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1. Vorbemerkungen 

Die anemos Gesellschaft für Umweltmeteorologie mbH wurde beauftragt, die Belastung durch 

Schallemissionen von Windenergieanlagen am Standort Wallmerod (Rheinland-Pfalz) 

abzuschätzen. 

Dieses Gutachten stellt eine vollständig aktualisierte Version dar und ersetzt sämtliche 

vorangegangenen Dokumente. 

Zur Berechnung der Schallausbreitung wird das Programm WindPro (Version 2.6.0.235, Aug 

2008) der Firma EMD International AlS, Aalborg, Dänemark verwendet. 

Die als Basisinformation verwendeten Daten zu den entsprechenden lmmissionsorten wurden 

vor Ort ermittelt. 

Die topographischen Verhältnisse in der unmittelbaren Umgebung des vorgesehenen 

Standortes wurden vor Ort aufgenommen. Die Informationen für die weitere Umgebung wurden 

topographischen Karten im Maßstab 1:25.000 / 1:5.000 entnommen. 

Die Standortbesichtigung wurde am 18. September 2008 von dem Mitarbeiter der anemos 

GmbH Herr Martin Kolbe durchgeführt. 

Die zugrunde gelegten Schallleistungspegel der verschiedenen WEA wurden aus von den 

jeweiligen Herstellern zur Verfügung gestellten Messberichten bezogen. 

Dieses Gutachten richtet sich nach den Hinweisen des LAl zum Schallimmissionsschutz bei 

Windenergieanlagen, dem Bundesimmissionsschutzgesetz (BlmSchG) sowie der Technischen 

Anleitung zum Schutz gegen Lärm - TA Lärm (1998). Die Vorschriften für das Land Rheinland-

Pfalz wurden nach telefonischer Rücksprache mit einem Mitarbeiter des Umweltdatenkataloges 

Rheinland-Pfalz dem Windenergiehandbuch des Staatlichen Umweltamt (StUA) Herten 

entnommen. 
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2. Standort und Lagebeschreibung 

Das zu beurteilende Windparkareal befindet sich etwa 8 km südwestlich des Zentrums der Stadt 

Westerburg und etwa 11.5 km nördlich der Stadt Montabaur im Westerwaldkreis in Rheinland-

Pfalz (s. Abb. 1). Die Gauß-Krüger-Koordinaten (Bessel Ellipsoid, Potsdam Datum) der 

Standorte sind: 

Rechtswert Hochwert 
Höhe 

über NN 

(m) 
WEA-Typ / hN [m] 

D 
(mJ 

A fm2J 
Bestand / 
geplant 

WEA 1 3.420.114 5.599.924 430 
Enercon E-53 / 73.3 52.9 2'197.9 geplant WEA 2 3.420.180 5.599.714 

- 

423 

WEA 3 3.420.529 5.600.049 444 Fuhrländer FLI 000 / 70.0 54 2'290.2 Bestand 
WEA 4 3.420.819 5.589.791 448 Fuhrländer FL 250 / 40.5 29.5 683.5 Bestand 

Die unmittelbare Umgebung des Standortes wird durch offenes Areal gebildet. Da bei der 

Berechnung Schallminderungswirkungen durch Bewuchs, Bebauung oder Abschirmung nicht 

berücksichtigt werden, wird auf die Oberflächenbeschaffenheit der näheren Umgebung des 

Standortes hier nicht näher eingegangen. 

Die zu beurteilenden Immissionsorte befinden sich im Nordwesten, Nordosten, Süden und 

Südosten der (geplanten) Windenergieanlagen. Die genauen Gauß-Krüger-Koordinaten der 

einzelnen Orte sind auf Seite 7 in diesem Gutachten dargestellt. 

Orographisch kann die Standortumgebung als mäßig komplexes Gelände bezeichnet werden 

mit Höhenunterschieden zwischen 110 und 659 Metern. Die Standorte selbst weisen eine 

mittlere Höhe von 427 Metern auf. 
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Abb. 1: Lageplan des beurteilten Standortes 
Auszug aus der topographischen Karte 1:25.000, Blatt 5413 

Die Geländehöhen wurden dem SRTM Datensatz (Shuttle Radar Topography Mission, USGS 

EROS Data Center) entnommen und auf das Modellgitter interpoliert. Die Daten wurden im Jahr 

2000 aufgenommen und liegen als Rasterdaten mit einer räumlichen Auflösung von etwa 90 m 

vor. Die vertikale Auflösung beträgt 1 m. In der unmittelbaren Umgebung des zu beurteilenden 

Standortes wurden diese Informationen durch Abgleich mit topographischen Karten im Maßstab 

1:25.000 aktualisiert. Die Größe des insgesamt berücksichtigten Gebietes ist aus der Abb. 2 
ersichtlich. 
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Abb. 2. Orographie der Standortumgebung 

Standortumgebung 3600 

Nr 

Rundumsicht beginnend im Norden, Standortbesichtigung 18.09.2008 
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3. Berechnungen 

Für eine vorgegebene Windparkkonfiguration wird die gesamte Belastung durch 

Schallemissionen für die definierten lmmissionsorte bestimmt. Die Berechnung erfolgt mit dem 

in dem Programm WindPro integrierten Modul DECIBEL. Die Grundlage für den 

Rechenprozess bildet die Vorschrift DIN ISO 9613-2 (1999). Grenzwerte der Schallimmissionen 

wurden der TA Lärm vom 26.08.1998 in Anlehnung an das Bundesimmissionsschutzgesetz 

(BimSchG) entnommen. 

Die Rechnungen werden für folgende Windenergieanlagen durchgeführt: 

WEA Typ Quelle 
vermessen 
berechnet 
garantiert 

Betriebsmodus 

leistungs- oder 
schallreduziert 

Enercon E-53 Hersteller, SA-04-SPL Guarantee E-
53-Rev2_0, mit Datum 05.06.2007 g Normalmodus 

Fuhrländer FL 1000 Hersteller, TÜV Repo rt Nr. 
933.301103, mit Datum 01 .04.2001 

v Normalmodus 

Fuhrländer FL 250 Hersteller, TÜV Report mit Datum 
23.05.2001 

v Normalmodus 

Die Schallleistungspegel sind im Anhang dargestellt. 

Die zu beurteilenden Schallimmissionen wurden für folgende Standorte bestimmt: 

Immissionsort Rechtswert Hochwert - Nutzung Richtwert (Nacht) 

IP Etzelbach 1 3.419.926 5.600.482 Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A) 
IP Etzelbach II 3.419.862 5.600.442 Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A) 
IP Kuhnhöfen 1 3.419.446 5.600.102 Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A) 
IP Kuhnhöfen II 3.419.452 5.600.133 Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A) 
IP Kuhnhöfen III 3.419.488 5.600.181 Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A) 
IP Kuhnhöfen IV 3.419.374 5.600.091 Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A) 
IP Auf der Heide 1 3.420.241 5.599.336 Gewerbegebiet 50 dB(A) 
IP Auf der Heide II 3.420.280 5.599.352 Gewerbegebiet 50 dB(A) 

IP Auf der Heide lii 3.420.307 5.599.395 Gewerbegebiet 50 dB(A) 
IP Auf der Heide IV 3.420.224 5.599.335 Gewerbegebiet 50 dB(A) 
IP Hahn 1 3.421.061 5.599.508 Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A) 
IP Hahn II 3.421.160 5.599.542 Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A) 
IP Hahner Stock 1 3.420.756 5.600.128 Industriegebiet 70 dB(A) 

IP Hahner Stock II 3.420.716 5.600.156 Industriegebiet 70 dB(A) 
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Die mathematischen Grundlagen der Berechnung lassen sich nach DIN ISO 9613-2 wie folgt 
beschreiben: 

LAT (DW) = LWA + - Ä - Cmet 

dabei ist: 

(1) 

LAT (DM = Schalldruckpegel [dB(A)] am Immissionspunkt (A-bewertet) bei Milwind 

LWA = Schallleistungspegei der Punktschallquelle (A-bewertet) 

= Richtwirkungskorrektur für die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter 

Berücksichtigung der Reflexion am Boden 

A = Dämpfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt die während der 
Schallausbreitung vorhanden ist 

Cmei = meteorologische Korrektur 

Die Dämpfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt (A) bestimmt sich aus folgenden 
Dämpfungsarten: 

A = AdIV + Aa + Ag,. + Abar + Amisc (2) 

Adiv = Dämpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung 

Ad V = 201g(dllm) + 1 1d 

d = Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt 

Aatrn = Dämpfung durch die Luftabsorption 

Aatm = a500d/i000 

a500 = Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km); bei günstigsten 

Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur 1000 und relative Luftfeuchte 70%) 

Agr = Bodendämpfung 

Agr = (4.8 — 2h M /d) [17 + 300 Id] 
(wenn As,. < 0, dann A = 0) 

h  = mittlere Höhe (m) des Schallausbreitungsweges über dem Boden 
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Abar :'-- Dämpfung  aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), wird hier nicht berücksichtigt 

Amisc = Dämpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie), 

wird hier ebenfalls nicht berücksichtigt 

Die Bodendämpfung wird nach dem in DIN ISO 9613-2 beschriebenen „alternativen Verfahren" 

berechnet, dem die Orographie der Standortumgebung zugrunde liegt. 

Der meteorologische Koeffizient (Cmet ) kann in Wind Pro manuell eingegeben werden und 

wurde in dieser Berechnung aufgrund der fehlenden Vorschriften im Windenergiehandbuch des 

StuA Herten mit dem Standardwert 1.9 dB angesetzt. 

Die Belastung an den jeweiligen lmmissionspunkten (resultierender Beurteilungspegel) ergibt 

sich aus den sich überlagernden einzelnen Schalldruckpegeln (LA Ti  Der resultierende 

Beurteilungspegel wird mittels der folgenden Gleichung bestimmt: 

n 

LAT (LT)  = 10 * 1g 10Ol(LATf_Cmet +KTi+KIi) 

i=1 

LAT = Beurteilungspegel am Immissionspunkt 

(3) 

LAT! = Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer lmmissionsquelle i 

= Index für alle Geräuschquellen von 1-n 

K 1 = Zuschlag für Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhängig von den lokalen 

Vorschriften 

K11 = Zuschlag für lmpulshaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhängig von den lokalen 

Vorschriften 

Für die hier betrachteten Windenergieanlagen können nach den Vorschriften des StuA Herten 

die Zuschläge für Ton- und lmpulshaltigkeit vernachlässigt werden. 
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Windpark Wallmerod und Im missionspunkte 
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Abb. 5: Vorgegebene Windparkkonfiguratjon und Immissionspunkte 
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4. Unsicherheitsanalyse 

Die Analyse der Unsicherheit der gestellten Prognose stützt sich wiederum auf die in DIN ISO 

9613-2 gestellten Anforderungen zur Beurteilung der Belastung durch Schallemissionen von 

Windenergieanlagen. Die Berechnung der Standardabweichung für vermessene 

Schallleistungspegel von Windenergieanlagen hängt maßgeblich von der Qualität der Messung 

ab. Die vom LAI geforderte dreifach—Vermessung eines Anlagentyps unter den 

Standardbedingungen (95% der Nennleistung bzw. Windgeschwindigkeit von l0mls in lOm 

Höhe) kann hier jedoch nicht nachgewiesen werden. Die Ermittlung der Gesamtunsicherheit 

erfolgt somit unter den folgenden Annahmen: 

U = 2 + a 2 + a 2 
ges prog (4) 

= Vergleichsstandardabweichung = 1.5 dB nach StuA Herten (für nicht dreifach vermessene 

WEA) 

UP = Serienstreuung des WEA-Typs = 1.22 dB(A) nach StuA Herten 
0Prog = Unsicherheit des Prognosemodells = 1.5 dB(A) nach StuA Herten 

Um die obere Vertrauensbereichsgrenze mit 90% Zutreffenswahrscheinlichkeit einzuhalten, 

muss die Gesamtstandardabweichung (ages) mit dem Faktor 1.28 multipliziert werden. 

Der errechnete Unsicherheitszuschlag wird anschließend zu dem prognostizierten 

Schalldruckpegel am Immissionsort addiert. 

5. Ergebnisse 

Die durchgeführten Berechnungen führten zu den in der folgenden Tabelle dargestellten 

Ergebnissen. Da am Standort bereits zwei Windenergieanlagen in Betrieb sind, werden hier 

zunächst Vor- und Zusatzbelastung betrachtet. Anschließend werden die Ergebnisse der 

Gesamtbelastung dargestellt. 

Die detaillierten Ergebnisausdrucke des Programms WindPro sind im Anhang dargestellt, dabei 

sind lediglich die Ergebnisse der Gesamtbelastung berücksichtigt. 
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Vorbelastung - Ix Fuhrländer FL 1000, NH 70 m; lx Fuhrländer FL 250, NH 40.5 m 

Berechneter 
Schalldruckpegel 

Berechneter 
Unsicherheitszuschlag 

Gesamt- 
Beurteilungspegel 

Richtwert 

IP Etzelbach 1 32.6 dB (A) 3.13 dB (A) 35.73 dB(A) 45 dB(A) 

IP Etzelbach II 32.1 dB (A) 3.13 dB (A) 35.23 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen 1 28.0 dB (A) 3.13 dB (A) 31.13 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen II 28.0 dB (A) 3.13 dB (A) 31.13 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen III 28.4 dB (A) 3.13 dB (A) 31.53 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen IV 27.2 dB (A) 3.13 dB (A) 30.33 dB(A) 45 dB(A) 

IP Auf der Heide 1 34.1 dB (A) 3.13 dB (A) 37.23 dB(A) 50 dB(A) 

IP Auf der Heide II 34.5 dB (A) 3.13 dB (A) 37.63 dB(A) 50 dB(A) 

IP Auf der Heide III 35.1 dB (A) 3.13 dB (A) 38.23 dB(A) 50 dB(A) 

IP Auf der Heide IV 34.0 dB (A) 3.13 dB (A) 37.13 dB(A) 50 dB(A) 

IP Hahn 1 34.4 dB (A) 3.13 dB (A) 37.53 dB(A) 45 dB(A) 

IP Hahn II 33.5 dB (A) 3.13 dB (A) 36.63 dB(A) 45 dB(A) 

IP Hahner Stock 1 46.2 dB (A) 3.13 dB (A) 49.33 dB(A) 70 dB(A) 

IP Hahner Stock II 47.1 dB (A) 3.13 dB (A) 50.23 dB(A) 70 dB(A) 

Die vorgegebenen Grenzwerte werden an keinem Immissionspunkt überschritten. 

Zusatzbelastung - 2x Enercon E-53, NH 73.3 m 

Berechneter 
Schalldruckpegel 

Berechneter 
Unsicherheitszuschlag 

Gesamt- 
Beurteilungspegel 

Richtwert 

IP Etzelbach 1 36.6 dB (A) 3.13 dB (A) 39.73 dB(A) 45 dB(A) 

IP Etzelbach II 36.8 dB (A) 3.13 dB (A) 39.93 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen 1 35.5 dB (A) 3.13 dB (A) 38.63 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen II 35.4 dB (A) 3.13 dB (A) 38.53 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen III 35.6 dB (A) 3.13 dB (A) 38.73 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen IV 34.5 dB (A) 3.13 dB (A) 37.63 dB(A) 45 dB(A) 

IP Auf der Heide 1 41.9 dB (A) 3.13 dB (A) 45.03 dB(A) 50 dB(A) 

IP Auf der Heide II 42.1 dB (A) 3.13 dB (A) 45.23 dB(A) 50 dB(A) 

IP Auf der Heide III 43.1 dB (A) 3.13 dB (A) 46.23 dB(A) 50 dB(A) 

IP Auf der Heide IV 41.9 dB (A) 3.13 dB (A) 45.03 dB(A) 50 dB(A) 

IP Hahn 1 32.3 dB (A) 3.13 dB (A) 35.43 dB(A) 45 dB(A) 

IP Hahn Il 31.1dB(A) 3.13dB(A) 

- 

34.23 dB(A) 45 dB(A) 
IP Hahner Stock 1 36.5 dB (A) 3.13 dB (A) 

- 

39.63 dB(A) 70 dB(A) 

IP Hahner Stock II 36.8 dB (A) 3.13 dB (A) 39.93 dB(A) 70 dB(A) 

Die vorgegebenen Grenzwerte werden an keinem der Immissionspunkte überschritten. 
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Gesamtbelastung - 2x Enercon E-53, NH 73.3 m; Ix Fuhrländer FL 1000, NH 70 m; 

1 x Fuhrländer FL 250, NH 40.5 m 

Immissionspunkt 
Berechneter 

Schalldruckpegel 
Berechneter 

Unsicherheitszuschlag 
Gesamt-

Beurteilungspegel 
Richtwert 

IP Etzelbach 1 38.1 dB (A) 3.13 dB (A) 41.23 dB(A) 45 dB(A) 

IPEtzelbachil 38.1dB(A) 3.13dB(A) 41.23 dB(A) 45 dB(A) 
IP Kuhnhöfen 1 36.2 dB (A) 3.13 dB (A) 39.33 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen II 36.1 dB (A) 3.13 dB (A) 39.23 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen III 36.4 dB (A) 3.13 dB (A) 39.53 dB(A) 45 dB(A) 

IP Kuhnhöfen IV 35.3dB(A) 3.13dB(A) 38.43 dB(A) 45 dB(A) 
IP Auf der Heide 1 42.5 dB (A) 3.13 dB (A) 45.63 dB(A) 50 dB(A) 

IP Auf der Heide II 42.8 dB (A) 3.13 dB (A) 45.93 dB(A) 50 dB(A) 

IP Auf der Heide III 43.8 dB (A) 3.13 dB (A) 46.93 dB(A) 50 dB(A) 

IP Auf der Heide IV 42.6 dB (A) 3.13 dB (A) 45.73 dB(A) 50 dB(A) 

IP Hahn 1 36.5 dB (A) 3.13 dB (A) 39.63 dB(A) 45 dB(A) 

IP Hahn II 35.5 dB (A) 3.13 dB (A) 38.63 dB(A) 45 dB(A) 

IP Hahner Stock 1 46.6 dB (A) 3.13 dB (A) 49.73 dB(A) 70 dB(A) 

IP Hahner Stock II 47.5 dB (A) 3.13 dB (A) 50.63 dB(A) 70 dB(A) 

Die vorgegebenen Grenzwerte werden an keinem Immissionspunkt Überschritten. 
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Abb. 6: Karte der Isophonen 

Ä Neue WEA 
Existierende WEA 

ahn & Schall-Immissionsort 

Ergebnis-Layer (8) 

35 dB (A) 
...—.4OdB(A) 

45dB(A) 

........50 dB(A) 

—55 dB (A) 

6. Abweichungen zu den Hinweisen des LAI zum Schallimmissionsschutz bei 

Windenergieanlagen 

Abweichungen zu den Hinweisen des LAI zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen 

bestehen nicht. 
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7. Schlussbemerkung 

Dieser Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen und dem aktuellen Stand der Technik 

erstellt. 

Eine Haftung für die hier dargestellten Ergebnisse seitens des Auftragnehmers wird nicht 

übernommen. 

Diese Stellungnahme bleibt bis zur Abnahme und Bezahlung unter Ausschluss jeglicher 

Nutzung alleiniges Eigentum der anemos Gesellschaft für Umweltmeteorologie mbH. 

Die anemos Gesellschaft für Umweltmeteorologie mbH verfügt über eine 

Berufshaftpflichtversicherung, die auf Verlangen nachgewiesen werden kann. Eine Haftung wird 

nur im Rahmen des Deckungsschutzes dieser Versicherung übernommen. Eine weitergehende 

Haftung wird ausdrücklich ausgeschlossen. Ein Gewährleistungsanspruch von Seiten Dritter 

entfällt. 

Die anemos Gesellschaft für Umweltmeteorologie mbH ist neutral und unabhängig. 

Verflechtungen geschäftlicher oder privater Art mit dem Auftraggeber oder anderen Firmen 

bestehen nicht. 

Die Weitergabe, Veröffentlichung und Vervielfältigung des vorliegenden Berichtes an Dritte, mit 

Ausnahme zum Zwecke der Prospektierung, der Einholung erforderlicher Genehmigungen und 

der Finanzierungsprüfung, ist unter Angabe des Zweckes nur mit schriftlichem Einverständnis 

der anemos Gesellschaft für Umweltmeteorologie mbH gestattet. 

Die anemos Gesellschaft für Umweltmeteorologie mbH ist für die Bereiche "Bestimmung des 

Windpotentials, Analyse und Auswertung von Windmessungen, Abschätzung der 

Turbulenzintensität und Nachweis des Referenzertrages gemäß EEG" akkreditiert. 

Adendorf, den 19. Dezember 2008 

anemos 

Gesellschaft für Umweltmeteorologie mbH 
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9, WindPro-Ergebnisausdrucke 

WindPRO version 2.6.0.235 Aug 2008 
A3doud5e7e 

16.12.2008 15:28 / 1 
LoflorM.onor 

anemos GmbH 
Bunsenstraße 8 
DE-21365 Adendorf 
+49 (0)4131 189577 

Beooct000t 

16.12.200815:26/2,6.0,235 

DECIBEL - Hauptergebnis 
Berechnung: 2008-12-16-Wallmerod-Gesamtbelastung 
- .---- -- a. 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizjent, CO: 1,9 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet 35 dB(A) 
Gewerbegebiet 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

.& Neue WEA 

WcAwTyp 
Naberdrüne 

(4 .40201* 3 701 '1 
33 1.001 552934040 4300 lISA 2* SAERCCI. E-53-041 +1.4 53.0 0.44 +SER 

3 429  
')Anmerkung: Elne oder mehrere Angaben zum schailleistungspegei dieser WEA Ist generisch oder anwencrerdeeiem 
Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 

Schall-Immissionsort 
Nr. Name 

A IP Etzelbach 1 
B IP Etzelbach II 
C IP Kuhnhöfen 1 
D IP Kuhnhöfen II 
E IP Kuhnhöfen III 
F IP Kuhnhöfen IV 
G IP Auf der Heide l 
H IP Auf der Heide II 
1 IP Auf der Heide III 
J IP Auf der Heide IV 3.420.224,02 .599.335,08 420,0 
K IP Hahn 1 3.421.061,22 5.599.508,45 420,0 
L IP Hahn II 3.421.159,96 5.599.542,48 420,0 
M Hahner Stock 1 3.420.755,82 5.600.128,12 444,1 
N Hahner Stock II 3.420.716,34 5.600.155,58 443,8 

Cuirle Manie 

on'2m0s 

I,, jZ Iahnir1, 

1 
•';/-') '<-:;'- . 

Maßstab 1:40.000 
* Existierende WEA 0 Schall-Immissionsort 

‚+5-" 73.0 102.6 04'. 

100 102.0 0401 

40.5 101.2 402'7 

GK (Bessel) Zone: 3 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen 
Ost Nord Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schall 

[m] (m] [dB(A)] (dB(A)] 
3.419.926,02 5.600.482,08 409,7 5,0 45,0 38,1 Ja 
3.419.862,02 5.600.442,08 407,5 5,0 45,0 38.1 Ja 
3.419.446,02 5.600.102,08 390,0 5,0 45,0 36,2 Ja 
3.419.452,02 5.600.133,08 390,4 5,0 45,0 36,1 Ja 
3.419.488,02 5.600.181,08 395,1 5,0 45,0 36,4 Ja 
3.419.374,02 5.600.091,08 390,0 5,0 45,0 35,3 Ja 
3.420.241,02 5.599.336,08 420,0 5,0 50,0 42,5 Ja 
3.420.280,02 5.599.352,08 420,0 5,0 50,0 42,8 Ja 
3.420.307,02 5.599.395,08 420.0 5,0 50,0 43,8 Ja 

Abstände (m) 

Schall-Immissionsort 
A 
B 
c 
D 
E 
F 
G 
H 

WEA 

1 2 3 4 
589 809 742 1912 
576 794 774 1908 
691 830 1084 1898 
694 840 1080 1916 
677 835 1049 1925 
759 890 1156 1944 
601 383 769 794 
596 375 740 778 
563 343 691 792 

5,0 50,0 42,6 Ja 
5,0 45,0 36,5 Ja 
5,0 45,0 35,5 Ja 
5,0 70,0 46,6 Ja 
5,0 70,0 47,5 Ja 

FortsezungaufnächserSefte - 

V/indPRO entwickelt von EMD International A/S. Nisis Jernesvej 10, OK-9220 Aa/borg 0. Tot. +45963544 44, Fax -"45963544 46, e-mail., wIndpro(emd4k 
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DECIBEL. Hauptergebnis 

Berechnung: 2008-12-16-Wallmerod-Gesarntbelastung 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 

Schall-Immissionsort 1 2 3 4 
J 599 381 776 806 
1< 1034 905 759 757 
L 1113 995 809 825 
M 673 709 240 1339 
N 645 695 216 1368 

WindPRQ version 2.6.0.235 Aug 2008 
Au3dnjck1See 

16.12.2008 15:28/2 
LzonaonorAn*cnaor 

anemos GmbH 
Bunsenstraße 8 
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WindPROversion2,6a235 Aufl 2008 
Au5d'ud,1Ste 

16.12.2008 15:28/3 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung:_2008-12-16-WaHmerod-GesamtbeiastungSchaliberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 
‚------ - '- ‚_.‚-.-_._‚.__--- ---.--

Annahmen 

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

anemos GmbH 
Bunsenstraße 8 
DE-21365 Adendorf 
+49 (0)4131 189577 
B«eduet 

16.12.2008 15:26/2.6.0.235 

PQ (T () 

LWA,ref: 

K: 

Dc: 

Adiv: 

Aatrn: 

Agr: 

Abar: 

Amisc: 

Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 

Richtwirkungskorrektur 

Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 

Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 

Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: A IP Etzelbach 1 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

[m] (m] [m] 
1 589 596 35.0 Ja 
2 809 813 30.1 Ja 
3 742 749 34,4 Ja 
4 1.912 1.914 23.8 Nein 

Summe 38.07 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] (dB] 
35,13 102,5 3,00 
31,18 102,5 3,01 
32,49 102,6 3,00 
17,69 101,2 3,01 

Schall-Immissionsort: B IP Etzelbach II 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

(m] [m] [m] [dB(A)] (dB(A)] [dBl 
1 576 583 34,9 Ja 
2 794 799 30.0 Ja 
3 774 781 34,3 Ja 
4 1.908 1.910 23.3 Nein 

Summe 38,10 

35,37 102,5 3.00 
31,41 102,5 3,01 
31,94 102,6 3,01 
17,71 101,2 3,01 

Schall.Immjssuonsort: C IP Kuhnhöfen 1 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 
1 691 700 40,7 Ja 33,50 102,5 3,00 
2 830 836 37,0 Ja 31,10 102,5 3,01 
3 1.084 1.091 34,4 Ja 27,48 102,6 3,01 
4 1.898 1.901 23,8 Ja 18,20 101,2 3,01 

Summe 36.19 

Schall-Immissionsort: D IP Kuhnhöfen II 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

[m] [m] [m] 
1 694 703 40,4 Ja 
2 840 846 36,9 Ja 
3 1.080 1.087 34,1 Ja 
4 1.916 1.918 24,0 Ja 

Summe 36,10 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
33,44 102,5 3,00 
30,93 102,5 3,01 
27,52 102,6 3,01 
18,09 101,2 3,01 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] (dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
66,50 1,13 2,74 0.00 0,00 70,37 0,00 
69,20 1,54 3,51 0,00 0,00 74,26 0,06 
68,49 1,42 3,20 0.00 0,00 73,11 0,00 
76,64 3,64 4,80 0.00 0,00 85,07 1,45 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] 
66,32 1,11 2,70 0.00 0,00 70,13 0,00 
69,05 1,52 3,50 0.00 0.00 74.06 0,03 
68,85 1,48 3,27 0,00 0,00 73,61 0,06 
76,62 3,63 4,80 0.00 0,00 85,05 1,45 

Adiv Aatrn Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [d8] 
67,90 1,33 2,77 0,00 0,00 72,00 0,00 
69,45 1,59 3,26 0,00 0,00 74,30 0,11 
71,75 2,07 3,71 0,00 0,00 77,54 0,59 
76,58 3,61 4,37 0.00 0,00 84.56 1,44 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
67,93 1,33 2,80 0,00 0,00 72,06 0,00 
69,55 1,61 3.29 0.00 0,00 74,44 0,13 
71,72 2,06 3,72 0.00 0,00 77,50 0,58 
76,66 3,64 4,37 0,00 0,00 64,67 1.45 

WrnciPRO entwickelt von EMD IntematicnaMJS, Muts Jemesvvj 1C DK-9220 Aalborg 0, T& OM .4 596354444, Fex 4596354446. e-mail: windpro(aemd4k 
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„WindPRO version 2.6.0.235 Au2 2008 
AusdwckjSte 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: 2008-12-16-Wallmerod-Gesamtb&astung 
- - 

Schall-Immissionsort: E IP Kuhnhöfen III 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc 

16.12.2008 15:28/4 
L'zcnnotM*cnoor. 

anemos GmbH 
Bunsenstraße 8 
DE-21365 Adendorf 
+49 (0)4131 189577 

Bd'.t 

16.12.2008 15:26/2.6.0.235 
- 

%IIIQMOI 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 
- - --‚-----.------ - 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] 

1 677 685 40,9 Ja 33,78 102.5 3,00 67,71 1.30 2,72 0,00 0,00 71,72 0.00 
2 835 840 37,4 Ja 31,04 102.5 3,01 69.49 1,60 3,26 0,00 0,00 74.34 0.12 
3 1.049 1.056 35,3 Ja 27,95 102.6 3,01 71,47 2,01 3,64 0,00 0,00 77,12 0.54 
4 1.925 1.927 25,6 Ja 18,06 101,2 3,01 76.70 3,66 4,34 0.00 0,00 84,70 1,45 

Summe 36,38 

Schall-Immissionsort: F IP Kuhnhöfen IV 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet Lw A,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] 1dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB) 
1 759 766 42,3 Ja 32,48 102.5 3,00 68,69 1.46 2.88 0,00 0,00 73,02 0,00 
2 890 896 38,5 Ja 30,23 102,5 3,01 70,04 1,70 3,31 0.00 0,00 75,05 0,23 
3 1.156 1.162 36.2 Ja 26,71 102,6 3,01 72,30 2,21 3,72 0,00 0,00 78,23 0,67 
4 1.944 1.946 24,5 Ja 17,91 101.2 3,01 76.78 3,70 4,37 0,00 0.00 84,85 1,46 

Summe 35,26 

Schall-Immissionsort: G IP Auf der Heide 1 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 601 607 40.5 Ja 35,23 102.5 3,00 66,66 1,15 2.47 0.00 0,00 70,28 0,00 
2 383 389 40,2 Ja 40,81 102.5 2,99 62.81 0,74 1.13 0,00 0,00 64.68 0,00 
3 769 774 44,1 Ja 32,49 102,6 3,01 68.78 1,47 2,82 0.00 0,00 73.06 0,05 
4 794 797 23,1 Ja 29,06 1012 3,01 69,03 1,51 3,79 0,00 0,00 74,33 0.81 

Summe 42,54 

Schall-Immissionsort: H IP Auf der Heide II 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] (dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 596 601 40,4 Ja 35,34 102,5 3,00 66,57 1,14 2,44 0,00 0,00 70.16 0.00 
2 375 382 40,2 Ja 41,06 102.5 2,99 62,65 0,73 1.06 0.00 0,00 64,43 0.00 
3 740 745 44,1 Ja 33,00 102,6 3,00 68,45 1,42 2,74 0.00 0,00 72,61 0,00 
4 778 781 23.2 Ja 29,32 101,2 3,01 68,85 1.48 3,77 0,00 0.00 74,10 0.79 

Summe 42,79 

Schall-Immissionsort: 1 IP Auf der Heide III 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 563 568 40,2 Ja 36,00 102,5 3.00 66,09 1,08 2,32 0,00 0,00 69,50 0,00 
2 343 351 40,1 Ja 42,21 102,5 2,98 61,90 0,67 0,71 0.00 0,00 63,27 0,00 
3 691 696 43,8 Ja 33,82 102,6 3,00 67,86 1,32 2,61 0,00 0,00 71,79 0,00 
4 792 794 23,9 Ja 29,13 1012 3,01 69,00 1,51 3,75 0,00 0,00 74,26 0,81 

Summe 43,77 

Schall-Immissionsort: J IP Auf der Heide IV 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] m) [dB(A)] (dB(A)] (dB) [dB] (dB] [dB] [dB] (dB] [dB] (dB) 
1 599 604 40,5 Ja 35,28 102,5 3,00 66,62 1,15 2,45 0,00 0,00 70.23 0,00 
2 381 388 40,2 Ja 40,86 102,5 2,99 62,78 0,74 1,12 0,00 0,00 64,63 0,00 
3 776 781 44,2 Ja 32,36 102,6 3,01 68,86 1,48 2,84 0,00 0,00 73,18 0,06 
4 806 809 23,0 Ja 28,88 101.2 3.01 69,16 1,54 3,81 0,00 0,00 74,50 0,83 

Summe 42,56 

WindPR0 entwickelt von EMD International AlS. NielsJernesvcj 10, DK-9220 A&borg 0. Tel. +45 96 35 4-4 44, Fax 45 96 35 44 46. e-mail: windproemd.dk 
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DECIBEL Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: 2008-12-16-Wallmerod-Gesam.tbelastung 
- 

Schall-Immissionsort: K IP Hahn 1 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schauweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [mJ [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dBJ [dBJ [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 1.034 1.037 40,6 Ja 28,31 102.5 3,01 71,32 1,97 3,45 0,00 0,00 76.74 0,46 
2 905 908 40,5 Ja 30,11 102,5 3,01 70,16 1,72 3.25 0,00 0,00 75.14 0.26 
3 759 764 40,7 Ja 32,53 102,6 3,01 68,66 1,45 2,95 0,00 0,00 73,06 0,02 
4 757 760 30,1 Ja 29,97 101,2 3,01 68,61 1,44 3,42 0,00 0,00 73,48 0,76 

Summe 36,52 

WindPRO version 2.6.0.235 Aug 2008 

16.12.2008 15:28 / 5 
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1 - 

Schallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Schall-lmmjssjonsort: L IP Hahn II 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im) [m] [m) (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 1.113 1.116 40,0 Ja 27,31 102.5 3,01 71,95 2,12 3,56 0.00 0,00 77,64 0,56 
2 995 997 40,3 Ja 28,83 102,5 3,01 70,98 1,90 3,40 0,00 000 76,28 0,40 
3 809 814 40,0 Ja 31,62 102,6 3,01 69,21 1,55 3.09 0,00 0,00 73,85 0,14 
4 825 828 31,1 Ja 28,93 101.2 3,01 69.36 1,57 3,49 0.00 0,00 74,42 0,85 

Summe 35,48 

Schall-lmmjssjonsort: M Hahner Stock 1 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatrn Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 673 676 36,9 Ja 33,73 102,5 3,00 67,59 1,28 2,90 0,00 0,00 71,78 0,00 
2 709 711 38,7 Ja 33,21 102,5 3.00 68,04 1,35 2,90 0,00 0,00 72,29 0,00 
3 240 249 37,5 Ja 46,17 102,6 2,96 58,92 0,47 0,00 0,00 0,00 59,39 0,00 
4 1.339 1.339 38.5 Ja 23,06 101,2 3,01 73,54 2,54 3,81 0,00 0,00 79.89 1.25 

Summe 46,63 

Schall-Immissionsort: N Hahner Stock II 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) 
1 645 648 37,0 Ja 34,24 102,5 3,00 67,23 1,23 2,80 0,00 0,00 71,26 0,00 
2 695 696 37,8 Ja 33,41 102,5 3,00 67,86 1,32 2,91 0,00 0,00 72,09 0,00 
3 216 225 37,7 Ja 47,07 102,6 2,95 58,05 0,43 0,00 0.00 0,00 58,48 0,00 
4 1.368 1.369 38,1 Ja 22,77 101,2 3,01 73,73 2.60 3,84 0.00 0,00 80.17 1,27 

Summe 47,48 

Vf,ndPRO ontw,ckelt von EMD iMornorionol AlS, NiolsJomesvej 10. OK-9220 Aalborg 0. in!. +4595354444, Fox +45 9635 44 46, o-mosl: windproomd dk 
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DECIBEL - Annahmen für Schallberechnung 

Berechnung: 200S-12-16-Waflmerod-Gesamtbelastung Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

SchaHberechnungs..Modell: 
ISO 9613-2 Deutschland 

1Windgeschwindigkeit: 
95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
Bodeneffekt: 
Alternatives Verf. 

1meteorlogischer Koeffizient, CO: 
1,9 dB 

'Art der Anforderung in der Berechnung: 
1: WEA-Geräusch vs. Schallrichtwert (OK. DE, SE, NL etc.) 
Schallleistungspegel in der Berechnung: 
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard) 
Einzeltöne: 

Einzelton- und Impulszuschläge werden zu Schallwerten addiert 
Aufpunkthöhe ü.Gr.,wenn Im Immissionsort-Objekt kein abweichender Wert: 
5,0 m Aufpunkthöhe in lmmissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell 
verlangte Unter- (negativ) oder zulässige Überschreitung (positiv) des Schallrichtwerts: 
0,0 dB(A) 
Oktavband-Daten nicht benötigt 
Luftdämpfung: 1,9 dB/km 

IWEA: ENERCON E-53 800 53.0!-! Schall: SA-04-SPL Guarantee E-53-Rev2_0-ger-ger 

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet 
Enercon 15.07.2008 USER 12.08.2008 16:23 

Status Nabenhöhe Windgeschw. LwA,ref Einzel- töne 
[m] [m/s] [dB(A)] 

Von WEA-Katalog 73.0 95% der Nennleistung 102.5 Nein 

1WEA: FUHRLÄNDER FL 1000 1000-200 54.0 0! 
Schall: TÜV Report Nr. 933.301103_01.c14.2001 

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet 
Hersteller 01.04.2001 USER 24.11.2008 09:26 

Status Nabenhöhe Windgeschw. LwA,ref Einzel- töne 
[m] [m/s] [dB(A)] 

Extrapoliert 70.0 10,0 102.6 Nein 

WEA: FUHRLÄNDER FL 250 250-50 29.5!0! 
Schall: FL..250.TÜv,23,5.01 

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet 
Fuhrländer 23.05.2001 USER 26.11.2008 17:07 

Status Nabenhöhe Windgeschw. LwA,ref Einzel- töne 
[m] [mis] [dB(A)] 

extrapoliert 40.5 10,0 101.2 Nein 

Schall-lmmissjonsort: IP Etzelbach l-A 
1Vordeflnierter BerechnungsstandardDorf- und Mischgebiete 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

Schallrlchtwert:45,O dB(A) 
'Abstand:0,0 m 

Schall-Immissionsort: IP Etzelbach ll-B 
‚Vordefinierter BerechnungsstandardDorf- und Mischgebiete 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

Schallrichtwert:45.O dB(A) 
Abstand: 0.0 m 

WmdPRQ onrwicko/t von EMD International AlS. Niels Jemesvej 10. DK-9220 An/barg 0. Tal. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro'omd.dk 
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WindPRQ version 2.6.0.235 Au9 2008 

DECIBEL - Annahmen für Schallberechnung 

Berechnung:2008-12-16-Wallmerod-Gesamtbeiastung 200812-  SO 9613-2 Deutschland 100 m/s 
— 1 - -- 

Schall-immussionsort: IP Kuhnhöfen l-C 
Vordefinierter BerechnungsstandardDorf- und Mischgebiete 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

Aus4wdjSene 
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clflQmov 

Schallrichtwert45,0 dB(A) 
'Abstand:O,O m 

ISchall-Immissionsort: IP Kuhnhöfen 11-0 
Vordefinierter BerechnungsstandardDorf- und Mischgebiete 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

SchaHrichtweit45,O dB(A) 

,
Abstand:0,0 m 

Schall-Immissionsort: IP Kuhnhöfen III-E 
Vordefinierter BerechnungsstandardDorf- und Mischgebiete 
1Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

SchaIirichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand:O.O m 

)Schall-Immissionsort: IP Kuhnhöfen IV-F 
;Vordefinierter BerechnungsstandardDorf- und Mischgebiete 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

Lchallrichtwert:45,0 dB(A) 
1Abstand:0,0 m 

‚Schall-Immissionsort: IP Auf der Heide I-G 
1Vordefinierter BerechnungsstandardGewerbegebiet 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

Schailrichtwert:50,0 dB(A) 
Abstand:0,0 m 

Schall-Immissionsort: IP Auf der Heide lI-H 
Vordefinierter BerechnungsstandardGewerbegebiet 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

SchaiIrichtwert5O,O dB(A) 
Abstand-.0,0 m 

iSchall-Immissionsort: IP Auf der Heide 111-1 
Vordefinierter BerechnungsstandardGewerbegebiet 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

Schailrichtwert:50.O dB(A) 

,
Abstand:0,0 m 

Schall-immissionsort: IP Auf der Heide IV-J 
Vordefinierter BerechnungsstandardGewerbegebiet 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

Schaiirichtwert:50,O dB(A) 
Abstand:00 m 

l'Schall-Immissionsort: IP Hahn I-K 
Vordefinierter BerechnungsstandardDorf- und Mischgebiete 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.) Verwende Standardwert des Berechnungsmodells 

Schallrichtwert45,O dB(A) 
Abstand:0,0 m 

WndPRO owickot vrji EMD InternadonalA/S. Nic!sJornesvcj 10. 01(-e220 Ao!bog 0. Tel. +45963.544 44. Fax +45 96 35 44 46.e-rnil:windp,r)pddk 
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‚..JVindPRO version 2.6.0.235 Au 2008 
AU5drUck/Ste 

16.12.2008 15:28 / 9 
LZOftboofM.QnØor 

anemos GmbH 
Bunsenstraße 8 
DE-21365 Adendorf 
+49(0)4131 189577 

B...icht 

16.12.2008 15:26/2.6.0.235 

DECIBEL - wallmerod_lzu5t_EFI 

Berechnung:2008-12-16-Wallmerod-Gesarntbelastung Datei: wallmerod_1zu5t_EFI.bmj 

Schall [dB(A)] 

0-34 

35 - 39 

40-44 

45-49 

50-54 

55-100 

0 250 500 750 1000m 
Karte: wallmerod_lzu5t_EFI . Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 3 Ost: 3.420.46651 Nord: 5.599.420,00 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10.0 m/s 
Ä Neue WEA * Existierende WEA & Schall-lmmissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
35,0 dB(A) - 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) - 50,0 dB(A) - 55.0 dB(A) 

WindPRO ontwcklt von EMD IntomotionM AlS, Niels Jomsvoj 70, OK-9220A&bo'g 0, 7'el. "596354444. Fax +4596354446, ;-mail: windproom.dk 
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10. Schallleistungspegei der berücksichtigten Windenergieanlagen 

il ENERCON; 
ENERGTFCRTMEWORLt, 1 Schallleistungspegei E-53 

Seie 
1 von 1 

GrEcr.c W,-t ds cial iung zc. Jur dic L- z- -rii LIGC P' Ncnr.Ltr 

Naben. 
höhe 

In lOm Hohe . 

73 m 

4rnls 

5 W Li 

6m/s 

7mls l..ü; 

8rnls 

95% Nennleistung l•2 5 j LiA, 

Vessenir W11 bei 
95% Nemleistung 

100.9 d3AJ 
YBBM 699152 

1 Ober den gesamei, Leistungsbereich wird eine TonhaJligkeit KTN von 0-1 d 3 garanieri (gilt ftir den 
Nabereieh gen akheller FGW Riohl!ir2i und DIN 45681). 

2 Ooer den gesamten leislungsbereich wird eire lmpishaligkeit K von 0 8 garanti&t ( iIt fur 
de, Nibareich gemäß aktueller FGW Rchlinie und DIN 45 645-1). 

3 Die oben argegebepen &halllesti.gspegeIwerte gelten für den Betrlebsrnodus 1, (definiert 
dieh eire Berieskenn2nie Mit dem DrehzahIbeetch 12 - 29 L!tmin). Die zugebörge 
l&stun9skennlinie ist die berechnete Kennlinie E-53 vn Junl 2005 (Rev. 1, x) 

4. Dia ran1ierlen Werte werden auf Eais oltiz1e1er und inie'ner Vernisungen des 
SchaIli&sturgspegels ermittelt. Die ofIzielI vermessenen Werte sind auf desem Doiumert as 
Referenz angegeben. Die SchaIldienb1er und Messberichte der cfizielleri Vermesstxigen 
stehen zur Verfügurxj und geten in Vetndung mit diesem Dckumert. Die Vermessungen werden 
ge den naoriaI und inerr.ational empfonlenen Richtlinien und Nornen durchgef*t jeweits 
auf dem SchIldaterblatt und im Messbencnt vermerkt). 

5- Jn den Mess- und Prognoseun rheiten Rcbiuig zu raen, die P!nungerhai1 und 
Akzevtanz bes Genehmiungsbehorden zu ertohen und ggf. geforderte Nachvermessungen zu 
vermeiden. empfiehlt ENERCC)N für Sdiaausbreitungsechnungen einen S.cherhei1szuschag 
vera 1 dB(A) auf die U2rnrt1iertn Werte Für BundesLrder in denen chrehin Sichemeitszuschllge 
veroeschrieben stnd, en1fit diese Empfehlung. 

ScIte aus anunstecMscten oder anderen Gründen diese Emafenlung ven-4)cI1assgt werden 
J ausdrücklich auf Punkt 6 verwiesen. 

6 Aufgrund der Messt,nsicherfleitei bei Scliallvermessungen gitt der Nachweis der Einhaltung der 
g&antie-rten Werte a?s er!racf 1. wenn bei einer rach gängian Richifinien du hgelüh7t9n 
Vermessuig das /essergebnis dem jeweiligen gnjj.rr-n Wert '/ 1 dB(A) entsarcti 
[Ge.-antie erfü9t. wem Messwert = Garantewerl +1- lde(A)]. 

7 Fur schalkri:ische Standore besteht die Mcglichkeii 5e E-53 nachts 1Tt reduzierter Creizoi,l und 
Ltur zu betreiben (Ne7iibetrieb). Die reduzierten SchaLIleistunsoegel kämen bei Bedarf 
angefordert werden 

Cocirrienl InrQnnileQn: 

CpJmTrrrL. 
Apprctcl 'd 
crvLr.J ri1n 

Techrcra Antieningiii yorhiiIrn 
MK 28.Ce.05 

s: Ttz IxL? 

RW: or3.O7 Rwix 
7 C 19 01 07 Rcrsro:  
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TUV Immssfansschutz und Enerqieysieme GmbH 
Lrirbj -7- TÜV RhrrLInc] GtQI3t 

6 BIN cFassIfJtjon (Wind ciassas) at 1000 kW rase. 200 kW :atda1ectrjcpor 

TbIe 8.1 and Fig. 6.1 show ihe determlned corre1akn of the sound per Es#ii res-p. sourd 

Pressure teve! (RMP) arid fhe wind speed msud on March 19,2001. 

TibIe 6.1:811V css1ffcatjo,i (wid cIasss) a t 1 W kW re ij! 9 (ccfrc ic 
-. 

-- 

Standard97-od wind spcct in 10 m helght 
5m/ 6 rrvs 7 mils9 rRls 

Sousd power IerveI n dBA} 

turbine mrmig 
99.6 100.2 100.8 101.4 102.0 

Sound Pressure !ovel in dBA): J 
tL[bine runn[rg  534 534 54,7 55.3 

Bckground !evel in d9-(A): 

turtie 5VitC$Ied off 
37O 364 30.7 38.3 42.4k 

53 55 

.44 
4 

38 
40pr 

23 
25 
24 
22 
22 

3 

Fo. 61  

MßasLrmants1Lo301 atIfii Laiib3cli (1000 kW) 

oriirin sound FvoI {MP) v3, wind speed (h-1m) 
1N-1t1c 

1 4' 

5 5 7 S 2 

d?cflzJ v4 n (r sre.W fm f» j* 11ti,t 
10 11 12 

y 0.59V2 + 5U27 

• 

• WAh 

Ct1n!,rwEA eh.) 
J--iJncir 4WEA u) 

yO.2x4-32E42 
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TÜV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH 
Lärmschutz TÜV 

Für die Fuhrländer 250 ergibt sich danach ein Schalldruckpegel L,0 = 57,3 dB(A) bei der 

akustischen Referenzwindgeschwindigkeit von v10 = 8 m/s. Entsprechend einem schrägen 

Abstand vom Rotormittelpunkt zum Mikrofon R = 56,75 m ergibt sich ein immissionsrelevan-

ter schallleistungspegel am Referenzmesspunkt von Lw, = 99,2 dB(A). Der Vertrauens-

bereich des Mittelwertes beträgt ± 0,6 dB(A). 

Das Bild 1 c zeigt die Abhängigkeit der Schalldruckpegel am Referenzmesspunkt 1 von der 

elektrischen Leistung, die die WEA während des Messzeitraumes in das Öffentliche Netz 

eingespeist hat 

Bild 1 c: Schalldruckpegel in Abhängigkeit von der elektrischen Leistung 

65.0 
63.0 
50.0 
57.0 
53.0 

• 51.0 
49.0 

E 47.0 
a 45.0 

Messung am 19.04.2001 m Neunkhausen, MP 1 

wa  in 

0 50 100 150 

OL LOLTwel In MW 
200 250 

y = 400022 + 0.082+ 50.253 

R2 0.7879 

• WEAebi 

PcTch (WEA ein) 

Geräuschpegel von auffälligen Einzelereignissen, die den momentanen Wert des Schaltleis-

tungspegels um mehr als 10 dB überschreiten, traten während der Messung beim Abbrem-

sen der Anlage durch die Flügelspitzenbremse auf. Es wurde ein Schalldruckpegel von 

62,3 dB(A) am Referenzmesspunkt für diesen Vorgang gemessen. Hieraus resultiert ein 

Spitzenschallleistungspegel von 104,3 dB(A). Ferner wurde beim Umschalten von der gro-

ßen auf die kleine Drehzahl ein SpilzenschaHdruckpegel von 65 dB(A) am Referenzmess-

punkt ermittelt. Hieraus ergibt sich ein Spilzenschallleistungspegel von 107 dB(A). 

5.4 Abhängigkeit von der Windgeschwindigkeit 

Die Wertepaare von Windgeschwindigkeit und A-bewertetem, äquivalentem Dauerschall-

druckpegel, gemessen am Referenzmesspunkt, werden in Windklassen (BlNS) sortiert. Die-

se Windklassen sind 1 m/s breit, nicht überlappend und symmetrisch zu einem ganzzahligen 

Wert der Windgeschwindigkeit unter Referenzbedingungen angeordnet Der arithmetische 

Mittelwert der Windgeschwindigkeiten und das energetische Mittel der Schalldruckpegel in 

jeder Klasse wird berechnet Wenn eine Klasse weniger als 3 Datenpaare enthält, werden 

die Mittelwerte als Näherungen betrachtet und mit dem Symbol * kennzeichnet. 
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