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Ergebnisiiberblick
Im Auftrag der SoWiTec new energy 1 GmbH & Co. KG aus Reutlingen wurde der Standort auf der Flache der
Gemeinde Kundert, in der Gemarkung Kundert in Rheinland Pfalz fiir zwei Enercon Anlagen vom Typ E-53 mit
einer Nabenhdhe von 73,3 m schalltechnisch untersucht.
Die neuen Windkraftanlagen vom Typ Enercon E-53 auf 73,3m Nabenhdhe werden im Volllastbetrieb, gemal
der 3fach Messberichtszusammenfassung der Firma Miiller-BBM Nr. M87 748/2 mit 101,4 dB(A) zuziiglich
eines Aufschlags fiir den oberen Vertrauensbereich von 2,2 dB(A) angesetzt.
Bei der vorliegenden Schallimmissionsprognose ist bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in
10 m Hohe, bzw. bei 95 % der Nennleistung am maRgeblichen Immissionspunkt, an dem die Neuen hier beur-
teilten Anlagen im Einwirkbereich sind (Richtwert in Klammern):

- IP B ,Forsthaus Steinebach “ (45 dB(A)) ein max. Beurteilungspegel von 42,0 dB(A)
bei einer Aufpunkthdhe von 5 m, zu erwarten.
Die Teilpegelwerte sind im Anhang nachzulesen.
Alle Angaben beziehen sich auf die Nachtstunden von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr.
Dementsprechend sind die neuen hier beurteilten Anlagen, im Volllastbetrieb genehmigungsfahig.
Folgt man den nachfolgenden detaillierten Ausfiihrungen, so bestehen gegen die Errichtung der Enercon An-

lagen vom Typ E-53, mit 73,3m Nabenhdhe im Falle einer Beurteilung nach der TA-L&rm keine Bedenken.

Paderborn, 19.04.2011
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Mitglied im Arbeitskreis Gerdusche Windkraftanlagen

Verdffentlichung und Vervielfaltigung an Dritte ist unter Angabe des Zwecks nur mit schriftlichem Einverstandnis der
reko GmbH & Co KG gestattet. Weitergabe an Genehmigungsbehdrden sowie an die finanzierenden Banken ist zuléssig.
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DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Projektinhalte

0 100 200 300 400 m
Karte: , D 1:10.000, Gauss Kruger (Bessel) Zone: 3 Ost: 3.415.387 Nord: 5.622.527

A Neue WEA *  Existierende WEA @ Schal-Immissionsort

—
WIndPRO entwickell von EMD Internatianal A/S. Niels Jemnesve) 10, DK-9220 Aalboro @, Tel +45 96 35 44 44 Fax +45 96 35 44 46. e-mail windoro@emd ok
reko GmbH & Co KG r




-iu,__..,___:_PLIL 5
Windenergie-Analysen

Aufgabenbeschreibung

Der Auftraggeber, die SoWiTec new energy 1 GmbH & Co. KG aus Reutlingen plant auf den Flachen der Ge-
meinde Kundert, in der Gemarkung Kundert, in der Flur 21 und 15 auf den Flurstiicken 119/3 und 9 zwei
Windenergieanlagen.

Die geplanten Windenergieanlagen sind vom deutschen Hersteller Enercon vom Typ E-53, mit einem Rotor-
durchmesser von 52,9 Metern und einer Nabenhhe von 73,3 Metern. Die Nennleistung der E-53 liegt bei 800
kW.

Die Koordinaten der Enercon E-53 Anlagen wurde dem Lageplan der 6ffentlich besteliten Vermessungsinge-
nieure Schemmer und Wiilfing aus Borken, mit Bearbeitungsstand 13.04.2011 im Koordinatensystem Gaus-
Krliger Bessel Zone 3 entnommen.

Die Koordinaten der beriicksichtigten Vorbelastungsanlagen, wurden der digitalen topografischen Karte im
Mafstab 1 : 5.000, des Landesamtes fiir Vermessung und Geobasisinformationen des Landes Rheinland-
Pfalz entnommen. GemaR unserem Kenntnisstand werden Windkraftanlagensymbole nur in diese Kartenwer-
ke Ubernommen, wenn sie auch nachtraglich eingemessen sind.

Der Standort liegt im Westerwaldkreis, in Rheinland-Pfalz.

In der naheren Umgebung zu den Windkraftanlagen befinden Wohngebaude, die auf die zu erwartende Belas-
tung durch die Gerauschimmission hin untersucht werden sollen.

Dabei handelt es sich im Detail um die Immissionspunkte IP A bis IP G, die im Lageplan auf Seite 4 genau
festgelegt und in dem Kapitel Projektinhalte Seite 6 mit Koordinaten im Gaus-Kriiger Bessel System beschrie-
ben worden sind.

Bei den betrachteten Immissionspunkten wurde angenommen, das es sich iiberwiegend um Wohnh&user
handelt, die teilweise land- bzw. forstwirtschaftlichen Betrieben angegliedert sind und im AuRenbereich liegen
und somit zu Dorf- Kern- oder Mischgebieten nach der Bau-NVO gehéren. Sie unterliegen somit dem nachtli-
chen Richtwert von 45 dB(A).

Durch unsere Recherchen der FNP der umliegenden Verbandsgemeinden stellte sich heraus, dass in der
Ortslage Fensdorf eine nicht weiter spezifizierte Wohnbaufléche eingetragen ist. Wir haben diese Wohnbau-
flache als IP G, als allgemeines Wohngebiet mit einem nachtlichen Richtwert von 40 dB(A) eingestuft.

Des Weiteren haben wir den IP F GI, der in einem nicht weiter definierten Industriegebiet in Gebardsheim
liegt, als Gewerbegebiet eingestuft. Diese IP F Gl unterliegt einem nachtlichen Richtwert von 50 dB(A)

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist eine Schallimmissionsprognose fiir Emissionen aus dem Betrieb
von Windenergieanlagen nach der Richtlinie DIN ISO 9613-2 erforderlich.

Die Beurteilung der Immissionswerte erfolgt nach der Technischen Anleitung Larm (TA-L&rm Fassung v.
26.08.98, in Kraft getreten am 01.11.99).
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BASIS - Projektdaten-Uberblick
Berechnung: Projektinhalte

Land: Germany

Karten

Name Format Pfad

TOP50 Kundert m.Versatz Oben  Bitmap-Datei Y:\WindPRO Data\Projects\Schwéppe\Kundert\Karten\TOP50\TOP50 Kundert m.Versatz Oben.bmi
GeoBasis alle Vorhandenen WEA Bitmap-Datei Y:\WindPRO Data\Projects\Schwéppe\Kundert\Karten\Luftbilder\GeoBasis alle Vorhandenen WEA .bmi
digi DTK5 Geo-Karte  Y:\WindPRO Data\Projects\Schwﬁppe\Kundelt\Karten\DTK5\ADTK5_Kundert_Gebh_col.t'rf

Standortzentrum: Gauss Kruger (Bessel) Zone: 3 Ost: 3.415.169 Nord: 5.622.906

WEA
GK (Bessel) Zone: 3 WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabenh&he
leistung durchmesser
GK (Bessel) Zone: 3 [m] kW] [m] [m]
WEA 01 K 3.415.506 5.621.780 398,8 WEA 01 K E5... Neu Ja ENERCON E-53-800 800 529 73.3
WEA 02K 3.415.028 5.621.768 395,6 WEA 02 K E5... Neu Ja ENERCON E-53-800 800 529 733
WKA 03 K 3.415.194 5.621.997 3854 WKA 03 K E-... Existierend Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 114,0
WKA 04 K 3.415.580 5.621.995 402.8 WKA 04 K E-... Existierend Nein ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70.0 114,0
WKA 05 F 3414571 5.622.794 382,6 WKA 05 F N-... Existierend Ja NORDEX N-90-2.300 2.300 90,0 100.0
WKA 06 G 3.414.863 5.622.811 390,9 WKA 06 G N-... Existierend Ja NORDEX N-90-2.300 2300 90,0 100,0
WKA 07 G 3.415.029 5.623.057 411.0 WKA 07 G N-... Existierend Ja NORDEX N-90-2.300 2300 90.0 100.0
WKA 08 G 3.415.381 5.623.298 440.0 WKA 08 G N-... Existierend Ja NORDEX N-90-2.300 2300 90,0 100.0
WKA 09 G 3.415.456 5.622.979 430.0 WKA 09 G N-... Existierend Ja NORDEX N-90-2.300 2300 90.0 100.0
WKA10G 3.415.814 5.622.786 4259 WKA 10 G N-... Existierend Ja NORDEX N-90-2.300 2300 90.0 100,0
WKA 11 G 3.415.288 5.622.661 417,6 WKA 11 G N-... Existierend Ja NORDEX N-90-2.300 2300 90.0 100,0
Schall-iImmissionsort
GK (Bessel) Zone: 3
| Ost Nord Z  Objektname Schall-Grenzwert Abstand Typ
Anforderung
[m] [dB(A)] [m]
IPA 3.416.484 5.623.569 419,3 IP A Gebardsheim 45,0 50 Gebiet
IPB 3.416.156 5.621.992 407.9 IP B Forsthaus Steinebach 45,0 50 Gebiet
IPC 3.414.789 5.621.050 327,2 IP C Kundert 45,0 50 Gebiet
IPD 3.414.061 5.621.752 357,5 IP D Mérsbach 45,0 50 Gebiet
IPE 3.414.863 5.623.331 406.4 IP E Tannenhof 45,0 50 Gebiet
IPF Gl 3.416.257 5.623.301 418.0 IP F Industriegeb. 50,0 50 Gebiet
IPGWA 3413.952 5.623.544 341.1 IP G Wohnbaufl.Fensdorf 40,0 50 Gebiet
Linien-Objekte
GK (Bessel) Zone: 3
Ost Nord Z Datei Zweck

[m]
A 3.415.183 5.621.879 0,0 Y:\WindPRO Data\Projects\Schwéppe\Kundert\Hhenmodel\1 1_04_08 online Héhen 40x40km.wpo Hahenlinien
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Eingangsparameter
Fir jeden Immissionspunkt wurde der Schalldruckpegel bei einer Aufpunkthdhe von 5 Metemn ermittelt. Dies
entspricht in der Regel der Hohe der ersten Etage. Kann hier bereits der erforderliche Richtwert eingehalten

werden, so reduziert sich der Wert bei einer geringeren Aufpunkthohe z.B. im Erdgeschoss.

Nachfolgend sind die Schalldaten nur der neuen Windkraftanlage aufgefiihrt.

LW,B m/sec LW,B m/sec LW, 95% Nennleistung
inkl. Ky u. K inkl. Kt u. K inkl. Kt u. K;
Enercon E-53 97,7 dB(A) 101,3 dB(A) 101,4 dB(A)

Mller BBM 3fach Zusammenfassung
Nr. M87 748/2

In der Ausgabe der ,Technischen Richtlinien zur Bestimmung des Schalleistungspegels (Juli 2005, Revision
16)" (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e.V., Brunsbiittel) wird gefordert, dass der Schalleistungs-
pegel fr einen Windenergieanlagentyp im Intervall zwischen 6 m/s und 10 m/s in 10 m Héhe zu bestimmen
und anzugeben ist.

Als maximale Windgeschwindigkeit ist hierbei diejenige zu wahlen, bei der 95 % der Nennleistung erreicht
werden (z.B. 9,7 m/s anstelle von 10 m/s).

Diese Richtlinie floss auch in die Empfehlungen ,Schallimmissionsschutz im Genehmigungsverfahren von
Windenergieanlagen*” des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen ein, nach der fiir ltere Wind-
energieanlagen, fiir die keine Messung des Schalleistungsspektrums bis zur Nennleistung vorliegt, ein Sicher-
heitszuschlag von 3 dB auf den vermessenen Wert bei 8 m/s in 10 m Hohe zu berechnen ist.

Die beiden Enercon E-53 auf 73,3 m Nabenhhe werden incl. eines Zuschlags fiir den oberen Vertrauensbe-
reich, von 2,2 dB(A), gemaR des Verfahrens im Kapitel Qualitat der Prognose, auf Grund der Serienstreuung
s =0,6 mit 103,6 dB(A) berlicksichtigt.

Die beriicksichtigten Vorbelastungsanlagen vom Typ Nordex N-90 werden auf Grund der Definition in den
Baugenehmigungen mit einem schallreduzierten Schallleistungspegel auf 1.600kW, mit 99,5 dB(A), gemaR
einer 3fach Messberichtszusammenfassung der Firma Wind-consult vom 16.12.2005, ebenfalls mit einem
Aufschlag von 2,2 dB(A) fiir den oberen Vertrauensbereich, mit 101,7 dB(A) beriicksichtigt.

Die Festsetzung geméR Aussage der SGD Nord, zusténdig fiir den Landkreis Altenkirchen, in der Baugeneh-
migung besagt, dass die 7 Nordex N-90 auf 100m Nabenhdhe am IP E Tannenhof den Richtwert von 45 dB(A)
ausschopfen und auf Grund der alten Vorbelastungssituation am IP B Forsthaus Steinebach auRerhalb des
Einwirkbereiches, gemaR TA-Larm 2.2, liegen miissen.

Die Eckpunkte werden im Kapitel ,Vorbelastung nur Nordex N-90* reproduziert.
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Der weitere beriicksichtigte Anlagentyp Enercon E-66/18.70, die WKA 03 & 04 K werden gemaR einer Drei-
fach Messberichtszusammenfassung der Firma Kétter Nr. 26207-2 mit 102,9 dB(A) zuziigl. eines Aufschlags
fiir den oberen Vertrauensbereich, resultierend aus der entsprechenden Serienstreuung aus der Messbe-
richtszusammenfassung, von 2,0 dB(A) mit 104,9 dB(A) beriicksichtigt.

Der hervorgehobene Schallleistungspegel, auf dieser und der vorangegangenen Seite finden in dieser Prog-
nose BerUcksichtigung.
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Berechnungsvoraussetzungen

GemaR TA Larm vom 26.08.98 (in Kraft getreten 01.11.98) sind fiir genehmigungspflichtige Anlagen nach
dem BImSchG Schallausbreitungsberechnungen gemag DIN ISO 9613-2 durchzufiihren, um eine Prognose
uber die Einhaltung der Immissionsrichtwerte nach Nr.6.1 der TA Larm abgeben zu kdnnen.

Diese Berechnungsvorschrift wurde in der vorliegenden Untersuchung angewandt.

Folgende Parameter fiir die Dampfungsberechnung wurden angesetzt:

Bei schalltechnischen Vermessungen von Windenergieanlagen durch § 26 / 28 BImSchG akkreditierte Mess-
institute wird meistens der A-bewertete Schalleistungspegel, in selteneren Fallen werden auch die Oktav-

bandbezogenen Werte ermittelt. In dieser Prognose werden die A-bewerteten Pegel zu Grunde gelegt.

Es werden Ddmpfungswerte bei einer Bandmittenfrequenz von 500 Hz und den fiir diese Frequenz glinstigs-
ten meteorologischen Schallausbreitungsbedingungen bei einer Temperatur von 10° und einer relativen Luft-
feuchtigkeit von 70% angenommen.

Der Luftdampfungskoeffizient betragt somit 1,9 dB/km (It. Tabelle 2 DIN ISO 9613-2).

Fir die Berechnung der Bodendampfung wird das alternative Verfahren gemaf Nr. 7.3.2 der DIN 1SO 9613-2
angewandt.

Hierbei ist
hs: Nabenhdhe der Windenergieanlage
hr: Hohe des Aufpunktes (5 m)

Dampfung durch Abschirmung bzw. weiterer verschiedener Ursachen (Bewuchs, Bebauung etc.) bleiben un-
bericksichtigt.

Der meteorologische Korrekturfaktor Cret wurde in der Berechnung berticksichtigt.

Der Crmet wird It. DIN ISO 9613-2 wie folgt bestimmt:

h +h)

Cou= Co[l —10( } wennd, > lO(hs +hr)

p

hs die Hohe der Quelle, in Metern

hr die Hohe des Aufpunktes, in Metern

dp der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene, in Metern

Co ein Standortfaktor, in Dezibel, der von den értlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwindigkeit
und —richtung sowie Temperaturgradienten abhangt
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Die Lage der Immissionspunkte wurde gemaR einer digitalen topographischen Karte DTK 5 festgelegt.

ST v i3 .
Beispiel Auszug aus FNP Gebardsheim, Woh

Beispiel Festlegung des Immissionspunktes ge

mal digitaler DTK5

Die Orographie des Geléndes wurde in Form eines digitalen Héhenmodells auf Basis der 1 : 50.000er topo-
graphischen Karte berticksichtigt.

reko GmbH & Co KG Sander Bruch Str. 10 33106 Paderborn 10 von 31



Immissionsrichtwerte gemaR TA-Lirm

Die Beurteilung der nach den Berechnungsvorschriften der Richtlinie DIN 1SO 9613-2 errechneten Schallpe-
geln an den Immissionspunkten, erfolgt nach den Immissionsrichtwerten, die in der TA-L4rm festgelegt sind.

In der TA-L&rm (Abschnitt 6.1, Immissionsrichtwerte) heift es:

.Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel betragen fiir Immissionsorte auRerhalb von Geb&uden

in Industriegebieten

in Gewerbegebieten

in Kerngebieten, Dorfgebieten
und Mischgebieten

in allgemeinen Wohngebieten
und Kleinsiedlungen

in reinen Wohngebieten

in Kurgebieten, fiir Krankenhauser
und Pflegeanstalten

tags
nachts

tags
nachts

tags
nachts

tags
nachts

tags
nachts

o

70 dB(A)

65 dB(A)
50 dB(A)

60 dB(A)
45 dB(A)

55 dB(A)
40 dB(A)

50 dB(A)
35 dB(A)

45 dB(A)
35 dB(A)
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Schalldruckpegel und Wirkung
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Computer
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Wirkung

Schmerzgrenze -

Schwerh-ﬁ-ri-gT(-e-it bei Langzeithelastung
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Risikoerhéhung fur Herz-/Kreislauferkrankungen

Kommunikationsstérungen

Schlafstérungen
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DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors™

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

A Neue WEA
WEA

GK (Bessel) Zone: 3
Ost

WEA-Typ
Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Generstortyp Nenn-  Rotor- Nabenhohe

leistung durchmesser

MaRstab 1:50.000
& Schall-Immissionsort

Schallwerte

Quelle Name ‘Windgeschw. LwA ref Einzel

GK (Bessel) Zone: 3 [m] (kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
WEAD1 K 3.415.506 5.621.780 3988 WEAD1 KES3733m...Ja ENERCON E-53-800 800 528 733 USER MllerBBM MB7 74872 3fach 101,442 2dB(A) ©5%) 10356 O0dB
WEA D2 K 3.415.028 5621.768 3956 WEAD2 KES3 733m...Ja ENERCON E-53-800 600 829 733 USER MillerBBM MB7 74872 3fach 101,4+2 2dB(A) ©5%) 1036 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schalldmmissionsort GK (Bessel) Zone: 3 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfullt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
IP A IP A Gebardsheim 3.416.478 5.623.567 4193 5.0 450 50 223 Ja Ja Ja
IP B IP B Forsthaus Steinebach 3.416.149 5.621.996 407.9 5.0 450 50 354 Ja Ja Ja
IP C IP C Kundert 3.414.791 5.621.056 327.2 5.0 45,0 50 34.9 Ja Ja Ja
IP D IP D Mérsbach 3.414.068 5.621.753 3575 5.0 45,0 50 31,2 Ja Ja Ja
IP E IP E Tannenhof 3.414.863 5.623.325 4064 5.0 45,0 50 26,6 Ja Ja Ja
IP F Gl IP F Industriegeb. 3.416.254 5.623.293 418,0 5.0 50,0 50 245 Ja Ja Ja
IP G WA IP G Wohnbaufi.Fensdorf ~ 3.414.006 5.623.489 341,1 5.0 40,0 50 227 Ja Ja Ja
Abstande (m)
WEA
Schalklmmissionsort WEA 01 K WEA 02 K
IPA 2034 2311
IPB 678 1144
IPC 1017 750
IPD 1438 960
IPE 1673 1565
IPFGI 1688 1957
IPGWA . 2262 2002
2] wvan FMD) A/S Nials i10 NK.Q220 Aslharn @) Tal +45 OR 35 44 42 Fav +45 OR 35 44 4R a.mail' windnmi@emd Al
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Der Einwirkbereich einer Anlage definiert sich gemaR TA-Larm 2.2 wie folgt;

2.2 Einwirkungsbereich einer Anlage

Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Fldchen, in denen die von der Anlage ausgehenden Geréusche
a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem fiir diese Flache mal3-

gebenden Immissionsrichtwert liegt, oder

GemaR der TA-L&rm Normenzitate in der inhaltlichen Zusammenfassung der ,Ergebnisniederschrift TA
Larm“ des MURL NRW dber die Dienstbesprechung am 09.02.1999 sind auRerhalb des Einwirkungsbe-
reichs keine Prlfungen erforderlich.

Dementsprechend sind nachfolgend die Einwirkbereiche fiir Dorf- Kern- und Mischgebiete mit 35 dB(A) in
Griin dargestellt, sowie die Einwirkbereiche fiir allgemeine Wohngebiete mit 30 dB(A) in Rot.

Liegen Immissionspunkte gemaRk Dorf- Kern- und Mischgebiet auRerhalb der Griinen ISO-Linie und all-
gemeine Wohngebiete aulerhalb der Roten ISO-Linie brauchen diese nicht weiter beriicksichtigt werden.

Bezliglich dieser Ansatze ist nur der IP B Forsthaus Steinebach im Einwirkbereich der neuen Anlagen.

Auf Grund des vorbeugenden Immissionsschutzes haben wir aber nachfolgend weiterhin alle angesetz-
ten Immissionspunkte mit beriicksichtigt um die Gesamtbelastungssituation komplett zu erfassen.



Karte mit ISO Linien Einwirkbereich Zusatzbelastung

Projekt Ausdruck/Selte

Lizenzierter Anwander.

Berechnet:

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
‘ Berechnung: Zusatzbelastﬂg

Kundert 19.04.2011 15:00 / 1

reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

19.04.2011 14:43/2.7.473
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Windenergie-Analysen

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010 ..

[ s s
0 250 500 750 1000m
Karte: , DruckmaRstab 1:20.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 3 Ost: 3.415.330 Nord: 5.621.910
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
A Neue WEA @  Schall-Immissionsort
Héhe Uber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt
=== 35,0 dB(A) === 30,0 dB(A)
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Windenrgie-AnaIysen

Vorbelastung nur Nordex N-90
WindPRO version 2.7.473 Jun 2010

Projokt: AusdruckiSelle
Kundert 19.04.2011 15:14 /1
Lizerzierter Anwender:

reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

Berechnet:

19.04.2011 15:11/2.7.473
e ==

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung nur N-90 alle 1.600kW
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors™

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaRstab 1:50.000
* Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA
GK (Bessel) Zone: 3 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschrelbung Aituell Hersteller Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabenhdhe Quelle Name Windgeschw. Nabenhdhe LwAref Einzel-
lelstung durchmesser ne
GK (Bessel Zone: 3 [m] L) I [mss) [m] [dB@)]
VKA 05 F 3.414.571 5.622.794 382,6 WKA 05 F N-80 schallre...Ja NORDEX N-80-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600k¥Y v.16.12.2005 88,5+2,2dB{A) (95%) 1000 1017 0dB
WKA D6 G 3.414.863 5.622.811 390,38 WKA 06 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-80-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600kw v.16.12.2005 89,5+2,2dB(A) (85%) 1000 1017 D0dB
WKA D7 G 3.415.029 5.623.057 411,0 WKA 07 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-80-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KvYv.16.12.2005 88,5+2,2dB(A) (85%) 1000 101,7 0dB
WKA 08 G 3415381 5.623.298 440,0 WIKA 08 G N-90 schallre..Ja NORDEX N-90-2.300 2300 90,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600kWv.16.12.2005 99,5+2,2dB(A) (95%) 1000 1017 0dB
WKA 08 G 3415456 5,622.878 430,0 WKA 08 O N-80 schallre..Ja NORDEX N-80-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KYYv.16.12.2005 89,5+2,2dB(A) (85%) 1000 1017 O0dB
WKA10G 3415814 5.622.786 425,39 WKA 10 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-90-2.300 2300 90,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600kWv.16.12.2005 99,5+2,2dB(A) (35%) 1000 1017 0dB
WKA110 3415.288 5.622.661 417,6 WKA 11 G N-80 schallre...Ja NORDEX N-80-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600kW v.16.12.2005 89,5+2,2dB(A) (85%) 1000 1017 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 3 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfulit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
IP A IP A Gebardsheim 3.416.478 5.623.567 419,3 5.0 45,0 50 33,2 Ja Ja Ja
IP B IP B Forsthaus Steinebach 3.416.149 5.621.996 407.9 5.0 45,0 50 34,5 Ja Ja Ja
IP C IP C Kundert 3.414.791 5.621.056 327,2 5.0 45,0 50 27,7 Ja Ja Ja
IP D IP D Mérsbach 3.414.061 5.621.758 3575 5.0 45,0 50 31,7 Ja Ja Ja
IP E IP E Tannenhof 3.414.863 5.623.325 406.4 5.0 45,0 50 455 Nein Ja Nein
IP F GI IP F Industriegeb. 3.416.251 5.623.297 418,0 5.0 50.0 50 371 Ja Ja Ja
IP G WA IP G Wohnbaufl.Fensdorf 3.414.084 5.623.539 341,1 5.0 40,0 50 347 Ja Ja Ja
Abstdnde (m)
| WEA
Schalk-immissionsort WKA08G WKA07G WKAO06G WKAO5F WKA09G WKA11G WKA10G
| IPA 1130 1537 1783 2058 1179 1496 1025
| IPB 1511 1542 1522 1768 1202 1088 858
| IPC 2318 2014 1756 1751 2034 1680 2010
IPD 2028 1619 1323 1154 1852 1521 2029
IPE 514 315 514 606 686 788 1092
IPFGI 870 1246 1471 1754 856 1154 671
IP G WA 1319 1060 1066 890 1482 1490 1886
WinADRN v wvan FMD v A/ Nisls i10 NIK-0220 Astharn ) Tel +45 OR 35 44 44 Favy +45 OR 35 44 4R a-mail windnmi@amd A
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indrie-AnaIysen

Gemal vorangegangener Berechnung werden die in der Genehmigung festgesetzten Eckpunkte repro-
duziert.

Lt. SGD Nord Herr Henn, sind die Nordex Anlagen so zu betreiben, dass die Richtwerte am IP E Tanneb-
hof ausgeschopft sind. Mit 45,5 dB(A) liegen die Beurteilungspegel gemaR TA-Lérm 3.2.1 Abs 2 & 3 noch
im Bereich dessen was als ausgeschopfter Richtwert gelten kann, zumal auch mehre dieser WEA fir sich
betrachtet ebenfalls am Tannenhof nicht im Einwirkbereich liegen.

Am IP B Forsthaus Steinebach entsprechen die Beurteilungspegel mit 34,5 dB(A) exakt dem was It. Ge-

nehmigung festgesetzt ist. Die Nordex Anlagen sollten an diesem IP auf Grund der damals geltenden
Vorbelastung, aullerhalb des Einwirkbereiches bleiben.

VU NQO
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Windenergie-Analysen

Vorbelastung gesamt

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010...

Projekt: Ausdruck/Selte
Kundert 19.04.2011 15:23 /1
Lizerzierter Anwender:

reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

Berechnet

19.04.2011 15:23/2.7 473
e ]

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastunggesamt

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN 1SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors™

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaRstab 1:50.000
* Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA
| GK (Bessel) Zone: 3 WEA-TyD Schaliwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aluell Hersteller Generatortyp Nenn- Rotor- Nabenhbhe Quelle Name Windgeschw.Nabenhdhe LwAref Einzel-
leistung durchmesser 16ne
GK (Besse Zone: 3 m] [m] Imve] ml (4B
WKA D3 K 3.415.184 5,621.997 3854 WKA D3 KE-66/18.70/11..Neln ENERCON E-66/18.70-1.8001.800 70,0 1140 USER Kblter 26207-2 drelfach Verm. 102,8+2,0 dB(A) 10,0 1048 Odl
WKA D4 K 3.415.580 5.521.995 402,8 WKA 04 KE-66/18.70/11..Nein ENERCON E-66/18.70-1.8001.800 70,0 1140 USER Kotter 26207-2 dreifach Verm. 102,8+2,0 dB(R) 10,0 1048 0dB
WKADS F 3.414.571 5.822.794 382,6 WKA 05 F N-90 schallred.Ja NORDEX N-80-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600kWv.16.12.2005 88 5+2,2dB(A) (85%) 1000 1017 0dB
WHKA 06 G 3.414,863 5.622.811 390,9 WKA 06 G N-90 schallre..Ja NORDEX N-90-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KWv.16.12.2005 93,5+2,2dB(A) (95%) 1000 1017 0dB
WWKAD7 G 3.415.028 5.623.057 411,0 WKA 07 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-80-2.300 2.300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600kW v.16.12.2005 88,5+2,2dB(A) (85%) 1000 1017 0adB
WKA 08 G 3.415.381 5.623.208 440,0 WKA 08 G N-80 schallre...Ja NORDEX N-80-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KWv.16.12.2005 99,5+2,2dB(A) (35%) 1000 1017 0dB
VKA 08 G 3.415.456 5.622.978 430,0 WA 08 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-80-2.300 2300 800 100,0 USER WICO 3fach 1.600KW v.16.12.2005 99,5+2,2dB(R) (35%) 1000 1017 0adB
WKA10 G 3.415.814 5.622.786 425,9 WKA 10 G N-90 schallre..Ja NORDEX N-80-2.300 2300 90,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600kWv.16.12.2005 99,5+2,2dB(A) (85%) 1000 1017 0dB
WKA11 0 3.415.288 5.622.661 417,6 WKA 11 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-80-2.300 2300 800 100,0 USER WICO 3fach 1.600kvY v.16.12.2005 99,5+2,2dB(R) (95%) 1000 1017 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 3 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
IP A IP A Gebardsheim 3.416.478 5.623.567 4193 5.0 45,0 50 33.9 Ja Ja Ja
IP B IP B Forsthaus Steinebach 3.416.149 5.621.996 407,9 5.0 45,0 50 40.9 Ja Ja Ja
IP C IP C Kundert 3.414.791 5.621.056 3272 5.0 45,0 50 345 Ja Ja Ja
IP D IP D Mérsbach 3.414.068 5.621.753 357.5 5.0 45,0 50 34,6 Ja Ja Ja
IP E IP E Tannenhof 3.414.863 5.623.325 4064 5,0 45,0 50 45,6 Nein Ja Nein
IP F Gl IP F Industriegeb. 3.416.251 5.623.297 418.0 5.0 50.0 50 37.7 Ja Ja Ja
IP G WA IP G Wohnbaufi.Fensdorf 3.414.084 5.623.539 341,1 5,0 40,0 50 35.2 Ja Ja Ja
Abstédnde (m)

WEA IPE IPA IPB IPC IPD IPFGI IPGWA
WKAO03 K 1368 2028 955 1023 1152 1675 1900
WKA 04 K 1511 1811 569 1226 1531 1463 2150
WKAO5F 606 2058 1768 1751 1154 1754 890
WKAQ06G 514 1783 1522 1756 1323 1471 1066
WKA Q07 G 315 1537 1542 2014 1619 1246 1060
WKA08G 514 1130 1511 2318 2028 870 1319
WKA09G 686 1179 1202 2034 1852 856 1482
WKA10G 1092 1025 858 2010 2029 671 1886
WKA11 G 788 1496 1088 1680 1521 1154 1490
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Windenrie-AnaIysen

Gesamtbelastung
WindPRO version 2.7.473 Jun 2010 ..
Projekt: Ausdruck/Seite
Kundert 19.04.2011 15:25 /1
Lizenzlerter Anwender:
reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129
Berechnet
19.04.2011 15:25/2.7.473
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung
| Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm I1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB i
Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:
Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A) I
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
MaRstab 1:50.000
A Neue WEA  Existierende WEA & Schall-Immissionsort
. WEA
GK (Bessel) Zone: 3 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschrelbung Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn- Rotor- Nabenhohe Quelle Name Windgeschw.Nabenhohe LwAref Einzel-
lelstung durchmesser 16ne
GK (Besssl) Zone: 3 [m] KM [m [m] Im’s] m] [dBEA)]
WEA01 K 3.415.506 5.621.780 398,8 WEA 01 KES3 73,3mNH Ja ENERCON E-53-800 800 5298 733 USER MallerBBM MB7 74872 3fach 101,4+2,2dB(A) (85%) 1038 0dB
WEA 02 K 3.415.028 5.621.768 395,6 WEA 02 KES53 73,3mNH Ja ENERCON E-53-800 800 528 733 USER M0llerBBM MB7 74872 3fach 101,4+2,2dB(A) (95%) 1036 0dB
WKA 03 K 3.415.184 5.621.897 385,4 WKA 03 KE-668/18.70M11..Nein ENERCON E-86/18.70-1.8001.800 70,0 1140 USER Kotter 26207-2 dreifach Verm. 102,8+2,0 dB(A) 10,0 1048 0dB
WKA 04 K 3.415.580 5.621.995 402,8 WKA 04 KE-66/18.70/11..Neln ENERCON E-66/18.70-1.8001.600 70,0 1140 USER Kbtter 26207-2 drelfach Verm. 102,9+2,0 dB(A) 10,0 1048 00dB
WIKA 05 F 3.414.571 5.622.794 382,6 WKA 05 F N-80 schalired.Ja NORDEX N-80-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KV v.16.12.2005 98,5+2,2dB(R) (85%) 1000 1017 0dB
. WKADB G 3.414.863 5.622.811 390,9 WKA 06 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-90-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KW v.16.12.2005 98,5+2,2dB(A) (85%) 1000 1017 0dB
WKA 07 O 3.415.028 5.623.057 411,0 WKA 07 G N-90 schallre..Ja NORDEX N-90-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KW v.16.12.2005 98,5+2,2dB(A) (85%) 1000 1017 0dB
- WKADBO 3.415.381 5.623.288 440,0 WKA 08 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-90-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KWv.16.12.2005 98,5+2,2dB(A) (95%) 1000 1017 0dB
WKA 08 G 3.415.456 5.622.979 430,0 WKA 09 G N-90 schallre..Ja NORDEX N-90-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600K'v.16.12.2005 99,5+2,2dB(A) (85%) 1000 1017 0dB
WKA10 G 3.415.814 5.622.786 425,0 WKA 10 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-80-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KW v.16.12.2005 88,5+2,2dB(A) (©85%) 1000 1017 0dB
WKA 110 3,415.288 5.622.661 417,6 WKA 11 G N-80 schallre..Ja NORDEX N-90-2.300 2300 80,0 100,0 USER WICO 3fach 1.600KWv.16.12.2005 99,5+2,2dB(A (95%) 1000 1017 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 3 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfulit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)Y]  [m] [dB(A)]
IP A IP A Gebardsheim 3.416.478 5.623.567 419.3 5,0 45,0 50 34,2 Ja Ja Ja
IP B IP B Forsthaus Steinebach 3.416.149 5.621.996 407,9 5,0 45,0 50 420 Ja Ja Ja
IP C IP C Kundert 3.414.791 5.621.056 327,2 5.0 45,0 50 377 Ja Ja Ja
IP D IP D Mérsbach 3.414.068 5.621.753 357.5 5,0 45,0 50 36.3 Ja Ja Ja
IP E IP E Tannenhof 3.414.863 5.623.325 4064 5.0 45,0 50 457 Nein Ja Nein
IP F GI IP F Industriegeb. 3.416.251 5.623.297 418,0 5.0 50,0 50 379 Ja Ja Ja
IP G WA IP G Wohnbaufi.Fensdorf  3.414.084 5.623.539 341.1 5.0 40,0 50 354 Ja Ja Ja
Abstidnde (m)
WEA IPE IPA IPB IPC IPD IPFGI IPGWA
WEA 01 K 1673 2034 678 1017 1438 1688 2262
WEA 02K 1565 2311 1144 750 960 1957 2002
WKA 03 K 1368 2028 955 1023 1152 1675 1900
WKA 04 K 1511 1811 569 1226 1531 1463 2150
WKADO5F 606 2058 1768 1751 1154 1754 890
WKAO06 G 514 1783 1522 1756 1323 1471 1066
WKAO07 G 315 1537 1542 2014 1619 1246 1060 !
WKA08G 514 1130 1511 2318 2028 870 1319
WKAO09G 686 1179 1202 2034 1852 856 1482
WKA10G 1092 1025 858 2010 2029 671 1886
WKA11 G 788 1496 1088 1680 1521 1154 1490
inADRCY nr vAn FMD . AR Niale i10 NK-Q220 Aalharn 3 Tal +45 OR 3544 44 Fay +45 OR 35 44 4R a_mail' windnraimermd Al
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Windengie-AnaIysen
Karte ISO Linien Schallausbreitung (nicht maRstabsgetreu)

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010 .

Projokt: AusdruckSette

Kundert 19.04.2011 15:29 /1
Lmrzerer Anwandor
reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
DE-33106 Paderborn
+49 (0) 5254/9528129

:mzm 115:25/2.7.473
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: Gesamtbelastung

rek

0 250 500 750 1000m
Karte: . Di 1:12.500, Gauss Kruger (Bessel) Zone: 3 Ost: 3.415.256 Nord: 5.622.669
Schallb Modell: ISO 9613-2 D \ : Lautester Wert bis 95% Nennleistung
A Neue WEA % Existierende WEA & Schal-Immissionsort
Hahe Ober von aktivem F Objekt
~—— 35,0 dB(A) —— 40,0 dB(A) @ 45,0 dB(A) ~— 50,0 dB(A)
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Windenergie-Analysen

Qualitat der Prognose

Die Definition des oberen Vertrauensbereiches bezieht sich auf den Beitrag ,Zum Nachweis der Einhaltung der
Immissionswerte mittels Prognose” vom 08.02.2001 des Landesumweltamtes NRW.

Hierbei wird davon aus gegangen, dass bei einer Pegeldifferenz von 2,5 dB(A), fiir nicht dreifach vermessene
Anlagen, der ermittelte Beurteilungspegel mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10% unterhalb des Richtwertes
liegen wird. Gemé&R des oben zitierten Artikels wird der obere Vertrauensbereich wird wie folgt bestimmt:

Man ermittelt erst die Standartabweichung der gesamten Prognose mit der Formel:

2 2 2
ch.v = \/O-R + O—P + o-Pr ogn

O s = \/0,52 +1,2 +1,5* =2,0dB

In der Formel werden folgende Parameter bestimmt. Einmal isto'r die Vergleichsstandartabweichung, die in der
Richtlinie 1ISO 3740 und ISO 3747 beschrieben wird. ,Diese Vergleichsstandartabweichung ist die Standartabwei-
chung der Messergebnisse, die bei Einhaltung der im Messverfahren festgelegten Messbedingungen bei Wieder-
holungsmessungen an derselben Maschine bei exakt gleichen Betriebsbedingungen, jedoch bei Messungen in
verschiedenen Labors und durch verschiedene Personen auftreten kann.“ Sie wird in verschiedene Genauigkeits-
klassen eingeteilt.

Des Weiteren gibt es in der Formel das op. op ist die Produktionsstandartabweichung und kennzeichnet die
Streuung der Messwerte, die bei Wiederholungsmessungen an Maschinen gleicher Bauart und gleicher Serie
aufgrund der innerhalb der Serie zuldssigen Fertigungstoleranzen auftritt.

Das o progn kennzeichnet die Standartabweichung des Prognoseverfahrens. Sie wird in der
DIN ISO 9613-2 angegeben.

Werden nun alle drei Werte ermittelt, so kann daraus nach obiger Formel die Standartabweichung der gesamten
Prognose ermittelt werden. Mit diesem ermittelten Wert und der Standardnormal-
variable z, bei einer Irtumswahrscheinlichkeit von 10% betragt z = 1,28, kann der obere Vertrauensbereich aus

L,y =1,28-0,,

berechnet werden.

Der Immissionsrichtwert ist mit der gewahlten Irrtumswahrscheinlichkeit von 10% in diesem Fall eingehalten,
wenn der prognostizierte Wert, incl. des Aufschlags auf den Schallleistungspegel von 1,28 * 2,0 dB = 2,5 dB den
Richtwert nicht Gbersteigt.

Die oben zitierte Arbeit des ehemaligen LUA geht von den einfach vermessenen Pegeln aus. Die Sicherheitsauf-
schlage (geméaR Arbeitskreis Gerausche WKA) fiir nicht dreifach vermessene Anlagen sind allerdings in der For-
mel zur Ermittlung des Differenzwertes von 2,5 dB(A) fiir den oberen Vertrauensbereich mit beriicksichtigt.

Mehrfach vermessene Anlagen sind gemaR ihrer ausgewiesenen Serienstreuung in den Mehrfachzusammenfas-
sungen deutlich unterhalb von 2,5dB(A), mit lhrem oberen Vertrauensbereich, wie eine Vielzahl der Vorbelas-
tungsanlagen.
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Abschlussbetrachtung

Der Auftraggeber, die SoWiTec new energy 1 GmbH & Co. KG aus Reutlingen plant auf den Flachen der Ge-
meinde Kundert, in der Gemarkung Kundert, in der Flur 21 und 15 auf den Flurstiicken 119/3 und 9 zwei Wind-
energieanlagen.

Die Lage der E-53 ist Eingangs in dem Kapitel Projektinhalte auf Seite 6, mit der Bezeichnung ,WEA 01 K“ und
»~WEA 02 K* detailliert mit GauR-Kriiger (Bessel) Zone 3 Koordinaten, so wie Graphisch auf dem Gesamtiiber-
sichtsplan (s. S. 4) mit dem roten Windkraftanlagensymbol beschrieben worden.
Bei der vorliegenden Schallimmissionsprognose ist bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in
10 m Héhe, bzw. bei 95 % der Nennleistung am maRgeblichen Immissionspunkt, an dem die Neuen hier beurteil-
ten Anlagen im Einwirkbereich sind (Richtwert in Klammemn):

- IP B ,Forsthaus Steinebach “ (45 dB(A)) ein max. Beurteilungspegel von 42,0 dB(A)
bei einer Aufpunkth6he von 5 m, zu erwarten.
Die Teilpegelwerte sind im Anhang nachzulesen.
Alle Angaben beziehen sich auf die Nachtstunden von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr.
Der Co wurde auf 2,0 dB gesetzt, wodurch der meteorologische Korrekturfaktor Cret beriicksichtigt wird. In einigen
Bundesléndern wird ein Standortfaktor Co von 2 dB(A) anerkannt, wenn die Entfernung zwischen Schallquelle und

Immissionspunkt mindestens das 10fache der Summe aus Schallquellenhdhe und Aufpunkthdhe betragt.

Dieser Mindestabstand zwischen den einzelnen Immissionspunkten und den Windenergieanlagen
wird hier teilweise deutlich tiberschritten.

Dementsprechend sind die neuen hier beurteilten Anlagen, im Volllastbetrieb auch in den Nachstunden von 22 —
06 Uhr, unter Beriicksichtigung der angenommenen Gesamtbelastung genehmigungsfahig.

Auf die Tagrichtwerte wird hier nicht weiter eingegangen, da diese 15 dB(A) héher liegen wie die hier berticksich-
tigten Nachtrichtwerte.

Der Volllastbetrieb der Nordex Anlagen ist aber nur, gema® der Volllast 3fach Vermessung der Firme Wind Con-
sult vom 18.12.2004, mit entsprechend anderen oberen Vertrauensbereichen nur 3,7 dB(A) lauter.
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Folgt man diesen voran gegangen beschriebenen Ansétzen und Ausfiihrungen, so besteht gegen die Errichtung
der geplanten Windenergieanlage im Falle einer Beurteilung nach der TA-L4rm unter folgenden Voraussetzungen
keine Bedenken:

- Die fiir die Untersuchung zugrunde gelegten Schalleistungspegel der
Windenergieanlagen werden eingehalten,

- die fiir die Berechnung verwendeten Nabenhghen werden nicht erhoht,
- der Standort der Windenergieanlage wird nicht verandert und

- es werden keine bauplanungstechnisch relevanten auffalligen Einzeltdne oder
impulsartige Gerusche von der Anlage abgestrahlt.

Der ausfiihrenden Firma dieser Untersuchung sind keine weiteren Vorbelastungen am Standort, die nach dem
BImSchG bzw. nach der TA-L&rm relevant sein kénnten, bekannt.

Falls der priifenden Behorde doch noch weitere Vorbelastungen bekannt sein sollten, miissten die Vorbelastun-
gen mit den anzusetzenden Pegeln (ibermittelt werden und in die Betrachtung mit einbezogen werden.

Eine Veranderung der Basisdaten fiihrt zwangslaufig zu einer Veranderung der Schallsituation und die hier abge-
bildeten Ergebnisse treffen nicht mehr zu und wiirden eine neue Berechnung erforderlich machen.
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Lizenzlerter Anwender:
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Berechnet:
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Berechnung: GesamtbelastungSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + D¢ - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Démpfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP A IP A Gebardsheim

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hshe Sichtbar Berechnet LwAref De¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01K  2.034 2.035 31.2 Ja 20,07 103,6 3,01 7717 3,87 4,27 000 000 8531 1,23
WEA 02 K 2311 2311 36,5 Ja 18,36 103,6 3,01 78.28 4,39 4,26 0,00 0.00 8693 1,32
WKAO3K  2.028 2.030 49,7 Ja 2212 1049 3,01 7715 3,86 3,96 0,00 0,00 84,97 083
WKA 04 K 1.811 1.813 51.6 Ja 23,78 104,9 3,01 76,17 345 3,82 000 000 8344 0,69
WKAO5F  2.058 2.059 27,0 Nein 17,74 101,7 3,01 77.27 3,91 480 000 000 8599 098
WKA 06 G 1.783 1.785 284 Nein 19,66 1017 3,01 76,03 339 480 000 000 8422 082
WKA 07 G 1.537 1.539 30,6 Ja 22,29 1017 301 7475 292 412 000 000 8179 063
. WKA 08 G 1.130 1135 41,8 Ja 26,78 101,7 3,01 7210 216 3,53 000 0,00 77.79 0.14
| WKA09G 1.179 1.184 38.2 Ja 26,08 1017 3,01 7247 225 369 000 000 7841 022
WKA 10 G 1.025 1.030 49,2 Ja 2835 101,7 3,01 71.26 1,96 3,15 000 0,00 76,36 0,00 ‘
WKA 11 G 1.496 1.499 36,5 Ja  22.79 101,7 3,01 7452 285 3,96 000 0,00 81,32 0,60 |

Summe 34.23

Schall-immissionsort: IP B IP B Forsthaus Steinebach

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hhe Sichtbar Berechnet LwAref Dec¢ Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 K 678 681 31.8 Ja 3448 103.6 3,00 67.66 1.29 3,17 0,00 0.00 72,12 0.00
WEAO02K  1.144 1.145 3741 Ja 27,94 1036 3,01 7218 2,18 3,68 0,00 000 78,04 0,63
WKA 03 K 955 959 53,6 Ja 32,58 104,9 3,00 70,63 1.82 2,87 000 0,00 7532 000
WKA 04 K 569 578 51,9 Ja 38,90 104,9 3,00 66,24 1,10 1,65 0,00 0,00 69,00 0,00
. WKAO5F 1.768 1.769 521 Ja 20,79 101,7 3,01 7596 3,36 3,79 0,00 0,00 83,11 0,81
‘ WKA 06 G 1.522 1.524 48.6 Ja 22,83 1017 3,01 7466 290 3,70 000 000 8126 0,62
WKA 07 G 1.542 1.545 46,3 Ja 22,58 101,7 3,01 7478 294 377 000 000 8149 064
WKA 08 G 1.511 1.516 50.0 Ja 22,94 1017 3,01 7461 288 367 0.00 000 81.16 0,61 |
WKA 09 G 1.202 1.207 494 Ja 26,13 1017 3,01 7264 229 339 000 000 7832 025
WKA 10 G 858 865 50,9 Ja  30.56 101,7 3,00 69,74 1,64 2,76 0,00 000 74,14 0,00
WKA 11 G 1.088 1.093 51,5 Ja  27.62 1017 3,01 71,77 2,08 3,17 000 000 77.02 0,07

Summe 41,99

' Schall-immissionsort: IP C IP C Kundert

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
' Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hshe ~Sichtbar Berechnet LwAref D¢ Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet |
‘ [m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] f
WEAO01K  1.017 1.027 29,8 Ja 2917 103.6 3,01 71,23 1,95 3,80 0.00 000 76.98 046 |
WEA 02 K 750 762 38.9 Ja 3349 103,6 3,00 6864 145 3,02 000 0,00 73,11 0,00
WKA 03 K 1.023 1.037 46.5 Ja 3137 1049 3,01 71,31 1.97 325 000 0,00 76,53 0,00
WKAOQ04K  1.226 1.239 48,9 Ja 29,19 104,9 301 72,86 235 344 000 0,00 78,66 0,06
WKA 05 F 1.751 1.758 39.6 Nein 19,87 101,7 3,01 7590 3,34 480 0,00 000 84,04 080

Fonselzung auf néchster Sette...
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Lizenzierter Anwender:
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Berechnet:

19.04.2011 15:25/2.7.473

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

| Berechnung: GesamtbelastungSchallberechnungs-ModeIl: ISO 9613-2 Deutschland 10,0

m/s

-..Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hhe  Sichtbar Berechnet LwAref D¢ Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 06 G 1.756 1.763 39.9 Nein 19,83 1017 3,01 7593 335 480 0,00
WKA 07 G 2.014 2.022 46,1 Nein 17,99 1017 3.01 77,12 3,84 4,80 0,00
WKA 08 G 2.318 2327 483 Ja  16.74 1017 3,01 7834 442 412 0,00
WKADSG 2034 2.044 43,6 Ja 18,58 101,7 3.01 77,21 3,88 4,07 0.00
WKA 10 G 2.010 2.019 4.2 Ja 18,76 101.7 3,01 77,10 3,84 4,05 0,00
WKA 11 G 1.680 1.690 46,0 Ja 21,33 101,7 3,01 75556 3,21 3,86 0,00
Summe 37.67
Schall-immissionsort: IP D IP D Mérsbach
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hshe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 K 1.438 1.442 30,6 Ja 2471 103,6 3,01 74,18 274 4,07 0,00
WEA 02 K 960 966 342 Ja 3013 103.6 3,01 70,70 1,84 357 0,00
WKA 03 K 1.152 1.160 453 Ja 29,96 1049 3,01 7229 220 345 0,00
WKA 04 K 1.531 1.538 525 Ja 2617 1049 3,01 7474 292 363 0,00
WKA 05 F 1.156 1.162 63,5 Ja 2710 101,7 3,01 7231 221 291 0,00
WKA 06 G 1.324 1.330 64.4 Ja 2516 101,7 3.01 7348 253 3,13 0.00
WKA 07 G 1.619 1.626 67.6 Ja 22,32 101.7 3.01 7522 3,09 3,37 0.00
WKA 08 G 2.028 2.035 70.1 Ja 19,09 1017 3,01 7717 3,87 3,62 0,00
WKA 09 G 1.852 1.859 69,5 Ja 2041 101,7 3,01 76,39 3,53 3,52 0,00
WKA10G  2.029 2.036 57.3 Ja 18,87 101,7 3,01 77,17 3,87 3,84 0,00
WKA 11 G 1521 1.529 68,7 Ja 23,25 101.7 3,01 74,69 290 3,25 0,00
Summe 36.25
Schall-Immissionsort: IP E IP E Tannenhof
- WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hshe ~Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 K 1.673 1.674 47,0 Ja 23,05 103.6 3,01 7548 3,18 3,83 0,00
WEA 02 K 1.565 1.566 52,7 Ja 24,09 103.6 3,01 7490 298 364 0,00
WKA 03 K 1.368 1.371 67.1 Ja 2819 104,9 3,01 73,74 260 3,11 0,00
WKA 04 K 1511 1514 61,5 Ja 26,60 1049 3,01 7460 288 340 0,00
WKA 05 F 606 610 494 Ja 34,86 101,7 3.00 66,71 1.16 1,97 0.00
WKA 06 G 514 520 47,8 Ja  36.82 101,7 2,99 6531 099 1,57 0,00
WKA 07 G 315 330 49,8 Ja 42,67 101,7 2,97 61,37 0,63 0,00 0,00
WKA 08 G 519 534 51,3 Ja 36,70 101.7 2,99 6555 1,01 143 0,00
WKA 09 G 686 696 48,3 Ja 3314 1017 3,00 67,86 132 2,38 0,00
WKA 10 G 1.092 1.098 41,2 Ja 27,22 1017 3,01 71,82 2,09 3,50 0,00
WKA 11 G 788 795 56,1 Ja 31,84 101,7 3,00 69,01 151 235 0,00
Summe 45,65
Schall-immissionsort: IPF GI IP F Industriegeb.
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 K 1.690 1.691 304 Ja 2258 103,6 3,01 7556 3.21 4,18 0,00
WEA 02 K 1.958 1.958 373 Nein 20,05 103,6 3,01 76,84 372 4,80 0,00
WKA 03 K 1.676 1.677 50.5 Ja  24.88 1049 3,01 7549 3,19 3,77 0,00
WKA 04 K 1.465 1.468 50.3 Ja 26,79 104.9 3.01 7434 279 362 0.00
WKA 05 F 1.754 1.755 30,3 Nein 19,89 101,7 3,01 7589 3,33 4,80 0,00
WKA 06 G 1.471 1.472 314 Nein 22,18 101,7 3,01 7436 2,80 4,80 0,00
WKA 07 G 1.246 1.249 30,4 Nein  24.29 1017 3,01 7293 237 4,80 0.00
WKA 08 G 870 878 39,0 Ja 29,91 1017 3,00 69,87 1,67 3.26 0,00
WKA 09 G 856 863 36,9 Ja  30.03 1017 3,00 69,72 1,64 3,32 0,00
WKA 10 G 672 680 455 Ja 3330 1017 3,00 67,65 1.29 247 0,00
WKA 11 G 1.154 1.158 358 Ja  26.32 1017 3.01 7228 220 3,73 0.00

Summe 37.89

Amisc
[dB]
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0.00
0,00
0,00
0.00

Amisc
[dB]
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0.00
0.00
0,00
0,00
0.00
0,00
0.00
0,00
0.00

A Cmet
[dB]  [dB]
84,08 0.80
85,76 0,96
86,87 1,09
85,16 0,97
84,99 0,96
82,63 0,75

A Cmet
[dB] [dB]
80,99 0,91
76,11 0,37
77.95 0,00
81,29 045
7743 0.18
7913 041
81,68 0,70
84,66 0,96
83,44 0,87
84,88 0,97
80.84 0.62

A Cmet
[dB] [dB]
8249 1,06
81,52 1,00
79.46 0,26
80,88 0,42
69,83 0,00
67,87 0,00
62,00 0,00
68,00 0,00
7156 0.00
7741 0,08
72,86 0,00

A  Cmet
[dB] [dB]
8295 1.07
8536 1.20
8245 0,58
80,75 0.38
84,02 0,80
8196 0,57
80,11 0,31
74,79 0,00 ]
74,68 0,00 )
71.41 0,00
7821 0.18

A by an SR P AR Niste ). 40 NI 2N Nolhnm (A Tal 44K OR 95 AR AA Cav +AR OR I5 AR AR o roil uinAermBrormed ol

ool R A AW c R h Q4 410
mhH 8 n KG Sander R rh

ALV TN & GO AD Larnuerl orucn ot

a%4ne




WindPRO version 2.7.473 Jun 201 0.

Projekt: AusdruckiSeite
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Lizenzierter Anwender:
reko GmbH & Co. KG
Sander Bruch Str. 10
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+49 (0) 5254/9528129
Berechnet:
19.04.2011 15:25/2.7.473
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: GesamtbelastungSchalIberechnungs-ModeIl: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Schall-immissionsort: IP G WA IP G Wohnbaufl.Fensdorf
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hshe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 K 2.262 2.265 375 Nein 18,10 103,6 3,01 78,10 4,30 4,80 0,00 0,00 87,20 1,31
WEA 02 K 2.007 2.010 41,8 Nein 19,71 1036 3,01 77,06 3,82 480 0,00 000 8568 1.22
WKA 03 K 1.900 1.905 54,9 Ja 2313 1049 3,01 76,60 3,62 3,81 0,00 0,00 84.03 0,75
WKA 04 K 2.150 2.156 54,6 Ja 21,32 1049 3,01 77,67 4,10 3,93 0,00 0,00 85.70 0.89
WKA 05 F 890 899 493 Ja 30,02 101,7 3,00 70,08 1,71 290 0,00 000 74.68 0,00
WKA 06 G 1.066 1.075 442 Ja  27.63 101,7 3,01 71.63 2,04 338 0,00 0,00 77.05 0.03
WKA 07 G 1.060 1.072 46,5 Ja  27.75 101,7 3,01 71,60 2,04 330 000 0,00 76.94 0,02
WKA 08 G 1.319 1.332 497 Ja 2476 1017 3,01 7349 253 351 0,00 0,00 79,54 0,41
WKA 09 G 1.482 1.492 432 Ja 23,01 101.7 3,01 7448 283 3,80 000 0,00 81.11 0,58
WKA 10 G 1.886 1.894 34,5 Ja  19.50 1017 3,01 76,55 3,60 4,18 0,00 0,00 84,32 0,89
WKA 11 G 1.490 1.499 50,1 Ja 2311 1017 3.01 7451 285 3,65 0,00 0,00 81.01 0.59
Summe 3541
0, entwickeft von EMD ional A/S, Niels Ji j 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail. windoro@ema ok
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Anhang 2: Auszug aus Miiller BBM Nr.M87 748/2 7
MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

entsprechend Anhang D von I
Seite 12

A’ der Basiz von mingestenz drel Meszungen nach der Tacsmischan Fichtinie f0r Wincerergieaniagen” [1] Dastent die MBgichke: de Schalemizzicrswants sines
Arfagenyps gemas [ um die sC isthe Flanungzsicherne zu erhdher.
Anlagendaten
HorcteBer Enercon GmbH Anlagenbezsichnung ESs

Dreskamp & Nennieictung B00 kW

28806 Aurioh Nabenhthe am

Rotordurchmeccer & m
Angaben zur Einzeimecsung WsComno e
1 2 3 4 & I

Seriennummer £3001 £3m7 3457
Standort WE—ung| Ringztect| Vara, Schweden|
wermecs. Nabenhdhe (m) 78] 3 73]
Meccincittut MOier-BEM| Windtes: KWK]
Prifderioht MsS 9152 WT 826305
Datum 27042007 14022008
Getrisbetyp = =
Generatortyp ES3 ES3
Rotorblatttyp E53n E-san

Schallieistungspagei
& Windgecohwindigkstt in 10 m Kohs R
- NN Prece.
sm'z 7 ms smz 5 miz 10 mz
1 Lo ™ SEEaEA £3,14BIA) I00.E a5 A 100.2 dE(A) 1307 CB(A) 100.7 e5(A)
2 s ™ SE3aEiA 1035 dBIAY 1014 SN 1015 dB(A) — 107,8 d5(A)
3 Ly ™ 583 cmiA 1033 dBIAY 4048 c=iA) 101.2 S5(A) — 101.9 d5ca)
e dIBO BN Ledea
Mittetoert L, 87,7 GBIA) 00,2 dB(A] 1813 dB{A) 101,4 dB(A) 100.7 dB{A) 01,4 dS(A)
Standardabwelokung © s 0,8 B ©.7d8 0,6cBE — 0,5 dB(A)
Knaoh[Z] ©,= DEdBA) [E 20aE 2045 1,7 a8 1348 — 1,8 dB(A4)
Schallemissionsparameter: Zuschiage
Tonzuschiag
in 90 m Hdhe
Meczung
& miz 7 miz & mis & mis 10 mvs
Ky, — - — — —
2 - = = = = =
3 Ky - — — - —
Mitbetwert Koy, = = e - —
Impulszuse,
- T in 90 m Hohe
— 5miz 7 miz & mz S miz 10 =z
1 Kw - — - - -
2 Ky - - — - —
3 Ky - — — - —
WIS IWert K,y — = — — =
MB87 74872 khl
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von n

Seite 2/2
Schallemissionsparameter: TerzJ Oktavschallleistumspegel fur eine Nabenhohe von 75 m
Tmmmd (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A). Referenzpunkt v,,, = gmis [7]
Fi 50 63 80.0 1000 | 1250 | 160.0 | 2000 | 2500 | 3150 4000 | 5000 | 6300
Lowap 75.0 772 706 822 839 865 859 87,1 877 B75 84,1 807
Fequenz BOO 1000 1250 1600 | 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 1DDOQ
[ 20,8 92.0 7] 920 90,7 890 852 B4.3 810 7B.4 72.6 68,0

Ol:hVSGhalleishnmel(lliuelmssllessmgen)ildBW: szemlmnktv,._.”_= Omis [7]

Fequerz 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwap 824 804 81,7 3,7 06,6 85,5 88,2 708

memmnnmﬁu.gmmhﬁnsbesuﬂmbeismﬁmissbm

[2] [EC £14D0-14 TS &d. 1, Deciaration mmummwwqmammm

MWWWWWBD“mmMEBNﬂWFMMWﬁNG&H
T0r die Nabenhihe von 73 m aktuel enmitislt

[4] Die Schallsishmgspeges wurden wwmnmmmmmmwnmwm
0r die Nabenhdhe von 73 m aktued] ermitet "

ﬁmsaamwmuwznmmmm ME7 7481 der Firma Mfier-5BM GmbH
T0r die Nabenhhe von 73 m aktwel] ermittelt

[7] Bel alien drel Messingen (Bertcirie [3] bis [5]) wurden In der angegebenen Windtiasse der

mmmc,mmmummmummmm o= 0.5 0B(A) fesipestant
maximale Schalielstungspagel

bestmmt.
Berechnet durch: M_l'lller-BBMGmbH . “GLLER-BBM GMBH
Niederiassung Gelsenkirchen yiener acsinG GELSENKIRCHEN
Am Bugapark 1 AM BUGAPARK 1
45 899 Gelsenkirchen 45889 GELSENKIRCHEN
TELEFON (0209) & B3 DE - D
Datumn: 12.072010

Dipl.-Ing. (FH) M. Kohi
MULLER-BBM
nach ISO/IEC 17025

Deaunscre
AkCoStenNgs
Mat

;.. E =T

DAP-PL-2465.10

MB7 74812 khi
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Anhang 3: Auszug aus WICO 3fach Zusammenfassung vom 16.12.2005

Bestimmung der Schallemissions-Paramete

Seite  von 1

T aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Bass von mindestens drej Messungen nach der Technischen Richtiinie fir Windenergieaniagen® /1/ besteht gie Maoglichksz, die
Schallemissionswerts enes Anfagertyps gemaf 2/ anzupeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu eshahen.
[ Aniagenaaten
Herstsllsr NORDEX Ensrgy GmbH Anlagenbszsichnung NORDEX NSO
Bormberch 2 Nennlsistung 2300 KW *
S———
D-22848 Norderstsdt Nabenhihe 100 m
Rotordurchmesser S0m
Messung Nr.
1 2 3
ZSeriennummer =3 B 8127
$tandort Gut Losten, WEAL Axentreptow, WEA 21 Schistum, WEA S
Vermeczane Nabenhsne sarm 1 m 1om
MoBincttut WIND-corzut WAD-conzut WINDTEET KWK
MeEberiont WICO DESSERDNTE WICO 2855SA0ST WT3ssums
Beriohtrdat=n DS.122005 1711200 14022005
Getriebetyp cENeTDa CENHZ242 CENHZ-244
Generatortyp JEWA-SEOMOCSA DAKAASZZE-SU JEWASSOMG-0SA.
Rotorblatt maase NRas LraasE
Schallemissionsparameter
] Schallleistunggﬂel L » [dB{A)]
Messung Nr. Standardisisrts Windgeschwindigisit in 10 m 0.G.
Smz” € mz" 7 mz" 2 ms” S ms" 10 m=" 11 =" 12 mz’ e
1 - SragBiAr | sesaEiA) | sssdBiA) | 351 amiA) | 3.6 oo - - 38,5 aS(A)
2 STESBIA) | 352 @A) | seTamiA) | sesomia [ionoesiar feoa dEJAI" MEC0aSiAr [100,1 o2Ar | 558 amiAr
3 - SEEdBAr | 334 cBiAr | 1300 aziAy - - - - 1000 aBA)”
Mittelwert Ly, - 82,0d5[2) | SBB aB(A) | ©8,6 €B(A] - = - = 26,5 dB[A)
Standardabweichung s - 083 042 0,58 - - - - 0.5
Gesamtstandar dabweichung - 12 77T S CEEdE - - - - 3,86 =
{or=0.5dB)
Koo - 16e2 ibas 1daE - - - - 1,4e8
Tonzuschiag Kr '
Messung Nr. Standardgislsrts Windgeschwindigisit in 10 m 0.G.
5 ms” &ms” 7 ms” 5ms” S ms” 10 me” 11 ms” 12 ms? LT e—
—r
1 - 28 e 228 Hall 1 4E b 078 H2fl 1 6B bei 050 ) TR be pis el 00B beiore = & CcBbei-kz
2 EeLob e BESECE . EE-FRREY [Py e CcEbsi-Hz| DdSbe -tz 0=oe -k | DB bai-Hz
3 - 28 e 7O H2| 1 B rei ATO 2] 0 Epeiore - - - - CaBbei-Hz
Impulszuschlag Kix
Messung Nr. delsrts Windg vindigisik in 10 m 0.G.
S msz” € mz” 7 mz” 8 mz’ Sms” 10 ms” 11 ms* 12 ms” Vacaeon
1 . aeB =] ce= Ces 2B - - aaB
2 cas ces e [=L-=] Cos gaB cdE o= JeE
3 - ] 4= L] - - - - ocE
Tsrz- und Oktav-Schallsistungspegel Referenzpunkt v.: =8.11 ms” In dB(2)
Fraquanzin bz 25 1€ x 2= 3= ag = &2 = 1m0 1= EE] 20 23 2z
Lo & 523 EX s1% =0 570 | =g | T3s 7S [ 2 = B2 851 = e | ees
Lan 541 22 £20 25 <5
Frequenzin bz 4m . 530 &on fao | =0 | 150 | 003 | 2500 | 2= | 2w | som | o Bx0 | +1pooa
[ 72 | =g 384 | 7€ 83z | =z8s 555 s 857 &5 2E | 723 %3 | 132 | 7
Lan & san 333 22 s 7ES
T e R Rl
De2 ANg3ben ersezan nich: a2n o, 0. PrOMeriChis (INSDES0NMETE De Schallmmis: 0S2n).
Bemenungen: 1) Eswird darauf hingewiesen, dass die Wers fr dis Tonhaltighs!i nicht AusschllzGlich bel der Nabenhshe hy= 100 m bestimmt
Wurden und 50 nich: LmitEIbar auf umgerechnetz Nabenhdhen (berragoar sina
2}  Die Nennlsistung Im Befrieh - schalreduzier 1500 kW - befragt 1800 KW, Die maximale Rotordrehzah legt bef ca. 12,4 Uimnin.
B —
Ausgesielfdutch:  WIND-consus Gmb .
Rewerstrage s = ,
D-1E211 Bargeshagen o N ‘4 v 4
Datum:  1£.12.2005 7/ Rl
Unterschnt Unz=rscheift
Dipl-Ing. R Haevemick Dipl-Ing. W. Wilke
n FORDERCESELL 8CHAFT WINDENERCE E V. [FGW]: Technische Richitinlen fir Wingenargieaniagen. Rev. 1€ Stand 01.07.2005. Kigl (D)
2 Wind trblnes - Part 14; Declaration of appsrent sound power lsvel snd fonsiy values of wing turbines. IEC 61400-14 Ed 10,
032005
e
A
DAPR-PI -2756.00
Nach DIN EN ISMEHMMBEWMMWMMHMMM
uemgnnruenaaumzugum Prifverfahren.



Anhang 4: Auszug aus Kétter 26207-2

Priifbericht Nr. 26207-2

Zusammenfassung der Emissionsdaten WEA Enercon Typ E66 /18.70

Windenergie-Analysen

Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen

!KﬁTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach dieser Richtlinie besteht die Méglichkeit, die Schallemissionswerte

eines Anlagentyps geman [1] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

1. Messung 2. Messung 3. Messung =
= @ o
. e s KOTTER Consulting KOTTER Consulting = £
g fm ° MeRinstitut: Windtest KWK Engineers Engineers E E %
o= T = ZE_| = —
o {E § R |Pramericht Nr. WT 1618/00 25716-1.001 26207-1.001 = ?:5' S i—- 2
|3 S E Datum der 2 2| S
s§ § S |Messing: 21.12.2000 30.11.2001 28.05.2002 § ; £5 | & &
j:: L e Getriebe: ohne Ohne ohne E § = £
= -~
@ § Generator: Enercon Enercon Enercon E ';n‘u
Rotorblatt: E-66/18.70 E-66/18.70 E-86/16.70
6ms™” - 97,2 dB(A) - - - -
Schalleistungs- 7ms” - 99,7 dB(A) = - -
pegel Lwap 8ms’ 100,5 dB(A) 101,6 dB(A) 101,4 dB(A) 101,2 0,6 1,5
Sms” 102,1 dB(A) 102,9 dB(A) 103,0 dB(A) ? 102,7 0,5 1.3
10 ms™ 102,7 dB(A) * 103,0 dB(A) * 103,0 dB(A) ¥ 1029 | 02 1,0
6 ms™ - 0dB - -
Ton- 7ms”’ = 0dB - -
2uschlag Kry 8 ms’ 0dB 0dB 0dB 0dB
gms’ 0dB 0dB 0dB 0dB
10ms™ 0dB 0dB 0dB 0dB
6ms”’ = _ — _
4 _ _
Impuls- rms - -
2uschiag Ky 8ms™ 0dB 0dB 0dB 0dB
9ms” 0dB 0dB 0dB 0dB
10ms™ 0aB 0dB 0dB 0dB

Die Angaben ersetzen nicht den 0.g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) 95 % der Nennleistung

2) 95 % der Nennleistung, aber vy, bis 20 mis, Messung unter Starkwindbedingungen mit Gersuschabstand z.T.
kleiner als 6 dB, daher Abweichung von der FGW-Richtlinie. Die MeRergebnisse zeigen jedoch, daR die

Schalleistungspegel oberhalb von V1o = 10 m/s nicht weiter ansteigen,

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers i
Stempel

Datum: 26. Juni 2002

“Fax

Unterschrift U

[1] CENELEC/BTTF83-2-WG4, "Final Draft Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines 2000-01"

P\projekt\P26000126207-1 \FGW-Prifblatt-E-66Seite2.doc
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