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Garantierter Schalleistungspegel E-40

Die Schalleistungspegel der ENERCON-40/500kW werden wie folgt angegeben:

| garantierter garantierter
Schalleistungspegel Schalleistungspegel
Turmhéhe Nabenhéhe und und
'y Tonhaltigkeitszuschl | Tonhaltigkeitszuschlag
2 ag bei
J bei 8 m/s Windgeschwindigkeiten

| >12 mis

f

f 63m | 65m 99 dB(A)  0-1dB | 102 dB(A) 0-1dB |

Diese Angaben beziehen sich auf eine ENERCON -INTERNE Vermessung der
neuesten Generatorversion.

Eine offizielle Vermessung durch ein anerkanntes Institut wird schnellstmoglich
durchgefuhrt.

Die vermessenen Werte werden wir selbstverstandlich unverzuglich zur Verfugung
stellen.




Ubersicht iiber Tu rmhéhen, Nabenhéhen un d Schallwerte

ENERCON E-40 / 500 KW

garanticerter

Turmhdéhe | Nabenhihe Schalleistungspegel
—— rm_cll_llli\_’_l____ _Schalleistungspegel
42 m 44 m 98,3 dB(A) 98,0 dB(A)
48 m S0m 98,6 dB(A) 98,3 dB(A)
D 53 m S5m 98,9 dB(A) 98,6 dB(A)
63 m 65 m 99,3 dB(A) 99,0 dB(A)

I. Diese Angaben beziehen:sich:auf die Schalleistungspegelvermessungen der E-40 durch
das Deutsche Windenergie-Institut: (DEWI) -in - Wilhelmshaven entsprechend dem

neuesten MeBbericht DEWI AM 96 0010 vom 26.09.1996.

[EA-Richtlinien

-

2. Die Schalleistungspegelvermessungen wurden entsprechend den
(,,Recommended Practices for Wind Turbine Testing and Evaluation - 4. Acoustics:

Measurement of Noise Emission from Wind Turbines, 3. Edition 1994*) durchgefiihrt.
Eine Mefljgenauigkeit von + | dB(A) entsprechend den Richtlinien wird vorausgesetzt.

Aufgrund einer geiinderten Betriebsweise der E-40 Anlagen garantiert die TFirma

ENERCON geringere Schalleistungspegelwerte, als die vom DEWI zertifizierten.

-
= i

ENERCON Anlagen gewihrleisten mit ihrer variablen Betriebsfiihrung, daBl vorgegebene
Schallgrenzwerte wiihrend der gesamten Lebensdauer der Anlagen eingehalten werden.

Nach technischen Weiterentwicklungen am Generator kann ein Tonhaltigkeitszuschlag

4.
von < 1 dB(A) gemiB DIN - Entwurf 45 645 garantiert werden.

5. Die konstruktive Bauweise der ENERCON Anlagen (keine schnelldrehenden Teile -
dal eine Erhshung des

somit kein mechanischer VerschleiB) gewiihrleistet,
Maschinengerdusches wihrend der gesamten Anlagenlebensdauer ausgeschlossen werden

kann.

Aurich, den 13.01.1997
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VORRAUSSETZUNGEN:

Winkel von Nord zur Y-Achse,

i Schallpegel bei einer Windgeschwindigkeit von:
Vorschriften fiir die Berechnung

BERECHNUNGSERGEBNIS

im Uhrzeigersinn:

) Grd
8.0 m/s
Deutsche Dk 271}

Stand- Koordinaten WKA-TyYp LWA,Ref Einze tonl
ort X Y Name...... KW.. DM...Flig..Tipw (dB) \
1 410 45 ENERCON—40/65m 99, 3dB 9% .3 Nel |
. 275 180 ENERCON—40/65m 99, 3dB 899.3 Neil |
3 175 315 ENERCON-40/65m 99,3dB 99.3 Nei p
- 130 490 ENERCON—40/65m 99, 3dB g9 .3 Ne1l \
Beim nichsten Nachbarn diirfen maximal 45 dB erreicht werden. Diesor
| Wert gilt fiir Windgeschwindigkeiten bis 8.0 m/s.
ERGEBNIS: L rm—
gronze

Stand- Koordinaten Name des Nachbkarn

Ort

MNOAw

X
-75
1060
1280
~-780
-565

X

1270 IP Neuhof
1160 IP Alpenrod

60 IP Welterstein

-110 IP Biicherhof - (.
-960 IP Lochum

Luﬁiplﬂh)

o

Pegel einge-
(dB) Eatt.?

31.6 J&

29.2 Ja

31.3 J%

3,6 305 Ja
26.9 J=

—_— —
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NfL Institut fiir Lirmschut Wind-Energie-Anlage Alpenrod

1.0 Einleitung

Zwischen Biicherhof im Siiden und Neuhof im Norden sind zwei Windenergieanlagen E-
NERCON Typ E-40/5.40 vorhanden (s. Anlage 1). Die WEA liegen auf einer Hohe von rd.
500 m iiber NN und die Immissionsorte auf 425 m bis 495 m Gber NN (s. Lageplan im An-

hang).
Die Nabenhohe einer Anlage vom Typ E-40/5.40 betrigt 65 m. Der Rotor hat einen Durch-

messer von 40 m. Die Schalleistung wird vom Hersteller fir 65 m Nabenhohe mit Lwa =
101 dB(A) angegeben (s. Anlage 1). Eine weitere Anlage Typ E-40/6.44 mit einer vom Her-
stelle angegebenen Schalleistung von Lwa = 101,5 dB(A) und einem Rotor-Durchmesser von
44 m wird in absehbarer Zeit zwischen den beiden vorhandenen WEA erstellt. Die Eine wei-

tere Anlage dieses Typs ist geplant (s. Lageplan im Anhang).

1.1 Ziel und Umfang der Untersuchung

Ziel der Untersuchung ist es, die Geriauschimmission von den 4 WE-Anlagen an den kriti-
schen Immissionspunkten der benachbarten Wohnbebauung zu berechnen.
Die Berechnung erfolgt mit den Rechenprogramm SoundPlan. Dazu ist es erforderlich, den
Lageplan mit Hohenangaben iber NN mit den gekennzeichneten geplanten Geriuschquellen
und den Immissionsorten zu digitalisieren. Unter Berticksichtigung der spektralen Zusam-
mensetzung des Gerdusches wird der Beurteilungspegel von den vier WEA an den einzelnen

Teil 1 "Bestimmun
Windenergie e. V. St: -

Sechste Allgemeine
(Technische Anleitung
254/98 vom 19.03.98

DIN ISO 9613 "Damp

Allgemeines Berechnungsve



BfL Institut fiir Larmschutz Wind-Energic-Anlage Alpenrod

20 Bcrechnung_d_cs_B_cu_rtg_il_ungspcgcls

Die vom Hersteller angegebenen A-bewerteten Schalleistungspegel Lwa = 101 dB(A) fur die
WE-Anlage Typ E-40/5.40 (s. Anlage 1) und Lwa = 101,5 dB(A) (s._ Anlage 2) fir die WE-
Anlage Typ E-40/6.44 sind die zehnfachen dekadischen Logarithmen des Verhiltnisses der

von der WEA abgestrahlten Schalleistung zur Bezugsschalleistung von 10'? Watt. Diese
Schalleistungspegel werden fiir die Berechnung zugrundegelegt

Der Beurteilungspegel L, wird bestimmt durch den energieaquivalenten Dauerschallpegel bei
Mitwind und durch Zuschlage fiir Impulshaltigkeit und Tonhaltigkeit. Die Berechnung des
Beurteilungspegels erfolgte mit dem Programm SoundPlan. Dabei wird der im jeweiligen
Immissionspunkt auftretende energiedquivalente Dauerschallpegel in acht Oktavbandmitten-
frequenzen von 63 Hz bis 8 kHz berechnet. Nach 1SO 9613-2 /4/ wird die Dampfung A be-

rechnet, die sich wie folgt zusammensetzt:
A= Agir + Asm + Agr + Apar + Anise

- Déampfung aufgrund geometrischer Ausbreitu ng
= Dampfung aufgrund von Luftabsorption
= Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Dampfung aufgrund von Abschirmung
] fung aufgrund verschiedener Effekte (hoher Bewuchs und Bebauung)




BFL Institut fiir Lirmschutz Wind-Energie-Anlage Alpenrod

In der Tabelle 1 sind die A-bewerteten Beurteilungspegel fiir die Nachtzeit (22°° bis 6°° Uhr)
nach TA-Larm /3/ fur die 4 Immissionsorte (IP1 bis IP4) aufgelistet. Danach sind von der
geplanten Anlage an den Immissionsorten die hochsten Beurteilungspegel mit L, =
27,9 dB(A) am IP2 und mit L, = 27,2 dB(A) am IP4 zu erwarten. Bei der Addition aller WE-
Anlagen (4 insgesamt) liegen die Beurteilungspegel mit L, = 36,5 dB(A) am IP4 und mit L, =
33,4 dB(A) am IP2.
Die Immissionsrichtwerte nach TA-Larm betragen fur
MI-Gebiete 60/45 dB(A) Tag/Nacht
AuBenbereiche 60/45 dB(A) Tag/Nacht.

Mit Riucksicht auf die Immissionsrichtwerte Tag/Nacht ist bei gleicher Tag/Nacht-
auschbelastung die Nachtzeit als die kritische Beurteilungszeit anzusehen.

der Beurteilungspegel L. aller vier Anlagen laut Tabelle 1 am lautesten am Immissions-
IP4 mit L, = 36,5 dB(A) ist und dieser Immissionspunkt im AuBenbereich liegt, wird
ssionsrichtwert flir die Nacht von 45 dB(A) um 8,5 dB(A) in der Nachtzeit (22° bis

erschritten.

Bige Darstellung mit Konturen gleicher Beurteilungspegel fur die Nachtzeit,

ster von 10 m bestimmt wurde, ist in der Anlage 3 dargestellt. In den Kontu-



ENERCON bl ~ ENERCON T
Schalleistungspegel E-40/6.44 '|| : Jl

Dwbrmy &

T DaBet 19T -0
W A O Dot ST - H

Die Schalleistungspegel dear ENERCON E-40 mit 800kW Nennleistung
und 44m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:

|

Gemessener Gemessener .
Naben- | Schallelstungspegel und | ENERCON Schalleistungspegel und | ENERCON
i’ héhe Tonhaltigkeitszuschlag Garantle Tonhaltigkeitszuschlag | Garantle
' Fdr 8 m/s in 10 m H&he fiir 10 m/s in 10 m H&he |
WIND-consult WIND-consult |
| 101,0 dB(A
46m 99,8dB(A)  0dB 1°%ﬂ ‘c"'g(" 100,7 dB(A)  0dB l o dB( )

100,0 dB(A) 100,9 dB(A) 0dB 101,0 dB(A)

100,0dB(A)  0dB e e

100,5dB(A) |  101,2 dB(A) 0 dB 101,86 dB(A)

100,3 dB(A) 0-1 dB ; 0-1dB

100,56 dB(A) | 101,4dB(A) 0dB  |101,5 dB(A)‘
| o148 0-1dB | .

102,0 dB(A)
0-1dB

(Ermittiung von
Januar 1982 (Be



