














































































































ENERCON E-82 E2 2.3 MW TES
schallreduziert 1.400 kW

Schallvermessungsbericht:

KOTTER Consulting Engineers KG, Priifbericht 213498-02.01 vom 30.05.2014

Titel ENERCON_E82 E2 2 3MW_TES_1400kW



























333 o 4.1. UMWELT DECIBEL - Schallberechnung

hm: mittlere Héhe (in Meter) des Schallausbreitungsweges Gber dem Boden:
Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm = (hs + hy) /2 (9a)
hs: Quellhéhe (Nabenhdhe); h;: Aufpunkthéhe 5 m
Bei vorliegendem digitalem Gelédndemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem
jziacnhrfsri[nrﬁ:hl zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich

hm = F /d (9b)

Apsr: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in WindPRO kann kein Schallschutz
angegeben werden: Ap,, =0.

Anisc :  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Ansc =0.

Cnet:  Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:
Cret=0 far d, < 10 (hsthy)
Chmet = Co [1-10(hs+h;)/d,] flr d, > 10 (hs+h,)
d,: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt

Faktor Cy kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in der
Regel den beurteilenden Behérden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Berechnungsverfahren mit Oktavbanddaten

Nach der ISO 9613-2 kann die Prognose auch Uber das Oktavspekirum des Schalleistungspegels der WEA
durchgefiihrt werden. Wird im WEA-Katalog das Oktavspekirum angegeben, so kann es in den WEA-
Eigenschaften zur Verwendung ausgewahlt werden. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz
Mittenfrequenz bezogenen Berechnung aufgezeigt. Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann
mit:

L (DW =1 0|g[1 00,1LAfT(63)+1 OO,1LA\‘T(125)+1 00,1LAfT(250)+1 OO,1LAtT(500)
+q160,1LAllf(1k)+1 00,1LAﬂ'(2k)+1 00,1LAfT(4k)+1 OO,1LAfT(8k)) (1 0)

Mit:

Lasr: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquelle bei den unterschiedlichen Mittenfrequenzen
(63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lag bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berechnet
sich aus:

Larr (DW) = (Lw + A¢) + Dc - A (11)
Mit:

Lw: Oktav-Schalleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Ly+Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schalleistungspegel Lya nach IEC 651.

As: genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.
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334 ¢ 4.1. UMWELT DECIBEL - Schallberechnung

D.: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden.

Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Do = 0. Wenn die Alternative
Methode verwendet wird, entspricht D¢ dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A=Ay + Agm + Agr + Apar + Anisc (12)

Agv . Dampfung aufgrund der geometrische Ausbreitung

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz

Ag Bodendampfung

Apar : - Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Abar =0.

Anisc . Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie;

worst case Apisc =0)

Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der
Frequenz abhangig mit:

Agm = ard /1000 (13)
mit:
Of Absorptionskoeffizient der Luft fur jedes Oktavband

Der Absorptionskoeffizient o ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der
Umgebungstemperatur und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen
bei einer Temperatur von 10° und 70% Rel. Luftfeuchte nach folgender Tabelle:

Bandmittenfrequenz, [Hz] | 63 125 | 250 |500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
oy, [dB/km] 0,1 0,4 1 1,9 3,7 9,7 32,8 | 117

Zur Berechnung der Bodendampfung Ay existieren zwei Méoglichkeiten: das alternative
Verfahren, das oben im Kapitel Gber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt
wurde, und das Standardverfahren. Das Standardverfahren berechnet Ay wie folgt:

Ag=As+ A+ Ay (14)

Mit

A, : Die Dampfung fur die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30hs, maximal aber dp,.
Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G¢ beschrieben, der die Porositat der Oberflache

als Wert zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A, : Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese Region
wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben

A, : Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region
Uberlappen, gibt es keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G,
beschrieben
In WindPRO wird nur ein Parameter fur G (Porositat) verwendet:

G=G;=G =G, (15)

Diese Porositat wird in den Berechnungseinstellungen ausgewahlt.

Der unten wiedergegebene Auszug aus der DIN ISO 9613-2 beschreibt die Berechnung
der drei Bodendampfungen.
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