
Schalltechnisches Gutachten 
für die Errichtung und den Betrieb 
von zwei Windenergieanlagen 

am Standort Laubach ID 

Gutachten-Nr. 2890-12-LI 

IEL GmbH 

Kirchdorfer Str. 26 26603 Aurich Tel.: 04941 / 9558-0 



Schalltechnisches Gutachten 
für die Errichtung und den Betrie 
von zwei Windenergie,KnIa. .en 

am Standort Laubach 111 

Gutachten Nr.: 2890-12-LI 

Auftraggeber: 

Auftragnehmer: IEL GmbH 
Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Telefon: 04941 - 9558-0 
Telefax: 04941 - 9558-11 
email: mail©iel-gmbh.de 
Internet: www.iel-gmbh.de 

Bearbeiter: 

Datum: 13. Juni 2012 



LEL GmbH 

Inhaltsverzeichnis Seite 

1. Einleitung 1 

2. Örtliche Beschreibung 1 

3. Kartengrundlage 2 

4. Aufgabenstellung 3 

5. Beurteilungsgrundlagen 3 
5.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 3 
5.2 Meteorologie 4 
5.3 Schalltechnische Anforderungen 4 

6. Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen 5 
6.1 Anlagenbeschreibung 5 
6.2 Ton-, Impuls- und lnformationshaltigkeit 6 
6.3 Tieffrequente Geräusche 6 
6.4 Kurzzeitige Geräuschspitzen 6 
6.5 Zusammenfassung der schalltechnischen Kennwerte 6 

7. Vorbelastung 7 

8. Immissionspunkte 10 

9. Rechenergebnisse und Beurteilung 12 

10. Qualität der Prognose, Beurteilung der Ergebnisse 14 

11. Zusammenfassung 14 

Anhang 

Gutachten-Nr. 2890-12-LI Laubach 111 



EL GmbH 

10 Einleitung 

Am Standort Laubach III plant der Auftraggeber die Errichtung und den Betrieb von zwei 
Windenergieanlagen des Anlagentyps REpower 3.2M114 mit 143 m Nabenhöhe 
(WEA 69 und WEA 70). 

Windenergieanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass schädliche 
Umwelteinwirkungen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, verhindert 
werden. Unvermeidbare schädliche Umwelteinwirkungen müssen mit einem 
verhältnismäßigen Aufwand auf ein Mindestmaß beschränkt werden. 

Dieses Gutachten dient dem Lärmschutznachweis im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens. Für die maßgeblichen Immissionspunkte werden die Beurteilungspegel 
rechnerisch ermittelt und den dort geltenden lmmissionsrichtwerten gegenübergestellt. 

2. Örtliche Beschreibung 

Der Standort befindet sich im Bundesland Rheinland-Pfalz, im Rhein-Hunsrück Kreis, 
auf dem Gebiet der Ortsgemeinde Laubach (Verbandsgemeinde Simmern / Hunsrück). 

Die zwei geplanten Windenergieanlagen (WEA 69 und WEA 70) sollen westlich der 
Ortschaft Laubach errichtet werden. 

Die nächstgelegene Wohnbebauung befindet sich in den umliegenden Ortschaften 
Laubach, Spesenroth und Gammelshausen. Hierbei handelt es sich teilweise um 
Allgemeine Wohngebiete (WA). Weitere Immissionspunkte befinden sich östlich bis 
südöstlich der geplanten Windenergieanlagen, im unbeplanten Außenbereich. 

Die Standorte der zwei geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf einem 
Höhenniveau von ca. 441 - 444 m ü. N.N. Die Immissionspunkte liegen auf Höhen 
zwischen ca. 400 - 485 m ü. N.N. Zur Berücksichtigung der Höhenunterschiede und der 
daraus teilweise vorhandenen schallabschirmenden Wirkung der Geländestruktur wird 
ein digitales Geländemodell erstellt. 

Im näheren Umfeld der zwei geplanten Windenergieanlagen befinden sich zahlreiche 
weitere Windenergieanlagen in Planung bzw. in Betrieb. 

Die zwei geplanten Windenergieanlagen (WEA 69 und WEA 70) werden der Zusatz-
belastung gemäß TA-Lärm Nr. 2.4, Absatz zugeordnet. 

Als schalltechnische Vorbelastung gemäß TA-Lärm Nr. 2.4, Absatz i3 werden 68 
weitere Windenergieanlagen (vgl. Abschnitt 4) berücksichtigt. 

Das Untersuchungsgebiet ist in der nachfolgenden Karte dargestellt. 
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Bild 1: Übersichtskarte 

3. Kartengrundlage 

1 E L  

Die Koordinaten aller berücksichtigten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber 
zur Verfügung gestellt bzw. sind aus vorangegangenen Untersuchungen bekannt. Die 
Koordinaten der Immissionspunkte sind der digitalen Topographischen Karte (DTK5) 
entnommen. 

Alle Programm-Koordinaten sind UTM-Koordinaten (Zone 32) und ermöglichen somit 
eine Kontrolle mit dem amtlichen Kartenmaterial. Das vom Auftraggeber zur Verfügung 
gestellte und für die Berechnungen verwendete Kartenmaterial ist der Tabelle 1 zu 
entnehmen. 

Kartengrundlage 

1 

2 

Tabelle 1: Kartengrundlage 

Rasterdaten DTK5 - © GeoBasis-DE/LVermGeoRP 

Auszüge aus den Topographischen Karten TK 25 
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4. Aufgabenstellung 

Die zwei geplanten Windenergieanlagen sollen zu allen Tag- und Nachtzeiten betrieben 
werden. Als Beurteilungssituation gilt für den Betrieb der WEA daher i. d. R. die lauteste 
Stunde der Nacht, da hier die niedrigsten Richtwerte gelten. 

Die zwei geplanten Windenergieanlagen (WEA 69 und WEA 70) werden der Zusatz-
belastung gemäß TA-Lärm Nr. 2.4, Absatz zugeordnet. 

Gemäß TA-Lärm Nr. 3.2.1 3 Abs. ist die Bestimmung der Vorbelastung (hier: 68 
weitere Windenergieanlagen) in der Regel nach Nr. A.1.2 des Anhangs zur TA-Lärm 
durchzuführen. Die Nr. A.1.2 des Anhangs der TA-Lärm legt fest, dass die Vorbelastung 
nach Nr. A.3 zu ermitteln ist (immissionsmessung an dem maßgeblichen lmmissions-
ort). Unter bestimmten Bedingungen sind Ersatzmessungen nach Nr. A.3.4 zulässig. 
Möglichkeiten für Ersatzmessungen sind Rundummessungen und Schailleistungs-
messungen mit anschließender Schallausbreitungsrechnung. Für die weiteren Wind-
energieanlagen wird zur rechnerischen Ermittlung der Vorbelastung auf vorliegende 
schalltechnische Messberichte und Daten zurückgegriffen. 

Ziel dieses Gutachtens ist es, die aus Sicht des Lärmschutzes resultierenden Umwelt-
einwirkungen aus dem Betrieb der Windenergieanlagen zu berechnen und hinsichtlich 
immissionsschutzrechtlicher Kriterien zu beurteilen. 

5. Beurteilungsgrundlagen 

5.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 

Die schalltechnischen Berechnungen werden gemäß der TA-Lärm3 durchgeführt. In 
der TA-Lärm sind grundsätzlich zwei Prognoseverfahren, die überschlägige und die 
detaillierte Prognose, angegeben. Die überschlägige Prognose vernachlässigt die 
Luftabsorption, das Boden- und Meteorologiedämpfungsmaß und weitgehend alle 
Abschirmungseffekte. Die Berechnungen erfolgen bei der überschlägigen Prognose 
frequenzunabhängig. Für eine detaillierte Prognose kann neben einer frequenz-
abhängigen Berechnung auch eine frequenzunabhängige Berechnung mit A-bewerteten 
Schalldruckpegeln erfolgen. 

Die Berechnungen erfolgen frequenzunabhängig als detaillierte Prognose für freie 
Schallausbreitung. Die Bodendämpfung Agr wird dabei gemäß DIN 150 9613-2, 
Nr. 7.3.2 „Alternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel" be-
rechnet. Abschirmung und Dämpfung durch Bebauung und Bewuchs bleiben 
unberücksichtigt. Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem lMMl'durchge-
führt, welches die Anwendung der erforderlichen Berechnungsmethoden ermöglicht. 

Für die schalltechnische Beurteilung werden die vom Länderausschuss für Immissions-
schutz (LAI) empfohlenen "Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergiean-
lagen' 10 , das Mindenergiehandbuch (t25 (Windenergiehandbuch, M. Agatz, Stand 
Dezember 2011) und der „Windenergie-Erlass Nordrhein-VVestfalen" 11 berücksichtigt. 
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5.2 Meteorologie 

Für die Berechnungen werden folgende meteorologische Parameter berücksichtigt: 

Temperatur 

Luftfeuchte 

M itwind-Wetterlage 

5.3 Schalltechnische Anforderungen 

T = 1000 

F = 70% 

Gemäß TA-Lärm sind für die schalltechnische Beurteilung außerhalb von Gebäuden 
folgende lmmissionsrichtwerte heranzuziehen: 

Nutzung 
lmmissionsrichtwert 

Tag (6.00 - 22.00 Uhr) 
[dB(A)] 

Nacht (22.00 - 6.00 Uhr) 
[dB(A)] 

Gewerbegebiete (GE) 65 50 
Kern- (MK), Dorf- ( MD) und 
Mischgebiete (Ml) 

60 45 

Allgemeine Wohngebiete (WA) 
und Kleinsiedlungsgebiete (WS) 

55 40 

Reine Wohngebiete (WR) 50 35 
Kurgebiete, Krankenhäuser und 
Pflegeanstalten 45 35 

Tabelle 2: lmmissionsrichtwerte 

Während der Beurteilungszeit „Tag" ist der Beurteilungspegel auf einen Zeitraum von 
16 Stunden zu beziehen, während der Beurteilungszeit „Nacht" auf eine Stunde. Der 
Beurteilungspegel Lr ist der aus dem Schallimmissionspegel Ls des zu beurteilenden 
Geräusches und gegebenenfalls aus Zuschlägen für Ton- und lnformationshaltigkeit 
und für lmpulshaltigkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittleren Geräusch-
belastung während der Beurteilungszeit. Zusätzlich müssen für Immissionsorte, die 
bezüglich der Schutzbedürftigkeit als „Kleinsiedlungsgebiet (WS)" „Allgemeines 
Wohngebiet (WA)" bzw. „ Reines Wohngebiet (WR)" oder „ Kurgebiet" eingestuft werden, 
Zuschläge für Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit (06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 
bis 22.00 Uhr) vorgenommen werden (TA-Lärm Nr. 6.5). 

Die zwei geplanten Windenergieanlagen sollen zu allen Tag- und Nachtzeiten betrieben 
werden. Als Beurteilungssituation gilt für den Betrieb von Windenergieanlagen daher i. 
d. R. die lauteste Stunde der Nacht, da hier die niedrigsten Richtwerte gelten. 

Gemäß TA-Lärm dürfen kurzzeitige Geräuschspitzen die lmmissionsrichtwerte am Tag 
um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB überschreiten. 

Die zulässigen lmmissionsrichtwerte für die Wohnbebauung dürfen durch die Gesamt-
belastung nicht überschritten werden. Diese setzt sich aus der Vor- und der Zusatz-
belastung zusammen. Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Geräusch-
immissionen von Anlagen für die die TA-Lärm gilt, allerdings ohne den lmmissions-
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beitrag der zu beurteilenden Anlage. Die Zusatzbelastung ist der lmmissionsbeitrag, der 
an einem Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage hervorgerufen wird. 

6. Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen 

6.1 Anlagenbeschreibung 

Die schalltechnischen Berechnungen werden für den Anlagentyp REpower 3.2M114 
durchgeführt. Nachfolgend werden die Daten des Anlagentyps zusammengefasst. 

Anlagentyp: REpower 3.2M114 

Nabenhöhe: 143m 

Rotordurchmesser: 114 m 

Nennleistung: 3.200 kW 

Leistungsregelung: pitch 

Für den Anlagentyp REpower 3.2M114 liegen noch keine schalltechnischen Mess-
berichte vor. Der Hersteller gibt für unterschiedliche Betriebsvarianten folgende Schall-
leistungspegel an (s. auch Anhang „Schalltechnische Daten"). 

Anlagentyp Leistung Schallleistu ngs pegel 

REpower 3.2M1 14 3.170kW 105J2 dB(A) 
REpower 3.2M1 14 2.750 kW 103,5dB(A) 

REpower 3.2M1 14 2.100 kW 9915 dB(A) 
Tabelle 3: Schalltechnische Daten des Anlagentyps REpower 3.2M1 14 

Für den Betrieb während der Tageszeit wird für die zwei geplanten Windenergieanlagen 
jeweils ein Schallleistungspegel von LwA = 109,8 dB(A) ( Herstellerangabe 105,2 dB(A) 
(3.170 kW) zzgl. eines Zuschlages von 4,6 dB für den oberen Vertrauensbereich) 
berücksichtigt. 

Der Zuschlag von 4,6 dB berechnet sich aus folgenden Parametern: 

- Unsicherheit des Prognosemodells mit Gprog = 1,5 dB 

- die Serienstreuung mit Gp = 1,22 dB 

- die Ungenauigkeit der Schallemissions-Vermessung mit GR= 3 dB 

Während der Nachtzeit sind schallreduzierende Maßnahmen erforderlich. Für die 
Berechnungen wird vorausgesetzt, dass für den schallreduzierten Betrieb mit 2.100 kW 
mindestens ein Messbericht vorliegt. Für die Berechnungen wird der vom Hersteller 
angegebene Schallleistungspegel von 99,5 dB(A) zzgl. 2,6 dB Zuschlag für den oberen 
Vertrauensbereich verwendet. 

Der Zuschlag von 2,6 dB berechnet sich aus folgenden Parametern: 

- Unsicherheit des Prognosemodells mit aprog = 1,5 dB 

- die Serienstreuung mit Gp = 1,22 dB 

- die Ungenauigkeit der Schallemissions-Vermessung mit GR = 0,5 dB 
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6.2 Ton-, Impuls- und lnformationshaltigkeit 

Nach Empfehlung des Arbeitskreises "Geräusche von Windenergieanlagen 10 " können 
im Nahbereich auftretende Tonhaltigkeiten von KTN ≤ 2 dB unberücksichtigt bleiben. 
Gemäß den vorliegenden Herstellerangaben treten bei dem Betrieb des Anlagentyps 
REpower 3.2M1 14 keine immissionsrelevanten Tonhaltigkeiten auf. 
Zusätzlich wird davon ausgegangen, dass Windenergieanlagen mit einer immissions-
relevanten Tonhaltigkeit nicht dem Stand der Lärmminderungstechnik entsprechen und 
daher nicht genehmigungsfähig wären. 

Aussagen zur lmpulshaltigkeit liegen nicht vor. Aus schalltechnischen Messberichten für 
vergleichbare Anlagen geht hervor, dass keine impulshaltige Geräuschemission 
gegeben ist. Aus diesem Grund wird vorausgesetzt, dass eine immissionsrelevante 
lmpulshaltigkeit nicht dem Stand der Lärmminderungstechnik entspricht. 

Bei dem Betrieb von Windenergieanlagen treten keine informationshaltigen Geräusche 
auf, so dass eine besondere Berücksichtigung nicht notwendig ist. 

6.3 Tieffrequente Geräusche 

Allgemein kann gesagt werden, dass WEA keine Geräusche im lnfraschallbereich 
(vergl. DIN 45680) hervorrufen, die hinsichtlich möglicher schädlicher Umwelteinwir-
kungen gesondert zu prüfen wären. Die von modernen WEA hervorgerufenen Schallpe-
gel im Infraschallbereich liegen unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des 
Menschen 26 .). Auch neuere Empfehlungen zur Beurteilung von InfraschaIJeinwirkungen 
der Größenordnung, wie sie in der Nachbarschaft von WEA bislang nachgewiesen 
wurden, gehen davon aus, dass sie ursächlich nicht zu Störungen, erheblichen 
Belästigungen oder Geräuschbeeinträchtigungen führen15 18.) 

64 Kurzzeitige Geräuschspitzen 

Spitzenpegel von WEA können u. U. durch kurzzeitig auftretende Vorgänge beim 
Gieren (Betrieb der Windnachführung) oder Bremsen (z. B. wegen Überdrehzahl) 
auftreten. Sie dürfen gem. TA-Lärm 6.1 in der Nacht die Richtwerte um nicht mehr als 
20 dB überschreiten. Üblicherweise sind bei WEA keine Spitzenpegel zu erwarten, die 
zu einer Überschreitung dieser Vorgabe führen. 

6.5 Zusammenfassung der schalltechnischen Kennwerte 

Die Lage der geplanten Windenergieanlagen ist den Übersichtskarten des Anhangs zu 
entnehmen. 

In der Tabelle 4 werden die UTM-Koordinaten und die schalltechnischen Daten der zwei 
geplanten Windenergieanlagen zusammengefasst. 
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Anlagentyp 
Rechts- 
wert 

Hoch- 
Wert 

Naben- 
höhe 

(m] 

Schallleistungspegel 
Tag* 

[dB(A)] 

Nac ht** 

[dB(A)] 

WEAS9RE3.2M114 391818 5545139 143m 109,8 102,1 

WEA7ORE3.2M114 391694 5545471 143m 109,8 102,1 

Tabelle 4: Schalltechnische Kennwerte der geplanten Windenergieanlagen 

* inkl. 4,6 dB Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich 
** inkl, 2,6 dB Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich (Voraussetzung: mindestens ein Messbericht) 

7. Vorbelastung 

Bei den Berechnungen werden insgesamt 68 weitere Windenergieanlagen als 
schalltechnische Vorbelastung berücksichtigt. Nachfolgend werden die schall-
technischen Daten der als Vorbelastung berücksichtigten Anlagentypen beschrieben. 

Für den Anlagentyp ENERCON E-70 E4 liegen für den Betrieb mit 2.000 kW drei 
schalltechnische Messberichte vor. Für den Betriebspunkt 95 % Nennleistung ergibt 
sich im Mittel ein Schallleistungspegel von LwA = 101,8 dB(A) (vgl. Anhang / Auszüge 
aus den Messberichten - ENERCON E-70 E4). 

Für den Anlagentyp ENERCON E-82 liegen für den Betrieb mit einer Leistung von 
2.000 kW drei schalltechnische Messberichte vor. Für den Betriebspunkt 95 %-
Nennleistung ergibt sich ein Schallleistungspegel von LwA = 103,8 dB(A) (vgl. Anhang / 
ENERCON E-82 - Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzel-
messungen). 

Für den Anlagentyp ENERCON E-82 E2 liegen für den Betrieb mit einer Leistung von 
2.300 kW drei schalltechnische Messberichte vor. Der höchste Schallleistungspegel 
ergibt sich im Mittel bei dem Betriebspunkt v10 = 9 m/s zu LwA = 104,0 dB(A) (vgl. 
Anhang / ENERCON E-82 E2 - Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren 
Einzelmessungen). 

Für den Anlagentyp ENERCON E-101 liegen noch keine schalltechnischen Mess-
berichte vor. Der Hersteller gibt für den uneingeschränkten Betrieb mit einer Leistung 
von 3.000 kW einen Schallleistungspegel von LwA = 106 dB(A) (vgl. Anhang / 
Herstellererklärung ENERCON E-101). 

Für den Anlagentyp Fuhrländer FL 1000 liegt ein schalltechnischer Messbericht vor. Bei 
einer Referenzwindgeschwindigkeit von 8 m/s in 10 m Höhe wurden Schallleistungs-
pegel von LwA = 101,9 dB(A) (Generatorstufe 200 kW) bzw. LWA = 101,4 dB(A) 
(Generatorstufe 1.000 kW) ermittelt (siehe Anhang, Messbericht Fuhrländer FL 1000). 
Wenn nur Schallleistungspegel für eine Windgeschwindigkeit von 8 m/s in 10 m Höhe 
vorliegen, kann für eine Referenzwindgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Höhe gemäß 
LAl-Empfehlungen pauschal ein Zuschlag von 3 dB berücksichtigt werden. Für die 
Berechnungen wird der höhere Schallleistungspegel zzgl. 3 dB Zuschlag berücksichtigt. 
Diese Daten werden auch für die FL 750 verwendet. 
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Für den Anlagentyp REpower MD 70 liegt ein schalltechnischer Messbericht (siehe 
Anhang / Auszug aus dem Messbericht - MD 70) vor. Von der Firma Fuhrländer liegt 
eine Bestätigung über die Baugleichheit der MD 70 vor. Für den Betriebspunkt 95 %-
Nennleistung ergibt sich ein Schallleistungspegel von L„A= 101,5 dB(A). Von der SGD 
Nord wurde im Rahmen eines anderen Genehmigungsverfahrens ein Schall-
leistungspegel von LwA = 103,1 dB(A) vorgegeben. Für die Berechnungen wird der 
höhere Schalleistungspegel zugrunde gelegt. 

Für den Anlagentyp REpower 3.4M104 liegen drei schalltechnische Messberichte vor. 
Der höchste Mittelwert wurde bei einer Referenzwindgeschwindigkeit von 7 m/s in 10 m 
Höhe mit LwA = 103,9 dB(A) ermittelt (vgl. Anhang / Bestimmung der Schallleistungs-
pegel aus mehreren Einzelmessungen - WINDTEST KWK GmbH). Für diesen Betriebs-
punkt liegen jedoch nur zwei Messwerte vor. 

Die schalltechnischen Daten für den Anlagentyp REpower 3.2M114 sind dem 
Abschnitt 6 zu entnehmen. 

Für den Anlagentyp Vestas V90-2 MW liegen für den uneingeschränkten Betrieb 

(mode 0) drei schalltechnische Messberichte vor. Der höchste Schallleistungspegel 
ergibt sich im Mittel bei dem Betriebspunkt v10 = 7 m/s zu LwA = 103,4 dB(A) (siehe 
Anhang / Vestas V90-2.0 MW - Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren 
Einzelmessungen). 

Zur Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze werden für die einzelnen Anlagen-
typen in Abhängigkeit der vorliegenden Daten folgende Parameter berücksichtigt: 

Anlagentyp 

Unsicher- 
heit des 

Prognose- 
modells 

Yprog 

[dB] 

Serien- 
streu- 
ung 

cYp 

[dB] 

Ungenauigk. 
der Schall- 
emissions- 
Vermessung 

GR 

[dB] 

Zuschlag 

für 
den oberen 

Vertrauens- 
bereich 
[dB] 

Schall-
leistungs-
pegel inkl. 
oberem 

Vertrauens-
bereich 
[dB(A)] 

Enercon E-70 E4 1,5 0,20 0,5 2,0 103,8 

Enercon E-82 1,5 0,40 0,5 2,1 105,9 

Enercon E-82 E2 1,5 0,60 0,5 2,2 106,2 

Enercon E-101 1,5 1,22 3,0 4,6 110,6 

Fuhrl.FLI000/FL750 1,5 1,22 0,5 2,6 107,5 

Fuhrl. FL MD 70 1,5 0,60 0,5 2,6 105,7 

REpower 3.4M104 1,5 1,22 0,5 2,6 106,5 

REp. 3.2M114-317OkW 1,5 1,22 3,0 4,6 109,8 

REp. 3.2M114-2750kW 1,5 1,22 3,0 4,6 108,1 

Vestas V90-2 MW 1,5 0,20 0,5 2,0 105,4 

Tabelle 5: Parameter zur Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze 1 Vorbelastung 

In der nachfolgenden Tabelle werden die Koordinaten (UTM WGS 84, Zone 32) und 
Daten der als Vorbelastung berücksichtigten Windenergieanlagen zusammengefasst. 

Die Lage der Windenergieanlagen ist der Übersichtskarte im Anhang zu entnehmen. 
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Anlagentyp 
Rechts 

wert 
Hoch 

Wert 

Naben- Schallleistungspegel * 

hohe 
[m] 

- 

Tag 

[dB(A)] 

Nacht 

[dB(A)] 

WEA 01 V90-2 MW 391398 5544707 105,00 105,4 105,4 

WEA 02 V90-2 MW 390946 5544406 10500 105,4 105,4 

WEA O3V9O-2MW 391349 5544324 105,00 105,4 105,4 

WEA 04V902MW 390599 5544378 10500 105,4 105,4 

WEAO5E-82 391137 5544073 108,38 105,9 105,9 

WEA O6V9O-2MW 391325 5544057 105,00 105,4 105,4 

WEAO7E-82 394924 5548232 138,38 105,9 105,9 

WEA O8E-82 395042 5547722 138,38 105,9 105,9 

WEAO9E-82 394877 5547907 138,38 105,9 105,9 

WEA IOE-101 396624 5545502 135,40 110,6 110,6 

WEA I1 E-101 396939 5545352 135,40 110,6 110,6 

WEA 12 E-101 397024 5545043 135,40 110,6 110,6 

WEA 13 FL MD7O 396161 5545366 85,00 105,7 105,7 

WEA 14 FL MD7O 396009 5545469 85,00 105,7 105,7 

WEA 15 FL 1000 396017 5545241 70,00 107,5 107,5 

WEA 16V902MW 396068 5546314 105,00 105,4 105,4 

I7V9O-2MW 395764 5545935 105,00 105,4 105,4 -WEA 
WEA 18 V90-2 MW 396193 5545924 105,00 105,4 105,4 

WEA 19 V90-2 MW 396404 5545727 105,00 105,4 105,4 

WEA 2O3.4M104 393495 5543989 128,00 106,5 106,5 

WEA 21 3.4M104 393585 5544361 128,00 106,5 106,5 

WEA223.4M104 394157 5544294 128,00 106,5 106,5 

WEA 233.4M104 394340 5544039 128,00 106,5 106,5 

WEA 243.4M104 392808 5543509 128,00 106,5 106,5 

WEA 253.4M104 393148 5543367 128,00 106,5 106,5 

WEA 26 E-70 E4 393441 5540444 98,00 103,8 103,8 

WEA 27 E-70 E4 393492 5540867 98,00 103,8 103,8 

WEA 28E-70E4 393567 5540658 9800 103,8 103,8 

WEA 29E-70E4 393332 5540169 98,00 103,8 103,8 

WEA 3OE-82E2 393738 5541234 138,38 106,2 106,2 

WEA 31 E-82 E2 393339 5541121 138,38 106,2 106,2 

WEA 32E-82E2 393810 5540850 138,38 106,2 106,2 

WEA 33E-82E2 393826 5540549 138,38 106,2 106,2 

WEA 34E-82E2 393759 5541595 138,38 106,2 106,2 

WEA 35 FL 1000 393673 5546879 70,00 107,5 107,5 

WEA 36 FL 1000 393833 5546829 70,00 107,5 107,5 

WEA 37 FL 750 393843 5546520 70,00 107,5 107,5 

WEA 38 FL 1000 394001 5546817 70,00 107,5 107,5 

WEA 39 FL 1000 394183 5546669 70,00 107,5 107,5 

WEA 4OFL 1000 394163 5546486 70,00 107,5 107,5 

WEA 41 MM92 394491 5546873 100,00 105,5 105,5 

Gutachten-Nr. 2890-1 2-Li Laubach 111 Seite 9 



EL GmbH EL 

Anlagentyp 
Rechts- 
wert 

Hoch- 
Wert 

Naben- 
hohe 
[m] 

SchaUIestungspegeI [dB(A)] 

Tag Nacht 

WEA 42 E-82 394802 5546666 138,38 106,2 106,2 

WEA 43 E-82 394902 5547234 138,38 106,2 106,2 

WEA 44E-82 395000 5546496 138,38 106,2 106,2 

WEA 45E-101 393099 5544287 135,40 110,6 110,6 

WEA 46 E-82 E2 392213 5542876 138,38 106,2 106,2 

WEA 47 E-82 E2 392244 5542565 138,38 106,2 106,2 

WEA 48 E-82 E2 392304 5543205 138,38 106,2 106,2 

WEA 49 E-82 E2 392462 5542457 138,38 106,2 106,2 

WEA SOE-82E2 392836 5542912 138,38 106,2 106,2 

WEA 51 E-82 E2 392918 5542651 138,38 106,2 106,2 

WEA 52 E-82 E2 393216 5542594 138,38 106,2 106,2 

WEA 53 E-82 E2 393297 5542172 138,38 106,2 106,2 

WEA 543.2M114 393272 5541831 143,00 109,8 109,8 

WEA 553.2M114 393782 5541945 143,00 109,8 108,1 

WEA 56 E-82 E2 393057 5542079 138,38 106,2 106,2 

WEA 57V9O-2MW 390938 5545514 105,00 105,4 105,4 

WEA 58V9O-2MW 390982 5545217 105,00 105,4 105,4 

WEA S9V9O-2MW 390971 5544945 105,00 105,4 105,4 

WEA 6OV9O-2MW 391026 5544666 105,00 105,4 105,4 

WEA 61 E-82 E2 396231 5543323 138,38 106,2 106,2 

WEA 62 E-82 E2 396240 5543062 138,38 106,2 106,2 

WEA 63E-82E2 396481 5542941 138,38 106,2 106,2 

WEA 64E-82E2 396355 5542678 138,38 106,2 106,2 

WEA 653.2M114 396349 5542102 143,00 109,8 108,1 

WEA 663.2M114 396202 5541581 143,00 109,8 109,8 

WEA 67E-82E2 393813 5540234 138,38 106,2 106,2 

WEA 68E-82E2 393937 5539948 138,38 106,2 106,2 

Tabelle 6: Schalltechnische Kennwerte der Windenergieanlagen, Vorbelastung 

* inkl. Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich gemäß Tabelle 5 

8. Immissionspunkte 

Gemäß TA-Lärm Nr. 2.2 sind die Flächen dem Einwirkungsbereich zuzuordnen, in 
denen die von der Anlage ausgehenden Geräusche einen Beurteilungspegel verur-
sachen, der weniger als 10 dB unter dem für diese Fläche maßgebenden lmmissions-
richtwert liegt. Das zusätzliche Kriterium der Geräuschspitzen muss im vorliegenden 
Fall nicht berücksichtigt werden. 

Unabhängig von den Einwirkungsbereichen werden bei den Berechnungen insgesamt 
zehn Immissionspunkte berücksichtigt. Die Lage der Immissionspunkte ist den Über-
sichtskarten im Anhang zu entnehmen und wurde vor Ort geprüft. Es konnte festgestellt 
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werden, dass keine Gebäudeanordnungen gegeben sind, die zu möglichen Schall-
reflexionen führen. 

In der nachfolgenden Tabelle sind die einzelnen Immissionspunkte, die UTM-
Koordinaten (\NGS 84 Zone 32) und die lmmissionsrichtwerte aufgelistet. 

Bezeichnung 
Höhe 

ü. Grund 
[m] 

Rechtswert Hochwert 
Richtwert 
Tag / Nacht 

[dB(A)] 

IP 01 Spesenr.Str. 5 5 393000 5545926 60/45 

P02 Birkenstr.17 5 393031 5546115 55/40 

lP03KasteI.Str.41 5 393112 5546023 55/40 

lPO4GeseIlschaftsm. 5 392699 5544972 60/45 

lP05Grundhof 1 5 392426 5544616 60/45 

lP06 Grundhof 2 5 392370 5544477 60/45 

lP07 Grundhof 3 5 392330 5544290 60/45 

IP 08 Binnenb.-mühle 5 392284 5543973 60 /45 

lP09Laubach.Str.17 5 389980 5545278 60/45 

lP10 Fichtenweg 6 5 391440 5547103 55/40 

Tabelle 7: Immissionspunkte 

Der Immissionspunkte IP 01 - IP 03 befinden sich nordöstlich der geplanten Wind-
energieanlagen, in der Ortschaft Laubach. Die Immissionspunkte IP 02 und IP 03 liegen 
gemäß Flächennutzungsplan innerhalb einer Wohnbaufläche. 

Der Immissionspunkt IP 04 befindet sich östlich der geplanten Windenergieanlagen, am 
Hotel - Landgasthof Gesellschaftsmühle. 

Die Immissionspunkte IP 05 - IP 08 liegen südöstlich der zwei geplanten Windenergie-
anlagen, an den Grundhöfen bzw. an der Binnenbergermühle. 

Der Immissionspunkt IP 09 befindet sich westlich der geplanten Windenergieanlagen, 
am östlichen Ortsrand von Spesen roth. 

Der Immissionspunkt IP 10 befindet sich nördlich der geplanten Windenergieanlagen, 
am Fichtenweg in Gammelshausen. Gemäß Flächennutzungsplan liegt dieser 
Immissionspunkt innerhalb einer Wohnbaufläche. 

Für die schalltechnische Beurteilung wird für die Immissionspunkte IP 02, IP 03 und 
IP 10 für die Nachtzeit ein lmmissionsrichtwert von 40 dB(A), entsprechend der 
Schutzbedürftigkeit von "Allgemeinen Wohngebieten", berücksichtigt. Für alle weiteren 
Immissionspunkte wird für die Nachtzeit ein lmmissionsrichtwert von 45 dB(A), 
entsprechend der Schutzbedürftigkeit von Misch-Dorfgebieten, berücksichtigt. 

Während der Tageszeit gelten für allen Immissionspunkte 15 dB höhere lmmissions-
richtwerte. 
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9. Rechenergebnisse und Beurteilung 

Gemäß TA-Lärm muss zur schalltechnischen Beurteilung die Gesamtbelastung an dem 
jeweiligen lmmissionspunkt ermittelt werden (Abschnitt 2.4 der TA-Lärm). Sie setzt sich 
aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung zusammen. In der nachfolgenden 
Tabelle werden die Beurteilungspegel Lr,ogü für die Nachtzeit für die Vor-, Zusatz- und 
Gesamtbelastung aufgelistet. 

Immissionspunkt 
IRW / Nacht 

[dB(A)] 

Vorbelastung 
[dB(A)] 

Zusatzbelastung 
[dB(A)] 

Gesamtbelastung 
[dB(A)] 

IP 01 Spesenr.Str. 5 45 42,2 28,6 42,3 

IP 02 Birkenstr.17 40 42,8 27,6 42,9 

IP 03 Kastei Str. 41 40 42,9 27,3 43,1 

IP 04 Gesellschaftsm. 45 44,0 33,0 44,3 

IP 05 Grundhof 1 45 45,2 33,8 45,5 

IP 06 Grundhof 2 45 45,4 33,0 45,7 

lP07 Grundhof 3 45 45,7 31,3 45,9 

IP 08 Binnenb.-mühle 45 46,1 28,4 46,2 

lP09Laubach.Str.17 45 40,5 25,2 40,6 

lP10 Fichtenweg 6 40 35,5 25,3 35,9 

Tabelle 8: Beurteilungspegel Losc 

In Tabelle 9 werden die Beurteilungspegel (gerundet) den jeweiligen lmmissions-
richtwerten gegenübergestellt 

Immissionspunkt 
lRW / Nacht 

[dB 
Gesamtbelastung 

[dB(A)] 

AL (IRW-Gesamt-

belastung(A)] 
[dB] 

IP 01 Spesenr.Str. 5 45 42 3 

IP 02 Birkenstr.17 40 43 -3 

IP 03 Kastel.Str. 41 40 43 -3 

IP 04 Gesellschaftsm. 45 44 1 

IP 05 Grundhof 1 45 46 -1 

IP 06 Grundhof 2 45 46 -1 

lP07 Grundhof 3 45 46 -1 

IP 08 Binnenb.-mühle 45 46 -1 

IP 09 Laubach.Str.17 45 41 4 

IP 10 Fichtenweg 6 40 36 4 

Tabelle 9: Vergleich mit den zulässigen lmmissionsrichtwerten 

An den Immissionspunkten IP 01, IP 09 und 1? 10 wird der jeweilige lmmissions-

richtwert um mindestens 3 dB unterschritten. Am lmmissionspunkt IP 04 liegt der 
Beurteilungspegel der Gesamtbelastung um 1 dB unter dem lmmissionsrichtwert. 

An den lmmissionspunkten IP 05 - IP 08 wird der lmmissionsrichtwert um 1 dB 
überschritten. Nach TA-Lärm Nr. 3.2.1, Absatz 3, soll die Genehmigung wegen einer 
Überschreitung der lmmissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung nicht versagt 
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werden, wenn diese Überschreitung dauerhaft nicht mehr als 1 dB beträgt. Dies ist im 
vorliegenden Fall gegeben. 

An den Immissionspunkten IP 02 und IP 03 wird der lmmissionsrichtwert unabhängig 
von den zwei geplanten Windenergieanlagen rechnerisch um 3 dB überschritten. 
Gemäß Vorgaben der Genehmigungsbehörde dürfen bei einer Überschreitung der 
lmmissionsrichtwerte um mehr als 1 dB neue Anlagen nur realisiert werden, wenn der 
Schallimmissionspegel der einzelnen Anlage um mindestens 15 dB unter dem 
jeweiligen lmmissionsrichtwert liegt. Für die Immissionspunkte IP 02 und IP 03 werden 
in den nachfolgenden Tabellen die Schallimmissionspegel der einzelnen geplanten 
Windenergieanlage dem jeweiligen lmmissionsrichtwert gegenübergestellt. 

Immissionspunkt: IP 02 Birkenstraße 17 

Windenergie- 
anlage 

Schallleistungs- 
pegel 

[dB(A)] 

Schallimmissions- 

pegel 
[dB(A)] 

IRW / Nacht 
[dB(A)] 

Reserve zum 
IRW 
[dB] 

WEA693.2M114 102,1 24,2 40 15,8 

WEA7O3.2M114 102,1 24,9 40 15,1 

Tabelle 10: Berechnungsergebnisse / Zusatzbelastung am IP 02 

Immissionspunkt: IP 03 Kastellauner Straße 41 

Windenergie- 
anlage 

Schailleistungs- 
pegel 

[dB(A)] 

Schallimmissions- 
pegel 
[dB(A)] 

IRW 1 Nacht 
[dB(A)] 

Reserve zum 
IRW 
[dB] 

WEA693.2M114 102,1 24,1 40 15,9 

WEA7O3.2M114 102,1 24,5 40 15,5 

Tabelle 11: Berechnungsergebnisse/Zusatzbelastung am IP03 

Wie die Ergebnisse in den Tabellen 10 und 11 zeigen, liegt der Schallimmissionspegel 
der einzelnen Anlage um mindestens 15,1 dB unter dem lmmissionsrichtwert. Diese 
lmmissionspunkte befinden sich gemäß TA-Lärm Nr. 2.2 a) deutlich außerhalb des 
Einwirkungsbereiches der zwei geplanten Windenergieanlagen. 

Während der Tageszeit liegen die Schallimmissionspegel der Gesamtbelastung an allen 
Immissionspunkten um mindestens 7 dB unter dem jeweiligen lmmissionsrichtwert (vgl. 
Zusammenfassung im Anhang). 

Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unter den dargestellten 
Bedingungen keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der zwei geplanten 
Windenergieanlagen. Dies setzt voraus, dass für den während der Nachtzeit berück-
sichtigten Betrieb mit 2.100 kW der vom Hersteller angegebene Schallleistungspegel 
von LA = 99,5 dB(A) durch mindestens einen Messbericht bestätigt wird. 
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10. Qualität der Prognose, Beurteilung der Ergebnisse 

Für eine Schallimmissionsprognose fordert die TA-Lärm eine Aussage zur Prognose-
qualität. Anforderungen an Art und Umfang der Prognosequalität werden nicht näher 
beschrieben. Dies hat zur Konsequenz, dass die Beurteilung einer Schallimmissions-
prognose bei Genehmigungsbehörden unterschiedlich gehandhabt wird. 

Aus diesem Grund wird in 10.) gefordert, dass bei einer Schallimmissionsprognose der 
Nachweis zu führen ist, dass die obere Vertrauensbereichsgrenze aller Unsicherheiten 
(Emissionsdaten und Ausbreitungsrechnung) der nach TA-Lärm ermittelten 
Beurteilungspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % den jeweils zulässigen 
lmmissionsrichtwert einhält. Die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze 
erfolgt entsprechend der in dem „Windenergiehandbuch" (Windenergiehandbuch, M. 
Agatz, Stand Dezember 2011) beschriebenen Vorgehensweise für das Standard-
verfahren (Merkblatt "Qualität der Prognose"). 

Da für den geplanten Anlagentyp REpower 3.2M114 noch keine schalltechnischen 
Messberichte vorliegen, wurde für die Tageszeit ein Zuschlag von 4,6 dB für den 
oberen Vertrauensbereich berücksichtigt. 

Für die Nachtzeit wurde für die Berechnungen davon ausgegangen, dass mindestens 
ein Messbericht für den schallreduzierten Betrieb mit einer Leistung von 2.100 kW 
vorliegt. Für die Berechnungen wurde ein Zuschlag von 2,6 dB berücksichtigt. 

Für die als Vorbelastung berücksichtigten Anlagen wurden ebenfalls entsprechende 
Zuschläge berücksichtigt (vgl. Abschnitt 7). 

Wie die schalltechnische Beurteilung in Abschnitt 9 zeigt, sind die Anlagen 
genehmigungsfähig. Während der Nachtzeit ist ein Betrieb der zwei Anlagen nur 
möglich, wenn durch einen schalltechnischen Messbericht der vom Hersteller 
angegebene Schallleistungspegel für den schallreduzierten Betrieb mit einer Leistung 
von 2.100 kW bestätigt wird. 

Unter den dargestellten Bedingungen ist von einer ausreichenden Prognosesicherheit 
auszugehen. 

11. Zusammenfassung 

Am Standort Laubach III plant der Auftraggeber die Errichtung und den Betrieb von zwei 
Windenergieanlagen des Anlagentyps REpower 3.21V11 14 mit 143 m Nabenhöhe. 
Für den geplanten Anlagentyp REpower 3.2M114 liegen noch keine schalltechnischen 
Messberichte vor. Für die Berechnungen wurde für die Tageszeit für einen 
uneingeschränkten Betrieb ein Schallleistungspegel von LwA = 109,8 dB(A) (Hersteller-
angabe zzgl. 4,6 dB Zuschlag) berücksichtigt. 

Für die Nachtzeit wurde für einen schallreduzierten Betrieb mit einer Leistung von 
2.100 kW ein Schallleistungspegel von LwA = 102,1 dB(A) (Herstellerangabe zzgl. 

Gutachten-Nr. 2890-12-Li Laubach 111 Seite 14 



EL GmbH 1 EL  

2,6 dB Zuschlag). Es wurde hierbei vorausgesetzt, dass für diese Betriebsvariante der 
vom Hersteller angegebene Schallleistungspegel durch einen Messbericht bestätigt ist. 
Ein Nachtbetrieb der Anlagen ist erst möglich, wenn der entsprechende Messbericht 
vorliegt. 

Unter Berücksichtigung der o.g. Schallleistungspegel wurde für insgesamt zehn 
Immissionspunkte die durch die zwei geplanten Windenergieanlagen bewirkte 
Zusatzbelastung prognostiziert. Mit der ebenfalls rechnerisch ermittelten Vorbelastung 
wurde die Gesamtbelastung bestimmt und den jeweils zulässigen Immissions-
richtwerten gegenübergestellt. 

Wie die Berechnungsergebnisse in Abschnitt 9 zeigen, werden die zulässigen 
lmmissionsrichtwerte für die Nachtzeit durch den Beurteilungspegel der Gesamt-
belastung (Oberer Vertrauensbereich) an vier Immissionspunkten nicht überschritten. 

An weiteren vier Immissionspunkten liegt der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung 
um 1 dB über dem lmmissionsrichtwert. Nach TA-Lärm Nr. 3.2.1, Absatz 3, soll die 
Genehmigung wegen einer Überschreitung der lmmissionsrichtwerte aufgrund der 
Vorbelastung nicht versagt werden, wenn diese Überschreitung dauerhaft nicht mehr 
als 1 dB beträgt. Dies ist im vorliegenden Fall gegeben. 

An den Immissionspunkten IP 02 und lP 03 wird der lmmissionsrichtwert durch die 
Vorbelastung um mehr als 1 dB überschritten. Der Schallimmissionspegel der einzelnen 
geplanten Windenergieanlage liegt hier um mindestens 15,1 dB unter dem Immissions-
richtwert. Nach TA-Lärm Nr. 2.2 a) liegen diese lmmissionspunkte deutlich außerhalb 
des Einwirkungsbereiches der geplanten Windenergieanlagen. 

Damit ist der Nachweis geführt, dass unter den dargestellten Bedingungen aus Sicht 
des Schallimmissionsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb 
der zwei geplanten Windenergieanlagen bestehen. 

Dieses Gutachten umfasst insgesamt 15 Textseiten und zusätzlich den im Anhangs-
verzeichnis aufgelisteten Anhang. Es darf nur in seiner Gesamtheit verwendet werden. 

Aurich, den 13. Juni 2012 
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Anhang 

Übersichtskarten (6 Seiten) 
Windenergieanlagen und Immissionspunkte 
Geplante Windenergieanlagen und Immissionspunkte 
Immissionspunkte IP 01 - IP 03 
Immissionspunkte IP 04 - IP 08 
Immissionspunkt IP 09 
Immissionspunkt IP 10 

Datensatz (12 Seiten) 

Berechnungsergebnisse / Zusammenfassung (1 Seite) 

Berechnungsergebnisse / Zusatzbelastung 
Zusatzbelastung (2 Seiten) 
Schallimmissionsraster (1 Seite) 

Berechnungsergebnisse / Gesamtbelastung 
Gesamtbelastung (10 Seiten) 
Schallimmissionsraster (1 Seite) 

Legende zu den Berechnungsergebnissen (1 Seite) 

Schalltechnische Daten REpower 3.2M114 (9 Seiten) 

Schalltechnische Daten REpower 3.2M114 Soundmanagement 199,5 dB(A) (8 Seiten) 

Schalltechnische Daten ENERCON E-70 E4/2.000 kW (3 Seiten) 

Schalltechnische Daten ENERCON E-8212.000 kW (2 Seiten) 

Schalltechnische Daten ENERCON E-82 E2 12.300 kW (2 Seiten) 

Schalltechnische Daten ENERCON E-101 / 3.000 kW (3 Seiten) 
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Schalltechnische Daten Fuhrländer FL 1000 (9 Seiten) 

Schalltechnische Daten REpower MD 70 (3 Seiten) 

Schalltechnische Daten Fuhrländer MD 70 (1 Seite) 

Schalltechnische Daten REpower 3.4M 104 (2 Seiten) 

Schalltechnische Daten Vestas V90 / 2.000 MW (2 Seiten) 

Literaturverzeichnis (2 Seiten) 
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Projekt: Laubach III 

Übersichtskarte: Windenergieanlagen und Immissionspunkte 
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Projekt: Laubach III 

Übersichtskarte: Geplante Windenergieanlagen und Immissionspunkte 
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Projekt: Laubach III 

Übersichtskarte: ImmissionspunkteiP 01 - IP 03 

Lageplan [ Zusatzbelastung] -- UTM (Streifenbreite 5*), nördliche Hemisphäre; WGS84 (Weltweit GIPS). geozentrisch 



Projekt: Laubach 111 

Übersichtskarte: Immissionspunkte IP 04 - IP 08 

Lageplan [ Zusatzbelastung ] - UTM (Streifenbreite 6), nördliche Hemisphäre. WGS84 (Weltweit GPS). geozentrisch 



Projekt: Laubach III 

Übersichtskarte: Immissionspunkt IP 09 

Lageplan [ Zusatzbelastung] -- UTM (Streifenbreite 60), nördliche Hemisphäre; WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch 
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Projekt: Laubach III 

Übersichtskarte: Immissionspunkt IP 10 
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Berechnung für IPKT 
i Berechnung für Raster 

Parameter 
Projektion von Liriienquellen 
1 Projektinn nun Flächenquellen 
1 Mindestlänge für Teilstücke im 
i Zus. Faktor für Abstandskriterium 
Reichweite von Quellen begrenzen 

1, Mindest-Pegelabstand idE 
Eintügungsdämpfung begrenzen 
1 Grenzwert gemäß Regeiwerk 
Berechnung der Abschirmung bei VDI 2720, 1S09613 

1 Seitlicher Umweg 
Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen 

Reflexion (max. Ordnung) 
Spiegelquellen durch Projektion 
1 Keine Refl. bei vollständiger Abschirmung 
1 Reichweite von Ref.Flächen begrenzen im 
1. Stahlen als Hilfslinien sichern 

1 Bei Mehrfachi etleeina: 
Winkelschrittweite (°-y)o 
Winkelschrittweite (z) 
!maximale Refexionsweglänge 

in Vielfachen des direkten Abstandes 
1 Strahtuerzweigung an Refl.Flächen  

Arbeitsbereich 
u min x Max y min y Max z min z Max 

vi im m im im . in 

384860.001 407430.001 5528970.001 5553070.001 0.00 1000.00 

cl z2 z3 z4 
vi /m /m  

470.001 430.00: 43000 600.00' 

Rechenmodell 
Freifeld vor Reflexionsflächen /m 1.00 
Haus weißer Rand bei Raster Nein 

Frequenzen 
Spekßentyp Summen-Pegel (A) 
Erstes Frequenzband ioHz 
Letztes Frequenzband 10Hz 

Reterenzeinstellung 

1 Retenenzeinstellung 

Reterenzeinsteltung 

Ja 
1.0 

11.0 
Nein 
Nein 
Ja 
Ja 

Ja 
Nein 

Ja 
!Ja 
Nein 

Nein 

lPbT-Berechnung Rasterberechnung 
Ja ija 
Ja Ja 
1,0 lt.0 
1.0 11,0 
Nein Nein 
Nein Nein 

Ja Ja 
Ja Ja 

Ja Ja 
Nein 1 Nein 

Ja 1,Ja 
Ja Ja 
Nein iNein 
Nein Nein 

i, Parameter der ISO 9613 

Milnünd- Mittlere Relative 
Wetterlage Temperatur i Feuchte 

t0c Ja 

G Spehbentyp 1 Bodendämpfung 
für die Berechnung vereinfacht  

70% 0.00 1 Summen-Pegel (A) Ja 

Region 

Verfügbare Raster 
Bezeichnung n min 

im 
o Max 
an 

401600.00 1,, 50.001 5534600.001 5549000.00 Runter 390300.00 

di 
/m 

y min 
/m 

ymau dy irr 1 no 1 Bezug Nähe im 1 Bereich 
1 im i 1 1 

50,001 2271 2691 relativ ! 5.00 Rechteck 

Zuordnung von Elementgruppen zu den Varianten 
Elementgruppen 1 ßasislanttall 1 Vorbelastung 1 Zusatzbelastung 1 Geuamtbetautung 

1. tmnrissiuvspunkie 
IWEA Planung 
weitere WEA 
Höhenlinien 

tminissinnspunkt Basistastfall 

1 Element 

itpktooi 

lPkt0O2 

Bezeichnung Elementgruppe itt 

IPOt Spesenr.Sß' 5 Itmmissisnspunkte 1 4 

n im 
393000.00 

y/m z!m 
554582600 5,00 R 

Nutzung 1 Ruhezeit- i Emiss.- 1 Richtwerte 
i zuschlag 1 Variante /dB(A)  

Kern/DorfiMisch l Nein 1 Tag 60.0 
1 Nacht 45.0 
1 l Ruhe 60.0 

1P02 Birken st. 17 Itinmissionoponkte 1 4 1 1 393031.00 5546115.00 5.00R Allg. Wohngebiet 1, Ja Tag / 55,0 
1 Nacht 1 40.0 
1 l Ruhe 1 55.0 

lPkt003 

IlPkt004 

IP 03 KasteLStr 41 llmmssmnumsPumüte 1 4 i, 393112.00 5546023.00 5.00 R Allg. Wohngebiet 1 Ja Tag ! 55.0 
1 Nacht 1 40.0 
1 Ruhe i 55.0 

IP 04 Gesellschaftsm Immissionspunkte 392699.00 5544972.00 5.00 R Kern/Dort/Misch 1 Nein Tag 1 60.0 

1 Nacht 45.0 
Ruhe i 60.0 

11Pkt005 IP 05 Grundhof 1 1 tinmissionspunkte 

tPkt006 

tPkt007 

1 iPkt000 

392426.00 5544016.00 500 R tlern/0orfiMisch j Nein Tag 60.0 
1 Nacht 45.0 
1 /‚ Ruhe 1 60.0 

P06 Grundhof 2 tinmissionnpunkte 1 4 

IP 07 Grundhof 3 tmminnionspunkte 

IP 08 Binnenb.-mütrte itinmissionspunkte i 4 

392370.00 5544477,00 5.00 R Kern/Dorf/Misch Nein Tag 
Nacht 
Ruhe 

60.0 
45.0 
60,0 

i4 39233000 5544290.00 

392284.00 5543073.00 

5.00 R 

5.00R 

Kern/Don/Misch 

Kern/Oorf/futmsch 

Nein 

Nein 

Tag 60.0 
Nacht 45.0 
Ruhe 1 60.0 

Tag 1 60.0 
Nacht 1 450 
Ruhe 1 60.0 

tPkt000 P09 Laubnch.Sh' 17 tmmissinnopunkte 380900.00 5545278.00 500 R Kern/Dorf/Misch 1 dein Tag 1 60.0 
Nacht 45.0 
Ruhe 1 60.0 

IP 10 Fichtenweg 6 i tmmiosionspunkte 39144000 5547103,00 5,00 R Allg Wohngebiet Ja 1 lag 55.0 

1 Nacht t: 40.0 
i Ruhe i 550 
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Punkt-SO I1S0 9613 ßasislastlall 
Element Bezeichnung Elementgruppe ZA x Im y Im z Im hohe 

Quelle 
00 j Spektrum 
IdB, 

Emiss- 
Variante ‚ 

LW 
!dB(A)  

105.4 
105,4 
105,4 

EZQi0O1 WEA 01 V90-2 MW weitere WEA 13 391398.00 5544707.00 105,00 R 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

EZOi002 WEA 02 V90-2 6I0\N weitere WEA 13 390948.00 5544406.00 105,00 R 0 0.0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Rohe 

105.4 
105,4 
105.4 

EZQi003 WEA 03 V90-2 MW weitere WEA 13 391349,00 5544324.00 105,00 R 0 0.0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe ‚ 

105,4 
105,4 
105,4 

EZOiOO4 WEA 04 V90-2 MW weitere WEA 13 390599.00 5544378,00 105.00 R 0 0.0 i A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

105.4 
105.4 
105.4 

EZQi005 WEA 05 0-82 weitere WEA 13 391137,00" 5544073.00 108.38R 0 0,0 A-Pegel 

1 

Tag 
Nacht 
Ruhe 

1 

105,9 
105.9 
105,9 

EZQi006 WER 06 V90-2 MW weitere WEA 13 391325,00 5544057.00 105,00 R 0 0,0 ‚ A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

i 
105.4 
105,4 
105,4 

EZQIOO7 

±i008 

WEA O7E-82 weitere WEA 13 394924.00 5548232,00 

5547722,00 

138,38R 0 0.0 i A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

105,9 
105,9 
105,9 

WEA 08 0-82 weitere WEA 13 395042,00 138,38 R"  0 0.0 A-Pegel Tag 
Nacht 

1 Ruhe 

105.9 
105,9 
105,9 

EZOi009 WEA 09 E-82 weitere WEA 13 394877.00 5547907.00 138,38 R 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

105.9 
105,9 
105,9 

EZOiO1O WEA 10 E-101 weitere WEA 13 396824,00 5545502,00 135,40 R 0 0,0 A-Pegel ' Tag 
Nacht 
Ruhe 

110,8 
110,8 
110,6 

EZOi01t WEA 11 0-101 weitere WEA 13 396939,00 5545352,00 135,40 R 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

110,6 
110,6 
110,6 

EZOi012 WEA 12 E-101 weitere WER 13 397024,00 5545043,00 135.40 R 0 0.0 A-Pegel ‚ Tag 
Nacht 
Ruhe 

110,6 
110.6 
110,6 

EZOi013 WEA 13 FL M070 weitere WEA 13 396161,00 5545368,00 85.00 R 0 0,0 j A-Pegel 1 Tag 
Nacht 
Ruhe 

105,7 
105,7 
105,7 

EZOi014 WEA 14 FL MD7O weitere WEA 13 396009,00 5545469,00 85.00 R 0 0.0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

105,7 
105,7 
105,7 

EZOi015 WEA 15 FL 1000 weitere WER 13 396017,08 5545241,00 70,00 R 0 0,0 1 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

107,5 
107,5 
107,5 

EZQi016 WEA 18 V90-2 MW weitere WER 13 396068.00 5548314,00 105.00 R 0 0.0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 1 

105,4 
105,4 
105.4 

EZQi017 WEA 17 VOO-2 MW weitere WEA 13 395764,00 5545935,00 105.00 R 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

105,4 
105.4 
105,4 

EZOi018 WEA I8VOO-2MW weitere WEA 13 396193,00 5545924,00 105.00R 0 0.0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

105.4 
105.4 
105,4 

EZOi019 WEA 19 V90-2 MW weitere WEA 13 396404.00 5545727.00 105,00 R 0 0,0 1, A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

105.4 
105,4 
105,4 

EZQi020 WEA 20 3.4M104 weitere WEA 13 393495,00 5543989,00 128,00 R 0 0.0 i A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106.5 
106.5 
106,5 

EZQi021 WEA 2t3.4M104 weitere WEA 13 393585.00 5544361,00 128,OOR 0 0.0 R-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106,5 
108.5 
106.5 

EZQi022 WEA 22 3.4M104 weitere WEA 13 394157.00 5544294.00 128.00 R 0 0.0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106.5 
106.5 
106,5 

EZOi023 WEA 233.4M104 weitere WEA 13 394340.00 5544039.00 128,OOR 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106.5 
108,5 
106,5 

EZQi024 WEA 24 3.4M104 weitere WER 13 392808,00 5543509,00 128.00 R 0 0.0 i A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

108,5 
106.5 
106.5 

EZOi025 WEA 25 3.4M104 weitere WEA 13 393148.00 5543367.00 128,00 R 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106,5 
108,5 
106,5 

EZOi026 WEA 26 E-70 E4 weitere WER 13 393441,00 5540444,00 98,00 R 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

103.8 
103,8 
103,8 

EZQi027 WEA 27 E-70 E4 weitere WER 13 393492.00 5540867.00 98,00 R 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

103,8 
103,8 
103,8 

EZQi028 WER 28 E-70 E4 weitere WER 13 393567.00 5540658.00 98.00 R 0 0.0 1 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 1 

103,8 
103.8 
103,8 

EZQi029 WEA 2OE-70E4 weitere WER 13 393332.00 5540169.00 98,OOR 0 0,0 1 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

103,8 
103,8 
103.8 

EZOi030 WEA 3OE-82E2 weitere WEA 13 393738,00 5541234.00 138.38R 0 0,0 1 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106.2 
106,2 
106.2 

EZQi031 WER 31 E-82 E2 weitere WEA 13 393339,00 5541121.00 138.38R 0 0.0 1 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106,2 
106,2 
106.2 
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EZQi032 WER 32 6-82 E2 

6ZQ1033 1 WER 33 E-82 E2 

weitere WER 13 1 139381000 

weitere WER 

EZ01034 WER 34 6-82 E2 weitere WER 

EZQi035 WEA 35 FL 1000 weitere WER 

13 

EZGi036 WEA 36 FL 1000 weitere WEA 

131 

13 

393826.00 

39375900 

393673,00 

5540850.00 136.38 R, 0 00 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

554054900 138.38 R 0 i 0.0 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

554150500 138.38 R 0 00 A-Pegel Tag 

Nacht 
Ruhe  

5546879.00 70.00 R 0 0.0 R-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106.2 
1062 
1062 
106,2 
106.2 
106.2 
106.2 
106.2 
106.2 

107.5 
107.5, 
107.5 

393833.00 5546829 00 70.00 R 0 1 0.0 4- Pegel ‚ Tag 
Nacht 
Ruhe 

107 5 
107.5 
107.5 

EZQi037 

EZQi030 

WEA 37 FL 750 weitere WER 

WER 38 FL 1000 Iweftere WEA 

393843.00 5546520.00 

39400 1.00 5546817.00 

70.00 R 0 0.0 4-Pegel ' Tag 
Nacht 
Ruhe 

70.00 R 0 00 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

107.5 
107.5 
107.5 
107.5 
107.5 
107.5 

EZQi039 WER 39 FL 1000 weitere WER 

1 

131 
1 

. 394183.00 5546669.00 70.00 R 0 1 0.0 

l 

4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 1, 

1075 

10! 5 
107.5 

EZQi00 WER 40 FL 1000 weitere WEA 13 1 

1 

9416 00 5546486.001 (000 R 0 00 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

107.5 
10(5 
107,5 

EZQi041 WER 41 MMO2 weitere WER 13 

1 1 

394401.00 5546873,00 100.00 R 0 1! 0.0 

1 
4-Pegel : Tag : 

Nacht 
105,5 
105.5 

1 1 Ruhe 1055 
EZQi042 WEA 42 6-82 weitere WER 13 394862.00 5546666.00 138.36 R 0 ‚ 00 4-Pegel Tag 106.2 

Nacht 106,2 
Ruhe 1 106.2 

1, EZQi043 WER 43 6-82 weitere WER 131 394902.00 5547234.00 138.30 R 0 i 00 4-Pegel ‚ Tag 106.2 
Nacht 106.2 
Ruhe 1062 

iEZQi044 WER 446-82 weitere WEA 113 ‚ 305000.00 5546496.00 138.38R 0 ‚ 0.0 R-Pegel i, Tag . 106.2 
Nacht 106.2 
Ruhe, 106.2 

EZQi045 WEA 45E-l0l weitere WEA 13 393099.00 5544287.00 135.40R 0 00 4-Pegel Tag 110.6 
Nacht 110.6 

1 

« * 

. Ruhe . 
1 110.6 

EZQiO4S JJ4EA 46 E-82 E2 vveitere WEA 13 1 39221300 55420t6ö 138,38 P 'ö" 1 '0.0' «R Pegel" Tag - 106.2 
Nacht 1 106.2' 

Ruhe 10 21 
EZQi047 

FEZQ048 

WER 47 E-82 E2 weitere WER 13 

WER 48 E-62 62 ‚weitere WER 13 

39224400' 

392304.00 

55425116,00 138.38 R 

5543205.00 

0 i 0.0 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

138.38 R 0 1 0.0 4-Pegel Tag 
Nacht 

1 Ruhe 

106.2 
106.2 
106,2 
106.2 
106.2 
106.2 

EZQi049 WER 49 0-82 E2 weitere WEA 13 1 392462.00 5542457 00 136.38R 0 .0 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106.2 
105 .2 
106.2 

1, EZQi050 74ER 50 E-82 E2 weitere WER 3 392836.00 5542912.00 136.30 R 4-Pegel . Tag 106.2 
Nacht 106.2 
Ruhe 1, 1062 

EZQi05l 

fEZQi052 

WER 51 E-82 E2 

'1'JEA 52 E-82 E2 

[weitere WER 13 

weitere WER 13 

39291800 5542651.00 t3838R 

393216.00 5542594.00 138 38 R 

0 i. 0.0 ' 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

0 1 0.0 4- Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106.2 
106.2 
106.2 
106.2 
106.2 
106.2 

EZQi053 ‚WER 53 6-82 E2 weitere WER 113 393297.00 554217200 138.36 R 0 0.0 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106:2 
106.2 
105.2 

EZQi054 WER 54 3.2Ml 1 weitere WER 113 393272.00 554 1831.00 143.00 R 0.0 4-Pegel Tag 109.6 
Nacht 109.8 
Ruhe 109.8 

1EZQi055 

EZQi056 

WER 55 32Mlt4 

'/4ER 56 E-82 62 

EZQi057 WER 57 V90-2 MW 

weitere WER 

weitere WER 

weitere WER 

13 393782.00 5541945.00 

303057.00 5542079.00 

390928.00 5545514.00 

143.00R 

13838 R1 

0 4-Pegel 

0 0.0 : 4-Pegel 

Tag 
Nacht 
Ruhe 
Tag 
Nacht 
Ruhe 

169,8 
108.1 
109,8  

106.2 
105.2 
106.2 

10500R 0 f 0.0 ' 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

105.00R 0 1, 0.0 4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

105.00R' 0 0.0 4-Pegel Tag 1 105.4 
Nacht 1 105.4 
Ruhe 105r4 

105.4 
105,4 
105.4 

EZ01058 WEA 56 8/90-2 MW weitere WER 

[EZQi050 WER 59V90-2 MW 

300962.00 5545217,00 105.4 
105.4 
105.4 

weitere 64ER 390971.00 5544045,00 

EZQi060 WER 60 V90-2 MW weitere '/4ER 13 ‚ 1, 391026.00 

iEZQi06t WEA 61 E-82 E2 i weitere WER i 13 i 396231.00 

EZQIO62 WER 62 6-82 E2 weitere WER 113 396240.00 

5544666.00 

554332300 

5543062.00 

105.00R 0 i, 0.0 

136.38 R 0 0.0 

138.36R 0 0.0 

4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

4-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

4-Pegel Tag 
Nacht 

Ruhe 

1054 
105.4 1. 
105.4  

1062 1: 
106,2 
106.2 
106.2 
10742 1 
106.2 1 

EZQi063 WER 63 6-82 E2 

1 EZQi064 WEA 64 6-82 E2 

weitere WER 

weitere WER 

113 396481.00 5542941.00 136.38 R 0 i 0.0 4-Pegel 

306355.00 5542678.00 138.38 R 0 1, 0.0 ' 4- Pegel 

Tag 
Nacht 
Ruhe 
Tag 

106,2 1 
106.2 1 
1062 

1052 1 
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Nacht 
Ruhe 

106.2 
106,2 

EZQi065 WEA 65 3.2M114 weitere WEA 13 39634900 554210200 143,00 R 0 0.0 A-Pegel 1 Tag 
Nacht 
Ruhe 

109.8 
108.1 
iog.s 

EZQi066 WEA 66 3.2M1 14 weitere WEA 13 396202.00 5541581.00 143,00 R 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

109.8 
109.8 
109,8 

EZ0i067 WEA67E82E2 weitere WEA 13 393613,00 5540234.00 138.38R 0 0,0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

106.2 
106.2 
106.2 

EZQi068 WEA 68 E-82 E2 weitere WEA 13 393937.00 5539948.00 138,38 R 0 0,0 A.Pegel 1 Tag 
Nacht 

1 Ruhe 

106.2 
106,2 
106.2 

EZQi069 WEA 69 3.2M114 WEA Planung 3 391818.00 5545139,00 143,00 R 0 0.0 A-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

109.8 
102.1 
109.5 

EZQiO7O WEA7O3.2M114 VVEA Planung 3 391694.00 5545471.00 143,OOR 0 0.0 1 P.-Pegel Tag 
Nacht 
Ruhe 

109,8 
102.1 
109,6 

Punkt-SO /150 9613 Basislaslfall 
Element Bezeichnung Emiss.Var. 

EZQi001 WEA 01 V90.2 MW Tag Emission IdB(A) 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 
Lw/dB(A) 

103.4 

2,0 
105.4 

EZQi002 WEA 02 V90-2 MW Tag Emission /dB(A) 103,4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.0 
Lw/dB(A) 105,4 

EZQi003 WEA 03 V90-2 MW Tag Emission /d6(A) 103,4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.0 
Lw!dB(A) 105.4 

EZQiOO4 WEA 04 V90-2 MW Tag Emission JdB(A) 103.4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,0 
Lw[dBlAl 105,4 

EZOiOOS WEA 05 0.52 Tag Emission /dB(A) 103,6 
Dämmwert/dB 
Zuschlag 1dB 2,1 
Lw/dB(A) 105,9 

EZQiOOS WEA 06 V90-2 MW Tag Emission /dB(A) 103,4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.0 
Lw1dB(A) 105,4 

EZQi007 WEA 07 E-82 Tag Emission /dB(A) 103.8 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 
Lw1dB(AJ .._ 

2,1 
1059 

EZQiOOB WEA 08 E-82 Tag Emission 1dB(A) 103,8 
.... ‚ 

Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,1 
Lw1dB(A) 105,9 

EZ0i009 WEA 09 E-82 Tag Emission /dB(A) 103,8 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,1 
LwIdB(A) 105,9 

EZ0i010 WEA 10 E-101 Tag Emission /dB(A) 106,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag 1dB 4.6 
Lw [dB (A) 110,6 

EZ0i011 WEA 11 E-101 Tag Emission /dB(A) 106,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 4,6 
Lw1dB(A) 110,6 

EZ0i012 WEA 12 E-101 Tag Emission /dB(A) 106.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag (dB 4.6 
LwldslAl 110,6 

EZQi0l3 WEA 13 FL M070 Tag Emission ldB(A) 103,1 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,6 
Lw1dB(A) 105,7 

EZQiOI4 WEA 14 FL M070 Tag Emission /dB(A) 103.1 
Dämmwert/dB 
Zuschlag 1dB 2.6 
Lw1dB() 105.7 

0201015 WEA 15 FL 1000 Tag Emission /dB(A) 104.9 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,6 
Lw1dB(A) 107,5 

EZQi016 WEA 16 V90-2 MW Tag Emission 1dB(A) 103.4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,0 
Lw/dB(A) 105,4 

EZQi017 WEA 17 V90-2 MW Tag Emission /dB(A) 103,4 
00mmwertldB 
Zuschlag 1dB 2.0 
Lw /dB lAl 105,4 

EZQi018 WEA 18 V90-2 MW Tag Emission /dB(A) 103.4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.0 
LwldB(A) 105.4 

EZQi019 WEA 19 V90-2 MW Tag Emission ldB(A) 103,4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.0 
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Lw idB(A) 105.4!, 

EZQ!020 W0A2034M104 Tag Emission idB(A) 
Dämmwerl/dB 
Zuschlag 'dB 
Lw;4B(A) 

104.3 1, 

2.21 
106.51 

!EZQi021 W6A21 3.4Mi04 Tag Emission /46(A) 104.31 
Dhmmwert/dB 1 
Zuschlag /dB j 2.21 
LwidB(A) 106,5! . 

EZQi022 WEA223.4M104 Tag Emiosion/dB(A) 1 04.31 
DbrnmwerlfdB 
Zuschlag /dB 22!. 
Lw!dB(A) ! 106.5! 

1, 

EZQi023 WEA2334M104 Tag Emission/dB(A) 1 104.31 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/d6(A) 06.51 

. 

EZQi024 WEA 24 3.4M104 ! Tag 

1 

1 Emission ldB(A) 104.31 
Dimmvert dB 
Zuschlag/dB 1, 221 

Lw/dBLAJ 1 106.5[ 
1; 

‚ 

EZQiO25 WEA 253 4M104 Tag 

1 
1 

Emission ldB(A( 

0ämmwerlld6 
Zuschlag /dB 
Lw/d6(A) 

104.3: 

2.2 
1 106.5 

. 

1 
EZQi026 WEA 26 E-70 E4 Tag 

1 
1 

Emission/d8(A) 1 101.81 
0ämmwertidB 1 
Zuschlag /dB 1. 2.01 

LwidB(A) 103.81 

1 
1 

IEZQ 027 WEh 27 E-70 E4 Tag 

1 
1 

Emission !dB(A) 
Dämmwert/dB 
Zuschlag !dB 
w/d6(A) 

1 101,81 

2.0! 
103.6! 

1 
1. 
! 
1 

iEZQi028 WEA 28 E-70 E4 
Tag 

1 
1 

Ein issionld6(A) 1 101.8! 
DommwerudB 1, 
Zuschlag/dB 1 2.01 
LwidBA 1 103.8! 

1 
i 

1 
1 EZQi029 

II 

WEA 29 E-70 E4 Tag 

1 

'Oämmwert/dB 
Emission /48(A) 1, 101.8! 

Zuschlag /dB 1 2.01 
Lw/dB(A) l 103.8! 

' 

1 

1 
1 

‚ 

!EZQi030 WEh 30 E-82 E2 Tag 

1 
1 

Emission idB(A) 1 104,0! 
0#mmwert'dB 1 1 
Zuschlag dB 2.21 

w!dB(A) 1 106,2! 
. 

11 

1 
1 

EZQiO31 WEh 31 E-82 02 i Tag 

1 
Emisoion/dB(A) t 104.01 
Dämmwert,dB  
Zuschlag /dB i 2.2! 
Lwid0(A) i, 108.2! 

1 
1 

1 
EZQ!032 

1 

WEA 32 6-82 E2 [Tag 

! 

Emission /dB(A) 104.01 
Dämmwerl/dB 1 
Zuschlag ,'dB 1 2.21 
LwldB(A) 1 106.2! 

1 
1 

1 
1EZoi033 

1 

WEA 336-8262 Tag 

1 
1 
1 

Emission idB(A) 1 104.0! 
Dämmwert/dE 1 1 
Zuschlag /dB ( 2.21 
LwfdB(A[ 1 1082! 

1 

1 
1 

1 EZQi034 WEA 34 6-82 E2 (,Tag Emission idB(A) 1 104.0 
DämmwerlidB  
Zuschlag !dB 22 1 

Lm/dB(A) 1 106.21 

' 1 

1 
1. EZQi035 WEA 35 FL 1000 1 Tag 

1 
1 

Emission/dB(A) 104.91, 
Dhmmwert/dB 1 
Zuschlag /dE 2,6i 
Lw/dB(A) ‚ 107.5/, 

' 

1 
i 
1 

EZQ!036 

1 

1 

WEA 36 FL 1000 Tag Emission /dB(A) 
Ddmmwertfd0 
Zuschlag idE 
LsnldB(A( 

104,91 

1 
2.61 

107.5( 

' 

1, 

1 
1 

j 
/EZQ!037 
1, 

WEh 37 FL 750 Tag 

1 
1 

Emission idB(A) I 104,91 
Dämniwert/dB 1 1 
Zuschlag /dB 1 2.6 i 1 
Lw/dB( 1 /07.5! 

' 1 

EZQi038 

1 

WEA 38 FL 1000 (Tag 

1 
1, 

Emission dE(A( 1 104.91 
D6mmwertldB 1 1 
Zsschlag'dB ( 2.61 
Lw/dB(A) 1 107.51 

1 
1 

16Z01039 
/ 

/ 

WEA 39FL 10001 Tag 
1 
1 

Emission idB(A) 
Dammwertud8 
Zuschlag /dB 1, 2.61 
Lw/dB(A) !. 107.51 

1 
1 

(EZQi040 WEA 40 FL 1000 

1 
1, 

Tag 
1, 
1, 

Emission /40(A) 1. 104.9! 
Däminwert/dE  

ZuochlagidB 2.61 
LwldB(A) i 107.5! 

' 

' 1, 

(,EZQi041 

1 
WEA 41 MMO2 Tag 

1 

Emission /dB(A) / 103.4 1 
DammwertldB 
Zuschlag !dB 21 
Lw/dB(A) 1055( 

( 
( 

i 
1 EZQi042 

1, 
1 

WEA 42 E-82 (Tag Emission ldB(A) 1 104,0! 
Dammwert idB 

ZuochlagfdB 1. 221 
LwidB(A) 1 106,2 

' 

(6ZQ1043 

1 
1 

WEh 43 E-82 Tag Emission/d8(A) 1 10401 
Dämmwert/dB 1 
Zuschlag 'dE ( 2.21 
Lw!dB(A) /‚ 106.2( 

1 
1. 

1 
1 

( 

f 
(EZQiO4I WEA 44E-82 (,Tag Emisoioo/d8(A( ( 10401 1 
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Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,2 
LwIdB(A) 106,2 

EZQi045 WEA 45 E-101 Tag Emission IdB(A) 106.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 4.6 
Lw/dB(A) 110.6 

EZQi046 WEA 46 E-82 E2 Tag Emission /dB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQi047 WEA 47 E-82 62 Tag Emission /d5(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw /dB(A) 106.2 

EZQi048 WEA 48 E-82 62 Tag Emission /d8(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dE 2,2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQi049 WEA 49 6-82 E2 Tag Emission /dB(A) 104,0 
Dämmwert/d6 
Zuschlag /dB 2.2 
LwIdB(A) 106.2 

EZQiOSO WEA 50 E-82 02 Tag Emission /dB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
LwIdE(A) 106,2 

EZQi051 WEA 51 0-82 E2 Tag Emission /d B(A) 104.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 

* LwIdB() 106,2 
EZQ/052 WEA 52 E-82 E2 Tag Emission IdB(A) 104,b 

Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQiOS3 WE.A 53 E-82 E2 Tag Emission /d6(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQi054 WEA 54 3.2M1 14 Tag Emission /dB(A) 105,2 
Dämmwert IdE 
Zuschlag /dB 4,6 
Lw/dB(A) 109,8 

EZQi055 WEA 55 32M1 14 Tag Emission /dB(A) 105.2 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 4,6 
Lw [dB (A) iog,s 

EZØiOS6 WEA 56 E-82 E2 Tag Emission /dB(A) 104.0 
Ddmmwert/dB 
Zuschlag /46 2.2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQi057 WEA 57 V90-2 MW Tag Emission /dB(A) 103.4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /46 2,0 
Lw/dB(A) 105.4 

EZQi056 WEA 58 V90-2 MW Tag Emission /dB(A) 103.4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag IdE 2,0 
Lw/dB(A) 105,4 

EZQi059 WEA 59 V90-2 MW Tag Emission /dB(A) 103.4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.0 
Lw/dB(A) 105.4 

EZQi060 WEA 50 V90-2 MW Tag Emission IdE(A) 103.4 
Dmmwert IdE 
Zuschlag /46 2.0 
Lw/dB(A) 105.4 

EZQ1061 WEA 61 E-82 E2 Tag Emission IdE(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /56 2,2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZ01062 WEA 62 E-82 E2 Tag Emission /dB(A) 104,0 
DämmwertldB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dB(A) 105,2 

EZQi063 WEA 83 E-82 E2 Tag Emission /dB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,2 
LwldB(4) 106.2 

EZQi064 WEA 64 E-82 02 Tag Emission /dB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dE(A) 106.2 

EZQi065 WEA 65 3.2M1 14 Tag Emission /dB(A) 105.2 
Dämmwert/d6 
Zuschlag /dB 4,6 
Lw/dB(A) 109,8 

EZQi065 WEA 66 3.2M114 Tag Emission /dB(A) 105.2 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 4.6 
Lw/dB(A) 109.8 

EZQi067 WEA 67 E-82 E2 Tag Emission IdB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,2 
Lw/dB(A) 106.2 

EZQi068 WEA 68 E-82 E2 Tag Emission /dB(A) 104.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
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6Z01069 WEA 69 3.21114 Tag 
Lwid0(A) 
Emission /d0(A) 
Dämmwert /dE 
Zuschlag /dB 
Lw idB(A) 

1062: 

05.21 

4 6! 
100.8i 

EZQi070 WEA 7032.2M1 14 1 Tag Emission /46(A) 105.2 1 

461 
09,8! 

Därninwert idE 

Zuschlag !dB 

ILw/dB(A) 

Punkt-SO /150 9613 Bauistautlall 

Element L Bezeichnung Emiss.-Var. 

EZQs00 1 WEA 01 V90-2 MVs 1 Nacht 1 Emission dB(P) 103.41 
1Dammser 46 
Zuschlag fdB 20 l 

Lw/dB(A) 105.41 
620 002 WEA 02 V 0 2 MW i Nacht Ems nun 4B(A) 103 4 

Dammwert/dB  
.ZuschlagdB 2.O 
Lw/dB(A) 105.4i : 

EZ01003 WEA 03 V90-2 MW 1 Nacht Emission idB(A) 1 1034! 
Dämmwert/dB i 1 

ZuuchlagidB 2.01 i 
Lw'dB(A) 1 105.41 

EZOi004 WEA 04 V90-2 MW Nacht Emission ldB(A) 103.41 
DammwertidB l 

1 ZuschlagidB 1 2.0i1 1 
LwldB(A) 1 lO5.4i 1 

EZO/005 WEA 05 E-82 Nacht Emission idB(A) 1 103.8 1 i 
DämmwertidB  
Zuschlag/dB 2.11 

1 Lw/dB(A) 1 105.91 ‚ 

i,EZQi006 WEA 00 V90-2 MW (Nacht Emission idB(A) 1 103.41 1 
Dammwert/dB 1 1 

Zuschlag !dB 2.0! 
Lw/dB(A) 1 105.4i 

. 1 
i 

1EZ0i007 WEA E-82 Nacht Emissinn/dB(A) 1 103,81 . 

1 DämmmertidB i. 

1 Zuschlag /dB 2.1( 

i Lw/dB(A) i 105.91 

1EZ0i008 WEAOOE-82 Nacht Emissiasid6(A) 1 103.81 1 
1 Dämmwerl/dB 1 

1 Zuschlag idE 2.1 1 
s LwldB4) 105.9 i 

1620009 WEA 00 E-82 1 Nacht Emission ldB(A) 1 103:81 1 
Ddmmwert/dB 1 1 

Zuschtag/dB 2.11 1 1 Lw idB(A) tos.o1 
1EZQi010 WEA t0E-101 INacht ErnissionidB(A) 106.01 1 

DammwertidB / 1 1 Zuschlag /dE 4,01 
Lw idB(A) 110.6 

1 
1 

1EZQi0t1 WEA lt E-101 Nacht Emission /dB(A) 106.01 1 
DämmwertidB 1 

le Zuschlag idE 1 4.01 1 
‚ 

1 Lw idB(A) 110.81 1 
EZ0i012 WEA I2E-tot Nacht EmisuiunldB(A) 1 100.01 1 

D#mmwert/d6 i i 1 
Zuschlag /48 1 4.6 

1 kwidB(A) 1 110,6! 
. 1 

EZ0i0l3 WEA 13 FL MD7O 1 Nacht EmisuionidB(A) 1 103.11 
1 DasnmwertidB 1 ! 1 

Zuschlag dB 1 2s 
Lw idB(A) 1 105.71 1 

(E2Q1014 WEA 14 FLMD7O iNacht Emission/dB(A) 1 103.1 

1 DämmwertidB 

1 ZuschlagidB i. 281 
. 

Lw/dB(A) 105.7/1 
. 1 

EZO015 WEA 15 OL 1000 Nacht Emission 1d0(A) 1 104, 91, : 
DammwertidB  

1 Zuschlag ,dB 1 2.61 1 
Lw idB(A) 1 107.51 i 

EZQIOIO WEA 16 V90-2 MW Nacht Emission /dB(A) 103.4( 
' 1 

Dämmwerl/dB 1 1 

Zuschlag'dE 1 2.0( 1. 
Lw/d8(A) 1 i05,4 ii 

IEZQ017 WEA 17 VOO-2 MW lNacht Emisu/un/dB(A) i5 103.4( 1. 
Ddmmsvert/dB 1. i 

Zuschlag /40 2.01. 

1 1Lw/dB(A) 1. 05.4! 
EZQi0t8 WEA 18 V90-2 MIN 1 Nacht Emission /dE(A) 103 41 

Dämmwertid8 l, 

1 Zuschlag /dB i. 2.0j i 

Lw/dB(A) 105.4i 1 
EZOOIO WEA I9V 02lvPN 14 acht. Emission !dE(A) 1034 

D6mmwert/d8 1 
Zuschlag 'dB 201 

‚ 1 
LwdB(A) ‚ 105.41 1. 

IEZQSO2O WEA 20 3.41s4104 Nacht Emission /dB(A) 1043: 
Dammwert;dB  
Zuschlag dE 1 2.21 
Lwld6(A) 1 106.51 

1 
1 

EZ0i02t WEA 213-4M1 04  Nacht Emissioni4B(A) ( 104,3! 1 
1 Dommwer1'dB i. 1 

1 Zuschlagsd8 i 2.21 
Lw;d8(A) i 106,5! 1 

EZQi022 WEA 2234M104 Nacht Eminsion/d0(A) 104,3 : 

Ddmm/led/dB 1 1 
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Zuschlag /dB 
Lw/dB(A) 

2.2 
106.5 

EZQi023 WEA 23 3.4M104 Nacht Emission /dB(A) 104.3 
Dämmwert/dB 
Zuschlag IdE 2.2 
Lw fdB(AI 106,5 

EZQi024 WEA 24 3.4M104 Nacht Emission /dB(A) 104,3 
Dammwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
LwIdB(A) 106.5 

EZQi025 WEA 25 3.4M104 Nacht Emission /dB(A) 104.3 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dB(,) 106.5 

EZQi026 WEA 26 6-70 E4 Nacht Emission /dB(A) 101.8 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,0 
Lw/dB(A) 103,8 

EZQi027 WEA 276-70 E4 Nacht Emission /dB(A) 101.8 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.0 
Lw/dB(A) 103.8 

EZQi028 WEA 286-7064 Nacht Emission /dB(A) 101,8 
Dämmwert IdE 
Zuschlag /dB 2,0 
Lw/dB(A) 103.8 

EZQi029 WEA 29 6-7064 Nacht Emission /dB(A) 101.8 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,0 
Lw/dB(A) 103.8 

EZQi030 WEA 30 6-82 E2 Nacht Emission ldB(A) 104,0 
Dämmwert!dB 
Zuschlag /dB 2,2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQi031 WEA 31 E-82 E2 Nacht Emission /dB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQi032 WEA 32 E-82 E2 Nacht Emission /dB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,2 
Lw/d0(A) 106,2 

EZQi033 WEA 33 E-82 E2 Nacht Emission /dB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
LwldB(A) 106,2 

EZQi034 WEA 34 E-82 E2 Nacht Emission MB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQi035 WEA 35 FL 1000 Nacht Emission /dB(A) 104,8 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.6 
Lw/dB(A) 107.5 

EZQi036 WEA 36 EL 1000 Nacht Emission /dB(A) 104,9 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,6 
Lw/dBA) 107,5 

EZQi037 WEA 37 EL 750 Nacht Emission /dB(A) 104.9 
Dämmwert/dB 
Zuschlag 1dB 2,6 
Lw/dB(A) 107,5 

EZQi038 WEA 38 FL 1000 Nacht Emission /dB(A) 104,9 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.6 
Lw/dB(A) 107,5 

EZQi039 WEA 30 EL 1000 Nacht Emission /dB(A) 104,9 
Dämmwert/dB 
Zuschlag IdE 2,6 
Lw/dB(A) 107,5 

EZQi040 WEA 40 EL 1000 Nacht Emission /dB(A) 104,9 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.6 
Lw!dB(A) 107,5 

EZQi041 WEA 41 MM92 Nacht Emission /dB(A) 103,4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,1 
Lw/dB(A) 105.5  

E201042 WEA 42 E-82 Nacht Emission /dB(A) 104.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
LwldB(A) 106.2 

EZQi043 WEA 43 E-82 Nacht Emission MB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag IdE 2,2 
Lw/dB(A) 106.2 

EZQi044 WEA 44 E-82 Nacht Emission /dB(A) 104.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQi045 WEA 45 E-101 Nacht Emission /dB(A) 106.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag IdE 4,6 
Lw/dB(A) 110,6 

EZQi046 WEA 46 E-82 E2 Nacht Emission ldB(A) 104.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag IdE 2.2 
Lw/dBlAJ 106.2 
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• EZQi047 IWEA 47 E-82 E2 

'EZQi046 WER 48 E-82 E2 

EZQiO49 WER 49 E-82 E2 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Emission 46(A) 
Dommwert,dB 

1 Zuschlag 145 
jLwdB(A)  
1 Emisstos 146(A) 
0ammwurt1d6 
Zuschlag idB 
(Lw/dB(A) 
Emission 146(A) 
Dämmwert 146 
Zuschlag /dB 
jLwld6(A) 

504.01 

221 
106.2!, 

504,0) 

221 

106,21 
1040' 

22! 
106 2i 

Ezo/oso WER 50 E-82 02 Nacht Emission 148(A) 
Dämmwert .dB 
Zuschlag /dB 

•  !. (Lw'dB(A) 

EZQ/051 ( WER 51 E-82 E2 Nacht Emission/dB(A) 
Dainmwert l4B 
Zuschlag '46 
1w ;4B(A) 

040; 

22 1, 

506.2! 

1040 

2.21 
106,21 

104 .0 1 EZQi052 WEA 52 E-82 E2 i Nacht 

EZQi053 WEA 53 E-82 E2 t1 Nacht 

Emission /4B(A) 
Dammwert/4B 
Zuschlag /40 
'Lw /46(A)  

1 Emission idB)A) 
Dämmwert /48 
Zuschlag /48 
1w 1d6(A) 

221 
106.21 

104.01 

2.2 1. 
106,21 

i.EZQiO54 WEA5432M514 1 Nacht l Emission 1dB(A) / 105.21 
)DänmwertidB 1 1 
!ZuschlagldB 1 4.61 

1 1Lw14B(A) 1 109,8! 
EZQ055 1WEA553.2M114 Nacht Emissisnid6(A) 103.51 

Dammwert14B 1 1 
1 Zuschlag /dE 461 
1 llw/d6(A) 10811  

EZQi056 

(WER 58 E-82 E2 Nacht 

WER 57 V90-2 MW 1 Nacht 

WEA 58 V90-2 MW i Nacht 

Emission 148(A) 104.01 
Dämmwert IdE / 
Zuschlag /46 22! 
LmktB(A) 1 106.2l 
IEmrss,sni4B(A) 034! 
Dwnmwurt/4B 

Zuschlag 1d6 1 2.0l 
).Lm!8B(A) ( 105.41 
(Emission /48(A) 

Dämmwert /dB 
Zuschlag /45 
Lw i4 8(A) 

103.4( 

2.0 
lOS 4( 

103.41 
2.01 

50541 
103.4! 

EZQi05t 

EZQi06O 

WEA 59 V90-2 MW 1 Nacht 

WER 60 V90-2 MW (, Nacht 

Emission /dB(A) 
Dämmwert !dB 
Zuschlag idB 
1w /46(A) 
Emission /49(A) 
Dämmwert /dB 
Zuschlag !dB 
Los 46(A) 

2.0j 
105.41 
104,0! EZQ/051 WER 61 E-82 02 1 Nacht Emission idB(A) 

/ Dämmwert /48 
Zuschlag 146 
Lw/4B)A) 

221 
/06,2). 
104.0 1 1 EZQi062 

EZQi063 

IWEA 62 6-82 E2 Na c h t Emission idB(A) 
D4mmwerlldB 

1 Zuschlag 146 

(Im !461AJ 
Emission /dB(A) 1 
1 Dämmwert idE 
(Zuschlag !dB 
1LwldB(A) 

EZQ/064 

jEZQi085 

WEA 63 E-82 82 ( Nacht 

WEA 64 E-82 82 (Nacht 1 Emission /d6)A) 

1 Dämmwert /dB 
Zuschlag /46 
Lw.'48)A)  

WER6532M1l4 ( Nacht 

2.2) 

106.21 
104.01 

2.2( 
106.21 
104 0 

106 2!. 
IEmIssIos/dB(A)  
ID4nsmwert /46 1 / 

Zuschlag MB 1, 4.61 
(Lm/4B)A) l, 108.1 

1 EZQi066 WER 66 3 2145 14 ' Nacht Emission :46(A) 
Dammwerl/46 
Zuschlag 148 
Lw/dB(A( 

Oh/ER 57 E-82 62 Nacht 

105 2! 
461 

10981 
EZQ,067 

8ZQ1068 IWEA 68 E-82 E2 

WER 693 2M114 

‚WEA7O 3.211114 

EZQ060 

1 EZQ:070 

Elnlsslss /48(A) 
Dammwert /dB 
Zuschlag idB 
1w /46(A)  

104.01 

2 2 
106,2 

(Nacht IEmission/4B(A) / 104.0( 
( Dämmwert /46 1 
‚Zuschlag 'dB 1, 2.2! 
(Lw/dB(R( 1, 10521, 

i Nacht / Emission /48(A) 1 99.5) 
Dämmwertid6 1, 

1 Zuschlag .!dB 261 
Lw/4B(R) • 102.1! 

(Nacht E,oissisn 146(A) 
1: (Dan:mwert/dB 

Zuschlag /48 
1 (Lw'dB(A) 

99.51 

102.11 
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Punkt-SQ /ISO 9613 Basislastfall 
Element Bezeichnung Emiss.-Var. -' 

EZQi001 WEA 01 V90-2 MW Ruhe Emission /dB(A) 103,4 
DämmwertldB 
Zuschlag /dE 2,0 
Lw/dB(A) 105,4 

EZQi002 WER 02 V90-2 MW Ruhe Emission IdE(R) 103,4 
D9mmwert/dB 
Zuschlag [dB 2.0 
Lw/dB(.At 105,4 

EZQi003 WEA 03 V90-2 MW Ruhe Emission IdE(R) 103.4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.0 
Lw/dB(A) 105,4 

EZQiOO4 WER 04 V90-2 MW Ruhe Emission IdE(R) 103,4 
DämmwertldB 
Zuschlag /dB 2,0 
Lw/dB(A) 105.4 

EZQi005 WER 05 E-82 Ruhe Emission IdB(R) 103,6 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.1 
Lw IdB(AJ 105,9 

EZQiOO6 WEA 06 V90-2 MW Ruhe Emission IdE(R) 
üämmwertldB 

103,4 

Zuschlag idE 2.0 
Lw/dE)) 105,4 

EZQiOO7 WEA 07 E-82 Ruhe Emission /dB)A) 103,6 
D6mmwertIdE 
Zuschlag /dB 2.1 
LwIdE(A) 105,9 

EZQi006 WEA 08 6-82 Ruhe Emission /dB(A) 103,8 
DämmwertldE 
Zuschlag IdE 2,1 
LwldB(R) 105,9 

EZQi009 WEA 09 E-62 Ruhe Emission /dB(A) 103,6 
DämmwertldE 
Zuschlag /dB 2.1 
LwIdB(A) 105.9 

EZQiOIO WER 10 6-101 Ruhe Emission IdE(R) 106,0 
DämmwertldE 
Zuschlag /dE 4,8 
LwIdE(A) 110.6 

EZQi01l WEA lt E-101 Ruhe Emission IdE(R) 106.0 
DämmwertldB 
Zuschlag IdE 4,6 
LwIdB(A) 110.6 

EZQi012 WEA 12 6-101 Ruhe Emission IdE(R) 106,0 
DämmwertldB 
Zuschlag /dE 4,6 
Lw/dB(A) 110,6 

EZQi013 WER 13 FL MD7O Ruhe Emission /dB(A) 103.1 
DärnmwertldB 
Zuschlag IdE 2.6 
Lw /dB (A) 105,7 

EZQi0l4 WEA 14 FL M070 Ruhe Emission /d0(R) 103,1 
DämmwertldB 
Zuschlag /dB 2,6 
Lw/dB(A) 105,7 

EZQi015 WEA 15 FL 1000 Ruhe Emission IdB(A) 104.9 
Dämmwert!dB 
Zuschlag /dB 2.6 
LwIdE(A) 107.5 

EZQi016 WER 16 VOO-2 MW Ruhe Emission MB (A) 103,4 
DämmwertldE 
Zuschlag IdE 2,0 
Lw /d0(A) 105.4 

EZQi017 WER 17 VOO-2 MW Ruhe Emission /dB(A) 103.4 
Dämmwert IdE 
Zuschlag /dB 2.0 
LwIdB(A) 105.4 

EZQi018 WER 18 VOO-2 MW Ruhe Emission /dB(A) 103,4 
DämmwertldE 
Zuschlag /dE 2,0 
LwIdE(R) 105,4 

EZQi019 WER 19 V90-2 MW Ruhe Emission /dB(A) 103,4 
DämmwertldE 
Zuschlag IdE 2.0 
Lw /dB(A) 105.4 

EZQiO20 WEA 20 3.4M104 Ruhe Emission 1dB(A) 104.3 

DämmwertldE 
Zuschlag /dB 2.2 
LwIdB(A) 106.5 

EZQi021 WER 21 3.4M104 Ruhe Emission IdE(R) 104.3 
Dämmwert IdE 
Zuschlag /dB 2,2 
LwIdB(A) 106.5 

EZQi022 WER 22 3.4M1 04 Ruhe Emission IdE(R) 104,3 
DämmwertldB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw dB()m6,5 

EZQi023 WER 23 34M104 Ruhe Emission /d8(A) 104,3 
Ddmmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,2 
Lw/dB(A) 106,5 

EZQi024 WER 24 3.4M104 Ruhe Emission MB(A) 104,3 
Dammwert/dB 
Zuschlag /dE 2.2 
Lw1dE(R) 106.5 
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EZQiO25 

EZQi026 

6Z01027 

WER. 253 4M104 

WER 26 E-70 E4 

WER 27 E-70 64 

Ruhe 

Ruhe 

EZQiO2O WER 28 E-70 E4 

EZQiO2O WER 29 E-70 E4 

Ruhe 

Ruhe 

Emission IdE(R) 
Dämmwert 1dB 
Zuschlag idS 
Lw IdE(R)  
Emission dB(R) 
0ammwert,d8 
Zuschlag /dE 
LwidB(R)  
Emission IdE(R) 
04mmwer1 !dB 

Zuschlag /dE 
Lw idE(R) 
Emission IdE(R) 
Dämmwei't dE 
Zuschlag 1dB 
Lw idB(R) 
Emission ldB(R) 
Dämmwert dB 
Zuschlag /dE 
Lw 148(A) 

10431 

221 
106.5) 
101.8) 

20 1 

103.8 
101.81 

2.0: 
103.9) 

101.81 

2.0 1, 
103.8) 

101.8) 

2.01 
103.81 

Ruhe 

EZQi030 WER 30 E-82 E2 

1 

1 Ruhe 

1 

Emission /dB(A) 
D9mmwml/dE 
Zuschlag/dE 
Lw /dB (A) 1 

104.01 
j 

221 
106,21 ‚ 

1 

1, 

EZQ 031 WER 31 E-82 E2 Ruhe 

1 

Emission !dB(A) 
Dam'nvert 48 
Zuschlag id6 

LwldE(R( 1 

104.0!1 

221 
106.21 

1 
1 

' 

1 

(EZ0i032 WER 32 E-82 E2 
1, 

Ruhe . Emisulun/dB(A) 
DammwertidB  

ZuschlagidE 
Lw/dB(A) 1 

104.01 

2.21 
106.2j 

1 

1 

l,EZ0i033 WER 336-82 E2 Ruhe Emission /dB(A) 
0ammwerttdB  

104.01 1 ‚ 

Zuschlag dB 2 2 

1 1 Lw/dE(R( 1 106.21:  

(EZQi034 IVVEA 34 E-82 E2 Ruhe Emission /dB)R) 104.01 1 1 DämmwertidB  
1 Zunchlag'dE 2.21 1 

1 1 1 Lw/dB(R) 1 106.2)  
16Z01035 WER 35 FL 1000 1 Ruhe Emission IdE(R) 104.01 1 ' 

Dan mwert d6 

1 LusllgdB 2u1 1 

LwidE(R) 1 107.51 1 1 . 1 
EZQi036 WER 36 FL 1000 1 Ruhe Eonssios dE(R) 1 104 ,1911 

Duimmwert/dB 1 1 1 
' 

1 
1, Zuschlag idB 1 2.6) 1 

1 LwidB)A) l 107.51 i 

EZQi03i WER 37 FL ( 50 1Ruhe Emission 48(R) 104 9 1 

1 DarnmwertidE  

Zuschlag'dB 2.61 1 1 
1 widE(R) 1 107.5)  

EZQi038 WER 38 FL 1000 1 Ruhe Emissiunld6(R) l 104.9f 1 

1 
1 
1 

DämmwertidB 
ZuschlagdE i 

1 
2.6) 1, 

1 
1 

LwIdB(R) 1 101.51 L 1 1 
1 EZQ 039 WER 39 FL 1030 1 Ruhe e Emission!dB(A) 1049 1 
1 1 DämmwertidEi,  

Zuschlag MB 2.6 1 ‚ 1 

lw/dE(R) 1 107.51  

EZQiO4O WER 40 FL 1000 (Ruhe Emission idE(R) 1 104.9 1 1 
‚ 1 

1, 

1. 
1 
1 

DammwerlldE 1 
Zuschlag/d13 1 2.6i 1 1 

1 1 
1 

1 1 ( Lwld8(R( 1 107.51 1 i. 

1EZQi04l (NER 41 MM92 Emission /dE(R) 
Dämmwerl /dE 
Zuschlag 48 
1w /dB(R) 
Emission ."d6(A) 1 104,01, 
Dämmwert !dB 
Zuschlag /dE 
lwldB(R) 

103,4) 

2. 11 
105.5) 

iEZQi042 WER 42 6-82 Ruhe 

2.21 
106.21 
(04.0 1 1, EZQi043 

EZQi044 

WER 43 6-82 

‚WER 44 6-82 

'EZ0iO4J5; 1/ER 45 6-101 

EZQi846 

(Ruhe Emission/dB(A) 
Dämmwert'dE 
Zuschlag idE 
Lw/dB(A) 

1 Ruhe Emission IdE(R) 
Dammwert /dB 
Zuschlag IdE 
Lw/dB(A( 

(Ruhe 

22) 
106.21 
104.01 

2.2 
108.2) 

(06.01 

WER 46 6-82 E2 IRuhe 

Emission IdE(R) 
Ddmmwert idE 
Zuschlag /dB 
1w IdE(R) 
Emission /dE(R) 
Dammwert /dB 
Zuschlag /dE 
Lw/dB(A) 

Emission/d8(A) i 104.0) 
Ddwmwesl/dE i 
Zuschlag .,dB 1 2 21. 
Lw/dB(R) 1, 106.2) 

Emission IdE(R) 1 104.011 
Dammwert/dE 1 1 
Zuschlag.dE 1 22) 
Lw /48(A) 1 106.2)  

104. 01 

4,6 1 

110.6) 

104.0 1. 
2.2! 

106.2 1 

EZQi047 NER 476-82 E2 1: Ruhe 

1 EZQi048 IWEA 40 E82 62 Ruhe 

EZQi049 'WER 49 E-82 62 Ruhe Emission 'dB(A) 
Dammwert /dE 
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Zuschlag IdE 2.2 
Lw /dB(A) 106.2 

EZQi050 WEA 50 E-82 E2 Ruhe Emission /dB(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dE 2.2 
Lw 148(A) 106.2 

EZQi051 WEA 51 E-82 E2 Ruhe Emission /45(A) 104.0 
Dammwert/d6 
Zuschlag /48 2,2 
Lw /dB(A) 106.2 

EZQiO52 WEA 52 E-82 E2 Ruhe Emission /d6(A) 104.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag IdE 2.2 
Lw/dB(AJ 106.2 

EZQi053 WEA 53 E-02 E2 Ruhe Emission /d 8(A) 104.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dB(A) 102 

EZQi054 WEA 54 3.2M114 Ruhe Emission /dB(A) 105.2 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 4.6 
Lw/d8(A) 109.8 

EZQi055 WEA 55 3.2M1 14 Ruhe Emission 146(A) 105,2 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /46 4,6 
Lw/dB(A) 109,8 

EZQi056 WEA 56 E-02 E2 Ruhe Emission /46(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /48 2.2 
Lw /48(A) 106.2 

EZQi057 WEA 57 V90-2 MW Ruhe Emission 146(A) 103,4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /46 2.0 
Lw /48(A) 105,4 

EZQi058 WEA 58 V90-2 MW Ruhe Emission /46(A) 103.4 
Dämmwert IdE 
Zuschlag /48 2.0 
Lwld6(A) 105.4 

EZQi059 WEA 59 V90-2 MW Ruhe Emission /46(A) 103,4 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.0 
Lw 140(A) 105,4 

EZQi060 WE.A 60 V90-2 MW Ruhe Emission 146(A) 103.4 
DämmwertfdE 
Zuschlag /46 2.0 
Lw /dB(A) 105.4 

EZQi061 WEA 61 E-82 E2 Ruhe Emission /dB(A) 104.0 
DämmwertldB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dB(A) 106,2 

EZQiOS2 WEA 62 E-82 02 Ruhe Emission /d8(A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2.2 
Lw/dB(A) 106.2 

EZQiOS3 WEA 63 E-82 E2 Ruhe Emission ldB)A) 104,0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 2,2 
Lw /dB(A) 106.2 

EZQi064 WEA 84 0-82 E2 Ruhe Emission /dB(A) 104.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag (dB 2.2 
Lw /dB(A) 106.2 

EZQi065 WEA 65 3.2M114 Ruhe Emission /dB(A) 105,2 
0ämmwertldB 
Zuschlag /46 4,6 
Lw /dB(A) 100,8 

EZQi066 WEA 66 3.2M114 Ruhe Emission /46(A) 105,2 
Dämmwert/dB 1: 
Zuschlag /46 4,5 
Lw /dB(A) - 109.8 

EZQi057 WEA 67 0-82 E2 Ruhe Emission /40(A) 104,0 
Dämmwert/dE 
Zuschlag /46 2.2 
Lw /dB(A) 106.2 

EZQi058 WEA 66 E-82 E2 Ruhe Emission /48(A) 104.0 
Dämmwert/dB 
Zuschlag (dB 2.2 
Lw /dB(A) 106,2 

EZQi069 WEA 69 3.2M114 Ruhe Emission /dB(A) 105,2 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 4.6 
Lw /dB(A) 109.8 

EZQi070 WEA 70 3.2M114 Ruhe Emission /dB(A) 105,2 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 4,6 
Lw/dB(A) 109,8 
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Berech n ungsergebnisse 
Zusammenfassung 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

EL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



[EL GmbH Projekt: Laubach III 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2890-12-L1.IPR 

26603 Aurich Zusammenfassung 

Immiosionoberechnung [Letzte direkte Eingabe) 

tmmissionspunkt 

P01 SpesenrStr.5 

1  02 ßirkenstr.17 

IP 03 Kastel.Slt-. 41 

IP 04 Gesetschaflsm 

IP 05 Grundhot 1 

P06 Grundhof  

IP 07 Grundhof 3 

IP 08 Binnenb.mühle 

IP 09 Laubach.Str.17 

IP 10 Fichtenweg 6 

IP 01 Spesenr.Str. 5 

IP 02 Birkenstr.17 

IP 03 KasteLStr. 41 

IP 04 Gesettschaftsrnr 

IP 05 Grundhof 1 

IP 06 Grundhof 2 

IP 07 Grundhof 3 

IP 06 Binnenb.-nniihle 

IP 09 Laubach.Sb-,17 

IP 10 Fichtenweg 6 

P01 Spesenr.Slr.5 

IP 02 Birkensfr.17 

IP 03 hastel.Sb-. 41 

IP 04 Gesetschaftsm 

IP 05 Grundhof 1 

IP 06 Grundhof 2 

IP 07 Grundhof 3 

IP 08 Binnenb.-mühle 

IP 09 Laubach.Sb',17 

IP 10 Fichtenweg 6 

z Variante 

Im Im Im 

00 41.01, 33 Vorbelastung 

50 704:110 r, '‚ 31 Vorbelastung 

Vorbetastung 
70 744 '7, 7,' '157 01 Vorbetastung 

SOli 010,1,0 4l:oovorbetastung 

4)7,03 412,43 Vorbetastung 

Vorbelastung 

430,00 Vorbelastung 

55-15174-00 4.],:' Vorbelastung 

50 Vorbelastung 

03.11540110,  Zusatzbelastung 

Ii E- 40l1', 7i0 405,11 Zusatzbelastung 

17ols:,':'L'.55460:s,'0 46 !' 7 Zusatzbelastung 

1-7:010,00.5544072,1-0 42-, 01 Zusatzbelastung 

0-1: E1't400'1, '27 41105 Zusatzbelastung 

10.5044477,50 41,1,4:-' Zusatubetastung 

00:5541370,'.«:' 414,21 Zusatzbelastung 
33.4.504, 73 544777, 55 4'75,''(' Zusatzbelastung 

'.'4.754574-,51 411,ls Zusatzbelastung 

so 55-17 102, wO 470, ", 0 Zusatzbelastung 

wO Gesamtbetastung 

5040110,50 10-0,7.1 Gesamtbelastung 

Gesamtbelastung 

01 Gesamtbelastung 
3934wO, 0'0 554-t011, ',(1 412,4 0 Gesamtbe1astung 

5E44477,0 412, '17 Geuamtbetastung 

:1 410,07 Gesamtbetastung 

so' 435,21' Gesamtbetastung 

71 5145.70,"!C 441,10) Gesamtbelastung 

3014-10, 0-5' 5547j53, : -wo', oS Gesamtbetastung 

Beurteilung nach TA Lärm ( 1998) 

Werktag (6h-22h) - Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h) 

tRW Ges-Peg. tRW Ges-Peg. tRW Ges-Peg. 

148(A) /d8(A) IdB(A) IdB(A) MB(A) 148(A) - 

.15,4 47,0 45,4 

40,7 '15,0 .10,5: 45,0 

rj 

60," 40,7: '10,0 4:7,7 45,0 73,0: 

51,0 45,5 7-7,0 17,2 41,3 43,1 

411,4 
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Berechnungsergebnisse 

Zusatzbelastung 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



(EL GmbH Projekt: Laubach 111 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2890-12-L1.IPR 

26603 Aurich Zusatzbelastung 

Einzelpunktberechnung Immissionsort IP 01 Spesenr.Str. 5 Emissionsvariante: Nacht 

X=393000,00 Y554592600 Z 460,63 

Variante: Zusatzbelastung 

Elementtyp: Einzelschallqaelle (150 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 150 9613 Lii' = 1w + Dc - Adiv - Aalrn - Agr Abt Ahous - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung LW Dc Abstand Adiv Aatrn Agr Afol Ahous Abar Cmet Lii' Lii LAT ges 

IdB(A) / dB Im 1dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB / dB dB(A) ldB(A) 
EZQi069 WEA 69 32M114 
EZQi070 WEA 7O32M114 li2,1 3,!'.1373,4 

Einzelpunktberechnung 

28 ‚ 6 

Immissionsort IP 02 Birkensh'.17 Emissionsvariante: Nacht 

X39303t,00 Y=5546115.00 Z = 465,81 

Variante: Zusatzbelastung 

Elementtyp: Einzelschallquelle (100 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 Lii' Lw Dc Adv Aatrn Agr. Afol Ahous Abar Cmet 

Element Bezeichnung 1w Dc Abstand Adiv Aatrn Agr Afol Ahous Abar Cmet 1ff Lii' LAT ges 

IdB)A) 1 d Im /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB / dB(A) / dB(A) 

EZOi069 WEA 6932M114 1 1 

EZQi070 WEA t032M114 1 1 4 

Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP 03 KasteISt. 41 

X r 393112,00 Y = 5546023,00 

Variante: Zusatzbelastung 

Elementtyp: Einzelschallquel1e (150 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 150 9613 

Element Bezeichnung 1w Dc Abstand Adiv 

/dB(A) / dB Im /dB 
EZQi069 WEA 693.2M114 1:2,1 3,0 117t,1 74,0 

EZQi070 WEA 7O3.2M114 1'21 3 1,1) 102LZ, '74,7 

Eincelpunktberechnung 

Aatm 

/dB 

27,8 

Emissionsvariante: Nacht 

Z = 461,72 

1ff Im + Dc- Adiv - Aatm - Agr - Afst - Ahsus - Abar- Cmet 

Agr Afol Ahous Abar Cmet ItT 1ff LAT ges 

/dB /dB /dB / dB - - /dB /dB / dB(A( / dB(A( 

Immissionsort: IP 04 Geselluchaftsm 

X = 392699,00 Y = 5544972.00 

Variante: Zusatzbelastung 

Elementtyp: Einzelsctrallquelle ( 100 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 150 9613 

Element Bezeichnung 1w Dc Abstand Adiv Aatm 

/dB(A) /dB /m /dB / dB 

EZOi069 WEA 3.2M114 117,1 3,1 110,2 72, .3 1,4 

EZOiO7O WEA 7O32M114 102,1 1,'' 1127,0 42,1 2,2 

Einzelpunktberechnung 

Elementtyp: Einzelachallquelle ( 150 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 150 9613 

Element Bezeichnung 

EZQi069 WEA 69 3.214114 

EZQi070 WEA 70 3.214114 

Eincelpunktberechnung 

27,3 

Emissionsvariante: Nacht 

Z = 42201 

1ff = 1w + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet 

Agr Afol Ahous Abar Cmet 1ff 1ff LAT ges 

/dB /dB /dB /dB /dB /dB / dB(A( / dB(A( 

Immissionsort: IP 05 Grundhof 1 

X = 392426.00 

Variante: Zusatzbelastung 

1w Dc Abstand Adiv 

/dB(A) 1 d ‚ Im 1dB 

lil.7,1 3,0 11:3,4 

Y = 5544616.00 

33,0 

Emissionsvariante. Nacht 

Z = 412.35 

LffLw+Dc - Adiu - Aatm - Agr - Aful - Ahous - Abar - Cmet 
Aalm Agr Afut Ahous Abar Cmet 1ff 1ff LAT ges 

/dB / dB ‚ /dB /dB /dB /dB /dB / d0(A) / dE(A) 

Immissionsort: IP 06 Grundhof 2 

X392370.00 Y=5544477,00 Z= 412,43 

Variante: Zusatzbelastung 

33,8 

Emissionsvariante: Nacht 

Elementtyp: Einzelschaliquelle (ISO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 100 9013 1ff = 1w Dc - Adiv- Aatrn - Agr - Afol - Ahous - Abar- Cmet 
Element Bezeichnung 1w Dc Abstand Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet 1ff 1ff LAT ges 

IdB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dE / dB IdE / dB / dB(A) IdB)A) 

EZOO69 WEA 6932M1t4 J 

EZQi070 WEA 7O3.2M1t4  

33,0 
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(EL GmbH Projekt: Laubach II) 

Ki rchdorler Straße 26 U:\ 2890-12L1.IPR 

26603 Aurich Zusatzbe!astung 

Ein zelpunhrberechnung Immissionsort P07 Grundhot 3 Emissionsvariante Nacht 

X392330.00 Y554429000 Z= 41326 

Variante: Zusatzbelastung 

Elernenttyp Einzelschaltquelle ( 150 9613) 

Schatlimmissionsberechnung nach ISO 9613 Lii Lw, + Dc - AdIa Aatm - Agr- Abt - Ahous - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung Lw Dc Abstand Adia Aa5n Agr Abo) Ahous Aber Cmet LtT UT LAT ges 

1d6(A) IdE Im idE idB idB idB 146 i* c16 /dE /dB / dB(A) i d6(A) 

EZQi069 WEA 69 3-2M1 14  

EZQ:070 WEA 7032M114  

Einzelpunktherechnung 

31,3 

tmmissionsort IP 08 Binnenb.-mühle Emisnonsvanante Nacht 

X = 39228400 Y = 5543973.00 Z = 405.00 

Variante: Zusatzbelastung 

Elementtyp. Einzelschallquelle ( 160 96 1131) 
5challimmissinnsberechnung nach iSO 9613 UT Lw Dc - Adia - Aa5n - Agr - Abt - Ahous Aber - Cmet 

Element Bezeichnung Lm Dc Abstand Adin Aahn Agr Alol Ahous Aber Cmet Ui Lii LAT ges 

/dE)A) IdE ins /dB /46 1dB IdB /dE /dB IdE / 46 Idb(A) / dB(A) 
EZQi069 WEA6932M114 .+:‚ 1, ::. ':, : :‚ 2, : •. 5 ,:',, :'/, - 

EZCiO7O WEA 7O3.2M114  

Emzelpunktberechnung 

Elementtyp: Ernzelschallqueile ([SO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 160 96)3 

Element Bezeichnung 

EZQi059 WEA 89 3.2M114 

EZQi070 WEA 70 3.2M1 14 

Emzelpunbtberechnung 

Lw 
idB(A) 

28,4 

)minissiansort 1P0gLaubach.Str.17 Emissionsvariante: Nacht 

X Z 38998000 Y = 5545278.00 2 = 481.20 

Variante: Zusatzbelastung 

Lii Lm + Dc - Adiv- Aatm - Agr - Alnl - Ahous - Abar - Cmet 

Dc Abstand Adia Aatm Agr Abt Ahous Aber Cmet Lii Lii LAT ges 

/dB - Im - /dB /dB ! dB lAS !dB /db ! dB - /sIS IdB(A) / dB(A) 

25,2 

)mmissinnsnrt: IP 10 Fichtenweg 6 Ennsnionsverianle. Nacht 

X39)440.00 Y=5547103.00 Z= 490.00 

Variante: Zusatzbelastung 

Elenrenityp Einzelscha/Iquelle ( 150 9813) 

Schalliminissioneberechnung nach 150 9613 Lii Lw + Dc - Adia - Aah'n - Agr - Amt - Ahous - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung Lw Dc Abstand Adiv Aahn Agr Ab) Ahous Aber Cmet Lii' Lii LAT ges 

dB(A) /dB /m IdE /dE 'dB idE IdE idE / dE idE / dB(A) IdB(A) 

EZQi069 WEA 69 3 2M1 14  

EZO070 WEA 7O3.2M114  

25,3 

11dM) 2011-1 



Projekt: Laubach III 

Schallimmissionsraster / Zusatzbelastung 

Nacht (22h-6h) 
Pegel 
dB(A) 

>...35 
• > t5-40 
• >40-45 

>45-50 
- >50-55 
>55-60 

• >60-65 
98 >65-70 
• >70-75 
• >75-80 
• >80-.. 



Berechnungsergebnisse 

Gesamtbelastung 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

EL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



EL GmbH Projekt: Laubach III 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2890-12-Li . IPR 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

Einzelpunkiberechnung 

Elementtyp: Einzelschallquelle ( ISO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 1S0 9613 

Element Bezeichnung 

EZQiOOI WEA 01 V90-2 MW 

EZQi002 WEA 02 V90-2 MW 

EZ01003 WEA 03 V90-2 MW 

EZQi004 WEA 04 V90-2 MW 

EZOi005 WEAO5E-82 

EZQi006 WEA OSV9O-2MW 
EZQIOO7 WEA 07 6-62 

EZOi008 WEA 08 E-82 

EZQi009 WEA 09 E-82 

EZQiOIO WEA 10 E-101 

EZQi011 WEA 11 0-101 

EZQi012 WEA 12E-101 
EZQi013 WEA I3FLMD7O 
EZQi014 WEA 14 FL MD7O 

EZQi015 WEA 15 FL 1000 

EZQi016 WEA 16 V90-2 MW 

EZQi017 WEA 17 V90-2 MW 

EZQi018 WEA 18 V90-2 MW 

EZQi019 WEA 19 V90-2 MW 

EZOi020 WEA 20 3.4M104 

EZQi021 WEA 21 3.4M104 

EZOi022 WEA 22 3.4M104 

EZQi023 WEA 23 3.4M104 

EZQi024 WEA 24 3.4M104 

EZ0i025 WEA 25 3.4M104 

EZQi026 WEA 26 E-70 E4 

EZQi027 WEA 27 6-70 E4 

EZQiO28 WEA 28 6-70 E4 

EZQi029 WEA 29 6-70 E4 

EZQi030 WEA 30 E-82 E2 

EZQiO31 WEA 31 E-82 E2 

EZQiO32 WEA 32 E-82 E2 

620033 WEA 33 6-82 E2 

EZQi034 WEA 34 6-82 E2 

EZQi035 WEA 35 FL 1000 

620036 WEA 36 FL 1000 

EZOi037 WEA 37 FL 750 

EZQi038 WEA 36 FL 1000 

EZQi039 WEA 39 FL 1000 

EZQi040 WEA 40 FL 1000 

EZOi041 WEA 41 MM92 
EZQi042 WEA 42E-82 
EZQi043 WEA 43 E-82 

EZQi04-4 WEA 44 E-82 

EZ0i045 WEA 4SE-101 
EZQi046 WEA 46 E-82 E2 

EZ0i047 WEA 47 E-82 62 

EZQi048 WEA 48 0-82 E2 

EZQi049 WEA 49 6-82 E2 

EZQi050 WEA 50 0-82 E2 

EZQi051 WEA 51 6-8202 

EZQiOS2 WEA 52 6-82 E2 

EZQi053 WEA 53 E-82 E2 

EZQi054 WEA 54 3.2M1 14 

EZQi055 WEA 55 3.2M1 14 

EZQIOSG WEA 56 E-82 E2 

EZQi057 WEA 57 V90-2 MW 

EZQi058 WEA 58 V90-2 MW 

EZQi059 WEA 59 V90-2 MW 

620060 WEA 60 V90-2 MW 

EZQi061 WEA 61 E-82 62 

EZQi062 WEA 62 E-82 E2 

EZQi063 WEA 63 E-82 62 

EZQi064 WEA 64 E-82 E2 

EZQi065 WEA 65 3.2M114 

EZQi066 WEA 66 3.2M114 

EZQi067 WEA 67 E-82 E2 

EZQi068 WEA 68 E-82 E2 

EZQi069 WEA 69 3.2M114 

EZQi070 WEA 70 3.2M114 

Lw Dc 

IdB(A) ldB 

10 5 

1 05 

2 

121,7 

107,5 0 

105, 4 

loS, 4 7 

100, 0 3 

100, 5 1 

100, 1 3 

1.30, 0 3 

170 

107, 5 

1,7, 5 

115,0 

1 uS, 7 

100,1 

100,2 

100, 2 

100,2 

Abstand 

Im 

‚0 

AI 
‚52411,4 

Ii' _ 015, 4 

1.111,0 

3 5440,0 

Immissionsort IP 01 Spesenr.Str. 5 

X = 393000,00 

Variante: Gesamtbelastung 

Adiv 

/dB 

Y = 5545926,00 

Emissionsvariante: Nacht 

Z = 460,63 

L/T=Lw+Dc-Adiv-Aatni-Agr-AfnI-Ahous-Abar-Cmet 

Aatrn Agr Afol Ahous Abar Cmet Lt! LfT LAT ges 

/dB ‚ /dB /dB /dB /dB - /dE - /dB ‚ /dB(A) ldB)A) 

CA 

1:, 

1,0:  

3 3 

11 

7,1 

.1 

2', 3 

0 

42,3 

IMM! 2011-1 



EL GmbH Projekt: Laubach II) 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2890-12-L1.IPR 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

Einzelpunktberechnung 

Elementtyp: EinzelschaUquete (150 9613) 

Schauimmissionsberechnung nach ISO 9613 

Element Bezeichnung Lw Dc 

/d6(A) / 48 

EZQi001 WEA 01 V90-2 MW  

EZQiOO2 WEA 02 V90-2 MW :o 4 
EZQi003 WEA O3VOO-2MW ‚ 1 

EZQIOO4 WEA 04 V90-2 MW ‚ 4 

EZQiOOS WEA 05 E-82 - 1 

EZQi006 WEA 06 V90-2 MW 4--

EZQi007 WEA 07 E-82 110, 

EZQi006 WEA 08 6-82 

EZQi009 WEAOO E-82 

EZQiOIO WEA 10 6-101 

EZQiOSI WEAI1E-101 

EZQi012 WEA12E-101 1 

6Z01013 0469 I3FLMD7O 

EZQi014 WEA 14 FL MD7O - - 

EZOi0i5 WEA 1SFLI000 
EZQi016 WEA 16 V90-2 MW 

EZQi017 WEA 17 V90-2 MW 

EZOi018 0469 18 V90-2 MW 

EZOiO 19 1469 19 090-2 MW 

EZQi02O WEA 20 34M104 

EZ0i021 /1)6921 3.4M104 

EZQi022 WEA 22 3.40104 

EZOi023 WEA 23 3.4M104 

EZWO24 WEA 24 3.4M104 

EZQi025 '/169 25 3.4M104 

EZQi026 WEA 26 E-70 E4 

EZ01027 WEA 27 E-70 64 

EZ0i028 INEA 28 E-70 E4 

EZQi020 WEA 20 E-70 E4 

EZO:030 WEb 30 6-82 E2 

EZQi031 WEA 31 E-82 E2 

EZQi032 WEA 32 E-82 E2 

EZQr033 WEA 33 E-82 62 

EZQi034 WEA 34 E-82 E2 

EZQi035 WEb 35 FL 1000 

EZQ036 WEA 36 FL 1000 

EZ0i037 WEb 37 FL 750 

EZQi036 WEh 36 FL 1000 

E201039 WEh 39 FL 1000 

EZQi040 WEh 40 FL 1000 

EZQi041 WEA 41 MMO2 

EZOi042 WEA 42 E-62 

EZOi043 '/')Eb 43 E-82 

EZQi044 WEA 44 E-82 

EZQi045 WEA 45 E-10 1 

EZ0i046 WEA 46 E-62 E2 

EZQi047 WEA 47 E-82 62 

EZ0i048 WEA 48 6-82 E2 

6ZQ1040 WEA 49 E-62 E2 

EZQi050 /569 50 E-82 E2 

EZQi051 '/569 51 E-82 E2 

EZQi052 WEA 52 E-82 E2 

EZQi053 WEA 53 E-82 E2 

EZQi054 WEA 54 3.2M1 14 
EZQi055 WEA 55 3.2M114 

EZQiOS8 WEh 58 E-82 E2 

EZQi057 WEA 57 090-2 MW 

EZQi058 WEA 58 V90-2 MW 

EZQi059 WEA 59 090-2 MW 

EZQi060 WEA 60 V90-2 MW 

EZQi061 WEA 61 6-82 E2 

6Z0i062 WEA 62 6-62 E2 

EZ01063 WEA 63 E-82 E2 

EZ0i064 WEA 64 6-82 E2 

EZQi065 WEA 85 3 2M1 14 

EZQI066 WEA 66 31.2M1  14 

EZ0i067 /1/6967 E-82 E2 

EZQi068 WEA 68 6-82 E2 

EZQi069 WEA 60 3.2M1 14 

EZOiO7O WEA 70 3.2M114 

Abstand 

/m 

tmmissionsoft 0402 Birkene1.17 Einissionsvanisnte: Nacht 

X39303100 Y554611500 Z = 46581 

Variante: Gesamtbelastung 

Lfl Lw + Dc - 9dm - hatm - Agr - Afol - bhous - Abar - Cmet 

Adiv bahn bgr blut bhnus Abar Cmet LIT LfT LAT ges 
/dB - /dB /dB ! dB 1 d /dB /dB /dB / dB(A) / dE(A) 

42,9 

1MM/ 2011-1 



EL GmbH Projekt: Laubach III 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ ..- 2890-12-Li IRR 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

Einzelpunktberechnung 

Elementtyp: Einzelschaiquelle ( ISO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach SO 9613 

Element Bezeichnung 

EZQi001 WEA 01 V90-2 MW 

EZQi002 WEA O2VOO-2MW 
EZQi003 WEA 03 V90-2 MW 

EZQiOO4 WEA 04 V90-2 MW 

EZ01005 WEA 05 0.62 

EZQiOO6 WEA 06 V90-2 MW 

EZQiOO7 WEA 07 E-62 

EZ01008 WEA 08 0.62 

EZQI009 WEA 09 0-82 

EZQiO1O WEA 10 E-101 

EZQiQ1I WEA 11E-101 
EZQi012 WEA 12E-101 
EZQi013 WEA 13 FL MD7O 

EZQi014 WEA 14 FL MD7O 

EZQiO15 WEA 15 FL 1000 

EZQi016 WEA 16 V90-2 MW 

EZQi017 WEA 17V9O-2MW 
EZQi018 WEA 18VOO-2MW 
EZOi019 WEA 19 V90-2 MW 

EZOiO2O WEA 20 3.4M104 

EZOi021 WEA 21 3.4M104 
EZ01022 WEA 22 3.4M104 

EZQi023 WEA 23 3.4M104 

EZOi024 WEA 24 3.4M104 

EZQi025 WEA 25 3.4M104 

EZQi026 WEA 26 E-70 E4 

EZQi027 WEA 27 E-70 E4 

EZQi020 WEA 20 0-70 E4 

EZQi029 WEA 29 E-70 E4 

EZQiO3O WEA 30 0-82 E2 

EZQi031 WEA 31E-82E2 
EZQi032 WEA 32 E-82 E2 

EZQi033 WEA 33 E-82 E2 

EZOi034 WEA 34 0-82 E2 

EZQi035 WEA 35 FL 1000 

020036 WEA 36 FL 1000 

EZQi037 WEA 37FL7SO 
EZQi038 WEA 38 FL 1000 

EZQi039 WEA 38 FL 1000 

EZQi040 WEA 40 FL 1000 

EZQiO4I WEA 41 MM92 
EZQi042 WEA 42 0-82 

EZQi043 WEA 43 E-82 

EZQ7O44 WEA 44 E-82 

020045 WEA4SE-101 

EZ07040 WEA 46 E-82 E2 

EZQiO47 WEA 47 0-82 E2 

0Z07048 WEA 48 E-82 E2 

EZQ:049 WEA 49 0-82 E2 

EZQi050 WEA 50 E-82 E2 

EZQi051 WEA 51 E-82 E2 

EZQi052 WEA 52 E-82 E2 

EZQi053 WEA 53 E-02 E2 

EZQi054 WEA 54 3.2M114 

EZQi055 WEA 55 3.2M114 

EZQi056 WEA 56 E-02 E2 

EZQi057 WEA 57 V90-2 MW 

EZQiO58 WEA 58 V90-2 MW 

EZQi059 WEA 59 V90-2 MW 

EZQi060 WEA 60 V90-2 MW 

EZQi061 WEA 61 E-82 E2 

EZQi062 WEA 62 E-82 E2 

EZQO63 WEA 63 0-82 E2 

EZQi064 WEA 64 0-82 E2 

EZQi065 WEA 65 3.2M114 

EZQi086 WEA 66 3.2M114 

EZQi067 WEA 67 E-82 E2 

EZQiOO8 WEA 66 E-82 E2 

EZQi069 WEA 69 3,2M114 

EZQO7O WEA 70 3.2M114 

LW Dc Abstand 

IdB)A) / dB Im 

5,02161, 

115,4 2,4 2455,1 

115,5 2,3 251-1, '7 

1(31,1 :3,0 267:5,5 

105,4 3, 2306,5' 

3,6' 1712,1 

1(51,7: 3,0 23:37,1 

106,1 2,0 4:330, 

10i5,:3 3,0.4903,1 

16-3,1 1,0 5521,1 

5,3 747(3,3 

1195,0 

1-4 7 , :7,0 1252:1 

5 5,0 1151,7 

1-6,2  

11,2 3,0 2165,'.: 

110,5 2,0.1741,7: 

2,:' 3537,4 

io 

0 k6 21 

1-5(3, 

105, 1 ‚10 4124, 5-

1:5,1  

313,7. 5,55411,9 

0.6131, 1 

12,1 3,') 15 -71,1 

Immissionsort: IP 03 Kastel.S1r. 41 Emissionsvariante: Nacht 

X39311200 Y=5546023,00 Z = 461,72 

Variante: Gesamtbelastung 

LII' Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet 

Adiv Aalm Agr Afol Ahaus Abar Cmet LII' ItT LAT ges 
/dB / dB - /dB /dB /dB /dE / dB 1dB / dB(A) 148(A) 

71,7 

OP 

34, 

72,0 2,1 

75,2 ‚5,1 4,0 

4,1 

51,7 4 4,1 

-1 

75,57 4,2 

74,2 

74 ‚ 4 

15, 5 

4,4 

4,4 

3,4 43 

0,0 0,4 

0,0:  

5,57. 0,3 0,1 

21,0 

.444 

0, 

43,1 

MMI 2D11-1 



EL GmbH Projekt: Laubach III 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2890-12-L1.)PR 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

Einzelpunktberechnung 

Elementtyp: Einzelschauquefle (ISO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 

Element Bezeichnung Lw Dc Abstand 

/d8(A) IdE im 

EZQi001 WEAO1V9O-2MW  

EZQSOO2 WEA 02 V90-2 MW  

EZQS003 WEA O3V9O-2MW  

EZQ004 WEA O4VOO-2MW 4,4. 

EZQi005 WEA 05 E-82 44 -

EZQi006 WEA 06 VOO-2 MW 

EZQi007 WEA O7E-02 
EZQiOOE WEA 08 E-82  
EZQi009 WEA090-025454,-

EZQi010 WEA 10 E-101 
EZQiO1I WEA1IE-101 4: 

EZQi012 'IVEA12E-101  

EZQi0t3 WEA 13 FL MD7O  

EZQi014 WEA 14 FL MD7O  

EZQi015 WEA 15 FL 1000  

EZ0i016 WEA 16 VOO-2 MW  

000i017 WEA 17 V90-2 MW  

EZQi018 WEAIBVOO-2MW 4--

EZOOIO WEA 19 V90-2 MW  

0204020 WEA 20 3,4M104  

EZQSO2I WEA 2134M104  

EZOi022 W5A223.4M104 

EZQi023 WEA 23 3 4M104 

EZ0i024 WEA 24 3.4M104  
EZOi025 W5A253.4M104 4, 

EZQi026 WEA26E-70E4 

EZQi027 WEA 27 0-70 E4 

EZQi028 WEA 28 0-70 54  

EZQi029 VVEA 29 E-70 E4  

EZOiO3O WEA 30 0-82 E2  

EZQi031 WEA 3I E-82 E2 - 

EZOi032 WEA 32 E-82 E2 54, 

EZ04033 WEA 33 E-82 E2  

EZQi034 WEA 34 0-82 E2 

EZQi035 WEA 35 FL 1000 

EZQi036 WEA 38 EL 1000 

EZQi037 WEA 37 EL 750 

EZOiO3E WEA 38 EL 1000 

EZ01039 WEA 30 FL 1000 

EZQi040 WEA 40 FL 1000 

EZQi041 WEA 4I MMO2 
0204042 WEA42E-82 

8Z04043 INEA 43 0-82 

EZQi044 WEA 44 5-82 

EZ0i045 IdEA45E-101 

EZQi046 WEA 46 E-82 E2 

EZQi047 WEA 47 E-82 E2 

EZQi048 WEh 48 5-82 E2 

EZOiO4O WEA 49 E-82 E2 

EZQi050 WEA 50 5-82 E2 

EZQi05 1 WEA 51 E-82 E2 

EZQi052 WEA 52 5-82 E2 

EZQi053 WEA 53 0-82 52 

EZQi054 WEh 54 3.2M1 14 

EZQi055 WEA 55 3.2M114 

EZQ056 WEA 56 E-82 E2 

EZQi057 WEA 57 V90-2 MW 

520058 WEA 58 V90-2 MW 

EZQi059 WEA 59 V90-2 1v1W 

EZQi060 AIEll 60 V90-2 MW 

EZQi061 WEA 61 5-82 62 

E204062 WEh 62 E-82 E2 

EZQi063 WEA 63 E-82 E2 

EZQi064 WEA 64 E-82 E2 

EZQi065 'WEA 6532M114 
E20066 WEA 68 3-2M1 14 

EZOr067 WEA 67 E-82 52 

EZ0i080 WEh 68 E-82 02 

EZQSO6O WEA 69 3.2M1 14 

EZQi070 WEA 7O3.2M114 

Immianionsort IP 04 Gesellschaftsm Emissionsvariante- Nacht 
X392699.00 Y5544972.00 Z' 42201 

Variante Gesamtbelastung 

Adiv 

:40 

Patm Agr Abt Ahous 

/dB IdE / dE /d  

LIT Lw + Dc - 944v - Aatrn - Agr - Abt - Ahnus - Abur - Omet 

Abar Cmet LIT LIT LAT ges 

1dB /dB /dB 148(A) 146(9) 

44,3 

MMI 2011-1 



EL GmbH Projekt: Laubach 111 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2890-12-L1.IPR 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

Einzelpunktberechnung 

Elementtyp: Einzelschallquelle ( ISO 9613) 

Schalimmissionnberechnung nach 100 9613 

Element Bezeichnung Lw Dc Abstand 

IdB(A) / dE Im 

EZQiOOI WEA O1VOO-2MW n'41,4 

EZQi002 WEA 02 V90-2 MW 502, 4 

EZQi003 WEA 03 V90-2 MW ü ‚1 5' 11 4, 

EZQi004 WEA 04 V90-2 MW  

EZQiOOS WEA 05 0-62 ‚ ' 4 ‚ 7 

EZQi006 WEA OBVOO-2MW 101,4 4, ti: 124 : Zi 
EZQiOO7 WEA 07 E-82 .‚ 

EZQi006 WEA OOE-62  

EZQi009 WEA 09 6-62  

EZ0i0t0 WEA 100-101  

EZ0i0t1 WEA tt 0- tot ](‚ 4 ' 457v, 1 

EZQi0t2 WEA 12E-101 LG 
EZQi013 WEA 13FLMD7O  

EZQi014 WE.A14FLMD7O ‚.1 

EZQi015 WEA 1SFL1000 
EZQi016 WEA 16 V90-2 MW 19', 1 ‚ 0 -1.26, 

EZQi017 WEA 17 V90-2 MW  

EZQi018 WEA 18 V9O-2 MW  

EZ0iO19 WEA IOVOO-2MW 1125,4 ‚‚ 4 -114.0,0 

EZ0i02O WEA 203,4M104 11', 1 ,0 

EZQiO21 WEA 2t3,4Mt04 
EZ01022 WEA 22 3.4M104 10. 
EZQi023 WEA 233.4M104  

EZQi024 WEA 243.4Mt04 '', 7 2,0 1171,11 

EZQiO25 W0A253.4Mt04 1.74,5 3,4 1.452 1 

EZ01026 WEA 2SE-7064 
EZQiO27 WEA 27 E-70 E4  

EZQi028 WEA 2OE-70E4 
EZQIO2Y WEA 290-70E4 1°3. - 15 19,2 

EZQi030 WEA IOE-6202  

EZ0iO3l WEA 31 E-82 62 1 6, : ' 2 1., 1 

EZQiO32 WEA 32E-8262 105,2 

EZQiO33 WEA I3E-82E2 1'. 0,. 

EZQiO34 WEA 34E-82E2  

EZQiO35 WEA 35FLI000 
EZQiO36 WEA 36 FL 1000  

EZ0iO37 WEA 37 FL 750  

EZ01036 WEA 3OFLI000 1.17 

6201039 WEA 39FL1000 Ji, '  

EZQiO4O WEA 4OFLI000 '.' 7, 2 1, '1 2755,9 

EZ0iO4t WEA 41 MMO2  

EZQiO42 WEA 42E-82  

6201043 WEA 43 E-82  

EZ0iO44 WEA 44 E-82 
EZ0iO45 WEA 45 6-101  

EZQIO4B WEA 46 E-82 E2  

EZQiO47 WEA 47 E-82 E2  

EZQiO48 WEA 48 E-82 62 10, 

E201049 WEA 49 E-82 E2 

EZQIOSO WEA 50 E-82 E2 

EZQiO51 WEA 51 6-82 02 121, 

EZ01052 WEA 52 E-82 62 lIlI ‚ 3 

EZQiO53 WEA 53 E-82 62 11, 

EZQi054 WEA 543.2Mt14  

EZQiO55 WEA 553.2Mtt4 
EZQi056 WEA S6E-82E2 
EZQiO57 WEA S7V9O-2MW U 4 

EZQi058 WEA 58 V90-2 MW  

EZQiO59 WEA 59 V90-2 MW  

EZQiO6O WEA 60 V90-2 MW  

EZQi06t WEA 61 E-82 E2 102, 4 

EZQi062 WEA 62 E-82 E2 117, 1 

EZQi063 WEA 63 E-82 E2 

EZQi064 WEA 64 E-82 E2 

EZQi065 WEA 65 3.2M114 

EZ0i066 WEA 66 3.2M1 14 
EZQi067 WEA 67 E-82 E2 

EZ0i068 WEA 68 E-82 E2 

EZQ:069 WEA 69 3.2M114 

EZQi070 WEA 70 3.2Mt 14 

lmmissionsnrt: IP 05 Grundhof 1 Emissionsvariante: Nacht 

X392426,00 Y5544616.00 Z = 412,35 

Variante: Gesamtbelastung 

Adin Aatn, Agr Atol 

/dB /dB /dB /dE 

:14, 

02,1 

75,0 

74,2 

7,0 '1,4 

03,1 

4,4 

1,3 

6 

'15,4 5,1 4,4 

75,5 1,6 4,1 

'15 , 7 5,1 

3,4 3,2 

74,  

2,0 21:5,7 77,7 4, 

2,0:2274,14: i7, 1,1 3,9 

7,1 

3,0 7(00,1 5'4,5• 1,0 4,2; 

3,32611,5 7 9,4:  

1744,7 75,2 2,4 

1409,2 74,0 2,7 

2,0-11'21,1'1 33,1  

112:59,5. 53 , 1. 12,1 4,5. 

1'j4,3 0.4201,0:  

1122,9 4,0:41'1,7: 4,7. 9,3. 4,4. 

1'46,4 3,0. 4o07, 5. 24,0,: 9,4 4,5. 

UI 

LI 

(1. 

4, ',1. 

Ahous 

/ dB 

4,2 

12,2 

Lii Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afnl - Ahous - Abar - Cmet 

Abar Cmet Lii Lii LAT ges 
/dB - /dB /dB / dB(A) / dB(A) 

45,5 

IMM120ll-1 



IEL GmbH Projekt: Laubach 1)) 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2890-12-L1IPR 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

EEnzelpunktberechnung 

Elementtyp Einzelschallquelte (ISO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 50 9613 

Element Bezeichnung Lw 

(49(A) 

EZQ001 WEA 01 V90-2 MW 
EZOIOD2 WEA 02 V90-2 MW 

EZ01003 WEA 03 V90-2 MW 

EZQi004 WEA 04 V90-2 MW 

EZQi005 WEA 05 E-02 

EZQOO6 WEA 06 '/90-2 MW 

EZQIOO7 WEA 07 E-82 

EZ0i008 WEA 00 E-82 

EZQiOO9 WEA 09 6-82 

EZOlO1S WEA 10 6-101 

EZ0i01t WEA 116-101 

EZ01012 WEA 12E-101 
EZQi0t3 WEA 13 FLMD7O 

EZQi014 WEA 14 FL MD7O 

EZQi015 WEA 15 FL 1000 

EZOiO16 WEA 16 V00-2 MW 

EZQi017 WEA 17 V90-2 MW 

EZ0t010 WEA 18 VOO-2 MW 

620519 WEA 19 V00-2 MW 

EZQ/020 WEA 20 34M104 

EZ0i02l WEA2134M104 

EZQ/022 WEA 22 34M104 

EZQi023 WEA 23 34M104 

EZQi024 WEA 24 3.4M104 

920/025 WEA 25 3.4M104 

EZQ/026 WEA 26 E-70 64 

EZQiO27 WEA 27 6-70 E4 

EZQiO2O WEA 20 E-70 E4 

EZO/029 WEA 29 E-70 E4 

EZQIO3O WEA 30 E-82 E2 

6Z01031 WEA 31 E-82 E2 

EZQ/032 WEA 32 E-82 E2 

6Z0533 WEA 33 E-82 62 

EZQi034 WEA 34 E-02 E2 

EZ01035 WEA 35 EL 1000 

EZO/036 WEA 36 EL 1000 

6201037 WEA 37 FL 750 

EZ0i038 WEA 38 EL 1000 

EZ0i030 WEA 39 EL 1000 

EZQ040 WEA 40 FL 1000 

EZQi041 '/VEA 41 MM92 

EZ0042 WEA 42 E-02 

EZ0r043 WEA 43 E-82 

EZ0544 WEA 44 6-82 

EZOLO45 WEN 456-101 

620/046 WEA 46 6-82 E2 

EZQi047 WEA 47 E-82 E2 

EZ0i048 WEA 48 E-82 E2 

EZ0i049 WEA 49 E-82 E2 

EZQi050 WEA 50 0-82 E2 

EZQSS1 WEA S1 E-82 E2 
E20552 WEA 52 6-82 02 

EZQi053 WEA S3E-82E2 
EZQi054 WEN 54 3.2M 114 
E201055 WEA 55 3 2M114 

EZ0i056 WEN 58 E-82 E2 

EZOiOS7 WEA 57 VOO-2 MW 

EZ0558 WEA 58 V90-2 MW 

EZ0i059 WEN 59 V00-2 MW 

EZ01060 WEA 60 V90-2 MW 

EZOiOS1 WEA 61 E-82 62 

E201062 WEA 02 E-02 E2 

EZ01063 WEA 63 6-02 E2 

EZQi064 WEA 64 E-82 E2 

EZQi065 WEN 65 3.2M114 

EZQi088 WEA 66 3 2M1 14 

EZQi067 WEA 67 E-82 62 

EZQ008 WEA 08 E-82 E2 

EZQi060 WEA 69 3 2M1 14 

EZQi070 WEA 703 2M114 

Dc Abstand 

/dB /m 

lmmmsionsort IP06 Grundhof 2 

X392370.00 Y = 5544477 00 Z = 41243 

Variante: Gesamtbelastung 

Adiv Auba 

:dB tdB 

Emissionsvariante Nacht 

Lt! Lw + Dc - Adiv - Aahn - Agr - Abt - Ahous - Abar - Cmet 

Agr Alol Ahous Abar Cmet LtT LtT LAT ges 
/dB 1dB / dB 148 / dB 1dB 1d8(A) / dB(A) 

45 _7 

MMI 2011-1 



EL GmbH Projekt: Laubach 111 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2890-12-L1IPR 

26603 Aurich Gesamtbeastung 

Einzelpunktberechnung 

Elementtyp: Einzelschaliquelle ([SO 9613) 

Schallirnmissionsberechnung nach ISO 9613 

Element Bezeichnung 

EZQi001 WEA 01 V90-2 MW 

EZQi002 WEA 02 V90-2 MW 

EZQi003 WEA 03 V90-2 MW 

EZQi004 WEA 04 V90-2 MW 

EZQi005 WEA 05 E-82 

EZQi006 WEA O6V9O-2MW 
EZQi007 WEA 07 6-82 

EZQi008 WEA 08 6-82 

EZQiOO9 WEA 09 E-82 

EZQiO1O WEA 10 6-101 

EZQi011 WEA 11 E-101 
EZQi012 WEA I2E-101 
EZQi013 WEA 13FLMD7O 

EZQi014 WEA 14FLMD7O 
EZQi015 WEA 15 FL 1000 

EZQi016 WEA 18 V90-2 MW 

EZQi017 WEA 17 V90-2 MW 

EZQi018 WEA 18 V90-2 MW 

EZ01019 WEA 19 V90-2 MW 

EZOi020 WEA 20 3.4M104 

EZOi021 WEA 21 3.4M104 
EZQi022 WEA 22 3.4M104 

EZQi023 WEA 23 3.411104 

EZQi024 WEA 24 3.411104 

EZOi025 WEA 253.411104 

EZQi026 WEA 26 E-70 E4 

EZQi027 WEA 27 E-70 E4 

EZQi028 WEA 28 E-70 64 

EZQi029 WEA 29 6-70 64 

EZQi030 WEA 30 E-82 62 

EZQi031 WEA 31 E-82 E2 

EZQi032 WEA 32 E-82 52 

EZQi033 WEA 33 E-82 62 

EZQi034 WEA 34 E-82 52 

EZQi035 WEA 35 FL 1000 

EZOi036 WEA 36 FL 1000 

EZQi037 WEA 37 FL 750 

EZQi036 WEA 38 FL 1000 

6Z05039 WEA 39 FL 1000 

EZQi040 WEA 40 FL 1000 

EZQi041 WEA 41 11M92 

EZ05042 WEA 42 E-82 

EZQi043 WEA 43 E-82 

EZQi044 WEA 446-82 

EZQi045 WEA 45 5-101 
EZQiO46 WEA 46 6-82 E2 

EZQSO47 WEA 47 E-82 E2 

EZQi046 WEA 48 E-82 E2 

EZQSO49 WEA 49 E-82 52 

EZQi050 WEA 50 E-82 E2 

EZQi051 WEA 51 E-82 E2 

EZQi052 WEA 52 6-82 E2 

EZQi053 WEA 53 E-82 E2 

EZQi054 WEA 54 3.2M114 

EZQi055 WEA 55 3.211114 

EZQi056 WEA 56 6-82 E2 

EZQi057 WEA 57 V90-2 MW 

EZQ1058 WEA 58 V90-2 MW 

E205059 WEA 59 V90-2 MW 

EZQi060 WEA 80 V90-2 MW 

EZQi061 WEA 61 E-82 02 

EZQi062 WEA 62 6-82 62 

EZQS003 WEA 63 E-82 62 

EZQi064 WEA 64 5-82 52 

EZQIO65 WEA 65 3.211114 

EZQ:060 WEA 66 3.211114 
EZQi067 WEA 67 6-82 E2 

EZQi068 WEA 68 E-82 E2 

EZQi069 WEA 693.211114 

EZQiO7O WEA 70 3,2M 114 

Immissionsort: IP07 Grundhof 3 

X = 392330,00 

Variante: Gesamtbelastung 

Lw Dc Abstand Adiv 

/dB)A) / dB im /dB 

1113,13 ', 0.1427,2 

110,6 13, 0: 4455,7 

1111,5 7,0 471511 r  
117,6 13,o 4755, 

105,4 

106,4 3,'.: -1165,3 

1.075,1 3,u 

5 

105,5 1,0 5536,5 

i ri 161 5 
1103, 3,0 4104,3 

163,4 3,0 3635,7 

-3 3,0 41542,0 

105» 1,0 1163,1 

21 f 
106,2 :‚ o 3747,4 

105,: 2,0 '1:71,7 

3," 705-1,4 

10,5 11, C' 25013,15 

ij 

107,5 3,1 2515-, 77 

103,5 1, lul:, 

1137,13 13,0 15016,4 

1o7, 5 7,'.': 21363,3 

110,6 3,0: 791,3 

105,2 15,0 1735,'-

105,2 3,13 i45,4 

1-76,2 

1013,4 1,0:15-11-, 3: 

105,4 3,6.3355.7. 

106,2 1,0: 4U1, 4 

4 11 

7,0:422 7 ,3 

102,1 3,1': 1065,6 

Aatm Agr 

/dB / dB 

133,2 55,4 1,4 51,0 

15 5,13 1,4. 5:, 17 

134,5.7,1 1,5 '2,0 

31,4  

112,5 7,2 4,4 

13,7 4,7 

7 75,6 1332 1,2 

70,5 4,4 

134 13 

13,13. 4,4 

13,5 4,1 

'7,1) 

ul 
(7, 

7 

Y = 5544290.00 

Emissionsvariante: Nacht 

Z = 413.26 

LIT Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Abt - Ahous - Abar - Onnet 

Afol Ahous Abar Cmet LII LII' LAT ges 
/dB - /dB /dB /dB - 5dB / dB(A) / dB)A) 

1,7) 

0,4 

O 

45,9 

MMI 2011-1 



EL GmbH Projekt: Laubach IU 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2890-12-L1IPR 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

Enze!punK1berechnung 

Elenienttyp: Einzelschallqueie (ISO 9613) 

Schalhmmisuionsberechnung nach SO 9613 

Element Bezeichnung Lw 

idB(A) 

EZQiOOI WEA 01 V90-2 1101' 

EZQ002 WEA 02 V90-2 MW  

EZQi003 WEA 03 V90-2 MW 4 

EZQi004 WEA 04 V90-2 MW : = 
EZQiOOS WEA 05 E-82 

EZQi006 WEA 06 V90-2 MW 

EZQ,007 WEA 07 E-82 

EZQi008 WEIt 08 E-82 

EZQ,009 WEA 09 E-82 

EZQi010 WEA 10 E-101 

EZOi01I WEA 11 E-101 

EZQ0l2 WEA 12E-101 
EZQ013 WEA 13 FLMD7O 

EZOi014 WEA I4FLMD7O 

EZOi015 'lt/Eh 15 FL 1000 
EZOi016 WEA 16 V90-2 MW 

EZQ/017 WEA 17 V90-2 MW 

EZQiO18 WEA 18 V90-2 MW 

EZQi019 WEA 19 V90-2 MW 

EZQi020 WEA 20 34M104 

EZQi021 WEA 2t3.4M104 
EZOi022 WEA 2234M104 
EZO/023 WEA 23 3.4M104 

EZQ024 WEIt 24 3 4M104 

EZQi025 WEA 25 3.4M104 

EZQi028 WEA 26 6-70 E4 

EZQtO27 WEA 27 E-70 E4 

EZOi028 WEA 28 6-70 E4 

EZQi029 WEA 29 E-70 E4 

620/030 WEIt 30 E-82 E2 

E201031 WEA 31 6-82 62 
EZQt032 WEIt 32 6-82 62 

EZ01033 WEIt 33 6-82 E2 

E201034 WEA 34 E-82 62 

EZQ035 WEA 35 FL 1080 

EZ01036 'fttEA 36 FL 1000 

EZQ/037 WEA 37 EL 750 

EZQ/038 WEA 38 EL 1000 

EZQt039 WEA 30 EL 1000 

EZQiO4O WEA 40 EL 1000 

EZQO41 WEA 41 MM92 

EZOi042 WEA 42 6-02 

EZQi043 WEA 43 6-82 

EZOi044 WEA 44 6-82 

520/045 WEA 45 E-101 

520/046 WEA 46 E-82 E2 

EZOr047 WEIt 47 E-82 E2 

EZ01048 WEA 40 E-02 E2 

EZ01049 WEA 49 6-02 52 

E201050 WEA 50 E-82 52 

EZO051 WEA 51 6-82 E2 

EZ01052 WEA 52 E-82 E2 

EZ01053 WEIt 53 E-82 E2 

F—ZQi054 WEA 54 3.2M114 

EZQiO55 WEA 553.2M 114 
EZQ058 WEA 56 6-8262 

EZQi057 WEA 57 V90-2 MW 

EZOi058 WEA 58 V90-2 MW 

E22059 WEA 59 V90-2 MW 

EZQ/060 WEA 60 V90-2 MW 

EZQ/081 WEA 61 E-82 E2 

EZOi082 WEA 62 6-82 62 

EZOiO63 WEA 63 E-02 62 

EZQ064 WEA 64 6-02 E2 

EZQi065 WEA 65 3.211114 

EZQiO66 WEA 58 3,2M1 14 

EZQi087 WEA 67 6-82 E2 

EZQi068 WEA 88 6-82 52 

EZOi089 WEIt 89 3-2M1 14 
EZQi070 WEA 703 2M114 

Dc 

/ dB 

Abstand 

Immissiansurt: IP08 Binnenb -muhle Emssionsvariante Nacht 

X=392284.00 0=554397300 Z: 60500 

Variante Gesamtbelastung 

Ad/v 

/dB 

LIT Lw + Dc - Itdiv - Aals - Agr - Akt - Ahous - Abar - Omet 

Aabn Agr Abt Ahaus Abar Cmet LIT Ml LAT ges 

1dB 1dB /dB /dB /dB /dB /dB / dB(A) tdB(A) 

46,2 

MMI 2011-1 



EL GmbH Projekt: Laubach III 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 289012-L1.1PR 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

Einzelpunktberechnung 

Elementtyp: Einzelschaliquelle ()SO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 

Element Bezeichnung 

EZOi001 WEA 01 V90-2 MW 

EZQi002 WEA 02 V90-2 MW 

EZQi003 WEA 03 V90-2 MW 

EZQiOO4 WEA 04V90-2 MW 
EZQiOOS WEA05 E-82 

EZQi006 WEA 06 V90-2 MW 

EZQi007 WEA O7E-62 
EZQi008 WEA 08 E-82 

EZOI009 WEA 09 E-82 

EZOiO1O WEA 10 E-101 

EZOi01 1 WEA 11 E-1 01 

EZQi012 WEA 12E-101 
EZQi013 WEA 13 FL M070 

EZOiOI4 WEA 14 FL MD7O 

EZQi015 WEA 15 FL 1000 

EZQIOI6 WELt 16 V90-2 MW 

EZQi017 WEA 17 V90-2 MW 

EZQi018 WEA 18 V90-2 MW 

EZOi019 WEA 19 V90-2 MW 

EZQIO2O WEA 20 3.4M104 

EZOi021 WEA 21 34M104 

EZQi022 WEA 22 3.4M104 

EZOi023 WEA 23 3.4M104 

EZOi024 WEA 24 3.4M104 

EZOi025 WEA 25 34M104 

EZOi026 WEA 26E-70E4 
EZOi027 WEA 27 E-70 E4 

EZOi028 WEA 28 E-70 E4 

EZOi029 WEA 29 E-70 E4 

EZOiO3O WEA 30 E-82 E2 

EZQi031 WEA 31 E-82 E2 

EZOi032 WEA 32 E-82 E2 

EZOi033 WEA 33 0-82 E2 

EZQi034 WELt 34 E-82 E2 

EZOi035 WEA 35 FL 1000 

EZQi036 WEA 36 FL 1000 

EZQi037 WEA 37 FL 750 
EZOi038 WEA 38 FL 1000 

EZOi039 WEA 39 FL 1000 

EZQiO4O WEA 40 FL 1000 

EZOi041 WEA 41 MM92 

EZOi042 WEA 42 E-82 

EZQi043 WEA 43 E-82 

EZQi044 WEA 44 E-82 
EZOi045 WEA 4SE-101 
EZOi046 WEA 46 E-62 E2 

EZOi047 WEA 47 E-82 E2 

EZOi048 WEA 48 E-82 E2 

EZOi049 WEA 49 E-82 E2 

EZOiOSO WEA 50 E-82 E2 

EZQiOS1 WEA 51 E-82 E2 

EZOi052 WEA 52 E-82 E2 

EZOi053 WEA 53 E-82 02 

EZQi054 WEA 54 32M114 
EZQi055 WEA 55 3.2M114 

EZQi056 WEA 56 0-82 02 

EZOi057 WEA 57 VQO-2 MW 

EZOi058 WEA 58 VQO-2 MW 

EZQi059 WEA 59 V90-2 MW 

EZQi060 WEA 60 V90-2 MW 

EZQiO6I WEA 61 E-82 E2 

EZQi062 WEA 62 E-82 E2 

EZQiO63 WEA 63 E-82 E2 

EZOi064 WEA 64 E-82 E2 

EZOi065 WEA 65 3.2M114 

EZOi066 WEA 66 3.2M114 

EZOi067 WEA 67 E-82 E2 

EZOi068 WEA 66 E-82 E2 

EZOi069 WEA 69 32M114 

EZQIO7O WEA 70 3.2M114 

Immissionsort: IP 09 Laubach.Str17 

X = 38998000 

Variante: Gesamtbelastung 

1.w Dc Abstand Adiv 

IdB)A) /dB /m /dB 

105, 

101,1 7,1:151-1,0. 77, 

5,' i'71,1 75,9 

510,4 1,0; 

06:2,1 
CK 

11 1,1 1,1: 664,5 37,4 

iol,4 1,1) 0175,1 

10,4 7,s 5151,0 06,1 

100,1 3,1; 

5,12 17-15,0 

1,0 45.4,1 54,1 

-1],)-

106,010,4 

3,0 9545,3; 

7,0 50,0 06,7 

o 3., 5345, 1 

:‚o 6110,9 cc, 

‚0:5E21, 0,-

7,0: 5545,0 o5,6 

116,. 1,0. 

101,0 

107,5 1,0 4104, :3 

107,0 3,0 .1500,0 

1-, 

5 0,0-4754,4 

0 1,0 4755,4 

1,0 0119,1 

106, 2 

3,j 1:61,4 

553.1,1 
3, 150 

7,0.3710,7. 

45 

44)5,4 

3,0: 1::J7, 9: 

7,0. 1040, 

‚00. 50641,1 

1,0:711 1,4 

21 

Aatm Agr Ab! 

/dB IdE /46 

4,1 

0, 

3,0 

o CI 

Y = 5545278,00 

Emissionsvariante: Nacht 

Z = 481.20 

Ahous Ltbar Cmet Lt'! Lt'! LAT ges 
/dB - IdE - IdE - /dB /dB(A) IdB(A) 

40,6 

IMMI 2011-1 



(EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Ein zetpunktberechnung 

Etemen/typ Einz&scha/quete (180 9613) 

Schaltimmissionsberechnung nach ISÖ 9613 

Element Bezeichnung Lw Dc Abstand 

/d6(A) 1dB /m 

EZQiOO1 WEA 01 V90-2 MW  

EZQ:002 WEA O2V9O-2MW 2 - 

EZQi003 WEA 03 V90-2 MW  

EZOi004 WEA 04 6/90-2 MW  

EZQ005 WEA 05 E-82 

EZQi006 VVEAO6VSO-2MW  

EZQ:007 WEA 07 E-82  

EZQIOOB WEA 086-82  

EZQi009 WEA O9E-82 1-5, 

EZQi010 WEA/OE-101 

EZQ1OII WEA 16-101  

EZQi012 WEA12E-101 

EZOi013 WEA 13FLMD7O 
EZOSO14 WEA 14 EL MD7O  

EZOi015 WEAI5FL1000 

E20,016 WEA 16 V90-2 MW  

EZO/017 WEA 17 V90-2 MW 

6201018 1/662 16 V90-2 MW 

EZ01019 WEh 19 V90-2 MW 121,4 

EZO/020 WEA2O3.4M104 

EZOIO2I WEA 2134M104 : 2 

EZO/022 WEA 22 3.4M104  

EZ01023 WEA 23 3.4M / 04  

EZ01024 WEA 24 3 4M104  

EZ01025 WEA 25 3.4M104 

EZ01026 WEA 26 6-70 E4  

EZQi027 WEA 27 E-70 E4 

EZQ/026 WEA 2BE-70E4  

EZO/029 WEA29E-70E4 - 2:, - ‚ 

EZQ:030 WEA 30 6-82 E2 ::‚ :‚ 5: 2, 

EZQ/031 WEA 3I E-82E2 ' :‚ 

EZ01032 WEA 32 E-82 E2 - :-‚ :.......... 

EZQdt33 WEA 33 E-82 62  

6ZQ1034 WEA 34 6-62 E2 :......... 

EZQ1035 WEA 35 EL 1000 

EZ01036 WEA 36 EL 1000 

620/037 WEA 37 EL 750 

EZOi038 WEA 38 FL 1000 

EZOi039 WEh 39 FL 1000  

EZOIO4O WEA4OFL 1000  

EZQi041 WEh 41 MM92 

E201042 WEA 42 E-82  

E203043 WEh 43 E-82  

EZO:044 WEA 44 E-82 

EZ05045 WEA4SE-101  

EZO/046 WEA 46 E-82 62  

E203047 WEh 47 6-82 E2  

EZ01048 WEA 48 E-82 E2 1 •.‚ 2.2,:.... 

EZOi049 VVEA49E-8262  

EZO/050 WEA 50 E-82 E2 

EZQ051 WEA 51 E-82 E2  

EZ0i052 WEA 52 E-82 E2  

EZQi053 WEh 53 E-82 E2  

E203054 WEh 54 3-2M 114 
EZQ/055 WEA 55 3.2M 114 

EZ01056 WEA 56 6-82 E2  

EZQ/057 WEA 57 V90-2 MW  

EZQ/058 WEA 58 6/90-2 MW  

EZQ:059 WEA 59 V90-2 MW  

EZ0i060 WEA 60 6/90-2 MW 
E201081 WEA 61 6-82 E2  

EZQiOO2 WEA 62 E-82 E2  

EZQ:063 WEA 63 E-82 E2 

EZQi064 WEA 84 E-82 E2  

EZO:065 WEA 65 3-2M1 14  

EZ0i066 WEA6832M114 1:2,............. 

EZQ:067 WEA 67 E-82 E2 

E203068 WEA 08 E-82 E2 

EZO:069 WEA 69 32.2M 1 14  
EZQ:070 WEA 70 3 2M11  

Immiesinnsort: IP 10 Fichtenweg 6 

X' 39144000 

Vanante Gesamtbelastung 

Projekt: Laubach ( II 

U:\.., 2890-12-L1(PR 

Gesamtbelastung 

Emissionsvariante Nacht 

Y'554710300 Z' 49000 

LIT Lw + Dc - 2dm- AaW - Agr - Wut - Ahnus - Abar - Omet 

hdiv Aa8n Agr Abt Ahous Abar Omet LIT L1T LAT ges 

/48 5dB 1dB 1dB idE 1dB idB 1dB / d8(A) idS)A) 

35, 9 

1Mtsi1 2011 -1 



Nacht (22h-6h) 
Pegel 
dB(A) 

5548000— >..-35 
- >35-40 
• >40-45 

- >45-50 
- >50-55 

- >55-60 

_U >60-65 
• >65-70 
• >70-75 

- A  >75-80 
- >80-.. 

Projekt: Laubach III 

Schallimmissionsraster / Gesamtbelastung 

'7WEA57 •. 

/ WEA 70 

'. 

rWEAS8)2 \ /c 
1 'W WEA697$ 

WCA 59 l\ .  \ / - e491 ‚0 eid 
I'.Nt'. 1 

WEA60 \ 

' 1 \ 

4&L4. WEA 02i 

390000 390500 

WEA 03 



Legende zu den 
Berechnungsergebnissen 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

EL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



IEL GmbH 

Legende zu den Berechnungsergebnissen: 

I.II: •i• L  

ISO 9613 Dämpfung des Schalls bei der 

Ausbreitung im Freien 

Legende zur Ergebnisliste 

(Lange Liste) 

LfT = Lw+ Dc — Adiv — Aatm — Agr — Afol — Ahous — Abar - Cmet 
"Abschnitt 1!!: Bezeichnung des Teilstücks einer Linienschallquelle 

"Teil 1 ": Bezeichnung einer Teilschaliquelle, die durch Unterteilung 

einer Linien- oder Flächenschallquelle entstanden ist 

REFLOO1/WANDOOI": Reflexionsanteil infolge des bezeichneten Elements 

Lw: Schallleistungspegel 

Dc = DO + Dl + Domega: 
Raumwinkelmaß + Richtwirkungsmaß + Bodenreflexion 

(frq.-unabh. Berechnung) 

Abstand: Abstand s des Immissionsortes von der Schallquelle 

Adiv: Abstandsmaß 

Aatm: Luftabsorptionsmaß 

Agr: Boden- und Meteorologiedämpfungsmaß 

Afol: Bewuchsdämpfungsmaß 

Ahous: Bebauungsdämpfungsmaß 

Abar 
Einfügungsdämpfungsmaß eines Schallschirms bzw. eines 
Geländemodells 

Cmet: Meteorologische Korrektur 

LfT /dB: Schalldruckpegel am Immissionsort für ein Teilstück 

LfT /dB(A) 
Schalldruckpegel (A-bewertet) am lmmissionsort für ein 
Teilstuck 

LAT ges: 
Schalldruckpegel am Immissionsort summiert über alle 
Schallquellen-  
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Verzeichnis relevanter Dokumente 

Die in nachfolgender Tabelle aufgeführten Dokumente werden nicht allein durch die 

Erwähnung in dieser Produktbeschreibung Vertragsbestandteil. 

Title Dokumenten-Nr. 

* Abhängig von der projektspezifischen Auswahl von REpower Produkten durch den Kunden 

erscheinen die einzelnen Dokumente als Vertragsanhang in der jeweils aktuellen Version. 

Verzeichnis der Abkürzungen und Einheiten 

Abkürzung/Einheit Erklärung 

cP Leistungsbeiwert 

cT Schubbeiwert 

FGW Fördergesellschaft Windenergie e.V. 

IEC International Electrotechnical Commission 

WEA Windenergieanlage 
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1 Einleitung 

RE 

Dieses Dokument enthält die Garantien für die Leistungskurve und den Schallleistungspegel 

der REpower 3.2M114 sowie die entsprechenden Bedingungen für die Garantien und 

Vermessungen. 

2 Bedingungen für die Garantie und Vermessung von Leistungskurve 

und Schailleistungspegel 

2.1 Allgemeine Daten 

Rotordurchmesser: 114 m 

Luftdichte: 1,225 kg/m3 

Anlaufgeschwindigkeit: 3,0 m/s 

Abschaltgeschwindigkeit: 22,0 m/s 

Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe: 10 min Mittelwerte 

Rotorblätter: sauber, ohne Eis-/Schneeansatz 

Dckumenten-Nr.: SD-3.2-WT.PC.00-B-A-DE Seite 5 von 9 
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2.2 Bedingungen für die Leistungskurvengarantie und -vermessung 

Nachweis gemäß IEC 61400-12-1: 200512 

Turbulenzintensität: 6 bis 12 % 

Gelände: nicht komplex nach IEC 61400-12-1: 20051 

Vertikaler Windscherungsexponent 

(gemessen zwischen unterer Blattspitze und Nabenhöhe): ≤ 0$ 

Luftdichte am Standort ( 10 min Mittelwert): 2: 1,13  kg/m3 

Temperaturbereich: gem. den zugehörigen Stadnardeinsatzbedingungen 

Anemometertyp: Thies First Class / Thies First Class Advanced 

Spannungsebene: 660 V / 950V (50 Hz) 

Anordnung der Messeinrichtung für die Leistungskurvenvermessung der REpower 3.2M114 

2.3 Bedingungen für die Schailleistungspegelvermessung 

Nachweis gemäß IEC 61400-11: 2002 + Al: 2006 

Rauhigkeitslänge ( Durchschnittswert): 0,05 m 

1 Für die Hindernisbewertung nach IEC 61400-12-1: 2005 Anhang A.2 gelten folgende Zusatzbedingungen: 

Zur Bestimmung der signifikanten Hindernisse ist gemäß „Power Performance Measurement Procedure - Version 

5, December 2009" Kapitel 3.9 zu verfahren. 

Zusätzlich dürfen innerhalb des Messsektors im Bereich von 0 bis 4-mal Rotordurchmesser bezogen auf Anlage 

und Windmessmast keine Hindernisse vorkommen, die höher sind als 1/3 des Abstandes vom Boden zur 

untersten Blattspitzenposition. 

2 Gilt bei reiner Wirkteistungsvorgabe 

Methode 1, wie in Abschnitt 7.3 der IEC 61400-11 aufgeführt. 
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3 Garantierte elektrische Leistungskurve und SchallleistungSpegel 4 
Die von REpower garantierten Schallleistungspegel enthalten einen Zuschlag für 

Messunsicherheiten von ca. 1 dB(A). REpower garantiert, dass keine tonale 

Wahrnehmbarkeit> 0 dB auftritt5. 

tWindgeschwin- 
digkeit 

v [mls] 6 

Elektrische 
Leistung 

P [kW]7 

Schallleistungs- 
pegel 

LWA[dB(A)] 8 

SchubbeiwertLeistungsbeiwertl 

cT [-} cP [-1 

3 18 - 1,05 0,107 

4 144 - 0,85 0,360 

5 319 - 0,80 0,408 

6 590 99,4 0,80 0,437 

7 969 102,2 0,80 0,452 

8 1460 104,7 0,80 0,456 

9 2017 105,2 0,72 0,443 

10 2576 105,2 0,64 0,412 

11 3009 105,2 0,57 0,362 

12 3170 104,9 0,40 0,293 

13 3170 104,8 0,30 0,231 

14 3170 104,8 0,24 0,185 

15 3170 104,8 0,19 0,150 

16 3170 104,8 0,16 0,124 

17 3170 104,8 0,13 0,103 

18 3170 104,8 0,11 0,087 

19 3170 104,8 0,10 0,074 

20 3170 104,8 0,08 0,063 

21 3170 104,8 0,07 0,055 

22 3170 104,8 0,06 0,048 

‚ Gilt nur im offenen Betrieb. Wenn die WEA im schallreduzierten Betrieb läuft, gelten andere Leistungs- und 

Schallwerte. 

5Gilt für V10 ≥ 6m/s 

6 Windgeschwindigkeit auf Nabenhöhe 

‚ Garantiert für Mittelspannungsseite - die Transformatorverluste sind enthalten 

8 Schallleistungspegel in Nabenhöhe 
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3.1 Schallleistungspegel nach IEC für Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

NH 

91-93m 

V109 [m/s] 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 

LwA10[dB(A)] 98,4 102,5 105,0 105,2 105,1 104,8 104,8 104,8 

120-123m LWA 1° [dB(A)] 99,1 103,1 105,1 105,2 105,0 104,8 104,8 104,8 

140-143m LWA 1° [dB(A)] 99,4 103,5 105,2 105,2 104,9 104,8 104,8 104,8 

Alle oben angeführten Schallleistungspegel beziehen sich auf eine Windgeschwindigkeit von 
v10 in lOm Höhe über Grund an der WEA. Die Angaben basieren auf Anforderungen der lEC 
61400-11 : 2002+A1 : 2006 
Die Umrechnung der Windgeschwindigkeit auf lOm Höhe basiert auf einer Rauhigkeitslänge 
von 0,05m. 

3.2 Schallleistungspegel nach FGW bei 95% der Nennleistung 

Der Schallleistungspegel, entsprechend der Anforderungen der Technischen Richtlinie für 
Windenergieanlagen Teil 1: Rev. 18 der FGW, beträgt unabhängig von der Nabenhöhe bei 
95% der Nennleistung: 

LWA,95% = 105,2 dB(A) 

Windgeschwindigkeit in lüm Höhe 

10 Schallleistungspegel in Nabenhöhe 
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4 Gerechnete elektrische Leistungskennlinie (nur zur Information) 

Die gerechnete elektrische Leistungskennlinie der REpower 3.2M114 ist eine theoretische 

Leistungskennlinie die sich auf die Niederspannungsseite des Transformators bezieht und die 

Transformatorverluste nicht beinhaltet. Sie wird abgeleitet aus der garantierten elektrischen 

Leistungskennlinie in Kapitel 2 unter Berücksichtigung typischer Betriebsbedingungen. Die 

gerechnete elektrische Leistungskennlinie gilt nur zur Information und ist nicht Bestandteil der 

garantierten elektrischen Leistungskennlinie. 

Die Angaben zur gerechneten elektrischen Leistungskurve sind eine unverbindliche 

Zusatzinformation. Aus den in diesem Kapitel enthaltenen Informationen entstehen für die 

REpower Systems SE keinerlei Rechte oder Pflichten. Die REpower Systems SE steht nicht 

für Schäden ein, die im Zusammenhang mit diesen Informationen stehen. 

WindgeschwinJ 
digkeit 

v [m/s] 

Elektrische 
Leistung 

P [kW] 

Schubbeiwert 

cT [-] 

Leistungsbeiwert 

cP [-] 

3 27 1,05 0,160 

4 151 0,85 0,377 

5 327 0,80 0,418 

6 598 0,80 0,443 

7 978 0,80 0,456 

8 1471 0,80 0,460 

9 2031 0,72 0,446 

10 2594 0,64 0,415 

11 3033 0,57 0,364 

12 3200 0,40 0,296 

13 3200 0,30 0,233 

14 3200 0,24 0,187 

15 3200 0,19 0,152 

16 3200 0,16 0,125 

17 3200 0,13 0,104 

18 3200 0,11 0,088 

19 3200 0,10 0,075 

20 3200 0,08 0,064 

21 3200 0,07 0,055 

22 3200 0,06 0,048 

11 Windgeschwindigkeit auf Nabenhöhe 
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Die Inhalte dieses Dokuments dienen ausschließlich Informationszwecken und sind lediglich 

beschreibender und allgemeiner Natur. Die Inhalte, insbesondere auch Produktinformationen zur 

Windenergieanlage, Aussagen zu Energieerträgen oder bezüglich des Windgutachtens sowie 

Ausarbeitungen/Veröffentlichungen etc. dienen ausschließlich der Information. Die Inhalte dieses 

Dokuments stellen weder ein Angebot, noch eine Anlage-, Rechts- oder Steuerberatung oder 

Empfehlung jedweder Art dar. 

Die REpower Systems AG stellt ihr Informationsangebot dieses Dokuments trotz sorgfältiger 

Beschaffung und Bereitstellung nur ohne Gewähr für die Richtigkeit/Vollständigkeit, Aktualität oder 

Genauigkeit sowie Verfügbarkeit der zum Abruf bereitgehaltenen und angezeigten Informationen, 

Preise, Indizes, allgemeine Marktdaten, Bewertungen, Einschätzungen sowie der sonstigen 

zugänglichen Inhalte zur Verfügung. Auch kann keine Zusicherung hinsichtlich der Genauigkeit, 

Zuverlässigkeit oder Vollständigkeit der Informationen abgegeben werden. Dies gilt auch für Inhalte, 

die von Dritten zur Verfügung gestellt wurden. Einschätzungen und Bewertungen reflektieren die 

Auffassung der REpower Systems AG zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokuments. Diese können 

durch aktuelle Entwicklungen überholt sein oder sich ansonsten geändert haben, ohne dass die 

bereitgestellten Einschätzungen, Bewertungen, Ausarbeitungen und Informationen geändert wurden 

bzw. werden. 

Etwaige Anwendungsbeispiele sind nicht bindend und erheben keinen Anspruch auf Vollständigkeit. 

Sie zeigen keine (kunden-)spezifischen Lösungen, sondern dienen beispielhaft für eine generelle 

Beschreibung einer möglichen Anwendung. REpower behält sich das Recht vor, diese 

Anwendungsbeispiele jederzeit zu ändern. 

Die REpower Systems AG steht lediglich für Produkte und Dienstleistungen nach der Maßgabe 

ein, die in einer gesonderten schriftlichen Vereinbarung über die jeweiligen Produkte und 

Dienstleistungen ausdrücklich geregelt ist. 
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Verzeichnis relevanter Dokumente 

Die in nachfolgender Tabelle aufgeführten Dokumente werden nicht allein durch die 
Erwähnung in dieser Produktbeschreibung Vertragsbestandteil. 

Titel Dokumenten-Nr. 

Produktbeschreibung Sound Management 1 PD-25-WT.PO.O1 D* 

* Abhängig von der projektspezifischen Auswahl von REpower Produkten durch den 
Kunden erscheinen die einzelnen Dokumente als Vertragsanhang in der jeweils 
aktuellen Version. 

Verzeichnis der Abkürzungen und Einheiten 

Abkürzung/Einheit Erklärung 

cp Leistungsbeiwert 

cs Rotorschubbeiwert 

FGW Fördergesellschaft Windenergie e.V. 
IEC International Electrotechnical Commission 

WEA Windenergieanlage 

Dokumenten-Ni D j. WTPO ul-AA Seite 4 von  
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1 Einleitung 

Dieses Dokument dient ausschließlich Informationszwecken. Alle unten aufgeführten Werte 

sind vorläufig und können durch nachfolgende Berechnungen oder Vermessungen 

abweichen. Aus den in diesem Dokument enthaltenen generellen Informationen können keine 

Rechte oder Pflichten gleich welcher Art abgeleitet werde. REpower steht insoweit nicht für 

Schäden ein, die im Zusammenhang mit diesen Informationen stehen. 

Dieses Dokument beschreibt die vorläufige Leistungskurve und den vorläufigen 

Schallleistungspegel des REpower Sound Management 199„5 dB(A) [3.2M1 14/50Hz] sowie 

die entsprechenden Bedingungen für die Garantien und Vermessungen. 

2 Bedingungen für Garantien und Vermessung von Leistungskurve 

und Schailleistungspegel 

2.1 Allgemeine Daten 

Rotordurchmesser: ca. 114 m 

Luftdichte: 1,225 kg/m3 

Anlaufgeschwindigkeit: 3,0 m/s 

Abschaltgeschwindigkeit: 22 m/s 

Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe: 10 min Mittelwerte 

Rotorblätter: sauber, ohne Eis-/Schneeansatz 

2.2 Bedingungen für die Leistungskurvengarantie und -vermessung 

Nachweis gemäß IEC 61400-12-1: 200512 

Turbulenzintensität: 6 bis 12 % 

Gelände: nicht komplex nach IEC 61400-12-1: 20051 

Vertikaler Windscherungsexponent 

(gemessen zwischen unterer Blattspitze und Nabenhöhe): ≤ 0,3 

1 Für die Hindernisbewertung nach IEC 61400-12-1: 2005 Anhang A.2 gilt folgende Zusatzbedingung: 

Innerhalb des Messsektors im Bereich von 0 bis 4-mal Rotordurchmesser bezogen auf Anlage und 

Windmessmast dürfen keine Hindernisse vorkommen, die höher sind als 1/3 des Abstandes vom Boden zur 

untersten Blattspitzenposition. 

2 Gilt bei reiner Wirkleistungsvorgabe 

Dokumenten-Nr.: SD-3.2-WT.PO.01-A-A Seite 5 von 8 
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Luftdichte am Standort ( 10 min Mittelwert): ≥ 11 13 kg/M3 
Temperaturbereich: ≤ 35 °C 

Anemometertyp: Thies First Class / Thies First Class Advanced 

Spannungsebene: 660 V / 950V (50 Hz) 

Anordnung der Messeinrichtung für die Leistungskurvenvermessung der REpower 3.2M1 14 

2.3 Bedingungen für die Schallleistungspegelgarantie und -vermessung 

Nachweis gemäß IEC 61400-1 1: 2002 + Al: 2006 

Rauhigkeitslänge ( Durchschnittswert): 0,05 m 

Methode 1, wie in Abschnitt 7.3 der IEC 61400-11 aufgeführt 

Dokurnenten-Nr, SD-3.2WT PC C1 -A-.A Seite 6 11 
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Vorläufige Leistungskennllrile & Scha//leistungspegel 

Sound Management 199.5 dB(A) {3.2M1 1 4/5OHzJ 

Nicht als Vertragsanhang verwenden 

3 Vorläufige elektrische Leistungskurve und Schallleistungspeg e14 
Die von REpower garantierten Schallleistungspegel enthalten einen Zuschlag für 

Messunsicherheiten von ca. 1 dB(A). REpower garantiert, dass keine tonale 

Wahrnehmbarkeit> 0 dB auftritt5. 

3.1 Schallleistungspegel nach IEC für Windgeschwindigkeit in Nabenhähe 

Wind- 
geschwindigkeit 

v [m/s] 

Elektrische 
Leistung 

P [kW]6 

Schallleistungs- 
pegel 

LWA[dB(A)] ‚ 

Schubbeiwert 

cs[-] 

Leistungs-
beiwert 

c  [-] 

3,0 18 - 1,046 0,107 

4,0 144 - 0,848 0,360 

5,0 319 - 0,799 0,408 

6,0 569 - 0,773 0,421 

7,0 903 99,0 0,694 0,421 

8,0 1215 99,2 0,580 0,380 

9,0 1492 99,5 0,475 0,327 

10,0 1760 99,5 0,399 0,282 

11,0 2000 99,5 0,399 0,240 

12,0 2100 99,4 0,269 0,194 

13,0 2100 99,1 0,207 0,153 

14,0 2100 98,9 0,164 0,122 

15,0 2100 98,9 0,132 0,100 

16,0 2100 98,9 0,108 0,082 

17,0 2100 98,9 0,091 0,068 

18,0 2100 98,9 0,076 0,058 

19,0 2100 98,9 0,067 0,049 

20,0 2100 98,9 0,057 0,042 

21,0 2100 98,9 0,051 0,036 

22,0 2100 98,9 0,044 0,032 

Gilt nur für die schallreduzierte Betriebsweise Sound Management 1 99,5 dB(A). Für andere Betriebsweisen 

gelten andere Leistungs- und Schallwerte 

Gilt für Vio ≥ 6m/s 

6 Garantiert für Mittelspannungsseite - die Transformatorverluste sind enthalten 

Schallleistungspegel in Nabenhähe 
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3.2 Schallleistungspegel nach IEC für Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

HH v10 [m/s] 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 

91 - 93 m LwA7[dB(A)] 99,0 99,3 99,5 99,4 99,2 98,9 98,9 

120-123m LwA7[dB(A)] 99,0 99,4 99,5 99,4 99,0 98,9 98,9 

Alle oben angeführten Schallleistungspeget beziehen sich auf eine Windgeschwindigkeit von 

v10 in lOm Höhe über Grund an der WEA, Die Angaben basieren auf Anforderungen der IEC 

61400-11: 2002 + Al: 2006. 

Die Umrechnung der Windgeschwindigkeit auf lOm Höhe basiert auf einer Rauhigkeitslänge 

von 0,05m. 

3.3 Schallleistungspegel nach FGW bei 95% der Nennleistung 

Der Schallleistungspegel, entsprechend der Anforderungen der Technischen Richtlinie für 

Windenergieanlagen Teil 1: Rev. 18 der FGW, beträgt unabhängig von der Nabenhöhe bei 

95% der Nennleistung: 

LwA,95% = 99,5 dB(A) 

DoKumenten-Nr SD-3 2-WT P0 01 -A-A Seite 8 o 1 8 
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Schalltechnische Daten 

ENERCON E-70 E412.000 kW 

Messstelle nach §§ 26 und 28 B1mSchG 

LEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



Auszug aus dem Prüfbericht Seite 111 
Stammblatt „Geräusche", entsprechei-id den „ Technischen....ichtlinien für Windenergieanla gen, 
Teil 1: Bestimmung der Schal/emissionswerte" 
Rev. 16 vom 01. Juli 2005 (Herausgeber: Fördergeselischaft Windenergie eV., Stresemannplatz 4, D-24103 1) .. 

Auszug aus dem Prüfbericht M62 910/1 vom 12.01 .2006 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-70 E4 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 
Anlagenhersteller: Enercon GmbH 

Dreekamp 5 

26605 Aurich 

Seriennummer: 702639 

WEA-Standort (ca.) RW: 34.90.064 

HW: 58.44.115 

Nennleistung ( Generator): 2000 KW 

Rotordurchmesser: 70,4 m 

Nabenhöhe über Grund: 98,2 m 

Turmbauart: Rohrturm ( Fertigteilbeton) 
Leistungsregelung: Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 
Rotorblatthersteller:: Enercon GmbH 

Typenbezeichnung Blatt: E-70 

Blatteinstellwinkel: variabel 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 6 - 20 U/min 

Getriebehersteller: entfällt 

Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 

Generatorhersteller: Enercon GmbH 

Typenbezeichnung Generator: E-70 
Generatoren nenndrehzahl: 6 - 20 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Enercon GmbH: Berechnete Leistungskurve vom Januar 2004 

Referenzpunkt 
SchaHemissions-

Parameter 
Bemerkungen 

Standardisierte Wind-
Elektrische 

geschwindigkeit in 10 m 
Höhe Wirkleistung 

Schailleistungs- 

Pegel9 
LWAP 

6ms' 

7 ms-' 1.228,7 kW 

8 ms 1.697,1 kW 

ms 1.935,2 kW 
10ms1 1 

8.8 ms 1 i, 1.900,0 kW 

100.6 dB(A) 

101,3 dB(A) 

101,6 dB(A) 

10 1. 6 dB (A) Wert bei 95 %- Leistung 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich 

TN 

6ms 
7ms' 
8ms 

9ms 

10 ms 1 

8,8 ms --- --- Wert bei 95 %- Leistung 

Impulszuschlag für den 

Nahbereich 

Kw 

6ms ---
7 ms" 
8MS-1 
9ms 

lüms' 

8,8 ms 1 --- --- Wert bei 95 %- Leistung 

Terz-Schallleistungspegel v10 = 9 ms-1 in dB(A) 
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 1 315 400 500 630 
LVAP 74,8 77,3 . 80 82 84,4 87.5 87,8 90 91,8 91,8 92,4 92,4 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 1 5000 6300 8000 10000 
LV!AP 91,8 91 90,15 87,925 85,9 82,65 80,65 78,35 11 75,075 69,75 65,8 60,2 

Oktav-Schallleistungspegel für v0 = 9 ms"' in dB(A) 
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
LWAP 82,6 - 90,0 94,9 97,0 95,8 90.8 83,4 71,6 

eser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 03.01 . 2006. 

Die Angaben ersetzen nicht den og. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: In diesen Windklassen wurden keine auswertbaren Messdaten ermittelt. 
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Gemessen durch: 

Datum: 

Müller-BBM GmbH 

Niederlassung Gelsenkirchen 

Am Bugapark 1 

45 899 Gelsenkirchen 

15.12.2005 

Dipl.-Ing. ( FH) D. Hinkelmann 
M62 910/1 khl 
16. Januar 2006 

3l:lC 

MÜLLER-.BBM GMBH 
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AM B U G A P A R K 1 
45899 GELSENKIRCHEN 
TELEFON (0209) 9 83 08 - 0 

Akkreditiertes Prüflaboratorium 

nach ISO.'IEC 17025 

DAP-PL-2465. 10 

Dipl.-Ing. ( FH) M. Köhl 

Anhang D Seite 2 
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Auszug aus dem Prüfbericht 
Stammblatt "Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 15 vom 01Januar 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht 28277-1.004 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-70 E4 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 
Anlagenhersteller: ENERCON GmbH 
Seriennummer: 701858 
WEA-Standort (ca.): 48683 Ahaus-Wüllen 
Standortkoordinaten RW: 25.67.856 

HW: 57.68.850 

Nennleistung (Generator): 2.000 kW (,‚Betrieb 1') 
Rotordurchmesser: 71 m 
Nabenhöhe über Grund: 114 m 
Turmbauart: Rohrturm (Fertigbeton) 
Leistungsregelung: Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor 
(Herstellerangaben) 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator 
(Herstellerang.) 

Rotorblaifhersteller: ENERCON 
Typenbezeichnung Blatt: 70-4 
Blatteinstellwinkel: Variabel 
Rotorblaftanzahl: 3 
Rotordrehzahlbereich: 6 - 20 U/min 

Getriebehersteller: entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 
Generatorhersteller: ENERCON GmbH 
Typenbezeichnung Generator: E-70 
Generatornenndrehzahl: 6 - 20 U/min 

Berechnete Leistungskennhinie ENERCON E-70 E4; berechnet durch ENERCON (Januar 2004) 

Refe re nzp u n kt 
Schallemissions-

Parameter 
Bemerkungen N ormierte Wind- 

geschwindigkeit 
in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schalleistungs-Pegel 
LWA.P 

5 ms 1 
6ms 1 
7 ms-1 
8ms 1 

8,9 m&1 

445 kW 
845 kW 
1275 kW 
1780 kW 
1948 kW 

94,1 dB(A)* 

99,3 dB(A) 
100,6 dB(A) 
101,6 dB(A) 
101,9 dB(A) 

1) 
1) 
2) 
2) 
2) 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

5 ms 1 
6 ms -1 

1 7ms 
8ms 1 
8,9ms 1 

445 kW 
845 kW 
1275 kW 
1780 kW 
1948 kW 

0 dB 
0 dB 
0 d 
0dB 
0 d 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich KIN 

5 ms-' 
6 ms-1 

-1 7ms 
8ms 1 
8,9ms 1 

445 kW 
845 kW 

1275 kW 
1780 kW 
1948 kW 

0 dB 
0 dB 
0 d 

0 d 
0 d 

Terz-Schalleistungspegel für v10 = 8,9 ms-1 in dB(A) entsprechend 95 % der Nennleistung 
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LwAp95% 76,9 79,2 82,5 84,6 87,9 89,8 86,3* 88,9 90,1 91,3 91,2 92,2 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWAP95% 91,7 92,7 91,8 89,7 86,5 82,5* 793* 73,8* 72,8** 71,0** 70,7** 70,1** 

Oktav-Schalleistungspegel für v10 = 8,9 ms-1 in dB(A) entsprechend 95 % der Nennleistung 
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWAP9S%  84,9 92,7 93,5 96,3 96,9 91,9 80,9* 754** 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 21.10.2004. 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: Die normierte Windgeschwindigkeit von v10 = 8,9 ms-1 entspricht 95 % der Nennleistung. Da in diesem Fall 
in der berechneten Leistungskennlinie [6] höhere Werte als die Auslegungsnennleistung vorliegen, wird bis 
95% des Maximalwertes in der Leistungskurve, also bis Pet.gs% = 1.948 kW, ausgewertet. 

* Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB 

** Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur 

1) Messung vom 07.10.2004 

2) Messung vom 07.01.2005 

Gemessen durch: KOTTER Consulting Englneers 

Datum: - Re1n% / ei 7 
14.03.2005 -. 3UL EDipi.-Ing. i. V. Dipl-Ing. Arno Schällig 



Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1/1 

Stamm blatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schal/emissionswerte" 
Rev. 15 vom 01. Januar 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V.,Stresemannplatz. 4, D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht WICO 392SEA03/O1 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-70 E4 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26605 AURICH 

Seriennummer: 701496 

WEA-Standort (ca.): GK RW: 25.81.513 HW: 59.44.271  

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurchmesser: 71 m 

Nabenhöhe über Grund: 64,75 m 

Turmbauart: kon. Stahlrohrturm 

Leistungsregelung: jjIStall/Aktiv-Stall 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: ENERCON GmbH 

Typenbezeichnung Blatt: 70-4 

Blatteinstellwinkel: Variabel 

Rotorblattanzahl 3 

Rotornenndrehzahl/-bereich: 6 - 20 U/min (Betrieb 1) 

- 

Getriebehersteller: entfällt 

Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 

Generatorhersteller: ENERCON GmbH 

Typenbezeichnung Generator: E-70 

Generatornenndrehzahl: 6 - 20 Ulmin (Betrieb 1) 

Prüfbericht zur Leistungskurve: berechnete Kurve (Herstellerangabe) 

Referenzpunkt Schallemissions- 
Parameter 

Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit Elektrische 

in 10 m Höhe Wirkleistung 

6 m&1 647 kW 99,0 dB(A) (2) 
Schalleistungs- 7 ms-' 1033 kW 99,9 dB(A) 
Pegel 8 ms-1 1506 kW 101,1 dB(A) 
LWAP 9 ms 1844 kW 101,9 dB(A) 

9,3 ms-' 1900 kW 102,0 dB(A) (1) 

6 ms 647 kW 0 dB bei - Hz (2) 
Tonzuschlag für 7 m&1 1033 kW 0 dB bei - Hz 
den Nahbereich 8 ms 1 1506 kW 0 dB bei - Hz 

KTN 9ms 1 1844 kW 0 d bei - Hz 
9,3 ms-1 1900 kW 0 dB bei - Hz (1) 

6 ms-' 647 kW 0 dB (2) 
Impulszuschlag 7 ms-1 1033 kW 0 dB 
für den Nahbereich 8 ms-1 1506 kW 0 dB 

KIN 9 ms 1 1844 kW 0 dB 
9,3 ms-1 1900 kW 0 dB (1) 

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt v10 = 9,3 m&1 in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA.P 73,1 79,3 82,3 85,0 88,5 90,8 92,3 93,7 93,5 93,0 91,9 90,1 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWA,P 88,0 86,2 85,2 84,4 84,1 82,7 81,4 80,6 79,5 77,0 74,4 70,9 

Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt v10 = 9,3 m5 1 in dB(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWA,P 84,4 93,5 98,0 96,6 91,4 88,6 85,3 79,5 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 29.06.2004. Die Angaben ersetzen 
nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 
Bemerkungen: 

(1) Der Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung, bis zu dem im nach 11/ auszuwertenden Windgeschwindig-
keitsbereich der Schalleistungspegel angegeben wird, liegt unter Berücksichtigung der verwendeten 
Leistungskurve und den meteorologischen Bedingungen des Meßtages und der Nabenhöhe der 
vermessenen WEA bei v10= 9,3 m5 1 in 10 m ü.G.. 

(2) In der Windklasse 6 ms-1 liegt nur ein Minutenmittelwert vor. 

Gemessen durch: 

Datum: 23.07.04 

WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 

D-18211 Bargeshagen 

DAP-PL-2756.00 

10 

Unterschrift P Unterschrift 
Dipl.-Ing. W.Wilke Dipl.-Ing. J.Schwabe 

Nach DIN EN ISOIIEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Schalltechnische Daten 

ENERCON E-8212.000 kW 

Messstelle nach §§ 26 und 28 B1mSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 
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Seite 11 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

6) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 108 m  

Bestimmung der Schalfleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" [ 1] besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
höhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 

Nennleistung in kW 2.000 ( Betrieb 1) 

Nabenhöhe in m 108 

Rotordurchmesser in m 82 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 3 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 
Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

82001 

lhlow / Simonswolde 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21.04.2006 

-- 

E-82 

82 - 1 

82004 

Bimolten 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 

-- 

E-82 

82 - 1 

82258 

Sulingen 

108 

KOTTER Consulting 
Engneers KG 

207542-01.01 

28.04.2008 

--

E-82 

82 - 1 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005 Nennleistung 2.000 kW Enercon E-82) 

Schallleistungspegel LWA.P: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,7 m/s :1) 
1 

2 

3 

100,9 dB(A) 
100,7 dB(A) 
100,9 dB(A) 

103,1 dB(A) 

103,4 dB(A) 
103..6 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,7 dB(A) 
104,1 dB(A) 

--dB(A) 

--dB(A) 

103,7 dB(A) 

--dB(A) 

--dB(A) 

--dB(A) 

103,4 dB(A) 

103, .8 
104,1 dB(A) 

Mittelwert L 100,8 dB(A) 103,4 dB(A) 103,8 dB(A) -- dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A) 

Standardab- 
weichung 5 

0,1 dB 0.2 dB 0,4 dB -- dB -- dB 04 dB 

K nach [2] 
R 05dB 

1,0 dB 1.1 dB 1,2 dB -- dB -- dB 1,2 dB 

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen. Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte. Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V.. Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] lEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of \Aind Turbines, 2005-03 
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Seite 12 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
6 m/s 7 m/s 8 mIs 9 mIs 10 mIs 7,7 mIs 

1 

2 

3 

0 d1 - Hz 

0 dB -- Hz 
0 d - Hz 

0 d - Hz 

0 dB -- Hz 

0 d1 -- Hz 

0 d1 - Hz 
0 dB -- Hz 

0 d1 - Hz 

--dB -- Hz 
-- dB -- Hz 

0 d1 -- Hz 

-dB -- Hz 

-- dB -- Hz 
--dB -- Hz 

0 d1 -- Hz 

0 dB -- Hz 
0 d -- Hz 

Impulszuschlag KIN: 

Messung 
6mls 7m/s 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

8m/s 9m/s 10 mIs 7,7 mIs 2) 

2 

3 

o dB 

o dB 
o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

-- dB 

-- dB 

o dB 

-- dB 

-- dB 

- dB 

o dB 

o dB 

o dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWA,Pmax in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA,P 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7 

Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 

LWA.P 94,9 95,2 93,7 91,6 89,4 85,6 81,6 77,5 
73,74) 

73,2 41 71,4 41 73,0 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLWA,PmaX in dB(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 

LWA.P 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 4) 77,4 4) 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Entspricht 95 % der Nennleistung 
31 Entspricht Vs,95% = 7,7 m/s und der maximalen Schallleistung 
4) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

Ausgestellt durch: 

KÖTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

2 
1. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk 1. A. Dipl-Ing. Jürgen Weinheimer 

flh! KÖTTT 
CSLL 

- .- -. - - 



Schalltechnische Daten 

ENERCON E-82 E2 / 2.300 kW 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

EL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 
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Seite 14 zum Bericht Nr. 211376-01.01 

7.) Erqebniszusammenfassunq für die Nabenhähe 138 m  

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen [1] besteht die Mög-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
höhen. 

Anlageridaten 

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2 

Nennleistung in kW 2.300 ( Betrieb 1) 

Nabenhöheinm 138 

Rotordurchmesser in m 82 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 3 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe(m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

82679 

26629 Großefehn 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 

209244-03.03 

18.03.2010 

-- 

E-82 E2 

E-82-2 

822040 

26632 lhlow 

108 

Mu .. 11er-BBM GmbH 

M95777/1 

15.09.2011 

-- 

E-82 E2 

E-82-2 

822877 

26316 Varel-Hohelucht 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 

211372-01.01 

18.10.2011 

--

E-82 E2 

E-82-2 

SchaUemissionsparameter: Messwerte ( 1. und 2. Messung: Kennlinie E-82 E2, 2.3 MW, Betrieb 1, berechnet Rev 
3.0, Enercon GmbH; 3. Messung: Prüfbericht Leistungskurve: Excerpt MPII 004 of the Test Report MP10 026, 
Deutsche WindGuard) 

Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,1 m/s 2) 

1 1) 

2 1) 

fl 

101,1 dB(A) 

102,6 dB(A) 

102,4 dB(A) 

102,8 dB(A) 

103,9 dB(A) 

103,2 dB(A) 

103,3 dB(A) 

104,0 dB(A) 

103,9 dB(A) 

103,3 dB(A) 

104,3 dB(A) 

104,4 dB(A) 

102,5 dB(A) 

-- 

-- 

103,4 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,0 dB(A) 

Mittelwert E 102,0 dB(A) 103,3 dB(A) 103,7 dB(A) 104,0 dB(A) -- 103,8 dB(A) 

028 d13 096 dB 014 dB 016 dB -- 054 dB 
K nach [4] 
CR =0,5dB 138 dB 1,4dB 112 dB 115 dB -- 152 dB 

1) Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Entspricht 95 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der dritten Messung [8} 
3) Höchste gemessene und umgerechnete normierte Windgeschwindigkeit V = 8,7 m/s 
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zu 

Seite 15 zum Bericht Nr. 211376-01.01 

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,1 mIs 2) 

1 
2 
3 

0 dB 
0 d 
0 d 

0 dB 
0 d 
0 d 

0 dB 
0 d 
0 d 

1 dB 130 Hz 
0 d 
0 d 

0 dB 
-- 

-- 

1 dB 130 Hz 
0 d 

0 d 

Impulszuschlag KIN: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

2 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 8,1 m/s 
1 
2 
3 

0 d 
0 d 
0 d 

0 d 
0 d 
0 d 

0 d 
0 d 
0dB 

0 d 
0 d 
0dB 

0 d 
--

--

0 d 
0 dB 
0 dB 

Terz-Schallleistungspegel ( Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLWA,PmaX in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA.P 76,6 79,5 82,6 84,7 90,9 88,5 89,1 92,9 93,5 93,8 94,2 95,0 
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 

LWA.P 94,3 94,0 92,8 90,4 88,1 85,4 83,0 81,1 78,0 74,9 72,3 70,8 

Oktav-Schallleistungspegel ( Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLWApmax in dB(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 

LWA.P 85,0 93,5 97,0 99,1 98,5 93,3 86,1 78,7 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 2) Entspricht 95 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der 
dritten Messung [8] 

3) Entspricht v = 9 m/s und der maximalen Schallleistung 

11 fl KOTT IER 
Ausgestellt durch: 

KÖTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 14.10.2011 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk 1. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer 



Schalltechnische Daten 

ENERCON E-.1O1 13.000 kW 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 
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prognostizierter Schallleistungspegel der E-1 01 mit 3 MW 
Nennleistung 

bezogen auf standardisierte Windgeschwindigkeit vs in lOm Höhe 

Naben-
V5 höhe 

in 10 m Höhe 
99m 135m 

5mls 99,0 dB(A) 99,8 dB(A) 

6 mIs 102,9 dB(A) 103,8 dB(A) 

7 mIs 105,4 dB(A) 105,8 dB(A) 

8 m/s 106,0 dB(A) 106,0 dB(A) 

9 m/s 106,0 dB(A) 106,0 dB(A) 

10 m/s 106,0 dB(A) 106,0 dB(A) 

95% Nennleistung 106,0 dB(A) 106,0 dB(A) 

bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe 

Windgeschwindigkeit 
in Nabenhöhe [mis] 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Schallleistungspegel 
[dB(A)] 

98,5 101,4 103,8 105,4 106,0 106,0 106,0 106,0 106,0 

1. Die Zuordnung der prognostizierten Schallleistungspegel zur standardisierten 
Windgeschwindigkeit vs in 10 m Höhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen 
Windprofils mit Rauhigkeitslänge 0,05 m. Die Zuordnung der prognostizierten Schallleistungspegel 
zur Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe gilt für alle Nabenhöhen. Die Windgeschwindigkeit wird 
bei Messungen aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt. 

2. Die Tonhaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei KTN = 0-1 dB (gilt für den Nahbereich 
gemäß aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 681). 

3. Die lmpulshaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei KIN = 0 dB (gilt für den Nahbereich 
gemäß aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1). 

4. Die oben angegebenen prognostizierten Schallleistungspegelwerte gelten für den 
Betriebsmodus 1. Die zugehörige Leistungskennlinie ist die berechnete Kennlinie E-101 vom 
Oktober 2009 (Rev. 2.x). 

5. Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Produktserienstreuung gelten 
die oben angegebenen Werte unter Berücksichtigung einer Unsicherheit von +1- 1 dB. Wird eine 
Messung nach gängigen Richtlinien durchgeführt, sind demnach Messergebnisse im Bereich 

Document information: 
Author/Revisor/ date: 
Approved / date: 
Revision /date: 

Sch/ Juni 2010 
JSt/ Juni 2010 

1.0 

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten. 
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angegebener Wert +1-1 dB möglich. Gängige Richtlinien sind die „Technische Richtlinie Teil 1 
Rev. 18 Bestimmung der Schallemissionswerte" der FGW und die IEC 61 400-11 ed. 2. Ist 
während einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgeräusch und Fremdgeräusch kleiner 
als 6 dB, so muss von einer höheren Unsicherheit ausgegangen werden. 

6. Für schallkritische Standorte besteht die Möglichkeit, die E-101 nachts mit reduzierter Drehzahl 
und Leistung zu betreiben ( Nachtbetrieb). Die reduzierten Schallleistungspegel können bei Bedarf 
angefordert werden. 

7. Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie über die Einhaltung des Schallleistungspegels 
wird durch dieses Datenblatt nicht übernommen. 
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Schalltechnische Daten 

Fuhrländer FL 1000 

Messstelle nach §§ 26 und 28 B1mSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



TÜV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH 
Lärmschutz TÜV Rheinland Group 

Sound power level of the wind turbine Fuhrländer FL 1000 at site 
Laubach, Hunsrück (Germany) 

Report Nr. 933/301103/01, 24.04.2004, short version 

1 Task 

TÜV Rheinland was asked to determine the sound power levels of the wind turbine Fuhr-

länder FL 1000 at Laubach/Hunsrück site. The impact relevant sound power level of the wind 

turbine has been deterrnined according to the following guidelines: 

- DIN EN61400-11 (1) and 
Technical guideline for wind turbines (2, 3), issued by Fördergesellschaft Win-

denergie. 

According to DIN EN 61400 - 11 (1)the Sound levels have to be determined especially for a 

standardized wind speed of 8 mfs in 10 m height. 

2 Measurinqsite 

The wind turbine is installed in Laubach/Hunsrück wind park on plain farmland in 485 m 

height above sea level. The surrounding farmland was parUy ploughed and partly cultivated. 

Dense wooded areas are situated out of range of approx. 750 m. 

3 Technical data of the Fuhrländer FL 1 000 wind turbine 

Wind turbine: 

Manufacturen 

Model No.: 

Serial Na: 

Construction details: 

Hub height: 

Rotor diameten 

Rotor speed: 

Power controt: 

3Ot1O3_O11ß112OO43Fuhrndrdac 

Fuhrländer AG, Waigandshain 

FL 1000 

FUH 61 Cl 3 1000 

horizontal axis 

windward 

70m 

54m 

14.5 1/min at 200 kW 

21.5 1/min at 1000 kW 

stall controlled 
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Blade: 

Manufacturer: LM Glasfiber, Danmark 

Type: LM 26.2 

Blade angle: - 1° 

Number of blades: 3 

Gear: 

Manufacturer: 

Type: 

Dorstener Maschinenfabrik AG, Dorsten 

PZ3WF 112 

Generator: 

Manufacturer: ELIN 

Type: IM 1001 (B3) 

Rated power: 1000 kW / 200 kW 

Rotor speed: 1014 1/min / 1515 1/ min. 

4 Weather and measurement conditions  

Date and time: 1) January 26, 2001; 13.00 to 16.00 

2) March 19, 2001; 13.30 to 18.15 

Wind: Direction and speed* in 10 m above graund 

1) Wind from SW, 4.3to8.5m/s 
2) Wind from W, 4.8 to 9.5 m/s 

TÜV Rheinland Group 

Cloudiness: 1) mostly totaily clouded with temporary cisaring-up 

2) mostly totaily ctouded with temporary clearing-up 

Airtemperature: 1) 3C 

2) 3C 

Barometricpressure: 1) 910 mbar 

2) 1013 mbar 

Electric power*: 1) 23 kW, to 324 kW 

2) 187 kW to 1377 kW 
Sound levels and *values in 1 minute period 
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The air turbine was switched-off for measuring the background noise level and the wind 

speed in a height of 10 m above ground. Background nolse by cars and airplanes was 

marked and not considered. 

5 Sound levels of the wind turbine Fuhrländer FL 1000 at 1000 kW res 
200 kW rated nower 

Fig. 5.1 shows the measured sound pressure Leves (at RMP) vs. the standardized wind 

speed wheri the wind turbine was runnirig respectively switched off (background nolse Level) 

during the measurements on March 19, 2001 with a power intervaU between 187 and 1377 

kW. 
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Moasurements 19.03.01 at site Laubach (1000 kW) 
Correlation sound leval (RMP) vs. wind speed (h=lüm) 
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6 7 8 9 10 11 

standardizod wind speed (m/s) at ii=10 m 

y=05286x+50,337 

R2 = 02098 

WEA ein 

• WEA aus 
-Linear (WEA ein) 

-  Linear (WEA aus) 

y = 09206x + 30899 

= 00782 
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Fig. 5.2 shows the con-elation between the sound pressure levels on reference impagt point 

RMP on March 19, 2001 and the electricai power fed by the wind turbine into the common 

electiic net. 
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Measurements 19.03.01 at 5ite Laubach (1000 kW) 
Correlation sound level (RMP) vs. eleetrical power 

300 400 500 600 700 600 900 1000 1100 
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e!ectrical power ( kW) 
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Fig 53 shows the corretation of the measured sound pressure levels (at RMP) and the stan-

dardized wind speed with wind turbine running respectively switched off (background nolse 

Jevel) during the measurements on January 26, 2001 with 2 power Intervall between 23 kW 

and 324 kW. 
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Fig. 53  
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standardized wind speed (mis) at h10 m 

y = 0804x + 4906 

= 035971 

- e WEA ein 
• WEA aus 

-Linear (WEA ein) 

- Linear (WEA aus) 

y = 06247x + 35222 

= 00233 
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O= 
lf' TÜV Rheinland Group 

Fig. 5.4 shows the correlation between the sound pressure Jevels on reference impact point 

RMP ori January 26, 2001 and the etectrical power fed by the wind turbine into the common 

electric riet. 
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6 BIN ciassification (wind ciasses) at 1000 kW resp. 200 kW rated electric power 

Table 6.1 anci Fig. 6.1 show the determined correlatiori of the sound power level resp. sound 

pressure level (RMP) and the wind speed measured on March 19, 2001. 

Table 6.1: BIN ciassification (wind classes) at 1000 kW rated electr!c power 

Standardized wind speed in 10 m heiglit 

5m/s 6m/s 7 m/s 8 mIs 9 m/s 

Sound power level in dB(A): 

turbine running 
99.6 100.2 100.8 101.4 102.0 

Sound pressure level in dB(A): 

turbine running 
53.3 53.4 53,4 54.7 55.3 

Background level in dB(A): 

turbine switched off 
37.0 38.4 38.7 38.3 42.4* 

Measurements 19.03.01 at site Laubach (1000 kW) 
Correlation sound level (RMP) vs. windsped(h10m) 

BIN-statistics 
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Fig. 6.1  

11 12 

y = 05997x + 50027 

= 09224 

4 WEA aus 

93 WEAeln 
-Linear (WE.A ein) 

-Linear (WEA aus) 

y = 07502x + 32,542 
= 0,4782 
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Tabe 6.2 and Fig. 6.2 show the determined correlation of the sound power level resp. sound 

pressure level and the wind speed measured on January 25, 2001. 

Table 6.2: BIN ciassification (wind ciasses) at 200 kW rated e!ectric power 

Standardized wind speed in 10 m height 

4m/s 5m1s 6rn/s - 7m/s 8rnls 

Sound power level in dB(A): 99.3 
turbine running 

99.9 100.6 101.2 

1 
101.9 

Sound pressure level in dB(A): 

turbine running 
527 ! 53.2 

. 

54.0 

1 

54.8 1 55.2 

Background level in dB(A): 

turbine switched off 
4 0.4 38.6 40.4 40.0 - 
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6 7 8 9 

standardized wind speed (mis) at h10 m 

Abteilung lmmissionsschufz / Lärmschutz 

Der Bearbeiten 

t/) 
Dr. Martinez L/ / () r'- • i;. Ekkard Brewig 

10 11 12 

933/301103/01 ii 

y = 0,6557x + 50,046 
R2= 0,9892 

WEA ein 
• WEA aus 

-Linear (WEA aus) 

Linear (WEA ein)  

y = 0,0671x + 39,51 

Fe = 0,0102 



TÜV immissionsschutz und Energiesysteme GmbH 
Lärmschutz - 9--

Annex 1  

TÜV Rhein1nd Group 

[1] DIN EN 61400-11 vom Februar 2000, Deutsche Fassung, Windenergieanlagen, Teil 11: 

Schallmessverfahren (IF-C 61400-11:1998) 

[2] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Revision 13, Stand 01.01.2000, Teil 0: 

Allgemeine Anforderungen, Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Fla-

towstraße 41 - 43, 22083 Hamburg 

[3] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Revision 13, Stand 01.01.2000, Teil 1: 

Bestimmung der SchaUemissionswerte, Herausgeber. Fördergeselischaft Windenergie 

e. V., Flotowstraße 41 - 43, 22083 Hamburg 

[4] DIN 45681 „Bestimmung der Tonhaltigkeit von Geräuschen und Ermittlung eines Ton-

zuschlages für die Beurteilung von Geräuschimmissionen" (Entwurf Januar 1992) 



Schalltechnische Daten 

REpower MD 70 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



Anlage 4 
BERATENDE 1 

Lwg, p / d(A) 

Frequenz/Hz 

e Mf. 
enTeQhn:sc erz Richtlinien fiir Windenergtean!a 

- ---- -- --

onswej 
jm mg Usa 

Auszug aus dem Prüfbericht 24-1.2002 

S LE3JY 

- zur Schallemission der Windenergieanlage vorn Typ REpowei- MD 70 In Hohendodeleben 
gemein 

AnIaenherstel1er, 

$eriennummer, 
VVEA-Standort (.): 

REpower 

700 74 

Hohendodeleben 

ät 
RoaWerztelter. 

Typenbezeichnung Blatt 

Bletteinsteitwinkel: 

Rotorbtattanzshl: 

Rotordrehzahlbereich: 

LM oder gleichwertig 

LM Glasfiber N3, LM34.O 

3 

105 1Ornlri1 
PrOfbericlt zur Leistungskurve., 

Nennleistung (Generator): 

Rotordurchmasser: 

Nabenhöhe Ober Grund: 

Turmbauart 

Lelstungsregelung: 

1500 kW 

70 m 

65 m 

konischer Rohrturrn 

pltch 

Geti-iebehersteUen 

Typenbezeichnupg Getriebe: 
Gene atorherstelIer 

Typenbezelchnurig Generator, 

Generetomenrtdrehzahl: 
1 Ntru PrütberichtWfl350/Q 

Referenzpunkt 

Sitia 

WindgethViinc1Igkert 

in 1.On}Jßti'e 

Schein-Pegel 

TIDRZÜgchiag tOr den 

Nahbelch KN 

8:9rrn/s 

Rank oder gleichwertig 

Aerogear AGOBLI3O 

Lother o.a. 
JFRA-500 OB. 

1000-1800 mm 

Windtest Kaiser-Wilhelrn-Koog GmbH  

- Schatemjsslons-

parameter 

96,2 dB(A) 

99 dB(A) 

10cB dA»: 

101,5 dBA); 

Bemerkung 

mpuzUcJ fOr den 

Nahth1MA 

Tochalflelst2lttgs O pjer Reforonij2unktv13 8 9 jiJø In CIB(A) entsprechend 99I der Na'  (1425 kW) 
Frequenz/Hz 10 20 25 31 ' 4O 500 

45 55,7 60e7  56 4 72 5 78 1 82i5 69 6 as Z.86 2 86,9 53 84 ß59 88.4 85-9 :5 
600 1000 1250 1800 3150 " OO 5000 6300 6000 1000 25D0 16000 20001 

87,4 -  1736 7E7 

60 

Windgeschwfridlgkejt v5 In m/s 

91,4 $0, 9 

50_ Ba 80 1O012s 160 200 250 15 400 

2000j -23O0 

90'3L 

Umi-echnur Stial1lI ngpegel auf ahdNabenh5h-3.1 ea  

Schallleistings-Pegel LWA In ) 

Mndgec1iwindlgkel in mis 

Nabanh5heHm95m -

6 

96,2 

Nabcnh5heH85 

SchallIelstuns-Pegei Lw  In dB(A) 

Windgeschwjndlgkeil v3 In mis 
Schaliletotungs-pegel L In d 8 (A) 

6 

96,6 

m 

UabenhöheH00 

6 

97 

tMndgeschwlnrflgkit v )n Ws 
Schallleistungs-pegel L WA In dB(A) 

'Mndga5ohwifldlgkeit v5 In rrt/s 
Sch-atlleistungspegef L In dB(j) 

7 

65 

i.108 

‚2 

iiL/101,5 

996 

7 
0 ‚7 

NabenhöheHmg5 m 

6 

97,2 

101,2 

8 

101,3 

100,1 
N5bOflh8h H ° 114)5 m 

6 

97'5 
2) bezogen auf 95 % von P, = 1500 kW, hier PM  =145 kW 

Dieser Auazug aus dem Pnlberidil gilt nur ii Verbindung mit der Hare1elierbee,ein.u,-,g Die Angeben erest.zen nicht den og, Pr0fbedct-tt 
(insbesondere bei SchahilmmIlorprognosen) 

8 

8,6  
10.1,5 

101,4 101,5 

100,5 
8 

101,5 

Bemerkung: 

Gemessen durch: 

Datum: 

KO  R Beratende lngnletre 
Berlin GmbH 

BERATENDE INGENIEURE 
m,L1N GMBH 

BaJzerstrefle-43 - 12663 BriIq 

Tel, 030-5d3 5015' Fax 030-'I" cLi 16 

8,3 2) 

10 1 5 

Dieser Auszug aus dem PnJrberfchl enihBit 1 Seile. 
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Neflnarfl-/ere 
- AuseungchneltifzahI 
Rahkcl 
onuswtnkeU ± 

nelgtiri 
arcf Roto -fiaic1-'miUeJpunkt-

LrtnmrUeMnte 

03 

!fluii K*TTERam 
• BERATENDE 

Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten des An!agentypes MD7O: 
Mariufacturer's certificate ort specific data of the type of Installation MD 70: 

Datum! date:3004.2002 

t fiJeiioliis: 
‚Erwjckle :. 

Anlagenbezeichnung 
Art (horizontalNecUkal) 
Nenntelstiing 
Leistungsregelung 
Nabenh&e Ober Fundament 
Nabenhöhe Ober Grund 
Nennvdndgeschwindlgkeit 
Etr- und Abschaltwindgeschwindlgkeit 
Übeslebenswindgeschwindlgkelt 
Rechnerische Lebensdauer 

Beitrag zum KurzscNustrod 

CY 
REpcwer M070 
horizontal 
1500 kW 
pitd - 

S3 m 
65 m 
125 m/s 
35 mIst 25 mis 
563 mis 
20 Jahre (years 
6,5 kA 

• desJgneF ' 

type name 
type (horizontal / vertical) 
rated power 
poeintrol 
hub heightabovo fouridatin 
hub helght above ground 
rated wind speed 
cut-In and cut-outwind speed 
suMval wind speed 
cztrutated  - 
xrntribution to short  

Durchmesser 70 mn diameter 
- Bestrichene Fläche 3846 mn 

Anzohl der Blätter - - 
Nabenamt(peclelnd!sbrr) - 

Anordnung zur- Turm - - kmelug 
/ 

riabei (0..90) 

sweptarea 
number of blades 
kind of hub 
relative position Ic tawer (tuv/lee) 
rated speed 
design Up speed ratio 
rotorblade pitch setting 
cone angle 
t5ttangle 
dlstancebetweenrolocfiangecenti-e 
- tower centre tina 

{J 4teil er 
: Tywk ezec-tiung 

Profile Inne! 
Profile au 
Material 

- Lange - 

Profihtiefe frmnen/aün 

iljh tofiWefernaz'rnin skompnenten (z-B. statt 
Vdrie-Germ,Turbolatoren) 

ndertng 

Hersteller 4i 

Typenbezeichnung 

Ausführung-

man Ufa cturer 
type 

-bIade seotion inside 
- &ade sedion cutsrde 

iiaterial 
Ul 51  

- - 

:de er 
ordl(iun) 
ditlonal rponnts (e.g. sta'l stnp!, 
exgenerabrs tnpstnps) - 

Edenderler  

3Senk oder gjichw. 
ea LrA5OBt13O 

- gdergli_ 
1Stofenplt71Stimrads 

manulcturer 

eign 
•gear ra bo 

Typenbezeichnung 
Anzahl 
Art 

hlennlelstung(en) 
Nennschelnleistung 
Nenndrehzahfen oder Drehhlbereidi 
Spannung 
Fmeqüenz 

Nennschlupf 

1500 
1670 
1000-1800 
690 
50 
+/-33 - - 

Hersteller 
Typenbezeichnung 
Ausführung (Gitter/Rohr, zylJkon) 
Material 

Länge 

10 ä 
JFRA.500Jo _ 

doppeitgest. 

kW 
kVA 
mm 
v-
Hz 

diverse 
Z-7Z1-RT.00.09-A 
konischer Rohrturm 
Stahl 
51115 

-. 
ibers - 
lgn 

rd apparnt poymr 
rated speed(s)i speed range 
voltage 
frequency 
matedslip - 

tnTj 

• . ow-
mnanirfacturer 

type. 
design (taperedlbjbe, cylinJlattice) 
material 
ierigth 
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-Anlage 1.2 - 1 ii K>,»,*T -•"'•••;•<:E•• 
BERATENDE INGENIEURE 

BbRt 

M der LelstunsregeUfl9 
Antrieb der LeistungsreQ&Uflg 
Automatischer Wiederanlauf 
• nach Netzausfall 
- nach Absdialtwind 
HersteHer der 13 etriebafhning 1 Regelung 

-Typenbezeichnung 
- Verwendete Steueungskurve 

pitch 
elektrisch 

Ja 
Ja 
Mita Teknik a/s 
WP3000 
StanJard 

y/titt  
kind of power controi 

driver cl power coribel 
automatic restart 
- following grid-fallure 
-  followingcit-outwindsped 
manucturer of cortrcl system 
-type 
- used control eurve 

Anzahl der Kompensatlonssbifefl 
Blindleistung Stufe 1 
Bindleistung Stufe 2 
Bindteistung Stufe 3 
9iidleIstung Stufe 4 
Art der MekoppIurg 

- Hersteller 
- Typenbezeichnung 
NetzsdutrherstelIer 
- Typenbezeichnung 
- Einstdlberelche: 
Spannungsstelgerungssdiü 
Spannursrdgangssdutz 

Frequengangs.sdwE 
YP Tnbezhnung der Absdialternh&t 
ObJnterNJn 
Obersd-rMngtrngsfihler m0d 
Netzvcrknüpfungspunkt au&tTsin 

Aktrerunq-4 

keine- nurnberof ccmpensaUon stages 
reartive powerstage 1 

• reactvepowerstage2 
• reactive pawer stage 3 
- reactivepowerstage4 
Umrictitertäufers&Ug kind cl lnterconnection 
SEG/o.a. 
ConcycJe / ca. - rrranufacturer 
Mita 
WP3000 

+5% 98 ms 
-20% 109 ms 

+1Q% 88ms 
-10%. 104 ms 
Masterpact 

M15N1 

-type 
mains protective manufacliirer 
-type 
- adJustrnent range 
oveivoltage protection/ 
undervottage protection 

overfreque.ricy protection 
underfrequency proectJon 

typ of ccntact breaking deica 
hannonic filter( yes/no 
harmonic filter hve tot>e desigrted fix 
tiiepoiniofcoupllng 

- •- - -e - -  

1r 

twn 
- 

:Nabe 
aerodynjscW-
aerodyiamsc 
EIekbicJi 

- GermantsdierLio 
L63-4.731-834 

.brakes ryl 

3nd 

-Operation 

- tedting autJi 
reference 

Standort der verrnessenen WEA•":- 
Koonilnaten des Standortes 

Seriennummer der WEA 
der Blätter 
das Getriebes 
des Generators 

Anschrift des Herstellers 
Addres.s o( Manufacturer 
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Schalltechnische Daten 

Fuhrländer MD 70 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



FRIENDLV ENERGY 

rlä nder 
AKTIENGESELLSCHAFT 

stätig ung Baugleichheit 

Hiermit bestätigen wir, dass die von uns hergestellte Windkraftanlage FL-MD 70 

und FL-MD 77 in verschiedenen Unterlagen, z.B. in den Dokumenten von 

Windtest, die Bezeichnung protec MD 70 / protec MD 77 oder Repower MD 

70177 trägt. Es handelt sich hierbei um die gleiche Maschine. Fuhrländer AG ist 

Lizenznehmer bei Repower AG. 

Die Vermessungen der Emissionswerte wurden für die Repower-Anlagen 

durchgeführt und gelten ebenso für die Fuhrländer FL-MD 70 und FL-MD 77. 

Waigandshain, 28.11.2006 

i. V. Winfried Kretz 

FuhrInder 
Aktiengesellschaft 
Auf der HöFe 4 
0-55477 Waigandshaln 

Fon + g (0)26 64,99 66-0 
Fax +4g ( 0)26 64.99 66-33 
nfo@fuhr1ender.de 
vww.fuhraender.de 

Vorstndsvors{tzender; 
Joachim Fuhrnder 
Vorstand: 
HdmutW. Moll 

Registergericht. 
AG Montab2urHRB 6561 

Aufsichtsratsvorsitzender 
Werner Spiecker 



Schalltechnische Daten 

REpower 3.4M 104 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs REpower 3.4M104 aus 
mehreren Einzelmessungen für die Nabenhöhen von 78 m, 80 m, 96,5 m, 98 m, 
100 m, 125 m, 128 m über Grund 

Kurzbericht WT 8290/10 
2010-08-11 

7 Ergebniszusaininenfassung REpoiver 3.41#11104, Nabe,zhölze 128 in 

Bestimmung der SchaHleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Jechnischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die Möglichkeit die 

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anagendaten 
Hersteller REpower Systems AG 

Albert-Betz-Straße 1 

24783 Osterrönfeld 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöheinm 
Rotordurchmesserinrn 

REpower 3.4M 104 

3370 

128 
104 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

1 2 

Seriennummer 300,001 300003 

Standort Südermarsch Galmsbüil 

Vermessene Nabenhöhe(m) 80 80 

Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Prüfbericht WT7498109 WT8092/10 

Datum 2009-09-04 2010-06-01 

Getriebetyp Eickhoff EBN 2525 A03 R00A1G53645X Eickhoff EBN 2525 A03 R0tAJG53645XA 

Generatoftyp Winergy JFRA-630MR-06A Winergy JFRA-630MR-06A1 

Rotorblattyp Power Blades RE5O.8 Power Blades RE5O.8 

Angaben zur Einzelmessung 

- 

Messung-Nr. 

3 

Seriennummer 300.007 - 

Standort Großenwiehe - 

Vermessene Nabenhöhe(m) 100 - 

Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH - 

Prüfbericht WT8137/10 - 

Datum 2010-06-30 - 

Getriebetyp Eickhoff EBN 2525 A03 RO2A/G53645XC - 

Generatortyp Wiriergy JFRA-630MR-06A - 

Rotorblattyp Power Blades RESO.8 - - 

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve: C3 ,.1-VMLK01A A, Prüfbericht 
Leistungskurve: DEWI WPV 090031.A) 

Schallleistu gspegel LWA,k [dB(A)]: 

Messung 
6 m/s 

Windgeschwirdigkeitin 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9mls lOm/s 2) 

2 

3 

4 

102,6 

103,3 

1035 

104,3 

103,8 

103,8 

103,7 

103,6 

102,9 

103,0 

99,7 

102,9 

102,2 

Mittelwert L 
[dB(A)] 

103,0 1) 1039) 103,8 103,2 101,6 

Standard-
Abweichung 

[dB(A)] 
0,5 0,6 0,1 0,4 1,7 

K nach l2l 
U R O,5 dB /3/ 

[dB(A)] 

1,4 1,5 1,0 1,2 
3,3 

1) Für die Windgeschwindigkeitswerte von 6 m/s und 7 m/s liegen jeweils nur zwei Messwerte vor. Bei der Verwendung der hieraus errechneten Mittelwerte 
für den Schallleistungspegel ist, insbesondere bei Schallimmissionsprognosen, aus statistischen Gründen eine erhöhte Unsicherheit zu berücksichtigen. 

2) Bei einer 128 m hohen Anlage beträgt die der 95%igen Nennleistung (3202 kW) entsprechende Windgeschwindigkeit 8,0 m/s. 

Vordruck Urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH Seite 15 ))i) 76 



Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs REpower 3.4M104 aus 
mehreren Einzelmessungen für die Nabenhöhen von 78 m, 80 m, 96,5 m, 98 m, 
100 m, 125 m, 128 m über Grund 

Kurzbericht WT 8290/10 
2010-08-11 

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag KTN in dB bei vermessener Nabenhöhe: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 

1 0 -Hz 0 -Hz 0 - Hz 0 -Hz 0 -Hz 
2 - -Hz - -Hz 0 - Hz 0 -Hz 0 -Hz 
3 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 
4 

Impulszuschlag KIN in dB: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 mIs 9 m/s 10 mIs 
1 0 0 - 0 0 0 
2 - 

- 0 0 0 
3 0 0 0 0 0 
4 

Aufgrund der baulichen Änderungen für WEA unterschiedlicher Nabenhöhen kann das akustische Verhalten in Bezug auf die Ton- und lmpulshaltigkeit 
nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Änderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und 
lmpulshaltgkeit sind den o. g. Prüfberichten entnommen. 

Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIOL in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 
LWA,max 78,1 82,2 83,1 87,3 88,5 87,6 90,4 92,5 92,9 92,9 94,8 94,7 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 - 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 
LWA,max 95,2 95,1 93,6 92,2 89,8 87,6 85,6 83,0 79,5 73,9 69,9 67,0 

Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIoL in dB(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWA,max 86,5 92,7 96,9 99,0 99,5 95,1 88,2 76,2 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

11/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schailemissionswerte ‚ Revision 18, 
Herausgeber Fördergeseilschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 
/2/lEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonalily Values of Wind Turbines, 2005-03 
13/ Empfehlung des ArbeitskreisesGeräusche von Windenergieanlagen 2001-11-07 

Bemerkungen: 

1) Für die Windgeschwindigkeitswerte von 6 m/s und 7 m/s liegen jeweils nur zwei Messwerte vor. Bei der Verwendung der hieraus errechneten Mittelwerte 
für den Schallleistungspegel ist, insbesondere bei Schallimmissionsprognosen, aus statistischen Gründen eine erhöhte Unsicherheit zu berücksichtigen. 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2010-08-11 

1 
WINDTEST 

  A GL company 

dc, 4 c_  
Dipl.-Ing. K. Buchmann 

Abteilungsleiter Akustik & Inspektion 
DpL-lng. J. Dedert 

Vordruck Urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH Seite 16 1'01l 16 



Schalltechnische Daten 

Vestas V90 12.000  kW 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

(EL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 4 von 5 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" / 1/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Vestas Wind Systems AlS 

Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöheinm 

Rotordurchmesser in m 

V90-2MW 

2.0 MW 

105 

90 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

1 2 
Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

V 18864 

Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4126/05 

2005-04-12 

Metso PLH1400V9O 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

V 19702 

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4846/06 

2006-02-06 

Metso PLH1400V9O 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

3 4 
Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

V 19697 

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 5308/06 

2006-10-12 

Hansen EH 802 CN 21-BN-1 12.83 

Weier DVSG 500/4MST 

Vestas 44 m 

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

Schallleistungspegel LWA.k [dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenurnrechnungen WT 5611/07, WT 5315/06 und WT 5613/07 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 
1 102,6 103,2 102,6 101,8 101,7 
2 102,4 103,6 103,9 - - 

3 102,7 103,4 102,8 101,7 100,9 
4 

Mittelwert L 102,6 103,4 103,1 101,8 101,3 
[dB(A)] 

Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,7 0,1 0,6 

[dB(A)] 
K nach 12/ 

U 1 =0,5dB/3/ 1,0 1,0 1,6 1,0 1,5 

[dB(A)] 

/1/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schal/emissionswerte. Revision 17. 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e.V.. Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 
/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines. 2005-03 
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises Geräusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schaiileistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 5 von 5 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag KTN in dB bei vermessener Nabenhöhe: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 

1 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz - - Hz - - Hz 

2 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz - - Hz - - Hz 

3 0 - Hz 0 -Hz 0 - Hz 0 -Hz 0 -Hz 

4 

Impulszuschlag KIN in dB: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 

1 

2 

3 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

- 

- 

0 

- 

- 

0 

Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vl)L in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LwAman 77,0 79,7 82,2 84,1 85,7 86,4 87,5 89,2 90,0 90,2 92.3 92,3 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWA.niaX 93,3 93,6 93,7 92,6 91,7 90,6 90,1 89,7 87,3 82,3 75,4 67,6 

Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v101 in dB(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWA.ma., 84,8 90,2 93,7 96,4 98,2 96,4 93,9 83,2 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

Bemerkungen: 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2007-03-07 
J. Brown M.Sc. Dipl.-Ing. J. Neub 

Durch das DAP Deitsches Akkreditierungssystern Priitwesen 
nach DIN EN IS0iIEC 17025akkred1tie11es Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

Hat 

4 
DAP-PL-1 556.03 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 
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