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1. Einleitung 

Am Standort Zilshausen plant der Auftraggeber die Errichtung von drei Windenergie-
anlagen des Anlagentyps Nordex N117/2400 mit 141 m Nabenhöhe und einer 

Nennleistung von jeweils 2.400 kW. 

Als genehmigungsbedürftige Anlagen im Sinne des 
(BimSchG) sind Windenergieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schädliche 
Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche 
Belästigungen für die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden 
können. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn zur Vorsorge Maßnahmen getroffen 

werden, die dem Stand der Technik entsprechen. 

Dieses Gutachten dient dem Lärmschutznachweis im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens. Für die maßgeblichen lmmissionSpUnkte werden die Beurteilungspegel 
rechnerisch ermittelt und den dort geltenden lmmissionsrichtWerten gegenübergestellt. 

2. Örtliche Beschreibung 

Der Standort befindet sich im Bundesland Rheinland-Pfalz, im Rhein-Hunsrück-Kreis, 
auf dem Gebiet der Ortsgemeinde Zilshausen (Verbandsgemeinde Kastellaun). 

Die drei geplanten Windenergieanlagen (WEA 29 bis WEA 31) sollen zwischen den 
Ortschaften Zilshausen und Korweiler, südlich der Landesstraße L 108 errichtet werden. 

Die nächstgelegene Wohnbebauung befindet sich in den umliegenden Ortschaften und 

am Dünnbach (SabeIsmühle und Sulzmühle). 

Die Standorte der geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf einem Höhenniveau 
von ca. 350 m bis 380 m ü. NN. Die Immissionspunkte liegen auf Höhen zwischen 
ca. 260 - 350 m ü. NN. Zur Berücksichtigung der Höhenunterschiede und der daraus 
teilweise vorhandenen schallabschirmenden Wirkung der Geländestruktur bzw. zur 
Ermittlung der Bodendämpfung wird für die Berechnungen ein digitales Geländemodell 

verwendet. 

Als schalltechnische Vorbelastung müssen bei den Berechnungen insgesamt 28 
weitere geplante bzw. bestehende Windenergieanlagen berücksichtigt werden. 

Weiterhin befinden sich in der Ortschaft Sabershausen, nordöstlich der geplanten 
Windenergieanlagen, zwei Gewerbebetriebe (Möbelhaus Etzkorn und Dachdecker-
betrieb Pies GmbH). Gemäß Forderung der Genehmigungsbehörde soll bei den 
schalltechnischen Berechnungen davon ausgegangen werden, dass während der 
Tages- und Nachtzeit der lmmissionsriChtwert im Umfeld dieser Betriebe bereits 
ausgeschöpft wird. Dies stellt ein Maximalszenario dar, da nicht davon auszugehen ist, 
dass Möbelhäuser und Handwerksbetriebe regelmäßig während der Nachtzeit tätig 

sind. 

In der nachfolgenden Karte ist das Untersuchungsgebiet dargestellt. 
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Bild 1: Übersichtskarte 

3. Kartengrundlage 

Die Koordinaten aller Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber zur Verfügung 
gestellt. Die Koordinaten der lmmissionspunkte sind den digitalen Topographischen 
Karten (DTK5) entnommen. Alle Programm-Koordinaten sind UTM-Koordinaten (UTM 
WGS84, Zone 32) und ermöglichen somit eine Kontrolle mit dem amtlichen 
Kartenmaterial. Das vom Auftraggeber zur Verfügung gestellte und für die 
Berechnungen verwendete Kartenmaterial ist der Tabelle 1 zu entnehmen. 

Kartengrundlage 
1 

2 

Tabelle 1: Kartengrundlage 

Rasterdaten DTK5 -  © GeoBasis-DE/LVermGeoRp 

Auszüge aus den Topographischen Karten TK 25 
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4. Aufgabenstellung 

Die drei geplanten Windenergieanlagen sollen zu allen Tag- und Nachtzeiten betrieben 
werden. Als Beurteilungssituation gilt für den Betrieb von Windenergieanlagen daher 
1. d. R. die lauteste Stunde der Nacht, da hier die niedrigsten Richtwerte gelten. 

Die geplanten Windenergieanlagen (WEA 29 - WEA 31) werden der Zusatzbelastung 

gemäß TA-Lärm Nr. 2.4, Absatz zugeordnet. 

Gemäß TA-Lärm Nr. 3.2.1, Abs. ist die Bestimmung der Vorbelastung 
(hier: 28 weitere geplante und bestehende Windenergieanlagen sowie einzelne 
Gewerbebetriebe) in der Regel nach Nr. A.1.2 des Anhangs zur TA-Lärm 
durchzuführen. Die Nr. A.1.2 des Anhangs der TA-Lärm legt fest, dass die Vorbelastung 
nach Nr. A.3 zu ermitteln ist (immissionsmessung an dem maßgeblichen 
lmmissionsOft). Unter bestimmten Bedingungen sind Ersatzmessungen nach Nr. A.3.4 
zulässig. Möglichkeiten für Ersatzmessungen sind Rundummessungen und 
challleistungSmeSSUngen mit anschließender 5challausbreitungSrechnung. Für die 28 

weiteren Windenergieanlagen (WEA 01 - WEA 28) wird zur rechnerischen Ermittlung 
der Vorbelastung auf vorliegende schalltechnische Messberichte und Daten 
zurückgegriffen. Für die Gewerbebetriebe soll gemäß Vorgaben der Genehmigungs-
behörde davon ausgegangen werden, dass die zulässigen lmmissionsriChtwerte an den 
umliegenden Wohnhäusern durch diese bereits ausgeschöpft werden. 

Ziel dieses Gutachtens ist es, die aus Sicht des Lärmschutzes resultierenden Umwelt-
einwirkungen aus dem Betrieb der Windenergieanlagen zu berechnen und hinsichtlich 

immissionsschutzrecht1icher Kriterien zu beurteilen. 

5. Beurteilungsgrundlagen 

5.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 

Die schalltechnischen Berechnungen werden gemäß der TA-Lärm3 durchgeführt. In 
der TA-Lärm sind grundsätzlich zwei Prognoseverfahren, die überschlägige und die 
detaillierte Prognose, angegeben. Die überschlägige Prognose vernachlässigt die 
Luftabsorption, das Boden- und Meteorologiedämpfung5maß und weitgehend alle 
Abschirmungseffekte. Die Berechnungen erfolgen bei der überschlägigen Prognose 
frequenzunabhängig. Für eine detaillierte Prognose kann neben einer frequenz-
abhängigen Berechnung auch eine frequenzunabhängige Berechnung mit A-bewerteten 

schalldruckpegeln erfolgen. 

Die Berechnungen erfolgen frequenzunabhängig als detaillierte Prognose für freie 

Schallausbreitung. Die Bodendämpfung Agr wird dabei gemäß DIN 150 9613-2, 
Nr. 7.3.2 „Alternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel" be-
rechnet. Abschirmung und Dämpfung durch Bewuchs bleiben unberücksichtigt. Die 
durch die Höhenunterschiede teilweise vorhandene schallabschirmende Wirkung der 
Geländestruktur wird bei den Berechnungen berücksichtigt. Die schalltechnischen 
Berechnungen werden mit dem Programmsystem lMMl© (Version 2014 [387]) 
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durchgeführt, welches die Anwendung der erforderlichen Berechnungsmethoden 
ermöglicht. 

Für die schalltechnische Beurteilung werden die vom Länderausschuss für Immissions-
schutz (LAI) empfohlenen „Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergle-
anlagen« 10 , das fflindenergiehandbuch c125.) (Windenergiehandbuch, M. Agatz, Stand 
Dezember 2013), der „Windenergie-Erlass Nordrhein-Westfalen"11 , die „Hinweise zur 
Beurteilung der Zulässigkeit von Windenergieanlagen' ° des MULEWF Rheinland-
Pfalz sowie das „Merkblatt für Vorhaben zur Errichtung von Windenergieanlagen 
hinsichtlich immissionssch utzrechtlicher und arbeitsschutzrechtlicher Anforderungen an 
die Antragsunterlagen im Genehmigungsverfahren" 35) der Struktur- und 
Genehmigungsdirektion Nord berücksichtigt. 

5.2 Meteorologie 

Für die Berechnungen werden folgende meteorologische Parameter berücksichtigt: 

Temperatur 

Luftfeuchte 

Mitwind-Wetterlage 

T 

F 

100 C 

70% 

5.3 Schalltechnische Anforderungen 

Gemäß TA-Lärm sind für die schalltechnische Beurteilung außerhalb von Gebäuden 
folgende lmmissionsrichtwerte heranzuziehen: 

Nutzung 

Gewerbegebiete (GE) 

Kern- (MK), Dorf- (MD) und 
Mischgebiete (M1) 

Allgemeine Wohngebiete (WA) 

und Kleinsiedlungsgebiete (WS) 
Reine Wohngebiete (WR) 

Tabelle 2: lmmissionsrichtwerte 

lmmissionsrjchtwert [dB(A)] 
Tag (06.00 - 22.00 Uhr) 

65 

60 

55 

50 

Nacht (22.00 - 06.00 Uhr) 

50 

45 

40 

35 

Während der Beurteilungszeit „Tag" ist der Beurteilungspegel auf einen Zeitraum von 
16 Stunden zu beziehen, während der Beurteilungszeit „Nacht" auf eine Stunde. Der 
Beurteilungspegel Lr ist der aus dem Schallimmissionspegel Ls des zu beurteilenden 
Geräusches und gegebenenfalls aus Zuschlägen für Ton- und lnformationshaltigkeit 
und für lmpulshaltigkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittleren Geräusch-
belastung während der Beurteilungszeit. Zusätzlich müssen für Immissionsorte, die 
bezüglich der Schutzbedürftigkeit als „Kleinsiedlungsgebiet (WS)" „Allgemeines Wohn-

gebiet (WA)" bzw. „Reines Wohngebiet (WR)" oder „Kurgebiet" eingestuft werden, 
Zuschläge für Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit (Werktage: 06.00 - 07.00 Uhr 
und 20.00 - 22.00 Uhr; Sonn- und Feiertage: 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 
20.00 - 22.00 Uhr) vorgenommen werden (TA-Lärm Nr. 6.5). 
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Gemäß TA-Lärm dürfen kurzzeitige Geräuschspitzen die lmmissionsrichtwerte am Tag 
um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB überschreiten. 

Die zulässigen lmmissionsrichtwerte für die Wohnbebauung dürfen durch die Gesamt-
belastung nicht überschritten werden. Diese setzt sich aus der Vor- und der Zusatz-
belastung zusammen. Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Geräusch-
immissionen von Anlagen für die die TA-Lärm gilt, allerdings ohne den Immissions-
beitrag der zu beurteilenden Anlage. Die Zusatzbelastung ist der lmmissionsbeitrag, der 
an einem Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage hervorgerufen wird. 

6. Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen 

6.1 Anlagenbeschreibung 

Der Auftraggeber plant am Standort Zilshausen die Errichtung und den Betrieb von drei 
Windenergieanlagen des Herstellers Nordex. Nachfolgend werden die Haupt-
abmessungen und schalltechnischen Daten des geplanten Anlagentyps zusammen-

gefasst: 

Anlagentyp: Nordex N117/2400 

Nabenhöhe: 141 m 

RotordurchmesSer 117 m 

Nennleistung: 2.400 kW 

Leistungsregelung: pitch 

Der Anlagentyp Nordex N117/2400 wurde mehrfach schalltechnisch vermessen. Für 
drei Betriebsvarianten liegen Auszüge aus den Messberichten vor. Die kompletten 
Messberichte wurden vom Hersteller nicht zur Verfügung gestellt. In der nachfolgenden 
Tabelle sind die Messwerte (jeweils höchster gemessener Schallleistungspegel) und die 
vom Hersteller angegebenen Schallleistungspegel für unterschiedliche Betriebs-

varianten zusammengefasst. 

Messbericht 

GLGH-4286 12 08939 258-A-0001 -A 
W100 074SE513/O1 

WICO 0745E513/08 

WICO 0741SE513109 

Leistung 
[kM 

2.400 

Höchster 
Messwert 
[dB(A)] 
103,7 

2.190  

1.910 

Tabelle 3: Schalltechnische Daten des Anlagentyps Nordex N117/2400 

104,5 

102,4 

99,8 

Herstellerangabe 
[dB(.A)] 

105,0 

103,0 

101,0 

Die vermessenen Windenergieanlagen haben Nabenhöhen von 91 m und 120 m. Für 
die einzelnen Betriebsvarianten liegen teilweise Umrechnungen auf eine Nabenhöhe 
von 141 m vor. Die sich hieraus ergebenden Schallleistungspegel liegen unterhalb der 

Herstellerangaben. 
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Für den Betrieb während der Tages- und Nachtzeit wird für die drei geplanten 
Windenergieanlagen jeweils ein Schallleistungspegel von LWA,go = 107,5 dB(A) 
(Herstellerangabe für den Betrieb mit 2.400 kW zzgl. 2,5 dB Zuschlag für den oberen 
Vertrauensbereich) berücksichtigt. 

Der Zuschlag von 2,5 dB ergibt sich aus folgenden Parametern: 

- Unsicherheit des Prognosemodells mit Gprog = 1,5 dB 

- die Serienstreuung mit ap = 1,2 dB 

- die Ungenauigkeit der Schallemissions-vermessung mit aR = 0,5 dB 

(Standardwert bei FGW-konform vermessenen Windenergieanlagen) 

und berechnet sich wie folgt: 

z = 1,28 * 0ges 

mit 

Uges = frrog + 7J + cr + Schirm 

Anmerkunq:  

(1) 

(2) 

05chfrmn (= 1,5 dB) wird nur berücksichtigt, wenn in der Schallimmissionsprognose eine 
abschirmende Wirkung von Gebäuden oder sonstigen relevanten Bauwerken 
berücksichtigt wurde. Im vorliegenden Fall wird keine Gebäudeabschirmung 
berücksichtigt. 

Hinweis:  

In der Regel wird im Genehmigungsbescheid ein maximal zulässiger Schallleistungs-
pegel für jede geplante Windenergieanlage festgesetzt, der aus dem schalltechnischen 
Gutachten hervorgeht. Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die für die 
nachfolgenden Berechnungen verwendeten Schallleistungspegel LWA,90 jeweils einen 
Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich beinhaltet, der die Unsicherheit des 
Prognosemodells für die Schallausbreitungsberechnung berücksichtigt. 

Gemäß „Windenergie-Erlass Nordrhein-Westfalen"11) ergibt sich der zulässige 
Emissionswert Lemax aus dem in der Prognose verwendeten Schallleistungspegel LwA 
unter ausschließlicher Berücksichtigung der Serienstreuung. 

Der zulässige Emissionswert Lemax der geplanten Windenergieanlagen errechnet sich 
hiernach wie folgt: 

Le,m = LWA + 1,28 * up (3) 
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Für den Anlagentyp Nordex N117/2400 ergibt sich gemäß (3) hieraus für den Betrieb 
mit 2.400 kW ein maximal zulässiger Schallleistungspegel von Le,ax = 106,5 dB(A). 

62 Ton-, Impuls- und InformatioflShaltigkeit 

Gemäß „Hinweise für die Beurteilung der Zulässigkeit der Errichtung von 
Windenergieanlagen in Rheinland-Pfalz (Rundschreiben können im 
Nahbereich auftretende Tonhaltigkeiten von KTN < 2 dB unberücksichtigt bleiben. 

Gemäß den vorliegenden Auszügen aus den Messberichten für den Anlagentyp Nordex 
N117/2400 treten bei dem Betrieb des Anlagentyp Nordex N117/2400 keine 
immissionsrelevanten ton- und impulshaltigen Geräusche auf. Zusätzlich wird als 
sachgerecht vorausgesetzt, dass Windenergieanlagen mit einer immissionsrelevanten 
Tonhaltigkeit nicht dem Stand der Lärmminderungstechnik entsprechen und daher nicht 
genehmigungsfähig sind. Hierzu gibt es jedoch auch einzelne abweichende 

Auffassungen. 

Bei dem Betrieb von WEA treten keine informationshaltigen Geräusche auf, so dass 

eine besondere Berücksichtigung nicht notwendig ist. 

63 Tieffrequente Geräusche 

Allgemein kann gesagt werden, dass WEA keine Geräusche im lnfraschallbereich 
(vergl. DIN 45680) hervorrufen, die hinsichtlich möglicher schädlicher Umweltein-
wirkungen gesondert zu prüfen wären. Die von modernen WEA hervorgerufenen 
Schallpegel im Infraschallbereich liegen unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des 
Menschen. Auch neuere Empfehlungen zur Beurteilung von infraschalleinwirkungen der 
Größenordnung, wie sie in der Nachbarschaft von WEA bislang nachgewiesen wurden, 
gehen davon aus, dass sie ursächlich nicht zu Störungen, erheblichen Belästigungen 
oder Geräuschbeeinträchtigungen führen 18.) 24.) 25.) 26.) 32.) 34) 

64 Kurzzeitige Geräuschspitzen 

Spitzenpegel von WEA können u. U. durch kurzzeitig auftretende Vorgänge beim 
Gieren (Betrieb der Windnachführung) oder Bremsen (z. B. wegen Überdrehzahl) 
auftreten. Sie dürfen gem. TA-Lärm 6.1 in der Nacht die Richtwerte um nicht mehr als 
20 dB überschreiten. Üblicherweise sind bei WEA keine Spitzenpegel zu erwarten, die 
zu einer Überschreitung dieser Vorgabe führen. 

6.5 Zusammenfassung der schalltechnischen Kennwerte 

Die Lage der geplanten Windenergieanlagen ist den Übersichts- und Detailkarten des 
Anhangs zu entnehmen. In der Tabelle 4 werden die Koordinaten und die 
schalltechnischen Kennwerte der Windenergieanlagen zusammengefasst. 
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Windenergieanlage 

WEA 29 N117/2400 
WEA 30 N117/2400 

Naben-
höhe 
[m] 

141 

141 

UTM WGS84 Zone 32 

Rechtswert 

385.523 

385.428 

Hochwert 

5.551.202 

5.551.623 

Schallleistungspegel* 
[dB(A)]  

Tag 

107,5 

107,5 

Nacht 

WEA 31 N117/2400 141 385.528 5.552.075 

Tabelle 4: Schalltechnische Kennwerte der geplanten Windenergieanlagen / Zusatzbelastung 

* inkl. 2,5 dB Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

7. Vorbelastung 

Als schalltechnische Vorbelastung müssen 28 geplante bzw. bereits bestehende 
Windenergieanlagen und zwei Gewerbebetriebe in der Ortschaft Sabershausen 
berücksichtigt werden. 

7.1 Sonstiges Gewerbe 

In der Ortschaft Sabershausen befinden sich zwei Gewerbebetriebe. Hierbei handelt es 
sich um das Möbelhaus Etzkorn (Stilweg 10) und den Dachdeckerbetrieb Pies GmbH 
(Forsthausstraße 28). Gemäß Vorgaben der Genehmigungsbehörden soll bei beiden 
Betrieben davon ausgegangen werden, dass während der Tages- und Nachtzeit im 
unmittelbaren Umfeld der jeweilige lmmissionsrichtwert durch diese Betriebe bereits 
ausgeschöpft wird. Dies stellt ein Maximalszenario dar, da nicht davon auszugehen ist, 
dass Möbelhäuser und Handwerksbetriebe regelmäßig während der Nachtzeit tätig 
sind. 

7.2 Windenergieanlagen 

Als schalltechnische Vorbelastung müssen 28 weitere Windenergieanlagen (WEA 01 - 

WEA 28) berücksichtigt werden. Die Daten dieser Windenergieanlagen wurden im 
Vorfeld vom Auftraggeber mit der zuständigen Genehmigungsbehörde abgestimmt 
(Anlage B zum Genehmigungsverfahren Stand: 23.09.2014). Abweichend von dieser 
Auflistung wird auftragsgemäß als WEA 12 ein anderer Anlagentyp berücksichtigt (vgl. 
Anmerkungen auf Seite 12). 

Die Lage der berücksichtigten Windenergieanlagen ist den Übersichtskarten im Anhang 
zu entnehmen. 

In der nachfolgenden Tabelle werden die WEA-Daten, die Koordinaten und die 
Schallleistungspegei (inkl. Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich) der als 
Vorbelastung berücksichtigten Windenergieanlagen zusammengefasst. 
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Bezeichnung 

Naben-
höhe 
[m] 

UTMWGS84 Zone 32 
Rechtswert 

WEA 01 E-82 E2 138,4 386.684 

WEA O2E-82E2 
WEA O3E-82E2 
WEA O4E-82E2 

138,4 

138,4 

138,4 

WEA 05 Vestas V44  
WEA 06 Vestas V90 

63 

105 

WEA 07 Vestas V90 

WEA 08 Vestas V90 

WEA 09 Vestas VI 12 

WEA l0 Vestas Vll2 
WEA 11 Vestas V112 

WEA 12 N131** 

WEA 13 N117/2400 

WEA 14 N117/2400 

WEA 15 N117/2400 

WEA 16 N117/2400 

WEA 17 N117/2400 

WEA 18 N117/2400 

WEA 19 N117/2400 

WEA 2ONII7/2400  
WEA 21 N117/2400 
WEA 22 N117/2400 

WEA 23 N117/2400 

WEA 24 N117/2400 

WEA 25 N117/2400 

WEA 26 N117/2400 

WEA 27 Vestas V112 

WEA 28 Vestas V112 

105 

105 

140 

140 

140 

134 

141 

141 

141 

141 

141 

141 

141 

141 

141 

141 

141 

141 

141 

141 

140 

140 

388.836 

389.093 

389.415 

389.257 

386.023 

386.227 

386.258 

385.889 

386.239 

386.373 

383.232 

379.480 

379.995 

380.019 

380.324 

379.855 

380.207 

380.683 

380.212 

383.394 

382.761 

382.148  

380.586 

380.591 

380.922  

390.315 

390.723 

Hochwert 

5.553.146 

5.552.950 

5.552.785 

5.552.602 

5.552.243 

5.550.257 

5.550.062 

5.549.780 

5.549.084 

5.548.843 

5.548.572 

5.552.826 

5.553.326 

5.553.242 

5.552,826 

5.552.644 

5.552.259 

5.552.091 

5.552.122 

5.551.403 

5.550.939 

5.550.429 

5.549.725 

5.554.529 

5.554.883 

5.555.007 

5.548.497 

5.548.596 

Tag 

106,2 

106,2 

106,2 

106,2 

105,0 

105,4 

105,4 

105,4 

109,1 

109,1 

109,1 

109,1 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

109,1 

109,1 

[dB(A)l  

Nacht 

106,2 

106,2 

106,2 

106,2 

105,0 

105,4 

105,4 

105,4 

109,1 

109,1 

109,1 

109,1 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

107,5 

103,5 

107,5 

105,5 

105,5 

105,5 

107,5 

107,5 

107,5 

109,1 

109,1 

Tabelle 5: Schalltechnische Kennwerte der weiteren Windenergieanlagen / Vorbelastung 

* inkl. Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich, ersichtlich aus dem Datensatz im Anhang 

** Als WEA 12 ist zurzeit noch eine Anlage vom Typ REpower 3.2M114 mit 143 m 
Nabenhöhe geplant. Es ist eine Änderung auf den Anlagentyp Nordex N-131 mit 134 m 
Nabenhöhe vorgesehen. Bei den Berechnungen wird der neu geplante Anlagentyp 
N-1 31 berücksichtigt. In Bezug auf den SchallimmissiOnSSchUtZ stellt dies die kritischere 
Variante dar, da der für die Berechnungen für den Anlagentyp N-131 zugrunde gelegte 
Schallleistungspegel um 1,2 dB über dem Schallleistungspegel der 3.2M1 14 liegt. 
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8. Ermittlung der maßgeblichen Immissionspunkte 

8.1 Einwirkungsbereiche der geplanten WEA gemäß TA-Lärm 
Gemäß TA-Lärm Nr. 2.2 sind die Flächen dem Einwirkungsbereich zuzuordnen, in 
denen die von der Anlage ausgehenden Geräusche einen Beurteilungspegel 
verursachen, der weniger als 10 dB unter dem für diese Fläche maßgebenden 
lmmissionsrichtvvert (IRW) liegt. Das zusätzliche Kriterium der Geräuschspitzen muss 
im vorliegenden Fall nicht berücksichtigt werden. 

Im Anhang sind die Einwirkungsbereiche (berechnet für den Nachtbetrieb) der drei 
geplanten Windenergieanlagen für „Ml/MD-Gebiete" (Misch-Dorfgebiete), „WA-Gebiete" 
(Allgemeine Wohngebiete) und „WR-Gebiete" (Reine Wohngebiete) dargestellt. 

Bei den Berechnungen werden elf Immissionspunkte berücksichtigt. Die Immissions-
punkte befinden sich teilweise bereits außerhalb des Einwirkungsbereiches der drei 
geplanten Windenergieanlagen. Die Lage der Immissionspunkte (IP) wurde im Rahmen 
einer Standortaufnahme vor Ort geprüft. Bei der Standortaufnahme wurde festgestellt, 
dass keine Gebäudeanordnungen gegeben sind, die zu möglichen Schallreflexionen 
führen. 

Die Abstände zwischen den Immissionspunkten und den einzelnen Windenergie-
anlagen sind den detaillierten Berechnungsergebnissen des Anhangs zu entnehmen. 

82 Berücksichtigte Immissionspunkte 

Die Immissionspunkte IP 01 bis IP 04 befinden sich nordöstlich der geplanten 
Windenergieanlagen, in der Ortschaft Sabershausen. Die Immissionspunkte IP 01 und 
IP 02 repräsentieren die zum Möbelbetrieb Etzkorn nächstgelegenen Immissionspunkte 
im „Ml/MD-Gebier und im „WA-Gebiet". Die Immissionspunkte IP 03 und IP 04 
repräsentieren die zur Betriebsfläche der Dachdeckerei Pies GmbH nächstgelegenen 
Wohnhäuser im „WA-Gebier. Teilweise ist bei einzelnen Gebäuden davon auszugehen, 
dass sich aufgrund der Anordnung der Schallquellen und der Geometrie der Gebäude 
Abschirmungen ergeben. Diesen bleiben bei den Berechnungen unberücksichtigt. 

Der Immissionspunkt IP 05 befindet sich südwestlich der Ortschaft Sabershausen, im 
Außenbereich. 

Der Immissionspunkt IP 06 liegt in der Ortschaft Korweiler, am westlichen Ortsrand. Der 
Immissionspunkt liegt in einem "Allgemeinen Wohngebiet (WA)" (Bebauungsplan 
Knottenheg). Der Immissionspunkt befindet sich am äußersten Rand der Planfläche. 
Die Baugrenzen befinden sich weiter östlich des Immissionspunktes. 

Der Immissionspunkt IP 07 befindet sich südöstlich der geplanten Windenergieanlagen, 
am Deimerbach. Er liegt im Außenbereich. 

Der Immissionspunkt IP 08 befindet sich südwestlich der geplanten Windenergie-
anlagen, am Dünnbach. Dieser Immissionspunkte liegt im Außenbereich. 
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Der lmmissionspunkt IP 09 befindet sich östlich der Ortschaft Zilshausen, im 

Außenbereich. 

Der lmmissionspunkt IP 10 befindet sich am südöstlichen Ortsrand von Zilshausen. Der 
lmmissionspunkt IP 11 liegt am nordwestlichen Ortsrand von Zilshausen, in Richtung 

der geplanten WEA 12 (Standort Lahr). 

Für die lmmissionspunkte IP 02 bis IP 04 und IP 06 wird für die Nachtzeit ein 
lmmissionsrichtwert von 40 dB(A), entsprechend der Schutzbedürftigkeit von 

„Allgemeinen Wohngebieten (WA)", berücksichtigt. 

Für alle weiteren Immissionspunkte wird für die Nachtzeit ein lmmissionsrichtwert von 
45 dB(A), entsprechend der Schutzbedürftigkeit von „Misch-, Dorfgebieten (Ml/MD)", 

berücksichtigt. 

Während der Tageszeit gelten für alle lmmissionspunkte 15 dB höhere Immissions-

richtwerte. 

Die Bezeichnung der Immissionspunkte, die dazugehörigen Koordinaten und die 
immissionsrichtwerte (IRW) sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. 

Bezeichnung 
UTM WGS84 Zone 32 

Rechtswert 

IP 01 Stilweg 13 

IP 02 Ringstraße 12 

IP 03 Ringstraße 15 

IP 04 Ringstraße 26 

IP 05 A.d.Hawies 1 

IP 06 "WA" Korweiler 

IP 07 Sulzmühle 

IP 08 Sabelsmühle 

IP 09 Helenenhof 

1? 10 Höhenweg 2 

IP 11 Kapellenstr.28 

Tabelle 6: lrnmissionspunkte 

386.252 

386.265 

386.375 

386.363 

386.220 

386.504 

386.015 

384.858 

385.035 

384.660 

384.063 

Hochwert 

5.553.158  

5.553.100 

5.553.050 

5.553.014 

5.552.835 

5.551.735 

5.550.671 

5.550.879 

5.552.375 

5.552.339 

5.552.332 

Höhe über 
Gelände 

[m] 

5,0 

5,0 

5,0 

5,0 

5.0 

5.0 

5.0 

5.0 

5.0 

5.0 

5,0 

lRW [dB(A)] 
Tag / Nacht 

60/45 

55/40 

55/40 

55/40 

60/45 

55/40 

60/45 

60/45 

60/45 

60/45 

60/45 

9. Rechenergebnisse und Beurteilung 

Gemäß TA-Lärm muss zur schalltechnischen Beurteilung die Gesamtbelastung an dem 
jeweiligen Immissionspunkt ermittelt werden (Abschnitt 2.4 der TA-Lärm). Sie setzt sich 
aus der Vorbelastung (28 weitere Windenergieanlagen und zwei Gewerbebetriebe) und 
der Zusatzbelastung (drei geplante Windenergieanlagen) zusammen. 

In der nachfolgenden Tabelle werden die Beurteilungspegel Lr090 (nur Windenergie-
anlagen) für die Nachtzeit für die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung aufgelistet. 
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Immissionspunkt IRW-Nacht 
[dB(A)] 

Vor-
belastung 
(dB(A)] 

IP 01 Stilweg 13 45 30.3 

Zusatz-
belastung 
[dB(A)] 

33.9 

Gesamt-
belastung 
[dB(A)] 

35.5 
IP 02 Ringstraße 12 40 30.4 34.3 35.8 
IP 03 Ringstraße 15 40 30.7 34.1 35.7 
IP 04 Ringstraße 26 40 30.7 34.4 35.9 
IP 05 A.d.Hawies 1 45 30.5 36.5 37.5 
IP 06 "WA" Korweiler 40 33.9 39.2 40,3 
IP 07 Sulzmühle 45 44.0 41.1 45,8 
IP 08 Sabelsmühle 45 33.4 40.3 41,1 
IP 09 Helenenhof 45 33.0 43.9 44,2 
IP 10 Höhenweg 2 

IP 11 Kapellenstr.28 
45 

45 
34.6 

39.0 
39.4 

34.0 
40,6 

40,2 

Tabelle 7: Beurteilungspegel Lr,090 

Gemäß Vorgaben der Genehmigungsbehörde soll zusätzlich davon ausgegangen 
werden, dass im unmittelbaren Umfeld vom Möbelhaus Etzkorn und vom 
Dachdeckerbetrieb Pies GmbH die jeweiligen lmmissionsrichtwerte während der 
Nachtzeit ausgeschöpft werden. Dies stellt ein Maximalszenario dar, da nicht davon 
auszugehen ist, dass Möbelhäuser und Handwerksbetriebe regelmäßig während der 
Nachtzeit (22.00 - 06.00 Uhr) tätig sind. 

Immissionspunkt 

IP 01 Stilweg 13 

IRW-Nacht 
[dB(A)] 

45 

Gewerbe 
[dB(A)] 

≤ 45 

Windenergie 
[dB(A)] 

35,5 

Gesamt-
belastung 
[dB(A)] 

45.5 
1? 02 Ringstraße 12 40 ≤ 40 35,8 41,4 
IP 03 Ringstraße 15 

IP 04 Ringstraße 26 
40 

40 
40 

≤ 40 
35,7 

35,9 
≤ 41,4 

≤ 41,4 

Tabelle 8: Beurteilungspegel Lr090 unter Berücksichtigung der Gewerbebetriebe 

In Tabelle 9 werden die Beurteilungspegel (gerundet) den jeweiligen Immissions-
richtwerten gegenübergestellt 
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Immissionspunkt 

IP 01 Stilweg 13 
IP 02 Ringstraße 12 

IP 03 Ringstraße 15 
IP 04 Ringstraße 26 
IP 05 A.d.Hawies 1 

IP 06 ' WA' Korweiler 
IP 07 Sulzmühle 

IP 08 Sabelsmühle 
IP 09 Helenenhof 

IP 10 Höhenweg 2 

IP 11 Kapellenstr.28 

IRW / Nacht 
[dB(A)] 

45 
40 

40 
40 

45 

40 
45 

45 

45 

45 

45 

Tabelle 9: Vergleich mit den zulässigen lmmissionsrichtwerten 

Gesamtbelastung 
[dB(A)] 

46 
41 

41 
≤41 

38 

40 
46 
41 
44 

41 

40 

AL (IRW-Gesamt-
beiastung 

[dB]  
-1 

-1 

-1 

-1 

7 
0 

1 

4 

1 

4 

5 

Wie den Berechnungsergebnissen zu entnehmen ist, liegt der Beurteilungspegel an den 
Immissionspunkten IP 05, IP 08 bis IP 11 um mindestens 1 dB unter dem jeweiligen 
lmmissionsrichtwert. Am lmmissionspunkt IP 06 wird der lmmissionsrichtwert 

ausgeschöpft. 

An den Immissionspunkten IP 01 bis IP 04 wird der lmmissionsrichtwert maximal um 
1 dB überschritten. Dies gilt nur unter der Annahme, dass an diesen vier 
Immissionspunkten der lmmissionsrichtwert durch das Möbelhaus Etzkorn und den 
Dachdeckerbetrieb Pies GmbH ausgeschöpft wird (Vorgabe der Genehmigungs-
behörde). Die Schallimmissionspegel der Windenergieanlagen (WEA 01 bis WEA 31) 
liegen an allen vier Immissionspunkten um mindestens 4 dB unter dem jeweiligen 

lmmissionsrichtwert. 

Am Immissionspunkt IP 07 wird der lmmissionsrichtwert ebenfalls um 1 dB 
überschritten. Hier liegt die Zusatzbelastung (WEA 29 bis WEA 31) um ca. 4 dB unter 

dem lmmissionsrichtwert. 

Nach TA Lärm Nr. 3.2.1, Absatz 33 soll die Genehmigung der geplanten Anlagen (hier 
der Windpark Zilshausen) wegen einer Überschreitung aufgrund der Vorbelastung nicht 
verwehrt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass die Überschreitung nicht 
größer als 1 dB ist. Dies ist in der vorliegenden Planung gegeben. 

Während der Tageszeit liegen die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung (alle 
Windenergieanlagen) an den Immissionspunkten IP 01 bis IP 04 um mindestens 15 dB 
unter dem jeweiligen lmmissionsrichtwert. Eine weitergehende Untersuchung in Bezug 
auf die Vorbelastung durch das Möbelhaus und den Dachdeckerbetrieb ist aufgrund der 
großen Reserven zum lmmissionsrichtwert nicht erforderlich. An allen weiteren 
Immissionspunkten liegt die Gesamtbelastung (Windenergie) um mindestens 11 dB 

unter dem jeweiligen lmmissionsrichtwert. 

Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unter den dargestellten 
Bedingungen keine Bedenken gegen die Errichtung und den uneingeschränkten Betrieb 

der drei geplanten Windenergieanlagen. 

Bericht-Nr. 2889-14-L2 Zilshausen Seite 16 von 19 



EL GmbH 

10. Qualität der Prognose 

Für eine Schallimmissionsprognose fordert die TA-Lärm eine Aussage zur Prognose-
qualität. Anforderungen an Art und Umfang der Prognosequalität werden nicht näher 
beschrieben. Dies hat zur Konsequenz, dass die Beurteilung einer Schallimmissions-
prognose bei Genehmigungsbehörden unterschiedlich gehandhabt wird. 

Aus diesem Grund wird in 10.) gefordert, dass bei einer Schallimmissionsprognose der 
Nachweis zu führen ist, dass die obere Vertrauensbereichsgrenze aller Unsicherheiten 
(Emissionsdaten und Ausbreitungsrechnung) der nach TA-Lärm ermittelten 
Beurteilungspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % den jeweils zulässigen 
lmmissionsrichtwert einhält. Die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze 
erfolgt entsprechend der in dem „Windenergiehandbuch" 5 (Windenergiehandbuch ' 
M. Agatz, Stand Dezember 2013) beschriebenen Vorgehensweise für das Standard-
verfahren (Merkblatt "Qualität der Prognose"). 

Für den geplanten Anlagentyp Nordex N117/2400 liegen Auszüge aus den 
schalltechnischen Messberichten für die berücksichtigten Betriebsvarianten vor (vgl. 
Abschnitt 6) vor. Die im Rahmen der Messungen ermittelten Schallleistungspegei liegen 
unterhalb der vom Hersteller angegebenen Schallleistungspegei. Grundlage der 
schalltechnischen Berechnungen sind die vom Hersteller angegebenen 
Schallleistungspegei zzgl. 2,5 dB Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich. 

Für die als Vorbelastung berücksichtigten Windenergieanlagen wurden ebenfalls 
Zuschläge für den oberen Vertrauensbereich berücksichtigt (vgl. Abschnitt 7). 

Im unmittelbaren Umfeld der Gewerbebetriebe in Sabershausen wurde gemäß 
Vorgaben der Genehmigungsbehörde davon ausgegangen, dass während der 
Nachtzeit der jeweilige lmmissionsrichtwert ausgeschöpft wird. 

Unter den dargestellten Bedingungen ist von einer ausreichenden Prognosesicherheit 
auszugehen. 
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11. Zusammenfassung 

Am Standort Zilshausen plant der Auftraggeber die Errichtung und den Betrieb von drei 
Windenergieanlagen des Anlagentyps Nordex N117/2400. Die drei Wind-
energieanlagen sind mit einer Nabenhöhe von 141 m geplant und haben jeweils eine 

Nennleistung von 2.400 kW. 

In der näheren Umgebung des Standortes befinden sich insgesamt 28 weitere 
Windenergieanlagen in Planung bzw. in Betrieb, die als schalltechnische Vorbelastung 
berücksichtigt wurden. Die Daten dieser Windenergieanlagen sind in Abschnitt 7 

zusammengefasst. 

Weiterhin befinden sich in der Ortschaft Sabershausen, nordöstlich der geplanten 
Windenergieanlagen, zwei Gewerbebetriebe (Möbelhaus Etzkorn und Dachdecker-
betrieb Pies GmbH). Gemäß Forderung der Genehmigungsbehörde soll bei den 
schalltechnischen Berechnungen davon ausgegangen werden, dass während der 
Tages- und Nachtzeit der lmmissionsrichtwert im Umfeld dieser Betriebe bereits 
ausgeschöpft wird. Dies stellt ein Maximalszenario dar, da nicht davon auszugehen ist, 
dass Möbelhäuser und Handwerksbetriebe regelmäßig während der Nachtzeit tätig 

sind. 

Für den geplanten Anlagentyp Nordex N117/2400 liegen für unterschiedliche 
Betriebsvarianten Auszüge aus den schalltechnischen Messberichten und Hersteller-

angaben vor (siehe Abschnitt 6.1). 

Für den Betrieb während der Tages- und Nachtzeit wurde für die drei geplanten 
Windenergieanlagen jeweils ein Schallleistungspegel von LWA,90 = 107,5 dB(A) 
(Herstellerangabe LwA = 105,0 dB(A) für den Betrieb mit 2.400 kW zzgl. 2,5 dB Zuschlag 
von für den oberen Vertrauensbereich) berücksichtigt. 

Unter Berücksichtigung der o.g. Schallleistungspegel wurde für insgesamt 
elf lmmissionspunkte die durch die drei geplanten Windenergieanlagen bewirkte 
Zusatzbelastung prognostiziert. Mit der ebenfalls rechnerisch ermittelten Vorbelastung 
wurde die Gesamtbelastung (Windenergie) bestimmt. Für insgesamt vier 
lmmissionspunkte wurde gemäß Forderung der Genehmigungsbehörde im Anschluss 

davon ausgegangen, dass die jeweiligen lmmissionsrichtwerte durch die Gewerbetriebe 
„Möbelhaus Etzkorn" und „Dachdeckerei Pies GmbH" ausgeschöpft werden. 

Während der Tageszeit liegen die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung (alle 
Windenergieanlagen) an den Immissionspunkten IP 01 bis IP 04 um mindestens 15 dB 
unter dem jeweiligen lmmissionsrichtWert. Eine weitergehende Untersuchung in Bezug 
auf die Vorbelastung durch das Möbelhaus und den Dachdeckerbetrieb ist aufgrund der 
großen Reserven zum lmmissionsrichtwert nicht erforderlich. An allen weiteren 
lmmissionspunkten liegt die Gesamtbelastung (Windenergie) um mindestens 11 dB 

unter dem jeweiligen lmmissionsrichtwert. 

Während der Nachtzeit wird der jeweilige lmmissionsrichtwert an den 
lmmissionspunkten IP 05, IP 06, IP 08 bis IP 11 nicht überschritten. 
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An den Immissionspunkten IP 01 bis IP 04 wird der lmmissionsrichlwert maximal um 
1 dB überschritten. Dies gilt nur unter der Annahme, dass an diesen vier 
Immissionspunkten der lmmissionsrichtwert durch das Möbelhaus Etzkorn und den 
Dachdeckerbetrieb Pies GmbH ausgeschöpft wird (Vorgabe der Genehmigungs-
behörde). Die Schallimmissionspegei der Windenergieanlagen (WEA 01 bis WEA 31) 
liegen an allen vier Immissionspunkten um mindestens 4 dB unter dem jeweiligen 
lmmissionsrichtwert. 

Am lmmissionspunkt IP 07 wird der lmmissionsrichtwert ebenfalls um 1 dB 
überschritten. Hier liegt die Zusatzbelastung (WEA 29 bis WEA 31) um ca. 4 dB unter 
dem lmmissionsrichtwert. 

Nach TA Lärm Nr. 3.2.1, Absatz 33 soll die Genehmigung der geplanten Anlagen (hier 
der Windpark Zilshausen) wegen einer Überschreitung aufgrund der Vorbelastung nicht 
verwehrt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass die Überschreitung nicht 
größer als 1 dB ist. Dies ist in der vorliegenden Planung gegeben. 

Damit ist der Nachweis geführt, dass unter den dargestellten Bedingungen aus Sicht 
des Schaliimmissionsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den 
uneingeschränkten Betrieb der drei geplanten Windenergieanlagen bestehen. 

Alle Berechnungsergebnisse und Beurteilungen gelten nur für die gewählte 
Konfiguration. Dieses Gutachten (Textteil und Anhang) darf nur in seiner Gesamtheit 
verwendet werden. 

Aurich, den 13. Oktober 2014 

Bericht verfasst durch Geprüft und freigegeben durch 
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Anhang 

Übersichtskarten (3 Seiten) 
Darstellung der Einwirkungsbereiche (gern. TA-Lärm) der 
geplanten Windenergieanlagen 
Windenergieanlagen und Immissionspunkte 
Geplante Windenergieanlagen und Immissionspunkte 

Detailkarten - Immissionspunkte (6 Seiten) 
- IP 01 bis IP 05 
- IP 06 
- IP 07 
- IP 08 
- IP 09 
- IP 10 und IP 11 

Detailkarten Windenergieanlagen (8 Seiten) 
-WEAOI bis WEA 05 
- WEA O6 bis WEA 11 
- WEA I2 
-WEA 13 bis WEA 20 
- WEA 2I bis WEA 23 
- WEA 24 bis WEA 26 
- WEA 27 und WEA 28 
- WEA 29 bis WEA 31 

Datensatz (5 Seiten) 

Berechnungsergebnisse 
Zusammenfassung (Windenergie) (1 Seite) 
Vorbelastung (Windenergie) (6 Seiten) 
Schallimrnissionsraster / Vorbelastung (1 Seite) 
Zusatzbelastung (Windenergie) (3 Seiten) 
Schallimmissionsraster / Zusatzbelastung (1 Seite) 
Gesamtbelastung (Windenergie) (6 Seiten) 
SchallimrnissiOnsraSter / Gesamtbelastung (1 Seite) 

Legende zu den Berechnungsergebnissen (1 Seite) 
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Schalltechnische Daten Nordex N11712400 
Hestellererklärung (4 Seiten) 

Auszug aus dem Prüfbericht GLGH-4286 12 08939 258-S-0002-A (2 Seiten) 
Auszug aus dem Prüfbericht GLGH-4286 12 08939 258-S-0004-A (2 Seiten) 
Auszug aus dem Prüfbericht WICO 0745E513/O1 (2 Seiten) 

Literaturverzeichnis (3 Seiten) 
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Ingenieurbüro für Energietechnik und Lärmschutz 

IEL GmbH 0 Kirchdorfer Straße 26 • 26603 Aurich IM 04941-9558-0 



Standort: Zilshausen 
Ubersichtskarte: Darstellung der Einwirkungsbereiche (gern. TA-Lärrn) 

der geplanten Windenergieanlagen 

Lageplan [ EWB] -- UTM (Streifenbreite 6°), nördliche Hemisphäre; WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch 

347,4 
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Standort: 
Übersichtskarte: Windenergie 

Lageplan [ Gesamtbelastung] -- UTM (Streifenbreite 6°), nördliche Hemisphäre; WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch 
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Standort: 
Übersichtskarte: Geplante Windene 
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Detailkarten 

Immissionspunkte 

Ingenieurbüro für Energietechnik und Lärmschutz 

IEL GmbH • Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich 04941-9558-0 



Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Immissionspunkte IP 01 bis IP 05 *1 

Lageplan [ Gesamtbelastung] -- UTM (Streifenbreite 6°), nördliche Hemisphäre; WGS84 (Weltweit GPS), geozentr 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Immissionspunkt IP 06 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Immissionspunkt IP 07 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Immissionspunkt IP 08 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Immissionspunkt IP 09 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Immissionspunkte IP 10 und IP 11 
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Detailkarten 

Windenergieanlagen 

Ingenieurbüro für Energietechnik und Lärmschutz 

EL GmbH 0 Kirchdorfer Straße 26 • 26603 Aurich IM 04941-9558-0 



Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Windenergieanlagen WEA 01 bis WEA 05 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Windenergieanlagen WEA 06 bis WEA 11 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Windenergieanlage WEA 12 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Windenergieanlagen WEA 13 bis WEA 20 *1 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Windenergieanlagen WEA 21 bis WEA 23 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Windenergieanlagen WEA 24 bis WEA 26 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Windenergieanlagen WEA 27 und WEA 28 rEI 
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Standort: Zilshausen 
Detailkarte: Geplante Windenergieanlagen WEA 29 bis WEA 31 1 
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Datensatz 

Ingenieurbüro für Energietechnik und Lärmschutz 

LEL GmbH 0 Kirchdorfer Straße 26 0 26603 Aurich 04941-9558-0 



EL GmbH IEL 

Projekt 1 Eigenschaften 

Prognosetyp: Lärm 

Prognoseart: Lärm (nationale Normen) 

Beurteilung nach: TA Lärm (1998) 
Projekt Notizen 

Zuordnung von Elementgruppen zu den Varianten 

Elementgruppen Basislastfall Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung 

Immissionspunkte + + + + 

geplante WEA + + + 

weitere WEA + + + 

Höhenlinien + + + + 

Hilfslinien + 

Globale Parameter Letzte direkte Eingabe 

Voreinstellung von G außerhalb von DBOD-Elementen 0.00 

Temperatur l', 10 

relative Feuchte 1% 70 

Parameter der Bibliothek SO 9613 Letzte direkte Eingabe 

Mit-Wind Wetterlage Ja 

Vereinfachte Formel (Nr. 7.3.2) für Bodendämpfung bei 

frequenzabh8ngiger Berechnung Nein 

frequenzunabti8ngiger Berechnung Ja 

Beurteliungszeitraume 

TI Werktag (6h-22h) 

T2 Sonntag (6h-22h) 

T3 Nacht (22h-6h) - 

Immissionspunkt (11) Basistastfai) 

Bezeichnung Gruppe Rchtwerte IdB(A) Nutzung 71 72 73 

Geometrie: x /m y /m z(abs) Im z(rel) Im 

lPkt001 IP 01 Stilweg 13 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60.00 60.00 45.00 

Geometrie: 386252.00 5553158.00 367.96 5.00 

iPkt002 IP 02 Ringstraße 12 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55.00 55.00 40.00 

Geometrie: 386265.00 5553100.00 370.39 5.00 

)Pkt003 IP 03 Ringstraße 15 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55.00 55.00 40.00 

Geometrie: 386375.00 5553050.00 374.62 5.00 

lPkt004 IP 04 Ringstraße 26 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet - 55,00 55.00 40.00 

Geometrie: 386363.00 5553014.00 374.90 5.00 

lPkt005 IP 05 A.d.Hawies 1 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60.00 60.00 45.00 ‚ 

Geometrie: 386220.00 5552835.00 370.03 5.00 

lPkt006 IP 06 "WA" Korweiler Immissionspunkte Richtwerte idB)A) Allg. Wohngebiet 55.00 55.00, 40.00 

Geometrie: 386504.00 5551735.00 342.97 5.00 

lPkt007 IP 07 Sulzmühle Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60.00 60.00 ' 45.00 

Geometrie: 386015.00 5550671.00 287.64 5.00 

lPkt008 IP 08 Sabelsrnühle Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60.00 60.00 45.00 

- Geometrie: 384858.00 5550879.00 267.34 5.00 

lPkt009 IP 09 Helenenhot Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60.00 60.00 45.00 

Geometrie: 385035.00 5552375.00 379.87 5.00 

lPkt010 IP 10 Höhenweg 2 Immissionspunkte Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60.00 60.00 45.00 

Geometrie: 384660.00 5552339.00 371.45 5.00 , 

lPkt0ll IP 11 Kapellenstr.28 Immissionspunkte Richtwerte,/dB(A) Kern/Dorf/Misch 60.00 60.00 45.00 ' 

Geometrie: 384063.00 , 5552332.00 354.83 5.00 
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EL GmbH 

Punkt-SO 1190 9813 (31) Baslslastfail 

Bezeichnung Gruppe Geometrie: x im y im z(abs) /m z(rel) im 

EZQiOO1 Bezeichnung WEA 01 E-82 E2 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission Dammun Zuschlag Lw 

Länge im - dB(A) dB dB dB(A) 

Länge im(20) --- 

- 

Tag 104.00 - 2.20 106.20 

Fläche /m2 -- Nacht 104.00 - 2.20 106.20 

Ruhe 104.00 - 2.20 106.20 

Geometrie: • 388684.00 5553146.00 546.13 136.40 

EZQiOO2 Bezeichnung WEA 02 E-82 E2 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission Dammun Zuschlag Lw 

Länge /m -- dB(A) dB dB dB(A) 

Länge/m(20) - Tag 104.00 - 2.20 106.20 

Fläche im2 -- Nacht 104.00 -‚ 2.20 106.20 

Ruhe 104.00 - 2.20 106.20 - 

Geometrie: 

- 

388836.00 555295000 548.11 138.40 

EZQi003 Bezeichnung WEA 03 6-82 E2 Wirkradius im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 EmL-Variante Emission Dammun Zuschlag Lw 

‚Länge im -- dB(A) dB dB dB(A) 

Länge Im (213) - Tag 

- 

104.00 - 2.20 108.20 

Fläche /m2 -- Nacht 104.00 - 2.20 106.20 

Ruhe 104.00 - 2.20 106.20 

Geometrie: 389093.00 5552785.00 544.80 138.40 

EZOiOO4 Bezeichnung WEA 04 E-82 62 Wirkradlus im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission Ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge /m 

‚ 

- dB(A) dB dB d8(A) 

Länge /m (20) Tag 104.00, - 2.20 106.20 

Fläche im2 -- Nacht 104.00 - 2.20 106.20 

Ruhe 104.00 - 2.20 106.20 

Geometrie: 389415.00 5552602.00 562.67 138.40 

EZQiOO5 Bezeichnung WEA 05 Vestas V44 Wirkradius /m 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge im -- dB(A) dB dB dB(A) 

Länge/m(20) - 

‚ 

Tag 100.40 - 4.60 105.00 

Fläche im2 - Nacht 100.40 - 4.60 105.00 

Ruhe 100.40 , - 4.60 105.00 - 

Geometrie: 389257.00 5552243.00 , 490.94 , 63.00 

6201006 Bezeichnung WEA 06 Vestas V90 Wirkradius /m 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Eml.-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge /m -- 

‚ 

dB(A) dB dB dB(A) 

Länge im(20) - Tag ‚ 103,40 - 2.00 105.40 

Fläche /m2 - Nacht 103.40 - 2.00 105.40 

Ruhe 103.40 -- 2.00 105.40 

Geometrie: 386023.00 5550257.00 471.43 105.00 

EZQl007 ‚Bezeichnung WEA 07 Vestas V90 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante - Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge /m -- dB(A) dB dB dB(A) 

Länge/m(20) -- Tag 103.40 - 2.00 105.40 

Fläche /m2 - Nacht 103.40 - 2.00 105.40 

Ruhe 103.40 - 2.00 105.40 

Geometrie: 386227.00 5550062.00 488.38 105.00 

EZOi008 Bezeichnung WEA 08 Vestas V90 Wirkradius /m 99999.00 

Gruppe weitere WEA ‚Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission Dammun Zuschlag Lw 

Länge Im -- dB(A) dB dB dB(A) 

Länge im (20) - Tag 103.40 - 2.00 105.40 

Fläche /m2 - Nacht 103.40 - 2.00 105.40 

Ruhe ' 103.40 , - 2.00 105.40 

Geometrie: 386258.00 5549780.00 488.69 105.00 

EZQi009 Bezeichnung WEA 09 Vestas Vi 12 Wirkradius /m 99999.00 

Gruppe ‚weitere WEA - Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 
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Knotenzahl 1 Eml.-Varlante Emission D5lllmuli Zuschlag Lw 

Länge im 6B(A) dB dB dB(A) 

Länge/m(20) Tag 106.50 - 2.60 109.10 

Fläche /m2 --- Nacht 106.50 - 2.60 109.10 

Ruhe 106.50 - 2.60 109.10 

Geometrie 385889.001 5549084,00 526.33] 140.00 

EZQiO1O Bezeichnung WEA 10 Vestas Vl 12 Wirkradius /m 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission Ist -Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Varlante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge Im -- dB(A) 68 68 68(A) 

Länge/m(2D) --- ‚Tag 106.50 - 2.60 109.10 

Fläche Im' --- Nacht 106.50 - 2.60 109.10 

Ruhe 106.50 - 

- 533.431 
2.60 109.10 

Geometrie: 386239.001 5548843.00  140.00 

EZQi011 Bezeichnung WEA 11 Vestas Vi 12 Wirkradlus im ‚ 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi,-Varianta Emission Däfllmun Zuschlag Lw 

Länge im -- dB(A) 66 dB 68(A) 

Länge im (20) --- Tag 106.50 - 2.60 , 109.10 

Fläche /m2 -- Nacht 106.50 - 2.60 109.10, 

Ruhe 106.50 - 2.60 109.10 

Geometrie: 386373.00] 5548572.00 552.301 140.00 

EZQiO12 Bezeichnung WEA 12 N-131 Wirkradius im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge im --- ‚ 68(A) dB dB 6B(A) 

Länge im(20) --- Tag 104.50 -‚ 4.80 109.10 

Fläche/nt2 --- Nacht 104.50 - 4.60 109.10 

Ruhe 104.50' - 

- 

4.60 109.10 

134.00 ' Geometrie: 383232.001 5552826.00 456.031 
EZQi013 Bezeichnung WEAi3N1i7/2400 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist -Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge im --- ‚ 68(A) 66 68 d6(A) 

Länge im(20) --- Tag 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche im2 --- Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

141.00' Geometrie: 379480.001 5553326.00 471.001 
EZOiO14 Bezeichnung WEA i4N1i7/2400 Wirkradius Im 99999,00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (1w) 

Knotenzahi 1 Emi.-Variante Emission Dammun Zuschlag 1w 

Länge im --- 66(A) dB 68 68(A) 

Länge/m(2D) --- Tag 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche Im' --- Nacht 105.00 -‚ 2.50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: 379995.001 5553242.00 464.801 141.00 

EZQiOi5 Bezeichnung WEA 15 N117/2400 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel ( Lw) 

Knotenzahl 1 Eml.-Variante Emission Dammun Zuschlag Lw 

Länge /m --- 8B(A) dB dB 6B(A) 

Länge /m (20) --- 105.00 , - 2.50 107.50 

Fläche /m2 --- 

‚Tag 

Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: , 380019.001 5552826.00 486.001 141.00 

EZOIOIS Bezeichnung WEA 16 NIl 17/2400 Wirkradius /m 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel ( Lw) 

Knotenzahl 1 EmI.-Variante Emission Dammun Zuschlag Lw 

Länge /m -- 69(A) dB dB 6B(A) 

Länge /m (20) --- Tag - 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche /m2 --- Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 

- 

105.00 - 

' 

2.50 107.50 

Geometrie: 380324.001 5552644.00 480.831 141.00 

EZQi017 Bezeichnung WEA 17 N117/2400 Wirkradius /m 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge /m -- 

‚ 

66(A) dB 66 66(A) 

Länge/m(20) --- Tag 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche /m2 --- Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 
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Geometrie: 379855.00 5552259.00 465.83 141.00 

EZQiO18 Bezeichnung WEA 18 NI 17/2400 Wirkradlus /m 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Emi.-Varlante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Lange Im -- dB(A) dB dB dB(A) 

Länge lm(2D) Tag 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche Im2 - Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: 380207.00 5552091.00 462.53 141.00 

EZQiO19 Bezeichnung WEA 19 NI 17/2400 Wirkradlus Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (1w) 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission 09mmun Zuschlag Lw 

Länge /m - dB(A) dß dB dB(A) 

Länge lm(20) -- Tag 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche /M 2 -- Nacht ‚ 101.00 - 2.50 103.50 

Ruhe 105.00 -- 2.50 107.50 

Geometrie: 380683.00 5552122.00 471.00 141.00 

EZQiO20 Bezeichnung WEA 20 NI 17/2400 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 EmL-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge Im - dB(A) dB dß dB(A) 

Länge Im (20) -- Tag 105,00 - 2.50 107.50 

Fläche 1m2 --- Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: 380212.00 5551403.00 472.64 141.00 

EZQIO2I Bezeichnung WEA21 N117/2400 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 EmL-Variante ‚ Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge Im - dB(A) dB dB dB(A) 

Länge lm(20) -- 

‚ 

Tag 105.00 - 2.50 107,50 

Fläche /m2 -- Nacht 103.00 - 2.50 105.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: 383394.00 5550939.00 489.29 141.00 

EZQi022 Bezeichnung WEA 22 N117/2400 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 EmL-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw. 
Länge Im - dB(A) d8 dB dB(A) 

Länge lm(20) -- 

. 

Tag 105.00 -. 2.50 107.50-

Fläche/m2 --- Nacht 103.00 - 2.50 105.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: 382761.00 5550429.00 504.41 141.00 

EZQiO23 Bezeichnung WEA 23 N117/2400 ‚ Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 EmL-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge Im - dB(A) dB dB dB(A) 

Länge lm(20) ‚Tag 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche Im2 -- Nacht 103.00 - 2.50 105.50 

- Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: ' 382148.00 5549725.00 497.68 141.00 

EZQiO24 Bezeichnung WEA 24 N117/2400 Wirkradlus Im ‚99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl '1 EmL-Variante ‚ Emission Dämmun Zuschlag ' Lw 

Länge /m --- d6(A) dB d8 dB(A) 

Länge /m (20) - 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche Im --- 

_Tag 

Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 

- 

105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: 380586.00 5554529.00 430.56 141.00 

EZQ1025 Bezeichnung WEA2SNI17/2400 Wirkradius /m 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl - 1 Emi.-Varisnte Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge Im -- dB(A) dB dB dB(A) 

Länge Im (20) - Tag 105.00 -. 2.50 107.50 

Fläche Im2 -- Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: - 380591.00 5554883.00 461.00 141.00 

EZ01026 Bezeichnung WEA 26 N11712400 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) - 

Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge /m _- dB(A) ' dB dB dB(A) 
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Länge/m(20) Tag 105.00 - 250 107.50 

Fläche /m2 - Nacht 105.00 - 2,50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: 380922.00 5555007.00 471.00 141.00 

EZQ1021 Bezeichnung WEA 27 Vestas V1l2 Wlrkradlus/m 9999900 

Gruppe weitere WEA Emission ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Eml.-Varlante Emission Dämrnun Zuschlag Lw 

Länge Im --- dB(A) dB dB dB(A) 

Länge/m(20) --- Tag 106.50 2.60 109.10 

Fläche Im2 --- Nacht 106.50 - 2.60 109.10 

Ruhe 106.50 - 2.60 109.10 

Geometrie: 390315.00 5548497.00 554.89 140.00 

6ZQ1028 Bezeichnung WEA 28 Vestas V112 Wlrhradius/m 99999.00 

Gruppe weitere WEA Emission Ist Schallleistungspegel ( 1w) 

Knotenzahl 1 Eml,-Varlante Emission Därnmun Zuschlag Lw 

Länge /m --- 

‚ 

dB(A) dB dB dß(A) 

Länge/m(20) -- 

‚ 

Tag 106.50 - 2.60 109.10 

Fläche /m2 --- Nacht 106.50 - 2.60 109,10 

Ruhe 106.50 - 2.60 109.10 

Geometrie: 390723.00 5548596.00 538.41 140.00 

EZ01029 Bezeichnung WEA 29 N1 17/24 00 Wlrkradlus /m 99999.00 

Gruppe geplante WEA ‚Emission ist Schallleistungspegel (L.'v) 

Knotenzahl 1 Emi.Varlante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge Im --- dB(A) dB dB dB(A) 

Länge /m (2D) -- Tag 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche /M 2 
--- Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: 385523.00 5551202.00 

- 

487.68 141.00 

EZOIO3O Bezeichnung WEA 30 N117/24 00 Wirkradius /m 99999.00 

Gruppe geplante WEA Emission Ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 Eml.-Varlante Emission Dammuri Zuschlag Lw 

Länge Im --- dB(A) dB d6 d8(A) 

Länge Im (20) --- Tag 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche /m2 --- Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

‚Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie: 385428.00 5551623.00 498.92 141.00 , 

EZQIO3I Bezeichnung WEA 31 14117/2400 Wirkradius Im 99999.00 

Gruppe geplante WEA Emission Ist Schallleistungspegel (Lw) 

Knotenzahl 1 ‚ Eml-Variante Emission Dämmun Zuschlag Lw 

Länge Im --- dB(A) dB dE dB(A.) 
Länge /m (20) --- Tag 105.00 - 2.50 107.50 

Fläche /m2 --- Nacht 105.00 - 2.50 107.50 

Ruhe 105.00 - 2.50 107.50 

Geometrie:I 385528.001 5552075.00 51 8.701 141.00 
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Berechnungsergebnisse 

Ingenieurbüro für Energietechnik und Lärmschutz 

IEL GmbH 0 Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich 04941-9558-0 



IEL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Zilshausen 

U:\ ... 2889-14-L2.IPR 

Zusammenfassung (Windenergie) 

tmmissionsberechnung [Einstellung  Referenzeinstellun 

Immissionspunkt 

P01 Stilweg 13 

IP 02 Ringstraße 12 

IP 03 Ringstraße 15 

IP 04 Ringstraße 26 

j1P05A.d.Hawiesl 

IP 06 !WA Korweiler 

1 IP 07 Sulzmühfe 

IP 08 Sabetsmühle 

IP 09 Helenerrtiof 

IP 10 Höhenweg 2 

IP 11 Kapeltenstr.28 

P01 Stilweg 13 

IP 02 Ringstraße 12 

IP 03 Ringstraße 15 

IP 04 Ringstraße 26 

IIPO5Ad.Hawies 1 

IP 06 WA' Korweiter 

IP 07 Sutzrnühle 

IP 08 Sabetsmühle 

IP 09 Helenenhot 

IP 10 Höhenweg 2 

IP 11 Kapeltenstr28 

IP 01 Stilweg 13 

IP 02 Ringstraße 12 

P03 Ringstraße 15 

PO4 Ringstraße 26 

tP05Ad.Hawies 1 

IP 06 'WA' Korweiter 

IP 07 Sulzmühle 

IP 08 Sabelsmühle 

IP 09 Hetenenhof 

IP 10 Höhenweg 2 

IP 11 Kapetlenstr.28  

 Werktag(6h-22h) 1 »Sonntag (6I 
Variante tRW [ Ges-Peg. tRW Ges-Peg. 

m   /m 'm   1 ( l L dBLA1  /dB(Al dBtA) dB  
CC: 5.C52 3:1 Vorbelastung  

34:1,C:555.313,13 vorbeIastung  

$4-IVorbetastung  

'Vorbelastung  

VorbeIastung •‚ '1 

3: c.i-i 3:5 J 555.3S, 1.42, 1 Vorbelastung .35, 

4IVorbeIastung CL., 

Vorbelastung 

Vorbelastung 

- Vorbelastung 

Vorbelastung U, 1 
Zusatzbetastung 1 

3'. Zusatzbelastung  

Zusatzbelastung  

-3 Zusatzbelastung ‚ ‚ 

3 Zusatzbelastung  

.341, Zusatzbelastung 41, 

CC 55SLC31, .1 Zusatzbelastung  

34.Zusatzbelastung 

Zusatzbelastung 

l-1E.ZusatzbeIastung 

.3 4 CCI, CC 30 1 :4, Zusatzbelastung 

Di Gesamtbelastung 

Gesamtbelastung 

GesamtbeIastung 

- 

- -‚ -.-.‚ -. .•1 

5 5 Z. 

4, Gesamtbelastung 

33 Gesamtbelastung 

343, C Gesamtbelastung 

2 ‚ 4 Gesamtbelastung 

2 Gesamtbelastung 

3 Gesamtbelastung 

45 ; Gesamtbelastung 

1 54, 2 Gesamtbelastung 

35, 5 

BeurtelIungjch TA Lärm (998) 
Nacht (22h-6h) 

tRW Ges-Peg. 

/dB(A) !dB(A) 

4 ..1 

33,3! 

45,3: 

3-3,4 

IMMt 2014 



EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Zilshauseri 

U:\ 2889-14-L2.IPR 

Vorbelastung (Windenergie) 

Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP01 Stilweg 13 
X=386252,00 

Variante: Vorbelastu,g ,  

Y = 5553158,00 

Emissionsvariante: Nacht 

Z= 367,96 

Eternenttyp, Einzelschatlquelle (ISO 9613) 

Schallirnrnissionsberechnung nach 100 9613 ItT = Lw + Dc- Adiv - Aatrn- Agr- Afot - Ahous - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung 1w Dc Abstand Adiv Aabn Agr Afcl Ahous Aber Cmet LtT LfT LAT ges 

/ dB(A) /dB / m /dB / dB / dB /dB / dB 1dB / dB / dB 1 dB(A) / dB(A) 

EZQi001 WEA 01E-82E2 1:6,: 3,0 2453,5 73,7 4, 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

EZQi002 WEAO2E-82E2 106,2 3,0 2533,6 79,3 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

EZQi003 WEA O3E-82E2 100,2 3,0 2370,9 30,2 5,5 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 

EZQi004 WEA O4E-82E2 106,2 3,0 1217,4 01,1 6,2 4,2 0,') 0,0 ':,o 0,0 17,0 

EZQi005 WEA05VeatasV44 105,0 3,0 3143, € 30,9 6,0 4,4 0,0 0,0 3,0 0,0 14,6 

EZOi006 WEA 06 Vestas V90 105,4 3,0 2911,9 00,3 5,6 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 

EZQi007 WEA 07 Vestas V90 105, 4 3 0 30 6.9, 4 30, 3 6, 0 3, 0 0, ': 0, 0 0, 0 :, 0  

EZQi008 WEA 08 Vestas V90 105, 4 

EZQiOOB WEA 09 Vestas V112 109,1 3,0 4093,2 33,2 7,9 4,0 3,0 0,0  

EZQiOIO WEA 10 Vestas V112 109,11 3,0 431:3,2 :33,7 6,3 4,0 0,0 0,0  

EZQi011 WEA 11 Vestas V112 109, 1 3,0 4591,3 34,2 3,3 4,0 '1,0 0,0 0,0 0,0 11,0 

EZQi012 WEA 12N-131 100,1 3,0 10:39,5 30,3 5,3 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 21,7 

EZQi013 WEA13N117/2400 1:7,5 3,0 3774,9 0.7,0 13,o 4,3 '3,0 0,0 o,: 0,0 5,5 

EZQi014 WEA 14 N117/2400 107,5 3,3 6259,3 30,9 12,0 4,3 0,0 0,3  

EZQi015 WEA 15 N 11712400 10',5 3,0 0243,3 .30,9 12,) 4,2 :3,0 0,0 0,0 0,) 7,4 

EZQi016 WEA 16 N 11712400 107,5 3,0 5951,3 36,5 11,5 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 

E2Qi017 WEA I7N13T/2400 137,5 3,'3 6460,6 37,2 12,4 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 

EZQi018 WEA18NI17/2400 107,5 3,0 0139,2 36,6 11,0 4,2 0,0 0,') 0,0 0,3 7,7 

EZQi019 WEA 19 N 11712400 103,1 3,0 5605,5 33,1 10,9 4,2 0,0 0,8 5,4 

EZQiO2O WEA 2ONI17/2400 107,5 3,0 4290,7 37,0 12,1 4,3 0,0 

0i021 WEA 21 N1170400 105,5 3,3 3020, 3 32,2 ‚0 3, 9 0, '3,0 0, 0 J") 

EZQi022 WEA 22 N 11712400 105,5 3,0 4433,2 '33,0 3,5 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,0 

EZQi023 WEA 23NII7/2400 105,5 3,0 5352,1 35,0. 10,3 4,2 '1,0 '3,0 0,0 0,0 3,4 

EZ0i024 WEA 24N11712400 1'3',5 3,0 5.329,0 30,3 11,2 4,3 '3,0 '3,0 0,0 0, 3,7 

EZQi025 WEA 25 N 117/2400 107,5 3,0 591:3,1 66,4 11,4 4,3 0,0 '7,0 0,') 0,0 6,4 

EZ0i026 WEA 26N117/2400 13 7,5 1,0 5642,5 36,0 10,9 4,2 '3,0 0,0 0,0 0,0 6,4 

EZQi027 WEA 27 Vestas V112 100, 1 3, '3 '/136, 1 36, :3 11, 9 4, 3 0, C. 0, 0 0, 4 0, 0 3, 6 

EZQi028 WEA 28 Vestas V112 1139,1 3,0 6380,9 37,1 12,3 4,4 0,0 0,0 0,4 0,0 

30,3 

Einzetpunktberechnung Immissionsort IP02 Ringstraße 12 

X = 386265,00 y = 5553100,00 

Variante: Vorbelastung  

Emissionsvariante: Nacht 

2= 370,39 

Elementtyp: Einzetschaltquelte (100 9613) 

Schaltimmissionsberechnung nach ISO 9613 LtT = Lw + Dc- Adiv -Aatm - Agr - Atb1- Ahous - Aber - Cmet,, 
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand Adiv Aatm Agr Atot Ahous Abar Cmet Lt) LtT LAT ges 

/ dB(A) / dB /m /dB / dB / dB /dB /dB / dB /dB /dB / dB(A) ‚ 1 dB(A) 

EZQi001 WEA O1E-82E2 100,2 3,') 2425,3' 73,7 4,7 3,3 '3,0 0,0 8,0 0,0 22,11 

EZQiOO2 WEA O2E-82E2 136,2 3,0 2531,5 79,2 '3,') 0,0 0,0 0,0 21,1 

EZQi003 WEA O3E-82E2 18€.,: 3,') 23.50,6 33,1 5,5 4,0 0,0 0,') 3,0 0,0 19,0 

EZOiOO4 WEA 04 E-82 E2 

EZQi005 WEA 05 Vestas V44 105, 0 3, 0 3114, € 30, 9 6, 0 4, 4 0, 0 0, 8 0, 0 0, 1-1  

EZOiOO6 WEA 06 Vestas V90 105, 4 3, '7 2355, 1 30, 1 5, 5 3, 3 3, 0 0, 0 0, 0 0,0 19, 0 

EZOiOO7 WEA 07 Vestas V90 105, 4 3,') 1040, 5 3'), 7 5, 9 3, 3 3, 0 6', 0 0, 0 

EZQiOOS WEA 08 Vestas V90 105, 4 3,') 3322, 1 31, 4 6, 4 4, 0 '3, 0 0, 0 0, 0 '3, 

EZ0i009 WEA 09 Vestas V112 100,1 3,') 4036,1 33,1 ‚0 3,9 3,0 0,') c! e--.7 0,0 17,3 

EZQiOIO WEA 10 Vestas V112 1)9,1 3,') 4200,24,0 0,0 0,0 0,') 0,') 10,3 

EZQiOII WEA 11 Vestas Vl12 109,1 3,') 4532,/' 34,1 3,7 4,3 0,0 0,0 0,0 0(o 15,3 

EZQi012 WEA I2I4-131 109,1 3,3 3)46,6 3.0,7 5,9 3,9 0,0 0,0 21,7 

EZQiOI3 WEA 13N117/2400 107,5 3,0 6739,5 37,6 13,1 4,3 0,0 '7,0 

EZQiO14 WEA I4N117!2400 107,5 3,0 €272,1 .30,9 12,1 4,3 0,0 0,') 0,0 0,0 7,2 

EZQiO15 WEA 1SNI17/2400 181,5 3,') 6253,1 .36,3' 12,0 4,2 0,0 0,0 '3,0 0,0 7,4 

EZQiOI6 WEA ISN117/2400 107,5 3,0 5959,5 36,5 11,5 4,2 0,0 6,3 0,0 0,0 3,4 

EZOiOI7 WEA 17 N117/2400 

EZQiOI8 WEA 1BN117/2400 10,5 3,':' €142,1 36,6 11,8 4,2 0,7 0,') '3,0 0,0 7,7 

EZQi019 WEA 19N117/2400 183,5 3,0 5047,9 36,1 10,9 4,1 '3,0 8,0 0,0 '3,0 5,4 

EZQiO2O WEA 2ON117!2400 187,5 3,') .32/1,2 37,0 12,1 4,3 0,0 0,0 0,0 0,3 7,1 

EZOiO21 WEA 21 N117/2400 185, 5 3, 0 3515, 4 32, 1 6, 9 3, 3 0, 0 '7,0 '3,0 0, 0 15, 6 

EZQiO2I WEA 22 N117/2400 105, 5 3, 0 4 416, 0 33, 9 3;, 5 4, ':' 0, 0 0, 0 8, 0 '3,0 

EZQi023 WEA 2IN117/2400 105,5 3,') 5325,1 35,5 13,2 4,2  

EZ0i024 WEA 24 N117/2400 107, 5 3,') 5356,) 36, 3 11, 3 4, 3 0, 0' '3,0 0, 0 8, 0 3, 6 

EZQi025 WEA 2SN117/2400 07,5 3,6' 5943,2 34,5 11,4 4,3 0,0 8,0 '3,0  

EZQi026 WEA 26N11712400 101,5 3,0 5674,0' 36,1 10,8' 4,2 0,') 0,0 0,0 0,0 3,3 

EZQi027 WEA 27 Vestas V112 109, 1 3, 0 6113, 9 36, 7 11, 3 4,3 0,0 0, 0' 8, 4 8, 0 3, 3 

EZQi028 WEA 28 Vestas V 112 183,1 3,0 6339,4 37,0 12,2 4,40,00,0 0,4 

30,4 

MMI 2D14 



EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Zilshausen 

U:\ 2589-14-L2.IPR 

Vorbelastung (Windenergie) 

Einzetpunktberechnung tmmissonsort: IP03 Ringstraße 15 

X = 386375.00 Y = 5553050.00 

Variante. Vorbelastung  

Emissionsvariante: Nacht] 

2= 37462 1 

 •__Einzelsctiallquette 15006131 

1SchaIIirnmsionsberechnungnach ISO 9613   

Etement 1 Bezeichnung Aatm 

dB 
Agr 
dß 

04o1 

dBidB 

UT 

Ahous 

Lw + De - Mm - Aatrn - Agr - Afot - Ahous - Abar 
Abar Crnet T T Lfl' 

- dB dB t dB 1 dB(A)  

- Crnet 
LAT ges 4w 1 Dc 

dBl ! dB 

Abstand 1 

(in 

Adiv 

dB 
- 

7Q 001 1 WEA 01 E.82 E2 r 1 
EZQi002 : WEA O2E-82E2  

EZQ003'WEA 03E82E2 t 1 1 
EZQi004 WEA O4E-82E2 3‚. :t.,;i ..‚::‚: •i,:1 ..‚', ‚..i '.1 -‚ 

IEZOiOO5 WEA 05 Vestas V44  
1EZQi006 WEA 06 Vestas V90  

EZQi007 jWEA 07 Vestas V90  
!EZQ008 WEA 08 Vestas V90  
1EZQ009 iWEA 09 Vestas Vt12 
1EZQ1O1O WEA 10 Vestas Vt12 

'.'',_ 

-'-V 

1,1 

‚u 4.i.1J  

:‚:' 
- :1 

•-.' -1 
EZOr011 WEA 11 Vestas V112 1', 3,' IJ,2 i-1,- 

EZQi012 WEA 12N-131 1t,_ ‚• :._3:, 1. 1 1..,- :‚ .. ',1-1 1,11 --, - 

..' .-i -', - 

EZQt013 WEA 13N117I2400 ':-,: 

•t»:.i,i /-',(. /‚ 4,24 -'-'I :-‚. 
:‚ :1 

EZQ014 WEA 14 NI 1T/2400 ''E :,-:  

EZQ015 WEA 1SNII7/2400  

520016 WEA 16 14117 2400 1 
‚EZQi017 jWEA 17N117i2400  

z20018 1 WEA 180411i2400 t 

EZQi019 WER 19 N117/2400 1 
EZQi020 WEA 20 N117 2400 1 
EZQi021 WEA 2tN117/2400 -'-'i :,: 

i''j,j 
:‚_ ‚1 

'/- 
:‚-:- 

• ‚ s; 
-- 

EZ0i022 WEA22N117/2400 4 4 1 
EZQO23 WER 23Nt17/2400 

E20024 WEA 24N1172400 
EZQ 025 WEA 25N1122400 
EZQ 026 VEA2614117/2400 

EZQr027 IWEA27 Vestas V1t2 -t 

E2Di028 WEA28VestasV112 1 
30,7 

Einzelpunktberechnung 1mmisaionaort: IP 04 Ringstraße 26 

X = 386363,00 Y = 5553014.00 

Variante: Vorbelastung  

Emissionsvariante: Nacht] 

2= 374,90 1 

Elementtyp: Einzetschallquetle (ISO 9613  

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 

Element Bezeichnung 

E2Oi001 WEA 01 E-82 E2 
EZQ/002 WEA 02E9257 
EZQi003 WEA 03 E-82 E2 

EZQi004 WEA O4E-82E2 
EZOiOO5 WER 05 Vestas V44 

EZQiOO6 WEA 06 Vestas V90 

EZOiOO7 ‚ WEA 07 Vestas V90 

EZO008 1 WEA 08 Vestas V90 

EZQi009 1 WEA 09 Vestas Vi 12 
EZQ/010 WEA 10 Vestas Vil 2 
.EZQi01l i WEA 11 Vesta sVli2 
EZQi012 WEA 12N-131 
.520/013 WEA I3N117/2400 
‚EZOi014 WEA 14N117/2400 
EZQiOIS WEA 1SN117/2400 
EZQ/016 WEA 16N11712400 

E701017 WEA 17N117/2400 
/020/018 WEA 1SN117/2400 
EZQi019 ‚ WER 1914117/2400 

E201020 WER 201411712400 

EZQi021 iWEA 2114117/2400 
EZQi022 ‚ WER 22 14 117(2400 
EZQi023 WEA 23 1411 7/2400 
EZQi024 WER 2414117/2400 

EZQ1025 WER 25 14117/2400 

0201026 ii WEA 26 N117/2400 
EZQi027 WEA 27 Vestas Vii 2 
1: EZQi028 WER 28 Vestas V112  

De 1 Abstand 
'dB i Im  

0 21213/1# 1 

ji 

Adiv 

/ dB 

-1, 

Agr 

/dB 

LfTLw+ Dc - Adiv 
Afot 1, Ahous Abar Cmet 

:dB ' dB 1dB ' dB 

1 
Aatm Agr - Afol Ahous - Abar. Cmetl 

LII' UI' 1 LAT ges 1 
- /dB 1.JdB(A) /dB (AL 1 

30,7 

MMI 2014 



IEL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Zilshausen 

U:\ ... 2889-14-L2.IPR 

Vorbelastung (Windenergie) 

Einzelpunktberechnung Immissionsort IP 05 A.d.Hawies 1 

X = 386220.00 Y = 555283500 

Va4ante: Vorbelastung  

Emissionsvariante: Nacht 

Z= 370,03 

Elementtyp: Einzelschaltquelle (ISO 9613) 

Schatlirnmissionsberechnung nach ISO 9613 LIT Lw + De - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung Lw De Abstand Adiv Aatm Agr Afol 1 Ahous Abar Cmet LfT LfT L.AT gen 

/ d%L 1dB / m /dB /da /dB Id0 J /da /da /dB 1dB / dB(A) / dB(A) 

EZQiOOI WEA 01 E-82 E2 06 1, 3, 0 2409, 6 78, 9 4, 6 3, 9 0 , 0 0, 0 0 0 0,0 2.1, 7 

EZQiOO2 WEA 02 E-82 E2 1)6, 3,') 2624, 6 1_„4 5,1 3, 9 

EZQi003 WEA O3E-82E2 100,2 3,0 2673,7 60,2 5,5 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 

EZQi004 WEA O4E-82E2 106,2 3,0 320 9,3 91,1 6,2 4,0 iD,0 0,0 0,0 0,0 

EZQi005 WEA 05 Vestas V44 105,0 3,0 3095,5 30,6 6,0 4,4 0,0 0,0 0,4 0,0 16,5 

E201006 WEA 06 Vestas V90 105,4 3,0 2567,5 79,2 5,0 3,7 0,0 0,0 1,1 

EZQiOO7 WEA 07 Vestas V90 105,4 3,0 '775,5 5,9 5,3 3,' 0,0 0,0 1,0 0,0 16,4 

EZOiOO8 WEA 08 Vestas V90 105,4 3,') 3057,5 30,7 5,9 3,9 0,0 0,0 '3,9 0,0 17,1 

EZQi009 WEA 09 Vestas V112 109,! 3,') 3766,6 32,5 

EZQi010 WEA l0 Vestas Vll2 109,! 3,0 35'95,4 33,3 7,7 3,5' 0,0 0,') 0,8 0,0 16,6 

EZOi011 WEA 11 Vestas V112 109,1 3,0 4269,6 33,6 8,2 4,6' 0,0 0,0 9,0 0,0 15,5 

EZQi012 WEA 12N-131 109,1 3,0 2039,) 60,5 5,3 Z. 0,6' 9,0 0,0 0,0 21,9 

EZQi013 WEA13NI17/2400 167,5 3,0 67536 97,5 13,0 4,3 0,0 0,0 5,6 

EZQIO14 WEA 14 N 117/2400 107,5 3,0 6239,0 31,9 12,0 4,3 0,') 

EZOiO15 WEA t5N117/2400 L Q7,5 3,6' 6202,1 80,9 11,9 4,2 0,0 

EZQi016 WEA 16N11712400 10',S 3,0 5500,1 36,4 11,4 4,2 

EZQi017 WEA 17 N 11712400 107,5 3,0 6391,7 87,1 12,3 4,3 1,0 0,0 9,0 0,0 5,3 

EZQiO18 WEA18NIIT/2400 107,5 3,') 6059,6 86,6 11,7 4,2 0,0 0,3 

EZQi019 WEA 19 N 11712400 1,33,5 3,0 5583,6 05,9 10,7 4,2 0,0 0,0 '3,0 0,0 5,7 

EZQi020 WEA 20N11712400 107,5 3,0 617,2 36,3: 11,9 4,3 0,6' ':',o 0,0 '3,0 7,5 

EZQi021 WEA 21N117/2400 105,5 3,0 3405,2 81,6 6,6 3,9 0,0 0,0 0,0 0,6 16,5 

EZQi022 WEA 22NI17/2400 105,5 3,0 4215,6 33,5 6,1 4,0 0,0 0,0 0») '3,0 12,5' 

EZOi023 WEA 23NI17/2400 105,5 3,0 5125, 435,21,94,2 0,0 0,0 '3,6 

EZOiO24 WEA 24NII7/2400 1'17,5 3,0 585-3,5 80,4 11,3 4,3 '3,') 0,0 0,0 Cr 6,5 

EZQi025 WEA 2SN1I7/2400 107,5 3,0 5950,7 86,5 11,5 4,3 0,0 0,0 0,0 6,3 9,2 

EZQi026 WEA 26NII7/2400 107,5 3,0 5720,6 36,2 11,0 4,2 '3,0 0,3 

EZOi027 WEA 27 Vestas V112 105',! 3,'D 5963,4 66,5 31,5 4,3 '3,0 0,0 0,4 0,0 9,3 

EZQi028 WEA 28 Vestas V112 109,1 3,0 6180,6 36,8 11,9 4,4 0,0 '3,0 0,4 0,0 5,6 

30,5 

Einzelpunktberechnung Immissionsort IP 06 'WA' Korweiler 

X = 386504.00 Y = 5551735,00 

Variante: Vorbelastung  

Emissionsvariante: Nacht 

Z= 342,97 

Elementtyp: Elnzelschallquelte 1/SO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 160 9613 LfT = Lw De - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung Lw 1 De Abstand Adiv Aatrs Agr Afol Ahous Abar Cmet LfT LfT LAT ges 

/dB(A) 1dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) /dB(A) 

EZQiOOI WEA 01 E-82 E2 106, 2 310 2604, 7 79, 3 5, 0 4, 0 0, 0 0,3 

EZQiOO2 WEA O2E-82E2 106,2 3,0 2631,5 79,4 5,! 4,0 0,0 0,0 0,0 1,3 20,7 

EZQi003 WEA O3E-8202 106,2 s,':' 2201,1 79,5' 5,4 4,1 0,0 0,') 0,! 0,0 19, 1 

EZQiOO4 WEA O4E-82E2 106,2 3,0 3045,3 

0i005 WEA 05 Vestas V44 105,0 3,') 26'3, 4 79,9 5,4 4,4 0,0 0,0 0,4 

EZQiOO6 WEA 06 Vestas V90 105, 4 3, 6. 1559, 6 74, 9 3, 0 3, 1 

EZOiOO7 WEA 07 Vestas Vga 105, 4 3,0 1701,0 75, 6 3,3 

EZOi008 WEA08 Vestas V90 1:5,4 3,3 1975,4 76,9 3,9 3,0 0,0 0,0 '3,0 0,3 24,1 

EZOi009 WEA 09 Vestas V112 109,1 3,0 272',0 '3,0 23,4 

EZQi010 WEA 10 Vestas V112 109,1 3») 2916,4 30,3 5,6 

EZQi011 WEA 11 Vestas V112 16'9,! 

EZQi012 WEA12N-131 105',! 3,0 3450,1' 3:1,0. '5,0 4,3 0,0 0,') '3,5 0,6' 

EZQi013 WEA I3N117/2400 107,5 3,') 7203,! 53,1 13,9 4,4 r) 0,4 0,0 3,7 

EZQiO14 WEA I4N117/2400 10 7,5 3,') 0062,3 57,5 12,9 4,3 0,0 

EZQi015 WEA 1SN117/2400 10,5 3,') 6577,7 87,4 12,7 4,3 0,') 0,0 '3,5 0,0 5,7 

EZOi016 WEA I6N117/2400 107,5 3,0 624.3,0 6.6,9 12,6' 4,3 0,0 0,0 0,5 

EZOi017 WEA 77 N117/2400 !0, 5 3,') 6670, 7 57, 5 12, 3 4, 4 '3, 0 0, 0 0, 4 '3, 3 5, 4 

EZQiOIB WEA 1BN117/2400 107,5 3,0 6308,2 67,') 12,1 4,4 0,0 0,0 0,4 0,0 6,6 

EZQiOI9 WEA 19 N 117/2400 103,5 3,0 53-35,3 36,3 11,2 4,3 0,0 

EZOi020 WEA 2ONI17/2400 101,5 3,') 6302,! 97,0 12,1 4,3 0,0 0,0 0,4 

EZQi021 WEA 21 N117/2400 105,5 3,6' 3213,0 61,1 6,2 3,9 6,0 0,') 

EZOi022 WEA22N117/2400 105,5 3,') 3547,5 93,0 7,6 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 13,9 

EZOi023 WEA 23N117/2400 1'35,5 3,') 4799,6' 04,6 0,') 0,0 0,0 

EZOi024 WEA 24N11712400 107,5 3,1' 6545,0 97,3 11,6 4,4 0,0 0,0 0,3 '3,0 5,6 

EZOi025 WEA 25 N117/2400 167, 5 3,') 6991', 8 67, 5 12, 9 4, 4 0, 6 6', '3 0, 3 0, 0 5, 3 

EZOi026 WEA 26N117/2400 101,5 3,') 5471,6 37,2 12,5 4,4 0,') 0,') 0,3 

020/027 WEA 27 Vestas V112 105',! 3,') 5005, 3 65, '3 6, 6 4, 3 c', 0 0») 

020i028 WEA 28 Vestas V112 109,1 3,0 5232,3 /:5, 4 10,1 4,4 6,0 6,0 '),4 0,0 11,6 

33,9) 
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1, Element Bezeichnung 

IEZQi001 WER 01 E-82 E2 

1Ezo002 WEA 02 E-82 E2 
EZQi003 WER 03 E-82 E2 

EZQi004 WER 04 E-82 E2 

EZQi005 WER 05 Vestas V44 

E201006 WEA 06 Vestas V90 

EZDIOO7 ) WEA 07 Vestas V90 
1EZO008 WEA 08 Vestas V90 
EZOi000 1. WER 09 Vestas VII 2 

I ZQiOiO WER 10 Vestas Vi12 
EZOi011 WEA 11 Vestas Vil2 
'EZOi012 WER 12N-131 
14 EZQi013 1 WER 13 N1172400 

EZ0i014 WER 14 N117/2400 

EZQi015 WEA 15 Nt 17/2400 

1EZOi0i6 WER 16 Nil7/2400 

EZQi017 WER 17 NiI7!2400 

jEZQIOiO WEA I8Nit7/2400 
EZQi019 WER 19 N117/2400 

EZOi020 WER 20 N117/2400 
EZQi021 !WEA 21 14117/2400 

1 EZQiO22 WEA 22 N117/2400 
EZQi023 WER 23 N117/2400 

EZOi024 WER 24 Nt 1712400 

EZQi025 WER 2514117/2400 

EZQIO2O 11. WER 26 N117/2400 

EZQi027 WER 27 Vestas Vi 12 

iEZOi020 WER 28 Vestas Vi 12 

EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Einz&punktberechnung lrnmissionsort IP 07 Sulzmühle 

X = 386015.00 

Variante. Vorbelastung__.., 

Projekt: Zilshausen 

U:\ 2889-14-L2IPR 

Vorbelastung (Windenergie) 

Y 555067100 

Ermssonsvariante: Nuchtl 

Z= 287.64 

1Eernen EJnz&schaUque1Ie SO 9613) 

_Schallimmisslonsberechnun6  nach ISO 9613  
Element iBezeichnung 

EZQi001 WEA 01 E-82 E2 

EZQi002 WEA 02 E-82 E2 

EZQi003 WER 03 E-82 E2 

EZOiOO4 1 WER 04 8-82 E2 

EZQi005 I WER 05 Vestas V44 

EZO006 I WER 06 Vestas voo 

EZQi007 ! WEA 07 Vestas Vg0 
EZQi008 WER 08 Vestas V90 

EZO000 WER 09 Vestas Vt 12 

iEZQi010 IWEA 10 Vestas V112 
EZ(Di011 WER lt Vestas Vll2 
EZQi012 WER 12 N-131 

IEZQi013 WEA t3Nt1 7/2400 
EZQi014 IWEA 14 N117/2400 

1 EZQi015 WER 15 N  1712400 

EZQi016 IWEA 16N11 712400 
EZQi0t7 1 WER 17 N117/2400 

IEZQi018 WEA 18N11712400 
I5ZQi019 IWEA b0 Nh 1712400 
EZ01020 1 WER 20 Nt 17/2400 

EZQi021 i WEA 21 N117/2400 
1 EZQiO22 1 WER 22 N117/2400 

1 EZQi023 1 WER 23 Nt 17/2400 

1 EZOi024 WER 24 N117/2400 
EZOi025 WER 25 N117/2400 

EZQi026 WER 20 N117/2400 

1 EZQi027 WER 27 Vestas Vii 2 
1 EZOi028 WER 28 Vestas V112 

jLwjDcJ" Abstand l Adiv 
  IdB(A) : dB ! m !'dB 

LfTLw+Dc - Adiv - Aatrn- A6r - 41c1 :. Ahous : L Cmet J 
Autm 1 Rgr Rfol Ahous I Rbar J Cmet Ui Ui LRT ges 1 
dB  dß  dB dB dB  j dB dB dBA) dBiA)  

'4 

Emissionsvariante: Nacht 
Z= 267.34 

Elnzelpunktberechnung Immissionsort: IP08 Sabe/em/ihle 
0 384858,00 

Variante Vorbelastung 

Y 5550879.00 

Elementlyp: Einzelschallquelle / 190 96131  

Schallimmissionsberechnung nach 150 9613  Lii Lw + 0  - Rdlv - Aatm - Agr - Atol - Ahsus - Abar - Cniet  
Lw Dc Abstand Adiv Aatrn Rgr 1 Rtol 1 Ahaus 

idE(R) 1 IdE Im 1 /dB 1 'dB / dB 1 /dB / dE  

6,314431,31 /4/ 
14 , - 

14,5 

13, 

Aber Cmet 11 LfT 1 Lii' 1 LRTges 
/dB 1 / dB : 1dB ) idB(A) / dE(R) 

-,4 
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EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Zilshausert 

U:\ 2889-14-L2.IPR 

Vorbelastung (Windenergie) 

Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP 09 Helenenhof 

X = 38503500 

Variante: Vorbelastung 

Y=5552375.00 

Emissionsvariante: Nacht 

2: 379.87 

Elementtyp: Einzelnchalt0uelle (150 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach 100 9613 LfT = Lw + Dc- Adiv - Aatm - e r - Afol - Ahous - Aber - Cmet 

Element Bezeichnung Lw Dc Abstand Adiv Aabn Agr Afol Ahous Aber Cmet LfT LfT LAT ges 

/dB / m 3dB / dB IdE /dB /dE 3dB / dE /dB / dB(A) 3 dB(A) 

EZQi001 WEA O1E-82E2 106,2 3,0 3133,3 32,4 7,2 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 15,5 

EZOiOO2 WEA 02 E-82 E2 106, 2 3, 1) 3347, 52 7 7, 4 4,! 0, 0 0 0 0, 0 

EZQi003 WEA O3E-82E2 106,2 3,') 4032,! 

EZQIOO4 WEAO4E-82E2 106,2 3,0 4311,7 33» 6,4 4,2 0,! 0,0 0,0 0,0 12,3 

EZQiOOS WEA 05 Vestas V44 105, 0 3, 0 4225 5 33, 5 '3,! 4,4 0, 0 ' 0 

EZOiOO6 WEA 06 Vestas V90 105,4 3,0 2353,3' 76,4 4,5  

EZQi007 WEA 07 Vestas V90 1,35,4 3,0 2(64,3  

EZQiOOB WEA 08 Vestas V90 105, 4 

EZQ(009 WEA 09 Vestas V112 103',! 3,0 3403,2 31,4 0,5 3,7 0,0 0,0 6', 0 0,0 20,2 

EZQiOIO WEA 10 Vestas V112 109,1 3,0 3734,7 32,4 7,2 3,!0,0 0,0 16,7 

EZQIO1I WEA 11 Vestas V112 109,1 3,0 4035,2 33,1 7,3 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 11,4 

EZQi012 WEA 12N-131 103,1 3,') 1360,1 74,4 3,! 3,2 0,0 0,0 0,0  

EZ01013 WEA 13NIIT/2400 1,37,5 3,0 5636,! 

EZQi014 WEA I4NIIT/2400 107,5 3,') 5114,7 4,0 0,') 0,0 0,0 :‚ o 11,5 

EZQi015 WEA 15NIIT/2400 (1,5 3,') 5037,4 :05,0 9,7 4,0 0,0 0,0 0,0 

EZQi016 WEA16N117/2400 107,5 3,0 4711,3 34,5 3,1 3,3' 6,0 0,0 0,0 0,0 13,0 

EZQ(017 WEA 17N11712400 0,0 0,0 11,2 

EZQi016 WEA 18N1IT/2400 5(7,5 3,0 4337,1 34,7 9,3 4,! 0,0 0,3 0,0 0,3 12,5 

EZQi019 WEA 19 N 11712400 1:3,5 3,3 4360,3 33,3 .3,4 3,9 0,') 0,0 0,0 0,0 10,4 

EZ0iO2O WEA 20 N11712400 107, 5 3,') 4920, :3 34, 

EZQi021 WEA 21 N117/2400 1)5,5 0,0 0,0 0,0 23,7 

0i022 WEA 22 N 11712400 s:s,s 3,0 2935,6 33,5 5,3 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 16,1 

E201023 WEA 23 N11732400 135, 5 3, 0 392'), 6 32, 9 7, 5 3, 9 0, 0 0, 0 ':' ‚ 0 0, 0 

EZQi024 WEA 24 N11732400 10 1, 5 3, 0 4 943,3 34, 9 9, 0, 0 0 

EZ0i025 WEA 25 N117/2400 107, 5  51 ,33, 5 35, 1 '3, 0 0,0 0, 0 '3, -1,00  

EZQi026 WEA 26N117/2400 107,5 3,0 4353,9 34,3 3,4 4,1 0,0 0,0 0,0 0,') 12,2 

EZQi027 WEA27VestasV112 109,1 3,'3 6553,5 67,3 12,6 4,3'3,0'D,0  

EZQi028 WEA 28 Vestas V112 139,1 3,0 6330,6 97,7 13,1 4,3 '3,0 0,0 0,0 0,0 4,3' 

33,0 

Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP 10 Höhenweg 2 

X=384660.00 Y5552339,00 

Variante: Vorbelastung  

Emissionsvariante: Nacht 

Z= 371,45 

Elementtyp: Einzelachallquelle (150 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach (SO 9613 LfT Lw 4' Do - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung ' Lw 

/dB(A( 

Dc 

/dB 

Abstand 

Im 

Adiv 

/dB 

Aatm 

/dB 

- Agr ' 

/dB 

Afol 

/dB 

Ahous 

/dB 

Aber 

/dB 

Cmet 

/dE 

LfT 

/dB 

LfT 

/dB(A( 

LAT ges 

/dB(A) 

EZOiOOI WEA 01 E-82 E2 106, 2 3, 0 4107, 6 33, 3 7, 33 4, 2 '3, 0 0, 0 0, 0 0, 0 13, 9 

EZOiOO2 WEA O2E-82E2 106,2 3,0 4224,2 33,5 5,! 4, 0,0 0,3 0,0 0,0 13,4 

EZQi003 WEA O3E-82E2 106,2 3») 4458,3 3.4,0 6,4 4,3 3,0 0,') '3,0 0,0 12,4 

EZOiOO4 WEA O4E-82E2 306,2 3,6' 4744,1 34,'! 9,2 4,10,03,0 0,0 1',! 11,2 

E2Qi005 WEA 05 Vestas V44 1')5, 0 3, '3 4599, 6 04, 2 5, 9 4, 4 0, 6' 0,!  

EZQiOO6 WEA 06 Vestas V90 105,4 3,3 2490,5 7!,!' 4,3 3,4 6',! '3,0 0,! 0,0 21,1 

EZQi007 WEA 07 Vestas V90 

EZOiOO8 WEA 08 Vestas V90 105,4 3,0 5019,2 50,6  

EZQIOO9 WEA 09 Vestas V112 103',! 3,0 3462,7 61,6 6,7 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 

EZQiO1O WEA 10 Vestas V112 109,1 3,0 3339,5 02,7 7,4 3,7 0,') 0,0 0,0 0,') 13,3 

EZQiOIO WEA11VestasV112 109,1 3,0 4142,1 53,5 6,0 3,5 0,0 0,0 '3,0 0,7 17,0 

EZ0i012 WEA I2N-131 109,1 3,0 1511,1 74,6 2,9 2,3.  

EZQiOI3 WEA 13NI17/2400 1')7,5 3,0 5214,1 35,4 10,1 4,0 '1,0 0,0 6,0 0,0 10,9 

EZQiOI4 WEA 14NII7/2400 101,5 3,3 4752,5 34,5 9,1 4,0 0,!' 0,0 0,0 0,3 12,9 

EZ0i015 WEAISN117/2400 10",S 3,0 4667,9 11,4 9,3 3,9 0,') o,':' 0,0 '3,0 13,2 

EZQiOI6 WEA 16 N 117/2400 107,5 3,0 4341,10,0 

E201017 WEA 17N117/2400 107,5 3,') 4306,6 54,6 9,2 4,00,0 

EZQiOIO WEA 18 N117/2400 107, 5 3, 6' 4460,! .34, 0 6, 0 4,') 0, 0 0,0 0, 0 0, 0 

EZ01019 WEA 19N117/2400 103,5 3,0 5334,2 

EZQiO2O WEA 2ON117/2400 10,S 3,') 4541,5 34,1 5,7 4,1 0,') 0,3 0,0 0,0 13,5 

EZQi021 WEA21 N117/2400 ' 105,5 3,0 14.91,2 76,5 3,6 2,6 0,0 0,') 

EZ01022 WEA 22 N117/2400 105,5 3,!' 2610,7 75', 6 5,2 3,4 '3,0 6',! 

EZOi023 WEA 23N117/2400 105,5 3») 3627,5 52,2 1,3 3,9 0,0 o,0 0,0 '3,') 15,5 

EZQi024 WEA 24N117/2400 i0,5 3,0 4825,7 :64,3 3,9 4,0 3,') 0,0 0,6 0,0 13,3 

EZQi025 WEA 2SN117/2400 107,5 3,0 4703, 1 64,6 9,2 4,!' 

EZQi026 WEA 2BNII7/2400 101,5 3,') 4593,6 64,2 5,0. 4,0 0,0 0,0 0,0 0,6' 13,4 

EZQi027 WEA 27 Vestas V112 101,1 3,0 4639,1 37,7 13,2 4,3 1',! 0,0 0,0 0,0 7,') 

EZQi028 WEA 28 Vestas V112 101,1 3,0 7127,3 16,1 13,7 4,4 0,0 0,0 0,0 6,0 6,0 

34, 
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IEL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Einzelpunktberechnung 

Projekt: Zilshausen 

U:\ 2889-14-L2.IPR 

Vorbelastung (Windenergie) 

lmrnissronsort. 1P 11 Kapellenstr.28 

X = 384063 00 Y 5552332 00 

Emissionsvanante:Nacht 

Z = 35483 

Ei a!IqOe(lS2O6i3) 
[Schalommissionnberecorrung  nach ISO 9613   

Element Bezeichnung 

[EZQioo1 

EZOiOO2 

EZO003 

EZOiOO4 

EZQi005 

EZQi006 

EZQ007 

EZQi008 

EZQi009 

1 EZOi010 
EZOi011 

EZOi012 

EZQi013 

EZOi014 

EZOi015 

EZQi016 

EZOi017 

EZOi018 

EZOi0l9 

EZQi020 

EZQi021 

EZQi022 

EZOi023 

EZOi024 

EZQi025 

EZQi026 

EZOi027 

EZOi028 

!WEA O1 E-82E2 
WEA 02 E-82 E2 
WER 03 E-82 E2 

'WEA 04 E82 E2 
WEA 05 Vestas V44 
WEA 06 Vestas V90 
WEA 07 Vestas V90 
WER 08 Vestas V90 

WER 09 Vestas VI 12 

WER l0 Vestas Vll2 
WEA 11 Vestas V112 

WEA 12 14-131 
WER 13 N11712400 

WEA 14 N117/2400 

WER 15 N117/2400 

WER 16 N117/2400 

WER 17 N117/2400 

WER 18 N117/2400 

WEA 19N117/2400 
WEA 20 14117/2400 
WEA 21 14117/2400 
WEA 22 N117'2400 
WEA 2311117/2400 

WEA 2414117/2400 

WEA 25 N117/2400 
WER 2614117/2400 

WER 27 Vestas V112 

WER 28 Vestas V112 

Lw Dc Ab;I5  —Ad f'Äatn Agr1 
dB(A) 1 dB_.,rn 1 d9 i dB dB 

/3,51 

5,5 

4, 4 

Ml  Lw + Dc - Artiv Aatirr - Pur - Atol Rhous - Rbar - Cmet 

PIel Ahous 

/dB d9 
Aber CrnetjLfT..1 . t'r LAT ges 
/dB /dB ‚1 dB / d6(A) 1d8/AjJ: 

39,0 

MMI 2014 



Standort:; 
Schallimmissionsraster / \d 

555350 

ylm 

5552500 

555200 

5551500-

555100 

5550500 

Raster Nacht (22h-6h) [ Vorbelastung, Rel. Höhe 500m] 

M 1:15000 

383500 384000 3 384500 385000 

4. 374111a 

-‚ 

IMMI 2014-1 06/2014 



shausen 
belastung (Windenergie) 

00 

2 

>..-35 

>35-40 

>40-45 

>45-50 

>50-55 

>55-60 

1 >60-65 

>65-70 

>70-75 

>75-80 

>80-.. 

386000 386500 xlm 387500 

U:\AUFTRÄGE\2889 Zilshausen\2889-14-L2\2889-14-L2. IPR 



lEL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Zilshausert 

U:\ 2889-14-L2IPR 

Zusatzbelastung (Windenergie) 

Einzelpunktberechnung lrnrnissionsort: IP 01 Stilweg 13 
X = 386252.00 

Variante: Zusatzbelastung 

= 5553158,00 

Emisnionsvadante: Nacht 

2= 367,96 

Elementtyp: Einzelschallquelle ([SO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LtT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar- Ornat 

Element Bezeichnung Lw 

IdB(A) 

Dc 
/dB 

Abstand 

/ rn 

Adiv 

1dB 

Aatrn 
1dB 

Agr 
1dB 

Afol 
/dB 

Ahous 

1dB 

Abar 

1dB 

Cmet 
/ dB 

LfT 1 LfT 
/ dB 1 / dB(A) 

LAT ges 
/ dB(A) 

EZOi029 

EZOi030 

EZOi031 

WEA29N1I7/2400 

WEA 30 N 11712400 
WEA31 N117/2400 

1'37,5 

107,5 
107,5 

3,0 

3,0 

3,0 

:os:,o 

3747,175,8 

1311,4 

77,4 

73,3 

4,0 

3,4 

2,5 

3,7 

3,5 

2,0 

0,0 

0,0  

0,0 

0,00,0 

0,0 0,0 

0,0 

0,0 

25,4 

31,0 

33 '9 

Einzelpunktberechnung lmrnissisnsort: IP 02 Ringstraße 12 

X = 38626500 Y= 5553100,00 

Variante: Zusatzbelastung 

Ernissionsaanante: Nacht 

2= 370,39 

Elementtyp: Einzelschallquelle (150 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT Lw + Dc- Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung Lw 

/d81 

Dc 
/dB 

Abstand 
/m 

Adiv 
/dB 

Aahn 

1dB 

Agr 

1 d 

Afol 

/dB 

Ahous 

/dB 

Abar 

/dB 

Cmet LfT 1 
/dB / dE 

LfT 

/dB(A) 

LAT ges 

/dB(A) 

EZQi029 

EZQiO3O 

EZQiO31 

WEA2ONII7/2400 

WEA3ON1I7/2400 

WEA31NI17/2400 

10',5 

107,5 

107,5 

3,0 

3,0 

3,01271,1 

2041,3 

!02,5 

'7,2 

75,6 

73,1 

3,1 

3,3 

2,4 

3,5 

3,5 

2,0 

3,0 

8,0 

0,0 

0,01 
0,OJ 

0,01 

0,0 

8,0 

0,0 

0,Ol 

0,0 

0,8  32,2  

25,7 

20,1 

 32,2  

34,3 

Einzelpunlcherechnung lmmissionsort: IP 03 Ringstraße 15 Emissionsvariante: Nacht 
X=386375,00 Y=5553050,00 2 = 374.62 

Variante: Zusatzbelastung 

Elementyp: Einzelschallquelle (ISO 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - A gr - Afol- Ahous - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung Lw 

/ dB1 

Dc 

/da 

Abstand 

/m 

Adiv 

/dB 

Aatm 

/dB 

Agr 

1dB 

Afol 

/da 

Ahous 

/ dB 

Abar 

/dB 

Cmet LfT 

/dB 1dB 

117 

1 dB(A) 

LAT ges 

1 dB(A) 

EZQi029 

EZQiO3O 

EZOi031 

WEA2ONI17/2400 

WEA3ON117/2400 

WEA31N11400 

107,5 

107,5 

107,5 

3,0 

3,0 

3,0 

2030,1 

171v, 1 

1200,5 

77,2 

75,7 

73,3 

3,0 

3,3 

2,5 

3,6 

3,5 

2,9 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,3 

0,3 

0,0 

0,0 

0,0 

0,01 
0,31 

0,31 

25,0 

25,0 

34,3-

i Einzelpunkfoerechnung Immissionsort IP 04 Ringstraße 26 

X = 386363,00 Y = 5553014,00 

Variante: Zusatzbelastung  

Emissionsvariante: Nacht 

Z = 374,90 

Elementtyp: Einzelschallquelle (150 9613) 
Schallimmissionsberechnung nach 150 9613 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar- Cmet 

Element Bezeichnung 1w 

/dB(A) 

Dc 

IdE 

Abstand 

/ m 

Adiv 

/dB 

Aatm 

/ dB 

Agr 

1dB 

Afol 

/da 

Ahous Abar 

1dB IdE ‚ 

Cmet 

/ dB 

LfT 

1d8 ‚ 

LfT 

/ dB(A) 

LAT ges 

/ dB(A) 

EZQi029 

EZQiO3O 

EZOi031 

WEA29N117/2400 

WEA3ON117/2400 

WEA3tN11712400 

107,5 

107,5 

3,0 

3,0 

-- 00 0,4 
1050,6 

1204,2 

73,5 

73,00,0 

3,2 

1 

's1 
" 

0,0 

J 

0,0 0,0 

0,01 0,0 

J 

0,0 

0,8 

1 
23,3 

32,2 

34,4 

Einzelpunktberechnung lmmissionaort 1? 05 A.d.l-lawies 1 

X = 386220,00 Y = 5552835,00 

Variante: Zusatzbelastung  

Emissionsvariante. Nacht 

Z= 370.03 

Elementtyp: Einzelschallquelle (150 9613) 
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 LfT = 1w + Dc - Adia - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar- Cmet 

Element Bezeichnung 1w 

/ dB(A) 

Dc 

/ dB 

Abstand 

/m 

Adiv 

/dB 

Aahn 

1dB 

Agr 

/ dB 

Afol 

/ dB 

Ahous 

1 IdE 

Aber 

1 d 
Cmet 1 LfT 
/ dB 1 / dB 

itT 

/ dB(A) 

LAT ges 

/ dB(A) 

EZQi029 

EZQiO3O 

EZQi031 

WEA29 14117/2400 

WEA 30 1411712400 

WEA31NII7/2400 

107,5 

107, 5 
107,5 

3,0 

3, 0 

3,') 

1779,4 

1452, 

1035,S 

76,0 

74, 2 
71,3 

3,4 

2, 9 

2,3 

3,5 

3, 3 
2,6 

0,' 

0', 0 

'3,0 

0,3 

0, 0 

0,0 

0,0 

:r,o 

0,01 

o,o' 
27,6 

34,0 

IMMI 2014 



EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Einzelpunktberechnung 

Projekt: Zilshausen 

U:\ ... 2889-14-L2.IPR 

Zusatzbelastung (Windenergie) 

Irnmissionsort: 1P06 "WA" Korveiter Emissionsvariante: Nacht' 

X386504,00 Y=555173500 2: 34297 

 Variante: Zusatzbelastung ....... ...  .................... 

Elementty Einp:  ...___...! Eto i.eile ii.Q1i.) 
Schallimm issionsberechnung  nach ISO 9613 
Element ! Bezeichnung 

EZO029 WER 29 Ni 17/2400 

EZQiO3O WER 30 Nil 7/2400 

EZQi03l  ! WE.A31  N117.2400 

Cmet  

1w 1 Dc 1 Abstand 1 Adiv 1, Aatm 1 Agr Atsl t Ahous ! Abar Cmet 1 LtT t ItT ! LAT ges 
dB(A) /dB i m dB dB 1 dB i dB  idE 1 dB 1 dB idB ' dBlAi  dBlAl 

-. ''''' ..L '''  • 1''  ''/ 1 39,21 

Einzelpunktbcrechnung Immissionsort: tP 07 Su!zmühle 

366015,00 

Variante: Zusatzbelastung  

Y :555067t.00 
Emissionsvariante. Nacht! 

Z= 287.64 

1, Elementtyp:   Einzelschallq,uelle ( ISO 9613) 

Schallimmissisnsberechnung nach ISO 9613  

Element Bezeichnung 

EZQi029 R/EA 29 N11 7i2400 
EZQi030 ! WEA3O N11712400 

/EZQi031 IWEA 31 N117/2400 

Lw ! Dc ! Abstand 
/dB!At! /dE /m  

LtT Lw + Dc - Adiv - Aatm - Ag,r - Atol - Ahous - Aber - Cmet  

Aatm i, Agr [ Afnl Ahous Abar 1 Cmet ItT ! LtT ‚ lATges 
dB'dB idb 1 d8 dB dB idB dB(A) dB/Al 

 * 

40,3.1 

Einzelpunktberechnung lmmisaisnasrt: IP 08 Sabelsmühle 

X:384858,00 Y=5550879,00 

Variante: Zusatzbelastung  

Ei'nissionsvariante: Nacht! 
Zu 267.34 

Elementtyp  Einzelachallqilelle QSO 9613) 
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613  

Element ! Bezeichnung Lw Dc Abstand Adia ) Aatm ‚ Agr Atol 

 ‚dB)Al ' dB .  im 1 IdE / dB : / dE / i;dB 
8Z0029 WEAZ9NI1 7/2400 1 

EZOi030 WEA 30 N 117/2400 

EZOi031 WER 31 N117 2400 

Lfl Lw + Dc- Adiv - Aatm - Aqr . PJsl - Ahous - Abar - Cmetj 

Abar 1 Ornat irr itT 1. LAT ges 
d8 dB 46  / dBlAl  „ dBlAj 

40 

Einzelpunktberectinung lmmissisnsort: IP 09 Helenenhut 

385035.00 

Variante: Zusatzbelastung  

Y = 5552375,00 

Emissionsvariante: Nacht' 

2: 379,87 

Elementtyp: Einzelschal)guelle (ISO 9613)  

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613  

Element 1: Bezeichnung Lw 
/dB(A) 

;EZOi029 'f/EA29N117/2400 

‚EZOiO3O WEA 30 N 117/2400  

tZQ03l WEA31N1172400  

Abstand 

im 

irr: 1w + Dc- Adiv - Aatm -Agf,.Afo1- Ahous - Abar - Cmet 1 
Adiv Aabn 1 Agr Afol Ahous 1 Abar Cmet LtT irr LAT ges 1 
'dB 46 dB : dB ‚ IdE  /46  j /dB /dE / dB(A) / dBIAt  

1 43,91 

Einzelpunk/berechnung tmmissisnsort: IP 10 Höhenweg 2 

x = 384660.00 Y 5552339,00 

Variante. Zusatzbelastung  

Emissionsvariante: Nacht! 

Zu 371.45 

Elementtyp: Einzelschallquelle (/SO 9613)  1, 
Schallinimissionsberechnung nach 150 9613 irr = Lw + Dc- Adiv - Aatm - Agr- Atol- Ahous - Abar- Cmetl 
Element Bezeichnung Lw Dc Abstand Adiv I Rann Agr Atol I Ahous Abar 1 Cmet 1 ItT LtT LAT ges 

dBlAl dB / s dB dB dB dB ctB dB dB dB IdE(R) dB(A)  
EZQi029 W..A29N117 2400 1 

E.ZQi030 WEA3O Nll7f2400 

EZ0031  WER 31 Nlt7 2400  

39,4: 

MMI 2014 



EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Zilshausert 

U:\ 2889-14-L2JPR 

Zusatzbelastung (Windenergie) 

Einzetpunktberachnung lrnmisaionsort: IP11 Kapellenstr.28 

X = 384063,00 

Variante: ZusabeIantunn 

Y = 5552332,00 

Ernissionavanante: Nacht 

2= 35483 

Elementtyp: Einzelschallquelle (190 9613) 

Schallimrn/ssionsberechnun nach ISO 9613 LtT = Lw + De - Adiv - Aatm - Agr - Abt - Ahous - Abar - Cmet 

Element 

EZQi029 

EZQi030 

EZQi031 

Bezeichnung Lw 

1 dB(A) 

De 

/dB 

Abstand 

1 rn 

Adiv 

/ dB 

Aatm 

/ dB 

Agr 

/dB 

Abel 

/dB 

Ahous Abar 

/ dB / dB 

Cmet Lif 

/ dB /dB 
LII 

/dB() 
LAT ges 
/ dB(A) 

W5A29N11712400 

WEA 30 N117/2400 

WEA31NII7/2400 

10 '9 

107, 5 
107,5 

3,0 

3 0 

3,0 

1051,0 

1544 1 
1450,4 

74, 3 
74,5 

‚ o 

‚1 

‚ o 

3,1 

0 

0,0 

0, 

00r 0,0 '3,01 30,1 

34,0 

lMMl 2014 



Standort: 
Schallimmissionsra c. 

5553000 

y/m 

5552000 

5551500 

5551000 

5550500 

5550000-

Raster Nacht (22h-6h) [ Zusatzbelastung, Rel. Höhe 5.00m] 

L#_' f ' C4Z 

383500 384000 384500 385000 

0 

Wi 

MMI 2014-1 06/2014 



ilshausen 
er / Zusatzbelastung 

>..-35 

>35-40 

>40-45 

>45-50 

>50-55 

>55-60 

>60-65 

>65-70 

>70-75 

• >75-80 

>80-.. 

500 386000 386500 x/m 387500 

U:\AUFTRÄGE\2889 Zilshausen\2889-14-L2\2889-14-L2.IPR 



EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Zilshausert 

U:\ 2889-14-L2.IPR 

Gesamtbelastung (Windenergie) 

Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP01 Stilweg 13 

X=386252,00 

Variante: Gesamtbelastung 
Y = 5553158.00 

Emissionsvanante: Nacht 

Z= 367,96 

EIementtvp: Elnzelschatquefte(ISO 9613) 

Schallimmissionoberechnung nach 150 9613 LtT 1w + Dc- Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar- Cmet 
Element Bezeichnung LW 

IdBA 
Dc 
/dB 

Abstand 

/m 

Adiv 

/dB 
Aatm 

1 d 
Agr 

1dB 

Afol 

/dB 
Ahous 

1dB 
Abar 

/dB 
Cmet 

/dB 
Lt! 
1dB 

Lt! 

/dB(A) 

LAT ges 

ldB(A) 
EZQi001 WEA 01 E-8252 106,2 3») 2438,5 73,7 4,7 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0 
EZQ,002 WEA 02 E-82 E2 106, 2 3,0 2598, 6 79 13 5,0 3, 5, 0 0 0 0, Ci 
EZQI003 WEA O3E-82E2 106,2 3,0 2870,9 80,2 5,5 4,0 0,0 0,0 0,0 '3,0 19,5 
EZQi004 WEA O4E-82E2 106,2 3,0 3217,4 91,1 6,2 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8 
EZ01005 WEA 05 Vestas V44 105,0 3,0 3143,6 30,9 6,0 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 14,6 
EZOiOO6 WEA 06 Vestas V90 105,4 3,13 2911,9 80,3 5,6 3,5 0,0 61,0 0,0 0,0 18,7 
EZOtOO7 WEA 07 Vestas V90 105,4 3,0 3098,4 90,8 6,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 17,9 
EZQ,008 WEA 08 Vestas V90 1015, 4 3,') 339 ,3,2 31,6 6,5 4,0 0,0 0,') 0,0 0,0 16,3 

0i009 WEA 09 Vestas V112 109,1 3,0 4393,2 $3,2 7,9 4,0 
EZQiO1O WEA 10 Vestas V112 109,1 3,0 4319,2 93,7 0,3 4,0 0,0 0,0 0,6' 0,0 16,1 

EZQi011 WEA 11 Vestas Vll2 11)9,1 3,0 4591,3 34,2 6,8 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 
EZQ,012 WEA 12N-131 109,1 3,0 3039,5 80,6 5,8 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 21,7 

0i013 WEA 13N11712400 107,5 3,0 6774,9 97,6 13,0 4,3 0,0 0,0 0») 0,0 5,5 
EZQIOI4 WEA I4NI1T/2400 107,5 3,0 6253:,3 36,9 12,0 4,3 0,0 '3,0 0,0 0,0 ',2 
EZOiOI5 WEA 15 N 117/2400 107,5 3,0 6243,0 86,9 12,3 4,2 0,0 0,3 0,0 0,') 7,4 

0i016 WEA 1BNII7I2400 507,5 3,0 5951,3 30,5 11,5 4,2 '3,0 0,0 0,0 0,0 8,4 
EZ0i017 WEA t7N117/2400 1,37,5 3,') 6463,6 37,2 12,4 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 

0i018 WEA 18N117400 107,5 3,0 6139,2 86,8 11,8 4,2 
0i019 WEA 19N11712400 103,5 3,3 5665,5 96,1 10,9 4,2 0,6' 0,1) 0,6' 0,0 5,4 
0i020 WEA 2ON117/2400 107,5 3») 6206,7 37,0 12,1 4,3 0,0 0,0 ':',o 0,0 

EZOiO2I WEA 21 N 11712400 1,35,5 3,') 3620,3 $2,2 7,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,3 15,5 
0i022 

EZ Qi023 
WEA 22N11712400 
WEA 23N11712400 

105,1 

105,5 

3,0 

3,0 

4433,2 

5352,1 

83,9 

35,6 

8,5 

10,3 

4,0 

4,2 
0») 
0,0 

0,0 '3,0 0,0 12,0 

8,4 
EZ0i024 WEA 24N11Y/2400 107,5 3,') 5829,6 66,) 11,2 4,3 0,0 0,0 0,0 

0i025 WEA 25NI17/2400 IC'7,5 3,0 5913,7 66,4 11,4 4,3 0») 0,0 0,0 0,0 8,4 

EZ01026 WEA 26N11 7/2400 107,5 3,0 5642,5 36,') 10,9 4,2 0,0 0,13 0,0 0,') 9,4 

E201027 WEA 27 Vestas V112 109,1 3,0 6186,1 86,8 11,9 4,3 0,0 0,0 0,4 0,0 3,6 
EZQi028 WEA 28 Vestas V112 109,1 3,0 6369,9 87,1 12,3 4,4'3,0 0,0 0,4 0,0 7,9 
EZQi029 WEA 29N11T/2400 107,5 3,0 2090,9 77,4 4,0 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 25,4 
EZQ30 WEA 30N1t7/2400 107,5 3,0 1747,1 75,8 3,4 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 27,6. 
EZQt031 WEA 31 N117/2400 107,5 3,0 1311,4 73,3 2,5 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 31,3 

35,5 

Einzetpunkfoerechnung Immissionsort IP02 Ringstraße 12 

X = 386265,00 Y = 5553100,00 

Variante: GesamtbetastunR  

Emissionsvadante: Nacht 
Z= 370,39 

Elementtyp: Einzetschallquelle (ISO 9613) 

Schallimmissionnberechnung nach ISO 9613 Lt! = 1w + Dc - Adiv - Aatm - Agr- Afol - Abous - Abar - Cmet 
Element Bezeichnung LW 

/dB(A) 

Dc 

1dB 

Abstand 

/m 

Adiv 

/dB 

Aatm 

1dB 

Agr 

/dB 

Afol 

/dB 

Ahsus 

1dB 

Aber 

/dB 

Cmet 

1dB 

Lt! 

1dB 

Lt! 

IdB(AJ 

LAT ges 

/dB(A) 
0i001 WEA OIE-82E2 138,2 3,0 2425,6 76,7 4,7 3,3 0,0 0,0 '3,0 0,') 22,1 

EZOiOO2 WEA O2E-82E2 106,2 3,0 2581,5 79,2 5,0 3,9 '3,0 0,0 0,') 0,0 21,1 
EZDi003 WEA O3E-82E2 136,2 3,0 2850,6 80,1 5,5 4,0 6,0 0,0 0,6' 0,0 19,8 

EZOiOO4 WEA O4E-82E2 106,2 3,0 315'4,9 31,1 6,1 

0i005 WEA 05 Vestas V44 105,0 3,0 3114,6 80,9 6,0 4,4 0,0 '3,0 0,0 '3,6' 10,6 

EZQi006 WEA 06 Vestas V90 105,4 3,0 28:55,1 30,1 5,5 3,3: 0,0 0,0 0,0 0,0 19,') 

Qi007 WEA 07 Vestas V90 105,4 3,0 3041:1,5 30,7 5,9 3,3 '3,0 0,0 '3,0 0,0 13,1 

EZO'008 WEA 08 Vestas V90 105,4 3,0 3322,1 81,4 6,4 4,0 0,6' 0,0 0,0 

0i009 WEA 09 Vestas V112 109,1 3,0 4836,6 6.3,1 7,8 3,9 0,0 0,6' 0,0 0,0 17,3 

0,010 WEA 10 Vestas V112 1'39,1 3,') 4260,2 33,6 8,2 4,0 0,0 0,0 '3,0 0,') 16,3 

EZQiOII WEA 11 Vestas V112 109,1 3,') 4532,9 64,1 6,7 4,0 0,0 0,0 0,0 0,'3 15,3 

EZQiOI2 WEA 12N-131 109,1 3,0 3046,6 .60,7 5,5 3,9 0,0 0,0 0,0 '3,0 21,7 

EZQiO13 WEA 13N1I7/2400 107,5 3,0 6796,5 37,6 13,1 4,3 0,0 0,0 0,0 0,') 5,5 

EZ0i014 WEA 14N1I7/2400 107,5 3,0 6272,3 86,9 12,1 4,3 0,0 0,0 0,0 0,3 7,2 

EZOiOIS WEA 1SN1I7/2400 107,5 3,0 6253,1 9 12,0 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4 

EZQi016 WEA 16NI17/2400 107,5 3,0 56595 36,5 11,5 4,2 '3,0 0,0 0,') 0,0 3,4 

EZQiOI7 WEA 17N117/2400 11)7,5 3,0 6465,6 87,2 12,4 4,3 0,0 '3,0 0,0 0,0 6,6 

EZQiOIB WEA 18 N 11712400 107,5 3,0 6142,1 88,6 11,6 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7 

EZQi019 WEA 1ON117/2400 103,5 3,0 5667,9 86,1 10,9 4,1 0,3 0,0 0,') 0,0 5,4 

EZQiO2O WEA 20 N11712400 107, 5 3,0 6207,2 87, 0 12,1 4, 3 0, 0 '3,8 0,() 0,0 7, 1 

0i021 WEA 2INI17/2400 1 05 , 5 3,0 3595,4 8:2,1 6,9 3,0: '3,0 '3,0 0,0 0,0 15,6 

EZQiO22 WEA 22 N117/2400 105, 5 3,') 4406, 0 4, 0 0,') 0, 0 '3, 0 0, 0 

EZ0r023 WEA 23N117/2400 105,5 3,0 5325,1 65,5 10,2 4,2 0,0 '3,8 0,0 0,0 3,5 

EZQi024 WEA 24 4117/2400 107,5 3, 0 53:56, 3 3:6, 3 11,3 4,3 8,') 0,0 '3,0 0, 0 9, 6 

EZQi025 WEA 25N11712400 107,5 3,0 5946,2 86,5 11,4 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 8,3 

EZQiO26 WEA 26 N117/2400 ‚37, 5 3, 0 5674, 0 86, 1 10, 9 4, 2 0,0 0, 0 0, 0 0,:) 9, 3 

EZQiO27 WEA 27 Vestas V112 105',! 3,') 6133,9 66,7 11,6 4,3 0,') 0,0 0,4 0,0 :3,9 

EZQi028 WEA 28 Vestas Vli2 1C'9,1 3,0 6339,4 87,0 12,2 4,4 0,') 0,0 0,4 0,0 3,1 

EZQiO29 WEA 29N11712400 107,5 3,0 2041,3 77,2 3,9 3,6 0,0 0,3 '3,0 0,') 25,7 

EZOiO3O WEA 3ON117/2400 107,5 3,') 17132,5 75,6 3,3 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 23,1 

EZQ,031 WEA31N1I7/2400 107,5 3,0 1271,1 73,1 2,4 2,8: 0,0 0,6' 0,0 0,0 32,2 

35,8 

(MMI 2014 



1 

EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Einzelpunktberechnu rig 

Projekt: Zilshausen 

2889-14-L2.IPR 

Gesamtbelastung (Windenergie) 

Immwsionsort: P03 Ringstraße 15 

X = 386375,00 5 = 5553050.00 

  Variante: Gesamtbela tu 

 Emissionsvatiante: Nacht 
Z = 374,62 

Eementtyjj,_,,_,,,,,  Einzelschatlquetle (!?.!!J..L. 
Schallimmissionsber5 s09613  

Element Bezeichnung 

... 

__  ...... .._....._.___..____. 
Abstand 

Im 

Agr Afol"l 
/dE  1 

--------
tj5,5Dc - iv-Aatm 

Ahous Abar Cmet 

idE L/B j!dBi 

-Abt 

1ff 

1 
1w 

dB(A)! 

- AhousAbar 

f 1ff ' 

/dA/d8(AJ 

-  Cmet  

LAT ges Dc f Adw 1 Aahn 
tidß.. Id8idB ...... 

EZQi001 WEA 01E-8282 155,5 351 .:s1,4l 4, .I.''f  

EZQ002 

EZQi003 

WEA O2E-82E2 
WEA 03E-82E2  

i'."5 3,5. 54(5, ".;,: 4,s ', ..:'f "I (' •‚ 

EZQ004 WER 04 0-82 E2 15', ' 35 . 55, 
' 

' '•' 
's. (' . 5 *:.‚ 5' 

EZQr005 WEA 05 Vestas V44 1.5. 5' 31 2555  
EZQ006 WEA O6VestasV90 
EZQi007 WEA 07 Vestas V90  
E20i008 WEA 08 Vestas V90 i'35, 4 3,5' "'"4 1 •si, 3 5,5 ‚ .., st 3,1 . s, . -‚ 

EZQiOO9 WEA 09 Vestas V112 
EZQi010 WER l0 Vestas Vll2 
EZQ011 WER tl Vestas Vll2 133,1 1,5' 4451,5 54,3 5,1 4, 

020012 

EZQi013 

WER 12 N-131 

!WEA 13N117/2400 
i(5',l 3,5' s:ss,.: •51,. ':, S,S :‚':'i '-'I '-',1 '1 •' 

EZO 014 WER 14 N11712400 
'"‚ ''‚ "‚ - ‚ '1  

EZQi015 WEA I5NII7!2400  
EZ0i016 WEA 16 N11712400 "'. 3, 5 51(5, 5 (5, .1, 4, 2 

' 
' ‚ '3 ' 5 5. '. 3 

EZOiO1T WEA 17N11732400 -»5" 3,1 (555,4 5, 5 ‚ 4,3 

0201016 1WEA 18N117/2400 'Y',5 3,3 (242,"  

E203019 WEA 1ON117(2400  

EZ01020 

F:70 i021 

WEA 20 '111732400 

WEA 21 N117/2400 
0Z01022 WEA 22N11T/2400 1 
EZ01023 WEA 23N117/2400  

E20r024 WEA 24 Nt 17/2400 

EZ0i025 WER 25 N 1171240 

EZQi026 WEA 26NII7/2400 
EZQi027 WEA 27 Vestas V112 
020i028 ! WEA 28 Vestas V112  

EZ0029 WEA 29N11712400 / 

EZQiO3O WEA 3ON117/2400 / 

0203031  IWEA 31 N117/2400  

Einzelpunktberechnung Immissionsort IP04 Ringstraße 26 

X = 388363,00 Y = 5553014.00 

Variante Gesamtbelastung  

Emissionsvanante: Nacht' 

2= 374.90 

1 Elementtyp: Einzelschallquelle ( 160 9613) 

Schallimmissionsberechnun nach 150 9613 1ff = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Abel - Ahoua - Abar - Cmet 

Element Bezeichnung Lw 

IdB(A( 

Dc " 

1d13 

Abstand 

Im 

Adiv 

dB 

Aatrn . Agr 

1dB 1 d8 

Abel ‚ Ahous Abar Cmet 1ff 1 Lff 
1 dB d8 dB ! dB 1 d 1 ldB/Al 

LAT ges 

/dB(A) 

EZ0001 WEA 01 E-82 E2 

EZ0i002 WEA O2E-82 E2  
EZ01003 WEA O3E82E2 
EZO 004 WEA 04 E-82 E2 
20005 WEA 05 Vestas V44 

cZQ,006 WEA 06 Vestas V90 
020007 WEA 07 Vestas V90 
eZ01008 WEA 08 Vestas V90 
EZ0009 WEA 09 Vestas V112 
020,010 WEA 10 Vestas V 112 
020011 WER11VestasV112 

EZQ012 WEA 12N 131 
020,013'WEA t3N117I2400 
020014 WEA I4N117'2400 
EZ0010 WEA ISN1I7/2400 
020016 WEA16N117/2400 

020017 WEA 17N11 7/2400 
mZQ,018'WEA 18N1172400 
020019 WER 19 N117/2400 

‚.201020 WEA2ON117/2400 

020021 WEA 21 N11ii2400 IM 
020022 WEA 22NI17/2400 
020023 WER 23 N117 2400 
020r024 WER 24 N 11712400 

020r025 WEA 25N1172400 
EZQj026 WEA 26NI17/2400 
EZ0i027 WEA 27 Vestas V112 
020028 WEA 28 Vestas V112 
020029 WEA 29N1172400 
EZQiO3O WEA 3ON117/2400 
020031 .WEA31N117/2400  

/ 

1 

1 

1 

1 

$ 

3 

1 

1 3 iO 

4 

3 

1 

4 

4 

4 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

4 

35, 
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EL GmbH Projekt: Zilshausert 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2889-14-L2.IPR 

26603 Aurich Gesamtbelastung (Windenergie) 

Einzelpunktberechnung tmminsionsort 1P 05 A.d.Hawies 1 Emissionsvariante: Nacht 

X"386220,00 Y5552835,00 Z= 37003 
Variante: Gesamtbelastung 

Elementtyp: Einze1schal1qe11e (160 9613) 

Schatimmiasionaberechnung nach ISO 9613  

Element Bezeichnung 

EZQiOOI WEA 01 E-82 E2 
EZQi002 WEA O2E-82E2 
EZQI003 WEA 03 E-82 E2 

EZOi004 WEA 04 E-82 E2 

EZOi005 WEA 05 Vestas V44 

EZQiOOS WEA 06Vestas V90 
EZQi007 WEA 07 Vestas V90 

EZQiOO8 WEA 08 Vestas V90 
EZQi009 WEA 09 Vestas V112 

EZQi010 WEA l0 Vestas Vll2 
EZQi011 WEA 11 Vestas V112 
EZOi012 WEA I2N-131 

0i013 WEA 13 N11712400 

EZQi014 WEA 14 N11712400 

EZOiOI5 WEA 15 N11712400 

EZQi016 WEA 16 N11712400 

EZQi017 WEA 17 N117/2400 
EZQiOI8 WEA 18N11712400 

EZQi019 WEA 19 N11712400 

EZ01020 WEA 20 N11712400 

0i021 WEA 21 N11712400 
EZQi022 WEA 22 N11712400 
EZ01023 WEA 23 N117/2400 
EZQi024 WEA 24 N11712400 

EZOi025 WEA 25 N11712400 
EZQi026 WEA 26 Nt17I2400 
EZOi027 WEA 27 Vestas V112 
EZOi028 WEA 28 Vestas V112 

EZQi029 WEA 29 N117/2400 

EZQiO3O WEA 30 N11712400 
EZQi031 WEA 31 N117400 

Lw 

ldB(A 
106,2 

106, 2 
106, 2 

106, 2 

105, 0 

105, 4 

105,4 

105,4 

105,1 

11)9,1 

109, 

105, 1 
107,5 

107,5 

107,5 

107, 5 

107, 5 

103, 5 

105,5 

105, 5 

105,5 

107, 5 

107, 5 

109, 1 

109,1 

107, 5 

107,5 

107,5 

Dc Abstand 
1dB Im 
3,0 2401,9 

3,0 2873,7 

3,0 3205,3 

3,0 2"75,5 

3,0 3057,5 

3,0 3395,4 

3,0 4269,6 

3,0 2589,3 
3,0 6753,6 

3,0 6235,0 

3,0 6202,1 

3,0 5500,1 

3,0 6391,7 

3,0 6059,6 

3,0 5503,6 

3,0 6177,2 

3,0 3405,2 

3,0 4215,6 

3,0 5125,4 

3,0 580-3,5 
3,0 5990,7 

3,0 5905,4 

3,0 1779,4 

3,0 1453,6 

3,0 1033,5 

Adiv 

/dB 
73,5 

79,4 

80, 2 

91,1 

30, 
70,2 

75, 5 

30,7 

93,0 

97,6 

36, 9 

56,4 

37,1 

95,9 

36, 0 

61,6 

93,5 

35, 2 

60,4 

36,1 

96, 5 

74,2 

71,3 

Aafrn 

/ dB 
4,9 

5,1 

5,5 

6, 2 

6,0 

5,0 

5, 3 

5, 9 

7,3 

7, 7 

5, 8 

13,0 

12,0 

11,9 

11,4 

12, 3 

11,7 

'0, -

9,9 

11,3 

11,5 

11,0 

11,5 

11,5 

3,4 

0 

Agr 

/dB 
3,9 

3,9 
4,0 

4,0 

4,4 

3, 7 

3,7 

3,5 

3,9 

4,0 

3,9 

4,3 

4,2 

4,2 

4,3 

4,2 

4,2 

4,3 

3,9 
4,13 

4,2 

4,3 
4, -

4, 4 
3,5 

Afol 

/dB 

0, 0 

0,0 

3, 0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

13,0 

0,0 

0, 0 

0, 

'3, 0 

0, 0 

0, 0 

0,0 

0,0 

LfF=Lw+Dc - Adiv - Aa 
Ahous 

/dB 
0,0 

0,0 

0, 0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, '3 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,3 

0,(3 

0,0 

Aber 

/ dB 

0,0 
0,0 

0, 

4 

1,1 

1,0 

0,9 

0,0 

0,') 

0, 0 

'3 

0,0 

o 

0,0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,4 

0,4 

0,0 

0,0 

Cmet 

/dB  
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 
0,0 

0,0 

0,13 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0, 0 

0, 0 

3, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

Agr - Afol Ahous - Abar Cma 

Lft 

/dB 
Lfr 

!dB(A) 
2.1,7 

20,5 

19,5 

17,9 

16,5 

19,4 

18,4 

17,1 

17, 6 

16, 6 

15,5 

5,6 

5,7 

16,5 

12,9 

5,1 

5,3 

27,6 

30, 1 

34,6 

LAT ges 
/ dBA)  

37,5 

Einzelpunlcherechnung Immiasionsort P06 WA Korweiler Emissionsvariante: Nacht 

X=386504,00 Y=5551735,00 Z= 342,97 

Variante: Gesamtbelastung  

Elementtyp- Elnzelschallq»elle (160 9613) 
Schallimmissionsberechnune nach ISO 9613 
Element 

EZOi001 

EZOiOO2 

EZOi003 

EZQi004 

EZOiOOS 

EZQiOO6 

EZQi007 

EZOiOOB 

E201009 

EZOiOIO 

EZOi011 

EZQi012 

EZQi013 

EZQi014 

EZOiOIS 

EZOiOI6 

EZQi017 

EZQi018 

EZOi019 

EZQi020 

EZOi021 

EZQi022 

EZQi023 

EZQi024 

EZQiO25 

020/026 

EZQi027 

EZQIO2B 

520029 

EZOiO3O 

EZOi031  

Bezeichnung 

WEA 01 E-82 E2 
WEA 02 0-8202 
WEA O3 E-8202 
WEA O4E-8252 
WEA 05Vestas V44 
WEA 06 Vestas V90 

WEA 07 Vestas V90 

WEA 08 Vestas V90 

WEA 09 Vestas V112 

WEA 10 Vestas V112 
WEA 11 Vestas Vll2 
WEA 12 14-131 

WEA 13NO17/2400 
WEA 14 N117/2400 

WEA 15 N11712400 
WEA 1614117/2400 

WEA 17 N117/2400 

WEA 18 N117/2400 

WEA 19 N117/2400 

WEA 20 N117/2400 
WEA 21 N117/2400 
WEA 22 N117/2400 

WEA 23 N117/2400 
WEA 24 N117/2400 
WEA 25 N117/2400 

WEA 26 1411 7/2400 

WEA 27 Vestas V112 

WEA 28 Vestas V112 
WEA 29 N017/2400 
WEA 30 14117/2400 
WEA 31 14117/2400 

Lw 

/dB(A) 
108, --

0 6,  2 
106, 2 

105, 0 

105,4 

105,4 

105,4 

105, 1 

109, 1 

109, 1 

109, 1 

107, 5 

107,5 

107, 5 

107, 5 

107, 5 

107, 5 

103, 5 

107, 5 

105, 5 

105, 5 

107, 5 

167, 5 

10'7, 5 

109, 1 

107,5 

107,5 

107, 5 

Dc 

/ dB 
3,0 

3,') 

3,0 
3,13 

3,') 

3,0 
3,13 

3,0 

3, ,) 

3,0 

3,0 

3,0 

3») 
3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,') 

3») 
3, 0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

Abstand 
im 

2604,7 

2637,5 

2801,1 

3045, 3 

2603, 4 

1559, 6 

1702,0 

1975,8 

2510,4 

17 
3450,9 

7203,1 

8577,7 

6249,0 

6670, 7 

6-308, 2 

5835, 3 

6302, 1 

3213,6 

3967,6 

4799, 8' 

'7545,0 

6699, 8 

6471, 6 

5005, 3 

1125,6 

1093, C-

1048, 4 

Adiv 

/dB 
79,3 

79, 4 

79,9 
00,7 

74, 9 

75,6 

76, 9 

79,7 

30,3 

$1,0 

91, 8 

06,1 

87,4 

36, 9 

:07, 

0;7, 0 

67,0 

81, 1 

83, 0 

54,6 

87, 3 

87,5 

95, 0 

85, 4 

72,0 

71,8 

71,4 

Aatm 

/ dB 
5,0 

5,1 

5,4 

5,9 

5,4 

3,0 

3,3 

5,6 

6, 1 

12,9 
12,7 

12,0 

12, 8 

12, 1 

11, 2 

12,1 

7, € 
9, -

12,  

1--,9 

12,5 

10,1 

2,1 

2,0 

Agr 

/dB 
4,0 

4,0 

4,1 

4,1 

4,4 

3,2 
3, 1 

3,0 

3, 7 

3,9 
4,3 

4,4 

4,3 

4,3 

4,3 

4,4 

4,4 

4,3 

4,3 

3, 9 

4,1 

4,4 

4,4 

4,4 

4, 3 

4,4 

2,3 
2,3 

Afol 
/ dB 

LfT= Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afot - Ahous - Abar- Cmet 
Ahous 

/dB 
Abar 
/dB 
0,0 

0,0 
0,1 

0, 1 

0,4 

0,o 

0,0 

0,0 

0,0 

0,5 

0, 4 

0,4 

0,5 

0,4 

0,4 

0,5 

'3,4 

0,0 
0,0 

0,0 

0,3 

0,5 

0,4 

0,0 

0,0 

0,0 

Cmet 

/ dB 
0,0 

0, 0 

0,0 

0,0 

ci 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

'3,0 

0,0 

0,0 

'3, 0 

'3, 0 

LtT 
/dB 

LfT 
/dB(A) 
20,5 

20, 7 

19,7 

19,5 

17, 9 

27, 5 

26,3 

24,1 

23,4 

22,4 

21, 1 

18,9 

5,4 

5,4 

0, 6 

4,2 

17,3 

13,9 

10,5 

5,8 

5,3 

6,1 

34,0 

34,3 

34,9 

LAT ges 
/dB(A)  

40,3 

MMI 2014 



EL GmbH Projekt: Zilshausen 

Kirchdorfer Straße 26 U:\ 2889-14-L2.IPR 

26603 Aurich Gesamtbelastung (Windenergie) 

E Einzelpunktberechnung tmmissionsort: IP 07 Sulzmühle 
X36601500 Y5550671,00 

 Vaante:Gesamaun___ 

rElementtyp:EjnzelschallSuene (ISO 9613) 

Element 1 Bezeichnung 

ZQi001 WEA 01 0-62 E2 
EZ01002 IWEA 02E-82E2 
EZQ003 WEA O3E-82 E2 
EZQiOO4 ' WEA 04 E-82 E2 
E2Qi005 ) WEA 05 Vestas V44 
EZ0i006 WEA 06 Vestas V90 
EZOIOO7 WEA 07 Vestas V90 

EZQIOO8 ) WEA 08 Vestas V90 
EZO009 WEA 09 Vestas Vii 2 

EZQOiO WEA 10 Vestas Vii2 
E20i0ii WEA 11 Vestas Vi12 
EZ0i012 WEA 12N-131 
EZ0i013 IWEA 13 Nii7)2400 
E2Qi014 WEA 14 N117/2400 

EZQi0t5 1 WEA 15 Nt 17/2400 

EZQIO16 IWEA 16Nt17/2400 
0201017 LWEA 17N117/2400 
020)0 16 WEA 18N1t7/2400 
EZO)019 WEA 19N117/2400 
020)020 WEA 20 N117/2400 
020)021 WEA 21 N 1171240 
EZQi022 WEA 22 N117/2400 

E201023 WEA 23 Nt 17/2400 

0201024 WEA 24 Nt 17/2400 
020/025 WEA 25 N117/2400 
EZQ)026 WEA 26 N 1171240 
E20i027 WEA 27 Vestas Vi12 
020)028 i WEA 26 Vestas Vii 2 

EZ01029 ) WEA 29 N11712400 

0201030 1 WEA 30 Ntt7/2400 

020)031 1 WEA 31 N1 i7/2400 

 LIT=Lw + Dc'Adjv 

Lw Dc Abstand Ad)v f Aatm r Agr Als) Ahoua f Aber Cmet 
dB(A) !dB  ! rn 2 )dB /dB 1 id,6  /dB !dB IdB ld8 

lv 3/43,1 '/3,2 •,‚. 4,4 .‚ v '''' 1 1,4 !", 3 

4,. 4, 

JL 

2341.3 4 3,: 3, •:‚':, 

3,3  

3,3 3431,3 
3,') 3323,2 

.3,0 3/51,1 

3, 'lt  

11,3 '3,3 

4,3 

Emissionsvariante: Nacht 

2= 287,64 

----------------
Aatm A9r-Afoi Abous Aber Cmet  

LIT LIT 

3,1 

LAT gen 

45,8 

Einze)punktberechnung 

Elementtyp: Einzetacha)lque)le (ISO 9613) 

Schail)mmiasionsberechnung nach ISO 9613 

Element Bezeichnung 

020)001 WEA 01 E-82 E2 

0201002 WEAO2 E-82 E2 
020/003 WEA 03 0-8202 
EZ01004 1 WEA 04 E-82 E2 
020/005 WEA 05 Vestas V44 

E201006 WEA 06 Vestas V90 
0201007 WEA 07 Vestas V90 

0201006 1 WEA 08 Vestas V90 
020)009 WEA 09 Vestas V1 t2 
0201010 WEA tü Vestas Vll2 
EZ0i0lt WEA lt Vestas Vtl2 
EZ01012 WEA 12 N-131 
020/013 WEA 13 N11712400 

020/014 ‚WEA t4N117/2400 

0201015 WEA 15 N 117/2400 
020i016 WEA 16 N117/2400 

020/017 WEA 17 N 1171240 

0201018 WEA 18Ntt7/2400 
EZ0i019 WEA t9N117/2400 

020/020 1 WEA 20 4117/2400 

020/021 WEA21 N117/2400 
9201022 WEA 22 N117/2400 

0201023 WEA 23 N117/2400 

EZQi024 WEA 24 Nt 17/2400 
0201025 WEA 25 N117/2400 
020/026 ) WEA 26 N117/2400 
020/027 WEA 27 Vestas Vii 2 

020/028 WEA 28 Vestas V112 

EZQi029 i WEA 29 Nt 17/2400 

020/030 ) WEA 30 N117/2400 
0201031 ) WEA 3i N117.'2400  

immissionsort: IP08 Sabeismühle 
X = 384858.00 Y 5550879,00 

Variante; Gesamtbelastung  

Dc Abstand 
1dB  im 

3,314/33,3 

3,31 4/1'l, 
3, '3 43'30,3' 

01 34,4/, 

:954, 

Em)ssionsvarlante: Nacht 

2= 267.34 

LtT = Lw + Dc - Adlv - Aatm - A.r - Abt - Ahous - Abar - Cmet 

Adiv Aatm Agr Abel ) Ahous 1 Aber 
1dB ‚! 1dB 1dB ‚  idB ‚ /dB / / dB 

14,3) 

3,4 

.3, 4 

2,4 

1,4 

'I 
‚2, 

:41 

Cmet Lf 
/dB 1 / dB 

.•...1 

Lf1' tATges 

1d8(A idB(A) 

22,1 

41,1 

IMMI 2014 



EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Einzelpunktberechnung 

Projekt: Zilshauseri 

U:\ ... 288914-L2.IPR 

Gesamtbelastung (Windenergie) 

Elementtyp: Einzelschallqueoe (ISO 9613) 

Schallimmission 

Element 

EZQi001 

EZQiOC2 
EZQi003 

EZQiOO4 

EZQiOO5 

EZQiOOG 

EZQi007 

EZQiOO8 

EZDi009 

EZQi010 

EZQiO11 

EZQi012 

EZQi013 

EZQiOI4 

Ezaio1s 
EZQi016 

EZQiOI7 
EZQi018 

EZQIO1S 

EZQi020 

EZQiO2I 

EZOi022 

6201023 

6201024 

620625 

EZ0i026 

6201027 

EZ01028 

E201029 

E201030 

6201031 

aberechnun. nach ISO 9613 

Bezeichnung 

WEA 01 E-82 E2 
WER 02 E-82 E2 
WER 03 E-82 62 

WEA 04 E-82 62 
WEA O5 Vestas V44 
WEA 06 Vestas V90 
WEA 07Vestas V90 
WER 08 Vestas V90 

WEA 09 Vestas Vll2 
WEA 10 Vestas V112 

WER ll Vestas Vll2 
WER 12 N-131 

WER 13 N117/2400 

WER 14 N11712400 

WER 15 N117/2400 

WER 16 N117/2400 

WER 17 N117/2400 

WER 18 N1 17i2400 
WER 19 N11712400 

WEA 20 N11712400 
WEA 21 N11712400 
WEA 22 N1 17i2400 
WEA 23 1411712400 
WEA 24 N017/2400 
WEA 25 N11712400 
WER 26 N11712400 

WEA 27 Vestas V112 
WEA 28 Vestas V112 
WEA 29 N117/2400 
WEA 30 N11712400 
WEA 31 N117/2400 

1w 

/d8(AJ 
106, 

104, 2 

104, 2 

106, .2 

105,0 

101,4 

11)5,4 

109,1 

109, 1 

109, 1 

109,1 

107, 5-

v) -, '  5 

107,5 

107,5 

107, 5 

103,5 

107,5 

105,5 

105, 5 

107, 5 

107, 5 

109, 1 

109, 1 

107, 5 

107,5 

107,5  

Dc 

/dB 
3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3, 0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,6' 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

Abstand 

/m 
3773, 3 

3047,9 

44'12,0 

4225, 5 

2334,9 

2404, 3 

3403,2 

3734,7 

4035,2 

1460,1 

5114,7 

5037,4 

4719, 

5131, 0 

4837,1 

4360, 3 

2143,3 

4943,3 

5103,5 

4393,9 

6553,5 

6330, 8 

1275,0 

856,8 

59-D,6 

Immissionsort IP09 1-telenenhof 

Xc 385035,00 Yc5552375,00 

Variante: Gesamtbelastung  

Adiv 

/ d8 
02,4 

8312 
93,4 

33,5 

78,4 

40,2 

$1,6 

82,4 

33, 1 

76,4 

$5,0 

94,5 

35, 3 

84,7 

34, 4 

90,5 

32, 9 

$4,9 

05,1 

34,4 

73,1 

69, 6 

66, 5 

Aabn 

/ dB 

7,4 

6,4 

3,! 

4,5 

5,0 

5, 5 

1,2 
7,4 

3,6 

10, 3 

9,7 

8',! 

10,0 

9,3 

8,4 

4,2 
5,3 

7, 5 

9, 5 

9, 3 

9,4 

12,6 

13,1 

1,6 

1,! 

Agr 

1 d 

4,! 

4,2 

4,2 

4,4 

3,6 

3,6 

3,3 

3,7 

3,8 

3,2 

4,1 

4,0 

4,0 

4,1 

4,0 

3,9 

4,1 

3,4 

4,1 

4,1 

4,3 

4,3 

1,0 

Afol 
1dB  

0,0 

'3,0 

0,0 

0,0 

'3, 0 

0, 0 

0,0 

0,0 

'3,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0») 

1),0 

0,0 

0,') 

0,0 

0,0 

0, 0 

0, 0 

0,3 

3,0 

Emissionsvariante: Nacht 

2: 379,87 

LtTcLw+Dc Adiv .AatmA.r.Rfol 
Ahous Abar Cmet LfT 

/dE /dB /dB 1 d 
'3,0 

'), 0 

0,0 

'3, 0 

'3,0 

0,') 

0,0 

0,0 

c',O 

0,0 

0,'' 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0,') 

0,0 

0,0 

‚1,) 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

'3, 0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0, 

(), 0 

0,0 

0,0 

0,0 

Ci, 0 

0,0 

‚3,0 

0, '3 

0,0 

0, 0 

0, '3 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0, 4' 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,') 

0,0 

0, 0 

'3,0 

0,4: 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

'J, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

1), 0 

0,0 

1,l 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0,() 

0, 0 

0,0 

0, '3 

0,0 
0,0 

-Ahous-

ItT 

/dB(A)  
15,5 

15,0 
14,') 

12,0 

22,0 

20,5 

19,0 

20, 2 

14,7 

17,4 

2s),0 

11,4 

13,0 

11,2 

0,4 

12,1 

23,7 

18,3 

14,2 

12,') 

11, 4 

12,2 

7,9 

37,4 

42,4 

sr - Cmet 
LAT ges 
1 dB(A) 

44,2 

Einzelpunkberechnung lmmissionso,t IP 10 Höhenweg 2 Emissionsvariante: Nacht 

Xc 384660,00 y = 5552339,00 Z = 371,45 

Variante: Gesamtbelastung  

Elementtyp: Elnzelschallquelle (150 9613) 

Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 

Element Bezeichnung 

6201001 

6201002 

6201003 

6201004 

6201005 

6201006 

6201007 

6201008 

6201009 

6201010 

6201011 

6201012 

6201013 

6201014 

6201015 

6201016 

6201017 

6201018 

6201019 

6201020 

6201021 
6201022 

6201023 

6201024 

6201025 

6201026 

6201027 

6201028 

6201029 

6201030 

6201031 

WER 01 E-82 E2 
WER 02 E-82 62 

WER 036-8262 

WEA 04 E-82 62 
WER 05 Vestas V44 

WEA 06 Vestas V90 
WER 07 Vestas V90 

WER 08 Vestas V90 

WEA 09 Vestas V112 
WER l0 Vestas Vll2 
WEA 11 Vestas Vll2 
WER 12 N-131 

WER 13N117/2400 

WER 14N117/2400 

WER 15 N11712400 
WER 16 1911712400 

WER 17N117/2400 

WER 18N117/2400 

WER 19 N117/2400 

WEA 20 N11712400 
WEA 21 N117/2400 
WER 22 N117/2400 

WER 23 N117/2400 

WEA 24 N117/2400 
WEA 25 N117/2400 
WEA 26 N11712400 
WER 27 Vestas V112 

WER 28 Vestas V112 

WEA 29 N11712400 
WEA 30 N117/2400 
WER 31 N117/2400 

LW 
/dB(R) 

106, 2 

106, 2 

105, 0 

105,4 

105, 4 

1195,4 

109,! 

11)9,1 

109, 1 

109,! 

107, 5 

107, 5 

107,5 

107, 5 

107, 5 

107,5 

103, 5 

107,5 

105, 5 

105,5 

107,5 

107, 

108', 1 

10 5 
10 5 
107, 5 

Dc 

/ dO 
3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,') 

3,0 

3,') 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,') 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

Abstand 

/m 
4107,8 

4224,2 

4458, 3 

4766,1 

4599,6 

2490,5 

3019,--

348-2,7 

3339,5 

4142,1 

1511,! 

5274,! 

4752,5 

434.3,1 

4460,0 

3984,2 

4546,5 

1891,2 

4625, 7 

4799, 7 

4593,6 

7127,3 

1432,1 

11057, 77 

919,1 

Adiv 

/dB 

.04,0 

34,4 

34,2 

11 rv 

81, 8 

$3,3 

74,6 

35,4 

84,5 

84,4 

44,6 

8.4,'3 

63, 0 

84,1 

76,5 

79,6 

34, 3 

34,6 

34, 2 

37, 7 

38, 1 
74,1 

71,5 

70, 3 

Aatm 

/d8 

3,1 

rD 

8,9 

4,8 

5, 3 

6,7 

7, 4 

-1119 
10,! 

9, 1 

3,4 

9,2 

7,0 

8,9 

9,2 

0») 

13,--

13,7 

Agr 

1d13 
4,2 

4,2 

4,3 

4,2 

4,4 

3p 7 
3,6 

3, -

3, 3 

3, 8 

el 
4,0 

4,0 

3,9 

3,9 

4,0 
4,13 

3, -
A 

2, 6 

3,4 

4,0 

4,') 

4,0 

4,3 

4,4 

2, 1 

1,6 

Atal 

/dE 
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 4' 

CI,') 

0,0 

'3,') 

0, 0 

0,0 

0,0 

0, '3 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

Lff = Lw eDo - Adiv - Rahn - Agr - Mol - Rhous - Abar - Cmet 
Rhous 

/dB 
0,13 

0,0 

'3, 0 

0,0 

UI) 

0,0 

Ci,0 

'3,0 

li 
0,0 

0, 0 

0,0 

0,0 
0,0 

0,0 

0, 0 

0, 0 

0,0 

0,0 

M 

0,0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,4' 

Abar 

/dE 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

(),0 

'3, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0„',f 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

Cmet 
/dB 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 
0,13 

1),0 

o 
0,0 

0,0 

0,0 

0, 0 

0,0 

0, 0 

0, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

ItT 
IdE 

LtT 

!dB(A) 
13,9 

13,4 

12,4 

10,5 

21,1 

19,6 

13,2 

19,8 

18,3 

17, 0 

31, --

10,9 

1--,9 

13, 2 

14,5 

12,6 

14,0 

12,0 

15,5 

13,) 

12, 6 

13,4 

30, $ 

34,9 

36,5 

LAT ges 

/dB(A) 

40,6 

MMI 2014 



EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Einzelpunktberechnung 

Elementtyp-. Einz&scha0qie1le (150 9613) 

Schaiimrnissionsberechnung nach  SO 9613  

Element Bezeichnung 

EZQi001 WEA 01 6-62 E2 

EZ0i002 WEA 02 E-82 62 
EZOi003 WEA 03 6-82 62 

EZQiOO4 WEA 04 E-82 62 

EZOi005 WEA 05 Vestas V44 
E2Qi006 WEA 06 Vestas V90 
EZQi007 WEA 07 Vestas V90 

EZQi006 WEA 08 Vestas V90 

EZOi009 WEA 09 Vestas Vii 2 

EZOi010 WEA 10 Vestas Vi12 
EZQi011 WEA ii Vestas V112 
6201012 WEA 12 N-131 

EZQi013 WEA 13N117/2400 
EZQi014 WEA 14 N11712400 

EZOi015 WEA 15N117/2400 
EZQi016 WEA 16 N117/2400 

E.ZQi017 WEA 17 N11712400 

EZOi018 WEA 18N11712400 
6Z01019 WEA 19 N11712400 

EZQi020 WEA 20 N11712400 

E201021 WEA 21 N117/2490 
EZQi022 WEA 22 Nil 7/2400 

EZOi023 WEA23 Nil7l2400 

EZOi024 WEA 24 N117/2400 
EZOi025 WEA 25 N 1171240 

EZ0i026 WEA 26 Ni 1712400 

620/027 WEA 27 Vestas VI 12 

EZQi02B WEA 28 Vestas Vll2 
EZQi029 WEA 29 N117/2400 

EZOiO3O WEA 30 Nli7/2400 
EZQi03l WEA 31 NI 1712400 

IdB(A) idB Im 

31, 

4115ij  

1531.1 

51, 

1w Dc ]' Abstand 

Projekt: Zilshausen 

U:\ 2889-14-L2.IPR 

Gesamtbelastung (Wundenergie) 

Immissionsort: IP 11 Kapellenstr.28 

X z 384063,00 Y 5552332.00 

Variante; Gesamtbelastung   

Adiv Aatni Agr 
/dB / 46  1 d  

5, 3 4,3 

•1 

14,4 

13,4 

—4, 

4,4 

3,5 

Emissionsvariante: Nach,] 
Z= 354.83  

Lii =1w + Dc - Adiv - Aatm- Agr - Afol - Abous. Abar - Crnet( 
Atol Ahous 1 Abar T Cmet 1 Lii Lii LAT ges 

/dB /dB  L  /dB 1 idB 1 1dB IdB(A) 1, ! dB(A) i 
1 

40,2: 

1MM1 2014 



383500 384000 384500 385000 

Standort: 
Schallimmissionsraster / Ge t. 

rRaster Nacht (22h-6h) [ Gesamtbelastung, Rel. Höhe L5.00m, • , AW/v Äwavjeff,& - ew ähwä ä•I a  

IMMI 2014-1 06/2014 



jishausen 
4amtbelastung (Windenergie) 

Nacht (22h-6h) 
Pegel 
dB(A) 

• 
j >35-40 
" >40-45 
• >45-50 
• >50-55 
• >55-60 

>60-65 

• >65-70 
* >70-75 

>75-80 
W >80-.. 

U:\AUFTRÄGE\2889 Zilshausen\2889-14-L2\2889-14-L2. IPR 



Legende zu den 

Berechnungsergebnissen 

Ingenieurbüro für Energietechnik und Lärmschutz 

IEL GmbH 9 Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich U 04941-9558-0 



EL GmbH 

Legende zu den Berechnungsergebnissen: 

ISO 9613 Dämpfung des Schalls bei der 

Ausbreitung im Freien 

Legende zur Ergebnisliste 

(Lange Liste) 

LfT = Lw + Dc - Adiv Aatm - Agr Afol - Ahous - Abar - Cmet 

"Abschnitt 1": Bezeichnung des Teilstücks einer Linienschallquelle 

"Teil 1 ": Bezeichnung einer Teilschallquelle, die durch Unterteilung 

einer Linien- oder Flächenschallquelle entstanden ist 

REFLOO1/WANDOOI": Reflexionsanteil infolge des bezeichneten Elements 

Lw: Schallleistungspegel 

Dc = DO + Dl + Domega: 
Raumwinkelmaß + Richtwirkungsmaß + Bodenreflexion 

(frq.-unabh. Berechnung) 

Abstand: Abstand s des lmmissionsortes von der Schallquelle 

Adiv: Abstandsmaß 

Aatm: Luftabsorptionsmaß 

Agr: Boden- und Meteorologiedämpfungsmaß 

Afol: Bewuchsdämpfungsmaß 

Ahous: Bebauungsdämpfungsmaß 

Abar 
Einfügungsdämpfungsmaß eines Schallschirms bzw. eines 
Geländemodells 

Cmet: Meteorologische Korrektur 

LfT /dB: Schalldruckpegel am Immissionsort für ein Teilstück 

LfT /dB(A) 
Schalldruckpegel (A-bewertet) am Immissionsort für ein 
Teilstuck 

LAT es g 
Schalldruckpegel am Immissionsort, summie rt über alle 
Schallquellen 



Schalltechnische Daten 

Nordex N 117/2400 

Ingenieurbüro für Energietechnik und Lärmschutz 

IEL GmbH 0 Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich W 04941-9558-0 



N 0RDEX 

Schallemissionsparameter 

Nordex N1 17/2400 

© Nordex Energy GmbH, Langenhorner Chaussee 600, D-22419 Hamburg 
Alle Rechte vorbehalten. Schutzvermerk ISO 16016 beachten. 
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Schallemissionsparameter 

Schallemission Nordex N117/2400 

Schallemissionswerte 
entsprechend IEC 61400-11: 2002 [ 1] 

Nabenhöhe: 91 m 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

(in 10 m ü. G.) 

Schallleistungs-
pegel 

V5 [m/s] LWA [dE3(A)] 

3 97,0 
4 100,0 
5 104,0 
6 104,5 
7 105,0 
8 105,0 
9 105,0 
10 105,0 
11 105,0 
12 105,0 

NORDEX 

Die Bestimmung der standardisierten Windgeschwindigkeit in 10 m über Grund nach IEC 61400-11 [1] 
basiert auf einer Rauhigkeitslänge z0 = 0,05 m. Die tatsächliche Windgeschwindigkeit in 10 m über 
Grund kann sich in Abhängigkeit der tatsächlichen Rauhigkeitslänge am jeweiligen Standort von der 
standardisierten Windgeschwindigkeit unterscheiden. 

Die Geräusche im Nahbereich von Windenergieanlagen können Tonhaltigkeiten aufweisen. Die 
spezifizierten Schallleistungspegel sind inklusive eventueller Tonzuschläge KTN entsprechend 
Technischer Richtlinie für Windenergieanlagen [2] zu verstehen, wobei Tonzuschläge KTN :5 2 dB nicht 
berücksichtigt werden. 

Der angegebene Schallleistungspegel ist ein Erwartungswert im Sinne der Statistik. Ergebnisse von 
Einzelvermessungen werden innerhalb des Vertrauensbereiches gemäß IEC 61400-14 [4] liegen. 

Messungen der Schallleistung sind an der Referenzposition nach Methode 1 der IEC 61400-11 [1] von 
einem nach ISO/IEC 17025 [3] für Schallemissionsmessungen an Windenergieanlagen akkreditierten 
Messinstitut durchzuführen. Die Bestimmung von Tonzuschlägen KTN im Nahbereich der WEA aus 
diesen Messungen ist entsprechend der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen [2] 
durchzuführen. 

[1] IEC 61400-11 ed. 2: Wind Turbine Generator Systems - Part 11: Acoustic Noise Measurement 
Techniques; 2002-12 

[2] Technische Richtlinie für Windenergieanlagen - Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 
18; FGW2008-02 

[3] ISO/IEC 17025: Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prüf- und Kalibrierlaboratorien; 2005-08 

[4] IEC 61400-14, Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power level and tonality values, first 
edition, 2005-03 

F008_238_A03_DE Revision 02, 2011-09-28 2/4 



NORDEX 
Schal lemissionsparameter 

Schallemission Nordex N117/2400 

Schallemissionswerte 
entsprechend IEC 61400-11: 2002 [ 1] 

Nabenhöhe:120 m 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

(in 10 m ü. G.) 

Schallleistungs-
pegel 

V [m/s] LWA [dB(A)] 

3 97,2 

4 100,8 

5 104,1 

6 104,6 

7 105,0 

8 105,0 

9 105,0 

10 105,0 

11 105,0 

12 105,0 

Die Bestimmung der standardisierten Windgeschwindigkeit in 10 m über Grund nach IEC 61400-11 [1] 
basiert auf einer Rauhigkeitslänge z0 = 0,05 m. Die tatsächliche Windgeschwindigkeit in 10 m über 
Grund kann sich in Abhängigkeit der tatsächlichen Rauhigkeitslänge am jeweiligen Standort von der 
standardisierten Windgeschwindigkeit unterscheiden. 

Die Geräusche im Nahbereich von Windenergieanlagen können Tonhaltigkeiten aufweisen. Die 
spezifizierten Schallleistungspegel sind inklusive eventueller Tonzuschläge KTN entsprechend 

Technischer Richtlinie für Windenergieanlagen [2] zu verstehen, wobei Tonzuschläge KTN 2 dB nicht 
berücksichtigt werden. 

Der angegebene Schallleistungspegel ist ein Erwartungswert im Sinne der Statistik. Ergebnisse von 
Einzelvermessungen werden innerhalb des Vertrauensbereiches gemäß IEC 61400-14 [4] liegen. 

Messungen der Schallleistung sind an der Referenzposition nach Methode 1 der IEC 61400-11 [1] von 
einem nach 150/IEC 17025 [3] für Schallemissionsmessungen an Windenergieanlagen akkreditierten 
Messinstitut durchzuführen. Die Bestimmung von Tonzuschlägen KTN im Nahbereich der WEA aus 
diesen Messungen ist entsprechend der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen [2] 
durchzuführen. 

[1] IEC 61400-11 ed. 2: Wind Turbine Generator Systems - Part 11: Acoustic Noise Measurement 
Techniques; 2002-12 

[2] Technische Richtlinie für Windenergieanlagen - Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 
18; FGW 2008-02 

[3] ISO/IEC 17025: Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prüf- und Kalibrierlaboratorien; 2005-08 

[4] IEC 61400-14, Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power level and tonality values, first 
edition, 2005-03 

F008_238_A03_DE Revision 02, 2011-09-28 3/4 



Schal lemissionsparameter 

Schallemission Nordex N117/2400 

Schallemissionswerte 
entsprechend IEC 61400-11: 2002 [1] 

Nabenhöhe:140 m 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

(in 10 m ü. G.) 

Schailleistungs-
pegel 

v [m/s] LWA [dB(A)] 

3 97,3 * 

4 101,2 
5 104,1 
6 104,7 
7 105,0 
8 105,0 
9 105,0 
10 105,0 
11 105,0 
12 105,0 

NORDEX 

Die Bestimmung der standardisierten Windgeschwindigkeit in 10 m über Grund nach IEC 61400-11 [1] 
basiert auf einer Rauhigkeitslänge z0 = 0,05 m. Die tatsächliche Windgeschwindigkeit in 10 m über 
Grund kann sich in Abhängigkeit der tatsächlichen Rauhigkeitslänge am jeweiligen Standort von der 
standardisierten Windgeschwindigkeit unterscheiden. 

Die Geräusche im Nahbereich von Windenergieanlagen können Tonhaltigkeiten aufweisen. Die 
spezifizierten Schallleistungspegel sind inklusive eventueller Tonzuschläge KTN entsprechend 
Technischer Richtlinie für Windenergieanlagen [2] zu verstehen, wobei Tonzuschläge KTN :5 2 dB nicht 
berücksichtigt werden. 

Der angegebene Schallleistungspegel ist ein Erwartungswert im Sinne der Statistik. Ergebnisse von 
Einzelvermessungen werden innerhalb des Vertrauensbereiches gemäß IEC 61400-14 [4] liegen. 

Messungen der Schallleistung sind an der Referenzposition nach Methode 1 der IEC 61400-11 [1] von 
einem nach ISO/IEC 17025 [3] für Schallemissionsmessungen an Windenergieanlagen akkreditierten 
Messinstitut durchzuführen. Die Bestimmung von Tonzuschlägen KTN im Nahbereich der WEA aus 
diesen Messungen ist entsprechend der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen [2] 
durchzuführen. 

[1] IEC 61400-11 ed. 2: Wind Turbine Generator Systems - Part 11: Acoustic Noise Measurement 
Techniques; 2002-12 

[2] Technische Richtlinie für Windenergieanlagen - Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 
18; FGW 2008-02 

[3] ISO/IEC 17025: Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prüf- und Kalibrierlaboratorien; 2005-08 

[4] IEC 61400-14, Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power level and tonality values, first 
edition, 2005-03 
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GL Garrad Hassan 

Auszug GLGH-4286 12 08939 258-S-0002-A 
aus dem Prüfbericht GLGH-4286 12 08939 258-A-0001-C 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 

Nordex N117/2400 

Messdatum: 2012-06-05 

Standort bzw. Messort: Stadum, Nordfriesland, Deutschland 

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH 
Langenhomer Chaussee 600 
22419 Hamburg 

Auftragnehmer: GL Garrad Hassan Deutschland GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

Datum der Auftragserteilung: 2012-05-09 Auftragsnummer: 4286 12 08939 258 

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2012-11-02 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten. 



Auszug GLGH-4286 12 08939 258-S-0002-A aus dem Prüfbericht GLGH-4286 12 08939 258-A-0001-C 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N117/2400 
Stammblatt Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der 
Schal/emissionswerte" 
Rev. 18 vom 01. Februar 2008 (Herausgeber Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH 

Langenhomer Chaussee 600 

22419 Hamburg 

Seriennummer 82100 

WEA-Standort (ca.) RW: - HW:- 

Nennleistung (Generator): 2500 kW 

Rotordurchmesser: 117 m 

Nabenhöhe über Grund: 91m 

Turmbauart: zylikon. Rohrturm 

Leistungsregelung: pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller. Nordex Energy GmbH 

Typenbezeichnung Blatt: NR58,5 

Blatteinstellwinkel: variabel 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 7,5.13,2 u!min 

Getriebehersteller: Bosch Rexroth 

Typenbezeichnung Getriebe: GPV535D 

Generatorhersteller. VEM 

Typenbezeichnung Generator. DAKAA 6330-6U 

Generatomenndrehzahl: 1300 Ulmin 

Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindig-keit in 

10  Hohe 

- Elektrische 
Wirkleistung 

Schallleistungs- 
Pegel 

LW" 

5ms-1 
6 ms-1 
7 ms-1 
8 ms-1 
9ms-1 

1077 kW 
1794 kW 
2307 kW 
2401 kW 
2400 kW 

101,8 dB(A) 
103,2 dB(A) 
103,6 dB(A) 
103,7 dB(A) 
103,6 dB(A) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KTN 

5ms-1 
6 ms-1 
7 ms-1 
8 ms-1 
9 ms-1 

1077 kW 
1794 kW 
2307 kW 
2401 kW 
2400 kW 

0 d bei 372 Hz 
1 dB bei 192 Hz 
1 dB bei 396 Hz 
1 dB bei 394 Hz 
1 dB bei 384 Hz 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
Kim 

5ms-1 
6 ms-1 
7 ms-1 
8ms-1 
9ms-1 

1077kW 
1794 kW 
2307 kW 
2401 kW 
2400 kW 

0 d 
0 dB 
0 dB 
0 d 
0 d 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2012-07-30. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: 

Datum: 

Es wurde eine rechnerische Tieffrequenzanalyse durchgeführt. Es konnte konnten keine Auffälligkeiten festgestellt werden. Die Ergebnisse sind 
im Detail dem Prüfbericht GLGH-4286 1208938 258-A-0001-C zu entnehmen. Im vorliegenden Fall wurden durch den Gutachter subjektiv keine 
impulshaltigen Auffälligkeiten festgestellt. Die ermittelte lmpulshaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fembereich übertragbar. 

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

2012-11-02 
L . 1 WI a  WA 

-------  -.'-.-

- —; N 
«( DAkkS 

Deutsche 
Akkreditierungsstelle 
D-PL-11134-01-00 

Dipl.-lng. Ulf Kock Richard Frennesen (B.Eng.) 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



GL Garrad Hassan 

Auszug GLGH-4286 12 08939 258- S-0004-A 
aus dem Prüfbericht GLGH-4286 12 08939 258-A-0002-A 

zur Nabenhöhenumrechnung einer Windenergieanlage vom Typ 
Nordex N117/2400 

Messdatum: 2012-06-05 

Standort bzw. Messort: Stadum, Nordfriesland, Deutschland 

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH 
Langenhorner Chaussee 600 
22419 Hamburg 

Auftragnehmer: GL Garrad Hassan Deutschland GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

Datum der Auftragserteilung: 2012-05-09 Auftragsnummer: 4286 1208939 258 

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2012-11-02 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten. 



Auszug GLGH-4286 12 08939 258-S-0004-A aus dem Prüfbericht GLGH-4286 1208939 258-A-0002-A 
zur Nabenhöhenumrechnung einer Windenergieanlage vom Typ Nordex N117/2400 
Stammblatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der 
Schailemissionswerte" 
Rev. 18 vom 01. Februar 2008 (Herausgeber Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH 

Langenhomer Chaussee 600 

22419 Hamburg 

Seriennummer 82100 

WEA-Standort (ca.) RW:- HW: - 

Nennleistung (Generator): 

Rotordurchmesser: 

Hypothetische Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

2500 kW 

117 m 

141 m 

zylikon. Rohrturm 

pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: Nordex Energy GmbH 

Typenbezeichnung Blatt NR58.5 

Blatteinstellwinkel: variabel 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 7,5-13,2 U/min 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatomenndrehzahl: 

Bosch Rexroth 

GPV535D 

VEM 

DAKAA 6330.6U 

1300 U!min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindig-keit in 

10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schallleistungs- 
Pegel 
Lw&p 

5 ms-1 
6 ms-' 
7 ms-1 
8 ms-1 
9ms-' 

1077 kW 
1794 kW 
2307 kW 
2401 kW 
2400 kW 

102,3 dB(A) 
103,4 dB(A) 
103,7 dB(A) 
103,6 dB(A) 
103,5 dB(A) 

aus Nabenhöhenumrechnung 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KN 

5 ms-1 
6 ms-1 
7 ms-1 
8 ms-' 
9 ms-1 

1077 kW 
1794 kW 
2307 kW 
2401 kW 
2400 kW 

0 dB bei 372 Hz 
1 dB bei 192 Hz 
1 dB bei 396 Hz 
1 dB bei 394 Hz 
1 dB bei 384 Hz 

Gemessene WEA: 
Nordex N117 (SW.: 82100) 

Standort Stadum/Nordfiiesland 
Nabenhöhe: 91 m 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
Ku4 

5ms-' 
6 ms-1 
7 ms-1 
8 ms-1 
9ms-1 

1077 kW 
1794 kW 
2307 kW 
2401 kW 
2400 kW 

0 d 
0 d 
0 d 
0 d 
0 d 

Gemessene WEA 
Nordex N117 (SNr.: 82100) 

Standort: Stadum/Nordfiiesland 
Nabenhöhe: 91 m 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2012.07-30. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: 

Datum: 

Es wurde eine rechnerische Tieffrequenzanalyse durchgeführt. Es konnte konnten keine Auffälligkeiten festgestellt werden. Die Ergebnisse sind 
im Detail dem Prüfbericht GLGH.4286 12 08938 258-A-0001-C zu entnehmen. Im vorliegenden Fall wurden durch den Gutachter subjektiv keine 
impulshaltigen Auffälligkeiten festgestellt Die ermittelte lmpulshaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fembereich übertragbar. Aufgrund der 
baulichen Anderungen für WEA unterschiedlicher Nabenhöhen kann das akustische Verhalten in Bezug auf Tonhaltigkeit und lmpulshaltigkeit 
nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Änderungen auf. 

CL Garrad Hassan Deutschland GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

2012-11-02 

Dipl.-lng. Ulf Kock 

- ....... .....   
--

'# f f__'•\' %% 

«( DAkkS 
Deutsche 
Akkreditierungsstelle 
D-PL-11134-01-O0 

Richard Frennesen (B.Eng.) 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1/2 

Stammblatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien 

für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 18 vom 1. Februar 2008 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplat.z 4, D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht WICO 0748E513/01 

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex Ni 17/2400 Mode MaxPowerPoint 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH 

Langenhorner Chaussee 600 

D-22419 HAMBURG 

Seriennummer: NX 82382 

WEA-Standort: Hohen Luckow, MV 

Koordinaten - 

Nennleistung (Generator): 2400 kW 

Betriebsweise MaxPowerPoint kW 

Rotordurchmesser: 116,8 m 

Nabenhöhe über Grund: 120 m 

Turmbauart: kon. Stahlrohrturm 

Leistungsregelung: flfl/Stall/Aktiv-Stall 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: Nordex Energy GmbH 

Typenbezeichnung Blatt: NR58.8 

Blatteinstellwinkel: Variabel 

Rotorblattanzahl 3 

Rotornenndrehzahl/ -bereich: 11,8/7,5 - 13,2 U/min 

Getriebehersteller: Eickhoff 

Typenbezeichnung Getriebe: EBN 2145 Al2 ROOA 

Generatorhersteller: Winergy 

Typenbezeichnung Generator: JFD-560MR-06A 

Generatornenndrehzahl/ -bereich: 1160/740 - 1300 U/min 

Leistungskurve: berechnete Kurve: F008_237_A05_DE (Quelle: garantierte Leistungskurve des Herstellers vom 15.06.2012) 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

in 10 m Höhe 

Elektrische 

Wirkleistung 

Schallleistungs- 

Pegel 

LWA,P 

5ms 1 

6m&1 

7 ms«' 
8 ms 1 

9 ms 

10ms' 

6,9 ms' 

1109 kW 

1833 kW 

2327 kW 

2400 kW 

2400 kW 

2400 kW 

2280 kW 

102,8 d13 (A) 
104,2 d13 (A) 
104,4 dB (A) 

103,9 dB (A) 
- 

- 

104,5 dB (A) 

1) 

1) 

2) 

Tonzuschlag für 

den Nahbereich 

KTN 

5ms' 

6ms' 

7 m5' 

8m&" 

9 ms 

l0m&1 

6.9 ms' 

1109 kW 

1833 kW 

2327 kW 

2400 kW 

2400 kW 

2400 kW 

2280 kW 

0 dB bei 1328 Hz 

0 dB bei 1360 Hz 

0 dB bei 1380 Hz 

0 dB bei 1402 Hz 
- 

- 

0 dB bei 1372 Hz 

1) 

1) 

2) 

Impulszuschlag 

für den Nahbereich 

KIN 

5m&1 

6m&1 

7 m&' 

8 ms 1 

9 ms' 

10ms' 

6,9 ms' 

1109 kW 

1833 kW 

2327 kW 

2400 kW 

2400 kW 

2400 kW 

2280 kW 

0 d1 

0 d1 

0 dB 

0 dB 
- 

- 

- 0 dB 

1) 

1) 

2 
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Terz-/ Oktav-Schalfleistungspegel Referenzpunkt vl0 = 6,9 mIs in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 
LWA, P 76,6 79,6 82,3 84,6 86,4 85,9 88,0 89,9 90,7 92,3 92,9 93,7 
LWA.P 84,9 90,5 94,4 97,8 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 

- 5000 6300 8000 10000 
LWAP 94,2 94,7 94,0 94,2 93,4 92,9 91,7 89,0 86,4 83,7 80,7 77,5 
LWA.P 99,1 98,3 94,3 86,1 
LWAP total 104,5 dB(A) 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 25.06.2013. Die Angaben ersetzen nicht 
den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)! 

Bemerkungen: 

1) 

2) 
In den Windklassen 9 ms und 10 ms-' liegen keine Messwerte vor. 
Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung entsprechend den Messbedingungen und der verwendeten Leistungskurve. 

Gemessen durch: 

Datum: 03.07.2013 

WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 
D-18211 Bargeshagen 

Der Auszug wurde elektronisch unterschrieben. 

'-' 

Dipl-Ing. (FH) H. Reichelt 

((DAi&s 
Deutsche 
AicredterungssteIIe 
D-PL-UO93-01-OQ 

Dipl.-Ing. (FH) Ch. Heuck 
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