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Allgemeines und Aufgabenstellung

Die vorliegende Schallimmissionsprognose ermittelt die zu erwartende La&rmbelastung
durch den Bau von 2 Windenergieanlagen (WEA) auf dem Gebiet der Stadt Mayen,
Gemarkung Allenz. Die Berechnung basiert auf der TA-Larm vom 26. August 1998.

Die IS0 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt
die Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. Fur die Schallausbreitung der
Gerausche von Windkraftaniagen wird die alternative Methede verwendet, da die |
folgenden Vorrausetzungen erfullt sind:

e Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse
e Der Schall sich tiberwiegend Uber porésem Boden ausbreitet

o Der Schall kein reiner Ton ist.

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Ger&usche [Emissionen] werden in
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten unter'sucht [Immission = Einwirkung
an einem bestimmten Ort).

Dabei wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 10m/s (= 3Bkm/h] auf
einer Hohe von 10m tber Grund herrscht und die WEA jedoch nicht mehr als 95% ihrer
Nennleistung erreicht.

Bei der Beurteilung der nach TA-L&rm zuldssigen Richtwerte sind die fur die Nachtstunden
angegebenen Richtwerte maligeblich, da die Windenergieanlagen im 24-Stunden-Betrieb
arbeiten.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebiete nach BauNVO tags nachts
dB(A) dB{A)
Industriegebiet 70 70
Gewerbegebiet 65 50
Kerngebiet, Mischgebiet, Dorfgebiet 60 45
Allgemeines Wohngebiet, 55 40 .
Kleinsiedlungsgebiet
Reines Wohngebiet ' 50 35
Kurgebiet, Klinikgebiet 45 39

Grundlagen und Voraussetzungen

Immissionsorte und mégliche Vorbelastungen

Die Auswahl der potenziell schallkritischen Immissionsorte erfolgte nach einer
Vorortbegehung, Sichtung der Kartengrundlagen und Bertcksichtigung moglicher
Vorbelastungen. In der Umgebung der relevanten Immissionsorte konnten keine weiteren

Erstellt: Dipl.-Ing. [FH) Hohler 17.04.08 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft  Rev.: B
i Seite 2 von 15
Geprift: Dipl. Geogr. Patten 17.04.2009 mbH eite



Projekt: Alzheim

Titel Schallimmissionsprognose

gewerblichen Anlagen oder sonstige relevante Larmquellen identifiziert werden. Daher
wurden als mogliche Vorbelastungen ausschlieBlich 9 weitere bestehende WEA in einem
Umkreis von 2km um die zu prifenden Standorte beriicksichtigt, die von den zustandigen
Bauaufsichtsbehdrden benannt wurden (s. Anhang 8). Im Ergebnis wurden die folgenden
potenziell schallkritischen Immissionsorte ausgewahlt:

Tabelle 2: Immissionspunkte mit Richtwerten (s. Anhang 5]

Immissionsaufpunkt Beschreibung Richtwert
- nachts

IP A Flur 8, Flurstick 18/2, Alzheim Flurstick im allgemeinen Wohngebiet 40 dB[A)

(Allenz)

IP B im Altenborn 25, Alzheim Wohnhaus im allgemeinen Wohngebiet 40 dB(A)

IP C Cond 3, Mayen Wohnhaus als Teil eines landwirtschaftlichen | 45 dB[A)
Betriebes im AuBenbereich

IP D Cond 8, Mayen Wohnhaus als Teil eines landwirtschaftlichen | 45 dB[A)
Betriebes im AuBenbereich

IP E Cond 1, Monreal Wohnhaus als Teil eines landwirtschaftlichen | 45 dB[A)
Betriebes im AuBenbereich

IP F Cond 4, Monreal Wohnhaus als Teil eines landwirtschaftlichen | 45 dB[A]
Betriebes im AuBBenbereich

IP G Wusterather Hof 1, Mayen Wohnhaus im AufRenbereich 45 dB[A)

IP H Wisterather Hof 4, Mayen Wohnhaus als Teil eines landwirtschaftlichen | 45 dB[A)
Betriebes im AuBBenbereich

IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig Wohnhaus im allgemeinen Wohngebiet 40 dB[A)

IP J Monresler Str. 6, Kehrig Wohnhaus im Dorf/Mischgebiet unmittelbar | 40 dB[A)
angrenzend an ein neues allgemeines
Wohngebiet '

IP K Hur 1, Flst. 87, Kehrig Flurstiick in einem geplanten allgemeinen 40 dB[A]
Wohngebiet

IP L Telekom, Am Fichtenwaldchen, Gewerblich genutztes Gebaude und 45 dB[A])

Mayen Wohnung im AuBenbereich

IP M Wohnung im ehemaligen BW Wohnhaus im allgemeinen Wohngebiet 40 dB[A)

Gebaude, Alzheim

IP N Haus Ahlen, Kehrig Wohnhaus im AuBenbereich 45 dB[A)

Zur Bestimmung der genauen Positionen von Immissionsorten und Windenergieanlagen
wurden der Auszug 55.8572B aus der Liegenschaftskarte des Vermessungs- und
Katasteramtes Mayen sowie die Topographischen Karten [TK25] Blatthummern 5608
und 5708 des Landesamtes fir Vermessung und Geobasisinformationen Rheinland-Pfalz

verwendet.

Das Hohenprofil des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Gelandemodells
auf Basis der Hohenlinien der Topographischen Karten TK25 bertcksichtigt.
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Emissionsdaten der Windenergienlagen

Im betrachteten Untersuchungsraum sind insgesamt 11 WEA mit 3 verschiedenen
Typenvarianten zu bertcksichtigen.

Tabelle 3: Schallleistungspege! und Standardabweichungen der WEA

Arithmetischer
Hersteller Typ Sch“a’alllltlzzzt‘:‘:;r;sﬁ?a:els Stand:;':‘iiael:‘\;uteri::::g bzw.
bzw. garantierter max. g
Schallleistungspegel

Vestas V80 103,53dB[A] (Mode 0] 0.32dB{A]

Vestas V80 102,33dB[A)] (Mode 1] 0,23dB[A)

Vestas V30 100,20dB[A]} [Mode 2) 0,46dB[A]
Fuhrlander FL1000 102,10dB(A] 1,22dB(A)
Fuhriander FLBOO/FL750 102,50dB[A) 1.,22dB(A)

Zur Beriicksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der
Emissionswert jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag 0., versehen. Dieser setzt

sich zusammen aus:

mit:

O proc =

2 2 2
O-gesz\/o-R +0p + O prog

Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5dB[A] fur alle

Anlagen, die nach FGW-Richtlinie (beinhaltet Anforderungen der DIN
61400-11) vermessen wurden, sonst 1,5dB(A] bzw. 3dB(A] bei
Anlagen, die nicht nachweislich vermessen wurden

Produktstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte
s [bei mindestens 3 Vermessungen)] oder pauschal 1,22 dB[A]

Prinzipielle Unsicherheit des Prognosemodells = 1,5 dB[A]

Erstellt:
Gepruft:

Dipl.-Ing. {FH) Hohler 17.04.09
Dipl. Geogr. Patten 17.04.2009

© ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.: B

mbH

Seite 4 von 15



Projekt: Alzheim

Titel Schallimmissionsprognose

Die der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der
Statistik Schatzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten

Immissionswerte zu gewéahrleisten, wird der Sicherheitsaufschlag O, mit der

Standardnormalvariable 1,28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissionsrelevanten
Schallleistungspegel der einzelnen WEA zu:

_ *
Lypso =L, +1,28% Oy

im Einzelnen also:

L_ __=103,53dB(A) + 1,28*4/0,5° + 0,32% + 1,52 = 105,60dB(A)

L. =10233dB(A) + 1,28*4/0,5 + 0,232 + 1,52 = 104,38dB(A)
L =100,20dB[A] + 1,28*4/0,5% + 0,46° + 1,52 = 102,31dB(A)
L =10210dB(A) + 1,28*4/0,52 + 1,222 + 1,52 = 104,66dB[A]
L = 102,50dB[A] + 1,28*+/3.0° + 1,222 + 1,5° = 107,07dB(A]

FL250

Mit den so ermittelten Emissionspegeln wird im Folgenden die Prognoserechnung
durchgefihrt.

Der Tonzuschlag fiir den Nahbereich und der Impulszuschlag fir den Nahbereich liegen
geman Vermessungsprotokollen bei allen WEA Typen unter 2dB [Emissionswert). Gemal3
Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 19989 ist bei Entfernungen
tiber 300m am Immissionsort ein Tonzuschlag zu berlcksichtigen, wenn der
Emissionswert des Ton- oder Impulszuschlags > 2dB liegt. Dies ist hier nicht der Fall.

Erstellt: Dipl.-Ing. (FH) Hahler 17.04.08 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft  Rev.: B
mbH Seite 5 von 15

Geprdft: Dipl. Geogr. Patten 17.04.2008



Projekt: Alzheim

Titel Schallimmissionsprognose

Ermittlung der Vorbelastung

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 9
WEA innerhalb der Windvorrangflachen Monreal und Kehrig durchgefuhrt:

Tabelle 4: Vorbelastung durch bestehende WEA (s. Anhang 1)

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- Obere Uberschreitung
wert tags in dB[A) Vertrauens- ht T
bereichs- nachts ags
grenze {90%])
des Immissions-
pegels in dB{A)
IP A Flur 8, Flurstick 18/2, Alzheim 40 33.4 - -
[Allenz]
IP B im Altenborn 25, Alzheim 40 34,7 - -
IP C Cond 3, Mayen 45 33,2 - -
IP D Cond 8, Mayen 45 46,3 ja -
IP E Cond 1, Monreal 45 45,3 - -
IP F Cond 4, Monreal 45 43,4 - -
IP G Wusterather Hof 1, Mayen 45 39,4 - -
IP H Wasterather Hof 4, Mayen 45 39,9 - -
IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig 40 43,3 ja -
IP J Monrealer Str. 6, Kehrig 40 40,4 - -
IP K Flur 1, Flst. 87, Kehrig 40 38,4 - -
IP L Telekam, Am Fichtenwaldchen, 45 38.3 - -
Mayen
I[P M Wohnung im ehemaligen BW 40 36,1 - -
Gebsude, Alzheim
IP N Haus Ahlen, Kehrig 45 45,3 - -
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Ermittlung der Zusatzbelastung - Tagbetrieb

Tabelle 5: Zusatzbelastung Tagbetrieb durch neu beantragte VWEA Vestas V30

[s. Anhang 2]

Immissionsaufpunkt

Immissionsricht
-wert tags in

Obere
Vertrauensbereichs-

Uberschreitung

dB{A) grenze [90%] des
Immissionspegels in dB{A)

IP A Flur 8, Fursttick 55 30,3 -
18/2, Alzheim [Allenz]
IP B Im Altenborn 25, 55 32,8 -
Alzheim
IP C Cond 3, Mayen 60 27,7 -
IP D Cond 8, Mayen 60 36.5 -
IP E Cond 1, Monreal 60 36,2 -
IP F Cond 4, Monreal 55 38,7 -
IP G Wiusterather Hof 1, 860 35,6 -
Mayen
IP H Wusterather Hof 4, 60 34.8 -
Mayen
IP | Bausbergerstr. 40, 55 31,1 -
Kehrig
IP J Monrealer Str. 6, 55 30.2 -
Kehrig
IP K Flur 1, Fst. 87, 55 29,8 -
Kehrig
IP L Telekom, Am 60 33,4 -
Fichtenwaldchen, Mayen
IP M Wohnung im 55 33,7 -
ehemaligen BW
Gebaude, Alzheim
IP N Haus Ahlen, Kehrig 60 32,7 -

Ersteltt:
Gepruft:

Dipl.-ing. {FH] Hohler 17.04.09
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Ermittiung der Gesamthelastung Tagbetrieb

Tabelle 8: Gesamtbelastung alle WEA im Tagbetrieb[s. Anhang 3]

Immissionsaufpunkt immissionsricht- Obere Vertrauens- Uberschreitung
wert nachts in bereichs-
dB(A) grenze [90%) des
Immissions-
pegels in dB[A)
IP A Fur 8, Hurstick 18/2, 55 35,1 -
Alzheim [Allenz)
P B Im Altenborn 25, Alzheim 55 36,9 -
IP C Cond 3, Mayen 60 34,3 -
IP D Cond 8, Mayen 80 46,8 -
IP E Cond 1, Monreal 60 45,8 -
IP F Cond 4, Monreal 80 447 -
IP G Wusterather Hof 1, 60 40,9 -
Mayen
IP H Wisterather Hof 4, 60 41,1 -
Mayen
IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig 55 43,5 -
IP J Monrealer Str. 6, Kehrig 55 40,8 -
IP K Flur 1, Fist. 87, Kehrig 55 39,0 -
IP L Telekom, Am 60 39,5 -
Fichtenwaldchen, Mayen
P M Wohnung im ehemaligen 55 38,1 -
BW Gebaude, Alzheim
IP N Haus Ahlen, Kehrig B0 45,5 -
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Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten im

Tagbetrieb
Tabelle 7: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten im
Tagbetrieb
Immissionsaufpunkt Immissions-- Vorhbelastung
richtwert o ‘ -
tags in
dB(A) Beurteil. | Differenz
-pegel . .
IP A Fur 8, Furstuck 18/2, 55 33 22
Alzheim [Allenz]
IP B im Altenborn 25, 55 35 -20
Alzheim
IP C Cond 3, Mayen 60 33 -27
IP D Cond 8, Mayen 60 46 14
IP E Cond 1, Monreal 80 45 15
IP F Cond 4, Monreal 860 43 17
IP G Wusterather Hof 1, 60 39 -21
Mayen
IP H Wisterather Hof 4, 80 40 -20
Mayen ‘
IP | Bausbergerstr. 40, 85 43 -12
Kehrig
IP J Monrealer Str. 6, 55 40 -15
Kehrig '
IP K Hur 1, Fist. 87, 55 38 -17
Kehrig '
IP L Telekom, Am 80 38 -22
Fichtenwéldchen, Mayen
IP M Wohnung im 55 36 -19
ehemaligen BW Gebéude, '
Alzheim
IP N Haus Ahlen, Kehrig 60 45 -15
Erstellt: Dipl.-Ing. [FH] Hohler 17.04.09 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft  Rev.: B
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Ermittlung der Zusatzbelastung Nachtbetrieb

Tabelle B Zusatzbelastung Nachtbetrieb durch neu Beantragte WEA (s. Anhang 4)

Immissionsaufpunkt Immissionsr Obere Vertrauens- Uberschreitung
icht-wert bereichs-
nachts in grenze [90%) des
dB[A) Immissions-
pegels in dB[A])
IP A FHur 8, Hurstick 40 27,6 -
18/2, Alzheim [Allenz)
IP B Im Altenborn 25, 40 30,1 -
Alzheim
IP C Cond 3, Mayen 45 25,3 -
IP D Cond B, Mayen 45 34,2 -
IP E Cond 1, Monreal 45 34,0 -
IP F Cond 4, Monreal 45 37,1 -
IP G Wusterather Hof 1, 45 34,1 -
Mayen
IP H Wisterather Hof 4, 45 33,3 -
Mavyen
IP { Bausbergerstr. 40, 40 29,2 -
Kehrig
IP J Monrealer Str. 6, 40 28,1 -
Kehrig
IP K Fur 1, Fist. 87, 40 27,6 -
Kehrig
IP L Telekom, Am 45 30,7 -
Fichtenwaldchen, Mayen
IP M Wohnung im 40 30,9 -
ehemaligen BW Geb&ude,
Alzheim
IP N Haus Ahlen, Kehrig 45 31.1 -

Erstelit:
Geprift:

Dipl.-Ing. {FH) Hahler 17.04.09
Dipl. Geogr. Patten 17.04.2008
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Ermittiung der Gesamthelastung Nachtbetrieb

Tabelle 9: Gesamtbelastung alle WEA im Nachtbetrieb[s. Anhang 5]

Immissionsaufpunkt immissionsr Obere Vertrauens- Uberschreitung
icht-wert bereichs-
nachts in grenze [90%] des
dB[A) Immissions-
pegels in dB[A)
IP A Fur 8, Flurstick 40 34,4 -
18/2, Alzheim [Allenz]
P B Im Altenborn 25, 40 36.0 -
Alzheim
IP C Cond 3, Mayen 45 33,9 -
IP D Cond 8, Mayen 45 46,6 ja
IP E Cond 1, Monreal 45 45,6 ja
IP F Cond 4, Monreal 45 44,3 -
IP G Wsterather Hof 1, 45 40,5 -
Mayen
IP H Wusterather Hof 4, 45 40,8 -
Mayen
IP | Bausbergerstr. 40, 40 43,4 ja
Kehrig
IP J Monrealer Str. B, 40 40,6 ja
Kehrig
IP K Fur 1, Fist. 87, 40 38,8 -
Kehrig
IP L Telekom, Am 45 39,0 -
Fichtenwaldchen, Mayen
IP M Wohnung im 40 37.3 -
ehemaligen BW Geb&ude,
Alzheim
P N Haus Ahlen, Kehrig 45 45,4 ja
Erstellt: Dipl.-Ing. (FH] Hahler 17.04.08 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft  Rev.: B
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Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten

(nachts)
Tabelle 10: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten
Nachtbetrieb
Immissionsaufpunkt Immissions-- Vorbelastung
richtwert :
nachts in dB{A}) ’
Beurteil. Differenz
pegel
IP A Flur 8, Flurstiick 40 133 -7
18/2, Alzheim {Allenz) 7
|P B Im Altenborn 25, 40 35 -B
Alzheim
IP C Cond 3, Mayen 45 33 12
IP D Cond 8, Mayen 45 46 +1
IP E Cond 1, Monreal 45 45 0
IP F Cond 4, Monreal 45 43 -2
IP G Wiusterather Hof 45 39 -6
1, Mayen
IP H Wusterather Hof 45 40 -5
4, Mayen
IP | Bausbergerstr. 40 43 +3
40, Kehrig o s
IP J Monrealer Str. 5, 40 40 0
Kehrig
IP K Flur 1, Flst. 87, 40 38 -2
Kehrig
IP L Telekom, Am 45 38 -7
Fichtenwaldchen,
Mayen
P M Wohnung im 40 36 -4
ehemaligen BW
Gebaude, Alzheim
[P N Haus Ahlen, 45 45 0
Kehrig

Die Berechnung der Gesamtbelastung fuhrt zu dem Ergebnis, dass an IP D, PEIPLIPJ

(IP N] die Richtwerte tberschritten werden.

Erstelit: Dipl.-Ing. (FH) Hahler 17.04.09
Gepriift: Dipl. Geogr. Patten 17.04.2008
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Die Zusatzbelastung liegt an allen Immissionsorten mindestens 8 dB(A] unter den
Richtwerten. An den kritischen Immissionsorten IP D, IPE, IP 1, IP J und IP N liegt die
Zusatzbelastung mindestens 10 dB[A] unter den Grenzwerten.

Im Nachtbetrieb werden die Anlagen im schallreduzierten Betrieb betrieben - die WEA 01
im Mode 1 und die WEA 02 im Mode 2.

Die Erhéhung des Immissionspegels an den kritischen Immissionsorten im Vergleich zur
Vorbelastung betragt héchstens 1dB[A). Pegeldifferenzen unter 1 dB[A] sind fir das
menschliche Ohr nicht mehr unterscheidbar/hérbar.

Qualitat der Prognoserechnung

Die Genauigkeit der Immissionsprognose hangt wesentlich von der Zuverlassigkeit der
Eingabedaten ab. Die Eingabedaten wurden daher mit Sicherheitszuschlagen versehen, die
die Unsicherheiten des Berechnungsmodells und die Unsicherheiten bei den
Schallleistungspegeln beriicksichtigen.

Fur die Unsicherheit des Prognosemodells O pg,; wurde ein pauschaler Zuschlag von 1,5
dB[A] vorgesehen.

Die Serienstreuung 0, der WEA wurde bei den Anlagen bzw. Betriebsweisen, bei denen
mindestens 3 Vermessungen nach FGW-Richtlinie vorlagen, in Form der
Standardabweichungen der einzelnen Messwerte vom arithmetischen Mittelwert
bertcksichtigt.

1 n
Op=5= \/————Z(Li -L,)’
n-13

mit:
n L

Ly, _‘:Z_i

=1 N

Fur alle anderen Anlagen bzw. Betriebarten wurde o, mit 1,22 dB[A] angesetzt.

Die Messunsicherheit ¢, findet ihre Bertcksichtigung mit 0,5 dB[A], fur alle Anlagen, die

nach FGW-Richtlinie vermessen wurden, 1,5 dB[A] bei nicht FGW-konformer Vermessung
und 3 dB[A] falls die WEA nicht nachweislich vermessen wurde.

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich zu:

2 2 2
O-ges = \/O-R + o-P + O-PROG

Erstellt: Dipl.-Ing. [FH) Hohler 17.04.09 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft Rev.: B
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Um zu gewahrleisten, dass die berechneten Immissionspegel innerhalb eines
Vertrauensbereiches von 90% liegen, wurde O ges Mit der Standardnormalvariable 1,28

multipliziert, so dass letztendlich die Immissionsprognose auf einemn Schallleistungspegel
von

_ *
Lygys =L, +1,28 O wedges
basiert.

Fur die Berechnung wurden keine dampfenden Einflilsse durch Bewuchs [Baurme und
Straucher] bertcksichtigt. Die Weiterhin konnten im Rahmen der Ortsbesichtigung keine
Gebaude oder naturlichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstarkung der

Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen.
Alle berechneten WEA weisen keine Einzeltonhaltigkeit und keine Impulstonhaltigkeit auf.

Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen.

Osnabrick, den 17.04.2009
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Anhang

1. Immissionsberechnung bestehender und genehmigter WEA zur
Ermittlung der Vorbelastung
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

2. Immissionsberechnung beantragter WEA zur Ermittlung der
Zusatzbelastung Tagbetrieb
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

3. Immissionsbherechnung aller WEA zur Ermittlung der
Gesamtbelastung Tagbetrieb
- Hauptergehnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

4. Immissionsberechnung beantragter WEA zur Ermittlung der
Zusatzbelastung Nachtbetrieb
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

5. Immissionsherechnung aller WEA zur Ermittiung der
Gesamthelastung Nachtbetrieb
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

6. Herstellerangaben und Vermessungsprotokolle

7. Immissionsaufpunkte [Nachweis Gebiets- und
Flachenausweisungen)

8. Zu beriicksichtigende Vorbelastung It. Genehmigungsbehorde

9. Karte mit Absténden zu den Immissionspunkten

Erstelit:
Geprift:

Dipl.-Ing. [FH} Hohler 17.04.09 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft Rev.: B
Dipl. Geogr. Patten 17.04.2009 mbH Seite 15 von 15
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Berechnung der Vorbelastung durch 9 vorhandene WEA. Lizanziortor Armwander:
Alie WEA im Volllsistungsbstrieb. Berechnete ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Immissionswente als obere Vertrauensbereichsgrenze mit RehmstraBe 98 e
einer Wahrscheinlichkeit von 90%. DE-49080 Osnabriick
+49 541 6687 259
Berachnat:
10.11.2008 15:54/2.5.7.84 <

DECIBEL - Hauptergebnis
|>Berechnung: Vorbelastung bestehende WEA

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN I1ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die guitigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

. Maleab 1:75. 000
- - X Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA

GK (Bassal) Zone: 2 WEA-Typ Schaliwerto

Ost Nord Z  Beschreibung Akl Horstallor Typ Lelstung Rotord. Hhe Krels- Krois- Quelie Name Windgeschw. LwAref Einzok-
radiug radius thno
[m] R _ kW] o} (M m]  [m) [rnis] [4B(AY}
WEA 03 2.585.800 5.572.736 350,0 FUHRLANDER FL1..Ja FUHRLANDER FL1000ENP  1.000/250 540 700 27,0 48,0 USER Isistungsoptimiertinid. Zuschiage 100 1047
WEA 04 2.588.430 5572948 360,0 FUHRLANDER FL1... FUHRLANDER FL1000ENP  1.000/250 530 700 27,0 48,0 USER leistungsoptimiertink. Zuschlage 100 1047 0dB
WEA 05 2.588.273 5.572.989 359,6 FUHRLANDER FL1... FUHRLANDER FL1000ENP  1.000/250 540 700 27,0 48,0 USER leistungsoptimiert ink. Zuschiage 100 1047 0dB
WEA 06 2.586.205 5.573.099 356,3 FUHRLANDER FL" FUHRLANDER FL1000ENP  1.000/250 540 700 27,0 48,0 USER lelstlungsoptimiertinkl. Zuschiage 100 1047 0dB
WEA 07 2.586.059 5573.121 353,1 FUHRLANDER FL FUHRLANDER FL1000 ENP" 1.000/250 540 700 27,0 48,0 USER lelshmgsoptimiertinki, Zuschiage 100 1047 0dB
WEA 08 2.585.838 5572951 350,0 FUHRLANDER FL 1... FUHRLANDER FL1000ENP 1.000/250 540 700 27,0 48,0 USER leistungsoptimiert inid. Zuschiage 100 1047 048
WEA 09 2.585640 5573804 371,2 FUHRLANDERFL1... FUHRLANDER FL{000ENP 1.000/250 540 700 27,0 48,0 USER leistungsoptimiertinkd. Zuschiage 100 1047 0dB
WEA 10 2.585,839 5573.983 361,2 FUHRLANDER FL 1... FUHRLANDER FL1000ENP  1.000/250 540 700 27,0 48,0 USER kictungsoptimiertinkl. Zuschlige 100 1047 0dB
WEA 12 2.585.664 5574100 3769 FUHRLANDER FL8...Nein FUHRLANDER FLB0O/48 ENP 800/200 480 800 240 420 USER leistungeoptimiortinkl. Zuschiige 100 1071 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anfor g B il pegel Anforderungen erfalit?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthdhe Schali Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] im] [aB(A)]  [m] [dB(A)}

IP A Flur 8 Flurstiick 18/2, Aizheim (Allenz) 2.587.402 5.573.946 320,0 50 404  1.000 33,4 Ja Ja Ja

IP B Im Altenbron 25, Alzheim 2.587.013 5.574.441 314,0 50 40,4  1.000 34,7 Ja Ja Ja

IP C Cond 3, Mayen 2585218 5.575.284 380,0 50 45,4 500 33,2 Ja Ja Ja

IP D Cond 8, Mayen 2.585.389 5.574.370 378,7 50 45,4 500 48,3 Nein Nein Nein

IP E Cond 1, Monreal 2.585.278 5.574.285 380,0 50 454 500 45,3 Ja Neln Nein

iP F Cond 4, Monreal 2.585.137 5.573.718 3763 50 454 500 43,4 Ja Ja Ja

IP G Wasterather Hof 1, Mayen 2.584,947 5.573.196 3454 50 45,4 500 38,4 Ja Ja Ja

IP H Wasterather Hof 4, Mayen 2585,022 5.572.924 3219 50 454 500 38,9 Ja Ja Ja

1P | Bausbergerstr. 40, Kehrig 2.586.687 5.572.477 360,2 50 404  1.000 43,3 Nein Nein Nein

IP J Monrealer Str. 8, Kehrig 2.587.035 5.572,703 360,0 50 40,4  1.000 40,4 Ja Nein Nein

IP K Flur 1, Fist. 87, Kehrig 2.587.220 5.572.881 360,0 50 . 40,4 1.000 38,4 Ja Nein Nein

PL Telekom Am Fechtenwaldchen. Mayen 2.585.882 5.574.896 346,5 50 454 500 38,3 Ja Ja Ja

IP M Wohnung in eh hrgebsiude, Alzheim 2.586.478 5.574.800 320,0 50 40,4 500 36,1 Ja Ja Ja

IP N Haus Ahlen, Kehng 2585826 5.572.373 3252 50 454  1.000 45,3 Ja Nein Nein
Abstande (m)

WEA

Schall-Immissionsort WEA 03 WEA 04 WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEAO08 WEA 09 WEA 10 WEA 12
IPA 2000 1392 1480 1466 1576 1853 1767 1563 1744
IPB 2087 1602 1629 1566 1629 1897 1514 1260 1392
IPC 28615 2630 2525 2397 2320 2414 1539 1441 1265
IPD 1687 1761 1640 1510 1417 1488 619 593 385
IPE 1638 1764 1634 1505 1402 1447 602 637 428
IPF 1190 1504 1349 1234 1098 1039 510 750 651
PG 977 1503 1342 1262 1115 924 922 1189 1154
IPH 809 1408 1253 1196 1056 816 1075 1337 1340

\Lortsetzung auf nachster Seite... -
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Projekl: Beschreibung. AusdrucivSelle
Alz 11.08 2.5 Anhang1 10.11.2008 15:55/ 2
- T Berechnung der Vorbelastung durch 9 vorhandene WEA. Lizenzierter Arwender:
Alle WEA im Vollleistungsbetrieb. Berechnete ENP Emneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit RehmstraBe 98 e
einer Wahrscheinlichkeit von 90%. DE-49080 Osnabriick
+49 541 6687 259
Berechnet:
’» 10.11.2008 15:54/2.5.7.84

DECIBEL - Hauptergebnis
#Berechnung: Vorbelastung bestehende WEA

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA
Schall-immissionsort WEA 03 WEA 04 WEA 05 WEA 08 WEA 07 WEA08 WEA09 WEA 10 WEA 12
IP1 896 528 646 774 885 954 1677 1718 1907
IPJ 1226 653 814 920 1062 1222 1777 1752 1957
IPK 1418 793 953 1038 1185 1384 1830 1766 1976
IPL 2162 2023 1947 1826 1784 1946 1119 914 826
IPM 2170 1852 1823 1723 1731 1957 1302 1037 1074
IPN 363 835 761 819 783 578 1443 1610 1734
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Projekl. Beschrelbunyg: Auscruck/Selte
Alz_11.08_; 2 5 Anhang1 10.11.2008 15:55/ 1
Berechnung der Vorbelastung durch 9 vorhandene WEA. Lizenzlerter Anwender:
Alle WEA im Vollleistungsbetrieb. Berechnete ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit RehmstraBe 98 e
einer Wahrscheinlichkeit von 80%. DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnet:

10.11.2008 15:54/2.5.7.84

p
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
?Berechnung Vorbelastung bestehende WEA Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + D¢ - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist De = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: ‘ Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: IP A Flur 8 Flurstiick 18/2, Alzheim (Allenz)
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

{m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA03  2.000 2.002 18,9  Nein 20,83 104,7 3,01 77,03 3,80 4,80 0,00 0,00 8563 125
WEA04  1.392 1.396 21,8  Nein 2544 104,7 3,01 73,90 2,65 480 000 0,00 81,35 0,92
WEAO05  1.480 1.483 226  Nein 24,68 1047 3,01 74,42 2,82 4,80 0,00 000 82,04 0,99
WEA06  1.466 1.469 22,9  Nein 24,80 104,7 3,01 74,34 2,79 4,80 0,00 0,00 8193 0,98
WEAO07 1576 1.579 23,4+  Nein 23,90 104,7 3,01 74,97 3,00 4,80 0,00 0,00 8277 1,05
WEA08  1.853 1.856 21,0 Nein 21,82 104,7 3,01 76,37 3,53 4,80 0,00 0,00 84,70 1,19
WEA09  1.767 1.771 355  Nein 22,43 104,7 3,01 7597 3,37 4,80 0,00 0,00 84,13 1,15
WEA 10  1.563 1.567 333  Nein 23,99 104,7 3,01 74,90 298 4,80 000 000 8268 1,04
WEA12 1744 1.748 342  Nein 24,88 107,1 3,01 7585 332 4,80 0,00 000 8397 125

Summe 33,42

Schall-immissionsort: IP B Im Altenbron 25, Alzheim

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] im] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA03 2087 2.090 25,8 Nein 20,26 104,7 3,01 77,40 3,97 4,80 0,00 0,00 86,17 1,28
WEA04 1.602 1.606 29,7 Ja 24,32 104,7 3,01 75,11 3,05 4,16 0,00 0,00 8233 1,06
WEAO05  1.629 1.633 31,1 Ja 24,12 1047 3,01 7526 3,10 4,15 0,00 0,00 8251 1,08
WEAO6 1566 1.570 31,3 Ja 24,65 104,7 3,01 74,92 2,98 4,11 000 0,00 82,02 1,04
WEAQ7  1.629 1.632 29,7 Ja 24,10 104,7 3,01 75,25 3,10 4,17 0,00 0,00 8253 1,08
WEA08  1.897 1.900 27,3 Ja 22,01 104,7 3,01 76,568 3,61 4,31 0,00 0,00 84,49 1,21
WEA0S 1514 1.519 34,8 Ja 2517 104,7 3,01 74,63 2,89 4,01 0,00 0,00 81,53 1,01
WEA10  1.260 1.265 33,3 Ja 27,56 104,7 3,01 73,04 2,40 3,89 0,00 0,00 79,34 0,81
WEA12 1.392 1.397 32,4 Ja 28,49 107,1 3,01 73,90 2,65 4,00 0,00 0,00 80,56 1,07

Summe 34,69

Schall-immissionsort: IP C Cond 3, Mayen

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] (m] ) [dB(A)]  [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA03 2615 2615 36,4 Ja 17,64 104,7 3,01 79,35 4,97 4,32 0,00 0,00 8864 1,43
WEAO04 2630 2.631 44,9 Ja 17,66 104,7 3,01 79,40 5,00 4,22 0,00 0,00 8862 1,43
WEAO05 2525 2.526 44,3 Ja 18,26 104,7 3,01 79,05 4,80 4,20 0,00 0,00 88,05 1,41
WEAO6  2.397 2.397 42,0 Ja 18,98 104,7 3,01 7859 456 4,20 0,00 0,00 8735 1,37
WEAQ07 2320 2.321 38,3 ©Ja 19,40 104,7 3,01 78,31 4,41 423 0,00 0,00 86,96 1,35
WEAO08 2414 2414 35,3 Ja 18,79 104,7 3,01 78,65 4,59 4,30 0,00 0,00 87,54 1,38
WEAO09 1539 1.540 36,6 Ja 25,03 104,7 3,01 74,75 2,93 3,98 0,00 0,00 81,66 1,03
WEA10 1441 1.442 36,2 Ja 25,90 104,7 3,01 74,18 2,74 3,94 0,00 0,00 80,85 0,96

ortsetzung auf nachster Seite...
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Projexd. Basctielbung. Ausaruck/Seite
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- - Berechnung der Vorbelastung durch 9 vorhandene WEA. Lizenzlerter Anwender:
Alle WEA im Vollleistungsbetrieb. Berechnete ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
Immissionswerte als obere Verirauensbereichsgrenze mit RehmstraBBe 98 e
einer Wahrscheinlichkeit von 90%. DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnel:

10.11.2008 15:54/2.5.7.84

FDECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung bestehende WEA Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB]

WEA 12 1.265 1.266 35,7 Ja 29,86 107,1 3,01 73,05 2,41 3,83 0,00 0,00 79,28 0,97

Summe 33,22

Schall-immissionsort: IP D Cond 8, Mayen

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mitllere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] {m] [m] {[dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA03 1687 1.687 41,4 Ja 23,89 104,7 3,01 7554 3,21 3,96 0,00 000 82,71 1,11
WEA 04 1.761 1.762 46,6 Ja 23,40 104,7 3,01 7592 3,35 3,89 0,00 0,00 83,16 1,15
WEA05 1.640 1.640 45,9 Ja 24,37 104,7 3,01 7530 3,12 3,84 0,00 0,00 8225 1,09
WEA 06 1510 1511 43,8 Ja 2544 104,7 3,01 74,58 2,87 3,80 0,00 0,00 8126 1,01
WEA 07 1.417 1.418 40,6 Ja 26,23 104,7 3,01 74,03 2,69 3,81 0,00 0,00 80,54 0,94
WEA 08 1.488 1.489 39,6 Ja 25,55 104,7 3,01 7446 2,83 3,89 0,00 0,00 81,17 0,99
WEA 09 619 622 34,7 Ja 36,80 104,7 3,00 66,87 1,18 2,85 0,00 0,00 70,80 0,00
WEA 10 593 595 34,6 Ja 37,31 104,7 3,00 66,49 1,13 2,76 0,00 0,00 70,39 0,00
WEA 12 385 389 34,6 Ja 44,92 107,1 2,99 62,79 0,74 1,64 0,00 0,00 6517 0,00

Summe 46,35

Schall-immissionsort: IP E Cond 1, Monreal

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 03 1.638 1.638 41,5 Ja 24,30 104,7 3,01 7529 3,11 3,93 0,00 0,00 82,33 1,08
WEA 04 1.764 1.765 455 Ja 23,36 104,7 3,01 7593 3,35 3,92 0,00 0,00 8320 1,15
WEA 05 1.634 1.635 448 Ja 24,39 104,7 3,01 7527 3,11 3,86 0,00 0,00 8223 1,08
WEA06  1.505 1.506 42,6 Ja 25,46 104,7 3,01 7456 2,86 3,83 0,00 0,00 81,24 1,00
WEA 07 1.402 1.402 39,9 Ja 26,36 104,7 3,01 73,94 266 3,82 0,00 0,00 80,42 0,93
WEAO08  1.447 1.447 39,4 Ja 25,92 104,7 3,01 7421 2,75 3,86 0,00 0,00 80,83 0,96
WEA 09 602 605 343 Ja 37,11 104,7 3,00 66,63 1,15 2,82 0,00 0,00 70,60 0,00
WEA 10 637 639 32,5 Ja 36,36 104,7 3,00 67,11 1,21 3,02 0,00 0,00 71,34 0,00
WEA 12 428 431 32,4 Ja 4345 107,1 3,00 63,69 0,82 2,14 0,00 0,00 66,64 0,00

Summe 45,26

Schall-lmmissionsort: IP F Cond 4, Monreal

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 03 1.190 1.190 47.6 Ja 28,78 7 3,01 7251 226 342 0,00 0,00 78,19 0,74
WEA04 1504 1.505 46,5 Ja 25,56 104,7 3,01 7455 2,86 3,74 0,00 0,00 81,15 1,00
WEA 05 1.349 1.350 46,9 Ja 27,04 104,7 3,01 73,61 2,57 3,60 0,00 0,00 79,78 0,89
WEA 06 1.234 1.235 446 Ja 28,19 104,7 3,01 72,83 235 3,55 0,00 0,00 78,73 0,78
WEAO07  1.098 1.099 43,0 Ja 29,72 104,7 3,01 71,82 2,09 345 0,00 0,00 77,35 0,63
WEA08  1.039 1.039 43,1 Ja 30,48 104,7 3,01 71,34 197 3,37 0,00 0,00 76,68 0,56
WEA 09 510 514 32,9 Ja 38,96 104,7 3,00 65,22 0,98 2,55 0,00 0,00 68,74 0,00
WEA 10 750 752 31,1 Ja 34,39 104,7 3,00 68,53 1,43 3,36 0,00 0,00 73,32 0,00
WEA 12 651 653 29,4 Ja 38,33 107,1 3,00 67,30 1,24 323 0,00 0,00 71,77 0,00

Summe 43,37

Schall-Immissionsort: IP G Wiisterather Hof 1, Mayen

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 03 977 980 50,4 Ja 31,54 104,7 3,01 70,82 1,86 3,02 0,00 .0,00 75,70 0,46

WEA 04 1.503 1.506 43,4 Ja 2548 104,7 3,01 7455 2,86 3,81 0,00 0,00 81,22 1,00

WEA 05 1.342 1.344 44,8 Ja 27,05 104,7 3,01 73,57 255 3,65 0,00 0,00 79,78 0,88

WEA06  1.262 1.264 435 Ja 27,85 104,7 3,01 73,04 240 361 0,00 0,00 79,05 0,81

ortsetzung auf nachster Seite...
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- - Berechnung der Vorbelastung durch 9 vorhandene WEA. Lizonzerler Arwender:
Alle WEA im Vollleistungsbetrieb. Berechnete ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit RehmstraBe 98 ¢
einer Wahrscheinlichkeit von 90%. DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnel:

10.11.2008 15:54/2.5.7.84

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: 'Vorbelastung bestehende WEA Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschiand 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB]
WEA 07 1.115 1.117 43,3 Ja 29,51 104,7 3,01 71,96 2,12 3,46 0,00 0,00 77,54 0,65
WEA 08 924 927 46,8 Ja 32,18 104,7 3,01 70,3¢ 1,76 3,05 0,00 0,00 75,15 0,38
WEA 09 922 926 29,3 Ja 31,53 104,7 3,01 70,34 1,76 3,71 0,00 0,00 75,80 0,37
WEA 10 1.189 1.192 24,5 Ja 28,09 104,7 3,01 72,53 2,27 4,09 0,00 0,00 78,88 0,74
WEA 12 1.154 1.157 22,7 Ja 30,65 107,1 3,01 7227 220 4,12 0,006 0,00 78,59 0,87

Summe 39,38

Schall-immissionsort: IP H Wiisterather Hof 4, Mayen

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjsef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)}  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 03 809 814 46,6 Ja 33,98 104,7 3,01 69,22 1,55 2,81 0,00 0,00 73,58 0,15
WEA04  1.408 1.412 40,3 Ja 26,28 104,7 3,01 74,00 2,68 3,82 0,00 0,00 80,50 0,93
WEA05 1.253 1.257 42,2 Ja 27,89 1047 3,01 7299 239 364 000 0,00 79,02 0,80
WEAO08  1.196 1.200 40,8 Ja 2847 104,7 3,01 7258 2,28 3,63 0,00 0,00 7849 0,75
WEAO07 1.056 1.080 417 Ja 30,17 104,7 3,01 71,50 201 344 000 0,00 7696 058
WEA08 . 818 822 47,1 Ja 33,88 104,7 3,01 69,29 156 2,81 0,00 0,00 73,66 0,16
WEA 09 1.075 1.081 29,1 Ja 29,50 104,7 3,01 7168 2,05 3,87 0,00 0,00 77,60 0,60
WEA10  1.337 1.342 23,6 Ja 26,54 104,7 3,01 7355 255 4,19 0,00 0,00 80,29 0,88
WEA 12 1.340 1.344 18,7 Ja 28,64 107,1 3,01 7357 255 4,32 0,00 0,00 80,44 1,03

Summe 39,91

Schall-immissionsort: IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAgef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 03 896 897 45,3 Ja 32,57 104,7 3,01 70,06 1,71 3,05 0,00 0,00 74,81 0,33
WEA 04 528 532 40,6 Ja 39,06 104,7 3,00 6551 1,01 2,12 0,00 0,00 68,64 0,00
WEA 05 646 649 42,1 Ja 36,69 104,7 3,00 6724 1,23 254 0,00 0,00 71,01 0,00
WEA 06 774 777 39,6 Ja 34,34 104,7 3,01 68,81 148 3,03 0,00 0,00 73,31 0,06
WEA 07 885 887 39,7 Ja 32,51 104,7 3,01 69,96 1,69 3,25 0,00 0,00 74,89 0,31
WEA 08 954 956 42,9 Ja 31,61 104,7 3,01 7061 1,82 325 0,00 0,00 75,67 043
WEA09 1677 1.679 49,1 Ja 24,12 104,7 3,01 7550 3,19 3,79 0,00 0,00 82,49 1,11
WEA10 1.718 1.718 45,0 Ja 23,71 104,7 3,01 75,71 3,27 3,90 0,00 0,00 82,88 1,13
WEA 12 1.907 1.909 45,8 Ja 24,57 107,1 3,01 76,61 3,63 3,98 0,00 0,00 8422 1,32

Summe 43,27

Schall-immissionsort: IP J Monrealer Str. 6, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
im] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO03 1.226 1.228 39,0 Ja 28,11 104,7 3,01 72,78 2,33 3,70 0,00 0,00 78,82 0,78
WEA 04 653 656 36,1 Ja 36,24 104,7 3,00 67,34 125 2,88 0,00 0,00 71,47 0,00
WEA 05 814 816 ) 36,4 Ja 33,51 104,7 3,01 69,24 1,55 3,25 0,00 0,00 74,04 0,16
WEA 06 920 922 34,6 Ja 31,80 104,7 3,01 70,29 1,75 3,50 0,00 0,00 7554 0,37
WEAO07 1.062 1.063 33,9 Ja 29,87 104,7 3,01 71,63 202 3,70 0,00 0,00 77,25 0,59
WEA 08 1.222 1.224 38,1 Ja 28,07 104,7 3,01 72,75 2,32 3,78 0,00 0,00 78,86 0,77
WEA 09 1.777 1.779 - 46,0 Ja 23,26 104,7 3,01 76,00 3,38 3,91 0,00 0,00 8329 1,16
WEA 10 1.752 1.753 41,3 Ja 23,37 1047 3,01 7587 3,33 3,99 0,00 0,00 8320 1,14
WEA 12 1.957 1.958 42,9 Ja 24,17 107,1 3,01 76,84 3,72 4,05 0,00 0,00 8461 1,34

Summe 40,38
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- - Berechnung der Vorbelastung durch 9 vorhandene WEA. Lizenzierter Amwender: .
Alle WEA im Vollieistungsbetrieb. Berechnete . ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgeseil. mbH
Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit RehmstraBe 98 e
einer Wahrscheinlichkeit von 90%. DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnel:

10.11.2008 15:54/2.5.7.84

P po
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
bBerechnung: Vorbelastung bestehende WEA  Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-immissionsort: IP K Flur 1, Fist. 87, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO03 1418 1.419 36,2 Ja 26,10 104,7 3,01 74,04 2,70 3,92 0,00 0,00 8066 0,94
WEA 04 793 795 34,5 Ja 33,78 104,7 3,01 69,01 1,51 3,29 0,00 0,00 73,82 0,11
WEA 05 953 955 34,7 Ja 31,32 104,7 3,01 70,60 1,81 3,54 0,00 0,00 75986 0,43
WEA 06 1.038 1.040 32,8 Ja 30,13 104,7 3,01 71,34 1,98 3,71 0,00 0,00 77,02 0,55
WEA 07 1.185 1.187 32,2 Ja 28,37 104,7 3,01 72,49 225 3,86 0,00 0,00 78,61 0,73
WEA 08 1.384 1.385 33,2 Ja 26,36 104,7 3,01 73,83 2,63 3,97 0,00 0,00 8043 0,92
WEA 09 1.830 1.831 46,1 Ja 22,86 104,7 3,01 76,25 3,48 3,94 0,00 0,00 8367 1,18
WEA 10 1.766 1.768 40,3 Ja 23,24 104,7 3,01 75,95 3,36 4,02 0,00 0,00 83,32 1,15
WEA 12 1.976 1.978 ) 41,7 Ja 24,01 107,1 3,01 76,92 3,76 4,08 0,00 0,00 84,76 1,34

Summe 38,42

Schall-lmmissionsort: IP L Telekom, Am Fichtenwildchen, Mayen

WEA ) 95% der Nennlelstung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAgref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
, [m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO03 21862 2.163 34,7 Ja 20,34 104,7 3,01 77,70 4,11 4,25 0,00 0,00 86,06 1,31
WEA04  2.023 2.024 40,6 Ja 21,37 104,7 3,01 77,13 3,85 4,11 0,00 0,00 85,08 1,26
WEA 05 1.947 1.948 40,7 Ja 21,90 104,7 3,01 76,79 3,70 4,08 0,00 0,00 84,58 1,23
WEA 06 1.826 1.828 39,0 Ja 22,75 104,7 3,01 76,24 3,47 4,07 0,00 0,00 83,78 1,18
WEA 07 1.784 1.785 36,8 Ja 23,03 104,7 3,01 76,04 3,39 4,09 0,00 0,00 8352 1,18
WEA08  1.946 1.947 34,4 Ja 21,80 104,7 3,01 76,79 3,70 4,19 0,00 0,00 84,68 1,23
WEA 09 1.119 1.122 35,3 Ja 29,20 104,7 3,01 72,00 2,13 3,71 0,00 0,00 77,85 0,66
WEA 10 914 918 36,0 Ja 31,01 104,7 3,01 70,26 1,74 3,44 0,00 0,00 7544 0,36

WEA 12 826 830 35,8 Ja 3542 107,1 3,01 69,38 1,58 3,30 0,00 0,00 74,26 043
Summe 38,33

Schall-lmmissionsort: IP M Wohnung in ehemaligem Bundeswehrgebaude, Alzheim

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 03 2.170 2172 29,4 Ja 20,20 104,7 3,01 77,74 4,13 4,34 0,00 0,00 8620 1,31
WEA 04  1.852 1.855 31,7 Ja 2241 104,7 3,01 76,37 3,52 4,21 0,00 0,00 84,10 1,19
WEA 05 1.823 1.826 32,5 Ja 22,64 104,7 3,01 76,23 3,47 4,49 0,00 0,00 8389 1,18
WEAO6  1.723 1.726 32,4 Ja 23,40 104,7 3,01 75,74 3,28 4,16 0,00 0,00 83,18 1,13
WEA 07 1.731 1.734 32,0 Ja 2334 104,7 3,01 75,78 3,29 4,17 0,00 0,00 8324 1,13
WEA 08 1.957 1.959 30,4 Ja 2164 104,7 3,01 76,84 3,72 4,27 0,00 0,00 84,83 1,23
WEA 09 1.302 1.307 33,0 Ja 27,12 104,7 3,01 73,33 2,48 3,93 0,00 0,00 79,74 0,85
WEA10  1.037 1.043 32,9 Ja 30,10 104,7 3,01 71,36 1,98 3,71 0,00 0,00 77,05 0,55
WEA12 1.074 1.080 32,2 Ja 31,83 1071 3,01 71,66 2,05 3,77 0,00 0,00 77,48 0,79

Summe 36,14

Schall-Immissionsort: IP N Haus Ahlen, Kehrig

WEA . 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 03 363 374 31,2 Ja 42,69 104,7 2,99 6246 0,71 1,83 0,00 0,00 65,00 0,00
WEA 04 835 841 36,5 Ja 33,12 104,7 3,01 69,49 1,60 3,29 0,00 0,00 74,38 0,20
WEA 05 761 768 335 Ja 34,23 104,7 3,01 68,70 1,46 3,28 0,00 0,00 73,44 0,03
WEA 06 819 824 30,2 Ja 33,12 104,7 3,01 69,32 157 3,53 0,00 0,00 7442 0,17
WEA 07 783 789 29,1 Ja 33,67 104,7 3,01 68,94 150 3,52 0,00 0,00 73,95 0,09
WEA 08 578 585 29,0 Ja 37,19 104,7 3,00 66,34 1,11 3,06 0,00 0,00 70,51 0,00
WEA09  1.443 1.447 38,8 Nein 24,99 104,7 3,01 7421 275 4,80 0,00 0,00 81,76 0,96
WEA10  1.610 1.613 33,3 Nein 23,62 104,7 3,01 75,15 3,06 4,80 0,00 0,00 83,02 1,07
WEA12 1.734 1.738 32,6 Nein 24,96 107,1 3,01 75,80 3,30 4,80 0,00 0,00 8390 1,25

Summe 45,28

WindPRO entwickelt von EMD It ional A/S, Niels J j 10, DK-9220 Aalborg 2, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPROQ version 2.5.7.84 Sep 2007

Projek:

Alz_11.08 2.5

Beschreibung:

Anhang 2
V90. Berechnete Immissionswerts als obere

90%.

Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 neue WEA Vestas

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von

Austruck/Seitle .

10.11.2008 15:55/ 1

Lizenzierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnet:
10.11.2008 15:46/2.5.7.84

h)ECIBEL - Hauptergebnis

FBerechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V90

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 96132

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Hahe: 10,0 m/s .
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

WEA

GK (Bessaf) Zone: 2
Ost Nord

WEA-Typ

Z  Beschreibung Aktusl! Hersteller Typ
kWi

VESTAS V90-2,0MW ENP 2.000
VESTAS V80-2.0MW ENP 2.000

Imj
WEA 01 2585741 5573.442 349,4 VESTAS V90-20MW.. Ja
WEA 02 2.586.123 5573.880 351,0 VESTAS VO0-20MW...Ja

Berechnungsergebnisse

Leistung Rotord. Hohe

L "f'.‘ ] \.,"’ A b
P o e Sing
RIP H N

MaBstab 1

A Neue WEA & Schall-lImmissionsort
Schallwerte
Kreis- Kreis- Queile Name Windgeschw. LwA ref Einzel-
. radus radius 3ne
m]  fm] m]  m] [m/s] [dB(A)]
90,0 1050 77,0 450USER leistungsoptimiert inkl, Zuschiage (Mode 0) 10,0 1056 0dB
90,0 1050 1.000,0 45,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschisge (Mode 0) 10,0 1056 0dB

Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [@BA)]  [m] [dB(A}]
IP A Flur 8 Flurstack 18/2, Alzheim (Allenz) 2.587.402 5.573.946 3200 50 40,4 1.000 303 Ja Ja Ja
IP B Im Altenbron 25, Alzheim 2.587.013 6.574.441 3140 5,0 404 1,000 328 Ja.. Ja Ja
IP C Cond 3, Mayen 2.585.218 5.575.284 380,0 5,0 45,4 500 277 Ja - Ja Ja
IP D Cond 8, Mayen 2.585.389 5.574.370 378,7 5,0 454 500 36,5 Ja Ja Ja
IP E Cond 1, Monreal 2.585.278 65.574.285 3800 5,0 454 500 36,2 Ja Ja Ja
IP F Cond 4, Monreal 2.585.187 5.573.718 3763 5.0 454 500 38,7 Ja Ja Ja
IP G Wsterather Hof 1, Mayen 2584947 5.573.196 3454 5,0 454 500 356 Ja Ja Ja
IP H Wasterather Hof 4, Mayen 2.585.022 5.572.924 3219 5,0 454 500 34,8 Ja Ja Ja
IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig 2.586.667 5572.477 3802 50 40,4 1.000 31,1 Ja Ja Ja
1P J Monrealer Str. 8, Kehrig 2.587.035 5.572.703 360,0 50 404  1.000 30,2 Ja Ja Ja
IPK Flur 1, Fist. 87, Kehrig 2587.220 5.572.881 360,0 50 404  1.000 29,8 Ja Ja Ja
IP L Telekom, Am Fichtenwaldchen, Mayen 2585.882 5.574.806 3465 5,0 454 500 334 Ja Ja Ja
IP M Wohnung in ehemaligem Bundeswehrgebaude, Alzheim 2.586.478 5.574.800 320,0 50 40,4 500 33,7 Ja Ja Ja
IP N Haus Ahien, Kehrig 2.585.826 5572.373 3252 5,0 454 1.000 32,7 Ja Ja Ja
Abstande (m)
WEA
SchallHimmissionsort WEA 01 WEA 02
IPA 1735 1280
IPB 1617 1052
IPC 1914 1670
IPD 992 882
IPE 962 937
IPF 664 999
IPG 831 1360
IPH 886 1458
Pl 1337 1504
PJ 1490 1489
IPK 1582 1483
IPL 1461 1044
IPM 1545 986
ortsetzung auf nachster Seite...
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Projekt: Beschireibung:

Alz_11.08_25 Anhang2
Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 neue WEA Vestas
V80. Berachnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von
90%. -

Ausdruck/Selle

10.11.2008 1555 /2

Lizenzierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnet:

10.11.2008 15:46/2.5.7.84

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V90

-..Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA
Schall-immissionsort WEA 01 WEA 02
IPN 1072 1536

WindPRO entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel, +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Projek; Beschrelbung: Auscruck/Selle
Alz 11.08 2.5 Anhang?2 10.11.2008 15:56 / 1
- - Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 neue WEA Vestas  Lienzerter Amwender:
V80. Berechnete Immissionswerte als obere ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von ~ RehmstraBe 98 ¢
90%. : DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnel:
10.11.2008 15:46/2.5.7.84

TDECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V90 Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/:

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Démpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Déampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP A Flur 8 Flurstiick 18/2, Alzheim (Allenz)

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAO01 '1.735 1.740 44,3 Nein 23,96 1056 3,01 75,81 3,31 4,80 0,00 0,00 83,92 0,73

WEA 02 1.280 1.287 473 Ja 29,16 105,6 3,01 73,19 2,45 353 0,00 0,00 79,17 0,28

Summe 30,30

Schall-Immissionsort: IP B im Altenbron 25, Alzheim

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAgref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dBj [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.617 1.623 449 Ja 2583 105,6 3,01 75221 3,08 3,85 0,00 0,00 82,14 0,64

WEAO02 1.052 1.081 494 Ja 31,88 105,6 3,01 71,51 2,02 3,19 0,00 0,00 76,72 0,00

Summe 32,85

Schall-immissionsort: IP C Cond 3, Mayen

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjsef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.914 1.916 46,2 Ja 23,50 105,6 3,01 76,65 3,64 3,97 0,00 0,00 84,26 0,85

WEA 02 1.670 " 1.671 54,2 Ja 25,60 105,6 3,01 7546 3,18 3,69 0,00 0,00 82,32 0,68

Summe 27.69

Schall-immissionsort: IP D Cond 8, Mayen

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAsef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 992 995 46,9 Ja 32,59 105,6 3,01 70,96 1,89 3,17 0,00 0,00 76,02 0,00

WEA 02 882 885 52,9 Ja 34,25 105,6 3,00 69,94 168 2,73 0,00 0,00 74,35 0,00

Summe 36,51

[ Schall-immissionsort: IP E Cond 1, Monreal

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAgsef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 962 964 46,7 Ja 32,9 1056 3,01 70,69 1,83 3,12 0,00 0,00 7564 0,00

WEA 02 937 940 50,9 Ja 33,44 105,6 3,01 70,46 1,79 292 0,00 0,00 7517 0,00

Summe 36,22 A
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P -
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
kBerechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V30 Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschiand 10,0 m/:

Schall-Immissionsort: IP F Cond 4, Monreal

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] {m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 664 668 47,6 Ja 387,53 1056 3,00 6749 1,27 2,31 0,00 0,00 71,08 0,00

WEA 02 999 1.002 49,9 Ja 32,61 1056 3,01 71,02 1,90 3,08 0,00 0,00 76,00 0,00

Summe 38,74

Schall-Immissionsort: IP G Wiisterather Hof 1, Mayen

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB} {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 831 838 47,6 Ja 34,72 105,6 3,00 69,46 159 2,83 0,00 0,00 73,88 0,00

WEA 02 1.360 1.364 44,1 Ja 28,25 1056 3,01 73,70 2,59 3,69 0,00 0,00 79,98 0,38
Summe 35,61

Schall-Immissionsort: IP H Wiisterather Hof 4, Mayen

WEA 85% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] (m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 886 895 49,6 Ja 33,98 1056 3,00 70,04 1,70 2,88 0,00 0,00 74,62 0,00

WEA 02 1.458 1.464 43,4 Ja 27,25 1056 3,01 74,31 2,78 3,78 0,00 0,00 80,87 0,49

Summe 34,82

Schall-immissionsort: IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig

WEA ) 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] fm] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.337 1.340 58,9 Ja 28,88 1056 3,01 73,54 255 3,29 0,00 0,00 7937 0,35

WEA 02 1.504 1.507 55,9 Ja 27,12 1056 3,01 7456 286 352 0,00 0,00 80,95 0,54

Summe 31,10

Schall-immissionsort: IP J Monrealer Str. 6, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] {m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB]

WEA 01 1.490 1.493 542 Ja 27,22 1056 3,01 74,48 2,84 355 0,00 0,00 80,87 0,52

WEA 02 1.489 1.491 52,8 Ja 27,20 1056 3,01 74,47 2,83 358 0,00 0,00 80,89 0,52

Summe 30,22

Schall-immissionsort: IP K Flur 1, Fist. 87, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.582 1.584 534 Ja 26,35 1056 3,01 7500 3,01 3,64 0,00 0,00 81,65 0,81

WEA 02 1.483 1.486 52,2 Ja 27,24 105,86 3,01 74,44 2,82 359 0,00 0,00 80,86 0,52

Summe 29,83

Schall-immissionsort: IP L Telekom, Am Fichtenwildchen, Mayen

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] {m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.461 1.465 457 Ja 27,29 105,6 3,01 74,32 2,78 3,73 0,00 0,00 80,82 0,49

WEA02  1.044 1.050 54,6 Ja 32,19 1056 3,01 7142 1,99 3,00 0,00 0,00 76,42 0,00

Summe 33,41
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Anhang 2

Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 neue WEA Vestas
V80. Berechnete Immissionswerte als obere

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von
90%.

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007

Ausdruci/Seile

10.11.2008 15:56 /3

Lizenzierler Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 ¢ .

DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnel:

10.11.2008 15:46/2.5.7.84

FDECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

kBerechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V90 Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/:

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ef Dc

[m] [m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]
WEA 01 1.545 1.551 44,3 Ja 26,46 1056 3,01
WEA 02 986 995 51,7 Ja 32,76 105,6 3,01
Summe 33,67

Schall-immissionsort: IP N Haus Ahlen, Kehrig

Schall-lImmissionsort: IP M Wohnung in ehemaligem Bundeswehrgebiude, Alzheim

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
7481 205 3,82 0,00 0,00 81,57 0,58
7096 1,89 3,00 0,00 0,00 75,85 0,00

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAysef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] (m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.072 1.079 50,7 Ja 31,72 1056 3,01 71,66 2,05 3,18 0,00 0,00 76,89 0,00
WEA 02 1.536 1.541 48,3 Nein 25,56 1056 3,01 74,76 2,93 4,80 0,00 0,00 82,48 0,57
Summe 32,66
WindPRO von EMD i J A/S, Nisls J j 10, DK-9220 Aalbory @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Alz 11.08 2.5 Anhang3 10.11.2008 15:56 / 1
- - Berechnung der Gesamtbelastung durch vorhandene und Lizonzierter Anwender:
neu beantragte WEA. Alle Anlagen im Vollleistungsbetrieb. ENP Emeuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Berechnete Immissionswerte als obere Rehmstraie 98 e
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeitvon ~ DE-49080 Osnabriick
90%. +49 541 6687 259
Berechnel:

10.11.2008 15:56/2.5.7.84

#DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA

b

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors™

Windgeschw. in 10 m Hc')hé: 10,0 m/s
Faktor fur Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die galtigen Nacht-Immissionsrichiwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)

Reines Wohngebiet: 35 dB(A) = : S -": ‘EAAF()AB917\160)49 X A

Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

" MaBstab 1-75.000

A Neue WEA % Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA

GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schaliwerto

Ost Nord  Z Beschrelbung Akl Herstollor Typ Loisng  Rotord. Hohe  Kreis- Krale- Qualle Namo . Windgeschw. LwAref Enzel-
radius  radius
[m] [kw] m () M im [mis] [dB(A)]
WEA 01 2585741 5573442 3494 VESTAS V90-2.0MW ..Ja  VESTAS V90-2.0MW ENP 2000 900 1050 77,0 450 USER leistungsoptimiortinkl. Zuschisge (Mode 0) 100 1056 0dB
WEA 02 2586.123 5573,880 3510 VESTAS V90-20MW ..Ja  VESTAS V90-2.0MW ENP 2000 90,0 1oso 1.0000 45,0 USER leistungsoptimiest inkl. Zunchldge (Mode 0) 100 1056 0dB
WEA 03 2585.800 5.572.736 850,0 FUHRLANDER FL10.. Ja  FUMRLANDER FL1000ENP  1.000/250 54,0 27,0 480 USER lolsiungsoptimiort inkl, Zuschlige 100 1047 0dB
WEA 04 2586430 5572.049 360,0 FUHRLANDER FL10... Ja  FUMRLANDER FL10G0ENP  1.000250 54,0 7oo 27,0 480 USER lelswingzoptmiort ki, Zuechidge 100, 1047 0dB
WEA 05 2586.273 5.572.989 359,6 FUHRLANDER FL10.. Ja  FUMRLANDER FL1000ENP  1.000250 540 70,0 27,0 48,0 USER lelsngsoptmiort inkl. Zuschiago 100 1047 0dB
WEA 06 2586205 5573.099 3563 FUHRLANDER FL 10.. Ja  FUHRLANDER FL1000ENP  1.000250 540 700 27,0 480 USER leisiungsoplimiert inkl. Zuschizge 100 1047 0dB
WEA 07 2586.059 5573.121 353,1 FUHRLANDER FL10... Ja  FUHRLANDER FL1000ENP  1.000/7250 54,0 70,0 27,0 48,0 USER lsisiungsoptimiert inkl, Zuschlge 100 1047 0dB
WEA 08 2585.838 5.572.951. 350,0 FUHRLANDER FL10.. Ja  FUHRLANDER FL1000ENP  1.000250 540 700 27,0 480 USER leistungaoptimiertinid, Zuachiage 100 1047 0dB
WEA 09 2585640 5573.804 371,2 FUHRLANDER FL10.. Ja  FUHRLANDER FL1000ENP  1.000250 54,0 700 270 480 USER leiskungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1047 0dB
WEA 10 2585.839 5.573.983 3612 FUHALANDER FL 10.. Ja  FUHRLANDER FL1000ENP  1.000250 54,0 700 27,0 48,0 USER leiswngooptimiort inkl. Zuochidge 100 1047 0dB
WEA 12 2.585.664 5.574.100 376,98 FUHRLANDER FL 80... Noin  FUHRLANDER FLB004BENP B00/200 480 600 24,0 42,0 USER lolsungsoptimiert inkl. Zuschiago 100 1071 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissfonsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurtellungspegel Anforderungen erfiiilt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [@B(A)  [m] [dB(A)]

1P A Flur 8 Flurstiick 18/2, Alzheim (Allenz) 2.587.402 5573.948 3200 5,0 404  1.000 351 Ja Ja Ja

IP B Im Altenbron 25, Alzheim 2.587.013 5574.441 3140 50 40,4 1000 369 Ja Ja Ja

IP C Cond 3, Mayen 2.585.218 5.575.284 380,0 50 454 500 343 Ja Ja Ja

IP D Cond 8, Mayen 2585.388 5.574.370 378,7 5,0 454 500 46,8 Nein Nein Nein

IP E Cond 1, Monrea! 2585278 5.574.285 380,0 5,0 454 500 458 Nein Nein Nein

IP F Cond 4, Monreal 2.585.137 5573.718 3763 5,0 454 500 447 Ja Ja Ja

IP G Wisterather Hof 1, Mayen 2584947 5573.196 3454 5,0 454 500 40,9 Ja Ja Ja

IP H Wasterather Hof 4, Mayen 2585.022 5.572.924 3219 5.0 454 500 41,1 Ja Ja Ja

IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig 2.586.667 5.572.477 360,2 5,0 40,4 1.000 43,5 Nein Nein Nein

IP J Monrealer Str. 6, Kehrig 2.587.035 5.572.703 360,0 5,0 404  1.000 40,8 Nein Nein Nein

P K Fiur 1, Flst. 87, Kehrig . 2.587.220 5572881 380,0 5,0 404  1.000 38,0 Ja Nein Nein

IP L Telekom, Am Fichtenwaldchen, Mayen 25865882 5574.896 3465 5,0 454 500 39,5 Ja Ja Ja

IP M Wohnung in ehemaligem Bundeswehrgeb3ude, Alzheim 2.586.478 5.574.800 320,0 5,0 40,4 500 38,1 Ja Ja Ja

IP N Haus Ahlen, Kehrig 2.585.826 5.572.373 3252 50 454 1.000 45,5 Nein Nein Nein
Abstinde (m)

WEA

Schall-lmmissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA(05 WEA 08 WEA 07 WEA08 WEA 09 WEA 10 WEA 12
IPA 1735 1280 2000 1392 1480 1466 1576 1853 1767 1563 1744
IPB 1617 1052 2087 1602 1629 1566 1629 1897 1514 1260 1392
IPC 1914 1670 2615 2630 2525 2397 2320 2414 1539 1441 1265
iPD 992 882 1687 1761 1640 1510 1417 1488 619 593 385
IPE 962 937 1638 1764 1634 1505 1402 1447 602 637 428
IPF 664 999 1190 1504 1349 1234 1098 1039 510 750 651
PG 831 1360 977 1503 1342 1262 1115 924 922 1189 1154

.Eortsetzunq auf ndchster Seite...
WindPRO ickelt von EMD | ional A/S, Nisls Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel, +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.ok
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- - Berechnung der Gesamtbelastung durch vorhandene und Lizenzlerter Arwendr:
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Berechnel:

10.11.2008 15:56/2.5.7.84

?DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA
Schall-immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA 08 WEA 09 WEA 10 WEA 12
IPH 886 1458 809 1408 1253 1196 1056 816 1075 1337 1340
Pl 1337 1504 896 528 646 774 885 954 1677 1718 1807
PJ 1490 1489 1226 653 814 920 1062 1222 1777 1752 1957
IPK 1582 1483 1418 793 953 ~ 1038 1185 1384 1830 1766 1976
IPL 1461 1044 2162 2023 1947 1826 1784 1946 1119 914 826
IPM 1545 986 2170 1852 1823 1723 1731 1957 1302 1037 1074
IPN 1072 1536 363 835 761 819 783 578 1443 1610 1734

WindPRO ickelt von EMD I ional A/S, Niels Ji of 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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ﬁ)ECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA Schallberechnungs-Modell: 1o se13-2 peuseniand 100m

?

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltone

De: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Déampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Déampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-immissionsort: IP A Flur 8 Flurstiick 18/2, Alzheim (Allenz)
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dBA)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAO1  1.735 1.740 . 443  Nein 23,96 1056 3,01 7581 3,31 4,80 0,00 0,00 83,92 0,73
WEA02 1.280 1.287 473 Ja 29,16 1056 3,01 73,19 245 3,53 0,00 0,00 79,17 0,28
WEA03  2.000 2.002 189  Nein 20,83 104,7 3,01 77,03 3,80 4,80 0,00 0,00 8563 1,25
WEA04  1.392 1.396 21,8  Nein 2544 104,7 3,01 73,90 265 4,80 0,00 0,00 81,35 0,92
WEAO5  1.480 1.483 226  Nein 24,68 104,7 3,01 74,42 2,82 4,80 0,00 0,00 82,04 0,99
WEA06  1.466 1.469 229  Nein 24,80 104,7 3,01 74,34 2,79 4,80 0,00 0,00 81,93 0,98
WEAO07 1576 1.579 231  Nein 23,90 1047 3,01 74,97 3,00 4,80 0,00 0,00 82,77 1,05
WEA08  1.853 1.856 21,0 Nein 21,82 104,7 3,01 76,37 353 4,80 0,00 0,00 84,70 1,19
WEA09 1767 1.771 355 Nein 2243 104,7 3,01 7597 3,37 4,80 0,00 0,00 84,13 1,15
WEA 10 1563 1.567 333  Nein 2399 104,7 3,01 7490 298 4,80 0,00 0,00 82,68 1,04
WEA12  1.744 1.748 342  Nein 24,88 107,1 3,01 7585 3,32 4,80 0,00 0,00 83,97 1,25

Summe 35,14

Schall-Immissionsort: IP B Im Altenbron 25, Alzheim

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg -Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.617 1.623 449 Ja 2583 1056 3,01 7521 3,08 3,85 0,00 0,00 82,14 0,64
WEAD02 1.052 1.061 49,4 Ja 31,88 1056 3,01 71,51 2,02 3,19 0,00 0,00 76,72 0,00
WEA 03 2.087 2.090 258 Nein 20,26 104,7 3,01 77,40 3,97 4,80 0,00 0,00 86,17 1,28
WEA 04 1.602 1.606 29,7 Ja 24,32 104,7 3,01 75,11 3,05 4,16 0,00 0,00 82,33 1,06
WEA 05 1.629 1.633 31,1 Ja 24,12 104,7 3,01 7526 3,10 4,15 0,00 0,00 8251 1,08
WEA 06 1.566 1.570 31,3 Ja 24,65 104,7 3,01 74,92 2,98 4,11 0,00 0,00 82,02 1,04
WEAQ7 1.629 1.632 29,7 Ja 24,10 104,7 3,01 7525 3,10 4,17 0,00 0,00 82,53 1,08
WEA 08 1.897 1.800 27,3 Ja 22,01 104,7 3,01 76,58 3,61 4,31 0,00 0,00 8449 1,21
WEA 09 1.514 . 1.519 34,8 Ja 25,17 104,7 3,01 74,63 2,89 4,01 0,00 0,00 81,53 1,01
WEA 10 1.260 1.265 33,3 Ja 27,56 104,7 3,01 73,04 2,40 3,89 0,00 0,00 79,34 0,81
WEA12  1.392 1.397 32,4 Ja 28,49 107,1 3,01 73,90 2,65 4,00 0,00 0,00 80,56 1,07

Summe 36,88

Schall-immissionsort: IP C Cond 3, Mayen

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAgef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] {m] {m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.914 1.916 46,2 Ja 23,50 105,6 3,01 76,65 3,64 3,97 0,00 0,00 8426 0,85

WEAO02 1670 1.671 54,2 Ja 25,60 105,6 3,01 7546 3,18 3,69 0,00 0,00 8232 0,68

WEAO03 2615 2615 36,4 Ja 17,64 104,7 3,01 79,35 4,97 4,32 0,00 0,00 8864 1,43

WEAD04 2.630 2.631 44,9 Ja 17,66 104,7 3,01 79,40 5,00 4,22 0,00 0,00 8862 1,43

.fortsetzung auf nachster Seite...
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Projekd: Beschreibung: Auscruck/Selle
Alz 11.08 2,5 Anhang3 _ 10.11.2008 15:57 /2
- - Berechnung der Gesamtbelastung durch vorhandene und Lizenziorier Amwendr:
neu beantragte WEA. Alle Anlagen im Volileistungsbetrieb. ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
Berechnete Immissionswerte als obere. RehmstraBe 98
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeitvon ~ DE-49080 Osnabriick
90%. . +49 541 6687 259
Berechnet:

10.11.2008 15:56/2.5.7.84

P .
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA Schallberechnungs-Modell: iso s13.2 peutscrians 10.0m

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung .
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 05 2.525 2.526 443 Ja 18,26 104,7 3,01 79,05 4,80 420 0,00 0,00 88,05 1,41
WEA 06 2.397 2.397 42,0 Ja 18,98 104,7 3,01 7858 4,56 4,20 0,00 0,00 87,35 1,37
WEAO07 2320 2.321 383 Ja 19,40 104,7 3,01 7831 4,41 423 0,00 0,00 8696 1,35
WEA 08 2414 2.414 35,3 Ja 18,79 104,7 3,01 7865 4,59 430 0,00 0,00 87,54 1,38
WEA 09 1.539 1.540 36,6 Ja 25,03 104,7 3,01 7475 2,93 3,98 0,00 0,00 81,66 1,03
WEA10  1.441 1.442 36,2 Ja 25,90 104,7 3,01 74,18 2,74 3,94 0,00 0,00 80,85 0,96
WEA 12 1.265 1.266 35,7 Ja 29,86 107,1 3,01 7305 241 3,83 0,00 0,00 79,28 0,97

Summe 34,29

Schall-immissionsort: IP D Cond 8, Mayen

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 992 995 46,9 Ja 32,59 105,6 3,01 7096 1,89 3,17 0,00 0,00 76,02 0,00
WEA 02 882 885 52,9 Ja 34,25 105,6 3,00 69,94 1,68 2,73 0,00 0,00 74,35 0,00
WEA 03 1.687 1.687 414 Ja 23,89 104,7 3,01 75554 3,21 3,96 0,00 0,00 82,71 1,11
WEA04 1.761 1.762 46,6 Ja 23,40 104,7 3,01 75,92 3,35 3,89 0,00 0,00 83,16 1,15
WEAOD5  1.640 1.640 459 Ja 24,37 104,7 3,01 7530 3,12 3,84 0,00 0,00 82,25 1,09
WEAO8 1510 1.511 43,8 Ja 2544 104,7 3,01 74,58 2,87 3,80 0,00 0,00 81,26 1,01
WEAO07 1417 1.418 40,6 Ja 26,23 104,7 3,01 74,03 269 3,81 0,00 0,00 80,54 0,94
WEA08 1488 1.489 39,6 Ja 25,555 104,7 3,01 7446 2,83 3,89 0,00 0,00 81,17 0,99
WEA 09 619 622 34,7 Ja 36,80 104,7 3,00 66,87 1,18 2,85 0,00 0,00 70,90 0,00
WEA 10 593 595 346 . Ja 37,31 104,7 3,00 66,49 1,13 2,76 0,00 0,00 70,39 0,00
WEA 12 385 389 346 Ja 44,92 1071 2,99 62,79 0,74 1,64 0,00 0,00 65,17 0,00

Summe 46,78

Schall-Immissionsort: IP E Cond 1, Monreal

WEA : 95% der Nennleistung '
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 962 964 46,7 Ja 32,96 105,86 3,01 70,69 1,83 3,12 0,00 0,00 75,64 0,00
WEA 02 937 940 50,9 Ja 33,44 1056 3,01 7046 1,79 2,92 0,00 0,00 75,17 0,00
WEA 03 1.638 1.638 415 Ja 24,30 104,7 3,01 7529 3,11 3,93 0,00 0,00 82,33 1,08
WEA 04 1.764 1.765 45,5 Ja 23,36 104,7 3,01 7593 3,35 3,92 0,00 0,00 8320 1,15
WEA 05 1.634 1.635 448 Ja 24,39 104,7 3,01 7527 3,11 3,86 0,00 0,00 8223 1,08
WEA 06 1.505 1.506 426 Ja 2546 104,7 3,01 7456 2,86 3,83 0,00 0,00 81,24 1,00
WEA 07 1.402 1.402 39,9 Ja 26,36 104,7 3,01 7394 266 3,82 0,00 0,00 80,42 0,93
WEA 08 1.447 1.447 39,4 Ja 25,92 104,7 3,01 7421 2,75 3,86 0,00 0,00 80,83 0,96
WEA 09 602 - 605 34,3 Ja 37,11 104,7 3,00 6663 1,15 2,82 0,00 0,00 70,60 0,00
WEA 10 637 639 32,5 Ja 36,36 104,7 3,00 67,11 1,21 3,02 0,00 0,00 71,34 0,00
WEA 12 428 431 324 Ja 43,45 107,1 3,00 63,68 0,82 2,14 0,00 0,00 66,64 0,00

Summe 45,77

Schall-immissionsort: IP F Cond 4, Monreal

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAgef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] {m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 664 668 47,6 Ja 37,53 1056 3,00 6749 1,27 2,31 0,00 0,00 71,08 0,00
WEA 02 999 1.002 49,9 Ja 32,61 1056 3,01 71,02 1,90 3,08 0,00 0,00 76,00 0,00
WEA 03 1.190 1.190 47,6 Ja 28,78 104,7 3,01 7251 2,26 342 0,00 0,00 78,19 0,74
WEA 04 1.504 1.505 46,5 Ja 25,56 104,7 3,01 7455 2,86 3,74 0,00 0,00 81,156 1,00
WEA 05 1.349 1.350 46,9 Ja 27,04 1047 3,01 7361 2,57 3,60 0,00 0,00 79,78 0,89
WEAO8 1.234 1.235 44,6 Ja 28,19 104,7 3,01 72,83 2,35 3,55 0,00 0,00 78,73 0,78
WEA 07 1.098 1.099 43,0 Ja 29,72 104,7 3,01 71,82 2,09 345 0,00 0,00 77,35 0,63
WEA 08 1.039 1.039 43,1 Ja 3048 104,7 3,01 71,34 1,97 3,36 0,00 0,00 76,68 0,56
WEA 09 510 514 32,9 Ja 38,96 104,7 3,00 6522 0,98 2,55 0,00 0,00 68,74 0,00
WEA 10 750 752 31,1 Ja 34,39 104,7 3,00 6853 143 3,36 0,00 0,00 7332 0,00

ortsetzung auf nachster Seite...
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Projeld: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Alz 11.08 2.5 Anhang3 10.11.2008 15:57 /3
- - Berechnung der Gesamtbelastung durch vorhandene und Lizenzierter Amwender:
neu beantragte WEA. Alle Anlagen im Vollleistungsbetrieb. ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Berechnete Immissionswerte als obere RehmstraBe 98 e
Verirauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeitvon ~ DE-49080 Osnabriick
90%. +49 541 6687 259
Berechnel.
b 10.11.2008 15:56/2.5.7.84

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA - Schallberechnungs-Modell: iso w162 beuschiand 10.0m

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] {m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 12 651 653 29,4 Ja 38,33 107,14 3,00 67,30 1,24 323 0,00 0,00 71,77 0,00

Summe 44,66

Schall-lImmissionsort: IP G Wisterather Hof 1, Mayen

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 831 838 47,6 Ja 34,72 105,6 3,00 69,46 1,59 2,83 0,00 0,00 73,88 0,00
WEA02 1.360 1.364 44,1 - Ja- 28,25 1056 3,01 73,70 2,59 369 0,00 0,00 7998 0,38
WEA 03 977 980 50,4 Ja 31,54 104,7 3,01 70,82 1,86 3,02 0,00 0,00 7570 0,46
WEA 04 1.503 1.506 43,4 Ja 2548 104,7 3,01 7455 2,86 3,81 0,00 0,00 81,22 1,00
WEA 05 1.342 1.344 44.8 Ja 27,05 104,7 3,01 7357 2,55 3,65 0,00 0,00 79,78 0,88
WEA 06 1.262 1.264 43,5 Ja 2785  104,7 3,01 73,04 2,40 361 0,00 0,00 79,05 0,81
WEA 07 1.115 1117 43,3 Ja 29,51 104,7 3,01 71,96 2,12 346 0,00 0,00 7754 0,65
WEA 08 924 927 46,8 Ja 32,18 104,7 3,01 70,34 1,76 3,05 0,00 0,00 75,15 0,38
WEA 09 922 926 29,3 Ja 31,53 104,7 3,01 70,34 1,76 3,71 0,00 0,00 7580 0,37
WEA10  1.189 1.192 245 Ja 28,09 104,7 3,01 72,53 2,27 4,09 0,00 0,00 78,88 0,74
WEA12 1154 1.157 227 Ja 30,65 107,1 3,01 72,27 2,20 4,12 0,00 0,00 7859 0,87

Summe 40,90

Schall-immissionsort: IP H Wasterather Hof 4, Mayen

WEA P 95% der Nennieistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjef Dc Adiv ‘Aatm Agr Abar Amisc ‘A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 886 895 49,6 Ja 33,98 1056 3,00 70,04 1,70 2,88 0,00 0,00 7462 0,00
WEA02 1458 1.464 434 Ja 27,25 105,6 3,01 74,31 2,78 3,78 0,00 0,00 80,87 0,49
WEA 03 809 814 46,6 Ja 33,98 104,7 3,01 69,22 1,55 2,81 0,00 0,00 73,58 0,15
WEA 04 1.408 1.412 40,3 Ja 26,28 104,7 3,01 74,00 2,68 3,82 0,00 0,00 80,50 0,93
WEAO05  1.253 1.257 42,2 Ja 27,89 104,7 3,01 7299 2,39 3,64 0,00 000 79,02 0,80
WEA06 1.196 1.200 40,8 Ja 28,47 104,7 3,01 72,58 2,28 3,63 0,00 0,00 7849 0,75
WEA 07 1.056 1.060 417 Ja 30,17 104,7 3,01 71,50 2,01 3,44 0,00 0,00 76,96 0,58
WEA 08 816 822 471 . Ja 3388 104,7 3,01 69,29 1,56 2,81 0,00 0,00 73,66 0,16
WEA09 1.075 1.081 29,1 Ja 29,50 104,7 3,01 71,68 2,05 3,87 0,00 0,00 77,60 0,60
WEA 10 1.337 1.342 23,6 Ja 26,54 104,7 3,01 73,55 2,55 4,19 0,00 0,00 80,29 0,88
WEA12  1.340 1.344 18,7 Ja 28,64 1071 3,01 73,57 2,55 4,32 0,00 0,00 80,44 1,03

Summe 41,08

Schall-immissionsort: IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig

WEA 95% der Nennieistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.337 1.34 58,9 Ja 28,88 105,6 3,01 73,54 2,55 3,29 0,00 0,00 79,37 035
WEA02 1.504 1.507 55,9 Ja 27,12 105,6 3,01 74,56 2,86 352 0,00 0,00 80,95 054
WEA 03 896 897 45,3 Ja 32,57 104,7 3,01 70,06 1,71 3,05 0,00 0,00 74,81 0,33
WEA 04 528 532 40,6 Ja 39,06 104,7 3,00 6551 1,01 2,12 0,00 0,00 68,64 0,00
WEA 05 646 649 42,1 Ja 36,69 104,7 3,00 67,24 1,23 2,54 0,00 0,00 71,01 0,00
WEA 06 774 777 39,6 Ja 34,34 104,7 3,01 68,81 148 3,03 0,00 0,00 7331 0,06
WEA 07 885 887 39,7 Ja 32,51 104,7 3,01 69,96 1,69 325 0,00 0,00 7489 0,31
WEA 08 954 956 42,9 Ja 31,61 104,7 3,01 70,61 1,82 3,25 0,00 0,00 75,67 0,43
WEA09 1677 1.679 491 Ja 24,12 104,7 3,01 7550 3,19 3,79 0,00 0,00 8249 1,11
WEA10 1.718 1.719 45,0 Ja 23,1 104,7 3,01 75,71 3,27 3,90 0,00 0,00 82,88 1,13
WEA12  1.907 1.909 45,8 Ja 24,57 107,1 3,01 76,61 3,63 3,98 0,00 0,00 8422 1,32

Summe 43,53

WindPRO ickelt von EMD I ional A/S, Nisls Jernesvej 10, DK-9220 Aaiborg &, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



mailto:windpro@emd.dk

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007

Projekt; Beschreibung: Atsgruck/Selle
Alz 11.08 2.5 Anhang3 10.11.2008 15:57 /4
- - Berechnung der Gesamtbelastung durch vorhandene und Lizenzierter Anwender:
neu beantragte WEA. Alle Aniagen im Vollleistungsbetrieb. ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Berechnete Immissionswerte als obere RehmstraBe 98 ¢
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeitvon ~ DE-49080 Osnabrtick
90%. +49 541 6687 259
Berechnet:

10:11.2008 15:56/2.5.7.84

#DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA Schallberechnungs-Modell: iso sis-2 peuschiana 10.0m

p
Schall-immissionsort: IP J Monrealer Str. 6, Kehrig
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.490 1.493 54,2 Ja 27,22 105,6 3,01 7448 2,84 355 0,00 0,00 80,87 0,52
WEA 02 1.489 1.491 528 Ja 27,20 1056 3,01 7447 2,83 358 0,00 0,00 80,89 0,52
WEA03 1.226 1.228 39,0 Ja 28,11 104,7 3,01 72,78 2,33 3,70 0,00 0,00 78,82 0,78
WEA 04 653 656 36,1 Ja 36,24 104,7 3,00 67,34 125 2,88 0,00 0,00 7147 0,00
WEA 05 814 816 36,4 Ja 33,51 104,7 3,01 6924 155 325 0,00 0,00 7404 0,16
WEA 06 920 922 34,6 Ja 31,80 104,7 3,01 70,29 1,75 3,50 0,00 0,00 75554 037
WEA 07 1.062 1.063 33,9 Ja 29,87 104,7 3,01 71,53 2,02 3,70 0,00 0,00 77,25 0,59
WEA 08 1.222 1.224 36,1 Ja 28,07 104,7 3,01 72,75 2,32 3,78 0,00 0,00 78,86 0,77
WEA 09 1.777 1.779 46,0 Ja 23,26 104,7 3,01 76,00 3,38 391 0,00 0,00 83,28 1,16
WEA 10 1.752 1.753 41,3 Ja 23,37 104,7 3,01 75,87 3,33 3,99 0,00 0,00 83,20 1,14
WEA 12 1.957 1.958 429 Ja 24,17 107,1 3,01 76,84 3,72 405 0,00 0,00 8461 134

Summe 40,78
Schall-immissionsort: IP K Flur 1, Fist. 87, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
im] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 1582 1.584 53,4 Ja 26,35 1056 3,01 7500 3,01 3,64 0,00 000 81,65 0,61
WEA 02 1.483 1.486 52,2 Ja 27,24 105,6 3,01 74,44 2,82 3,59 0,00 0,00 80,86 0,52
WEA 03 1.418 1.419 36,2 Ja 26,10 104,7 3,01 74,04 2,70 3,92 0,00 0,00 80,66 0,94
WEA 04 793 795 345 Ja 33,78 104,7 3,01 69,01 1,51 3,29 0,00 0,00 73,82 0,11
WEA 05 953 955 34,7 Ja 31,32 104,7 3,01 7060 1,81 3,54 0,00 0,00 7596 043
WEAO06  1.038 1.040 32,8 Ja 30,13 104,7 3,01 71,34 1,98 3,71 0,00 0,00 77,02 0,55
WEA 07 1.185 1.187 32,2 Ja 28,37 104,7 3,01 7249 2,25 3,86 0,00 0,00 7861 0,73
WEAO08 1.384 1.385 33,2 Ja 26,36 104,7 3,01 73,83 2,63 3,97 0,00 0,00 8043 0,92
WEA09  1.830 1.831 46,1 Ja 22,86 104,7 3,01 76,25 3,48 3,94 0,00 0,00 8367 1,18
WEA 10 1.768 1.768 40,3 Ja 23,24 104,7 3,01 7595 3,36 4,02 0,00 0,00 8332 1,15
WEA12 1976 1.978 41,7 Ja 24,01 107,1 3,01 76,92 3,76 4,08 0,00 0,00 84,76 1,34

Summe 38,99

Schall-immissionsort: IP L Telekom, Am Fichtenwaldchen, Mayen

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.481 1.465 457 Ja 27,29 1056 3,01 7432 2,78 3,73 0,00 0,00 80,82 049
WEA 02 1.044 1.050 54,6 Ja 32,19 1056 3,01 71,42 1,99 3,00 0,00 0,00 76,42 0,00
WEAO03 2.162 2.163 34,7 Ja 20,34 104,7 3,01 77,70 4,11 425 0,00 0,00 86,06 1,31
WEAO04  2.023 2.024 40,6 Ja 21,37 104,7 3,01 77,13 3,85 4,11 0,00 0,00 8508 1,26
WEAO5  1.947 1.948 40,7 Ja 21,90 104,7 3,01 76,79 3,70 4,08 0,00 0,00 8458 1,23
WEAO06  1.826 1.828 39,0 Ja 22,75 104,7 3,01 76,24 3,47 407 0,00 0,00 83,78 1,18
WEAO07 1.784 1.785 36,8 Ja 23,03 104,7 3,01 76,04 3,39 4,09 0,00 0,00 8352 1,16
WEA08  1.946 1.947 34,4 Ja 21,80 104,7 3,01 76,79 3,70 4,19 0,00 0,00 8468 1,23
WEAO09 1.119 1.122 35,3 Ja 29,20 104,7 3,01 72,00 2,13 3,71 0,00 0,00 77,85 0,66
WEA 10 914 918 36,0 Ja 31,91 104,7 3,01 70,26 1,74 3,44 0,00 0,00 7544 0,36
WEA 12 826 830 35,8 Ja 3542 1071 3,01 69,38 1,58 3,30 0,00 0,00 7426 0,43

Summe 39,54

Schall-immissionsort: IP M Wohnung in ehemaligem Bundeswehrgebiude, Alzheim

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 1545 1.551 44,3 Ja 26,46 1056 3,01 74,81 2,95 3,82 0,00 0,00 81,57 0,58
WEA 02 986 995 51,7 Ja 32,76 105,6 3,01 70,96 1,89 3,00 0,00 0,00 7585 0,00
WEA 03 2170 2172 29,4 Ja 20,20 104,7 3,01 77,74 4,13 4,34 0,00 0,00 86,20 1,31
WEA04  1.852 1.855 31,7 Ja 2241 104,7 3,01 76,37 3,52 421 0,00 0,00 84,10 1,19
WEA05 1.823 1.826 32,5 Ja 2264 104,7 3,01 7623 3,47 4,19 0,00 0,00 8389 1,18

ortsetzung auf nachster Seite...
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Projekl: Beschrelbung: Ausonci/Selle
Alz 11.08 2.5 Anhang3 10.11.2008 1557 /5
- - Berechnung der Gesamtbelastung durch vorhandene und Uzenzierter Amwender:
neu beantragte WEA. Alle Anlagen im Vollleistungsbetrieb. ENP Ermeuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Berechnete Immissionswerte als obere RehmstraBe 98
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von ~ DE-49080 Osnabriick
90%. +49 541 6687 259
Berechnel:
# 10.11.2008 15:56/2.5.7.84

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA Schallberechnungs-Modell: iso -2 peutscriand 10.0m

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr. Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 06 1.723 1.726 32,4 Ja 23,40 104,7 3,01 75,74 3,28 4,16 0,00 0,00 83,18 1,13
WEA 07 1.731 1.734 32,0 Ja 23,34 104,7 3,01 75,78 3,29 4,17 0,00 0,00 8324 1,13
WEA08  1.957 1.959 30,4 Ja 21,64 104,7 3,01 76,84 3,72 427 0,00 0,00 84,83 1,23
WEAOQ09  1.302 1.307 33,0 Ja 27,12 104,7 3,01 73,33 248 3,93 0,00 000 79,74 0,85
WEA 10 1.037 1.043 329 Ja 30,10 104,7 3,01 71,36 1,98 3,71 0,00 0,00 77,05 0,55
WEA 12 1.074 1.080 32,2 Ja 831,83 1071 3,01 71,66 2,05 3,77 000 0,00 77,48 0,79

Summe 38,09

Schall-immissionsort: IP N Haus Ahlen, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.072 1.079 50,7 Ja 31,72 1056 3,01 71,66 2,05 3,18 0,00 0,00 76,89 0,00
WEA 02 1.536 1.541 46,3 Nein 25,56 105,6 3,01 74,76 293 4,80 0,00 0,00 8248 0,57
WEA 03 363 374 31,2 Ja 42,69 104,7 2,99 6246 0,71 1,83 0,00 0,00 6500 0,00
WEA 04 835 841 36,5 Ja 33,12 104,7 3,01 69,49 1,60 3,29 0,00 0,00 74,38 0,20
WEA 05 761 768 33,5 Ja 34,23 104,7 3,01 68,70 1,46 3,28 0,00 0,00 73,44 0,03
WEA 06 819 824 30,2 Ja 33,12 104,7 3,01 69,32 1,57 353 0,00 0,00 7442 0,17
WEA 07 783 789 29,1 Ja 33,67 104,7 3,01 68,94 150 352 0,00 0,00 73,95 0,09
WEA 08 578 585 29,0 Ja 37,19 104,7 3,00 66,34 1,11 3,06 0,00 0,00 70,51 0,00
WEA 09 1.443 1.447 38,8 Nein 24,99 104,7 3,01 7421 2,75 480 0,00 0,00 81,76 0,96
WEA 10 1.610 1.613 33,3 Nein 23,62 104,7 3,01 7515 3,06 480 0,00 0,00 83,02 1,07
WEA 12 1.734 1.738 326 Nein 24,96 107,1 3,01 75,80 3,30 4,80 0,00 0,00 8380 1,25

Summe 45,51

WindPRO ickelt von EMD I ional A/S, Niels Js 5j 10, DK-9220 Aalbory @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007w,

Projekt:

Alz_11.08_2.5

Boschreibung:

Anhang 4

Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 neue WEA Vestas
V80 - Nachtbetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von
90%.

Austrick/Soite

17.04.2009 10:23/ 1

zenziarier Anwonder:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 ¢

-DE-49080 Osnabrick

+49 541 6687 259

Berechnet:

17.04.2009 10:22/2.5.7.84

#DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V90 - Nachtbetrieb

b

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gdltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Berechnungsergebnisse

.Eortserzung aguf ndchster Seite...

MaBstal

A Neue WEA & Schall-immissionsort
WEA
GK (Bessei) Zone: 2 WEA-Typ Schaliwerte
Ost Nord Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Lelstung Rotord. Hohe Kreis- Krels- Queile Name Windgeschw. iwA,ref Einzel-
radius  radius tdne
{m [kw) {m} {m] mj  [m) [mis] {dB(A)]

WEA 01 2,585.741 5.573.442 349,4 VESTAS V90-2.0MW...Ja VESTAS VG0-2.0MW ENP 2000 90,0 105,0 770 450 USER schallreduziert inki. Zuschisige (Mode 1) 10,0 1044 0dB
WEA 02 2.586.123 5.573.8B0 351,0 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS V90-2.0MW ENP 2,000 80,0 1050 1.0000 450 USER schallreduziert inkl. Zuschidge (Mode 2) 100 1023 0dB

Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anfo! g Beur | Anforderungen erfiilit?
Nr. Name B Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schalf Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m} fm] [@BA)  [m] [dB(A)]
P A Flur 8 Flurstick 18/2, Alzheim (Allenz) 2.587.402 5.573.946 320,0 50 40,4 1.000 27,6 Ja Ja Ja
IP B Im Altenbron 25, Alzheim 2.587.013 5.574.441 3140 5,0 40,4 1.000 30,1 Ja Ja Ja
IP C Cond 3, Mayen 2.585.218 5.575.284 380,0 5.0 454 500 253 Ja Ja Ja
IP D Cond 8, Mayen 2.585.389 5.574.370 378,7 5.0 45,4 500 34,2 Ja Ja Ja
IP E Cond 1, Monreal 2.585.278 5.574.285 380,0 50 454 500 34,0 Ja Ja Ja
IP F.Cond 4, Monreal 2.585.137 5.573.718 376,3 50 454 500 37,1 Ja Ja Ja
IP G Wasterather Hof 1, Mayen 2.584.947 5.573.196 3454 5,0 454 500 341 Ja Ja Ja
1P H Wisterather Hof 4, Mayen 2.585.022 5.572.924 3219 5,0 454 500 33,3 Ja Ja Ja
IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig 2.586.667 5.572.477 360,2 50 404  1.000 29,2 Ja Ja Ja
IP J Monrealer Str. 6, Kehrig 2.587.085 5.572.703 360,0 5,0 40,4 1.000 28,1 Ja Ja Ja
P K Flur 1, Fist. 87, Kehrig 2.587.220 5.572.881 360,0 5,0 40,4 1.000 27,6 Ja Ja Ja
IP L Telekom, Am Fichtenwaldchen, Mayen 2.585.882 5.574.896 346,5 5,0 454 500 30,7 Ja Ja Ja
1P M Wohnung in eh igem Bund jebaude, Alzheim 2.586.478 5.574.800 320,0 5.0 40,4 500 308 Ja Ja Ja
IP N Haus Ahlen, Kehrig 2.585.826 5572.373 3252 50 454 1.000 31,1 Ja Ja Ja
Abstande (m)
WEA
Schall-immissionsort WEA 01 WEA 02
IPA 1735 1280
IPB 1617 1052
IPC 1914 1670
IPD 992 882
IPE 962 937
IPF 664 999
PG 831 1360
IPH 886 1458
P 1337 1504
PJ 1490 1489
IPK 1582 1483
IPL 1461 1044
IPM 1545 986

WindPRQO entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.ck
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Projekt: Beschralbung:

Alz_11.08 2.5 Anhang4
Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 neue WEA Vestas
V90 - Nachtbetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von
90%.

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 mu,

Ausdruck/Seite

17.04.2009 10:23/2

Lizenzlerter Anwandar:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnet:

17.04.2009 10:22/2.5.7.84

p
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V90 - Nachtbetrieb

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA
Schall-immissionsort WEA 01 WEA 02
IPN 1072 1536
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WindPRO version 2.5.7.84 S 2007,

Projokt: Beschroibung:

Alz_11.08_ 2.5 Anhang4 17.04.2008 10:24 / 1
- Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 neue WEA Vestas  Lizonzlortor anwender:

V80 - Nachtbetrieb. Berechnete Immissionswerte ais obere ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgeseil. mbH

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von RehmstraBBe 98 e

90%. DE-49080 Osnabriick
+49 541 6687 259
Berechnet:

# 17.04.2009 10:22/2.5.7.84

Ausdruck/Soile

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

#Berechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V90 - Nachtbetriecb Schallberechnungs-Modell: isoss13-2beutschiand 100 mis

o |

Annahmen

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist D¢ = Domega)

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

<

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekis

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-immissionsort: IP A Flur 8 Flurstiick 18/2, Alzheim (Allenz)

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.735 1.740 43,9 Nein 22,76 1044 3,01 75,81 3,31 4,80 0,00 0,00 8392 0,73

WEA 02 1.280 1.287 47,3 Ja 25,86 102,3 3,01 73,19 245 3,53 0,00 0,00 78,17 0,28

Summe 27,59

Schall-Immissionsort: IP B Im Altenbron 25, Alzheim

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [0B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.617 1.623 44,9 Ja 24,63 1044 3,01 7521 3,08 3,85 0,00 0,00 82,14 0,64

WEA 02 1.052 1.061 49,5 Ja 28,59 102,3 3,01 71,51 2,02 3,19 0,00 0,00 76,72 0,00

Summe 30,05

Schall-immissionsort: IP C Cond 3, Mayen

WEA 95% der Nennieistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m} [m] . [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.914 19816 46,2 Ja 2230 104,4 3,01 76,65 3,64 3,97 0,00 0,00 84,26 0,85

WEA 02 - 1.670 1.671 54,2 Ja 22,30 102,3 3,01 7546 3,18 3,69 0,00 0,00 8232 0,68

Summe 25,31

Schall-immissionsort: IP D Cond 8, Mayen

WEA 95% der Nennleistung

Nr. . Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 0t 992 995 46,9 Ja, 31,39 104,4 3,01 70,96 1,89 3,17 0,00 000 76,02 0,00

WEA 02 882 885 52,9 Ja 30,95 102,3 3,00 69,84 1,68 2,73 0,00 0,00 7435 0,00

Summe 34,19

Schall-lmmissionsort: IP E Cond 1, Monreal

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [0B(A)] -[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 962 964 46,7 Ja 31,76 1044 3,01 70,69 1,83 3,12 0,00 0,00 7564 0,00

WEA 02 937 940 50,9 Ja 30,14 102,3 3,01 70,46 1,79 2,92 0,00 0,00 7517 0,00

Summe 34,04

WindPRO von EMD A/S, Nigls Je ) 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: winapro@ema.ak




Projokt:
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Baschrolbung:

Anhang 4

Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 neue WEA Vestas
V90 - Nachtbetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von
90%.

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007wy

P
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V90 - Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell: isossta.2pemschiand 100 mis

Schall-immissionsort: IP F Cond 4, Monreal

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]

WEA 01 664 668 47,86 Ja 36,33 104,4 3,00

WEA 02 999 1.002 49,9 Ja 29,31 102,3 3,01

Summe 37,11

Schall-Immissionsort: IP G Wiisterather Hof 1, Mayen

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

WEA 01 831 838 47,6 Ja 33,52 104,4 3,00

WEA 02 1.360 1.364 43,9 Ja 24,94 102,3 3,01

Summe 34,09

Schall-immissionsort: IP H Wiisterather Hof 4, Mayen

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc
[m] (m}] m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]

WEA 01 886 895 49,6 Ja 32,78 1044 3,00

WEA 02 1458 1.464 43,4 Ja 23,95 102,3 3,01

Summe 33,32

Schall-immissionsort: IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc

[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]
WEA 01 1.337 1.340 59,1 Ja 27,69 104,4 3,01
WEA 02 1.504 1.507 55,5 Ja 23,81 102,3 3,01
Summe 29,18

Schall-immissionsort: IP J Monrealer Str. 6, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc

[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]
WEA 01 1.490 1.493 54,2 Ja 26,02 104,4 3,01
WEA 02  1.489 1.491 52,7 Ja 23,90 102,3 3,01
Summe 28,10

Schall-limmissionsort: IP K Flur 1, Fist. 87, Kehrig

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc

[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]
WEA 01 1.582 1.584 53,5 Ja 25,15 104,4 3,01
WEA 02 1.483 1.486 52,3 Ja 23,94 102,3 3,01
Summe 27,60

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc

[m] [m] [m] [dB(A)  [dB(A)] [dB]
WEA 01 1.461 1.465 457 Ja 26,09 104,4 3,01
WEA 02 1.044 1.050 54,6 Ja 28,89 102,3 3,01
Summe 30,72

Schall-immissionsort: IP L Telekom, Am Fichtenwéldchen, Mayen

Ausdnick/Selie

17.04.2009 10:24 /2

Lizonzierier Anwonder:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berectmel:

17.04.2009 10:22/2.5.7.84 ﬂ
Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
67,49 1,27 2,31 0,00 0,00 71,08 0,00
71,02 1,90 3,08 0,00 0,00 76,00 0,00
Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
69,46 1,59 2,83 0,00 0,00 73,88 0,00
73,70 2,58 3,69 000 000 79,98 0,38
Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB]
70,04 1,70 2,88 0,00 0,00 74,62 0,00
7431 2,78 3,78 0,00 0,00 80,87 0,49
Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] 1dB] [dB] [dB]
73,54 2,55 328 0,00 0,00 79,37 0,35
74,56 2,86 3,53 0,00 0,00 80,96 0,54
Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
74,48 2,84 3,55 0,00 0,00 80,87 0,52
74,47 2,83 3,58 0,00 0,00 80,89 0,52
Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ‘[dB] [dB]
75,00 3,01 3,64 000 0,00 8164 0,61
7444 282 359 0,00 0,00 8085 0,52
Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
74,32 2,78 3,73 0,00 0,00 80,82 0,49
71,42 1,89 3,00 0,00 0,00 7642 0,00

WindPRQO entwickelt von EMD International A/S, Niels Jemnesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@ermd.dk
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- - Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 neue WEA Vestas  vLzerertor Anwandar:
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WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

FBerechnung: Zusatzbelastung durch 2 WEA Vestas V90 - Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell: 1sossta-2 pavischiana 10,0 s

-

Schall-limmissionsort: IP N Haus Ahlen, Kehrig

WEA 85% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]

WEA 01 1.072 1.07 50,7 Ja 30,52

WEA 02 1.536 1.541 46,2 Nein 22,26

Summe 31,12

Schall-lmmissionsort: IP M Wohnung in ehemaligem Bundeswehrgebiude, Alzheim

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [AB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.545 1.551 44,3 Ja 25,26 104,4 3,01 74,81 285 3,82 0,00 0,00 8157 0,58

WEA 02 986 995 51,7 Ja 29,46 102,3 3,01 70,96 1,89 3,00 000 0,00 7585 0,00

Summe 30,86

1044 3,01 71,66 2,05 3,18 0,00
102,3 3,01 74,76 2,93 4,80 0,00

<

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
0,00 76,89 0,00
0,00 8248 0,57
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WindPRO version 2.5.7.84  Sep 2007w,

Projakt: Boschrolbung: Ausdruck/Salle
Alz_11.08_2.5 Anhang5 17.04.2009 10:25 /1
Berechnung der Gesamtbelastung durch vorhandene und Lizonzlorter Anwonder:

neu beantragte WEA - Nachtbetrieb. Berechnete
Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit
einer Wahrscheiniichkeit von 90%.

ENP Erneuerbare Energien Prolektentwmklungsgesell mbH
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berachnet:

b 17.04.2009 10:23/2.5.7.84
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA - Nachtbetrieb

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN I1SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm iSO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gtiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-LArm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A}

Dorif- und Mischgebiet: 45 dB(A)}
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1:75.000

A Neue WEA X Existierende WEA  # Schall-immissionsort
WEA
GK (Bessol) Zone: 2 WEATyp Schallwerte
Ost Nord Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung  Rotord. Hohe Kreis- Kreis- Quelle Name Windgeschw. LwAret Einzel
radius radius Bne
[m] (kW) [m]  [m} m]  im] {mis} [dB(A)
WEA D1 2.585.741 5573.442 349.4 VESTAS V30-2.0MW ...Ja VESTAS V90-2.0MW ENP 2,000 90,0 1050 ° 770 450USER schalireduziert inkl. Zuschidge (Mode 1) 100 1044
WEA 02 2586128 5573880 351,0 VESTAS VAD-2.0MW ...Ja VESTAS V50-2.0MW ENP 2,000 90,0 1050 1.0000 450 USER schallreduziert inkl. Zuschidge (Mode 2) 100 1023 0d8
WEA 03 2585809 5.572.736 350,0 FUMRLANDER FL 10..Ja FUHRLANDER FL1000ENP  1.000/250 540 700 27,0 480 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschiage 100 1047 0dB
WEA 04 2.586.430 5572.949 360.0 FUHALANDER FL 10...Ja FUHRLANDER FL 1000ENP  1.000/250 560  70.0 270 480 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschisge 100 1047 0B
WEA 05 2.586.273 5.572.989 359,6 FUHRLANDER FL 10... FUHRLANDER FL 1000 ENP  1.000/250 560 700 270 480 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschige L1060 1047 0dB
WEA 06 2.586.205 5.573.093 3563 FUHRLANDER FL 10... FUMRLANDER FL 1000ENP  1.000/250 540 700 270 4B0USER leistungsoptimiert inkl, Zuschisge 100 1047 0dB
WEA 07 2.586.059 5.573.121 353,1 FUHRLANDER FL 10... FUHRLANDER FL 1000 ENP  1.000/250 540 700 270 4B0USER leistungsoptimiert inkl. Zuschisge 100 1047 0dB
WEA 08 2585838 5572951 350,0 FUHRLANDERFL 10 FUHRLANDER FL 1000ENP  1.000/250 540 70,0 270 4B.0USER leistungsoptimiert Inkl. Zuschitige 100 1047 0dB
WEA 09 2.585.640 5573.804 3712 FUHRLANDER FL 10 FUMALANDER FL 1000ENP  1.000/250 540 700 270 4B0USER leistungsoptimiert inki. Zuschiage 100 1047 ©0dB
WEA 10 2.585.839 5573.983 361.2 FUHRLANDER FL 10. FUHRLANDER FL 10D0ENP  1.000/250 540 700 270 48,0 USER lelstungsoptimier Inkl. Zuschlige 100 1047 o0dB
WEA 12 2585664 5.574.100 376.9 FUHRLANDER FL 80... FUHRLANDER FL B00/48 ENP  B00/200 48,0 60,0 240 420 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschifge 100 1073 o©0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 A g Beur gel A erfiilit?
Nr, Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m} [dBA)]  [m] [dB(A)]
IP A Flur 8 Flurstiick 18/2, Alzheim (Allenz) 2587402 5.573.946 320,0 X 404  1.000 344 Ja Ja Ja
IP B Im Altenbron 25, Alzheim 2.587.013 5.574.441 3140 50 40,4 1.000 . 36,0 Ja Ja Ja
IP C Cond 3, Mayen 2.585.218 5.575.284 3800 5,0 454 500 339 Ja Ja Ja
IP D Cond 8, Mayen 2.585.389 5.574.370 378,7 50 454 500 46,6 Nein Nein Nein
IP E Cond 1, Monreal 2.585.278 5.574.285 380,0 50 454 500 456 Nein Nein Nein
IP F Cond 4, Monreal 2.585.137 5573.718 3763 50 454 500 443 Ja Ja Ja
IP G Wisterather Hof 1, Mayen 2.584.947 5.573.196 3454 5,0 454 500 40,5 Ja Ja Ja
1P H Wasterather Hof 4, Mayen 2.585.022 5572.924 3219 5.0 454 500 40,8 Ja Ja Ja
IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig 2.586.667 5.572.477 360,2 50 40,4 1.000 434 Nein Nein Nein
IP J Monrealer Str. 6, Kehrig 2.587.035 5.572.703 3600 5,0 404 1.000 408 Nein Nein Nein
IP K Flur 1, Fist. 87, Kehrig 2.587.220 5.572.881 360,0 5.0 404 1,000 38,8 Ja Nein Nein
IP L. Telekom, Am Fichtenwaldchen, Mayen 2.585.882 5.574.896 346,5 50 454 500 38,0 Ja Ja Ja
IP M Wohnung in ehemaligem Bundeswehrgebdude, Alzheim 2.586.478 5.574.800 320,0 50 404 500 373 Ja Ja Ja
IP N Haus Ahlen, Kehrig 2.585.826 5.572.373 3252 5,0 454 1.000 454 Nein Nein Nein
‘Abstande (m)
WEA
Schall-lmmissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA08 WEA (09 WEA 10 WEA 12
IPA 1735 1280 2000 1392 1480 1466 1576 1853 1767 1563 1744
IPB 1617 1052 2087 1602 1629 1566 1629 1897 1514 1260 1392
IPC 1914 1670 2615 2630 2525 2397 2320 2414 1539 1441 1265
IPD 992 882 1687 1761 1640 1510 1417 1488 619 593 385
IPE 962 937 1638 1764 1634 1505 1402 1447 602 637 428
IPF 664 998 1180 1504 1349 1234 1098 1038 510 750 651
PG 831 1360 977 1503 1342 1262 1115 924 922 1189 1154
ortsetzung auf ndchster Seite...
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Berechnung der Gesamtbelastung durch vorhandene und
neu beantragte WEA - Nachtbetrieb. Berechnete
Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit
einer Wahrscheinlichkeit von 80%.
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DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA - Nachtbetrieb

PH
Pl
PJ
IP K
IPL
P M
IPN

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA

886 1458 809 1408 1253 1196
1337 1504 896 528 646 774
1490 1489 1226 653 814 920
1582 1483 1418 793 953 1038
1461 1044 2162 2023 1947 1826
1545 986 2170 1852 1823 1723
1072 1536 363 835 761 819

Schall-immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA 08 WEA 09 WEA 10 WEA 12

1056 816 1075 1337 1340

885 954 1677 1718 1807
1062 1222 1777 1782 1957
1185 1384 1830 1766 1976
1784 1946 1118 914 826,
1731 1957 1302 10387 1074

783 578 1443 1610 1734

WindPARQO i von EMD i A/S, Niels J ) 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@ermd.dk
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- - Berechnung der Gesamtbelastung durch vorhandene und Lizanziorter Anwendar.
neu beantragte WEA - Nachtbetrieb. Berechnete ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit RehmstraBe 98 e .
einer Wahrscheinlichkeit von 90%. DE-49080 Osnabriick
: +49 541 6687 259
Borachmat:
i 17.04.2009 10:23/2.5.7.84 #

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA - Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell: man..mw

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc- (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: D&ampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-immissionsort: IP A Flur 8 Flurstiick 18/2, Alzheim (Allenz)

WEA 95% der Nennleistung )
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB{A)] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.735 1.740 43,9 Nein 22,76 104,4 3,01 75,81 3,31 4,80 0,00 0,00 8392 0,73
WEA 02 1.280 1.287 47,3 Ja 25,86 102,3 3,01 73,19 245 3,53 0,00 0,00 79,17 0,28
WEA 03  2.000 2.002 18,9 Nein 20,83 104,7 3,01 77,03 3,80 4,80 0,00 0,00 8563 1,25
WEA 04  1.392 1.396 21,8 Nein 25,44 104,7 3,01 73,90 2,65 4,80 0,00 0,00 81,35 0,92
WEA 05 1.480 1.483 22,6 Nein 24,68 104,7 3,01 74,42 282 480 0,00 0,00 8204 0,99
WEA 06  1.466 1.469 22,9 Nein 24,80 104,7 3,01 74,34 2,79 4,80 000 0,00 81,83 0,98
WEA07 1.576 1.579 - 23,2 Nein 23,90 104,7 3,01 74,97 3,00 480 0,00 0,00 8277 1,05
WEA08  1.853 1.856 21,0 Nein 21,82 104,7 3,01 76,37 3,53 4,80 0,00 0,00 84,70 1,19
WEA 09  1.767 1.771 35,5 Nein 22,43 104,7 3,01 75,97 3,37 480 0,00 0,00 84,13 1,15
WEA 10  1.563 1.567 33,3 Nein 23,99 104,7 3,01 74,90 2,98 480 000 0,00 82,68 1,04
WEA12  1.744 1.748 34,2 Nein 24,88 107,1 3,01 7585 3,32 4,80 0,00 0,00 8397 1,25

Summe 34,43

Schall-immissionsort: IP B Im Altenbron 25, Alzheim

WEA 95% der Nennieistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.617 1.623 44.9 Ja 24,63 104,4 3,01 75,21 3,08 3,85 0,00 0,00 82,14 0,64
WEA 02 ~ 1.052 1.061 49,5 Ja 28,59 102,3 3,01 71,51 2,02 3,19 0,00 0,00 76,72 0,00
WEA 03 2.087 2.090 25,8 Nein 20,26 104,7 3,01 77,40 3,97 480 0,00 0,00 86,17 1,28
WEA 04 1.602 1.606 29,8 Ja 24,32 104,7 3,01 75,11 3,05 4,16 0,00 0,00 8233 1,06
WEA 05 1.629 1.633 31,1 Ja 24,12 104,7 3,01 75,26 3,10 4,14 0,00 0,00 82,51 1,08
WEA 06 1.566 1.570 31,3 Ja 24,65 104,7 3,01 74,92 298 4,11 0,00 0,00 82,02 1,04
WEA 07 1.629 1.632 29,7 Ja 24,10 104,7 3,01 7525 3,10 4,17 0,00 0,00 82,53 1,08
WEA 08 1.897 1.900 27,1 Ja 22,00 104,7 3,01 76,58 3,61 431 0,00 0,00 84,50 1,21
WEA 09 1.514 1518 34,8 Ja 25,17 104,7 3,01 74,63 2,89 4,01 0,00 0,00 81,53 1,01
WEA 10  1.260 1.265 33,4 Ja 27,56 104,7 3,01 73,04 240 3,89 0,00 0,00 79,34 0,81
WEA 12 1.392 1.397 32,4 Ja 28,49 1071 3,01 73,90 2,65 4,00 0,00 0,00 80,56 1,07

Summe 35,98

Schall-immissionsort: IP C Cond 3, Mayen

WEA 95% der Nennleistung -

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.914 - 1.916 46,2 Ja 22,30 104,4 3,01 76,65 3,64 3,97 0,00 0,00 84,26 0,85

WEA 02 1.670 1.671 54,2 Ja 22,30 102,3 3,01 7546 3,18 3,69 0,00 0,00 82,32 0,68

WEA 03 2.615 2.615 36,4 Ja 17,64 104,7 3,01 79,35 4,97 432 0,00 0,00 88,64 1,43

WEA 04 2.630 2.631 449 Ja 1766 104,7 3,01 79,40 5,00 4,22 0,00 0,00 8862 143

.Eortsetzung auf ndchster Seilte...
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Lizenzlerier Anwonder:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

RehmstraBe 98 e
DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnal;

17.04.2009 10:23/2.5.7.84

p-
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA - Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell: <.,

<

WEA
Nr.

WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 08
WEA 10
WEA 12

Summe

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03

WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 12

Summe

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 12

Summe

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10

WindPRO entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvef 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

WEA 04 .

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar
[m] :

[m]

2525
2.397
2.320
2.414
1.539
1.441
1.265

33,87

[m]
992
882

1.687
1.761
1.640
1.510

1.417

1.488
619
593
385

46,60

[m] -
962
937

1.638

1.764

1.634

1.505

1.402

1.447
602
637
428

45,57

(m]
664
999
1.190
1.504
1.349
1.234
1.098
1.039

510

750

...Fortsetzung von der vorigen Seite

(m]
2.526
2.397
2.321
2.414
1.540
1.442
1.266

[m]
995

885
1.687
1.762
1.640
1.511
1.418
1.489

622
. 585

389

[m]
964 .
940

1.638
1.765
1.635
1.506
1.402
1.447
605
639
431

[m]

668
1.002
1.190
1.505
1.350
1.235
1.099
1.039

514

752

ortsetzung auf ndchster Seite...

[m]

[m]

[m]

443
41,9
38,3
35,4
36,6
36,2
357

Schall-immissionsort: IP D Cond 8,

Abstand Schallweg Mittlere HGhe

46,9
52,9
41,4
485
459
438
40,6
39,7
347
34,6
34,6

Schall-immissionsort: IP E Cond 1,

Abstand Schaliweg Mittlere Héhe

46,7
50,9
41,4
45,5
448
42,6
39,9
39,4
34,3
325
32,4

47,6
49,9
47,6
46,6
46,7
44,7
42,9
43,0
32,9
31,1

95% der Nennleistung

Schall-immissionsort: IP F Cond 4, Monreal

Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc

Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm
[dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
Ja 18,26 104, ,01 79,05 4,80
Ja 18,98 104,7 3,01 78,59 4,56
Ja 19,40 104,7 3,01 78,31 4,41
Ja 18,79 104,7 3,01 78,65 4,59
Ja 25,03 104,7 3,01 74,75 2,93
Ja 25,90 104,7 3,01 74,18 2,74
Ja 29,86 107,14 3,01 73,05 2,41
Mayen
95% der Nennleistung
Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm
[dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
Ja 31,39 104,4 3,01 70,96 1,89
Ja 30,95 102,3 3,00 69,94 1,68
Ja 23,89 104,7 3,01 75,54 3,21
Ja 23,40 104,7 3,01 75,92 3,35
Ja 24,37 104,7 3,01 75,30 3,12
Ja 2544 104,7 3,01 74,58 2,87
Ja 26,23 104,7 3,01 74,03 2,69
Ja 2555 104,7 3,01 7446 2,83
Ja 36,80 104.7 3,00 66,87 1,18
Ja 37,31 104,7 3,00 66,49 1,13
Ja 4492 107,1 2,99 62,79 0,74
Monreal
95% der Nennleistung
Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB)
Ja 31,76 104,4 3,01 70,69 1,83
Ja 30,14 102,3 3,01 70,46 .1,79
Ja 24,29 104,7 3,01 75,29 3,11
Ja 2336 104,7 3,01 7593 3,35
Ja 2439 104,7 3,01 75,27 3,11
Ja 2546 104,7 3,01 74,56 2,86
Ja 26,36 104,7 3,01 73,94 2,66
Ja 2592 104,7 3,01 7421 2,75
Ja 37,11 104,7 3,00 66,63 1,15
Ja 36,36 104,7 3,00 67,11 1,21
Ja 4345 107,1 3,00 63,69 0,82
95% der Nennleistung
Adiv  Aatm
[dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
Ja 36,33 104,4 3,00 67,49 1,27
Ja 29,31 102,3 3,01 71,02 1,90
Ja 28,78 104,7 3,01 72,51 2,26
Ja 25,56 104,7 3,01 74,55 2,86
Ja 27,04 104,7 3,01 73,61 257
Ja 28,19 104,7 3,01 72,83 2,35
Ja 29,71 104,7 3,01 71,82 2,09
Ja 3047 104,7 3,01 71,34 1,97
Ja 38,96 104,7 3,00 65,22 0,98
Ja 34,39 104,7 3,00 68,53 143

Agr
[dB]
4,20
4,20
4,23
4,30
3,98
3,94
3,83

Agr
[9B]
3,17
2,73
3,96
3,89

3,80
3,81
3,88

2,76
1,64

Agr
[dB]

2,82

2,14

Agr

[dB]

2,31
3,08
3.42
3,74
3,61
3,55
3,45
3,37
2,55
3,36

Abar
{dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
(98]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[aB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[d8]
88,05
87.35
86,96
87,54
81,66
80,85
79,28

[9B]
76,02
74,35
82,71
83,16
82,25
81,26
80,54
81,17
70,90
70,39
6517

[dB]
75,64
75,17
82,33
83,20
82,23
81,24
80,42
80,82
70,60
71,34
66,64

[d8]

71,08
76,00
78,19
81.15
79,78
78,73
77,36
76,68
68,74
73,32

Cmet
[dB]
1,41
1,37
1,35
1,38
1,03
0,96
0,97

Cmet
[dB]
0,00
0,00
1,1
1,15
1,09
1,01
0,94

0,99 -

0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
1,08
1,15
1,08
1,00
0,93
0,96
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,74
1,00
0,89
0,78
0,63
0,56
0,00
0,00

Oouschiard 10
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%ECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA - Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell

<
: se%

...Fortsetzung von der vorigen Seite

Josutrcriang 10

WEA 95% der Nennieistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 12 651 653 29,4 Ja 38,33 107,1 3,00 67,30 1,24 323 0,00 0,00 71,77 0,00
Summe 44,30
Schall-lmmissionsort: IP G Wiisterather Hof 1, Mayen
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 831 838 47,6 Ja 33,52 104,4 3,00 69,46 1,59 2,83 0,00 0,00 73,88 0,00
WEA 02 1.360 1.364 43,9 Ja 24,94 102,3 3,01 73,70 2,59 3,69 0,00 0,00 79,98 0,38
WEA 03 877 980 50,4 Ja 31,54 104,7 3,01 70,82 1,86 3,02 0,00 0,00 75,70 0,46
WEA 04 1.503 1.506 43,5 Ja 25,49 104,7 3,01 74,55 2,86 3,81 0,00 0,00 81,22 1,00
WEA 05 1.342 1.344 449 Ja 27,05 104,7 3,01 73,57 2,55 3,65 0,00 0,00 79,78 0,88
WEA 06 1.262 1.264 43,5 Ja 27,85 104,7 3,01 73,04 240 3,61 0,00 0,00 79,05 0,81
WEA 07 1.115 1.117 43,3 Ja 29,51 104,7 3,01 71,96 2,12 3,46 0,00 0,00 77,54 0,65
WEA 08 924 927 46,8 Ja 32,18 104,7 3,01 70,34 1,76 3,05 0,00 0,00 75,15 0,38
WEA 09 922 926 29,2 Ja 31,53 104,7 3,01 70,34 1,76 3,71 0,00 0,00 75,80 0,37
WEA 10 1.189 1.182 245 Ja 28,09 104,7 3,01 72,53 2,27 4,09 0,00 0,00 7888 0,74
WEA 12 1.154 1.157 22,7 Ja 30,65 1071 3,01 7227 2,20 4,12 0,00 0,00 7859 0,87
Summe 40,50
Schall-Immissionsort: IP H Wiisterather Hof 4, Mayen
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAgef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] {m] [dB(A)]  [dB(A)] [aB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 886 895 49,6 Ja 32,78 104,4 3,00 70,04 1,70 2,88 0,00 0,00 74,62 0,00
WEA 02 1.458 1.464 43,4 Ja 23,95 102,3 3,01 74,31 2,78 3,78 0,00 0,00 80,87 0,49
WEA 03 808 814 46,6 Ja 33,98 104,7 3,01 69,22 1,55 2,81 0,00 0,00 7358 0,15
WEA 04 1.408 1.412 40,3 Ja 26,28 104,7 3,01 74,00 2,68 3,82 0,00 0,00 80,50 0,93
WEA 05 1.253 1.257 42,2 Ja 27,89 104,7 3,01 7298 2,39 3,64 0,00 0,00 79,02 0,80
WEA 08 1.196 1.200 40,8 Ja 28,47 104,7 3,01 72,58 228 3,63 0,00 0,00 7849 0,75
WEA 07  1.056 1.060 417 Ja 30,17 104,7 3,01 71,50 2,01 3,44 0,00 0,00 76,96 0,58
WEA 08 816 822 47,1 Ja 33,88 104,7 3,01 69,29 1,56 2,81 0,00 0,00 73,66 0,16
WEA0S  1.075 1.081 28,7 Ja 29,49 104,7 3,01 71,68 2,05 388 0,00 0,00 7761 0,60
WEA 10 1.337 1.342 23,5 Ja 26,53 104,7 3,01 73,55 2,55 420 0,00 0,00 80,30 0,88
WEA 12  1.340 1.344 18,7 Ja 28,63 107,1 3,01 7357 255 4,32 0,00 0,00 80,45 1,03
Summe 40,77
Schall-Immissionsort: IP | Bausbergerstr. 40, Kehrig
WEA 95% der Nennleistung :
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [0B(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.337 1.340 59,1 Ja 27,69 104,4 3,01 73,54 255 3,28 0,00 0,00 79,37 0,35
WEA 02 1.504 1.507 55,5 Ja 23,81 102,3 3,01 7456 2,86 3,53 0,00 0.00 80,96 0,54
WEA 03 896 897 45,3 Ja 32,57 104,7 3,01 70,06 1,71 3,05 0,00 0,00 74,81 0,33
WEA 04 528 532 40,6 Ja 39,06 104,7 3,00 65,51 1,01 2,12 0,00 0,00 88,64 0,00
WEA 05 646 649 42,1 Ja 36,69 104,7 3,00 67,24 123 2,54 0,00 0,00 71,01 0,00
WEA 06 774 777 39,6 Ja 34,34 104,7 3,01 68,81 1,48 3,03 0,00 0,00 73,31 0,06
WEA 07 885 887 39,7 Ja 32,51 104,7 3,01 69,96 1,69 3,25 0,00 0,00 7489 0,31
WEA 08 954 956 42,9 Ja 31,61 104,7 3,01 70,61 1,82 325 0,00 0,00 75,67 0,43
WEA 09 1.677 1.679 49,1 Ja 24,12 104,7 3,01 75,50 3,19 3,79 0,00 0,00 8249 1,11
WEA 10 1.718 1.719 44,9 Ja 23,71 104,7 3,01 75,71 3,27 390 0,00 0,00 82,88 1,13
WEA 12 1.907 1.909 457 Ja 24,57 107,1 3,01 76,61 3,63 3,98 0,00 0,00 8422 1,32
Summe 43,44
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
LBerechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA - Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell

- m?o«mm L

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 08
WEA 10
WEA 12

Summe

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 08
WEA 10
WEA 12

Summe

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 12

Summe

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05

WindPRO entwickelt von EMD international A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Schall-immissionsort: IP J Monrealer Str. 6, Kehrig

95% der Nennleistung

Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc

(m]
1.490
1.489
1.226
653
814
920
1.062
1.222
1.777
1.752
1.957

40,63

[m]

1.582 -

1.483
1.418

793

953
1.038
1.185
1.384
1.830
1.766
1.976

38,77

[m]
1.461
1.044
2.162
2.023
1.947
1.826
1.784
1.946
1.119
914
826

39,02

[m]
1.545
986
2.170
1.852
1.823

[m]
1.493
1.4g1
1.228

656
816
922
1.063
1.224
1.779
1.753
1.958

(m]
1.584
1.486
1.419

795

955
1.040
1.187
1.385
1.831
1.768
1.978

m]
1.465
1.050
2.163
2.024
1.948
1.828
1.785
1.847
1.122

918
830

[m]
1.851
995
2172
1.855
1.826

.ﬁortsetzung auf nichster Seite...

fm]

[m]

[m]

m}

54,2
52,7
39,0
36,1
36,4
34,6
33,9
36,1
46,1
40,8
42,5

53,5
52,3
36,2
34.6
34,9
32,9
32,3
33,3
45,9
40,2
41,6

45,7
54,6
34,8
40,3
40,6
39,0
36,7
34,6
35,3
36,0
35,8

44,3
51,7
29,3
31,7
32,6

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

[@B(A)]  [dB(A)] [dB]

26,02 104,4 3,01
23,90 102,3 3,01
28,11 104,7 3,01
36,24 104,7 3,00
33,51 104,7 3,01
31,80 104,7 3,01
29,87 104,7 3,01
28,07 104,7 3,01
23,26 104,7 3,01
23,36 104,7 3,01
24,16 107,1 3,01

Schali-immissionsort: IP K Flur 1, Fist. 87, Kehrig

95% der Nennleistung

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc

[dB(A)]  [dB(A)] [dB]

25,15 1044 3,01
23,94 102,3 3,01
26,10 104,7 3,01
33,79 104,7 3,01
31,33 104,7 3,01
30,13 104,7 3,01
28,37 104,7 3,01
26,36 104,7 3,01
22,86 104,7 3,01
23,23 104,7 3,01
24,01 107,1 3,01

95% der Nennleistung

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc

[@B(A)}  [dB(A)] [dB]

26,09 104,4 3,01
28,89 102,3 3,01
20,35 104,7 3,01
21,36 104,7 3,01
21,90 104,7 3,01
22,75 104,7 3,01
23,03 104,7 3,01
21,80 104,7 3,01
29,20 104,7 3,01
31,91 104,7 3,01
35,42 1071 3,01

95% der Nennleistung

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAef Dc

[dB(A)]  [dB(A)] [dB]

25,26 104,4 3,01
29,46 102,3 3,01
20,20 104,7 3,01
22,42 104,7 3,01
22,65 104,7 3,01

Adiv
[dB]
74,48
74,47
72,78
67,34
69,24
70,29
71,53
72,75
76,00
75,87
76,84

Adiv

[dB]

75,00
74,44
74,04
69,01
70,60
71,34
72,49
73,83
76,25
75,95
76,92

Schall-Immissionsort: IP L Telekom, Am Fichtenwéldchen, Mayen

Adiv

[dB]

74,32
71,42
77,70
77,13
76,79
76,24
76,04
76,79
72,00
70,26
69,38

Adiv
[d8]
74,81
70,96
77,74
76,37
76,23

Aatm
[aB]
2,84
2,83
2,33
1,25
1,55
1,75
2,02
2,32
3,38
3,33
3,72

Aatm
[dB]
3,01
2,82
2,70
1,51
1,81
1,98
2,25
2,63
3,48
3,36
3,76

Aatm
[dB]
2,78
1,99
4,11
3,85
3,70
3,47
3,39
3,70
2,13
1,74
1,58

Schall-immissionsort: IP M Wohnung in ehemaligem Bundeswehrgebiude,

Aatm
[dB]
2,95
1,89
4,13
3,52
3,47

Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]
3,55 0,00 0,00
3,58 0,00 0,00
3,70 0,00 0,00
2,88 0,00 0,00
3,25 0,00 0,00
3,50 0,00 0,00
3,70 0,00 0,00
3,78 0,00 0,00
3,91 0,00 0,00
4,00 0,00 0,00
4,06 0,00 0,00
Agr Abar Amisc
(dB] [dB] [dB]
3,64 0,00 0,00
3,59 0,00 0,00
3,92 0,00 0,00
3,29 0,00 0,00
3,54 0,00 0,00
3,71 0,00 0,00
3,86 0,00 0,00
3,97 0,00 0,00
3,94 0,00 0,00
4,02 0,00 0,00
4,08 0,00 0,00
Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]
3,73 0,00 0,00
3,00 0,00 0,00
425 0,00 0,00
4,12 0,00 0,00
4,08 0,00 0,00
4,07 0,00 0,00
4,09 000 0,00
4,19 0,00 0,00
3,71 0,00 0,00
3,44 0,00 0,00
3,30 0,00 0,00
Alzheim

Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]
3,82 0,00 0,00
3.00 0,00 0,00
434 0,00 0,00
4,21 0,00 0,00
4,19 0,00 0,00

A

[dB]

80,87
80,89
78,82
71,47
74,04
75,54
77,25
78,86
83,29
83,21
84,62

[dB]

81,64
80.85
80,66
73,81
75,95
77,02
78,60
80,43
83,67
83,33
84,76

[dB]

80.82
76,42
86,06
85,09
84,58
83.78
83,52
84,68
77,85
75,44
74,26

A
[9B]
81,57
75.85
86,20
84,10
83,89

Cmet
[dB]
0,52

0,11

0,92

1,34

Cmet
[dB]
0.49
0,00
1,31
1,26
1,23

1,16
1,23
0,66
0,36
0,43
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung durch vorhandene und beantragte WEA - Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell

1

WEA
Nr.

WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 12

Summe

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 12

Summe

...Fortsetzung von der vorigen Seite

95% der Nennleistung

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc

[m]

1.723
1.731
1.957
1.302
1.037
1.074

37,26

m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]
1.726 32,0 Ja 23,40 104,7 3,01
1.734 31,8 Ja 23,33 104,7 3,01
1.959 30,4 Ja 21,64 104,7 3,01
1.307 33,0 Ja 27,12 104,7 3,01
1.043 32,9 Ja 30,10 104,7 3,01
1.080 32,2 Ja 31,83 107,1 3,01

Schall-immissionsort: IP N Haus Ahlen, Kehrig

95% der Nennieistung

Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc

[m]
1.072
1.536
363
835
761
819
783
578
1.443
1.610
1.734

45,45

[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB)
1.079 50,7 Ja 3052 104,4 3,01
1.541 462  Nein 22,26 1023 3,01
374 31,2 Ja 42,69 1047 2,99
841 36,5 Ja 33,12 1047 3,01
768 33,5 Ja 3423 104,7 3,01
824 30,2 Ja 3312 104,7 3,01
789 29,1 Ja 33,67 1047 3,01
585 29,0 Ja 37,19 104,7 3,00
1.447 388  Nein 24,99 104,7 3,01
1.613 335  Nein 23,62 104,7 3,01
1.738 326  Nein 24,96 107,1 3,01

Adiv Aatm Agr Abar
[dB] [dB] [dB] [dB]
75,74 3,28 4,16 0,00
75,78 3,29 4,17 0,00
76,84 3,72 4,27 0,00
73,33 2,48 3,93 0,00
71,36 1,98 3,71 0,00
71,66 2,05 3,77 0,00

Adiv Aatm Agr Abar
[0B] [dB] [dB] [dB]
71,66 2,05 3,18 0,00
74,76 2,93 4,80 0,00
62,46 0,71 1,83 0,00
69,48 1,60 3,29 0,00
68,70 1,46 3,28 0,00
69,32 1,57 3,53 0,00
68,94 1,50 3,52 0,00
66,34 1,11 3,06 0,00
7421 2,75 4,80 0,00
75,15 3,06 4,80 0,00
75,80 3,30 4,80 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[0B]

83,18
83,24
84,83
79,74
77,05
77,48

[dB]

76,89
82,48
65,00
74,38
73,44
74,42
73,95
70,51
81,76
83,02
83,90

Cmet

{dB]
1,13
1,13
1,23
0,85
0,55
0,79

Cmet
[dB]
0,00
0,57
0,00
0,20
0,03
0,17
0,08
0,00
0,96
1,07
1,25

B sonml

Ceutscriana 10

WindPRQO entwickelt von EMD it A/S, Nials Ji 3f 10, DK-G220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



mailto:windpro@emd.dk

Y

W WIsyz[e G2y 1e1ed  geu1eqIyoeN - YIM 9ifelueag pun suspuelioA yainp Bunisejagiuessy :bunuysaieg
g wiayzie g3 :auey - 1349103d

allagsoNIPSNY

¥8°,°G2/€2:01 6002 V0 LI i

‘Jauyoaleg
6G¢ /899 LG 6+

3onigqeusQO 0806¥-31d %06

9 g6 9YBASWYSY  UOA 1I8YydIjulaydsiye | Jaulde Jw azualbsyolaiaqsuanella 818qo

qu -[lasabsbunpoimiuspiefold uaibiaug aleqieanaulg dNJ  S[B OHOMSUOISS|WW] 818uydaieg "galiagqiydeN - VIM o16enueaq

BpUBMUY JeliefzuezI] nau pun auspueyIOA yoinp Bunisejaqiwesar) 1ap Bunuyosleg . .
| / 8G:02 6002 70°6 gbueyuy G'¢ 80°LL ZIV

:Bunqlesyoseg

pjaloid

/002 daS ¥8'/’'G'g UOISIBA OHdPUIM




P PULB@OIApUIM :[fBUW-8 ‘9F i GE 96 G+ XBS ‘bY ¥ GE 96 Gh+ 181 ‘@ BI0QIRY 0226-XA ‘01 [oAsauIer SjBIN Sy [BUORBUIBIUI JNT UOA Jj@)oImIue  OHdPUIM

(v)ap 0'ss
(v)ap 0°0g (V)EP 0'Gly e (V)8P 00 e (v)ap o'se — (v)ap 0‘0e —
MelgO-usluljusyQH WaAme UoA |abaidssaios)y Joqn ayoH
HOSUOISSIWWI-[[BYOS g  YIM dpudionsixy >k vIM ONeN v

S/W Q‘0} uaisuosue @C_d.m_m_ccmz 18P %G6 “.>>r_owmmbc_>> ‘puelyosIneg 2-£196 OSI ”__®UO_>_-WDCDCLOQ._®Q=MLOW

00£'€25°G ‘PION 002°985°C 1SO ¢ :8u0Z (jassag) 4obnuy ssnen wniuszusliey] ‘000°G|: | qelSgewsonIq ¢ Widyze Gz -opey
wooo 092 009 0S¢ 0

Y

BN
20 Vamd M 47 Ny

/ [
0'€3€~/
P




Vollleistungsbetrieb (Mode 0)

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallleistungspegel Vestas V90*

103,90 dB(A) WT 4847/06
103,40 dB(A) WT 5309/06
103,30 dB(A) WT 4127/05

103,53 dB(A)
0,32 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)
1,61 dB(A)

2,07 dB(A)

missionswert fir oberen
ertrauensbereich 90%
Mittelwert+1 ,28*Sigma ges)

105,60 dB(A

Schallreduziert (Mode 1)

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

102,60 dB(A) WT 4861/06
102,20 dB(A) WT 5311/06
102,20 dB(A) WT 4141/05

102,33 dB(A)
0,23 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)
1,60 dB(A)

2,05 dB(A)

ertrauensbereich 90%

missionswert fir oberen
Mittelwert+1,28*Sigma ges)

104,38 dB(A}]

Schallreduziert (Mode 2)

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

99,80 dB(A) KCE 29093-2.001
100,10 dB(A) WT 5313/06
100,70 dB(A) WT 4145/05

100,20 dB(A)
0.46 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)
1,65 dB(A)

2,11 dB(A)

ertrauensbereich 90%

missionswert fiir oberen
Mittelwert+1,28*Sigma ges)

102,31 dB(AJ

Erstellt: Gr 05.02.2007



Item no.: 861262.RO
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Auszug WT 4847/06 aus dem Priifbericht WT 4846/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 0)
Stammblatt ,Gerausche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerfe”
Rev. 16 vom 01. Juli 2005 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Seriennummer

Anlagenhersteller:

WEA-Standort (ca.)

Vestas Wind Sy#tems AIS
Smed Soerensvej 5
DK-6950 Ringkoebing
19702

RW: - HW: -

Nennleistung (Genefator): '
Rotordurchmesser:
Nabenhdohe iiber Grund:
Turmbauart:
Leistungsregelung:

2000 kw
SOm

108 m

konisches Rohr
Pitch and VCS

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:
Typenbezeichnung Blatt:
Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzahl:
Rotordrehzahibereich:

Vestas

Vestas 44m
variabel (OptiTip)
3

8.8 - 14.9 U/min

Getriebehersteller:

Typén bezeichnung Getriebe:
Generatorhersteller:
Typenbezeichnung Generator:

Generatordrehzahlbereich:

Metso
PL.H1400VS0

ABB

AMK 500L4A BAYH
1000 - 1680 U/min

Priifbericht zur L eistungskurve: Ris@-1-2200 (EN)

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- v%ifk’fer!':g;e
keit in 10 m Hoéhe 9

5ms” 661 kw 99.2 dB(A)

6ms™ 1149 KW 102.4 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms’ 1635 kw 103.6 dB(A)
Pegel gms™ 1949 KW 103.9 dB(A)
Lwap 9ms” - kW - dB(A) K

10 ms™ - KW -dB(A) K

5ms” 661 kW 0dB bei Hz

6 ms™ 1149 kW 0dB bei Hz
Tonzuschlag flr 7ms” 1635 kW 0dB bei Hz
den Nahbereich 8 ms™” 1949 KW 0dB bei Hz
Krn 9ms™ - kw -dB bei Hz D

10 ms™ - kW -dB bei Hz n

5ms” 661 kW 0dB

. 6ms’” 1148 KW 0dB

Impulszuschlag 7 ms™ 1635 kW 0dB
fir den Nahbereich 8ms’ 1049 KW 0dB
K gms” - kW -dB "

10 ms™ - KW -dB »

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v = 8,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L p 77,7 80,0 82,7 84,1 86,4 86,7 87,6 88,9 89,3 89,5 92,1 92,7
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
[ 93,6 93,9 94,1 93,3 92,5 92,1 91,4 90,5 89,0 83,6 76,2 66,7
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v = 8,0 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa P 85,4 90,7 834 96,4 98,7 874 95,1 84,4

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-06-13.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:" Fur diese Windklasse liegen keine Messdaten vor

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum:

2006-02-06

A

/\é@wﬂ

Dipw//\;. A. Jensen

Dipl.»
Leiter,

g. J. Neubert
ruppe Akustik

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prilfwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufgeflhrten Priifverfahren.

Dautscher
ARkreditierunge
at

DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Prufbericht enthilt 2 Seiten. .
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.



Bestimmung der Schallemissionswerte”

Auszug WT 5309/06 aus dem Priifbericht VVT 5308/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 0)

Stammblatt ,Gerdusche, entsprechend den “Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teijl 1:

Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angében

Technische Daten (Herstellerangabeﬁ)

Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Strafe 24
25813 Husum

V 19687

RW: k.A. HW: k.A,

Anlagenhersteller:

Seriennummer
WEA-Standort (ca.)

Nennleistung (Generator):
Rotordurchmesser:
Nabenhdhe Uber Grund:
Turmbauart:
Leistungsregelung:

2000 kw
90m _

105m

konisches Rohr
opti-Speed, opti-Pitch

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellérangaben)

Rotorbiatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Hansen
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83
Blatteinstellwinkel: k.A. Generatorhersteller: Weier
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: DVSG 500/4MST
Rotordrehzahlbereich: 8,2 -17,3 U/min Generatomenndrehzahl: 1680 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- v{\il:ﬁ:teri[:t(i;hne
keitin 10 m Hohe S
) 6ms’ 1132 kW 102,7 dB(A)
Schallleistungs- 7ms™ 1665 kW 103,4 dB(A)
Pegel 8 ms" 1950 kW 102,8 dB(A)
Lwar 9ms” 1999 kW 101,7 dB(A)
10 ms” 2000 kW 100,9 dB(A)
6ms” 1132 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag fiir 7ms’ 1665 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 8ms’ 1950 kW 0dB bei - Hz
Krn 9ms™” 1999 kw 0dB bei - Hz
10ms” 2000 kW 0dB bei - Hz
6 ms” 1132 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms’ 1665 kW 0dB
fir den Nahbereich 8ms” 1950 kW 0dB
Kin 9ms” 1999 kW 0dB
10 ms”’ 2000 kW 0dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 753 78,2 80,6 82,7 83,8 84,8 86,1 88,5 89,5 89,6 92,7 91,8
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 935 93,9 93,7 925 91,3 90,0 90,1 80,7 88,5 85,8 80,9 75,7
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v = 7,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa. p 83,3 88,7 931 96,3 98,5 96,2 94,6 87,3

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2006-10-12
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Dipl.-Ing. J/Dedert

Dipl.-Ing. A. Trautsch
Steliv. Leiter Gruppe Akustik

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priffiaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufgefthnen Prafverfahren.

Tinutrchar

Qm‘(mcmerunnl
s
Y ANRR

DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.




958474.R0 o 3/3

Auszug WT 4127/05 aus dem Prifbericht WT 4126/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V90-2MW VCS, Mode 0
Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieaniagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: Vestas Nennleistung (Generator): 2000 kW
Smed Soerensvej 5 Rotordurchmesser:; S0 m
DK-6850 Ringkoebing Nabenhshe iber Grund; 1050 m
Seriennummer 18864 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) Schénhagen, Landkreis Prignitz | Leistungsregelung: OptiSpeed
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorbiatthersteller: Vestas ‘ Getriebehersteller: _ Metso '
Typenbezeichnung Blatt:  Vestas 44m Typenbezeichnung Getriebe: PLH1400Vv90
Blatteinstellwinkel: Optitip Grad Generatorhersteller: ABB .
Rotorbiattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator:  AMK 500L4A BAYH
Rotordrehzahlbereich: 8,8 - 14,9 U/min Generatornenndrehzahl: 1000-1680 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: RISO 958248 RO
o e e
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte ) :
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung
. 6ms” 1149 kW 102,5 dB(A)
Schalileistungs- 7 ms” 1635 kW 103,3 dB(A)
Pegel 78ms’ 1900 kW 103,1 dB(A)
Lwsp 9ms”’ - kW - dB(A)
10 ms™! - kW - dB(A)
6ms” 1149 kW 0dB bei- Hz
Torzuschlag fir 7ms’ 1635 kw 0dB bei - Hz
den Nahbereich 78 ms" 1800 kW 0dB bei - Hz
Krn 9mst - kW -dB bei - Hz
10 ms™ -kw -dB bei - Hz
6ms” 1149 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms™ 1635 kW 0dB
fiir den Nahbereich 78ms’ 1900 kW 0dB
K 9ms - kW -dB
10 ms™ - kW -dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 78,1 80,8 83,3 854 87,0 87,8 88,8 90,1 91,3 81,6 92,1 92,4
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa,p 92,7 93,0 93,2 92,1 912 89,7 88,8 87,8 84,4 776 69,1 60,3
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v4 = 7,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p 86,0 91,6 95,0 96,8 97,7 95,9 92,2 78,2

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vorn 2005-03-31.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betragt 7,8 ms™,
Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14b _ Konformitatsstempel
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
. 5 g‘ f/% Gt r-
Datum: 2005-04-12 A R&rown (M.Sc.) Dipl.-Ing. J. Neubért
Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prify S v -
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium, P =3
Dio Akkrediticrung giit fiir die in dor Urkunde b
aulgellhrten Pridverfahren. DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Auszug WT 4861/06 aus dem Prifbericht WT 4860/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 1)
Stammblatt ,Gerausche’, entsprechend den

Bestimmung der Schallemnissionswerte”
Rev. 16 vom 01. Juli 2005 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

“Technischen Richtlinien ftir Windenergieanlagen, Teil 1:

Aligemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Seriennummer
WEA-Standort (ca.)

19702

RwW:

HW:

Turmbauart:
Leistungsregelung:

Anlagenhersteller: Vestas Wind Systems A/S Nennleistung (Generator): 2000 kW
Smed Soerensvej 5 Rotordurchmesser: 90m
DK-6950 Ringkoebing Nabenhéhe iiber Grund: 105 m

konisches Rohr
Pitch und VCS

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Typenbezeichnung Generator:

Rotorblatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Metso
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44m Typenbezeichnung Getriebe: PLH1400V90
Blatteinsteliwinkel: variabel Generatorhersteller: ABB

AMK 500L4A BAYH

Rotorblattanzahl: 3

8.2~ 17.3 U/min 1000 - 1680 U/min

Rotordrehzahlbereich: Generatordrehzahibereich:

Priifbericht zur Leistungskurve: Rise-1-2259 (EN)

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- \/I\Eﬁl;:ter::& r;eg
keit in 10 m Héhe
5ms” 665 kW 99,7 dB(A)
6 ms” 1104 kKW 102,2 dB(A}
Schallleistungs- 7ms’ 1594 kW 102,3 dB(A)
Pege! 8 ms’ 1928 kW 102,6 dB(A) A
Lyap 9ms” -kw - dB(A) "
10 ms” -kw - dB(A) i
5ms’” 665 kW 0dB bei -Hz
6ms” 1104 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag fur 7ms” 1594 kW 0dB bei -Hz
den Nahbereich 8ms” 1928 kW 0dB bei -Hz 2
K 9ms™ -kw -dB bei -Hz "
9ms’” - kW -dB . bei -Hz R
5ms” 665 kW 0dB
6ms 1104 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms™ 1594 kW 0dB
fur den Nahbereich gms’ 1928 kW 0dB 2
Ky 9ms” -kw -dB "
10ms’ - kW -dB Y
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vio = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 75,5 77,9 80,2 82,2 85,0 84,8 85,9 87,3 87,7 88,0 90,7 91,1
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 92,4 92,8 93,0 92,1 91,4 90,9 90,2 89,3 87,9 82,7 75,6 65,9
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p 83,0 89,0 91,8 94.9 97,5 96,3 94,0 83,5

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom .
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: " Fur diese Windklasse liegen keine Messdaten vor
3 Fur diese Windklasse liegt nur ein Minutenmittelwert des Fremdgerdusches vor

Gemessen durch:  WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Fordorguscischetl Windsnargie

4 2007 &

e,
Drmitatss!

Datum: 2006-02-15

Dipl.-lng. J. Neubert
Leiter/Gruppe Akustik

Dieﬁng. A. Jensen

hi
Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prilfwesen 4 S:::‘z‘::m:‘:ungu
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. % /—"
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde méAE-R?\

aufgeflihrten Priifverfahren. DAP-PL-1556.00
Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielféitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.




zur Schallemission der Windenergieanlage vom

Bestimmung der Schallemissionswerte”

Auszug WT 5311/06 aus dem Prifbericht WT 5310/06

Typ V90-2MW VCS (Mode 1)

Stammblatt ,Geréusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:

Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber: Foérdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: Vestas Deutschland GmbH Nennleistung (Generator): 2000 kw
Otto-Hahn-StraRe 2-4 Rotordurchmesser: 90m
25813 Husum Nabenhdhe iiber Grund: 105 m
Seriennummer V 19697 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) RW: k.A. HW: k.A. Leistungsregelung: opti-Speed, opti-Pitch

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Hansen
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83
Blatteinstellwinkel: k.A. Generatorhersteller: Weier
Rotorblattanzahi: 3 Typenbezeichnung Generator: DVSG 500/4MST
Rotordrehzahlbereich: 8,2 - 17,3 U/min Generatornenndrehzahl: 1680 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- V%ﬁlrek?er::tfj l:‘e
keit in 10 m Hohe 9
6ms” 1126 kW 101,9 dB(A)
Schallieistungs- 7ms” 1631 kW 102,2 dB(A)
Pegel 8ms” 1932 kW 101,3 dB(A)
Lwar 9ms™ 1998 kW 100,6 dB(A)
10 ms™ 2000 kW 100,6 dB(A)
6ms” 1126 kW 0dB bei-Hz
Tonzuschlag for 7ms™ 1631 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 8ms” 1932 kw 0dB bei-Hz
K 9ms™ 1998 kW 0dB bei - Hz
10 ms™ 2000 kw 0dB bei - Hz
6ms” 1126 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms™ 1631 kW 0dB
fur den Nahbereich 8 ms” 1932 kW 0dB
Kin 9ms™ 1998 kW 0dB
10 ms” 2000 kW 0dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 . 315 400 500 630
Lwa p 77.3 79,8 81,7 83,6 84,3 85,0 86,5 87,6 88,4 88,0 90,5 89,7
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 91,6 92,3 91,9 91,6 90,5 89,8 90,0 88,9 87,8 85,0 79,9 75,5
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p 84,7 89,1 92,3 94,3 96,7 95,5 93,8 86,5

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Gemessen durch:  WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

A
Y
Datum:  2006-10-12 1 1’;@7 - 7
Dipl.-Ing. J Dedert Dipl.-Ing. A. Trautsch
Stellv. Leiter Gruppe Akustik
Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen . Rkrealarungs
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. {Lli[}"—%\
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefihrten Prifverfahren, DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielféitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.




958477.R0

3/3

Auszug WT 4141/05 aus dem Prufbericht WT 4140/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS, Mode 1
Stammblatt ,Geréusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplaiz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer
WEA-Standort (ca.)

Vestas

Smed Soerensvej 5

DK-6950 Ringkoebing

18864

Schénhagen Landkreis Prignitz

Nennleistung (Generator):

Rotordurchmesser:

Nabenhdhe (iber Grund:

Turmbauart:
Leistungsregelung:

2000 kW
S0m

105 m

konisches Rohr
OptiSpeed 102,5 dB(A)

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:

Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzahi

Typenbezeichnung Blatt:

Rotordrehzahlbereich:

Vestas

Vestas 44m
Optitip 102,5 dB(A)
3

8,8 - 14,9 U/min

Getriebehersteller:

Typenbezeichnung Getriebe:

Generatorhersteller:

Typenbezeichnung Generator:

Generatornenndrehzahi:

Metso

PLH1400V90

ABB

ANMK 500L4A BAYH
1000-1680 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: Ris6-1-2259 (EN)

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte
Windgeschwindig- Elekirische
keit in 10 m Hohe Wirkieistung

6ms’ 1104,0 kKW 100,5 dB(A)
Schallleistungs- 7ms™ 1594,0 kW 102,2 dB(A)
Pegel 7,.9ms’ 1900 kW 102,1 dB(A)
Lwar 9ms™ kw dB(A)

10ms” KW dB(A)

6 ms’ 1104,0 kW 0dB bei Hz
Tonzuschlag fur 7ms” 1594,0 KW 0dB bei Hz
den Nahbereich 7.9 ms™” 1900 kW 0dB bei Hz
K 9ms™ kW dB bei Hz

10ms” kw dB bei Hz

6ms” 1104,0 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms” 1594,0 kW 0dB
fur den Nahbereich 7.9ms” 1900 kW 0dB
Kin 9ms” kw dB

10 ms™ kW dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,0 ms™ in dB(A)
Frequenz{ 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 77,0 80,1 82,6 84,6 86,3 87,4 88,0 89,0 91,0 91,6 91,3 92,2
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 91,7 90,8 91,1 90,2 88,6 88,5 87,8 86,2 84,3 78,6 70,5 63,0
Oktav-Schallieistungspegel Referenzpunkt v4 = 7,0 ms” in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa.p 85,3 91,0 94,3 96,5 96,0 93,9 91,1 79,3

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-03-31.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 7,9 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum:

2005-04-12

AN

Fordergeselischalt Windenergie
Konformitatsstempel

Dibl.-Ing. J. Dedert

Durch das DAP Deulsches Akkreditierungssyslem Priifwesen . 2;’»:‘::::-‘2'"4"::
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. AEB
Dle Akkreditierung gilt fUr dle in der Urkunde

aufgefihnien Prifverfahren. ISARPL—!SSS.OO

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enth&lt 2 Seiten.

/[ A/t

ipl.-Ing. J. Neubért

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Auszug aus dem Priifbericht ‘ - o g0

Stammblatt "Geriiusche" entsprechend den "Techn ‘ch ] Rlchtlmlen filr Wmdenergleanlagen, i

e:l éStlmmung der Schallem:ss:onswerte" o

,Rev 16 vom 01.Juli 2005 (Herausgeber Fordergesellschaft Wndenergle eV: Stresemannplatz4 D-24103 Kuel) G
Auszug aus dem Prifbericht 29093-1.006 zur Schallemnssnon der Wndenergleanlage vom Typ V90 2 O MW im, Mode 2"

: _Allgemeine Angaben A ‘Technische Daten: (Herstelleragngen)
Anlagenhersteller Vestas Deutschiand GmbH Nennleistung (Generator): 2.000 kw
Seriennummer: 20600 Rotordurchmesser: 90 m
WEA-Standort (ca.): 49134 Wallenhorst Nabenhohe tber Grund: 105 m
Standortkoordinaten: GK RW: 34.30.465 Turmbauart: Konischer Rohrturm

GK HW: 58.03.685 Leistungsregelung: Pitch
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) | Er: rg. Daten zu Getriebe und:Generator (Herstellerang.) |
Rotorblatthersteller Vestas Getriebehersteller: Hansen
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN21-BN-112,83
Blatteinsteliwinkel: Variabel Generatorhersteller: Weier
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: DVSG 500/4MSP
Rotordrehzahlbereich: 8,2-17.3 U/min Generatornenndrehzahl: 1.680 U/min
Prifbericht zur Leistungskurve: Berechnete Leistungskennlinie Vestas V90-2,.0MW .Mode 2" zur Verfligung gestellt von Vestas Deutschiand GmbH
i Referenzpunkt i Schallemissions-
Normierte Windgeschwin- Elektrische Parameter Bemerkungen
digkeit in 10 m Héhe Wirkleistung
6ms™ 1.019 kW 99,0 dB(A)
7 ms™ 1.439 kW 99,6 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8ms™” 1.822 kW 99,8 dB(A)
Lwap 9ms™ 1.939 kW 99,6 dB(A)
10ms™ 2.000 kW 99,2 dB(A) 2
86ms’ 1.900 kW 99,8 dB(A) (1)
8ms” 1.019 kW 0dB
7ms™ 1.439 kW 0dB
Tonzuschlag fir den g ms™” 1.822 kW 0dB
Nahbereich Ky 9ms™’ 1.939 kW 0dB
10ms™ 2.000 kw 0dB (2)
8,6 ms” 1.900 kW 0dB (1)
6 ms™ 1.019 kW 0dB
7ms™ 1.439 kW 0dB
Impulszuschlag fur den g ms™ 1.822 kW 0dB
Nahbereich Kiy 9ms™’ 1.939 kW 0dB
10ms” 2.000 kW 0dB )
8,6 ms”’ 1.900 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fur v =8 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspege!
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap.max 78,9% 80,4 83,6 85,1 84,6 84,1* 84 4* 85,2* 86,9* 86,5% 88,5 88,4
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
Lwa P max 88,3 89,4 90,1 89,8 88,5 87,3 85,3 81,7 74,8 68,7** | 66,5 | 64,0
prem————
Oktav-Schallleistungspegel  firv,=8ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel ’
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lap max 86,2* 89,4 90,4* 92,7* 94,1 93,5 87,1 71,6
Be———

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 21.11.2006.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 8,6 ms’ entspncht 95 % der Nennleistung
(2) Hochster gemessener Minutenmittelwert v, = 9,8 ms™
*  Abstand zwischen Anlagengersusch und Fremdgerausch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
** Abstand zwischen Anlagengergusch und Fremdgersusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

. . st ’—3 ~ . ' { PR .
Gemessen durch:  KOTTER Consulting Engineers KG, Rheine L/r/_ L__/Q jrncgen Wi Lol
Datum: -

24.01.2007 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jirgen Weinheimer




Auszug WT 5313/06 aus dem Prifbericht WT 5312/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 2)
Stammblatt ,Gerausche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Vestas Deutschiand GmbH Nennleistung (Generator): 2000 kW
Otto-Hahn-StraBe 24 Rotordurchmesser: 90 m
25813 Husum Nabenhéhe iiber Grund: 106 m
Seriennummer V 19697 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) RW: k.A. HW: k.A. Leistungsregelung: opti-Speed, opti-Pitch
Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorbiatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Hansen
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83
Blatteinstellwinkel: k.A. Generatorherstelier: Weier
Rotorblattanzahi: 3 Typenbezeichnung Generator:  DVSG 500/4MST
Rotordrehzahibereich: 8,2-17,3 Umin Generatornenndrehzahi: 1680 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte :
Windgeschwindig- VE\/:::g::tTJ l';e
keit in 10 m Hohe g
6 ms” 1062 kw 98,9 dB(A)
Schallleistungs- 7ms’ 1458 kW 99,4 dB(A)
Pegel 8ms’ 1790 kW 99,8 dB(A)
Lwar 9ms” 1967 kW 100,0 dB(A)
10 ms™ 1997 kW 100,1 dB(A)
6 ms” 1062 kW 1dB bei 2508 Hz
Tonzuschiag fur 7ms” 1458 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich . 8ms”’ 1790 kW 0dB bei - Hz
Krn 9ms” 1967 kW 0dB bei - Hz
10 ms” 1997 kw 0dB bei - Hz
6 ms” 1062 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms? 1458 kW 0dB
fur den Nahbereich 8ms 1790 kW 0dB
Kin 9ms™ 1967 kW 0dB
10 ms™ 1997 kW 0dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 10,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Ly, p 77,0 78,8 80,7 82,9 83,4 84,0 86,9 85,5 86,3 86,2 89,2 87,4
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 88,6 89,6 89,4 89,1 88,3 88,3 87,1 86,6 85,5 81,9 772 72,5
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v, = 10,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa. P 83,8 88,2 91,1 92,5 94,0 93,3 91,2 83,5

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Gemessen durch:  WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Fvdargasaischatt Wndunaigue

G 2007
Lormitatss

/,7' [ / ’
“ y e / ’_/,~ A AT ; v"':;";w',,
Datum:  2006-10-12 Z : R ey
Dipl.-Ing. J. Dedert Dipl.-Ing. A. Trautsch
Stellv. Leiter Gruppe Akustik
- " ¥ Deutscher
Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen ! Awireditierungs
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. 2l @
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde %
aufgefihrten Priifverfahren. DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Auszug WT 4145/05 aus dem Priifbericht WT 4144/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V90-2MW VCS, Mode 2
Stammblatt ,Gerausche*, entsprechend den “Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Aligemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Vestas Nennleistung (Generator): 2000 kw

Smed Soerensvej 5 Rotordurchmesser: 90m

DK-6950 Ringkoebing Nabenhdhe iiber Grund: 105m
Seriennummer 18864 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) Schénhagen Landkreis Prignitz Leistungsregelung: OptiSpeed 100 dB(A)
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Metso
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44m Typenbezeichnung Getriebe: PLH1400Vv90
Blatteinstellwinkel: Optitip 100 dB(A) Generatorhersteller: ABB
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: AMK 500L4A BAYH
Rotordrehzahlbereich; 8,8 - 14,9 U/min Generatornenndrehzahl: 1000-1680 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: Ris6-1-2252 (EN)

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte ]
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung

6ms” 1039 kW 98,5 dB(A)
Schallleistungs- 7ms” 1371 kW 100,0 dB(A)
Pegel 8ms” 1751 kW 100,7 dB(A)
Lwap 8,5ms’ 1900 kW 100,7 dB(A)

10 ms™ - kW - dB(A)

6 ms” 1039 kW 0dB bei Hz
Tonzuschlag fur 7 ms™ 1371 kW 0dB bei Hz
den Nahbereich 8ms”’ 1751 kW 0dB bei Hz
K 8,5ms’ 1900 kw 0dB bei Hz

10 ms™ - KW -dB bei Hz

6 ms” 1039 kW 0dB
impulszuschlag 7ms™ 1371 kW 0dB
fur den Nahbereich 8ms™ 1751 kW 0dB
K 8,5ms” 1900 kW 0dB

10 ms” - kw - dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v, = 8,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 76,5 79,2 82,1 84,0 854 85,9 86,4 88,3 88,5 88,2 88,7 89,5
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lyya p 89,1 89,5 90,3 90,9 88,5 88,3 86,5 84,7 82,0 75,3 66,8 61,2
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v, = 8,0 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 84,6 89,9 92,6 93,6 94,4 94,2 89,5 76,0

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-03-31.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 8,5 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH e R
Sommerdeich 14b Konformitatsstempel
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
7
) Vi
1. 2 M/
Datum: 2005-04-12 Dipl.-Ing. J. Dedert {Dipl.-Ing. J. Neubert

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen g:u"f::t?::,..m
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pritflaboratorium

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde
aufgeflihrien Prifveriahren. DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.




Schalileistungspegel Fuhrlander FL1000

Vollleistungsbetrieb

1. Messung 102,10 dB(A) TUV 24.4.2001
Mittelwert : 102,10 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R . 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges ) 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)

Emissionswert fUr oberen
ertrauensbereich 90%
Mittelwert+1,28*Sigma ges) 104,66 dB(AZ'

Erstellt: H6 10.11.2008 -
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1 Aufgabenstellung

Der TUV Rheinland wurde beauftragt, Schallpegelmessungen an der Windenergieanlage
Fuhrlander FL 1000 am Standort Laubach im Hunsriick durchzufiihren. Aus den Ergebnissen
der Schalldruckpegelmessungen soll der immissionsrelevante Schallleistungspegel der .
Windenergieanlage (WEA) als Kennwert der Schallemission nach der DIN EN 61400-11 [1]
sowie der Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen der Fordergesellschaft Windener-
gie [2, 3] ermittelt werden (nach DIN EN 61400-11 [1] ist der 0. g. Kennwert der Schallemis-
sion insbesondere bei einer Referenzwindgeschwindigkeit von 8 m/s in 10 m Hohe zu
bestimmen).

2 Messort und verwendete Messgerite

Die WEA befindet sich auf ebenem Ackerland und ist eine von sechs Anlagen gieichen Typs
des Windparks Laubach. Die umliegenden Ackerflichen waren zum Zeitpunkt der Messun-
gen teilweise gepfiligt und teilweise bestellt. Auflerhalb eines Umkreises von ca. 750 m be-
finden sich dichte Waldflachen. Nérdlich der zu vermessenen Anlage verlauft die Verbin-
dungsstralle von Laubach nach Ebschied und siidlich der WEA der Rhein-Weg. In dem hi-
geligen Gelande ist der Standort der WEA mit einer Hohe von ca. 488 Meter it. NN die groRte
Erhebung. Weitere Einzelheiten kénnen dem Ubersichtsplan auf Seite 6 und den Bildern auf
der Seite 7 entnommen werden.

Entsprechend der DIN EN 61400-11 [1] wurde im Abstand von R, = 97 m in Mitwindrichtung
mit Mikrofon auf schallharter Unterlage (runde Holzplatte, Durchmesser 110 cm, Dicke 1,2
cm) am Boden gemessen. Zusatzlich wurden entsprechend [1] Schallpegelmessungen an
den Messpunkten 2, 3 und 4 durchgeftihrt, um eine entsprechende Richtcharakteristik der
WEA festzustellen. Die Anordnung der Messpunkte kann der Anlage 1 entnommen werden. -

268603_2009_533_301103_01.dac



AN

TUV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH o
Léarmschutz -4- : TUV

Tabelle 2.1: Messgerite

Geratebezeichnung Typ Hersteller Serien-Nr.:
Integrierender Schallpegelmesser 2236 Briiel & Kjzer 1810681
Kalibrator 4231 Briel u. Kjeer 1859208
Integrierender Schallpegelmesser 2236 Bruel & Kjzer 1897330
Kalibrator ‘ ‘ 4231 - Britel u. Kjeer 1883663
Integrierender Schallpegelmesser 2236 Briiel & Kjaer 1764092
Kalibrator 4230 Briel u. Kjeer 1745558
Integrierender Schallpegelmesser SA 110 Norsonic 13831
Integrierender Schallpegelmesser SA 110 . Norsonic 19586
DAT-Recorder » - TCD-DY Sony

Anemometer Adlas Lambrecht 600805.0005

Zeitgleich mit den Schallpegelmessungen erfolgten durch den Hersteller Messungen der von
der WEA erzeugten elekirischen Leistung. Die Leistungsdaten wurden als 1-Minutenmittel-
werte zur Verfligung gestellt.

Die Leistungskurve der WEA liegt nur berechnet vor. Eine direkte Messung der abgegebenen

elektrischen Leistung in Abhéangigkeit von der Windgeschwindigkeit in Nabenhahe ist bisher
nicht ausgefithrt worden.

256603_2001_033 301403_01.dac
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Ldrmschutz -6- Tﬁv

Blick vom Messpunkt 4 auf die WEA

288503_2001_633 301103 _01.doc
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3  Technische Daten der Fuhrlinder FL 1000

Messgegenstand ist die Windenergieaniage Fuhriander FL 1000 mit den folgenden techni-

schen Daten:

Hersteller:

Modellnummer:
Seriennummer:
Anlagenaufbau:

Leistungsregelung:
Rotorblatthersteller:

Typbezeichnung Blatt:

Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzah:
Rotordrehzah!:
Rotordrehzahl:

Getriebehersteller;
Typ:

Generatorhersieller:
Typ:

Nennleistung:
Drehzzahl:

4 Gerduschmessungen

Fuhriander

FL 1000

FUH 61 C1 S 1000
Horizontal-Achs-Maschine
Luvidufer

70 m Nabenhé&he

54 m Rotordurchmesser

stallgeregelte Anlage

LM Glasfiber, Danemark

LM 26.2

-1°

3

14,5 1/min bei 200 kW
21,6 1/min bei 1000 kW

Dorstener Maschinenfahrik AG
PZ3 WF 112

ELIN

IM1001 (B3)
1000 / 200 kW
1014/ 1515 1/min

Die 1. Messung wurde am 26.01.2001 in der Zeit von 13 2 Uhr bis 16 ® Uhr durchgefiihrt.
Der Wind wehte aus stidlicher Richtung mit Windgeschwindigkeiten von 4,3 m/s bis 8,5 m/s
in 10 m dber Gelandeniveau (1-Minutenmittelwerte). Der Himmel war meistens vollstandig
bedeckt mit nur gelegentlichen Auflockerungen, die Lufttemperatur betrug 3 °C und fiir den
Luftdruck wurde ein Wert von 910 mbar gemessen. Im Messzeltraum lieferte die WEA in das
Neiz eine elekirische Wirkleistung von 23 kW bis 342 kW (1-Minutenmittelwerte),

265603_2001_833_301103_pi.doe
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Bei der 2. Messung am 18.03.2001 wurde in der Zeit von 13 £ Uhr bis 18 & Ubr gemessen.
Dabei wehte der Wind aus westlichen Richtungen mit Windgeschwindigkeiten van 4,8 m/s bis
9, 5 mis in 10 m Ober Gelandeniveau (1-Minutenmittelwerte). Der Himmel war meistens voll-
standig bedeckt mit nur gelegentlichen Auflockerungen, die Lufttemperatur betrug 3 °C und
fur den Luftdruck wurde ein Wert von 1013 mbar gemessen. Im Messzeitraum lieferte die
WEA in das Netz eine elektnsche Wirkleistung von 187 kW bis 1377 kw (1-
Minutenmittelwerte).

Far die Ermittlung des Hintergrundpegels am Messort wurde die WEA abgeschaltet und die
Schalldruckpege! sowie die entsprechenden Windgeschwindigkeiten in 10 m tiber Gelandeni-
veau gemessen. Fremdgerausche durch Autos oder Flugzeuge wurden gekennzeichnet und
fur die Auswertung nicht berticksichtigt.

5 Datenauswertung

51  Windgeschwindigkeit

Die in der Hohe z = 10 m Gber Geldndeniveau am Messort gemessene Windgeschwindigkeit
ist gemaf [1] auf die Windgeschwindigkeit v, unter Referenzbedingungen zu korrigieren, wo-
bei ein Windprofil entsprechend der folgenden Gleichung angenommen wird:

o=y + | D/ Zorng) * In(H { z3) |
T | In(H/ zonr) *In(z / 20)

Dabei ist;

A die standardisierte Windgeschwindigkeit B
V. die in der Anemometerhdhe z = 10 m gemessene Windgeschwindigkeit

Zyer  die Referenzrauhigkeltslange von z,, = 0,05 m

Z, die Rauhigkeitslange am Messort, z, = 0,01 {s. unten)

H die Hohe des Rotormittelpunktes, H= 70 m

Zy  die Referenzhthe 10 m
z  die HBhe des Anemometers, z = 10 m (iber Gelandeniveau

Entsprechend Tabelle 2 aus [1] wird far die Rauhigkeitslange am Messort z, = 0,01 (offenes,
flaches Land, geméhtes Gras, nackter Boden) gewahit,

268603_2001_R33_301103_04.doc
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52  Korrekturen heziiglich des Fremdgeriusches,

Alle gemessenen Schalldruckpegel sind in bezug auf den Einfluss des Fremdger&usches zu
korrigieren. Der fremdgerauschkorrigierte Schalldruckpegel der WEA kann durch die folgen-
de Gleichung bestimmt werden:

Ls =10 lOg [1 0(0,1 Ls+n) _ 10 (o1 Ln)]
Dabei ist:

L, der allein von der WEA erzeugte aquivalente Dauerschalldruckpegel in dB
L.n  der &quivalente Dauerschalldruckpegel von WEA plus Fremdger&usch in dB
L, der &quivalente Dauerschalldruckpegel des Fremdgerausches in dB

9.3 Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die simultan ermittelten 1-Minutenmittelwerte der Windgeschwindigkeit und der 1-
Minutenmittelungspegel am Referenzmesspunkt 1 bilden Wertepaare, die mit Hilfe einer line-
aren Regressionsanalyse weiter ausgewertet werden. Dabel werden getrennte Auswertun-
gen fr die Wertepaare mit WEA Betrieb und chne WEA Betrieb durchgefhrt (vgl. [1]). Aus
- der Analyse der Wertepaare mit WEA Betrieb wird der Mittelungspegel L,,, bei der akusti-
schen Referenzwindgeschwindigkeit bestimmt.

Eine weitere lineare Regressionsanalyse wird unter Verwendung der Wertepaare der Fremd-
gerauschmessung erstellt. Der Wert fiir Lseq bei der akustischen Referenzwindgeschwindig-
keit muss mit dem Fremdger&usch bei der akustischen Referenzwindgeschwindigkeit korri-
giert werden und wird als Ly, bezeichnet. ' .

Der immissionsrelevante Schallleistungspegel Ly, wird aus dem fremdgerauschkorrigierten
Schalldruckpegel La.,. bei der akustischen Referenzwindgeschwindigkelt am Referenzmess-

punkt wie folgt berechnet:

LWA=LAeq.c-6+10 [09{47;R2/85]

266603_2009_933_301103_01.doc
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Dabei ist:

Lasqe der unter Referenzbedingungen gemeséene, fremdgerduschkorrigierte, A-bewertete
Schalldruckpegel bei der akustischen Referenzwindgeschwindigkeit
R der schrage Abstand vom Rotormittelpunkt zum Mikrofon
So die Bezugsflache Sy =1 m? '

Die Konstante von 6 dB in der Gleichung fragt der ungeféhren Schalldruckverdopplung '
Rechnung, die bei Schallmessung auf einer Platte am Boden auftritt.

5.3.1 Immissionsrelevanter Schalileistungspegel der Fuhrander EL 1000 bei einer Nenn-
leistung von 1000 kW

Bild 1 a zeigt die gemeséenen Schalldruckpegel in Abhangigkeit von der standardisierten
Windgeschwindigkeit bei Betrieb der WEA und ohne WEA Betrieb (Hintergrundgeradusch)
entsprechend der Messung am 19.03.2001 im Leistungsbereich von 187 kW bis 1 377 kKw.

Bild 1 a: Schalldruckpegel in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit,
Rotordrehzahl 21,5 1/min bei Nennleistung 1000 kW

Messung am 19.03.01 In Laubach, MP 1

50.0 .
E 880 — ¥ = 0.6288x + 60.337
= e R?=0.2098
=E 520
vz gg‘g m WEAeh
5 8 480 ¢ WEAmus
E 5 2%8 Uinear (WEA eln)
'E B ggg Linear (WEA aus)
= .
2§ 360+
S 340
€ 320 3 ' - - it y = 0.9206x + 30,898
o ggg P RS DO RIS IS N IO PO S K R*=0.0782

40 45 S50 55 680 €5 1.0 75 8.0 a5 980 85 100 105 110
standardisierte Windgeschwindigkelt in 10 m Hahe In m/s

Aufgrund der Differenz von ca. 15 dB zwischen den Werten mit WEA in Betrieb und WEA
auler Betrieb (Hintergrundgerdusch) kann auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet wer-
den,

266803_2001_833 301103_01.doc
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Far die Fuhrignder FL 1000 ergibt sich danach ein Schalldruckpegel Laeq = 54,6 dB(A) bei
der akustischen Referenzwindgeschwindigkeit ven v = 8 mfs. Entsprechend einem schri-
gen Abstand vom Rotormittelpunkt zum Mikrofon R = 119,62 m ergibt sich ein immissionsre-
levanter Schallleistungspegel am Referenzmesspunkt von Lwa, 8 vs = 101,2 dB(A). Der Ver-
trauensbereich des Mittelwertes betragt + 0,5 dB(A).

Entsprechend [2, 3] kann auch der immissionsrelevante Schallleistungspegel bei einer
VWndgeschwindigkeit von vig = 9 mfs angegeben werden, dies entspricht Nennlast. Fiir die
Fuhriénder FL 1000 ergibt sich danach ein Schalldruckpegel Laeg = 55,5 dB(A). Entspre-
chend einem schriagen Abstand vom Rotormittelpunkt zum Mikrofon R = 119,62 m ergibt
sich ein immissionsrelevanter Schallleistungspege! am Referenzmesspunkt von Lwa, 10 mes =
102,1 dB(A). Der Vertrauensbereich des Mittelwertes betrégt + 0,5 dB(A).

Das Bild 1 b zeigt die Abhangigkeit der Schalldruckpegel am Referenzmesspunkt 1 von der
elektrischen Leistung, die die WEA wahrend des Messzeitraumes in das Gffentliche Netz

eingespeist hat.
Bild 1 b: Schalldruckpegsl! in Abhangigkeit von der elekirischen Leistung

Messung am 18.03.01 in Laubach, MP 1

y= 707 + 0.0007% + 52.075
R1=D.1431

W WEAein
|~ Polynomisch (WEA ein)

Bpag=an

0n
-

Doobbbbobo

Bohalldruckpagel In dB(A) am
Refersnznmeaspunkt

B &
oo

G 100 200 300 400 SO 6O 700 8O0 BOO 1000 4100 1200 1300 1400 1500
el Leistung In kW

Geréuschpegel von auffélligen Einzelereignissen, die den momentanen Wert des Schallleis-
tungspegels um mehr als 10 dB tberschreiten, traten wahrend der Messung beim Abbrem-
sen der Anlage durch die Tipspitzenbremse auf. Es wurde ein Schalidruckpegel von 64,8
dB(A) am Referenzmesspunkt fir diesen Vorgang gemessen. Hieraus resultiert ein Spitzen-

schallleistungspegel von 111,4 dB(A).

266603 _2004_6833 301103_01.doc
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5.3.2 Immissionsrelevanter Schallleistungspegel der Fuhridnder FL 1000 bei einer Nenn-
leistung von 200 kW

Bild 2 a zeigt die gemessenen Schalldruckpegel in Abhéngigkeit von der standardisierten
Windgeschwindigkeit bei Betrieb der WEA und ohne WEA Betrieb (Hintergrundgerausch)
entsprechend der Messungen am 26.01.2001 im Leistungsbereich von 23 kW bis 342 kW.

Bild 2 a: Schalfdruckpegel in Abhangigkeit von der VWndgeschwindigkeit
Rotordrehzahl 14,5 1/min bei Nennleistung 200 kW

Messung am 26.01.01 in Laubach, MP 1

600 - y = 0.804x + 49.06
g 580 - R*=0.5971
Iz 540
TE 0T m WEAem
78 ﬁg,g & WEAaua
g E 440 Linear (WEA ein)
3 @0l ——Linear (WEA aus)
5§ 30T
=@ 360
g 0 QS AT =0.5247x + 35222
O 32.0 =1 - Y 5 ..
% 300 : R?=0.0233

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 B5 90 85 100
standardisierte Windgeschwindigkeitin 10 m Hohe in m/s

Aufgrund der Differenz von ca. 14 dB zwischen den Werten mit WEA in Betrieb und WEA
auler Betrieb (Hintergrundgerausch) kann auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet wer-
den.

Far die Fuhriander FL 1000 ergibt sich danach ein Schalldruckpegel Las = 55,5 dB(A) bei
der akustischen Referenzwindgeschwindigkeit von vio = 8 m/s. Dies entspricht Nennlast der
WEA. Entsprechend einem schr&gen Abstand vom Rotormittelpunkt zum Mikrofon R =
119,62 m ergibt sich ein (mmissiénsre!evénter Schallleistungspegel am Referenzmesspunkt
von Lwa, sms = 102,1 dB(A). Der Vertrauensbereich des Mitteiwertes betragt + 0,5 dB(A).

286603_2001_953_301103_D1.dec
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Das Bild 2 b zeigt die Abhéngigkeit der Schalldruckpegel am Referenzmesspunkt 1 von der
elektrischen Leistung, die die WEA wéhrend des Messzeitraumes in das éffentiiche Netz
eingespeist hat.

Bild 2 b: Schalldruckpegel in Abhéngigkeit von der efekirischen Leistung

Messung am 26.01.01 in Laubach, MP 1

&0.0
E y=2E-05:C + 0.0163x + 51,822
Ty B0 Rl =0.7051
85
£ & 55.0
s 8 M WEAeh
&5 |=—Polynomisch (WEA alr} |-
< o 540
23
Tu
5% 5o
[33
w
50.0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
elektrische Leistung in kW

5.4  Abhdngigkeit von der Windgeschwindigkeit

Die Wertepaare von Windgeschwindigkeit und A-bewertetem, dquivalentem Dauerschall-
druckpegel, gemessen am Referenzmesspunkt, werden in Windklassen (BINS) sortiert. Die-
se Windklassen sind 1 m/s breit, nicht tiberlappend und symmetrisch zu einem ganzzahligen
Wert der Windgeschwindigkeit unter Referenzbedingungen angeordnet. Der arthmetische
Mittelwert der Windgeschwindigkeiten und das energetische Mittel der Schalldruckpegel in
jeder Klasse wird berechnet. Wenn eine Klasse weniger als 3 Datenpaare enthélt, werden
die Mittelwerte als Naherungen betrachtet und mit dem Symbol * kennzeichnet.

Eine &hnliche Analyse wird mit den Fremdgergusch- und Windgeschwindigkeitsdaten, die
unmittelbar nach den Schallmessungen an der WEA, aber bel abgeschalteter Anlage, ge-
messen wurden, durchgefihrt Das auf diese Weise bei der entsprechenden Windge-
schwindigkeit ermittelte Ergebnis filr das Fremdgerdusch wird fiir die Fremdgerauschkorrek-

tur verwendet,

266603 _2001_633 301103 01l.doc
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5.4.1 BIN Klassierung bei einer Nennleistung von 1 000 kW

Die Tabelle 5.1 zeigt die ermittelte Abhangigkeit des Schalldruck- und des Schallleistungpe-
gels von der Windgeschwindigkeit bei der Messung am 19.03.2001. In Bild 3 a sind die Wer-

te der Tabelle 5.1 grafisch dargestellt.

Tabelle 5.1: BIN Kiassierung (Windklasser), ‘Nennleistung 1000 kW

standardisierte Windgeschwindigkeitin 10mHohe | 5m/s | 6mis | 7mis | 8mis | omis
échail[eistungspege! in dB(A), WEA ein 996 | 1002 ; 1008 | 1014 | 1020
Schalldruckpegel in dB(A), WEA €ein 53,3 534 534 54,7 55,3
Hintergrundpegel in dB(A), WEA aus 37.0 384 | 387 38,3 42.4*

Bild 3 a zeigt die BIN Korrelation bei der standardisierten Windgeschwindigkeit bei Betrieb
der WEA und ohne WEA Betrieb (Hintergrundgerusch).

Bild 3 a: Windklassen, Rotordrehzahl 21,5 1/min bei Nennleistung 1000 kW

Referenz BIN Korrelation - Messung 19.03.01

y = 0.5997x + 50,027
g 600 R*=0,9224
o
1 :'g & WEAzus
%' -: L : M WEAein
E E 450 Y T Linear (WEA ein)
E = 400 + e ry ‘:?f - Linear (WEA aus)
30.0 + T ¥ = 0.7502x + 32,542
30 40 50 60 7.0 8.0 an 10.0 11.0 120 R?=0.4762

Wind in 10 m Héhe in mis

5.4.2 BIN Klassierung bei einer Nennleistung von 200 kW

Die Tabelle 5.2 zeigt die ermittelie Abhéngigkeit des Schalldruck- und des Schallleistungpe-
gels von der Windgeschwindigkeit bei der Messung am 26.01.2001. In Bild 3 b sind die Wer-
te der Tabelle 5.2 grafisch dargestelit. :

266603_2001_833_301103_01.doo
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Yabelle 52: BIN Klassierung (Windklassen),' Nennleistung 200 kW

afiss 298

standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe | 4m/s | 5 m/é 8 m/s 7m/s | 8mis
Schallleistungspegel in dB(A), WEA ¢in 99,3 99,9 100,6 101,2 101,89
Schalldruckpegel! in dB(A), WEA ein , 527 | 532 54,0 54.8 55,2
Hintergrundpegel in dB(A), WE.A aus 40,4 38,6 40,4 40,0 -

Bild 3 b zeigt die BIN Korrelation bei der standardisierten Windgeschwindigkeit bei Betrieb
der WEA und ohne WEA Betrieb (Hintergrundgerausch). '

Bild 2 b: Windklassen, Rotordrehzahl 14,5 1/min bei Nennleistung 200 kW

BIN Korrelation - Messung 26.01.01, MP 1

a
o

) , R T R . . . ] y=o06s57x+50045
& g5oll i : I, MR Sy [P S : . R =0980
'gg_so.o I e S L - p
w8 AR v R R TR 4 WEAaus
EE 450 —— Lénear (WEA eln)
£ B |=Linear (NEA aus)
és 400.7:.:”_'._*. 0'} ) a— -
= ;
g 350 ¥y = B.OST 1+ 39.51
(/]
200 . A ‘ ' R'=00102
30 40 50 60 7.0 8.0 8.0 100

standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m HShe

-5,5 Richtcharakteristik

Zur Bestimmung der Richtcharakteristik wurden an den Messpunkten 2, 3 und 4 gemaR [1]
die Schalldruckpege! in einer Héhe von 1,6 m (ber Geldndeniveau als 1-Sekundenmess-
werte zeitgleich zur Messung am Referenzmesspunkt gemessen. Nach [2, 3] ist diese Mes-
sung nicht zwingend erforderlich. Jedoch solite sichergestelit werden, dass nicht in anderen
Richtungen als der Mitwindrichtung hdhere Schalipegel auftreten.

Die Messergebnisse lassen keine ungewdhnlich ausgepragte Richtcharakieristik in der Ge-
réduschabstrahlung der WEA erkennen.

285803_2001_633_ 301103 _01.doc
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5.6 Tonhaltigke_it

Das Vorhandensein von Einzelténen in dem Betriebsgerausch der WEA ist auf der Grundia-
ge von Schmalbandanalysen zu Gberpriifen.

Im vorliegenden Fall kann aufgrund eines Ausfalles des bei der Messung verwendeten DAT-
Recorders keine messtechnische Auswertung nach der DIN 45 681 [4] erfolgen.

Am 26.01.01 wurden mit dem Messgerat SA 110 stichprobenweise Ubersichtsmessungen an
den Messpunkten 1 - 4 durchgefiihrt und ausgewertet. Das Messgerat flihrt eine Einzeltonun-
tersuchung in den Frequenzen 100 Hz bis 16 kHz durch. Eine durch die WEA verursachte
Tonhaltigkeit konnte in dem o. g. Frequenzbereich nicht ermittelt werden. Diese Uberprufung
stttzt den subjektiven Eindruck wahrend der Messung, dass kein Einzelton durch die Anlage
verursacht wird.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz

Der Bearbeiter:

Dl{){-lng. llja Richter

Kaln, 24. April 2001
933/301103/01 ri
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Anhang 1

Gesetze, Normen, Regelwerke und verwendete Unterlagen

[1] DIN EN 61400-11 vom Februar 2000,'Deutsche Fassung, Windenergieanlagen, Teil 11:
Schallmessverfahren (IEC 61400-1 1:1998) ‘

2} Technische Richtlinien far Windenergieanlagen, Revision 1 3, Stand 01.01.2000, Teil 0;
Aligemeine Anforderungen, Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Flotow-
stralle 41 - 43, 22083 Hamburg

[3] Technische Richffinien fur Windenergieanlagen, Revision 13, Stand 01.01.2000, Teil 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte, Herausgeber: Férdergesellschait Windenergie

e. V., Flotowstralie 41 - 43, 22083 Hamburg

(4] DIN 45681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittiung eines Ton-
zuschlages fur die Beurteilung von Geréuschimmissionen® (Entwurf Janhuar 1992)

265603_2001_533_301103_01.doc



TUV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH

Larmschutz Tl-jv
Anlage 1
Windrichtung
. 3
Turmmillellinie
Ro

" — e — ——

Go° 1 60"

h¥] “
()

O tachnmtio
<> Restzras rmatiponit 1

Lk 2t; Anardnneg der Mikrofon-Meflpunkte — Drauisicin

L1



Schallleistungspegel Fuhrlander FL750

Vollleistungsbetrieb

1. Messung 102,50 dB(A) Herstellerangabe ohne Vermessung+3dB(A)
Mittelwert 102,50 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R - 3,00 dB(A)
Sigma Prog ' 1,50 dB(A)
Sigma ges 3,57 dB(A)
1,28*Sigma ges 4,57 dB(A)

Emissionswert fur oberen
ertrauensbereich 90%
Mittelweri+1,28*Sigma ges) 107,07 dB(A

Erstellt: H6 10.11.2008



Schalleistungspegel Fuhridnder FL750

Fiir die Windkraftanlage Fuhriznder FL 750 geben wir folgende
Schallimmissionswerte an:

Windgeschwindigkeit: 8 m/s > LWA = 99,5 dB(A)
' Ohne horbaren Einzelton

Waigandshain, den 10.04.02

--------------

Fuhrldnder
Akliengeselischaik

Auf der Hihe 4
D-56477 Walgandshaln
Tel. +48 (0) 2664 /99660
Fax +48 (0)26 64 /9966233 -
mali@fuhiiaender.de

Schalleistungspegel WKA_FL750-B estitigung
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TUV Rheinland .
Sicherheit und Umweltschutz GmbH
Institut fiir Umweltschutz und Energietechnik

OV Rhalnland Sichesheit und Limwels - Pastanschaiit: D-51101 Kéln

Fuhriédnder GmbH
Herm Fuhrlénder
Auf der Hohe 4

86477 Waigandshain

Bearbeiter

Unsere Zelchen

Telefon
Kaln,

Gerduschimmissionen der WEA FUH 750

Sehr geehrter Herr Fuhrlander,

AN

TUV
Rheinland

Stocker
sté-pei

933
806-2435
1997-01-14

wie telefonisch besprochen erhalten Sie im folgenden die fiir bestimmte Immissionsrichtwer-
te/Gebietsausweisungen einzuhaltenden Absténde zwischen Wohnbebauung und der WEA FUH

750.

Wir hoffen, dalk wir mit dem tiberarbeiteten Brief (im wesentlichen Seite 2 des Schreibens), eine
Form gefunden haben, die alle wesentlichen Informationen ftr lhre Kunden enthalt.

= TOV Rheinland . Geschaftsfitirung: . Vorsitzendar des Aufsichtsratas:
Sicherheit und Umwaltschutz GmbH Frof. Dr-Ing. Eberhard PlaRmann Prof. Dr-Ing. habll. Bunc . Braun
Am Graunn Stain Or, rer, nat, Friedrich-Karl Boese

D-51105 Koin (Poll} Amisgericht Kéin HRE 22833
Telefon 0221/6806-03
Telafox 02 21 /806-17 56

Abteliung
Larmbel@mpfung und Bauphyslk

Telefax: 0221/806-1725
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Grundlage der Berechnung sind

ein Schalleistungspegel von Lya = 99,5 dB ohne hérbaren Einzelton

eine Hauptfrequenz von f = 500 Hz

eine Nabenhdhe von H=62 m

freie Schallausbreitung Gber ebenem Gelénde gem. VDI 2714

Mitwindsituation :

der maRgebende Immissionsrichtwert darf von der WEA voll ausgeschopft werden

Aufgrund der o.g. Rahmenbedingungen ergeben sich die in der folgenden Tabelle 1 zur Einhal-
tung der Immissionsrichtwerte angegebenen Mindestabstédnde.

Tabelle 1: Mindestabsténde zwischen Wohnbebauung und WEA

Gebietsausweisung Immissionsrichiwerte nachts | erforderlicher Mindestabstand
in dB(A) inm

reines Wohngebiet 35 460

aligemeines Wohngebiet 40 310

Mischgebiet 45 200

Die Berechnungstabellen sind diesem Schreiben als Anlage beigefiigt.

Berechnet man die Schallimmission, wie in der Fachliteratur von einigen Autoren fiir die Schall-
ausbreitungsrechnung von WEA empfohlen, ohne das in der VDI 2714 angegebene Roden- und
Meteorologiedampfungsmaf, so ergeben sich fir ein reines Wohngebiet ein Mindestabstand von
580 m und fir ein allgemeines Wohngebiet ein Mindestabstand von 350 m zwischen Wohnbe-
bauung und WEA. Der Abstand zwischen Mischgebiet und WEA bleibt gleich.

Wir haben diese Berechnung gemn fir Sie durchgefithrt und freuen uns auf die weitere Zusam-
menarbeit. Sollten sich zu den Berechnungen Fragen ergeben, sind wir geme bereit, diese mit
lhnen zu besprechen.

Mit freundlichen GriiRen

TUV Rheinland
Sicherheit und Umweltschutz GmbH

Abteilung
Larmbekampfung und Bauphysik

Bl ecndl

T Dipl.-Ing. Ralph St&cker

Anlagen



TraIca B N

TUV Rheinland - Sicherheit und Umweltschutz

Institut fir Umweltschutz und Energietechnik

s

TUV
Rheinland

Die Berechnung der Schalleistungspegel erfolgt frequenzabhangig in Oktavbandbreite nach VDI
2714 und VDI 2720/1. Far frequenzabhangige Groken werden die effektiven Werte bezogen auf
den A-bewerteten Gesamtschallpegel als Naherungswerte angegeben. Die bei der Emissionsbe-
rechnung verwendeten GréRen haben folgende Bedeutung:

Nr.:

Kommentar:

Emis-Nr.:

Emission:

Bez.-Abst.:

num. Add:

MeRfl.:
R’-Nr.:

R + 8-Mw:
MM:
Einw.T:
Ko

hQ:

X-Q, Y-Q:
Winkel:

La:

Numerierung, Kennzeichnung der Schallquelle
Bezeichnung der Schallquelle
Datensatz-Nr. des Emissionsspektrums aus der Datenbank

Emissionspegel in dB(A) (Schalleistungspegel oder Schalldruckpegel)
{z. B. Innenpegel im Raum oder Mefwert in definiertem Abstand)

MeRabstand in m von einer Schallquelle

Korrekturgrofie in dB

(z. B. zur Berlcksichtigung von Fremdgerduschen oder mehreren gleichar-
tigen Schallquellen) _

HallffAche bzw. schallabstrahlende Flache eines Bauteils in m?

Datensatz-Nr. fur ein Schalld@mmspektrum aus der Datenbank

effektive Minderungswirkung in dB fiir den A-bewerteten Gesamtpege!
durch ein Bauteil

Pegelabzug flr angesetzte Minderungsmafinahmen (nur bei Rechengang
.Ls gemindert®)

Einwirkzeit der Gerduschquellenin h

(Zeitangaben in Sekunden werden durch negative Werte gekennzeichnet:
z.B. 200 s = - 2.00)

Raumwinkelmal in dB

Hohe der Schallquelle Giber Gelédndeniveau in m

Koordinaten der Schallquelle inm

Abstrahlungsrichtung der Schallquellz
(far die Berechnung des Richtwirkungsmales)

Schalleistungspegel der Schallquelle in dB(A)
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Die Berechnung der Immissionspegel erfolgt frequenzabhéngig in Oktavbandbreite nach
VDI 2714 und VDI 2720/1. Fur frequenzabhangige GréRen werden die effektiven Werte bezogen
auf den A-bewerieten Gesamtschallpegel als Naherungswerte angegeben. Die hierbei verwen-
deten GréRen haben folgende Bedeutung: :

IMMISSION:
Nr.: Numerierung, Kennzeichnung der Schallquelle

Kommentar: Bezeichnung der Schallquelle

Lw: Schalleistungspegel der Schallquelle, berechnet mit den Daten der Emis-
sionstabelle in dB bzw. dB(A)
(Der Gesamtwert entspricht der gesamten Schalleistung, wenn alle Quellen
gleichzeitig emittieren.)

DT: Pegelabzug fur zeitliche Bewertung in dB

MM: Pegelminderung durch Miﬁderungsmaﬂnahmen indB
Ko: Raumwinkelmag in dB

sm: horizontaler Abstand Schallquelle - Immissionspunkt in m
DD+DG: Bewuchs- und Bebauungsdampfungsmag in dB

Dl ' Richtwirkungsmaf in dB |

Ds: Abstandsmalf in dB

De: Einfugungsdampfungsman in dB

DL: Luftabsorptionsmaft in dB

DBM: Boden- und Meteorologiedampfungsman in dB

Ls: Immissionspegel am Immissionspunkt in dB bzw. dB(A)



EMISSION

“14-01-1997

Fuhrlander WEA FURH 750
fu796st.5ew :

Emis- |Bez. |MeRfl. |R+6 [hQ Lw

-|Nr. Kommentar sion  |Abst. |[S) Mw

dB(A) [m m2 dB |m dB(A} .
1 WEA FUH 750 - 095 62.0 99,5
2 WEA FUH 750 99,5 62.0 99,5
3 WEA FUH 750 99,5 62.0 99.5




IMMISSION

14-01-1997
Fuhriander WEA FUH 750
fu796st.5ew
| IP 1

lw |[Ko |sm |DD+DI  |De |Ds |DL |DBM |Ls
Nr. |Kommentar DG |Mw

LdB(A) dB |m dB |dB dB |dB {dB |[dB dB{A)
1 WEA FUH 750 99.5) 3.0/ 460.0 ' . 64.31 1.0 2.3 34,9
2 WEA FUH 750 99,51 3.0/ 310.0 61.0/ 0.7 1.0 39.8
3 WEA FUH 750 ‘ 99,5 3.0 200.0 574 04 44.7




