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Schalltechnische Immissionsprognose zur Errichtung von Windenergieanlagen bei Polch 

-Ergänzende Stellungnahme-

Sehr geehrte Frau Hess.. 

im Zusammenhang mit dem Genehmigungsverfahren zum Standort Polch, erfolgten durch 

unser Büro mehrere schalltechnische Immissionsprognosen. Die aktuellste Nachtragsunter-

suchung vom 14.06.2010 (Auftrag-Nr.: 13967 / 0610) bezieht sich auf die geplante Errich-

tung von 5 Windenergieanlagen der Firma Repower vom Typ MM 92. Nach einer Stellung-

nahme durch die Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord, Regionalstelle Ge-

werbeaufsicht vom 02.09.2010, ist diese Nachtragsuntersuchung in einigen Punkten zu er-

gänzen, bzw. näher zu erläutern. 

Die bei der Untersuchung berücksichtigten geplanten Windenergieanlagen sind mit ihren 

Standortkoordinaten und technischen Daten in der nachstehenden Tabelle aufgeführt: 
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Tabelle 1 

Kennzeich-
nung 

MM92 2050 100 92 

Gauss'Kwger Koordinaten 

tswert II Hochwe 

WEA 1 2589102 

WEA 2 MM92 2050 100 92 2589220 

WEA 3 MM92 2050 100 92 2589834 

WEA 4 MM92 2050 100 92 2590042 

WEA 5 MM92 2050 100 92 2591137 

5574669 

5574166 

5574578 

5574313 

5575023 

Die Standorte der Windenergieanlagen können auch dem Übersichtsplan dem Anhang 1 

sowie den Lageplänen in dem Anhang 2 entnommen werden. 

Im Hinblick auf die Emissionsdaten liegt zum Anlagentyp MM92 ein Auszug aus dem Prüf-

bericht vor. Hiernach beträgt der höchste immissionsrelevante Schallleistungspegel 

Lw = 103,9 dB(A) der bereits bei einer standardisierten Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

von 7 mIs erreicht wird. Ein Zuschlag für die Ton- und lmpulshaltigkeit ist auf Grundlage 

des vorliegenden Auszuges zum Messbericht nicht zu berücksichtigen. 

Der Auszug kann dem Anhang 3 zum Schreiben entnommen werden. 

Seitens der Genehmigungsbehörde im Hinblick auf die Ortslage Alzheim sind neben den 

geplanten Windenergieanlagen auch schon vorhandene Windenergieanlagen als Vorbelas-

tung mit zu berücksichtigen. Diese Anlagen stehen im Südwesten bzw. Westen zur Ortsla-

ge Alzheim und sind in der nachstehenden Tabelle mit Bezeichnung und Koordinaten auf-

geführt: 

Tabelle 2 

Kennzeich- Anlagentyp Nennleistung Nabenhöhe 

nung in kW in m 

WEA 1 Vestas V90 2000 105 90 

WEA2 Vestas V90 2000 105 

WEA3 NordexN 100 2500 140 

WEAKI 
Fuhrländer 
FLI000 

1 000 70 

WEAK2 
Fuhrländer 
FLI000 

1 000 70 

WEAK3 
Fuhrländer 
FLI000 

1 000 
70 

Gauss/Krüger Koordinaten 

Rechtswert Hochwert 

2585741 

90 2586123 

99,8 2585397 

54 2585809 

54 2585838 

54 2586205 

5573442 

5573820 

5575560 

5572736 

5572951 

5573099 
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Kennzeich-
nung 

WEAK4 Fuhrländer 
FLI000 

WEAK5 
Fuhrländer 
FL1000 

WEAK6 
Fuhrländer 
FLI000 

1 000 

Nabenhöhe 
i m 

Rotordurch-

messer i m 
Gauss/Krüger Koordinaten 

Rechtswert Hachwert 

70 

1 000 70 

1 000 70 

WEAK7 
Fuhrländer 
FL800 

800 60 

WEAK8 
Fuhrländer 
FLI000 

1 000 70 

WEAK9 
Fuhrländer 
FLI000 

1 000 70 

54 2586059 

54 2586273 

54 2586430 

48 2585664 

5573121 

5572989 

5572949 

5574100 

54 2585640 5573804 

54 2585839 5573983 

Die Standorte können auch dem Lageplan 3 im Anhang 2.3. entnommen werden. 

Im Zusammenhang mit den Emissionsdaten ist der Anlagentyp Vestas V90 3-fach vermes-

sen, wonach sich ein immissionsrelevanter Schallleistungspegel von Lw= 103,4 dB(A) er-

gibt. 

Der Anlagetyp NordexN 100 ist bisher noch nicht nach den entsprechenden Richtlinien 

vermessen. Seitens des Herstellers, wird ein Schallleistungspegel von Lw= 106 dB(A) an-

gegeben. 

Der Anlagetyp Fuhrländer FLI000 ist 1-fach vermessen. Diese Vermessung ergab einen 

Schallleistungspegel von Lw = 102,1 dB(A). 

Nach Rücksprache mit der Firma Fuhrländer gibt es für den Anlagentyp FL800 keine Ver-

messung. Da dieser Anlagentyp der Anlage FL 1000 ähnelt, kann nach Angabe des Herstel-
lers auf diese Schallleistung zurückgegriffen werden. Auszüge aus den Messberichten bzw. 

Datenblättern der Hersteller können dem Anhang 4 zum Schreiben entnommen werden. 

Nach der gültigen Rechtsprechung ist eine Prognose auf der sicheren Seite zu erstellen. 

Dies beinhaltet, dass entsprechende Zuschläge in die Berechnung einzustellen sind. Die 

Berechnung der Zuschläge, für den jeweiligen Anlagentyp, erfolgt nach dem Verfahren wie 

dies bereits in den vorangegangenen Untersuchungen angewandt wurde und dort erläutert 

ist. Hiernach ergeben sich folgende Zuschläge für die einzelnen Anlagentypen: 
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Repower MM92 K = 2,5 dB(A) 

Vestas VQO K = 2,0 dB(A) 

Nordex N 10 K = 4,6 dB(A) 

Fuhrlän der FL 1000 K = 2,5 dB(A) 

Fuhrländer FL800 K = 4,6 dB(A) 

Der oben aufgeführte hohe Zuschlag von 4,6 dB(A) ergibt sich aus der Erkenntnis das für 

diese Anlagentypen keine messtechnische ermittelte Schallleistungspegel vorliegen. Somit 

ist bei der Berechnung des Zuschlages für die Messunsicherheiten eine Standardabwei-

chung von 3 dB zu beachten. 

Da bei der Ermittlung der lmmissionspegel vor allem an den Wohnhäusern der Kubenhöfe 

die Eigenabschirmung der Gebäude berücksichtigt wurde, ist für die mögliche Ungenauig-

keit der Abschirmung eine weitere Standardabweichung zu betrachten. Dies führt dazu das 

der o.g. Zuschlag für den geplanten Anlagentyp Repower MM92 sich nochmals um 0,7 dB 

erhöht. Hierzu ist näher zu erläutern, dass grundsätzlich die Erhöhung nur für den Anlagen-

typ gilt, der auch tatsächlich durch das eigene Gebäude abgeschirmt wird. Der besseren 

Übersichtlichkeit wegen wurde grundsätzlich pauschal für alle Anlagen, die geplant sind, 

der Zuschlag für die Abschirmung entsprechend angehoben (konservative Betrachtung). 

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden die Immissionspunkte aus der vorangegange-

nen Untersuchung gewählt. Hierbei handelt es sich um folgende Immissionspunkte: 

Tabelle 2 

jp Bezeichnung 
Irnrnissioptw:rtin 

dB 
Tag 

1.1 Kubenhof l,Nordseite 60 45 
1.2 Kubenhof 1, Westseite 60 45 
2.1 Kubenhof 2, Nordseite 60 45 
2.2 Kubenhof 2, Nordostseite 60 45 
2.3 Kubenhof 2, Südwestseite 60 45 
2.4 Kubenhof 2, Südostseite 60 45 
3.1 Kubenhof 3, Südostseite 60 45 
3.2 Kubenhof 7, Südostseite 60 45 
3.3 Kubenhof 7, Südwestseite 60 45 
4 Schultheishof 60 45 
5 WohngebietinPo/ch 55 40 
6 
7 

Lindenhof 60 45 
/ Wohnhäuser Nettesürsch 55 40 

8 Zährensmühle ii 60 45 
9 Wölwerhöfe 60 45 
10 Wohnhaus Tierheim 60 45 
11 Wohngebiet in Alzhe/m 55 40 
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Zu den Immissionspunkten im Bereich der Kubenhöfe ist anzumerken, dass hier 

jeweils die Gebäudefront gewählt wurde, von welcher aus einer Blickverbindung auf die ein 

oder andere Anlage besteht. Um die Lage dieser Immissionspunkte besser zu veranschau-

lichen, wurden im Anhang 5 Lagepläne mit größerem Maßstab beigefügt. Diesen Plänen 

kann auch entnommen werden, dass die entsprechenden vorhandenen Nebengebäude mit 

in die Berechnung eingestellt wurden, um auch ggf. vorhandene Reflexionen zu berücksich-

tigen. 

Gemäß der TA Lärm ist die Betrachtung zu gliedern in: 

- Ermittlung der Zusatzbelastung (geplante Windenergieanlage) 

- Ermittlung der Vorbelastung (vorhandene gewerbliche Geräuschsituation) 

- Ermittlung der Gesamtbelastung (Addition von Vor- und Zusatzbelastung) 

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch das Planungsvorhaben unter Berücksichtigung 

der o. g. Ausgangsdaten (Schailleistungspegel Lw = 103,9 dB(A) + Zuschlag K = 3,2 dB(A)) 

führt zu folgenden Beurteilungspegeln: 

Tabelle 3- Zusatzbelastung 

ip 
; 

Bezeichnung IP 
Beurteilungspegel 

Tag 

L in 
dB(A) 

Nacht 

Immission srichtwert 
dB(A) 

Tag 

in 

Nacht 
1.1 Kubenhof 1, Nordseite 44 44 60 45 
1.2 Kubenhof 1, Westseite 41 41 60 45 
2.1 Kubenhof 2, Nordseite 44 44 60 45 
2.2 Kubenhof 2, Nordostseite 42 42 60 45 
2.3 Kubenhof 2, Südwestseite 41 : 41 60 45 
2.4 Kubenhof 2, Südostseite 45 45 60 45 
3.1 Kubenhof 3, Südostseite 43 43 60 45 
3.2 Kubenhof 7, Südostseite 43 43 60 45 
3.3 Kubenhof 7, Südwestseite 41 41 60 45 
4 Schultheishof 30 30 60 45 
5 WohngebietinPolch 34 30 55 40 
6 Lindenhof 30 30 60 45 
7 Wohnhäuser Nettesürsch 35 31 55 40 
8 Zährensmühle II 35 35 60 45 
9 Wölwerhöfe 30 30 60 45 
10 Wohnhaus Tierheim 29 29 60 45 
11 Wohngebiet in Alzheim 39 35 55 40 

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt der Anhang 6 zum Schreiben. 
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Für die aus schalltechnischer Sicht „lauteste" Nachtstunde erfolgte eine flächenhafte Be-

rechnung für den größeren Untersuchungsbereich (s. Anhang 7). Das Ergebnis zeigt die 

Geräuschsituation für das 2. Obergeschoss. Sie gibt einen Überblick über die Schallvertei-

lung und ersetzt nicht die oben aufgeführte, detaillierte punktuelle Berechnung. 

Die Berechnungsergebnisse für die Zusatzbelastung zeigen, dass die jeweils geltenden 

lmmissionsrichtwerte eingehalten werden. Jedoch kann teils das sogenannte lrrelevanzkri-

terium der TA Lärm nicht erfüllt werden, sodass eine Betrachtung der Geräuschvorbe-

lastung erforderlich wird. 

Neben ggf. vorhandenen Windenergieanlagen sind auch weitere gewerbliche Geräuschim-

missionen als Vorbelastung mit zu betrachten. Im Zusammenhang mit den Kubenhöfen 

(landwirtschaftliche Betriebe) ist zu prüfen, ob ggf eine gegenseitige Beeinflussung zur 

Nachtzeit gegeben ist. Hierbei zeigte eine Ortsbegehung, dass kontinuierliche gewebliche 

Geräuschimmissionen durch z. B. Lüftungsanlagen, Ventilatoranla gen etc. zur Nachtzeit 

nicht vorliegen. Im Hinblick auf möglich gewebliche Geräusche durch Fahr- und Verladetä-

tigkeiten wäre zu prüfen, ob und in wieweit eine Überlagerung solcher Geräuschimmissio-

nen mit den Geräuschimmissionen durch Windenergieanlagen aus schalltechnischer Sicht 

sinnvoll sind. Dies vor allem vor dem Hintergrund, dass bei entsprechenden Windge-

schwindigkeiten und somit Betrieb der Anlagen, bei Nennleistung, Fahr- und Verladetätig-

keiten auf den Betriebshöfen in der Regel eher unwahrscheinlich und wenn, immer nur 

kurzzeitig, vorliegen. Im vorliegenden Fall werden die Innenhöfe zu den jeweiligen, zu den 

Windenergieanlagen relevanten Immissionspunkten der benachbarten Höfe durch vorgela-

gerte Gebäude abgeschirmt. Daher erfolgte für die Kubenhöfe keine Betrachtung einer ge-

werblichen Geräuschvorbelastung. Für die übrigen Immissionspunkte IP.4 bis lP. 10 ist eine 

Betrachtung der Vorbelastung aufgrund der deutlichen Unterschreitung der Immissions-

richtwerte nicht erforderlich. Für die Ortslage Alzheim (IP. 11) wurde seitens der Gewerbe-

aufsicht gefordert, die Vorbelastung unter Berücksichtigung der bestehenden Windenergie-

anlagen und möglicher weiterer Windenergieanlagen zu untersuchen. Hierzu sei jedoch 

anzumerken, dass der in Tabelle 1 aufgeführte Beurteilungspegel nachts 35 dB(A) beträgt, 

sodass das Irrelevanzkriterium der TA Lärm um 1 dB verfehlt und daher nicht eingehalten 

wird. 
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Diese Beurteilungspegel enthält jedoch einen höheren Zuschlag von 0,7 dB(A), der, wie 

oben beschrieben, pauschal in die Berechnung für die Abschirmungseffekte eingestellt 

wurde. Da jedoch in Richtung Alzheim solche nicht vorliegen, würde grundsätzlich das 

IrreIevanzkriterium der TA Lärm durch das Planungsvorhaben auch dort eingehalten. Trotz-

dem wurde gemäß des Schreibens der Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord, Regio-

nalstelle Gewerbeaufsicht, eine Betrachtung der Vorbelastung, unter Berücksichtigung der 

schon vorhandenen Windenergieanlagen, durchgeführt. Sonstige gewerbliche Geräusch-

vorbelastungen sind für das Wohnhaus in Alzheim nicht zu berücksichtigen. 

Tabelle 4 - Vorbelastung 

11 1 Wohngebiet in Alzheim 37 33 55 

Das Berechnungsergebnis hierzu zeigen die Anhänge 8 und 9 zum Schreiben. 

40 

In der Überlagerung mit dem Beurteilungspegel aus der Zusatzbelastung (Tabelle 1) ergibt 

sich folgende Gesamtbelastung für den Immissionspunkt 11: 

ip 

11 1! Wohngebiet in Alzheim 

Tabelle 5 

41 37 55 

Das Berechnungsergebnis hierzu kann dem Anhang 10 und 11 entnommen werden. 

40 

Wie die Untersuchung zeigt, wird an allen Aufpunkten die Anforderung der TA Lärm ein-

gehalten. Somit ist aus schalltechnischer Sicht die Errichtung der 5 Windenergieanlagen 

vom Typ Repower MM92 auch bei Beachtung der Vorbelastung durch schon bestehende 

Anlagen umsetzbar. 

Sollten sich noch Rückfragen ergeben, stehe ich Ihnen für Auskünfte jederzeit gerne zur 

Verfügung. 

Mit freundlichen Grüßen 

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560 517 90 Konto-Ne. 880 06 66 
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Anhang 1 

Ingenieurbüro Paul Pies 

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon : 06742921762 
Fax : 06742/3742 
e-mail wons@schallschutz-pies.de 

Legende 
-4- WEA Vorbelastung 

•- geplante WEA 

Hauptgebäude 

Nebengebäude 

Höhenlinie 

Immissionsort 

Übersichtsplan 

5578000 
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5577000 
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5576000 

5575500 

5575000 

5574500 

5574000 

5573500 

5573000 

5572500 

5572000 
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Anhang 2.1 

Ingenieurbüro Paul Pies 

Birkenstraße 34 

56154 Boppard - Buchholz 

Fort : 06742921762 

Fax 06742/3742 

e-mail wons@schallschutz-pies.de 

Legende 
>( geplante WEA 

\1 Hauptgebäude 
Nebengebäude 

  Höhenlinie 

'* Immissionsort 

Maßstab 1:7500 
0 37,575 150 225 300 
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Anhang 21 

-k Ingenieurbüro Paul Pies 

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon : 06742921762 
Fax 06742/3742 

e-mail : wons@schallschutz-pies.de 

Legende 
X geplante WEA 

] Hauptgebäude 

Nebengebäude 

  Höhenlinie 

Y Immissionsort 

Maßstab 1:10000 
0 50 100 200 300 400 

m 

Lageplan 2 

5576000 

5575500 

5575000 
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Anhang 23 

Ingenieurbüro Paul Pies 

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon : 06742921762 
Fax: 06742/3742 
e-mail : wons@schallschutz-pies.de 

‚ Legende 
7 . X WEA Vorbelastung 

geplante WEA 

Hauptgebäude 

Nebengebäude 

Höhenlinie 

Immissionsort 

Maßstab 1:12500 
0 5_0100 200 300 400 
-- - m 

Lageplan 3 

5575500 

5575000 

5574500 

5574000 

5573500 

5573000 

5572500 



Anhang 3.1 

WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Auszug WT 6275/08 aus dem Prüfbericht WT 6274/08 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 

REpower MM92 

Messdatum: 2007-11-30 

Standort bzw. Messort: Südermarsch, Kres Nordfriesland, Deutschland 

Auftraggeber: REpower Systems AG 
Hollesenstraße 15 
24768 Rendsburg 

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wi;helm-Kcag GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Kocg 
Deutschland 

Datum der 
Auftragserteilung: 

2007-10-04 Auftragsnummer: 4250 07 03883 64 

D-ef.9 -LiM S /1. o  - DI c 
. .. ‚ 

3't• ‚(7. 66. 26ü'? 
Kaiser-Wilhelm-Koog, 2008-02-13 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 3 Seilen. 



Anhang 3.2 

Auszug WT 6275/08 aus dem Prüfbericht WT 6274/08 Seite 2 von 3 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower MM92 
Stammblatt Geräusche, entsprechend den Tecnnischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schllemissionswerte 
Rev. 17 vom 01 Juli 2006 (Herausgeber: Ferdergeselischall Windenergle e. V.. Strcsemannp!a'z 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: REpower Systems AG 

Hollesenstraße 15 

24768 Rendsburg 

Serlennummer 90038 

WEA-Standort (ca.) SW: 3502297 HW: 6036881 

Nennleistung (Generator): 2040 kW 

Rotordurchmesser: 92,5 m 

Nabenhähe über Grund: 80 m 

Turmbauart: konisches Rohr 

Leistungsregelung: pltch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorbiatlhersteller LP,I Glasfiber 

Typenbezelchnung Blatt: UI 45.3_P Evolution 

Blaltelnstcllwinkel: variabel (0.91 Grad) 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 7,8/15,0 Umin 

Getriebehersteller: VJinergy 

Typenbezelchnung Getriebe: PEAB 4481 

Generatorhersteiler: VE?I 

Typenbezelchnung Generator: DASAASO25-4UA 

Generatornenndrehzahl: 1800 Umin 

Prüfbericht zur Leistungskurve: WICO 255LK805!07 

Referenzpunkt Schallemlssions-Parameter Bemerkungen 

5landardislerle 
Windgeschwindig- 
keil in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkielstun 

Schallleistungs- 
Pegel 
Ln-,..p 

5 ms' 
6ms' 
7 rns 
8 ms' 
9 ms ' 

10 ms' 

627 kW 
1104 kW 
1687kW 
2033 kW 
2066 kW 
2061 kW 

98,7 dBA) 
101.7 dE(A) 
103,3 dE(A) 
103.8 dE(A) 
103,7 dE(A) 
103.5dE(Af 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KiN 

5ma 

6ms' 
7 ms' 
8 1 

9 rns' 
10 mc' 

627 kW 
1104 kW 
1687 kW 
2033 kW 
2066 kW 
2061 kW 

0dB bei Hz 
0 d bei Hz 
0 dB bei Hz 
0 dB bei Hz 
0 d3 bei Hz 
0 d3 bei Hz 

lmpulszuzchlag 
für den Nahbcrcich 
Kpo 

5rns 1 
6rns' 
7 ris 1 
8 mc 
9 ms' 
IQins' 

627 kW 
1104 kW 
1687 kW 
2033 kW 
2066 kW 
2061 kW 

0 d 
0 d 
0 d 
0 dB 
0 dB 
0 d 

Terz-Schalltelslungspegel Referenzpunkt v,3 = 8,0 ms*' in dB(A) 
Frequenz 50 63 1 80 100 125 160 200 250 315 400 

- 500 630 
L  75.5 79,2 82.1 84.5 

- 

90 90,2 90,1 93.7 94,5 94,3 94,7 94,1 
Frequenz 600 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 63C0 8000 10000 
L  93,6 93,4 90,9 88.7 86,3 84.1 81.3 73.8 78,2 75,7 - 7 3, 33 71,6 

Oktav-Schalllelstungspegel Referenzpunkt v0 = 8,0 ms*' In dB(A) 
Frequenz 63 - 125 250 503 1000 2000 4000 8000 

84,5 93,7 97.9 99,2 - 97.6 1 91.5 84.4 76.6 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur In Verbindung mit der Horslcl!erbes:he1nigtng vom 2007-11-06. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (Insbesondere bei Schallimmisslonsprognosen). 

f(JU'(f !.) Ui..Lis11t il't'tt 1 

O-2. Vn.niu--
-  

Dieser Auszug aus dem Prüberlchl enthält 3 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



Anhang 3.3 

Auszug WT 6275/08 aus dem Prüfbericht WT 6274/08 Seite 3 von 3 
zur Schafleniissicn der Windenergieanlage vom Typ REpower MM92 
Stammblatt „Geräusche, entsprechend den " Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 17 vcm 01. Juli 2006 (Herausgeber: Fördergese1ischa1 Windenergie e. V.. Stresemannplatz 4. D-24103 Kiel) 

Umrechnung der Schalfleistunqsgegel auf andere Nabenhöh 

H LmJ 

Windgeschwlndigkeit in 10 m Höhe, v [m/s] 
LYM bei 95% 

V,o bei 
95% 

(m/s] 5,0 6,0 
. 

7,0 8,0 9,0 10,0 

Messung 80,0 98,7 101,7 103,3 103,9 103.7 103,5 103.7 7,45 

Berechnung 68,5 98,3 101,4 103,2 103,8 103,8 103.5 103,7 7,61 

Berechnung 78,5 98,7 101,7 103,3 103,9 103.7 103.5 103,7 7,47 

Berechnung 103,0 99,3 102,1 103,5 103,9 103.6 103.5 103,7 7,23 

¶1 tIP. !i'ii 

st• 42 Ö6. 20oY 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhetm-Kcog 

Datum: 2008-02-13 
Dipl-Ing. U. Kock Dipt.-lng. K. Buchmarn 

Head of Acoustics & inspections Departnent 

Durch c DAP CuIuh Audt uIun Prutuein 
GrntH n.ch D174 E  lS.Q1EC 17025 o4tenus 

PruI'.,t«øicnum De AWetInr; Vn tut Ö» 10 dt Uk'jre 
oufgulututnn Prul','t.3hrG.1 

00 Ler 

CPT-PL-1556 01 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 3 Seiten. 
Vord'uck Lrheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervlet!ä!1gung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



Anhang 4.1 

WINDTEST 
Ka*isermW*iIhelm»Koog GmbH-

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA 
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 0) 
aus mehreren Einzelmessungen 

bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 

März 2007 

Kurzbericht WT 5633/07 

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen 
nach DIN EN ISO/IEC 17025akkredit1ertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. DAP-PL-1556.00 



Anhang 41 

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 4 von 5 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Jechnischen Richtlinie für \Mndenergieanlagen" /1/besteht die 
Moglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß ;2( anzugeben. um die schaUtechnische Planungssicherheit Zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Vestas Wind Systems AS 

Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöheinm 

Rotordurchmesser in m 

V90-2MW 

2,0 MW 

105 
90 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

1 2 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

V18864 

Schönhagen, Landkreis Prignitz. Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT412605 

2005-04-12 

Metso PLH1400V9O 

ABS AMK SOOL4A BAYHA 

Vestas 44 m 

V19702 

Porep. Landkreis Prignitz. Deutschland 

105 

WNDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT4846'06 

2006-02-06 

Metso PLHI400V9O 

ABB AMK 500L4A BAYNA 

Vestas 44 m 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

3 4 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 
Rotorblatttyp 

V 19697 

Porep, Landkreis Prignitz. Deutschland 

105 

\MNDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 530806 

1-006-10- 11 1-

Hansen EH SO2 CN 21-BN-112.83 

Weier DVSG 500/4MST 
Vestas 44 m 

Schallemissionspar meter: Messwerte (berechnete Leistungsku rve vom Hersteller bereitgestellt) 
Schallleistungapegei L,Ak[dB(A)]: auf Basis der Nabenhöheriumrechnungen VVT 561107. .'VT 531506 und VVT 581307 

Messung \Mndgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6rn's 7rns 8ms 9m's lOm's 
1 102.6 103.2 102.6 1 101.8 101.7 
2 102.4 103.6 103.9 j - 

- 

3 102.7 103,4 102.8 1 101,7 100.9 

Mstelw:rt J 
102.6 103,4 103.1 101.8 101.3 

[d8(AII 

Standard-
Abweichung s 

fdBiAft 
0.2 0,2 0.7 0.1 0 6 

K nach 2/ 
. 

O=0.5dB"3 1.0 1,0 1.6 1.0 16 

[dElAil 

1." Technische Richtlinie für Winden ergie anlagen. Teil 1: Bestimmung der Scha!lemissionswerre . Revision 17. 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V.. Stresemannplatz 4. 24/03 Kiel 

;2 E  61400-14 75 ed. 1. Deciaration of Sound Power Level a n d Tonailty Values of Wind Turbin es. 20 05- 03 
3 Empfehlung des Arbeitskreises Geräusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht VVT 563307: Bestimmung der Schallieistun,cjspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 50 m. 95 m und 105 ni über Grund 



Anhang 4.3 

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 5 von 5  

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag KTU in dB bei vermessener Nabenhöhe: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6m.s 7m1s 8m,s 9ms lOm's 
1 0 - Hz 0 -Hz 0 - Hz - -Hz - -Hz 

2 0 - Hz 0 -Hz 0 - Hz - -Hz - -Hz 

3 0 - Hz 0 -Hz 0 - Hz 0 -Hz 0 -Hz 

4 

Impulszuschlag Ku in dB: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6m's 7mis 8rn's 9ms lOms 

1 0 0 0 - - 

2 0 0 0 - - 

3 0 0 0 0 0 

4 

Terz- Schallleistungspegel ( Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt 'L in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 - 125 160 200 250 315 400 500 630 

77.0 79,7 82.2 84.1 85.7 86.4 87.5 89.2 90,0 90.2 92.3 92.3 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 1 10000 
93.3 93.6 93.7 92.6 1 91.7 90.6 90.1 89.7 87.3 82.3 75,4 1 67.6 

Oktav- Schalfleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt ' fl. in dB(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1 1000 2000 4000 8000 

L,nu. 1 84.8 90.2 93,7 96.4 1 98.2 96.4 93.9 83.2 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

Bemerkungen: 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2007-03-07 
J. Brown MSc. Dipl-Ing J Neubrt 

Durch aus DAP Deutscnes Akkredaerungssystem Prüfuesen 
nach DIN EN IS01EC 17025akkedcrertes Pruflaboruronuni 

Die Akkredtieruna gdt für die in der Urkunde 
aufgetufuten Prüfverfahren DAP-PL-1556.00 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kucbericht lifT 563307: Bestimmung der Schatlleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhähen von 80 m. 95 m und 105 m über Grund 



Anhang 4.4 

NORDEX 

Schallemission 

Nordex N 100/2500 

Nordex Energy GmbH. Bornbarch 2. D-22848 Norderstedt 
Alle Rechte vorbehalten. Schutzvermerk 150 16016 beachten. 

F008_228_A02_DE Revision 00. 2010-04-19 1/2 



Anhang 4.5 

Schallemission 7NO RD EX 

Schallemission Nordex N100/2500 

Schallemission 
entsprechend IEC 61400-11: 2002 [ 1] 

Maximaler Schallleistungspegel über den 

gesamten Betriebsbereich der WEA 

LWA = 106,0 dB(A) 

Die Geräusche im Nahbereich von Windenergieanlagen können Tonhaltigkeiten aufweisen. Der 
spezifizierte Schallleistungspegel ist inklusive eventueller Tonzuschläge KTF1 entsprechend 
Technischer Richtlinie für Windenergieanlagen [2] zu verstehen, wobei Tonzuschläge KT1J ≤ 2 dB nicht 
berücksichtigt werden. 

Der angegebene Schallleistungspegel ist ein Erwartungswert im Sinne der Statistik. Ergebnisse von 
Einzelvermessungen werden innerhalb des Vertrauensbereiches gemäß IEC 61400-14 [4] liegen. 

Messungen der Schallleistung sind an der Referenzposition nach Methode 1 der IEC 61400-11 [1] von 
einem nach ISO/IEC 17025 [3] für Schallemissionsmessungen an Windenergieanlagen akkreditierten 
Messinstitut durchzuführen. Die Bestimmung von Tonzuschlägen KTr1 im Nahbereich der WEA aus 
diesen Messungen ist entsprechend der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen [2] 
durchzuführen. 

[1] IEC 61400-11 ed 2: Wind Turbine Generator Systems - Part 11: Acoustic Noise Measurement 
Techniques: 2002-12 

[2] Technische Richtlinie für Windenergieanlagen - Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte. Revision 
18: FGW2008-02 

[3] ISO/IEC 17025: Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prüf- und Kalibrierlaboratorien: 2005-08 

[4] IEC 61400-14. Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power level and tonality values. first 
edition, 2005-03 

F008_226_A02_DE Revision 00. 2010-04-19 212 



Anhang 4.6 

TÜV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH 
Abteilung immissionsschutz 

Untemehmensgruppe TÜV Rheinland/Berlin-Brandenburg 

TOV frnm Qn0$cflutz vnd EnergieffltMe GatH - 51101 KÖ1r  

Theo Fuhrländer GmbH 
Herrn Lahr 
Auf der Höhe 4 

56477 Waigandshain 
Bearbeiter Richter 
Unsere Zeichen ri 

TÜV 
Ini1ionsschutzfLarnnhutz 

Akkred#erieg der ZcntrstdIe 
8er Und« furseffieNetechni# 

Z L S 
DAR.P.eg-Nr.: ZLS . P - 348/81 

933 
Telefon ++49 221 / 6 06-2435 
Fax ++49221f6fJ6-1725 
EMail Laerm©detuv.corn 

KÖln, 2. Mai 2001 

Schall leistungspegel der Windenergieanlage Fuhrländer Typ FL 1000 

Sehr geehrter Herr Lahr, 

der nach DIN EN 61400-11 ermittelte Schallleistungspegel LwA der Windenergieanlage Fuhr-
länder EL 1000 beträgt LwA = 101,2 dB(A) bei einer Windgeschwindigkeit von v10 = 6 m/s in 
10 m Höhe. Der Vertrauensbereich des Mittelwertes beträgt ± 0,5 dB(A). 

Der bei Nennleistung (1000 kW) ermittelte Schallleistungspegel LwA der Windenergieanlage 
Fuhrländer FL 1000 beträgt LwA = 102,1 dB(A) bei einer Windgeschwindigkeit von v10 = 9 m/s 
in 10 m Höhe. Der Vertrauensbereich des Mittelwertes beträgt ± 0,5 dB(A). 

Die Windenergieanlage Fuhrländer FL 1000 besitzt keine ausgeprägte Richtcharakteristik. 

Eine Tonhaltigkeit der Windenergieanlage Fuhrländer FL 1000 nach DIN 45 681 konnte nicht 
festgestellt werden. - 

Mit freundlichen Grüßen 

Abteilung Immissionsschutz / Lärmschutz 

Dipl.-Ing. Wilhelm Kurtz Diptn' rk Baginski 

TÜV blimgss/onssdlutz und 6n4r9i60y51em8 GmbH Am Ümuen Stein Gfütijns AmtscnchI Køtn HM 32150 
D-51106 K6tn Dr.-1n. Wolfgang kekol 
Te/efon: i49 221/806-27 56 

ww,umweh-tuvdo Te/efax.: +49 221/8 06- 1349 02052001933_FuI'4landerdcc 
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557480( 

557470C 

Ingenieurbüro Paul Pies 

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon : 06742/2299 
Fax: 06742/3742 
e-mail: 
wons@schallschutz-pies.de 
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Anhang 6.1 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung 

Name Quelltyp Lw 

dB(A 
Zuschlag Ka s Adiv Agr Abar . Aatm Re Ls 

dB dB m dB dB dB dB dB(A dB(A 
LrT LrN 

dB(A) dB(A) 

Name IP 01.1 Kurbenhof 1 Nordseite IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 44,0 dB(A) LrN 44,0 ' 
WEA1 Punkt 1039 32 30 16351 753 34 27 31 256 256 256 
WEA2 Punkt 1039 32 30 16403 753 36 57 32 224 224 224 
WEA3 Punkt 1039 32 30 9263 703 26 56 18 298 298 298 
WEA4 Punkt 1039 32 30 8476 696 24 80 16 285 285 285  
WEA 5 Punkt 103,9 3,2 3,0 480,8 64,6 0,9 0,0 0,9 43,6 43,6 43,6 

Name IP 01 2 Kurbenhof 1 Westseite IRW Tag 60 dB(A) 1 R Nacht 45 dB(A) LrT 407 dB(A) LrN 407 

WEAI Punkt 1039 32 30 16293 752 34 00 31 284 284 284 
WEA2 Punkt 1039 32 30 16336 753 36 00 31 281 281 281 
WEA3 Punkt 1039 32 30 9200 703 26 00 18 355 355 355 
WEA4 Punkt 1039 32 30 8406 695 24 00 16 366 366 366 
WEA5 Punkt 103,9 3,2 3,0 487,6 64,8 0,9 9,8 0,9 33,7 33,7 33,7 

Name IP 02 1 Kurbenhof 2 Nordostseite tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 439 dB(A) LrN 439 

WEAI Punkt 1039 32 30 16177 752 34 41 31 243 243 243 
WEA2 Punkt 1039 32 30 16647 754 37 39 32 240 240 240 
WEA3 Punkt 1039 32 30 9350 704 27 53 18 299 299 299 
WEA4 Punkt 1039 32 30 9036 701 27 53 17 303 303 303 
WEA 5 Punkt 103,9 3,2 3,0 471,4 64,5 1,3 0,0 0,9 43,4 43,4 43,4 
Name .:.:IP 022 Kurbenhof 2 Nordwestseite tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 41 8 dB(A) UN 41 8 

WEAI Punkt 1039 32 30 16119 751 34 00 31 285 285 285 
WEA2 Punkt 1039 32 30 16607 754 36 06 32 273 273 273 
WEA3 Punkt 1039 32 30 9305 704 27 00 18 353 353 353 
WEA4 Punkt 1039 32 30 9016 701 27 39 17 318 318 318 
WEA 5 Punkt 103 9 3,2 3,0 476,8 64 6 1 3 3 8 0t9 39,5 39,5 39 5 

Name JP 02.3 Kurbenhof 2 Südwestseite tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) :: LrT 41,2 dB(A) LrN 41 2 

WEAI Punkt 1039 32 30 16102 751 34 00 31 285 285 285 
WEA2 Punkt 1039 32 30 16567 754 36 00 32 279 279 279 
WEA3 Punkt 1039 32 30 9271 703 27 00 18 353 353 353 
WEA4 Punkt 1039 32 30 8959 700 26 00 17 357 357 357 
WEAS Punkt 1039 32 30 4788 646 13 64 09 368 368 368 

Name IP 024 Kurbenhof 2 Südostseite tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 446 dB(A) LrN 446 

WEAI Punkt 1039 32 30 16151 752 1 34 25 31 259 259 259 
WEA2 Punkt 1039 32 30 16598 754 37 00 32 279 279 279 
WEA 3 Punkt 103,9 
WEA4 Punkt 1039 

3,2 

32 

.3 ,0 93018 .70 ,4 
30 8972 700 , t 

2,7 0,8 
27 00 

1,8 
17 

344 34,4 

357 357 

34,4 
357 

WEA 5 Punkt 103,9 3,2 3,0 474,4 64,5 1,3 0,0 0,9 43,4 43,4 43,4 

Name IP 03,1 Kurbenhof 3 Südostseite tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 42 6 dB(A) LrN 426 

WEAI Punkt 1039 32 30 15688 749 33 134 30 154 154 154 
WEA2 Punkt 1039 32 30 16403 753 36 122 32 159 159 159 
WEA3 Punkt 1039 32 30 9048 701 26 139 17 218 218 218 
WEA4 Punkt 1039 32 30 9048 701 26 53 17 304 304 304 
WEAS Punkt 1039 32 30 5213 653 15 00 10 423 423 423 

Name 1  03.2 Kurbenhof 7 Südostseite IRWT4 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 432 dB(A) LrN 432 

WEA1 Punkt 1039 32 30 15265 747 33 55 29 237 237 237 
WEA2 Punkt 103,9 3,2 3,0 1593,5 75,0 3,5 2,7 3,1 25,8 25,8 25,8 

Ing.-Büro Paul Pies Birkenstraße 34 56154 Boppard TeI.:06742/2299 

SoundPLAN 6.5 



Anhang 6.2 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung 

Name Quelltyp Lw 

dB(A 
Zuschlag Ko s Adiv Agr Abar . Aatm Re Ls LrT LrN 

dB dB m dB dB dB dB dB(A dB(A) dB(A) dB(A) 

WEA3 Punkt 103,9 3,2 3,0 858,6 69,7 2,4 4,0 1,7 32,4 32,4 32,4 
WEA4 Punkt 103,9 3,2 3,0 858,4 69,7 2,4 0,0 1,7 36,4 36,4 36,4 
WEA5 Punkt 103,9 3,2 3,0 559,3 65,9 1,5 0,0 1,1 41,5 41,5 41 ,5 

Name IP 03.3 Kurbenhof 7 Südwestseite IRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 40,8 dB(A) LrN 40,8 
WEA 1 Punkt 103,9 3,2 3,0 1521,6 74,6 3,3 0,0 2,9 29,3 29,3 29,3 
WEA2 Punkt 103,9 3,2 3,0 1590,0 75,0 3,5 0,0 3,1 28,5 28,5 28,5 
WEA3 Punkt 103,9 3,2 3,0 854,8 69,6 2,4 0,0 1,6 36,4 36,4 36,4 
WEA4 Punkt 103,9 3,2 3,0 856,9 69,7 2,4 0,0 1,6 36,4 36,4 36,4 
WEA5 Punkt 103,9 3,2 3,0 564,4 66,0 1,6 9,2 1,1 32,2 32,2 32,2 
Name IP 04 Schultheishof 1 tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 30,4 dB(A) LrN 30,4 
WEA 1 Punkt 103,9 3,2 3,0 3473,9 81,8 4,4 0,4 6,7 16,8 16,8 16,8 
WEA2 Punkt 103,9 3,2 3,0 3364,5 81,5 4,4 0,0 6,5 17)7 17,7 17,7 
WEA 3 Punkt 103,9 3,2 3,0 2738,7 79,7 4,3 0,0 5,3 20,8 20,8 20,8 
WEA4 Punkt 103,9 3,2 3,0 2534,1 79,1 4,2 0,0 4,9 22,0 22,0 22,0 
WEAS Punkt 103,9 3,2 3,0 1543,8 74,8 3,9 0,0 3,0 28,5 28,5 28,5 
Name IP 05 Polch IRW Tag 55 dB(A) tRW Nacht 40 dB(A) LrT 33,5 dB(A) LrN 29,9 
WEA 1 Punkt 103,9 3,2 3,0 3592,9 82,1 4,4 0,4 6,9 16,3 19,9 16,3 
WEA2 Punkt 103,9 3,2 3,0 3538,2 82,0 4,4 0,0 6,8 17,0 20,6 17,0 
WEA3 Punkt 103,9 3,2 3,0 2869,6 80,1 4,4 0,4 5,5 19,7 23,3 19,7 
WEA4 Punkt 103,9 3,2 3,0 2703,4 79,6 4,2 0,0 5,2 21,0 24,7 21,0 
WEA5 Punkt 103,9 3,2 3,0 1567,4 74,9 4,0 0,0 3,0 28,2 31,8 28,2 
Name tP 06 Lindenhof 1 tRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 30,4 dB(A) LrN 30,4 
WEA 1 Punkt 103,9 3,2 3,0 3487,3 81,8 4,3 0,4 6,7 16,8 16,8 16,8 
WEA2 Punkt 103,9 3,2 3,0 3561,1 82,0 4,4 0,4 6,9 16,5 16,5 16,5 
WEA3 Punkt 103,9 3,2 3,0 2831,1 80,0 4,4 0,4 5,4 19,9 19,9 19,9 
WEA4 Punkt 103,9 3,2 3,0 2764,7 79,8 4,3 0,4 5,3 20,2 20,2 20,2 
WEAS Punkt 103,9 3,2 3,0 1466,7 74,3 3,9 0,0 2,8 29,1 29,1 29,1 
Name IP 07 Nettesürsch tRW Tag 55 dB(A) tRW Nacht 40 dB(A) LrT 34,7 dB(A) LrN 31,1 
WEA 1 Punkt 103,9 3,2 3,0 3220,2 81,1 4,1 0,0 6,2 18,6 22,3 18,6 
WEA2 Punkt 103,9 3,2 3,0 3386,3 81,6 4,2 0,6 6,5 17,2 20,9 17,2 
WEA 3 Punkt 103,9 3,2 3,0 2647,1 79,4 4,2 0,6 5,1 20,8 24,4 20,8 
WEA4 Punkt 103,9 3,2 3,0 2660,7 79,5 4,2 0,5 5,1 20,7 24,4 20,7 
WEA5 Punkt 103,9 3,2 3,0 1405,6 73,9 3,8 0,0 2,7 29,6 33,3 29,6 

Name IP 08 Zährensmühle II 1 R Tag 60 dß(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 35,2 dB(A) LrN 35,2 
WEA 1 Punkt 103,9 3,2 3,0 1711,3 75,7 3,8 0,0 3,3 27,3 27,3 27,3 
WEA2 Punkt 103,9 3,2 3,0 2040,1 77,2 3,9 0,0 3,9 25,1 25,1 25,1 
WEA 3 Punkt 103,9 3,2 3,0 1406,6 74,0 3,6 0,0 2,7 29,8 29,8 29,8 
WEA4 Punkt 103,9 3,2 3,0 1616,3 75,2 3,9 0,8 3,1 27,1 27,1 27,1 
WEA5 Punkt 103,9 3,2 3,0 1251,1 72,9 4,1 0,7 2,4 30,0 30,0 30,0 
Name IP 09 Wölwerhöfe tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 29,8 dB(A) LrN 29,8 
WEA 1 Punkt 103,9 3,2 3,0 1445,8 74,2 4,4 9,1 2,8 19,6 19,6 19,6 
WEA2 Punkt 103,9 3,2 3,0 1938,1 76,7 4,5 7,3 3,7 17,9 17,9 17,9 
WEA 3 Punkt 103,9 3,2 3,0 1630,8 75,2 4,2 3,0 3,1 24,6 24,6 24,6 
WEA4 Punkt 103,9 3,2 3,0 1953,7 76,8 4,3 1,5 3,8 23,7 23,7 23,7 
WEA5 Punkt 103,9 3,2 3,0 2171,9 77,7 3,8 0,0 4,2 24,4 24,4 24,4 

Ing.-Büro Paul Pies Birkenstraße 34 56154 Boppard Tet.:0674212299 
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Anhang 6.3 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung 

Name Quelltyp Lw Zuschlag Ko s Adiv Agr Abar Aatm Re Ls 

dB(A) dB dB m dB dB dB dB dB(A dB(A 
LrT LrN 

dB(A) dB(A) 

Name IP 10 Tierheim 

WEA 1 

WEA 2 

WEA 3 

WEA4 

WEA 5 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

103,9 

103,9 

103,9 

103,9 

103,9 

tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 28,6 dB(A) LrN 28,6  
3,2 3,0 1338,2 73,5 4,1 3,6 2,6 

32 30 18508 763 44 26 36 

32 , , 30 17761 760 43 109 34 

32 1 30 21118 775 44 96 41 

3,2 3,0 2612,1 79,3 4,3 8,4 5,0 

Name IP 11 Alzheim 

WEA 1 

WEA2 

WEA3 

WEA4 

WEA 5 

Punkt 103,9 

Punkt 103,9 

Punkt 103,9 

Punkt 103,9 

Punkt 103,9 

26,3 26,3 26,3 

23,2 23,2 23,2 

15,5 15,5 15,5 

14,5 14,5 14,5 

13,0 13,0 13,0 

tRW Tag 55 dB(A) tRW Nacht 40 dB(A) LrT 38,7 dB(A) LrN 35,1  

3,2 3,0 1280,0 73,1 3,2 0,0 2,5 

32 30 13248 734 33 00 25 

3,2 3,0 1962,2 76,8 4,0 0,0 3,8 

3,2 3,0 2141,4 77,6 4,2 0,0 4,1 

3,2 3,0 3328,3 81,4 4,3 0,5 6,4 

31,3 34,9 31,3 

30,8 34,4 30,8 

25,4 29,1 25,4 

24,2 27,8 24,2 

17,5 21,1 17,5 

Ing.-Büro Paul Pies Birkenstraße 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 
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Anhang 6.4 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung 

Legende 

Name Name der Quelle 
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche) 
Lw dB(A) Anlagenleislung 
Zuschlag dB Zuschlag für Qualität der Prognose 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
s m Entfernung Emissionsort-10 
Adiv dB Mittlere Entfernungsminderung 
Agr dB Mittlerer Bodeneffekt 
Abar dB Mittlere Einfügedämpfung 
Aatm dB Mittlere Dämpfung durch Luftabsorption 
Re dB(A) Reflexanteil 
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
LrT dB(A) Teilbeurteilungspegel Tag 
LrN dB(A) Teilbeurteilungspegel Nacht 

Ing.-Büro Paul Pies Birkenstraße 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 

SoundPLAN 6.5 
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Anhang 7.1 

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon : 06742921762 
Fax : 06742/3742 
e-mail wons@schallschutz-pies.de 

Skala in dB(A) 
<=25 

25< <= 27 
27< <= 29 
29< <= 31 

31<1 1<=33 
33< <= 35 
35< <= 37 
37< <= 39 
39< <= 41 
41< <= 43 
43<:: <= 45 
45< <= 47 

47 < III <= 49 
49< 

Legende 
K Schallquelle 

  Höhenlinie 

Im missionsort 

Maßstab 1:7500 
0 37,575 150 225 300 

Zusatzbelastung 
nachts 
2. Obergeschoß 

5576000 

5575500 

5575000 

5574500 





0 
Anhang 7.2 

5576000 

5575500 

5575000 

5574500 

5574000 



Anhang 8.1 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Vorbelastung 

Name Quelltyp Lw 

dB(A 

Zuschlag Ko 

dB dB 
s Adiv Agr Abar. Aatm Re Ls 

m dB dB dB dB dB(A dB(A 
LrT 

dB(A) 

LrN 

dB(A) 

Name IP 11 Alzheim 

WEA 1 V90 
WEA 2 V90 

WEA 3 N100 

WEA Ki 

WEA K2 

WEA K3 

WEA K4 

WEA K5 

WEA K6 

WEA K7 

WEA K8 

WEA K9 

Punkt 103,4 

Punkt 103,4 

Punkt 106,0 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,5 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

tRW Tag 

2,0 3,0 

2,0 3,0 

4,6 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

4,6 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

55dB(A) IRWNacht 40 dB(A) 
2311,4 78,3 

1825,2 76,2 

2846,0 80,1 

2581,0 79,2 

2437,7 78,7 

2050,0 77,2 

2161,2 77,7 

2058,8 77,3 

1962,5 76,8 

2251,4 78,0 

2311,5 78,3 

2087,1 77,4 

4,2 0,0 

3,9 0,0 

3,8 0,0 

4,6 0,2 

4,6 0,2 

4,4 0,0 

4,4 0,3 

4,4 0,0 

4,4 0,0 

4,2 0,0 

4,3 0,0 

4,2 0,0 

4,4 

3,5 

5,5 

5,0 

4'7 

3,9 

4,2 

4,0 

3,8 

4,3 

4,4 

4,0 

T 36,6 dB(A) LrN 33,0  

21,5 25,1 21,5 

24,8 28,4 24,8 

24,3 27,9 24,3 

18,6 22,3 18,6 

19,4 23,0 19,4 

22,4 26,0 22,4 

21,0 24,6 21,0 

22,0 25,6 22,0 

22,6 26,2 22,6 

23,1 26,8 23,1 

20,6 24,2 20,6 

22,0 25,6 22,0 

Ing.-Büro Paul Pies Birkenstraße 34 56154 Boppard Tel.:0674212299 
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Anhang 8.2 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Vorbelastung 

Leqende  

Name Name der Quelle 
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche) 
Lw dB(A) Anlagenleislung 
Zuschlag dB Zuschlag für Qualität der Prognose 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
s m Entfernung Emissionsort-10 
Adiv dB Mittlere Entfemungsminderung 
Agr dB Mittlerer Bodeneffekt 
Abar dB Mittlere Einfügedämpfung 
Aatm dB Mittlere Dämpfung durch Luftabsorption 
Re dB(A) Reflexanteil 

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
LrT dB(A) Teilbeurteilungspegel Tag 
LrN dB(A) Teilbeurteilungspegel Nacht 

Ing.-Büro Paul Pies Birkenstraße 34 56154 Boppard TeI.:06742/2299 

SoundPLAN 6.5 
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Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon : 06742921762 
Fax: 06742/3742 
e-mail wons@schallschutz-pies.de 

Skala in dB(A) 
<=25 

25< <= 27 
27< <= 29 
29< <= 31 
314 <= 33 
33 < <= 35 
35< <= 37 
37< <= 39 
39< <= 41 
41< <= 43 

:- =4 43 <s  
45< <= 47 
47<_I <= 49 
49 < 

Maßstab 1:12500 
0 50100 200 300 400 

Vorbelastung 
nachts 
2. Obergeschoß 

(‚3 
01 
03 
(0 
0 
0 
0 

500 

000 

500 

000 

500 



Anhang 10.1 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 

Name Quelltyp Lw 

dB(A 
Zuschlag Ko s Adiv Agr Aba 

dB dB m dB dB dB 
Aatm Re Ls 

dB dB(A dB(A 
LrT LrN 

dB(A) dB(A) 

Name IP 11 Alzhei 

WEA 1 V90 

WEA 2V9O 
WEA 3 N100 

WEA Ki 

WEA K2 

WEA K3 

WEA K4 

WEA K5 

WEA K6 

WEA K7 

WEA K8 

WEA K9 

WEA 1 

WEA2 

WEA 3 

WEA4 

WEA 5 

Punkt 103,4 

Punkt 103,4 

Punkt 106,0 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,5 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 102,1 

Punkt 103,9 

Punkt 103,9 

Punkt 103,9 

Punkt 103,9 

Punkt 103,9 

RW Tag 

2,0 3,0 

2,0 3,0 

4,6 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

4,6 3,0 

2,5 3,0 

2,5 3,0 

3,2 3,0 

3,2 3,0 

3,2 3,0 

3,2 3,0 

3,2 3,0 

55 dB(A) RW Nacht 40 dB(A: 

2311,4 78,3 4,2 

1825,2 76,2 3,9 

2846,0 80,1 3,8 

2581,0 79,2 4,6 

2437,7 78,7 4,6 

2050,0 77,2 4,4 

2161,2 77,7 4,4 

2058,8 77,3 4,4 

1962,5 76,8 4,4 

2251,4 78,0 4,2 

2311,5 78,3 4,3 

2087,1 77,4 4,2 

1280,0 73,1 3,2 

1324,8 73,4 3,3 

1962,2 76,8 4,0 

2141,4 77,6 4,2 

3328,3 1181,4 4,3 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

0,2 

0,0 

0,3 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,5 

4,4 

3,5 

5,5 

5,0 

4,7 

3,9 

4,2 

4,0 

3,8 

4,3 

4,4 

4,0 

2,5 

2,5 

3,8 

4,1 

6,4 

LrT 40,8 dB(A) LrN 37,2 

21,5 25,1 21,5 

24,8 28,4 24,8 

24,3 27,9 24,3 

18,6 22,3 18,6 

19,4 23,0 19,4 

22,4 26,0 22,4 

21,0 24,6 21,0 

22,0 25,6 22,0 

22,6 26,2 22,6 

23,1 26,8 23,1 

20,6 24,2 20,6 

22,0 25,6 22,0 

31,3 34,9 31,3 

30,8 34,4 30,8 

25,4 29,1 25,4 

24,2 27,8 24,2 

17,5 21,1 17,5 

Ing.-Büro Paul Pies Birkenstraße 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 
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Anhang 10.2 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 

Legende, 

Name Name der Quelle 
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche) 
Lw dB(A) Anlagenleistung 
Zuschlag dB Zuschlag für Qualität der Prognose 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
s m Entfernung Emissionsort-10 
Adiv dB Mittlere Entfernungsminderung 
Agr dB Mittlerer Bodeneffekt 
Abar dB Mittlere Einfügedämpfung 
Aatm dB Mittlere Dämpfung durch Luftabsorption 
Re dB(A) Reflexanteil 
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am lmmissionsort 
LrT dB(A) Teilbeurteilungspegel Tag 
LrN dB(A) Teilbeurteilungspegel Nacht 

Ing.-Büro Paul Pies Birkenstraße 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 
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Anhang 11 CD 19  

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon : 06742921762 
Fax: 06742/3742 
e-mail : wons@schallschutz-pies.de 

Skala in dB(A) 
<=25 

25< <= 27 
27< <= 29 
29< <= 31 
31< i<=33 

___ 33 <  <= 35 
35< <= 37 
37< <= 39 
39< <= 41 
41< <= 43 

43 < < 45 
45< . <= 47 
47< <= 49 
49 < 

Maßstab 1:12500 
0 5_0100 200 300 400 
-- - m 

Gesamtbelastung 
nachts 
2. Obergeschoß 

5575500 

557000 

5574500 

557 000 

5575O0 

557 000 

557 500 


