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Schalltechnische Immissionsprognose zur Errichtung eines Windparkes auf dem Harten-
felser Kopf
-Nachtrag-

Sehr geehrte Frau Bunse,

die juwi GmbH betreibt auf dem Hartenfelser Kopf einen Windpark mit insgesamt 12 Wind-
energieanlagen vom Typ Enercon E70 E4. Hierzu wurden durch unser Biro mehrere
Immissionsprognosen erstellt. In der aktuellsten Nachtragsuntersuchung wurde auch eine
13. Windenergieanlage der Firma Enercon vom Typ E82 mit einer Nabenhéhe von 108,5 m

bertcksichtigt. Diese Windenergieanlage ist zwischenzeitlich genehmigt.

Aktuelle Planungen sehen vor, die 13. Windenergieanlage vom og. Typ, statt mit einer
Nabenhéhe von 108,5 m, mit einer Nabenhdhe von 138,38 m zu errichten. Hinsichtlich des

Standortes ergeben sich keine Verdnderungen.

Der Standort der 13. Windenergieanlage sowie der weiteren 12 Windenergieanlagen kann

dem Lageplan im Anhang 1 zum Nachtrag entnommen werden.

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560 517 90 Konto-Nr.880 06 66
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Hinsichtlich der Emissionsdaten der bestehenden Windenergieanlagen vom Typ Enercon
E70 E4 liegen drei Vermessungen geméal3 der FGW-Richtlinie vor. Hiernach ergibt sich ein
immissionsrelevanter mittlerer Schallleistungspegel von Ly = 101,8 dB(A) unter Referenz-
bedingungen (95 %-ige Anlagennennleistung). Dieser Wert wurde in die Immissionspro-

gnose eingestellt.

Ftir den Anlagentyp ENERCON EB82 sind zwei Vermessungen geméaf3 der FGW-Richtlinie
durchgefihrt  worden. Hiernach errechnet sich ein Schallleistungspegel von

Lw = 103,6 dB(A), der der Immissionsprognose zugrunde gelegt wird.

Immissionsrelevante Zuschldge fiir Ton- und Impulshaltigkeit sind bei beiden Anlagen nicht

zu berticksichtigen.

Auszige aus den Vermessungsberichten bzw. Zusammenfassungen kénnen dem Anhang

2 zum Nachtrag entnommen werden.

Hinsichtlich der Zuschldge zur Erstellung einer Immissionsprognose auf der sicheren Seite
ergeben sich gegeniiber den vorangegangenen Untersuchungen nur bei der Anlage E82
aufgrund der zwischenzeitlich durchgefiihrten zwei Vermessungen Verdnderungen. So wird
zur Berechnung des Zuschlages K beim Anlagentyp E82 eine Produktionsstandardab-

weichung op = 1,2 dB(A) angesetzt. Somit ergeben sich folgende Zuschlége:

E70 E4 K=2,0dB(A)
E82 K=25dB(A)

Diese Zuschldge sind unmittelbar emissionsseitig in die Berechnung eingestellt, so dass die

Berechnungsergebnisse diese bereits enthalten.

Nach den Anforderungen der Genehmigungsbehérde in Anlehnung an die TA Lérm ist die
Untersuchung zu untergliedern in Ermittlung der Vorbelastung (12 bestehende Wind-
energieanlagen), Zusatzbelastung (geplante 13. Windenergieanlage) und Gesamtbelastung
(alle 13 Windenergieanlagen). So ergibt die Berechnung der Vorbelastung folgende Beur-

teilungspegel:
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Vorbelastung Tabelle 1
IP | Bezeichnung IP Beurteilungspegel L, in | Immissionsrichtwert in
dB(A) dB(A)
Tag* Nacht Ta Nacht

1 | Blindenerholungsheim 38 34 55 40
2.1| Wohngebiet in Miindershach 36 33 55 40
2.2 | Wohngebiet in Mindersbach 37 33 55 40
3 | Wochenendhausgebiet in Herschbach 32 28 55 40
4 | Wohngebiet in Schenkelberg 30 27 55 40
5 | Wohnhaus im Auenbereich Hohenborn 30 30 60 45
6 | Aussiedlerhof Holz Salzberg 32 32 60 45
7 | Wohngebiet in Steinebach 34 31 55 40
8. 1| Wohngebiet in Hchstenbach 33 29 55 40
8.2 | Schullandheim in Héchstenbach 34 30 55 40

*an Sonn- und Feiertagen

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung kann dem Anhang 3 zum Nachtrag entnommen

werden.

Fiir einen gréBeren Untersuchungsbereich erfolgte eine flachenhafte Berechnung fir die

aus schalltechnischer Sicht ungiinstigste ,lauteste Nachtstunde®. Das Berechnungser-

gebnis hierzu ist farblich in der Rasterldrmkarte im Anhang 4 zum Gutachten wieder-

gegeben.

Die Zusatzbelastung (geplante 13. Windenergieanlage) fiihrt zu folgenden Ergebnissen:

Zusatzbelastung Tabelle 2
IP | Bezeichnung IP Beurteilungspegel L, in | Immissionsrichtwert in
dB(A) dB(A)
Tag* Nacht Ta Nacht
1 | Blindenerholungsheim 32 28 55 40
2.1 | Wohngebiet in Miindersbach 29 26 55 40
2.2 | Wohngebiet in Miindersbach 29 25 55 40
3 | Wochenendhausgebiet in Herschbach 21 17 55 40
4 | Wohngebiet in Schenkelberg 18 14 55 40
5 | Wohnhaus im AuRenbereich Hohenborn 16 16 60 45
6 | Aussiedlerhof Holz Salzberg 19 19 60 45
7 | Wohngebiet in Steinebach 22 19 55 40
8.1 | Wohngebiet in Héchstenbach 29 25 55 40
8.2 | Schullandheim in Héchstenbach 31 27 55 40

*an Sonn- und Feiertagen

Die Berechnungsergebnisse hierzu kénnen dem Anhang 5 und 6 entnommen werden.
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Anhang 2.1
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Auszug aus dem Priifbericht
Stammbilatt "Gerausche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 17 vom 01.Juk 2006 (H geber: Férdergeselischaft Windenergie e.V. Str platz 4, D-24103 Kiel)
Auszug aus dem Prifbericht 207041-01.01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-82 im Betrieb |
Aligemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 2.000 kW
Seriennummer: 82004 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 48529 Bimolten Nabenhdohe aber Grund: 108,4 m
Standortkoordinaten RW: 25.71.442 Turmbauart: Fertigteilbeton
HW: 58.18.445 Leistungsregelung: Pitch
Ergdnzende Daten zum Rotor Erg. Daten zu Getriebe und Generator
{Herstellerangaben) {Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Getriebehersteller: Entfaiit
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: Entfallt
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahl: Drei Typenbezeichnung Generator: E-82
Rotordrehzahlbereich: 6 - 19 U/min Generatornenndrehzahl: 6— 19 U/min
Berechnete Kennlinie Rev. 1.0. Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW: Enercon E-82
_ Referenzpunkt _ Schallemissions-
Normierte Windgeschwindig- Elektrische Parameter Bemerkungen
keit in 10 m Hohe Wirkleistung
5ms’ 607 kW 96.0 dB(A)*
6 ms': 1.040 kW 100,7 dB(A)
. 7 ms’ 1.710 kW 103,4 dB(A)
fﬁ:i'"e‘“””gs"’ege' g ms’ 1.953 kW 103,7 dB(A)
) gms’ 2.058 kw 103,8 dB(A) (2)
10 ms™ - - (3)
7.7ms’ 1.900 kW 1038 dB(A) (1)
5ms” 607 kW 0dB
6ms” 1.040 kW 0dB
Tonzuschlag fir den g :::: :g;g ::va g gg
Nahbereich Ky 9ms” 2.058 kW 0dB
10 ms™ - - (3)
7.7 ms” 1.900 kW 0d8 (1)
5ms” 607 kW 0dB
& ms™ 1.040 kW 0dB
Impulszuschlag fur den ’ ms:: 1710 kw 0dB
Nahbereich Kin 8 ms_1 1.953 kW 0dB
9ms 2.058 kw 0dB
10 ms™ - - (3)
7.7 ms’ 1.900 kW 0dB (1)
Terz-Schalileistungspegel far vs = 7.7 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwapmax 72,8 | 7586 792 | 79,6* | 84,3 84,0 85,0 87,2 90,0 916 92,7 95,0
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
Lwa.pmax 96,2 96,0 95,1 92,5 90,5 86,6 826 78,4 74,7 73,0 71,6 724
Oktav-Schallleistungspegel  fiirv, = 7,7 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lyva pmax 81,4 87,9 92,6 98,1 100.5 95,3 84,5 77,1

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 11.04.2007.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

o)
2
3

Bemerkungen:

e

Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 7,7 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.

Maximaler Wert v, = 8,8 m/s, oberhalb witterungsbed. keine Werte fir das Anlagengerausch vorhanden.
Witterungsbedingt keine Werte flir das Anlagengerausch vorhanden.

Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB

Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerdusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

KOTTER Consulting Engineers KG ~ :
S 437/

- Rheme -
GES. [/ /
T i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

i V. Dlpl. Ing. Frank Henkemeier

Gemessen durch:

Datum: 19.04.2007 ; i




Anhang 2.2
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MULLER-BBM

Auszug aus dem Prifbericht
Stammbistt,Gerduscha®. entsprechend den , Technischen Richtiinien fir Windenargieaniagen,
Tedl 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 16 vom 01. kil 2005 V. 4, D-24308
Auszug aus dem Priffbericht M65 333/1
zur Schallemissi —-defWindeggiea_rﬂgggvomTypEnermnE—&Z
| Allgemeina Angaben [Tochnische Dasen
G d GmbH Nennieistung {Ganerator): 2.000 kW
Dreekamp 5 Rotordurchmesser: 8m
26605 Aunch Nabenhohe iiber Grund: 98 m
Seriennummer. 82001 Turmbauart: Rohrturm
WEA-Standort (ca.): RwW: 25.92.266 Matarial; Fertigteilbeton
HW:  53.14.847 Leistungsregaiung: pitch
Daten zum Rotor Datan zu Getrisbe und Generator (Hecstel
F il GmbH Getriebeherstaior: —
| Typenbezeichnung Blatt 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: —
Blatteinsteitwinkel: variabel Generatorherstelier: Enercon GmbH
Rotorbiattanzahl: 3 Typenbezechnung Generator: E-82
Ralordrehzat 5 - 19 U/min (Betrieb 1} Generatorennenndrehzaht: 6 - 19 Umn (Betrisb 1)
Prufbericht zur Leistungskurva: Enercon GmbH: Berechnets Leistungskurve vom Januar 2005
Referenzpunkt Sch;n«nma:::m- Bemerkungen
Standamu_lfﬂla N Eloktri
10 m Héhe
& mis 1029,7 kW 100.6 dB{A)
7 mis 1617.4 kW 103,1 dB(A)
s chatierstungs-Pegel L wap ams 19396 kW 103,84 dB(A)
3 mis — kW — dBA) 8]
10 mis — kW - dB(A) m
7.7 mis 1900.0 KW 103.4_dB (A) 21
6 mfz 1029,7 kW ~dB
7 mis 1817.4 KW —a8
Tonzuschiag {OF den Nahbercich 8 mis 1939.6 kW - dB
X 9 s —aw —aB m
10 mis — kW —dB m
7.7 s 1900.0 kW —d8 2]
6 ms 1020.7 kW — a8
7 mis 1617,4 kW —dB
fir den L 8 mfs 1939.6 kW - dB8
K & miz — kw — d8 M
10 ms — kW — B 1
7.7 mis 1900.0 XW — dB s
T ol Yia®8mis
Frequenz 50 63 80 100 % 125 160 200 250 315 40 500 630
L wasTey 758 79.1 81.8 828 877 88.2 87.5 904 905 812 83,7 93.5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 8300 8000 10000
L wap 77 34.9 850 938 916 893 852 80.3 758 72.4 734 71.2 73.5
Oxctary ngspeget Vig % 8 mis
Frequenz 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1L e o u 91.5 944 97.7 954 54.2 825 776
Diesar Auszug aus dem Prufoencht gift nur in Verbindung mit der £ inigung vom 11.4.2006.
Die Angaben ersetzen nicht den . g Prifpericht M65 333/1 (i bei i prog:
Bemerkungen:
[1] In dieser Windkiasse wurden keine Datan armittelt
2] Der Schame‘sumgspega( bei 35%iger ng wwﬂe ber K g dar L dingungen am A der
Lei irve und der ’ 6he bei einer stand.Wmdgascthdlgkeﬂ von 7,7 m/s fesigestelit.
Gemessen durch: Miilier-BBM GmbH '
Niederlassung Gelsenkirchen MULLER'BBM GMBH
Am Bugapark 1 NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
AM BUGAPARK 1

45 899 Gelsenkirchen

Datum: 21.04.2006

st

45839 GELSENKIRCH™ .
TELEFON (0209) 2 23 -3

Uk\-(tvk/\)l

Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann

Akkreciertes Pruflaboratorum

Dip:.-lng. (FH) M. Kohl

nach ISO/IEC 17025

Deutucrar
Anxreciuerungs
Rt

W=D ZNNE=E
DAP-PL-2465.10

M65 333/1 hkm/khi
21. April 2006
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Anhang 2.3

62010.doc: 15. 02, 2006

PAhkm\e82810003_Ber_3d

MULLER-BBM

entsprechend Anhang D von [1]

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1/2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen™ [1] besteht die Moglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagertyps gemaB [2] anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu erhohen.
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Aniagenbezeichnung E-T0E4

Dreekamp 5 Nennleistung 2000 kW

26605 Aurich NabenhGhe 113m

Rotordurchmesser 7im
Angaben zur Einzel a Messung-Nr.
1 2 3 4 5 ]

Seriennummer 701496 701858 701496
Standort Ostermarsch] Ahaus-Walieni  SchwalOrden
vermess. Nabenhohe {(m} 85 113 98
Messinstitut wind-Consult Kotter C.E. Muller-B8M
Prifbericht 392SEA3I01 28277-1.004 M52 910/1
Datum 23.07.2004 14.03.2005 16.01.2008]
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Priifbericht Leistungskusve: berechnete Leistungskurve)

Schallleistungspegel
Wind hwindigkeit in 10 m H5he
Messun Schalileistt gel = L Y
9 T 6 m/s 7 mis 8 mis 9 mis 10 mvs VUAP.B Preon
Lap O 98,4 dB(A) 1006 dB(A) | 101,7dB(A) | 102.0 dB(A) — 102,0 dB(A)
2 Lwap 5 99,3 dB(A) — 101.6 dB{A} 101.9 dB(A) - 101,9 dB(A)
3 Luap — 100,7 dB(A) 101.4 dB(A) 101,6 dB(A) — 101.6 dB(A)
Mittelwert Ly 99,4 dB(A) 100,7 dB{A) 101,6 dB{A} 101,8 dB(A) - 101,8 dB(A)
Standardabweichung s 0,1 dB(A) 0,1 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB{A) — 0,2 dB(A)
Knach[2] ox= 0,5dB(A) [6] 1.2 dB(A) 1.0 dB(A} 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) - 1.0 dB(A)
Schallemissionsparameter: Zuschlige
Tonzuschlag
Messung Tonzuschlag Wind chwindigkelt in 10 m Hohe
6 m/s 7 /s 8 m/s 9 m/s 10 m/is
1 K — - -— — -
Koy - —— — — -
3 Km e — — — —
Mittelwert Kny —_ — — — —_—
Impulszuschlag
Messung Tonzuschlag — in 10 m Hohe
& mis 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 mi/s
1 Kw — — —_ — .
2 K — — -— — —
3 Ky o -— — — —
Mittefwert Ky —_ — — —_ —

M62 910/3 khi/hkm

6. Fe

bruar 2006
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WEA Hartenfelser Kopf Anhang 3.1

Ausbreitungsberechnung Vorbelastung

Name Queltyp Lw Ko s Adiv. Agr Abar Aatm Cmet Re Ls LT LrN
dB(A) dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Name IP1 Blindenerholungsheim IRW Tag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LT 37,6 dB(A) LN 34,0 dB(A)
WEA 01 Punkt 1018 3,0 14829 744 34 00 29 000 26,1 298 26,1
WEA 02 Punkt 101,8 3,0 15664 749 34 00 30 0,00 255 291 255
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 16262 752 36 00 31 0,00 249 285 249
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 18505 763 38 00 36 0,00 232 268 232
WEA 06 Punkt 101,8 3,0 19288 76,7 39 00 37 0,00 225 26,1 225
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 20670 77,3 40 0,0 4,0 0,00 215 252 215
WEA 08 Punkt 101,8 3,0 18005 76,1 37 .0,0 35 0,00 236 272 236
WEA 09 Punkt 101,8 .3,0 2009,8 77,1 , 38 0,0 39 0,00 221 257 221
WEA 10 Punkt 1018 3,0 22086 779 '39 '00 42 0,00 20,8 244 208
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 2281,9 782 4,1 0,0 44 0,00 20,2 238 202
WEA 12 Punkt 101,8 3,0 23989 786 : 43 . 0,0 46 0,00 193 230 193
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 18586 764 , 39 . 0,0 , 36 ;0,00 . 230 266 230
Name - 1P2.1 Mindersbach; - JRW Tag ! 55 dB(A) IRWNacht 40 dB(A) - LrT 36,2 dB(A) -LiN 32,5 dB(A) =~ -
WEA 01 Punkt 101,8 3,0 16722 755 34 0,0 32 0,00 247 283 247
WEA 02 Punkt 1018 3,0 117018 756 34 0,0 33 0,00 245 281 '245
WEA 04 Punkt 101,8 30 19178 766 3,7 -0,0 3,7 .0,00 227 264 227
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 20970 774 38 0,0 40 0,00 215 252 215
WEA 06 Punkt 101,8 3,0 :21316 776 39 00 '41 0,00 21,3 249 213
WEA 07 Punkt 101,8 ‘3,0 ‘22202 779 40 0,0 43 0,00 20,6 243 20,6
WEA 08 Punkt 101,8 -3,0 121530 777 38 0,0 4,1 0,00 212 249 212
WEA 09 Punkt 1018 3,0 23382 .784 39 00 45 ;0,00 120,1 23,7 20,1
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 25055 79,0 40 ‘00 48 :0,00 19,0 22,7 1190
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 (25432 79,1 ;41 00 4,9 0,00 18,7 22,3 1187
JWEA 12 Punkt 1018 3,0 26313 794 ;42 00 51 0,00 18,1 21,7 - 18,1
WEA 03 Punkt -101,8 3,0 119104 766 | 39 :00 .37 }000 22,7 263 . 227
Name " IP2.2 ‘Mindersbach = = IRW Tag - 55 dB(A) IRW Nacht: 40 -dB(A) - LrT 36,8 ‘dB(A) LN 33,2 dB(A) -
WEA 01 ' Punkt 1018 '3,0 15585 748 '35 00 '3,0 0,00 255 291 255
WEA 02 " Punkt 101,8 3,0 15449 748 : 34 0,0 '3,0 0,00 256 292 256
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 118838 765 38 ,00 36 0,00 229 265 229
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 120154 771 .38 ‘00 3,9 !'0,00 220 257 22,0
WEA 06 Punkt 1018 3,0 20116 77,1 ;3,9 100 39 g’o,oo 220 256 22,0
WEA 07 Punkt .101,8 '3,0 20589 77,3 40 00 40 ! 0,00 215 252 215
WEA 08 Punkt 1018 3,0 21774 778 39 00 42 0,00 21,0 246 210
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 12330,8 783 40 00 45 000 20,0 237 20,0
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 24612 788 40 0,0 : 47 .0,00 192 229 19,2
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 24639 788 4,1 00 4,7 0,00 19,1 22,7 - 19,1
WEA 12 Punkt 101,8 3,0 25244 790 43 00 49 000 18,7 223 187
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 1687,5.755 {39 0,0 ,32 0,00 242 278 242
Name IP3" Herschbach -+ IRW Tag - 55 'dB(A) - IRW Nacht 40 dB(A) - LT 32,1 dB(A) LrN 28,4 dB(A)
WEA 01 Punkt -101,8 3,0 124685 788 42 '00 48 0,00 19,1 22,7 19,1
WEA 02 Punkt 101,8 3,0 22919 782 40 00 ‘44 0,00 20,2 238 202
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 29654 804 44 00 57 . 0,00 16,3 199 16,3
WEA 05 Punkt 101,8 '3,0 28931 802 ' 43 00 56 ;0,00 16,7 203 167
WEA 06 Punkt 1018 3,0 :27349 1797 . 42 00 ‘53 0,00 176 212 176
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 25776 792 41 00 50 0,00 185 22,1 185
WEA 08 Punkt 1018 3,0 33838 816 - 45 03 65 0,00 : 139 176 139

i Y

Ing.-Biro Paul Pies
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WEA Hartenfelser Kopf
Ausbreitungsberechnung Vorbelastung

Anhang 3.2

Name Quelltyp Lw Ko s Adiv  Agr Abar Aatm Cmet Re Ls LT LrN
dB(A) dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 34070 816 45 03 66 0,00 13,8 17,5 138
WEA 10 Punkt 1018 3,0 33804 816 44 03 65 0,00 140 176 140
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 32425 812 44 00 62 0,00 150 186 150
WEA 12 Punkt 1018 3,0 31700 810 44 00 6,1 0,00 153 189 153
WEA 03 Punkt 1018 3,0 20395 772 38 00 39 0,00 219 255 219
Name P4 Schenkelberg IRW Tag . 55 dB(A). [RW.Nacht 40 dB(A) - LT 30,3 dB(A) LN 26,7 .dB(A)
WEA 01 Punkt 1018 3,0 :3169,3 810 4,2 0,0 6,1 0,00 15,5 192 155
WEA 02 Punkt 101,8 3,0 -2971,3 805 40 100 57 0,00 16,6 20,2 - 16,6
WEA 04 Punkt 1018 3,0 35142 819 43 00 68 0,00 138 175 138
WEA 05 Punkt 1018 3,0 32282 812 4,1 :00 . 6,2 0,00 i , 153 189 | 153
WEA 06 Punkt 1018 3,0 :29917 805 41 00 58 0,00 . 16,5 20,1 | 16,5 |
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 27111 797 40 00 52 ‘0,00 18,0 216 18,0
WEA 08 Punkt 101,8 3,0 38758 :828 :44 00 ;75 0,00 1122 159 12,2
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 37036 824 4,3 .00 7.1 0,00 . 13,1 16,7 : 13,1
WEA 10 Punkt 101,8 .3,0 :3470,2 818 41 '00 .67 0,00 142 179 14,2
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 /32159 81,1 140 00 62 0,00 15,5 19,1 155
WEA 12 Punkt 101,8 3,0 3004,7 805 40 00 |58 :0,00. ;16,5 20,1 16,5
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 ;25578 79,1 39 100 49 '0,00" - 188 22,5 ;18,8
Name ~ IP5Hohenbom -~ IRW Tag - 60 dB(A)~IRW Nacht 45 dB(A) +-LrT=29,5' dB(A) “LIN 295 dB(A)
WEA 01 Punkt 101,8 3,0 '2688,8 796 ' 41 ' 00 52 0,00 18,0 18,0 18,0
WEA 02 Punkt 101,8 3,0 25059 79,0 + 3,9 0,0 48 0,00 19,1 191 19,1
WEA 04 Punkt 1018 3,0 29885 805 {142 00 -58 :0,00 . 16,3 16,3 16,3
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 2691,1 79,6 = 40 100 52 0,00 ; ' 18,0 18,0 ' 18,0
WEA 06 Punkt 1018 3,0 :2459,7788 ' 39 ‘ 0,0 4,7 0,00 . 1194 194 194
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 21845 778 38 ;00 .42 0,00 21,1 21,1 211
WEA 08 Punkt 101,8 3,0 33273 814 43 00 64 0,00 14,7 14,7 14,7
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 31403 809 42 00 6,0 0,00 156 156 15,6
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 .28946 80,2 40 00 56 0,00 17,0 17,0 17,0
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 126385 794 : 39 '0,0 5,1 0,00 184 184 184
WEA 12 Punkt 101,8 3,0 24224 78,7 .38 - 00 4,7 0,00 19,7 19,7 19,7
NEA 03 Punkt 101 8 30 21159 775 38 00 4,1 0,00 215 215 215
Name 1P6 ‘Hof Salzberg ©IRW Tag ‘60, dB(A) - IRW Nacht 45 dB(A) CLT-321 dB(A) LeN 32,1 dB(A)
WEA 01 Punkt 1018 3,0 24047 786 E41 0,0 46 !'0,00 - 195 195 19,5 |
WEA 02 Punkt 101,8 3,0 22889 782 :39 .00 44 0,00 20,3 20,3 20,3
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 125282 790 " 41 '00 49 0,00 . 18,8 188 - 188
WEA 05 Punkt 1018 3,0 ;22156 779 : 3,8 10,0 43 0,00 20,8 20,8 20,8
WEA 06 Punkt 1018 3,0 20292 771 37 00 39 0,00 220 220 220
WEA 07 Punkt 1018 3,0 1813,7 762 36 00 35 0,00 236 236 236
WEA 08 Punkt 1018 3,0 27599 798 42 00 53 0,00 175 175 175
WEA 09 Punkt 1018 3,0 25241 790 40 00 49 0,00 190 19,0 19,0
WEA 10 Punkt 1018 3,0 22394 780 36 '00 43 0,00 2089 209 209
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 19944 770 35 00 38 0,00 0225 225 225
WEA 12 Punkt 1018 3,0 17741 76,0 33 00 34 0,00 241 241 241
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 :20264 771 3,7 00 39 . 0,00 220 220 220
Narne  IP7 Steinebach - = " [RW-Tag 55 dB(A) “IRW Nacht: 40 dB(A): "LrT 34,1 'dB(A) " LN 30,5 dB(A)-
WEA 01 Punkt 101,8 3,0 28757 802 42 0,0 55 ‘0,00 16,9 205 16,9
WEA 02 Punkt 1018 3,0 28636 801 41 00 55 :0,00 17,0 20,7 17,0

w)-
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WEA Hartenfelser Kopf
Ausbreitungsberechnung Vorbelastung

Anhang 3.3

Name Quelltyp Lw Ko s Adiv. Agr Abar Aatm Cmet Re Ls g LrN
dB(A) dB m dB dB8 dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
WEA 04 Punkt 1018 30 27410 798 41 00 53 0,00 176 213 176
WEA 05 Punkt 1018 30 24867 789 39 00 48 0,00 19,2 22,8 19,2
WEA 06 Punkt 101,8 3,0 24176 787 39 00 47 0,00 196 232 196
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 23489 784 38 00 45 0,00 20,0 23,7 200
WEA 08 Punkt 101,8 3,0 2760,1 798 40 00 53 0,00 17,7 21,3 177
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 24963 789 37 0,0 48 0,00 19,3 230 193
WEA 10 Punkt 1018 3,0 22207 779 :134 00 43 0,00 212 248 212
WEA 11 Punkt 1018 30 20753 773 34 00 40 .0,00 221 257 221
WEA 12 Punkt 1018 /3,0 119344 76,7 34 00 37 000 229 266 229
WEA 03 Punkt '101,8 :30 27944 799 41 0,7 54 0,00 . 16,7 . 204 . 16,7
Name ./ 1P8.1. Hochstenbach <7+ . IRW.Tag 55 dB(A) - IRW Nacht 40/ dB(A) “LiT 325 dB(A) LN 28,9 dB(A)
WEA 01 Punkt 101,8 '3,0 27537 '798 40 0,0 53 10,00 - 178 214 ' 178
WEA 02 Punkt 101,8 '3,0 2963,7 80,4 40 (0,0 57 :0,00: 16,7 203 167
WEA 04 Punkt 101,8 ;3,0 24120 786 39 00 46 . 0,00 : 19,7 233 19,7
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 2717,9 79,7 40 0,0 52 0,00 179 216 ! 17,9
WEA 06 Punkt 101,8 3,0 '2943,7 1804 4,1 0,0 57 £ 0,00 ©16,7 20,3 16,7
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 32168 81,1 . 42 00 :62 0,00 153 189 153
WEA 08 Punkt 1018 30 21171 ,775 37 0,0 41 0,00 $ 21,5 251 215
WEA 09 Punkt 101,8 30 23555784 3,8 0,0 “4,5 0,00 20,1 '237 201
WEA 10 Punkt -101,8 3,0 ;26468 794 39 00 51 0,00 : 18,3 : 22,0 183
WEA 11 Punkt :101,8 30 28849 80,2 41 00 . 56 :0,00: 17,0 206 17,0
WEA 12 Punkt 1018 .30 -3102,7:808 43 0,0 .60 0,00 15,7 194 157
WEA 03 Punkt ;101,8 (30 33882 816 42 .00 65 000 14,5 18,1 14,5
Name’- 1P8.2 Schullandheim . ':;tl.rIRWé.Tag 55 'dB(A) /IRW Nacht 740 dB(A) “LiT 33,8 dB(A) LrN 30,2 dB(A)
WEA 01 ' Punkt 101,8 30 2507,8°79,0 39 00 : 48 0,00 19,1 '22,7 . 191
WEA 02 Punkt 101,8 3,0 :27165 79,7 39 0,0 '52 0,00 18,0 216 18,0
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 21770 777 38 0,0 42 0,00 21,1 247 211
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 24857 789 :39 00 48 0,00 192 229 19,2
WEA 06 Punkt 1018 3,0 {27087 79,6 - 40 0,0 52 10,00 <179 216 17,9
WEA 07 Punkt :101,8 3,0 129796 80,5 4,1 00 '5;7 10,00 16,5 20,1 165
NEA 08 Punkt 101,8 3,0 18985 766 3,6 00 37 000" 1 23,0 (266 230
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 .2143,7 776 3,7 ' 0,0 41 10,00 . - 214 250 214 |
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 24374 787 39 0,0 47 0,00 19,5 231 195 '
WEA 11 Punkt 1018 3,0 .2670,4 79,5 4,1 00 51 0,00 18,1 21,7 181
WEA 12 Punkt 101,8 3,0 '2886,1 ,80,2 42 00 :56 0,00 168 204 16,8
WEA 03 Punkt 1018 30 31404 809 .42 00 :60 .0,00 15,6 19,3 156
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WEA Hartenfelser Kopf

Ausbreitungsberechnung Vorbelastung

Anhang 3.4

Legende

Name
Quelltyp
Lw

Ko

Name der Quelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fliche)
Anlagenleistung

Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung
Entfernung Emissionsort-10

Mittlere Entfernungsminderung
Mittlerer Bodeneffekt

Mittlere Einfligedampfung

Mittlere Dampfung durch Luftabsorption
Meteorologische Korrektur

Reflexanteil

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Teilbeurteilungspegel Tag
Teilbeurteilungspegel Nacht

e oY -

Ing.-Blro Paul Pies  BirkenstraBe 34 56154 Boppard  Tel.:06742/2299
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WEA Hartenfelser Kopf Anhang 5.1
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung

Name Queltyp Lw Ko s Adiv. Agr Abar Aatm Cmet Re Ls Lt LrN
dB(A) dB m dB dB dB . dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Name - IP1 Blindererholungsheim - IRW Tag 55 dB(A). IRW Nacht 40 dB{A)- LrT 31,9 dB(A) LiN 28,3 dB(A)

WEA 13 Punkt 103,66 3,0 15291 747 32 00 29 0,00 283 31,9 283
Name 1P2.1 Miindersbach - . IRWTag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) ~LrT.29,1 dB(A) LN 255 dB(A)

WEA 13 " Punkt 1036 30 18984 766 34 00 37 ' 0,00 255 291 255
Name ' IP2.2 Miindersbach -~ IRW Tag 55 dB(A) - IRW Nacht" 40 dB(A) . LrT 28,6 dB(A) LiN 250 dB(A)

WEA 13 | Punkt ;103,6 3,0 19512 768 . 3,6 00 ' 38 ;0,00 250 286 . 250

Name . -IP3 “Herschbach- =« = “IRW Tag 55 dB(A).IRW Nacht. 40 dB(A) :LrT 20,8 dB(A) LrN 17,2 dB(A)

WEA 13 | Punkt 11036 .30 32788 813 .43 ,00 63 ;0,00 17,2 20,8 | 17,2
Name': 1P4 :Schenkelberg: “ARW.Tag ~55.dB(A) :IRW Nacht : 40 dB(A) - LrT:17,7 .dB(A) - LN 14,1 dB(A) -
WEA 13 ' Punkt 103,6 3,0 ,3992,7 ‘830 .43 00 |77 |0,00: P14 17,7 0 141

Name #P5 ‘Hohenbor 7 =  "IRWTag: 60_dB(A)  “IRW Nacht © 45 dB(A)“/LrT 164 dB(A) LeN. 164 dB(A)

WEA 13 | Punkt (1036 3,0 34666 818 /43 00 |67 [0,00 | | 16,4 164 164
Name1P6" Hof Salzberg i IRW Tag - 60 dB(A) "IRW Nacht 45 ‘dB(A):41rT;18.7: dB(A)- LeN 18,7 :dB(A) .=« - -
WEA 13 | Punkt (1036 3,0 29715:805 (42 00 |57 |000° 1187 | 187 187
Name’ IP7 !Stéinebach ™ = /i 0 1 [RW Tag . 55 dB(A)  IRW Nacht: 240 dB(A): 'LrT: 22,1 dB(A) - LN 18,5 'dB(A)

WEA 13 | Punkt [1036 '3,0 13043,9 :80,7 : 41 10,0 (59 {000 . 1185 221 185 °
Name:IP8.1 Héchstenbach” ::. 1 IRW Tag’ 55 dB(A) . IRW Nacht 40 ‘dB(A) #1rT:28,8 dB(A) - LN 252 dB(A) -

WEA 13 ' Punkt 11036 3,0 19384 767 34 '00 |37 |000 1252 | 288 252

Name.: IP8.2 Schullandheim - IRW Tag 65 dB(A) - IRW Nacht . 40.dB(A):-LrT 30,6 dB(A). LN 27,0 dB(A)

WEA 13 ! Punkt '103,6 30 1706,6 756 ' 3,2 0,0 {33 /0,00 27,0 ;30,6 27,0

W ® '3 v Ing.-Buro Paul Pies Birkenstralle 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299
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WEA Hartenfelser Kopf

Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung

Anhang 5.2

Legende

Name
Quelltyp
Lw

Ko

" Name der Quelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Anlagenieistur.g

Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
Entfernung Emissionsort-10

Mittlere Entfernungsminderung
Mittlerer Bodeneffekt

Mittlere Einfligedampfung

Mittlere Dampfung durch Luftabsorption
Meteorologische Korrektur

Reflexanteil

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Teilbeurteilungspegel Tag
Teilbeurteilungspegel Nacht

i 0
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WEA Hartenfelser Kopf
Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung

Anhang 7.1

Name Quelltyp Lw Ko s Adiv  Agr Abar Aatm Cmet Re Ls LFT LrN

dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Name IP1 Blindenerholungsheim IRW Tag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 38,6 dB(A) LrN 35,0 dB(A)
WEA 01 Punkt 101,8 3,0 14829 744 34 00 29 0,00 26,1 29,8 26,1
WEA 02 Punkt 101,8 3,0 15664 749 34 00 3,0 0,00 255 29,1 255
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 1626,2 752 36 0,0 3,1 0,00 249 285 249
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 18505 76,3 38 0,0 36 0,00 232 26,8 232
WEA 06 Punkt 101,8 3,0 19288 76,7 39 00 37 0,00 225 26,1 225
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 2067,0 77,3 40 00 4,0 0,00 21,5 252 215
WEA 08 Punkt 101,83 3,0 18005 76,1 3,7 00 .35 0,00 236 27,2 236
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 2009,8 77,1 38 00 39 0,00 2214 25,7 221
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 22086 779 39 0,0 42 0,00 208 244 208
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 22819 782 41 00 44 0,00 20,2 238 20,2
NEA 12 Punkt 101,8 3,0 23989 786 43 0,0 46 0,00 19,3 230 193
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 18586 764 39 00 3,6 0,00 1230 26,6 230
WEA 13 Punkt 103,6 3,0 :1529,1 74,7 1 32 - 0,0 ;29 0,00 283 319 283

Name 'IP2.1. Mindersbach - - - IRW Tag 55 :dB(A) : IRW Nacht 40 dB(A) ~LrT 36,9 dB(A) LrN 33,3 dB(A)
WEA 01 Punkt 101,8 3,0 16722 755 34 00 '3,2 0,00 24,7 28,3 247
WEA 02 Punkt 101,8 3,0 1701,8 756 :34 0,0 '33 '0,00 245 281 245
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 1917,8 76,6 3,7 0,0 ' 3,7 0,00 22,7 264 227
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 20970 774 38 00 4,0 0,00 215 252 215
WEA 06 Punkt 101,8 3,0 21316 776 39 00 4,1 0,00 21,3 249 213
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 2220,2 77,9 40 0,0 '4,3 .0,00 20,6 24,3 20,6
WEA 08 Punkt 101,8 3,0 2153,0.77,7 38 0,0 4,1 0,00 21,2 249 212
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 23382 784 39 00 45 0,00 20,1 23,7 20,1
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 25055 79,0 - 40 0,0 4.8 0,00 19,0 22,7 19,0
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 125432 791 41 0,0 '49 0,00 18,7 22,3 187
WEA 12 Punkt 101,8 3,0 26313 794 , 42 0,0 ' 51 0,00 18,1 21,7 18,1
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 19104 :766 39 00 ' 37 0,00 22,7 26,3 227
WEA 13 Punkt 103,6 30 18984 766 34 00 |3,7 0,00 255 291 255

Name IP2.2 Mindersbach:--"~ " IRWTag 55 dB(A) : IRW :Nacht . 40 dB(A) .-LiT 37,5 dB(A)  LrN 33,8 dB(A)
WEA 01 Punkt 101,8 3,0 15585 74,8 3,5 0,0 '3,0 0,00 255 29,1 255
VEA 02 Punkt 101,8 3,0 15449 748 34 0,0 3,0 0,00 256 292 256
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 18838 765 38 0,0 36 0,00 229 265 229
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 20154 771 38 0,0 3,9 '0,00 220 257 220
WEA 06 Punkt 101,8 3,0 20116 771 39 0,0 39 0,00 220 256 220
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 120589 77,3 40 00 40 0,00 21,5 252 215
WEA 08 Punkt -101,8 3,0 21774 :778 39 00 42 0,00 21,0 246 21,0
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 23308 783 40 00 45 0,00 20,0 23,7 20,0
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 2461,2 788 40 0,0 47 0,00 19,2 229 192
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 24639 788 .41 00 47 0,00 19,1 22,7 19,1
WEA 12 Punkt 101,8 3,0 25244 790 43 00 49 0,00 18,7 22,3 187
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 16875 755 139 0,0 @ 32 0,00 242 278 242
WEA 13 Punkt 11036 /3,0 19512 768 36 0,0 ;38 0,00 . 250 286 250

Name ' IP3 Herschbach =~ =i . IRW Tag 55 dB(A)  IRW Nacht 40 dB(A) LrT:32,4 dB(A) - LrN 28,7 dB(A)
WEA 01 Punkt 101,8 3,0 24685 788 42 0,0 48 0,00 19,1 227 1911
WEA 02 Punkt 101,8 3,0 22919 782 - 40 00 '44 0,00 20,2 238 20,2
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 29654 804 44 0,0 '57 0,00 16,3 19,9 16,3
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 2893,1 80,2 - 43 00 56 0,00 16,7 20,3 16,7

")
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WEA Hartenfelser Kopf

Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung

Anhang 7.2

Name Quelityp” Lw  Ko- s Adiv. Agr Abar Aatm Cmet Re Ls LT LrN o
dB(A) dB m dB  dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

WEA 06 Punkt 1018 3,0 27349 79,7 42 00 .53 0,00 176 212 176
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 25776 792 41 00 50 0,00 185 22,1 185
WEA 08 Punkt 101,8 3,0 33838 816 45 03 65 0,09 139 176 139
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 34070 816 45 03 66 0,00 138 175 138
WEA 10 Punkt - 101,8 3,0 33804 816 44 03 65 0,00 14,0 176 14,0
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 32425 812 44 00 62 0,00 15,0 186 150
WEA 12 Punkt 101,8 3,0 31700 810 44 00 61 0,00 153 189 153
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 20395 772 38 00 39 0,00 219 255 219
WEA 13 Punkt 1036 .3,0 32788 813 43 00 63  0.00 17,2 208 172
Name ‘IP4 Schenkelberg “IRW Tag .55 'dB(A) [RW Nacht: 40 dB(A) - LiT 305 -dB(A) LN 26,9 dB(A)
WEA 01 Punkt 101,8 3,0 '3169,3 81,0 42 0,0 :6,1 0,00 15,56 19,2 155
NEA 02 Punkt 101,8 3,0 2971,3 80,5 40 0,0 57 '000 166 20,2 16,6
WEA 04 Punkt .101,8 3,0 35142 819 43 00 68 0,00 13,8 175 138
WEA 05 Punkt -101,8 3,0 32282 812 4,1 0,0 6,2 0,00 153 189 153
WEA 06 Punkt 101,8 3,0 2991,7 80,5 41 0,0 '58 0,00 16,5 20,1 16,5
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 2711,1 797 40 0,0 52 0,00 18,0 . 216 180
WEA 08 Punkt 101,8 3,0 38758 828 44 00 :75 0,00 © 122 0159 122
WEA 09 Punkt . 101,8 '3,0 3703,6 824 4,3 0,0 71 0,00 13,1 16,7 ' 13,1
WEA 10 Punkt .101,8 3,0 3470,2:818 41 00 67 . 0,00 142 179 14,2
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 -32159 81,1 40 00 .62 0,00 ~ 155 19,1 155
WEA 12 Punkt 101,8 3,0 30047 805 40 0,0 58 0,00 16,5 20,1 165
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 25578 79,1 39 0,0 49 0,00 188 225 188
WEA 13 Punkt 103,6 3,0 39927 830 43 00 -7,7 0,00 14,1 17,7 , 141
Name _1P5: Hohenbom e IRW;Tag.;GOx, dB(A) - IRW Nacht = 45 dB{A) /LT 29,7 -dB(A) LN 29,7 tdB(A)
WEA 01 * Punkt 1018 3,0 ‘26888 796 41 00 52 0,00 ~ 180 18,0 18,0
WEA 02 Punkt  101,8 3,0 25059 79,0 3,9 0,0 ‘48 '0,00 19,1 19,1 191
WEA 04 Punkt  101,8 .3,0 129885 80,5 42 00 58 ;0,00 16,3 16,3 16,3
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 2691,1 796 4,0 00 ‘52 ‘0,00 18,0 18,0 18,0
WEA 06 Punkt 1018 3,0 '2459,7 788 39 0.0 .47 10,00 - 194 194 194
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 218455 778 38 00 42 0,00 211 211 21,1

/EA 08 Punkt 101,8 3,0 33273 814 43 :00 :64 :0,00 S 147 14,7 14,7
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 3140,3.80,9 42 0,0 6.0 000 1156 156 156
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 28946 802 40 0,0 56 0,00 17,0 170 170
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 26385 794 39 00 51 0,00 184 184 184
WEA 12 Punkt 1018 3,0 24224 787 38 0,0 4,7 .0,00 19,7 19,7 197
WEA 03 Punkt 1018 30 21159 775 38 00 4.1 0,00 2156 215 215
WEA 13 Punkt 103,6 3,0 34666 818 43 00 6,7 0,00 164 164 . 164
Name . IP6 Hof Salzberg.:- .« . IRW Tag 60 dB(A) -IRW Nacht 45 dB(A)- L1T.32,3 dB(A) LN 32,3 “dB(A)
WEA 01 Punkt 101 8 3,0 24047 786 41 0,0 46 0,00 195 195 195
WEA 02 Punkt 1018 3,0 22889 782 39 00 44 0,00 203 203 20,3
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 25282 790 4,1 00 4,9 ‘0,00 188 18,8 188
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 22156 779 38 00 43 0,00 20,8 20,8 20,8
WEA 06 Punkt 1018 30 20292 771 37 0,0 39 0,00 220 220 220
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 18137 762 38 0,0 3,5 '0,00 236 236 236
WEA 08 Punkt 1018 3,0 27599 79,8 42 0,0 53 0,00 175 175 175
WEA 09 Punkt  101,8 3,0 2524,1 790 40 00 49 0,00 19,0 19,0 190
WEA 10 Punkt 1018 30 22394 780 36 00 43 0,00 209 209 2098
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 19944 770 35 00 38 0,00 225 225 225
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Anhang 7.3

Name Quelltyp  Lw Ko s Adiv Agr Abar Aatm Cmet Re Ls LrT LrN
dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

WEA 12 Punkt 101,8 3,0 17741 76,0 33 0,0 34 0,00 241 241 2441
WEA 03 Punkt  101,8 3,0 20264 771 37 00 3,9 0,00 22,0 22,0 220
WEA 13 Punkt 1036 3,0 29715 80,5 42 0,0 - 57 0,00 18,7 18,7 - 18,7
Name [P7 Steinebach IRWTag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LT 34,4 dB(A) LN 30,7 dB(A)
WEA 01 Punkt 101,8 3,0 28757 80,2 42 0,0 55 0,00 16,9 20,5 16,9
WEA 02 Punkt  101,8 3,0 28636 80,1 41 00 55 0,00 17,0 20,7 17,0
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 27410 798 41 00 53 0,00 176 21,3 176
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 24867 789 39 0,0 48 0,00 19,2 228 19,2
WEA 06 Punkt 1018 3,0 24176 787 139 00 47 0,00 1 19,6 232 19,6
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 23489 784 38 00 45 0,00 , 20,0 23,7 20,0
WEA 08 Punkt 101,8 -3,0 2760,1 79,8 40 00 53 0,00 17,7 213 17,7
WEA 09 Punkt 1018 3,0 24963 789 37 00 48 ° 0,00 193 23,0 193
WEA 10 Punkt 101,8 '3,0 22207 779 34 0,0 43 0,00 212 248 2172
WEA 11 Punkt 101,8 :3,0 20753!773 34 00 40 0,00 22,1 257 221
WEA 12 Punkt 101,8 i3,0 19344 :76,7 . 3,4 20,0 137 0,00 229 266 229
WEA 03 Punkt 101,8 3,0 _27944'799 ;41 07 54 -0,00 . 16,7 204 16,7
WEA 13 Punkt 1036 '3,0 3043,9:80,7 « 4,1 10,0 {59 0,00 . 185 221 '185
Name - IP81 Hichslenbach IRWEQ 55 dB(A) :IRW Nacht - 40 . dB(A) "LrT 34,0 dB(A) LrN 30,4 -dB(A) -
WEA 01 Punkt 1018 3,0 12753,7 °798 140 0,0 '53 i0,00 178 214 178
WEA 02 Punkt -101,8 3,0 2963,7 804 40 00 57 . 0,00 16,7 20,3 16,7
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 :24120 786 39 00 46 0,00 19,7 233 . 19,7
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 !2717,9 79,7 40 00 52 0,00 179 216 17,9
\VEA 06 Punkt 101,8 3,0 2943,7 804 41 00 57 0,00 16,7 20,3 16,7
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 32168 81,1 42 00 62 | 0,00 - 153 18,9 . 153
WEA 08 Punkt 101,8 3,0 2117,1 77,5 37 00 4,1 '0,00 215 251 215
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 23555784 3,8 0,0 45 :0,00 20,1 23,7 20,1
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 2646,8 794 39 00 51 . 0,00 183 22,0 183
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 *2884,9 80,2 41 0,0 56 0,00 17,0 206 17,0
WEA 12 Punkt 101,8 :3,0 3102,7 - 80,8 .43 00 ' 6,0 0,00 1 15,7 19,4 157
WEA 03 Punkt 101,8 .30 3388,2.816 - 42 0,0 .65 0,00 145 18,1 145
WEA 13 Punkt 1036 .30 19384 76,7 134 0,0 .37 000 . . 252 288 2572
Name.: IP82$chulIandhe|m Lo o IRW Tag :55 dB(A) -IRW Nacht = 40 dB(A) LfT 355 dB(A) ‘LN 31,9° dB(A)
WEA 01 Punkt 1018 3,0 ‘25078 790 39 00 :48 0,00 - 19,1 22,7 19,1
WEA 02 Punkt .101,8 3,0 271655 797 39 00 52 0,00 18,0 216 180
WEA 04 Punkt 101,8 3,0 21770 777 38 00 42 0,00 211 247 211
WEA 05 Punkt 101,8 3,0 24857 78,9 39 0,0 48 0,00 19,2 229 192
WEA 06 Punkt 101,8 3,0 27087 796 40 00 52 0,00 179 216 17,9
WEA 07 Punkt 101,8 3,0 29796 80,5 41 00 57 . 0,00 16,5 20,1 16,5
WEA 08 Punkt 101,8 3,0 18985 766 .36 00 3,7 0,00 230 266 230
WEA 09 Punkt 101,8 3,0 21437 776 37 00 41 0,00 214 250 214
WEA 10 Punkt 101,8 3,0 24374 787 -39 00 47 0,00 19,5 23,1 195
WEA 11 Punkt 101,8 3,0 26704 795 4,1 00 51 0,00 18,1 21,7 18,1
WEA 12 Punkt 101,8 30 28861 802 42 00 56 0,00 16,8 204 16,8
WEA 03 Punkt 101,8 30 31404 809 42 00 60 0,00 156 193 1586
WEA 13 Punkt 103,6 -3,0 . 17066 756 32 00 - 33 0,00 . 27,0 306 270
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Anhang 7.4

l.egende

Name
Quelityp
Lw

Ko

s
Adiv
Agr
Abar
Aatm
Cmet
Re
Ls
LT
LN

Name der Quelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Anlagenleistung

Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
Entfernung Emissionsort-l0

Mittlere Entfernungsminderung
Mittlerer Bodeneffekt

Mittlere Einfligedampfung

Mittlere Dampfung durch Luftabsorption
Meteorologische Korrektur

Reflexanteil

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Teilbeurteilungspegel Tag
Teilbeurteilungspegel Nacht
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Garantierte Werte des Schallleistungspegels fiir die E-82 mit 2000 kW Nennleistung

Naben-
Vwing héhe 78 m 85m 98 m 108 m 138 m
in 10m Hoéhe
4m/s
5mis 96,3 dB(A) 96,6 dB(A) 97,2 dB(A) 97,5 dB(A) 98,2 dB(A)
6 m/s 100,7 dB(A) 101,0 dB(A) 101,6 dB(A) 101,9 dB(A) 102,6 dB(A)
7m/s 103,3 dB(A) 103,5 dB(A) 103,6 dB(A) 103,6 dB(A) 103,8 dB(A)
8 m/s 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A)
9m/s 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A)
10 mis 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A)
95% Nennleistung 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A)
vermessene rwertbe. . 103 4dB( A) o 1 038 d B( A) .
95% Nennleistung MBBM M65 333/1 = KCE 207041-01.01
1. Uber den gesamten Leistungsbereich wird eine Tonhaltigkeit Kyy von 0-1 dB garantiert (giit fir den

Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 681).

Uber den gesamten Leistungsbereich wird eine Impulshaltigkeit Ky von 0 dB garantiert
den Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1).

Die oben angegebenen Schallleistungspegelwerte gelten fur den Betriebsmodus I, (definiert
durch eine Betriebskennlinie mit dem Drehzahibereich 6 — 19 U/min). Die zugehdrige
Leistungskennlinie ist die berechnete Kennlinie E-82 vom Januar 2005 (Rev. 1.x).

(gilt fur

Die garantieten Werte werden auf Basis offizieller und interner Vermessungen des
Schallleistungspegels ermittelt. Die offiziell vermessenen Werte sind auf diesem Dokument als
Referenz angegeben. Die Schalldatenblatter und Messberichte der offiziellen Vermessungen
stehen zur Verfiigung und gelten in Verbindung mit diesem Dokument. Die Vermessungen werden
gemaf den national und international empfohlenen Richtlinien und Normen durchgefiihrt (jeweils
auf dem Schalldatenblatt und im Messbericht vermerkt).

Um den Mess- und Prognoseunsicherheiten Rechnung zu tragen, die Planungssicherheit und
Akzeptanz bei Genehmigungsbehérden zu erhéhen und ggf. geforderte Nachvermessungen zu
vermeiden, empfiehlt ENERCON fur Schallausbreitungsrechnungen einen Sicherheitszuschlag
von 1 dB(A) auf die garantierten Werte. Fiir Bundeslénder, in denen ohnehin Sicherheitszuschlige
vorgeschrieben sind, entfailt diese Empfehlung.

Sollte aus planungstechnischen oder anderen Griinden diese Empfehlung vernachléssigt werden,
wird ausdriicklich auf Punkt 6 verwiesen.

Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen gilt der Nachweis der Einhaltung der
garantierten Werte als erbracht, wenn bei einer nach gangigen Richtlinien durchgefiihrten
Vermessung das Messergebnis dem jeweiligen garantierten Wert +/~1 dB(A) entspricht.
[Garantie erfullt, wenn Messwert = Garantiewert +/- 1dB(A)].

Fur schallkritische Standorte besteht die Méglichkeit, die E-82 nachts mit reduzierter Drehzahi und
Leistung zu betreiben (Nachtbetrieb). Die reduzierten Schallleistungspegel kénnen bei Bedarf
angefordert werden.
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Alle ENERCON Windenergieanlagen der Baureihe E-82 bieten aufgrund ihrer
flexiblen Steuerung und der Méglichkeit einer uhrzeitabh&ngigen Programmierung
den entscheidenden Vorteil, iiber verschiedene Betriebskennlinien gesteuert werden
zu kénnen.

Reduzierung des Schallleistungspegels fiir die E-82

ENERCON Windenergieanlagen werden mit variabler Drehzahl betrieben und
passen ihre Rotordrehzahlen den vorherrschenden Windverhéltnissen an. Sie erzeu-
gen gemal einer vorgegebenen optimierten Drehzahl-Leistungs-Kennlinie ihren
Energieertrag, wobei die Schallemission abhéngig von der jeweiligen Drehzahl ist.

Durch diese Flexibilitat in der Anlagensteuerung konnen alle pitch-geregelten
ENERCON Windenergieanlagen unter einhergehender Reduzierung der Nenn-
leistung mit einem reduzierten Schallleistungspegel betrieben werden.

Die Reduzierung der Nennleistung wird anlagentechnisch folgendermaRen realisiert:
Zu den gewlnschten Zeiten (z. B. im Nachtzeitraum von 22 bis 6 Uhr) erteilt die
Mikroprozessorsteuerung den Befehl zum Wechsel der Betriebsart und fahrt die
Anlage automatisch herunter. AnschlieRend greift sie auf die im Eprom gespeicherte,
zweite Kennlinie zurtck und Ubernimmt somit die Drehzahlen (und Leistung)
entsprechend der neu vorgegebenen Werte. Die Anlage arbeitet daraufhin bis zu den
maximalen Werten der vorgegebenen Abregelung, sofern ausreichend Wind vor-
handen ist. Ab dem vorgegebenen. Betriebspunkt werden die Drehzahlen (ber die
Pitchregelung (Verstellen der Rotorblatter) konstant gehalten und dadurch auch der
Schallleistungspegel.

Sollte es in Zweifelsfallen nétig sein, einen Nachweis tber die jeweils eingestelite
Betriebsart zu erbringen, ist es jederzeit mdglich, auch im Nachhinein tber das
integrierte Ferniberwachungssystem festzustellen, mit welcher Drehzahl, bei welcher
Windgeschwindigkeit und mit welchem entsprechenden Schallleistungspegel die
Anlage zu welcher Zeit betrieben wurde. Das Fernliberwachungssystem fiihrt
automatisch eine standige Aufzeichnung der wichtigsten Wind- und Anlagendaten
durch, wertet diese aus und speichert sie langfristig als Zehn-Minuten-Mittelwerte.
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Alle ENERCON-Windenergieanlagen der Baureihe E-82 bieten aufgrund ihrer
flexiblen Steuerung und der Méglichkeit zur uhrzeitabhangigen Programmierung den
entscheidenden Vorteil, mit verschiedenen Betriebskennlinien betrieben werden zu
kénnen.

1. MaBnahmen zur Verminderung der Schallemissionen

1.1 Allgemeines

ENERCON Anlagen mit variabler Drehzahl passen ihre Rotordrehzahlen den
vorherrschenden Windverhaltnissen an und erzeugen standardméaRig, gemaR einer
vorgegebenen optimierten Drehzahl-Leistungs-Kennlinie, ihren Energieertrag, wobei
sich die Schallemission entsprechend der jeweiligen Drehzahl verhalt.

Somit kann gesagt werden, dass alle ENERCON Windenergieanlagen mit einem
reduzierten Schallleistungspegel, unter einer einhergehenden Reduzierung der
Nennleistung, gefahren werden kénnen.

1.2 Umsetzung

Die Umsetzung einer Reduzierung der Nennleistung wird anlagentechnisch
folgendermalien realisiert:

Zu den gewiinschten Zeiten (z. B. nachts von 22 bis 6 Uhr) gibt die
Mikroprozessorsteuerung den Befehl zum Wechsel der Betriebsart und fahrt die
Anlage automatisch herunter, greift dann auf die gespeicherte zweite Kennlinie
zurick und steuert somit die Drehzahlen (und Leistung) entsprechend der neu
vorgegebenen Werte. Dies bedeutet, dass die Anlage bis zu dem vorgegebenen
Wert der Abregelung hochféhrt, sofern ausreichend Wind vorhanden ist, und ab dem
vorgegebenen Punkt die Drehzahlen iber die Pitchregelung (Verstellen der
Rotorblétter) konstant halt.

1.3 Uberwachung

Sollte es in Zweifelsfallen nétig sein, einen Nachweis tber die jeweils eingestelite
Betriebsart zu  erbringen, ist es jederzeit  Uber das integrierte
Ferniberwachungssystem méglich - auch im Nachhinein - festzustellen, mit welcher
Drehzahl, bei welcher Windgeschwindigkeit und damit mit welchem
Schallleistungspegel die Anlage zu welcher Zeit betrieben wurde. Das
Ferniberwachungssystem fiihrt automatisch eine standige Aufzeichnung der
wichtigsten Wind- und Anlagendaten durch, wertet diese aus und speichert sie

langfristig.
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2. MaBnahmen zur Verminderung der Schattenemissionen

21 Allgemeinés

Periodischer Schattenwurf ist die wiederkehrende Verschattung des direkten
Sonnenlichts durch die Rotorblatter einer Windenergieanlage. Der Schattenwurf ist
dabei abhangig von den Witterungsverhltnissen, der Windrichtung, dem
Sonnenstand und den Betriebszeiten der Anlage.

Ziel einer Schattenabschaltung ist es, Immissionen durch periodischen Schattenwurf
an Immissionsorten, wie Wohnréume, Schlafraume, Schulen, Terrassen usw. sicher
zu vermeiden. Um dies zu gewahrleisten, wurde fiir ENERCON Windenergieanlagen
eine Schattenabschaltung entwickelt, die in den Zeitrdumen, in denen es zu
Schattenwurf an einem Immissionsort kommen kann, unter Bericksichtigung der
Witterungsverhéltnisse, die MGaglichkeit von periodischem Schattenwurf erkennt und
die Windenergieanlage abschaltet.

2.2 Umsetzung

Die Schattenabschaltung wird bei Bedarf in Form eines Programms in die Steuerung
der Windenergieanlage integriert. Da die Steuerung der Windenergieanlagen ber
eine begrenzte Rechenkapazitat verfigt, werden die Zeiten des astronomisch
moglichen Schattenwurfs fiir die betreffenden Immissionsorte vorab mit einer
kommerziellen Software berechnet. Die berechneten Zeiten werden anschlieRend in
Form eines Kalenders in das Display der Windenergieanlage programmiert.

Zur Messung der Beleuchtungsstérke werden drei Sensoren im Winkel von 120° in
einer Héhe von drei bis vier Meter am Turm der Windenergieanlage montiert, so
dass sich stets mindestens ein Sensor an der Sonnenseite und ein Sensor an der
Schattenseite des Turmes befindet. Die Steuerung ermittelt aus den drei
gemessenen Beleuchtungsstarken die héchste Beleuchtungsstarke, die als
Lichtintensitat bezeichnet wird, und die niedrigste Beleuchtungsstarke, die als
Schattenintensitat bezeichnet wird.

Die Abschaltautomatik der Anlagensteuerung sorgt dafiir, dass bei Unterschreitung
eines Referenzwertes fiir das Verhaltnis von Schatten- zu Lichtintensitat in den
programmierten Zeitrdumen, die Anlage gestoppt wird. Die Abschaltautomatik
reagiert auch bei einer kurzzeitigen Unterschreitung des Referenzwertes.

Nach Ablauf des programmierten Zeitfensters oder bei Veranderung der
Lichtverhéltnisse, so dass Schattenwurf nicht mehr méglich ist, nimmt die Anlage
den Betrieb wieder auf.
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2.3 Uberwachung

Sobald die Windenergieanlage durch die Schattenabschaltung gestoppt wird,
generiert sie eine Statusmeldung, die von der Datenferntibertragung mit Datum und
Uhrzeit protokolliert und tiber mehrere Jahre gespeichert wird.

Die Zeiten fir die Schattenabschaltung sind jederzeit - auch im Nachhinein - tiber die
integrierte Fernliiberwachung abrufbar, so dass ein Nachweis zur Einhaltung der
Abschaltzeiten gefithrt werden kann. Das Fernlberwachungssystem fiihrt
automatisch eine sténdige Aufzeichnung der wichtigsten Wind- und Anlagendaten
durch (Drehzahl, Leistung, Windgeschwindigkeit etc.), wertet diese aus und
speichert sie langfristig. Die Datenarchivierung findet hausintern bei ENERCON statt.

Document information:

Author/date: St/11.05.2005 | Translator/date:
Department: Site Assessment | Revisor/date: -
Approved/date: Mei/11.05.2005 | Reference: SA-IS-BImSchG Verminderung von Emissionen-V1.0-ger-ger




