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1.  Einleitung 

Am Standort Wahlbach plant der Auftraggeber die Errichtung und den Betrieb von drei 
Windenergieanlagen (WEA 60 - WEA 62) des Anlagentyps REpower 3.2M1 14 mit 
143 m Nabenhöhe und einer Nennleistung von 3.170 kW. In der Umgebung befinden 
sich bereits 59 weitere unterschiedliche Windenergieanlagen in Betrieb bzw. in 
Planung. 

Windenergieanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass schädliche Umwelt-
einwirkungen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, verhindert werden. 
Unvermeidbare schädliche Umwelteinwirkungen müssen mit einem verhältnismäßigen 
Aufwand auf ein Mindestmaß beschränkt werden. 

Dieses Gutachten dient dem Lärmschutznachweis im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens. Für die maßgeblichen Immissionspunkte werden die Beurteilungspegel 
rechnerisch ermittelt und den dort geltenden Immissionsrichtwerteri gegenübergestellt. 

2. Örtliche Beschreibung 

Der Standort befindet sich im Bundesland Rheinland-Pfalz, im Rhein-Hunsrück-Kreis, 
auf dem Gebiet der Ortsgemeinde Wahlbach (Verbandsgemeinde Simrnern/H unsrück). 

Die geplanten Windenergieanlagen (WEA 60 - WEA 62) sollen ca 1 km nördlich der 
Ortschaft Wahlbach, zwischen den Kreisstraßen K 50 und K 52 errichtet werden. 

Die nächstgelegene Wohnbebauung befindet sich am Hof Mühlbergersmühle. Weitere 
Wohnbebauung befindet sich rund um den Standort und in den umliegenden 
Ortschaften. Hierbei handelt es sich teilweise um Allgemeine Wohngebiete'. 

Südlich, westlich und nördlich der geplanten Windenergieanlagen befinden sich 
insgesamt 59 weitere Windenergieanlagen in Planung bzw. in Betrieb. 

Die Standorte der geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf einem Höhenniveau 
von ca. 420 - 435 m ü. N.N. Die Immissionspunkte liegen auf Höhen zwischen von 
ca. 370 - 435 m ü. N.N. Zur Berücksichtigung der Höhenunterschiede und der daraus 
teilweise vorhandenen schallabschirmenden Wirkung der Geländestruktur bzw. zur 
Ermittlung der Bodendämpfung wird ein digitales Geländemodell verwendet. 

Östlich des Standortes, nordöstlich der Ortschaft Mörschbach befindet sich ein 
Gewerbegebiet. Unmittelbar angrenzend ist derzeit die Erweiterung des Gewerbe-
gebietes geplant (Bebauungsplan Am Metzenweg II). 

Die bestehenden und geplanten 59 weiteren Windenergieanlagen werden in den 
nachfolgenden Berechnungen und Beurteilungen als schalltechnische Vorbelastung 
berücksichtigt. Weiterhin wird für zwei Immissionspunkte eine planerische Vorbelastung 
durch das Gewerbegebiet berücksichtigt. In den Bebauungsplänen gibt es keine 
schalltechnischen Festsetzungen. Zur Berücksichtigung der Gewerbeflächen werden für 
die Berechnungen Annahmen getroffen (vgl. Abschnitt 7). 
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IEL GmbH I:E L  

Neben den bereits bestehenden und geplanten Windenergieanlagen und dem 
Gewerbegebiet befindet sich keine weitere schaltechnisch relevante Vorbelastung im 
näheren Umkreis der relevanten Immissionspunkte, welche in den folgenden 
Berechnungen zu berücksichtigen wäre. 

In der nachfolgenden Karte ist das Untersuchungsgebiet dargestellt. 

id 1: Übersichtkrte 

3. Kartengrundlage 

Die Koordinaten aller berücksichtigten Windenergleanlagen wurden vom Auftraggeber 
zur Verfügung gestellt und einer Auflistung der Genehmigungsbehörde entnommen. Die 
Koordinaten der Immissionspunkte sind den digitalen Topographischen Karte ( DTK5) 
entnommen. 

Alle Programm-Koordinaten sind UTM-Koordinaten (UTM WG584, Zone 32) und 
ermöglichen somit eine Kontrolle mit dem amtlichen Kartenmaterial. Das vom 
Auftraggeber zur Verfügung gestellte und für die Berechnungen verwendete 
Kartenmaterial ist der Tabelle 1 zu entnehmen. 

1 

Kartengrundlage 

Rasterdaten DTK5 - © GeoBasis-DE/LVermGeoRP 

2 Auszüge aus den Topographischen Karten Top 25 

TabeIe 1: Kartengrundlage 
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4. Aufgabenstellung 

Die drei geplanten Windenergieanlagen sollen zu allen Tag- und Nachtzeiten betrieben 
werden. Als Beurteilungssituation gilt für den Betrieb von Windenergieanlagen daher 
i. d. R. die lauteste Stunde der Nacht, da hier die niedrigsten Richtwerte gelten. Sofern 
die Windenergieanlagen während der Nachtzeit schallreduziert betrieben werden 
müssen, erfolgt auch eine Berechnung und Beurteilung für die Tageszeit. 

Die geplanten Windenergieanlagen (WEA 60 - WEA 62) werden der Zusatzbelastung 
gemäß TA-Lärm Nr. 2.4, Absatz zugeordnet. 

Gemäß TA-Lärrn Nr. 3.2.1, Abs. ist die Bestimmung der Vorbelastung (hier-. 59 
weitere Windenergieanlagen und das Gewerbegebiet Mörschbach) in der Regel nach 
Nr. A.1.2 des Anhangs zur TA-Lärm durchzuführen. Die Nr. A.1.2 des Anhangs der 
TA-Lärm legt fest, dass die Vorbelastung nach Nr. A.3 zu ermitteln ist 
(Immissionsmessung an dem maßgeblichen lmmissio nsort). Unter bestimmten 
Bedingungen sind Ersatzmessungen nach Nr. A.3.4 zulässig. Möglichkeiten für 
Ersatzmessungen sind Rundummessungen und 5challleistungsmessungen mit 
anschließender Schallausbreitungsrechnung. Für die 59 weiteren Windenergieanlagen 
(WEA 01 - WEA 59) wird zur rechnerischen Ermittlung der Vorbelastung auf 
vorliegende schalltechnische Messberichte und Daten zurückgegriffen. Für das 
Gewerbegebiet gibt es keine schalltechnischen Festsetzungen. Es wird daher davon 
ausgegangen, dass der lmmissionsrichtwert am nächstgelegenen Wohnhaus in einem 
Allgemeinen Wohngebiet (WA) ausgeschöpft wird (siehe auch Abschnitt 7.2). 

Ziel dieses Gutachtens ist es, die aus Sicht des Lärmschutzes resultierenden Umwelt-
einwirkungen aus dem Betrieb der Windenergieanlagen zu berechnen und hinsichtlich 
immissionsschutzrechtlicher Kriterien zu beurteilen. 

5. Beurteilungsgrundlagen 

5.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 

Die schalltechnischen Berechnungen werden gemäß der TA-Lärm durchgeführt.  In 
der TA-Lärm sind grundsätzlich zwei Prognoseverfahren, die überschlägige und die 
detaillierte Prognose, angegeben. Die überschlägige Prognose vernachlässigt die 
Luftabsorption, das Boden- und Meteorologiedämpfungsmaß und weitgehend alle 
Abschirmungseffekte. Die Berechnungen erfolgen bei der überschlägigen Prognose 
frequenzunabhängig. Für eine detaillierte Prognose kann neben einer frequenz-
abhängigen Berechnung auch eine frequenzunabhängige Berechnung mit A-bewerteten 
Schalldruckpegeln erfolgen. 

Die Berechnungen erfolgen frequenzunabhängig als detaillierte Prognose für freie 
Schallausbreitung. Die Bodendämpfung Agr wird dabei gemäß DIN! 150 9613-2, 
Nr. 7.3.2 „Alternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel' be-
rechnet. Abschirmung und Dämpfung durch Bebauung und Bewuchs bleiben 
unberücksichtigt. Die durch die Höhenunterschiede teilweise vorhandene schall-
abschirmende Wirkung der Geländestruktur wird bei den Berechnungen berücksichtigt. 
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Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem lMMl cc (Version 2012-1, 07/2012) 
durchgeführt, welches die Anwendung der erforderlichen Berechnungsmethoden 
ermöglicht. 

Für die schalltechnische Beurteilung werden die vom Länderausschuss für Immissions-
schutz (LAI) empfohlenen 'Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergie-
anlagen 10 , das ‚ Windenergiehandbuch"25 (Windenergiehandbuch, M. Agatz, Stand 
Dezember 2011), der . Windenergie-Erlass Nordrhein-Westfalen" 11 sowie die „Hinweise 
zur Beurteilung der Zulässigkeit von Windenergieanlagen"" des MULEWF Rheinland-
Pfalz berücksichtigt. 

5.2 Meteorologie 

Für die Berechnungen werden folgende rneteorologische Parameter berücksichtigt: 

Temperatur 

Luftfeuchte 

Mitwind-Wetterlage 

5.3 Schalltechnische Anforderungen 

T 

F 

100 C 

70 % 

Gemäß TA-Lärm sind für die schalltechnische Beurteilung außerhalb von Gebäuden 
folgende lmmissionsrichtwerte heranzuziehen: 

rNutzung 
Gewerbegebiete(GE) - 

Kern- (MK), Dorf- ( MD) und 
Mischgebiete (Ml) 

lmmissionsrichtwert [dB(A)] 

Tag (06.00 - 22.00 Uhr) 

Allgemeine Wohngebiete (WA) 
und Kleinsiedlungsgebiete (WS 

Reine Wohngebiete (WR) 

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte 

65 

60 

55 

Nacht  (22.00 - 06.00 Uhr) 

50 

50 

45 

40 

35 

Während der Beurteilungszeit ‚Tag ist der Beurteilungspegel auf einen Zeitraum von 
16 Stunden zu beziehen, während der Beurteilungszeit „Nachr auf eine Stunde. Der 
Beurteilungspegel Lr ist der aus dem Schallimrnissionspegel L$ des zu beurteilenden 
Geräusches und gegebenenfalls aus Zuschlägen für Ton und Informationshaltigkeit 
und für lmpulshaftigkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittleren Geräusch-

belastung während der Beurteilungszeit. Zusätzlich müssen für Irnmissionsorte, die 
bezüglich der Schutzbedürftigkeit als . Kleinsiedlungsgebiet (WS)' „Allgemeines 
Wohngebiet (WA) tgbzw. ‚ Reines Wohngebiet (`WR) C4oder „Kurgebiet" eingestuft werden, 
Zuschläge für Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit (Werktage: 06.00 - 07.00 Uhr 
und 20.00 - 22.00 Uhr; Sonn- und Feiertage: 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 
20.00 - 22.00 Uhr) vorgenommen werden (TA-Lärm Nr. 65). 
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Gemäß TA-Lärm dürfen kurzzeitige Geräuschspitzen die lmmissionsrichtwerte am Tag 
um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB überschreiten. 

Die zulässigen Immissionsrichtwerte für die Wohnbebauung dürfen durch die 
Gesamtbelastung nicht überschritten werden. Diese setzt sich aus der Vor und der 
Zusatzbelastung zusammen. Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit 
Geräuschimmissionen von Anlagen für die die TA-Lärm gilt, allerdings ohne den 
lmmissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage. Die Zusatzbelastung ist der 
lmmissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage 
hervorgerufen wird. 

6. Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen 

6.1 Anlagenbeschreibung 

Der Auftraggeber plant am Standort Wahlbach die Errichtung und den Betrieb von drei 
Windenergieanlagen des Herstellers REpower. Nachfolgend werden die Haupt-
abmessungen und schalltechnischen Daten zusammengefasst: 

Anlagentyp: REpower 3.2M114 

Nabenhöhe: 143m 

Rotordurehmesser: 114 m 

Nennleistung: 3170 kW 

Leistungsregelung: pitch 

Für den Anlagentyp REpower 3.2M1 14 liegt für den uneingeschränkten Betrieb mit 
einer Leistung von 3.170 kW ein schalltechnischer Messbericht ( Bericht Nr. GLGH-4286 
12 09620 258-A-0001-A, siehe Anhang) vor. Der höchste Schallleistungspegel ergibt 
sich bei einer Windgeschwindigkeit von 7 m/s zu LwA = 103,5 dB(A). Der Hersteller 
garantiert für den uneingeschränkten Betrieb einen Schallleistungspegel von 
LwA = 105,2 dB(A) (siehe Herstellererklärung im Anhang). 

Bei Bedarf kann der An lag entyp schallreduziert betrieben werden. In der nachfolgenden 
Tabelle werden die vom Hersteller prognostizierten Schallleistungspegel mit den 
entsprechenden Leistungsklassen zusammengefasst: 

Schallleistungspegel 
LdB(A)] 

Leistung 

[kW] 
105,2 3.170 

  - 103,5 2.750 
99,5  2.100 

Tabelle 3: Sch ]ItBchnFsche Kennvert - REpower3.2M114 
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Für den Betrieb während der Tages- und Nachtzeit wird für die drei geplanten Wind-
energieanlagen jeweils ein Schallleistungspegel von LwA9Q = 107,8 dB(A) (Hersteller-
angabe LA = 105,2 d13(A) für 3.170 kW zzgl. eines Zuschlages von 2,6 dB für den 
oberen Vertrauensbereich) berücksichtigt. 

Der Zuschlag von 2,6 dB berechnet sich aus folgenden Parametern.-

Unsicherheit des Prognosemodells mit aprog = 1,5 dB 

die Serienstreuung mit Gp = 1,22 dB 

- die Ungenauigkeit der Schallemissions-Vermessung mit aR = 0,5 dB 

und berechnet sich wie folgt: 

Z = 128 --

mit 

17 = prog + a ,1- + a"2 ,qes 

(1) 

(2) 

Hinweis: 

In der Regel wird im Genehmigungsbescheid ein maximal zulässiger Schallleistungs-
pegel für jede geplante Windenergieanlage festgesetzt, der aus dem schalltechnischen 
Gutachten hervorgeht. Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass der für die 
nachfolgenden Berechnungen verwendete Schallleistungspegel LWA90 einen Zuschlag 
für den oberen Vertrauensbereich beinhaltet, der die Unsicherheit des Frognosemodells 
für die Schallausbreitungsberechnung berücksichtigt. 

Nach Empfehlungen des Länderausschuss für Immissionsschutz (LAI)"-) ergibt sich der 
maximal zulässige Schallleistungspegel LWAmax aus dem in der Prognose verwendeten 
Schallleistungspegel LNA unter Berücksichtigung der Serienstreuung und der Mess-
unsicherheit. 

Der maximal zulässige Schallleistungspegel LwAmx der geplanten Windenergieanlage 
errechnet sich wie folgt: 

L 4 max = L. VA + 1,28 * J o- -) ; + cr 2 (3) 

Für den Anlagentyp REpower 3.2M114 ergibt sich hieraus ein maximal zulässiger 
Schallleistungspegel von LWAfflax = 106,9 dB(A) ( Herstellerangabe LwA = 105,2 dB(A) für 
3.170 kW zzgl. eines Zuschlages von 1,7 dB gemäß (3)). 

6.2 Ton-, Impuls- und lnformationshaltigkeit 

Nach Empfehlung des Arbeitskreises "Geräusche von Windenergieanlagen 10 " können 

im Nahbereich auftretende Tonhaltigkeiten von K-FN ≤ 2 dB unberücksichtigt bleiben. 
Gemäß dem vorliegenden Messbericht für den Anlagentyp REpower 3.2M114 treten bei 
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dem Betrieb keine immissionsrelevanten ton- und impulshaltigen Geräusche auf. 
Zusätzlich wird als sachgerecht vorausgesetzt, dass Windenergieanlagen mit einer 
immissionsrelevanten Tonhaltigkeit nicht dem Stand der Lärmminderungstechnik 
entsprechen und daher nicht genehmigungsfähig sind. Hierzu gibt es jedoch auch 
einzelne abweichende Auffassungen. 

Bei dem Betrieb von WEA treten keine informationshaltigen Geräusche auf, so dass 
eine besondere Berücksichtigung nicht notwendig ist. 

6.3 Tieffrequente Geräusche 

Aflgemein kann gesagt werden, dass WEA keine Geräusche im Infraschallbereich 
(vergl. DIN 4568O) hervorrufen die hinsichtlich möglicher schädlicher Umweltein-
wirkungen gesondert zu prüfen wären. Die von modernen WEA hervorgerufenen 
Schallpegel im InfraschaHbereich liegen unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des 
Menschen. Auch neuere Empfehlungen zur Beurteilung von Infraschalleinwirkungen der 
Größenordnung, wie sie in der Nachbarschaft von WEA bislang nachgewiesen wurden, 
gehen davon aus, dass sie ursächlich nicht zu Störungen, erheblichen Belästigungen 
oder Geräuschbeeinträchtigungen führen 15 

6.4 Kurzzeitige Geräuschspitzen 

Spitzenpegel von WEA können u. U. durch kurzzeitig auftretende Vorgänge beim to 
Gieren (Betrieb der Windnachführung) oder Bremsen (z. B. wegen Uberdrehzahl) 
auftreten. Sie dürfen gern. TA-Lärm 6.1 in der Nacht die Richtwerte um nicht mehr als 
20 dB überschreiten. Ublicherweise sind bei WEA keine Spitzenpegel zu erwarten, die 
zu einer Überschreitung dieser Vorgabe führen. 

6.5 Zusammenfassung der schalltechnischen Kennwerte 

Die Lage der geplanten Windenergieanlagen ist den Übersichtskarten des Anhangs zu 
entnehmen. In der nachfolgenden Tabelle werden die Koordinaten und die 
schalltechnischen Kennwerte der geplanten Windenergieanlagen zusammengefasst. 

Nabenhöhe 
Bezeichnung 1 [rn 

UTM WG584 Zone 32 
- 

Schallleistungspegel* 

dß(A)] 

Nacht Rechtswert Hochwert Tag 

WEA 60 3.2M114 143,0 399552 5540827 107,8 107,8 
WEA 61 3.2M1 14 143,0 399894 5540718 107,8 107,8 
WEA 62 3.2M114 143,0  400126 1 5540543 107,8 107,8 

Tabelle 4: Schalltechnische Kennwerte der gepInten Windenergieanlagen ‚1 Zusatzbelastung 

* inkl. 2,6 dB Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich 
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7. Vorbelastung 

Als schalltechnische Vorbelastung werden im vorliegenden Fall 59 Windenergieanlagen 
und für einzelne lmmissionspunkte das Gewerbegebiet Mörsohbach berücksichtigt. 
Nachfolgend werden die einzelnen Schallquellen beschrieben. 

7.1 Windenergieanlagen 

Die als Vorbelastung berücksichtigten Windenergieanlagen befinden sich südlich, 
westlich und nördlich des geplanten Standortes. Für die einzelnen Windenergieanlagen 
liegen größtenteils keine Informationen zu den genehmigten 5challleistungspegeln vor. 
Für die Berechnungen werden daher überwiegend die sich aus den Messberichten 
ergebenden Schallleistungspegel berücksichtigt. Bei einzelnen Anlagen, für die im 
Vorfeld bereits schalltechnische Gutachten erstellt wurden, werden die Daten aus den 
vorangegangenen Berechnungen übernommen. 

Nachfolgend werden für die einzelnen Anlagentypen die schalltechnischen Daten zu-
sammengefasst. 

Vestas V90(WEA 01 - WEA 04)  

Für den Anlagentyp Vestas V90 liegen für den uneingeschränkten Betrieb (mode 0) drei 
schalltechnische Messberichte vor. Wie der anliegenden ‚Bestimmung der Schall-
leistungspegel aus mehreren Einzelmessungen' zu entnehmen ist, ergibt sich bei einer 
Nabenhöhe von 105 m der höchste Mittelwert (LwA = 103,4 dB(A)) bei einer 
Windgeschwindigkeit von 7 m/s in 10 m Höhe. 

Fuhrländer MD7O (WEA 05  und WEA 06 
Für den Anlagenityp REpower MD 70 liegt ein schalltechnischer Messbericht (siehe 
Anhang / Auszug aus den Messberichten - MD 70) vor. Von der Firma Fuhrländer liegt 
eine Bestätigung über die Baugleichheit der MD 70 vor. Für den Betriebspunkt 95 %-
Nennleistung ergibt sich ein Schallleistungspegel von LWA = 101,5 dB(A). Von der SGD 
Nord wurde im Rahmen eines anderen Genehmigungsverfahrens ein Schall-
leistungspegel von LwA = 103,1 dB(A) vorgegeben. Für die Berechnungen wird der 
höhere Schalleistungspegel zugrunde gelegt. 

Fuhrländer FL 1000 (WEA 07  und WEA 13- WEA 19)  
Für den Anlagentyp Fuhrländer EL 1000 liegt ein schalltechnischer Messbericht vor. Bei 
einer Referenzwindgeschwindigkeit von 8 mIs in 10 m Höhe wurden Schalileistungs-
pegel von LA = 101,9 dB(A) (Generatorstufe 200 kW) bzw. LWA = 101,4 dB(A) 
(Ge n erato rstufe 1.000 kW) ermittelt (siehe Anhang, Messbericht Fuhrländer FL 1000). 
Wenn nur Schallleistungspegel für eine Windgeschwindigkeit von 8 m/s in 10 m Höhe 
vorliegen, kann für eine Refe re nzwi n d g eschwind ig keit von 10 m/s in 10 m Höhe gemäß 
LA[-Empfehlungen pauschal ein Zuschlag von 3 dß berücksichtigt werden. Für die 
Berechnungen wird der höhere Schallleistungspegel zzgl. 3 dB Zuschlag berücksichtigt. 
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RZ Power  3.4M 104  EA 08 WEA 12 und WEA 39- WEA 44  
Für den Anlagentyp REpower 3.4M104 liegen drei schalltechnische Messberichte vor. 
Der höchste Mittelwert wurde bei einer Refe renzwi nd geschwi nd i g ke it von 7 m/s in 10 m 
Höhe mit LA = 103,9 dB(A) ermittelt ( vgl. Anhang / Bestimmung der Schalileistungs-
pegel aus mehreren Einzelmessungen - WINDTEST KWK GmbH). Für diesen Betriebs-
punkt liegen jedoch nur zwei Messwerte vor. 

ENERCON E-70  E4 210 MW(/EA 20- WEA 23)  
Für den Anlagentyp ENERCON E-70 E4 liegen für den Betrieb mit 2.000 kW drei 
schalltechnische Messberichte vor. Für den Betriebspunkt 95 % Nennleistung ergibt 
sich im Mittel ein Schallleistungspegel von LA = 101,8 dB(A) (vgl. Anhang / Auszüge 
aus den Messberichten - ENERCON E-70 E4), 

E-NERCO ' N  E-82 E2 (WEA 24- WEA 37 und WEA 59)  

Für den Anlagentyp ENERCON E-82 E2 liegen für den Betrieb mit einer Leistung von 
2.300 kW drei schalltechnische Messberichte vor. Der höchste Schallleistungspegel 
ergibt sich im Mittel bei dem Betriebspunkt v10 = 9 m/s zu LA = 104,0 dB(A) (vgl. 
Anhang / ENERCON E-82 E2 Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren 
Einzelmessungen). 

ENERCON E-1gl_(nEA 38, WEA45-WEA 47)  
Für den Anlagentyp ENERCON E 10 1  liegen noch keine schalltechnischen Mess-
berichte vor. Der Hersteller gibt für den uneingeschränkten Betrieb mit einer Leistung 
von 3.000 kW einen SchaUleistungspegel von LA = 106 dB(A) an (vgl. Anhang / 
Herstellererklärung ENERCON E-101). Zwei dieser vier Windenergieanlagen müssen 
laut Genehmigung während der Nachtzeit schallreduziert mit einem Schall-
leistungspegel von LA = 104 dB(A) betrieben werden. 

RE powe r 3.2M 114 (WEA 48 und WEA 49)  
Für den Anlagentyp REpower 3.2M1 14 liegt ein schalltechnischer Messbericht vor 
(siehe Abschnitt 6). Für die Tageszeit wird der vom Hersteller angegebene 
Schallleistungspegel von LA = 105,2 dB(A) berücksichtigt. Während der Nachtzeit sind 
gemäß IEL Gutachten Nr. 2904-12-L3 umfangreiche schallreduzierende Maßnahmen 
erforderlich. Im vorliegenden Fall wurden für die Nachtzeit die maximal möglichen 
Schallleistungspegel zu LwA= 94 dB(A) und LA = 97 dB(A) ermittelt. 

ENERCON E-70  E4 23MW (WEA  50 - WEA 54 und WEA 56- WEA 58) 
Für den Anlagentyp ENERCON E-70 E4 liegen für den Betrieb mit 2.300 kW drei 
schalltechnische Messberichte vor. Für den Betriebspunkt 95 % Nennleistung ergibt 
sich im Mittel ein Schallleistungspegel von LA = 104,2 dB(A) (vgl. Anhang / ENERCON 
E-70 E4 - Bestimmung der Schall(eistungspegel aus mehreren Einzelmessungen). 
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Zur Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze werden für die einzelnen Anlagen-

typen in Abhängigkeit der vorliegenden Messberichte und Daten folgende Parameter 
berücksichtigt: 

Anlagentyp 

Vestas V902 MW 

FuhrL FL MD 70 

1. 

Gprog 

[dB]  

15 

1,5 

Fuhrl. FL 1000 1,5 

REppwer 3.4M!04 

ENERCON E-70 E4 2.0 MW 
ENERCON E-82 E2 

_EMERCON  01  
ENERCON E-101 
schalired. auf 104 dB(A 
REpower 3.2M114 
HerstelIeranabe   
REpower 3.2M114 

1,5 

1.5 

2.) ) 4.) - 5.) 

z LWA9O 

[dB]  [dB] [dB]  [dB(A)] 

0,2 0,5 2,0 105,4 

1 

reduz. auf  dB(Al_  
REpower 32M114 
schallred. auf 97 dB(A)   

ENERCON E-70 E4 2,3 MW 

1,5 

22 0,5 2,6 105,7 

1,22 0,5 2,6 107,5 

1,22 0,5 2,6 106,5 

0,2 0,5 2,0 103,8 

0,6 0.5 2,2 106,2 

1,22 3 4,6 110,6 

15 

1,5 

1,5 

1,22 3 4,6 108,6 

1,22 0,5 2,6 107,8 

1,5 

1,5 

122 3 4,6 98,6 

122 3 4,6 101,6 

02 075 L 2,0  106,2 

Tabelle 5: Parameter zur Ermittlung der oberen Vertruensbereichsgrenze / Vorbelastung 

1.) Unsicherheit des Prognosemodells 

2.) Serienstreuung 

3.) Ungenauigkeit der Schallemissionsmessung 

4.) Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich gemäß ( 1) und (2) 

5.) Schallleistungspegel inkl. Zuschlag für den oberen Vertrauensbereich 
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In der nachfolgenden Tabelle werden die Koordinaten und Daten der als Vorbelastung 
berücksichtigten Windenergieanlagen zusammengefasst. Die Lage der Windenergie 
anlagen ist der Übersichtskarte im Anhang zu entnehmen. 

Bezeichnung 
Naben- 
höhe 

UTM WGSB4 Zone 32 
- 

Schallleistungspegel* 
(dB(A)J 

' trnl Rechtswert Hochwert Tag Nacht 
- 

WEA 01 V902 MW 105   395764  395764  5.545.935  105,4 105,4   
WEA O2V9O-2 MW 105  396.068  5+546.314   105,4   105,4 
WEAO3 V90-2 MW 105 396.193  5.545.924 105,4   105,4 
WEA 0.4V90-2 MW 105  396.404  396.404 5545.727 105,4 105,4 
WEA 05 FL MD7O 85   396.009  5.545+469  5.545+469 105,7  105.7 
WEA 06 FL MD7O 85  396161  5.545.366  105,7  105,7 
WEAOI FL 1000 70 396.017  5+545.241  107,5  107,5  
WEA 08 3.4M104 128 398.605  5.543.009 106,5 106,5  
WEA 09 3.4M104 128 399.021 5.543.075 106,5 106,5  
WEA  1O 34M104 128 399.515 5.543.105 106,5 106,5 
WEA  II3.4M104 - 128 398.788 5.542.671 106,5 108,5 
WEA 12 3.4M 104 128 399.162 5.542.781 106,5 

-  

106,5 
WEA 13 FL 1000 70 398.003 5:539.403 10755   107,5 
WEA 14 FL 1000 70 398.042  5539.262  107,5  107,5 
WEAI5FLI000 70 397.995  5.539.121  107,5  105___ 
WEA 16 FL 1000 70 397950  5.538.986  107,5  107,5 
WEA 17 FL 1000 70 398.136  5.538.960 107,5  107,5  
WEA 18 FL 1000 70 

- 

398.281  

- 

5.538.931  107,5  
WEA 19 FL 1000 70  398.017 5.538776 107,5   

--__107,5  

107,5 
WEA 20 E-70 E4 2.0 MW 98 393.492  5540.867  103,8  103,8  
WEA 21 E70 E4 2,0 MW 98 393.567   5.540.858  103,8 103,8  
WEA 22 E-70 E42,0 MW 98 393.441  5.540.444  103,8  103,8 
WEA 23 E-70 E4 2,0 MW 98 393.332  5540.169  5540.169 103,8  103,8 
WEA 24 E-82 E2 138,38 393.339   5.541.121 106,2  106,2  
WEA 25 E-82 E2 138,38 393.738   5.541.234 106,2  1062 
WEA 26 E-82 E2 138,38 393.810 5.540.850 106,2  1062  
YVEA 27 E-82 E2 13838 

+  

393.826 5.540.549 106,2 106,2 
WEA 28 E-82 E2 138,38 393.813 5.540.234 106,2 106,2 
WEA 29  E-82 E2 13838 393937 5.539.948 106,2 106,2  
WEA 30 E-82 E2 13838 392.304 5.543.205 106,2 1062  
WEA 31 E-82 E2 138,38 392.213 5.542.876 106,2 106,2 
WEA 32 E-82 E2 13838 392.244 5542.565 

-- 

106,2 106,2 
WEA 33 E-82 E2 13838 392462 5.542.457 106,2 

- 

106,2 

WEA 34E82E2 138738 392.836  

- 

5:542.912 106,2  106,2 
VVEA 35 E-82 E2 138,38 392918  5.542.651  106,2  106,2  
WEA 36 E-82 E2 13838 393.216   5.542.594 . ...... 106,2  

... ... 
106,2  

WEA 37 E-82 E2 13838 393.297  5.542.172   106,2 106,2  
WEA 38 E101  ' 135,4  393.099  5:544+287 1106 110,6 
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Bezeichnung 

WEA 39R4M104  

WEA 3.4M 104 

WEA  41 3.404  
WEA 423.4M104 

WEA 433AM104 

WEA 443,4M104 
E-101  

WEA 46 E-101 

Naben-
höhe 
[mj 

128 

128 

UTM WGSB4 Zone 32 

Rechtswert 

 128 

128 

128 

393.585 

394.157 

393.495 

394.340 

128 

392.808 

Hochwert 

5.544.361 

5challleistungspegel* 
 - [dB(A)] -  

Tag Nacht 

5544294   

5.543.989 

5.544.039 

393.148 

135,4 396.081 

135.4 

WEA 47E-1Q1 135,4 

WEA 48 3.2M114 
WEA 49 3.2M114 
WEA 5O E-70 E4 2,3 MW 
WEA  51 E-70 E4 2,3 MW 

WEA 52 E-70 E4 2.3 MW 

\ 53 E-70  E4 2,3 MW  

106,5 106,5 

106,5 106,5 

106,5 106.5 

5.543.509 

5.543.367 

396.219 

5.543.303 

106,5 106,5 

106,5 106.5 

106,5 

110,6 

5.543.033 

396 .327 

143 

143 

113.5 

396.349 

396.202 

402.264 

113.5 402.144 

113.5 

113.5 

'A 54 E-70 E4 2,3 MW 

WEA 55 E-82 E2 

WEA 56 E70 E4 2,3 MW 

WEA 57 E-70 E4 2,3 MW 

113,5 

108,38 

5.542.751 

106,5 

110.6 

110.6 

5.542.102 107,8 

5.541.581 

5.544582 

5.544.752 

110.6 

108.6 

108,6 

 98,6 

107,8 

106,2   

106,2 

402.069  5.544.946 106,2 

402.019 5.545.156 106,2 

402.014 - 5.545.361 106,2 

402.009 5.545.596 

115 401.989 

113,5 401.996 

W 58 E-70 E4 2,3 MW 
WEA 59  E-82 E2 

113,5 401.994 

10838 1 401.959 

106,2 

5.545.836 

5+546.061 

5.546.276 

106.2 

101,6 

106,2 

106.2 

106,2 

106.2 

106,2 

106,2 

106.2 

106,2 

5.546.531 

Tabelle 6: SchafitechnEsche Kennwerte der weiteren Windenergieanlagen / Vorbe1stung 

* inkl. Zuschg für den oberen Vertrauensberech 

7.2 Gewerbegebiet Mörschbach 

106.2 

106.2 

106.2 

106.2 

106,2 

Nordöstlich der Ortschaft Mörschbach befindet sich an der Landesstraße L 223 ein 
Gewerbegebiet. Gemäß Angaben der Verbandsgemeinde Rheinböllen wurden in den 
Bebauungsplänen keine schalltechnischen Festsetzungen getroffen. Zur Zeit ist die 
Erweiterung des Gewerbegebietes geplant (Bebauungsplan „Am Metzenweg II"). Zum 
Thema Immissionsschutz wird hierin lediglich die Aussage getroffen, dass sich keine 
Misch- und Wohngebiete in unmittelbarer Nähe des Plangebietes befinden. 

Da sich der östliche Bereich der Ortschaft Mörschbach noch innerhalb des Einwirkungs-
bereiches der drei geplanten Windenergieanlagen für „Allgemeine Wohngebiete (WA)" 
befindet, werden die zwei zu dem Gewerbegebiet nächstgelegenen Immissionspunkte 
innerhalb einer Wohnbaufläche als Immissionspunkte berücksichtigt. Für diese beiden 
Immissionspunkte wird davon ausgegangen, dass während der Nachtzeit die 
lmmissionsrichtwerte bereits durch die Schallimmissionen der Gewerbeflächen aus-
geschöpft werden. Für alle weiteren berücksichtigten Immissionspunkte wird aufgrund 
ihrer Entfernung zum Gewerbegebiet davon ausgegangen, dass keine irnmissions-
relevante Vorbelastung durch die Gewerbeflächen hervorgerufen wird. 
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8. Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen 

Gemäß TA-Lärm Nr. 2.2 sind die Flächen dem Einwirkungsbereich zuzuordnen, in 
denen die von der Anlage ausgehenden Geräusche einen Beurteilungspegel 
verursachen, der weniger als 10 dB unter dem für diese Fläche maßgebenden 
Immissionsrichtwert ( IRW) liegt. Das zusätzliche Kriterium der Geräuschspitzen muss 
im vorliegenden Fall nicht berücksichtigt werden. 

Im Anhang sind die Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen für WR-
Gebiete (Reine Wohngebiete), WA-Gebiete (Allgemeine Wohngebiete) und MIIMD-
Gebiete (Misch-Dorfgebiete) dargestellt. Bei den Berechnungen werden insgesamt 
zwölf Immissionspunkte berücksichtigt. Die Lage der Immissionspunkte wurde im 
Rahmen der Standortaufnahme vor Ort geprüft. Es konnte festgestellt werden, dass 
keine Gebäudeanordnungen gegeben sind, die zu möglichen Schallreflexionen führen. 
Die Bezeichnung der Immissionspunkte, die dazugehörigen Koordinaten und die 
lmmissionsrichtwerte ( IRW) sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. 

Bezeichnung 

- 

Gauß-Krüger (Bessel) 
- 

Höhe über 

Gelande 
[m] 

IRW [dB(A)] 
Tag / Nacht 

Rechtswert Hochwert 

IP 01  Mühlbergersmühle 400.528 - 5541.024 1 5 60/45 
IP 02 Brühlstr. 11 401078 

- 

- 5.540683 5 60/45 

IP 03 EHener Str . 7 - 401 322 5.540.531  - 5 55/40 
lPO4Pfaffengarteri4 - 401.571 5.540.915 5 55/40 

IP 05 Am Bacherweg 8 401.680 L 5.540870 5 55140 
IP 06 Im Aumel 10 

- 

399519 5.539.793 5 60/45 

IP 07 Auf der Spoor 10 399.284 5.539.892 5 60/45 
IP 08 Hoffmannsmühle2 398.530 5.541169 5 60/45 

IP 09 Schulstraße 8 398.822   5.541.426 5 60/45 

UP  10 Haus  südl. L223 399.671 5.541.629 5 60/45 
IP 11 Tannenweg 14 399.888 5.541.867  5 55/40 

IP 12 Simnierner Str. 1 399.927  5.541.850 5 55/40 

Tabelle 7: Immissionspunkte 

Der Immissionspunkt IP 01 liegt am Hof Mühlbergersmühle, zwischen den Ortschaften 
Benzweiler und Mörschbach. 

Die Immissionspunkte IP 02 - IP 05 befinden sich östlich der geplanten Anlagen, in der 
Ortschaft Mörschbach. Der Immissionspunkt IP 02 repräsentiert das in der Ortschaft 
Mörschbach nächstgelegene Wohnhaus zu den geplanten Wind-energieanlagen. Der 
Immissionspunkt IP 03 befindet sich innerhalb der nächstgelegenen Wohnbaufläche. 
Die Immissionspunkte IP 04 und IP 05 befinden sich am östlichen Rand der Ortschaft 
Mörschbach. Sie repräsentieren die nächstgelegenen Wohnhäuser zu dem Gewerbe-
gebiet Mörschbach, die sich innerhalb von Wohnbauflächen befinden. 

Die Immissionspunkte IP 06 und IP 07 liegen südlich des Standortes, am nördlichen 
Ortsrand der Ortschaft Wahlbach. 
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Der Immissionspunkt IP 08 befindet sich südlich der Ortschaft Rayerschied, an der 
Kreisstraße K 50, an der l-Ioffmannsmühle. 

Der Immissionspunkt IP 09 liegt am südöstlichen Ortsrand von Rayerschied, 
nordwestlich der geplanten Windenergieanlagen. 

Der Immissionspunkt IP 10 befindet südlich der Landesstraße L223, südwestlich der 
Ortschaft Benzweiler. Gemäß Standortaufnahme handelt es sich nicht um ein ständig 
bewohntes Gebäude. Da der Schutzstatus nicht eindeutig geklärt ist, wird dieses 
Wohnhaus als Immissionspunkt berücksichtigt. 

Die Immissionspunkte IP 11 und IP 12 befinden sich nördlich der geplanten Anlagen, in 
der Ortschaft Benzweiler. Sie liegen am Rande einer Wohnbaufläche. 

Für die Beurteilung wird für die Nachtzeit für die Immissionspunkte IP 03 - IP 05, IP 11 
und IP 12 ein lmmissionsrichtwert von 40 dB(A), entsprechend der Schutzbedürftigkeit 
von ‚Allgemeinen Wohngebieten (WA)' berücksichtigt. Für alle weiteren Immissions-
punkte wird für die Nachtzeit ein Immissionsrichtwert von 45 dB(A), entsprechen der 
Schutzbedürftigkeit von „Misch-, Dorfgebieten ( MI/MD)" , berücksichtigt. Während der 
Tageszeit gelten für alle Immissionspunkte 15 dB höhere Immissionsrichtwerte 

9. Rechenergebnisse und Beurteilung 

Gemäß TA-Lärm muss zur schalltechnischen Beurteilung die Gesamtbelastung an dem 
jeweiligen Immissionspunkt ermittelt werden (Abschnitt 2.4 der TA-Lärm). Sie setzt sich 
aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung zusammen. In der nachfolgenden 

Tabelle werden die Beurteilungspegel Lr 090 für die Nachtzeit für die Vor-, Zusatz- und 
Gesamtbelastung (Windenergie) aufgelistet. 

Immissionspunkt 

- 

IRW-Nacht 
[dB(A)] L 

Vor- 
belastung *  

[dB(A)] 

Zusatz- 
belastung 
[dB(A)] 

Gesamt-
belastung*  

[dB(A)] 

IP 01 Mühlbergersmühle 45 323 - 44,3 44,6 
IP 02 Brühlstr. 11 45 30,2 38,6 39,2 
IP 03 EUener Str. 7 40 29,4 36,0 
PO4Pfaffengarten4 

- 

40 29,2 33,8 35,1 
IP 05 Am Bacherweg 8 40 28,8 33,0 34,4 
IP 06 Im Aumel 10 45 37,4 40,4 42,2 
IP 07 Auf der Spoor 10 45 38,7 40,2 42,5 
IP 08 Hoffmannsmühle 2 45 37,1 36,7 39,9 
IP 09 Schulstraße 8 45 37,7 38,6 41,2 

IP 10 Haus südl. L223 45 37,2 41,0 42,6 
IP 11 Tannenweg 14 40 37,7 38,3 41,0 

IP 12 Simmerner Str. 1 4037,4 38,4 40,9 

Tabelle 8: Beurteilungspegel Lr,rj 

* nur Windenergieanlagen 
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Für die Immissionspunkte IP 04 und IP 05 müssen zusätzlich die Schallimmissionen 
des Gewerbegebietes (vgl. Abschnitt 7) berücksichtigt werden. Hierbei wird davon 
ausgegangen, dass der lmmissionsrichtwert durch die Schallimmissionen des 
Gewerbegebietes ausgeschöpft wird . 

Immissionspunkt 

IP 04 Pfaffengarten 4   

IP 05 Am Bacherweg 8 

IRW-N acht 
[dB(A)] 

40 

40 

Gewerbe 
[dB(A)] 

4010 

40,0 

Alle 
Winde nergle-

anlagen 
[dB(A)] 

Tabelle 9: Ermittlung der Gesamtbelastung für die Imrrnssionspunkte JR 04 und IP 05 

Gesamt-
belastung 
[dB(A)] 

35,1 41,2 

344 41,1 

In Tabelle 9 werden die Beurteilungspegel (gerundet) den jeweiligen Immissions-
richtwerten gegenübergestellt 

Immissionspunkt 

IP 0lMühlbergersmühle 

IP 02 Brühfstr. 11  

IP 03 Ellener Str. 7 

IP 04 Pfaffengarten 4 

IRWJ Nacht 
[dB(A)] 

45 

45 

40 

GesamtbefastungJ (IRW-Gesam 
[d[3(A)] belastung 

40 
IP 05 Am Bacherweg 8 40 

lP06lniAumel1O 45 

1  07 Auf der Spoor 10 

IP 08 Hoffmannsmühle 2 

IP 09 Schulstraße 8 

Tp 10 -ijs südl. L223 
IP 11 Tannenweg 14 
1P 12 Simmerner Str. 1 

45 

45 

45 

45 

45 

39 

40 

37 

41 

dB 

41 

42 

43 

40 

41 

43 

41 

-1 

-1 

5 

40 41 

Tabelle 10: Vergleich mit den zulässigen Jmmiseionsrichtwerten 

2 

Wie die Berechnungsergebnisse in Tabelle 10 zeigen, wird der lmmissionsrichtwert an 
acht von zwölf Immissionspunkten nicht überschritten. 

An den Immissionspunkten IP 04, IP 05, IP 11 und IP 12 wird der immissionsrichtwert 
rechnerisch um 1 dB überschritten. An den Immissionspunkten IP 04 und IP 05 wird der 
lnimissionsrichtwert bereits durch die Vorbelastung (Annahme: Immissionen des 
Gewerbegebietes schöpfen den Richtwert aus) ausgeschöpft. Die Zusatzbelastung liegt 
an den Immissionspunkten jr 04 und IP 05 um mindestens 6 dB und an den 
Immissionspunkten IP 11 und IP 12 um mindestens 1 dB unter dem lmmissionsrichtwert 
(vgl. Tabelle 8). 

Nach TA-Lärm Nr. 3.2.1 soll die Genehmigung einer Anlage (hier: drei geplante 
Windenergieanlagen) nicht versagt werden, wenn die Imm issionsrichtwer-te aufgrund 
einer Vorbelastung um nicht mehr als 1 dB überschritten werden. Dies ist im 
vorliegenden Fall gegeben. 
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Während der Tageszeit liegen die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung (Wind-
energieanlagen) an allen Immissionspunkten um mindestens 10 dB unter dem 
jeweiligen lmmissionsrichtwert (vgl. Zusammenfassung im Anhang). 

Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unter den dargestellten 
Bedingungen keine Bedenken gegen die Errichtung der drei geplanten Windenergie-
anlagen und den uneingeschränkten Betrieb während der Tages- und Nachtzeit. 

10. Qualität der Prognose 

Für eine Schallimmissionsprognose fordert die TA-Lärm eine Aussage zur Prognose-
qualität. Anforderungen an Art und Umfang der Prognosequalität werden nicht näher 
beschrieben. Dies hat zur Konsequenz, dass die Beurteilung einer Schallimmissions-
prognose bei Genehmigungsbehörden unterschiedlich gehandhabt wird. 

Aus diesem Grund wird in 10.) gefordert, dass bei einer Schallimmissionsprognose der 
Nachweis zu führen ist, dass die obere Vertrauensbereichsgrenze aller Unsicherheiten 
(Emissionsdaten und Ausbreitungsrechnung) der nach TA-Lärm ermittelten 
Beurteilungspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % den jeweils zulässigen 
lmmissionsrichtwert einhält. Die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze 
erfolgt entsprechend der in dem Windenergiehand buch 25 (Windenergiehandbuch, M. 
Agatz, Stand Dezember 2011) beschriebenen Vorgehensweise für das Standard-
verfahren ( Merkblatt 'Qualität der Prognose'). 

Für den geplanten Anlagentyp REpower 3.2M114 liegt ein schalltechnischer 
Messbericht vor. Für die Berechnungen wurde der vom Hersteller garantierte Schall-
leistungspegel von LA = 105,2 dB zzgl. 2,6 dB Zuschlag für den oberen Vertrauens-
bereich berücksichtigt. 

Für die als Vorbelastung berücksichtigten Anlagen wurden ebenfalls entsprechende 
Zuschläge berücksichtigt (vgl. Abschnitt 7). 

Unter den dargestellten Bedingungen ist von einer ausreichenden Prognosesicherheit 
auszugehen. 
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11. Zusammenfassung 

Am Standort Wahlbach plant der Auftraggeber die Errichtung und den Betrieb von drei 
Windenergieanlagen (WEA 60 - WEA 62) des Anlagentyps REpower 3.2M114 mit 
143 m Nabenhöhe und einer Nennleistung von 3.170 kW. 

In der näheren Umgebung befinden sich bereits 59 weitere Windenergieanlagen in 
Betrieb bzw. in Planung. Diese 59 Windenergieanlagen wurden als schalltechnische 
Vorbelastung berücksichtigt. Für zwei Immissionspunkte in der Ortschaft Mörschbach 
wurde zusätzlich das Gewerbegebiet als Vorbelastung berücksichtigt (vgl. Abschnitt 7). 

Für den geplanten Anlagentyp REpower 3.2M114 liegt ein schalltechnischer 
Messbericht vor. In den Berechnungen wurde für den uneingeschränkten Betrieb mit 
3.170 kW Nennleistung ein Schallleistungspegel von LWA,90 = 107,8 dB(A) ( Hersteller-
garantie 105,2 dB(A) für 3.170 kW zzgl. eines Zuschlages von 2,6 dB für den oberen 
Vertrauensbereich) verwendet. 

Unter Berücksichtigung des o.g. Schallleistungspegels wurde für insgesamt zwölf 
Immissionspunkte die durch die geplanten Windenergieanlagen bewirkte Zusatz-
belastung prognostiziert. Mit der ebenfalls rechnerisch ermittelten Vorbelastung wurde 
die Gesamtbelastung bestimmt und den jeweils zulässigen lmmissionsrichtwerten 
gegenübergestellt. 

Wie die Berechnungsergebnisse in Abschnitt 9 zeigen, werden die zulässigen 
lmmissionsrichtwerte für die Nachtzeit durch den Beurteilungspegel der Gesamt-
belastung (Oberer Vertrauensbereich) an acht von zwölf Immissionspunkten nicht 
überschritten. An insgesamt vier lmmissionspunkten liegt der Beurteilungspegel der 
Gesamtbelastung jeweils um 1 dB über dem lmmissionsrichtwert. Nach TA-Lärm 
Nr. 3.2.1 soll die Genehmigung einer Anlage (hier-. drei geplante Windenergieanlagen) 
nicht versagt werden, wenn die Immissionsrichtwerte aufgrund einer Vorbelastung um 
nicht mehr als 1 dB überschritten werden. Dies ist im vorliegenden Fall gegeben. 

Damit ist der Nachweis geführt, dass unter den dargestellten Bedingungen aus Sicht 
des Schallimmissionsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb 
der drei geplanten Windenergieanlagen bestehen. 

Alle Berechnungsergebnisse und Beurteilungen gelten nur für die gewählte 
Konfiguration. Dieses Gutachten (Textteil und Anhang) darf nur in seiner Gesamtheit 
verwendet werden. 

Aurich, den 09. November 2012 

Bericht verfasst durch Geprüft und freue, eben durch 
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Anhang 

Übersichtskarten (3 Seiten) 

Darstellung der Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen 
Windenergieanlagen Gewerbegebiet und Immissionspunkte (Wahlbach) 
Windenergieanlagen Gewerbegebiet und Immissianspunkte (Mörschbach) 

Datensatz (11 Seiten) 

Berechnungsergebnisse / Zusammenfassung (1 Seite) 

Berechnungsergebnisse / Vorbelastung (Wi ncl e n e rg iea n 1 age n) 
Berechnungsergebnisse / Vorbelastung ( 12 Seiten) 
Schal limmissionsraster / Vorbelastung (1 Seite) 

Berechnungsergebnisse / Zusatzbelastung (Windenergieanlagen) 
Berechnungsergebnisse / Zusatzbelastung (3 Seiten) 
Schallimm iss ionsraster/ Zusatzbelastung (1 Seite) 

Berechnungsergebnisse 1 Gesamtbelastung (Windenergieanlagen) 
Berechnungsergebnisse / Gesamtbelastung ( 12 Seiten) 
Schallimmissionsraster/ Gesamtbelastung (1 Seite) 

Legende zu den Berechnungsergebnissen (1 Seite) 

Schalltechnische Daten REpower- 32M114 
Herstellerangabe REpower 3.2M1 14 (7 Seiten) 
Messbericht REpower 32M114 (46 Seiten) 

Schalltechnische Daten Vestas V90 (mode 0) (2 Seiten) 

Schalltechnische Daten Fuhrländer FL 1000 (9 Seiten) 

Schalltechnische Daten Fuhrländer MD 70 
Bestätigung Baugleichheit (1 Seite) 
Auszug aus dem Messbericht (3 Seiten) 
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Schalltechnische Daten REpower 3.4M104 (2 Seiten) 

Schalltechnische Daten ENERCON E-70 E412.000 kW (3 Seiten) 

Schalltechnische Daten ENERCON E.82 E2 (4 Seiten) 

Schalltechnische Daten ENERCON E-1O1 
Herstellererklärung ENERCON E-101 13.000 kW (3 Seiten) 
Herstellererklärung ENERCON E-101 mit reduzierter Nennleistung (2 Seiten) 

Schalltechnische Daten ENERCON E-70 E412,3 MW (4 Seiten) 

Literaturverzeichnis (2 Seiten) 
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Übersichtskarten 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH 9 Kirchdorfer Straße 26 • 26603 Aurich 9 O4941-9558O 
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Znochls5 "48 

Lw."cI0LA) 

Nacht Eniissinn 140)03) 

Dämmwmt 156 
Zuschlag '48 
Lw 

0455 17 FL 1555 

02010113 Y'2A 0 EL 1023 

04003 10 FL 11330 

Nsclit 5mo.oiun '54(03) 

!tiämmwerl IdE 

Zuschlag ."d5 

L  " 8)A:' 
Nanhl 

EZ01020 WEA 20 0-70 E4 2,0MW 

EZQiD2 

acht 

Emission 155)03) 

D0mnnwe )58 

Zunchiog 140 
Lw 

0m1uuic'n "48)03) 
Dammwert .'46 

Zuschlag '40 2,6 

107,5 
Emission 150 )03) 1 101,5 
LJämmsn1 ‚'40 
Zuschlog '58 2.0 

Los icLB)A) 105 

101.8 

4,6 

105,5 

104,0 

2,6 

100.0, 

104,5. 

2,0 
107,5 

105,5 

2,6 

107,5 

ico 

203 
1137,5 

104,9 

2,6 

107,5 

'03'5A 21 5-70 E4 2.0MW Nacht 

EZQi022 0655 22 0-75 04 2,IJM'I Nacht 

[521023 04003 23 [-70 54 2,0MW 

5505)24 

Nacht 

WEA 24 E-02 [2 : Na* 

EZQiO2S 1,5003 20 0-52 52 

EZOSO2O 

Emission 148(A) 

D6nnmonsrt IdE 
Zundilag '46 
• LwJdB)A) 

Emission 145)03) 
13tämm06oni .'dO 
Z'jschlag id0 

Los id8)) - 

Emission 150(A) 

D6mmwert 156 
Zusohlog '40 

Los .'dO)A) 

Emission 140)03) 

L3hmmwsnt /40 
Zuschlag 146 

Los "56(A) 

Emission 148(03) 

05mnsnmni "48 
Zuschlsg 148 

Los 14 0)03) 

Nacht 

WEA 26 0-02 E2 

EZ0i027 '5503 27 E02 132 

EZ0U26 0455 28 0-82 0.2 

Nach: Emission jd0)03) 
D5rcrnwar[ 102 
Zuschlag ‚'48 2,2 
Los . dB(A) 105, 

104.0 

0.221029 WER 213 E-8")2 

25010.20 0655 305-82 E3 

E5031031 

155501 Emission '46(03) 

O4m1t "48 

Zusr,Kag 158 

Los 145(03) 

Noch1 Emission ."d6)A) 

Dämmwr't ."dO 
5105151145 ‚'56 
LwldB)A) 

Nacht 

Nsnhl 

'/1ER 31 E-52 [2 Noch) 

Qi032 WER 32 6-82 E2 

071301333 

Nocht 

Emission 145(03) 
Esimmacol 'dA 
Z'onh1sg "48 
Los 458)03) 

Emission /48(03) 

040003803 "50 

Zuschlag '46 
Los 46(03) 

Emission 158(A) 

28rsmo.mrt 140 
Zuschlag "59 
Los 'dB(A) 

EmissIon 146(03) 

05mnosnnr) '44 
Zuschlag '48 
Los 148)5) 

Emission 140)03) 
DS,n',mwsrt ‚'45 

ZusS011og (153 
Lw'd6)A)   

Emission ‚'dB)A) 
üämm,ssnl ‚'58 

Zuschlag "58 

Los '44(03) 

EmIsi 56)03) 
D5mrr'worl 146 
Zuschlag '58 

Los 148)03) 

WEA 33 5-52 E2 Nach! 

EZ2i034 WER 3 E-52 02 

[Z0i035 

[704036 

',''EA 35 5-62 E2 

0,'ER 26 E-02 [3 

Sucht 

Nacht 

2,0 
103,6 

151,6 

2.0 

103.5 

1018 

ZU 
103,4! 

104,0 

2,2 
109,2 

104,0 

2.2 
106,2 

104,5 

2.6 
1137,5 

104,0 

2.2 
105,2 

104,0 

2,2' 
106,2 

104,0 

2,2 
105.2 

104.0 

2,2 
106,2 

104,0 

2,2 
106,2 

104,0 

2,2 
105:2 

104,13 

2,2' 

105,3 

Nach! . Emisuicn "48)03) 
014rrmwsrt 145 
Zuschlag '55 

104,0 

2,2 
108,2 

104.0 

2.2 

106.2  

104,0 

2,2 i 
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IEL GmbH 

TaäToe2 WOA 62 3.21u1114 

[Dämmert 168 

Zuschlag 1dB 
Lw I4B{A) 

Nach„ Emleulun 148(A) 

D0rnmwert idt3 
Zu-schlag 48 

1150 4613  

_E 
Elerneni 8006i0hn1Jn9  Emioa,-i'ar. 

82-  0 ;Ob 1 WEA 21 VO4-2 A1 Ruhe Emiosar 148(A) 103,4 

Dämrnwori 148 
2csshlag 146 

Le' 40)0)  
ii002 WEA 02 VBD-3 MW Ruhe EOIO2j0n . 40)0).....U3,4 

2,6 
1G7,B  

105,2 1-
2.6 

107,5 

EZ01007 

620)004 

90 090-2 MW 

Dmmuort '65 

Zuschlag '45 
Lw 144(0) 

RUli 5mnsiun '48)0) 

fldmm'e'W '40 

Zuschlag id9 2,0 

• 100,4 

2.0 
105,4 

WEA 04 VO'J-2 MW 

210 
1)054 

1100,4 

Ruhe Emisaiurr, 146(0) 103,4 
Ll4mmwer0 1dB 

schlag 146 2.0 
Lw 146)0) 

Emission AB(A) 

LIBinmuvert 148 

Zuschlag 145 

Lw "45(0) 

Emi.57ion 148{A) 
Ddmmeeri 140 
Zuschlag 148 

Lw 146(A) 

1054. 

5ssisiaatlsil 

E201005 : 0.60 05 FL M070 

0ZQi0h16 

6201007 

Ruhe 

WEA 06 FL 10070 Ruhe 

'150 07 EL 1000 

EZQi000 WEA OB 3,4M1 04 

EZQ002 WEh 00 3.40104 : Ruhe 

660)0 10 WEh 10 3.4M104 

E2131012 

WEA 11 OOMiOI 

Ruhs Emisoiue '40)0) 

04m'swerl ‚'40 
Zuschlag 146 

Lw 140)0) 

Ruhe Emission "46(A) 

D5usmuueri 140 
Zuschlag 146 
Lw1dP3A( 

Emission 140(0) 
23mmss14 '46 

Zsshlag "40 
Lw 

Ruhe Emission "46(0) 

06mmunet jUB 
Zuschlag 146 

Lw '46(0) 

Em1usicn 148(0: 
06rnm'uert '46 

Zuschlag 146 
Lm.ldE(A( 

Emission 40(0) 
L1dmmert ‚' dB 
Zuschlag 148 
Lw 148(A)  

Emission '46)0) 

04mrrunest IMB 
ZLuchlag 40 

Lw 145)0) 

Ruhe 

WEA 12:3.47h104 Ruhe 

5201013 ER 10 EL 1000 

'EZl0h314 WEA 14 EL 1000 

6213005 'Eh 15 EL 1000 

EZQiOI6 

0200017 

hEI 150L 1000 

Ruhe 

2,6 
100,7 

103,1 

2,6 
105,7 

1049 

2.5 
107,51 
'101 'gr 

4,6 

106,5 

101,9 

410 

106,5 
101,01 

4,5 
106,5 

121,9 

06 
106,5  

101,9 

40 
106,5 

104,9 

2,5 

147,5. 
Ruhe . Emission .148)0) 

‚LI5mmwsrt 66 
Zuschlag laS 

  145)A) 

Emis&or. '40(A) 

05mmw610 140 

Zuuohia 140 
Lw 140(0) 

Ruhe 

164,5 

2,11 

107,5 

104,9 1 

Ruhe . Emission 1d6 (A) 
05zomwsr1 146 

Zuschlag '48 2,6 
Lw 'd03Ai . 107,5 

Emission 140)0) 104,8 

iJ9mmeerl '40 

255ch15g 160 
Lw 110 )0) 
Emission 144)0) 
Döm,rssnrt 145 

Zu5ohlog 148 
Lw 140(A) 

Emission "48)0) 
Elsmmwsrt 146 

Zuschlag ‚'48 

Lw '40)0) 

Enniseiur. '40(A) 
Llarsmwm'L 148 
Zuschlag 146 

1w 140)0) 

EmIssion 46 (A) 
L10mmwmi '40 
Zusah1s5 144 

Lw 146(A) 

Emissuiss 145)0) 

Dlanmweri 145 
Zuschlag '48 
Lei1d6)A) 

0450 17 EL 1000 Ruhe 

"6213016 WER 16 EL 1000 

.0301019 : 0461 19 EL 1000 

2,8 

107,5 

004,9 

Ruhe 

EZIDJO2O 

Ruhe 

WER 20 5-70 E4 2.9MW Ruhe 

62131021 WEA 21 5-70 64 2,12MW 

E2121022 

Ruhe 

WER 22 6-70 54 2,0MW Ruhe 

2,5 
107,5 

114.0 

2:6 
107,8 

104,8 

2,61 

127,5 

2,0 

103,5 

1016 

211 

1013,6 

101,0' 

2,0 
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EL GmbH 

E2Q1046 INEA 40 3,2M114 

EZQiD49 

EZQiOSI3 

Ruhe 

WE4403,2M11u Ruhe 

WEJ 50 E--170:E4 2,3MW 

E201251 

EZQ1052 

EM i053 

EZQiOS4 

Ruhe 

Zu-schiag MB 
Lw IclB(A) 
5mie$jri 'd8(A) 

D5mmwout MB 

ZuochIW MB 
Lw 'dBA) 

Omissiol dBh. 

Jämm'ssri :49 

2uuoh1n1 1dB 
Lw :dBhl 

Emissin. dEA 
El5rmwert 45 

Zus4hlW MB 
 Lw'dB(A) 

WEA 51 E-70 54 Z3MW Rune 

WEA 52 5-70 55 2,3MW Ruhe 

53 2-70 E4 2,3MW Ruhe 

E231055 

EZQi045 

WEh 54 E•7Ö E4 2,3MW 

tWA 55 5-62 E2 

Ruhe 

4,6' 

Emission ."dB(A) 
03mmmnr1 "45 
ZuschIe 148 

Lus .M B(°1  
Emission IdLIA} 
Diimnnmrl 415 

ZuosiilW IdE 
Lso "dB() --

Emission 418(A) 
D2mmemr 149 

ZuechM 149 
Lw MB.&( 

Emission 140)4) 

LiOnimwurl /dE 
ZU5chlag ."dB 
Lw A6 (A) 
Emission dS(A) 

D5niniw1 /dE 

Zusdilu9 149 
Lw '45(4) 

Emission 415(4) 
jämmweil "48 

Zu5Ghln9 . 49 
Um IdB{A) 

Emission '49)4) 
Dhmmwert '40 
2uochlui '45 

Lw idBfA)  

Emission !d9(A) 

35niniwr1 ld0 

ZJsnh1ug ‚'49 
Lw Ic1B{A) 

Eoii5sion 415(A) 

L!äfnmwurt ‚"45 
Zusuillog idE 

Lmi'dB),AJ 

Ruhe 

lOSA 56 E-70 E4 2,3MW Ruhe 

5,ZQiOE7 WE.A 57 5-70 04 2,3MW 

EZOi050 

Ruhe 

WEA 56 E-70 54 2,301W Rune 

2321052 104 58 E-82 57 

0350W 

1 EZQi051 

Ruhe 

WEA 50 3.21(114 

WEABI 3.2M114 

EZQi062 421, 62 3.2M114 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Emiesinn '46(4) 

Oämmwunl 149 

3unnhiW 148 
 Lw 148(4)  

Emission 149(A) 
D5mme.ierl 1401 

Zuschlag /401 

Lw 119)4) 

Emission '45(A) 
04mmmen1 ."dB 

Zuschlag 149 
Lw 'd8() 

1E5,2 

2,5 
107,5 

105,2 

2,5 
157,6 

04.2 

2,0 
106,2 

104,2 

2:11 
155,2  

104,2 

2,0 
105,2 

104,2 

2,11 
106,3 

104,2 

2,0 
106.2 

1114,0 

2,2 
109,2 

104,2 

2.0 
105,2 

154,2 

2,3 
106,2 

104,2 

2.0 
154.2 

104,0 

2,2 
1135,2 

105,2 

2,6 
107,9  

125,3 

2,6 
107,5 

105,2 

25 
1137,5 
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Berechnungsergebnisse 

Zusammenfassung 
(Windenergieanlagen) 

L. 

4. 

r 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH 9 Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich 04941-9558-0 



EL GmbH 

Kirehdorfer Straße 26 

26603 /4ur1ch 

mmisb.orlollnun [Letzte dirlklo E'n385e] 

Immi850nspunk' 

1? 01 M0hibereromüh 

IP 02 5r21oItr. 11 

IP 03 5llonsr Slr, 7 

15 04 Pro rogorl. 4 

15 35 Am Hochorweg 51 

1506 Im Aumel 12 

1? 07 A. C. Spurs 10 

15 00 Hoffcuocorrom, 2 

15 00 0chulstraßc, 0 

15 13 Haus oüdl L223 

5 II Tronor.wmg 4 

15 12 Sinoroerro,Sir. 1. 
15 07 Mühlbeogormrrriih 

5 02 Boülilulr. 11 

5 02 Ellerier 54. 7 

5 24 Pfoff6080r5, 4 

15 05 Am 6ache1wo0 0 

5 05 '1 Aumol 10 

IP 07 A. d. Oplor ID 

IP 00 Hf1monnsm. 2 

5 00 ScholoSrolSe 3 

5 ID Huu 1161 L223 

5 12 Tannsnwsg 10 

:p 12 Simmern,3I,', 1 

iP 01 Mlhlburgsirom0h 

5 02 lrlihlole, 11 

IP 03 011enos Str. 7 

5 104 F'1of1eror1. 4 

5 05 Am 0oohm'weq 0 

5 05 Im Aumel 10 

IP 07 A. 6. Sperrlr 10 

15 08 F'Eoffmorroorrr, 2 

IP 03 5ohu1s1ro11.e 0 

IP 10 Haus üdI L223 

5 11 T211J190W1g 14 

5 12 61mmsrn.SI, 1 j  

e y z Vorionle 

/m 'ei /m 

4 00521 CO 0511024 00 .2 64 VsrbeItun 

451030 00 5540663 00 4.00,07 

1 0 1 322 60 3540531 ,00 430 j 7 1. VorhsIoturig 

401571 005540915 LILi 411314 V]rbelootung 

401100,00 55408/0,00 159 41 VrbeLio1rung 

3995 1900 :553879300 .13551 VnrbeIon6rn 

399204,00 0839892,00 132.61 VurbeIou1un 

359530 90 5511110 001 311.11 VrbItunp 

31087200 554142600 391,/9 Vorb&sWn 

36961100 85415290Di 38A,56 Vo11s111un 

39906800 554150703 395,02 Vorbelastung 

39992700 5541150,00 394.47 Vorbolootung 

100520, 00 5541024 ‚ 00 ‚112 01 Zuso1bIo5jng 

401071 ‚ 00 : S''1 5603 00 430 07 Zuoo1zbeItxn 

401322,00 5540531,00 1-39,7.1 Zusolz5ol9otufl9 

401577., 00 5540915,00 95], 14 Zunotzbelautung 

401660,  00 5540530 00. 459 , 44 ZuooIbrlostung 

39951920 5539393013 IM, 51 ZLou1o6e1os1ur8 

39929400 5535952,05 12201 ZusalobeIutr.g 

398535,01:5541:69,00 317, lSzunolzbeloslon8 

.156922 551 14 7.5 85 381 70 ZusazboIos1un 

390670,00 551]62000 185,55 Zuaolzbelasruna 

310966,02 554186700 396,02 Zuoltzbe]ostung 

30092700 5S4lE500D 3911/ 0000tZb90310ig 

10052800 5541124,00 41284 

401078,00 5540583,00 43087 0enam [bei autun 
401322,00 5540511,00 '1 JS7lG000mWeIonling 

401571 00 504 3915 ‚ 02 153 74 Gesomtbelosluo8 

‚10 1 600 ‚ 00 554 0870 00 159 4 1 54oamlbeIootruri ji 
1995 10, 00 553979 3, 00 439, 51 Geoomlbelontursg 

359204,00 L539292,00 4-32 ,61 Gesam1boIos1ung 

30803000 554131900, 37/ 16 Qesomib8laotung 

39862200 5541425,00 

30967100 5541520,00 

299950, üo 1 554 1067, 00 

00 556 1050 .00 

394, 29 Gssumthelootung 

38855 Deoomtbelootung 

396 32 GesamtboIootug 

394 4/] 10elamlbelontJng 

Projekt.' Wahlbach 

3131-1 2-Ll IPA 

Zusammenfassung 

Beurteilur 

 Wmkto 0fJ0-22h1  Sonntag(6h-22h) - 

1950 0mu-Pe, 1034 Ass-FIg, 

.'dB]ß) ."dBA) 1  Id5(A) ‚ 

60,0 32,9. 013,0 

10.0 

55,0 

55,0 

60,51 

61,0 

60,0 

50 0 

100 

55.0 

55,0 

60,0 

600 

65,0 

550 

85,0 

60.0 

600 

600 

60, 0 

60 0 

55,0 

55,0 

60,0 

60,0 

50,0 

05 0 

55,01 

55, 0 

500 

600 

60,0 

60,0 

55,0 

55,0 

30,4 60,0 

31,5 

31,3 

311,5 

3•1, 5 

35,0 

37,6 

10, 0 

32,4 

30,7 

39,5 

41,3 

30,6 

339. 

35 ! 7 

34 9 

40,4 

40.2 

36,7 

35,6 

'11,0 

10,2 

103 

44,6 

39,2 

30.9 

27,1 

16,1 1 

41,2 

17,5 

10,2 

113 

42,6 

43,0 

42.9 

08, 0 

65 • 0 

55,0 

000 

611,0 

60,0 

60,01 

60,0 

55,0 

55,6 

50,0 

500 

56,0 

55,12 

00,0. 

60 • 0 

800 

50,0 

50.0 

60.0 

55.0 

55,0; 

00,0 

60, 0 

55,0 

55,0 

60,0 
60,0 

60,5 

60, 0. 
60 0 

55.0 

85,0 

32,5 

32,2 

33,0 

37, 11 

]_/• 5 

383 

07,6 

30,0 

37,4 : 

41,4 

11,2 

14,3 

36,0 

35,6 

31 1 

30,6 

‚10,4 

10,2 

16.2 

28,5 

410 

41,5 

42,0: 

44 ,6-

3:9 • 1 

422 

128 

40,21 

41.2. 

17,5 

14,3 

14,8. 

nach TA L0rm(188B  
Nacht 22h-16]  - 

034 Ges-Feg. 

‚"d34A] 165151  

150 12,3 

950 30,2 

400 29,1 

40,0 29,2 

40,0 7.0,A 

45,51 3/.4 

'10,0 313,2 

15,0 37, 1, 
45.0 17,•/ 

450 27,2 

400 37,7 

'10,0 32,4 

10,0. 41.3 

15,0: 38,5 

10,01 360 

40,0 33,8 

400 33,0. 

450 '10,1 

45,0 10,2 

45,0 287 

453 : 3616 

‚15,0 410 

40,0 351.3 

40,0 36,4 

400 44,0 

450 39,2 

4001 35,9 

40,0 35,1 

40,0 34,4 

15,0 42,2 

15,5 42,5 

48,0 39,9 

450 11,2 

45.0 12,6 

‚10,0 41,0 

40,0 10.6 

IMMt 2012-1 



L-

Berechnungsergebnisse 

Vorbetastun g 
(Windenergleanlagen) 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BJmSchG 

IEL GmbH • Kirchdorfer Straße 26 • 26603 Aurich IT 049419558-0 



EL GmbH 

Kirchdorf(3r Straße 26 

26603 Aurich 

Einzllpunklb5oeohnuW 

  EioWlooh&Iouefl9 ilSE 5813) 

6c0olliomlooionroohr.uog naco  150 9513 

EIemei 

5201002 

ESEl 037 

ESEl 303 

EZQi3'34 

0205135 

02011306 

0201007 

5101009 

0201058 

EzoDla 

E 201 0 11 

E201012 

E2011313 

0201014 

EZOiO1E 

EZ0i0i6 

5203017 

EZEIO1S 

EZEElS 

52010120 

0201020 

E201322 

E20i1223 

EZ0i224 

0203025 

5201029 

0201027 

EZQi07Ü 

EZ0iD9 

EZE030 

EZ0i032 

EZIDi 11 33 

EZ0i034 

EZQiO3E 

€201336 

0215031 

0203039 

El0 ,10 319 
5215040 

EZWC41 

EZQIE'42 

0201043 

E201044 

E201345 

EZOiO4E 

5201047 

2201049 

E2fli049 

ES 3 0571 

15051 

550552 

EZQ053 

EZQi054 

EZQ!055 

EZQi056 

LSZQi 057 

E201350 

0203008 

‚5r Cl 069-2 MW 

WER 02 050-2 L,1W 

55ER 23 090.2 505 

116ER 04 ' 3O-2 %57, 
SEE 05 EL MESO 

WER 128 L M370 

WER 07 EL 1003 

WER 05 3.450104 

WER 05 0.4M104 

WER 10 3.4M034 

WER II 3.8M304 

WER 12 3.41:1134 

WER 13 FL 1300 

WER 14 EL 1200 

SEE 15 EL 11300 

WER 18 EL 10012 

WER 17 EL 1000 

WER O EL 1000 

‚WER 1.9F210100 

WER 20 E-70 E4 20MW 

WER 21 E 713 04 2,0MW 

WER 22 E.70 E4 2,0MW 

WER 23 E-70 E4 2,0MW 

WER 24 0-92 E2 

51ER 25 E-92 02 

s5EA26EE25'2 

WER 27 5-52 02 

WER 29 0.82 52 

WER 20 E.52 E2 

WER 30 E.52 02 

'EIER 31 8-52 E2 

WER 32 E.62 E2 

WER 33 0-52 02 

WER 34 5-62 02 

WER 35 5-92 02 

WER 36 0-92 E2 

WER 37 E-92 02 

WER 35 0-101 

WER 39 3.451104 

WER 40 3.4M104 

WE,P,41 3.4M104 

Vy'ER 42 3.4M04 

WER 43 3.4M104 

WER 40 3.4M104 

WER 45 E'Oi 

WOA 46 E.103 

WER 47 El'S 

WER. e 8 3,25014 

WER 49 3.2M14 

WER 50 E.70 04 2,205' 

WER 51 E-70 54 2,35W' 

WER 52 0.72 04 2,305 

WER 53 0-70 E el 2,3MW 

WER 54 E-72 50 2,3MW 

WER 55 E.92 E2 

WER 58 5-70 E4 2,3MW 

WER 57 E-70 54 2,3MW 

WER 58 070 04 2,3MW 

WER 59 5-52 52 

Lw 

CO (A)  
13 

LOS 4 

LOS 1 4 

1 rs. 4 
107,7 

1 0 

IL'2.5 

305 5 

106 :0 

106 5 

106,5 

]065 

101,' 5 

IL 075 
1 07 5 

107 :0 

101.8 

137:3 

117 :5 

303,8 

103,11 

103,8 

03 :6 

106 :7 

006,0 

1116,2 

100:2 

lUG 2 

106 :3 

136 :2 

1062 • 

106,7! 

206:7 ! 

106,2 
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Kirchdorler Straße 26 

26603 Auhch 

Einzsipsok0brschnun; 
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EZQiOO4 WEA 04 V50-2 3I/ 
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E2Qi00 WEA 20 0-52 E2 
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E201137 '. IEI, 37 5-92 E2 
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520027 2 106,2 3,3 501-1,3 A5,1 9, L2 0,0 0,0 6.0 6,0 20i028 ;6.'EA2OS-50E2 1IJO,2 10,13,0 5151,0 95,2: 9,9 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 E3Qi525 WER 21 E-W E2 1062 3,0 5105,4 55,7 0,6 4,2 ‚ 0 

520520 IOE.92°7 - 106,2 3,00799,71 A7v 13.] 4,4 2,0 1,0 1,0 SO L2 EZOiO]1 IW-EA 
WE E-02 62 106,2 3,0 6159,0: 07,6, 

E206032 WEA32E-92E2 L012 3,U 6179,v 53,5 12,0 4,5 0,0 

6201023 l'EA235537 • 106,2 3,0 6440,7 67,2 
WER 24 44 

EZ0iO4 04 5-62E2 • IOG,2 3 6111 ‚; 06,8!6,] 1,0 00: . ; ‚; 5,2 7 

•EZQi025 WER 35 E2 00 : 155,2 3,0 6033,5 65.5 15,0 00' 6,0 6.7 

520004 WEAIIE-52 E2 : 0-15.2: 3,05320,7 96.2: 1:0. 4:3 ; 0,0 , 0,0 0,0 0,5: 7,7 

EZOSS7 WEA37E-92E2 i56,2 3,0557v,3 65,9 11,2 4,3' 0,0 0,0- 0,0 0,0 0,2: 
•5Z0iO3B WER 208-101 : 110.6: 3,0 4401,6. 67 1 02 3 

8201939 WER 303.41,1154 155.5 3,9 6006,6 60,6 11,5! 4,4. 0,0 9,0; 0,0 90 • 7,0. 

EZQj045 WEA 4OI.4M1Oo •: 106,5 3,054799, 65,9 10,9 -1,3 0,3 00 0J -30 E226041 WEA 4o3.4M104 • 101,5; 1,05014,3. 96,4, 114. 4,1; 0,0. 0,0 0,o. 0,0 • 7] 

‚5201542 WEA 4234M104 • L05,5 3,05on2,9 65,3 00,0 4,] 0,0 0,0 0,0 0,0 • 9,9: 0201043 WER43 3,45104 : 1,16,5: 3,053575 97.1 . 73, r 1,4 0,0 

820,044 44 3-4 :06,5' 3,00099,9 ' 606 1],5, 4,4 D, 0,0 0,0 0,0 10! 

EZQi045 WEA -4S 110,6 3,0 3325,7 67,4 5,4 4,3 0,0 0,0 5,0 1,0 20,7 

E201046 WEA4SE-iO1 • 106.6 7,03063,1 • 90,7: 5,9 1,0. 0,0 0,0 0,0 0,0: • 

EZ0i047 W5.A47,'0i 106,6 1,07939,5 60,0 5,4 1,9 
5201 : 0,0. 0,0. 05 0,0 • 22,3: 

046 R'5A4532,/114 906: 3.22560,8 79,2  5701 4,9 31 '2,0 1,0 0,3 0,0 13,6 
04 9 WER 49 3.2M i4 • 101,5: J,0;7539, 6: 20,1 

EZ0j050 WEAEOE-70E423MW • 106,2 354813,9 64,4 9,0 4,4. 0,0 0,5: 0,. 0,0 ; , 4 
EZ0jO51 '1 

.'8A51 5-7054 2,3505 125.2; 011,3 . 4704 1 04,4 9, 1,1 0,0 0,0 0,] 0.0 11,3 

EZQ;052 WER 52 E-70 Es 2,3MW 106 2 ‚ c-; 4792,7 84,6 9,2: 4,3: 00,9 

EZQIO5'1 WEAS3E.708422MW • 105,2 3,0'r935,5 54, 'J,5 4,5 0,0;10,4 

5701054 WEASo 6-7054 2,3M'' : 166,2 3,0 5069,4 7 96,: 1,5 -2,0 -33 -10 0.5 

EZO7OSS WER 658-6282 1063 3,0 '17.50,6 95,4 15, 1 • 4,6 0.0 0,0 0, 1 0 ,0: ; 0,0 

EZ0i056 WEAESE705422r305 : 156,2 3,3 54]l,5 19,2 10,5 4,0 0,0 0,0 , 0,0 1 5,37 
020057 . WEAST 5-70 Ed 2, 291v' • 106,2. 20:6 0 2 

8099: 96,0: 000 0,2 0.0 7,5 ' 
E301050 WER 588-70 E4 2,3MW 101,2 3, 5797, 06,3 41,2 4, 5 55: . °: 5,2 0, 

0. •: 

:Pi09 WEA0002E2  •   • 106,2 3,0594,5 R 01,5 6,4, 

Projekt: Wahrbach 

U;\,,. 3131-12-L1,jpR 

VorbeFastung 

6 = 8541426,20 
Emios, 000vor.aols- Nacht 

2= 304,71 

MMI 21312-1 



EL GmbH 

Kirchdoder Straße 26 

26603 Aurich 

6L11031 : WEA21 0- 70 E42,00w . :‚ 1j ‚4 4,5 0,6 0,6 0G 6,0 2.6 

‚E3Q1132 VIEl 22 E-T0 E4 2,OM'vS' 101,5 3,12' 6603,0 5/:1 l27 : ': 0,0 0,3 03 0,0 2,2 
:0Zci023 WE0.23E.7043Gp39J 1029 3,101733 0'1,6 
EZQi024 13,0 . 5 0,0: 0,0 0,0, 5,0: 

:'l.E 24 0-62 E2 106,2 1,0 6593,2: 97.4 62,7 1,4 0. 0, 0,0 0.0 4,7 

.EZQiO2S . 061 25E2 02 105,2 3,0 5164,1 05, 0 11 0 4,1 0,0. :°: 0:0:  

oza:so wEl2oE32E2 116,2: 3,0 :51 645. 566  31,9 4,4 o,o 0,o 00 EZDi027 w0A 27 E-02 52 106.2 3,0 6205,5 60,5 1] 9: 0,3: 0,0 0,0 0,0 0.0, 6.9 

EZQ.020 A 0-02 E2 106,2 3,0 87, 97.2 32,5 4 3 0,0 :• 0,5 , 0 

02Q1329 715129 52 02 606,2 3,6 6254 ,1: 9 : 0 01,4 

EZQi095 :'EA30 E2 52 306,2. 3,07703,1 96,1 .14.0 4,0 0,0 0,0 0, 3•! 

.EZQiS'Jo HEI 31 0-92 E2 00,2 3,0' Tll3 0, o: 0 .9,' 50,8; 11,9 4,5 0,0 0,1 0.3 0,0 0,6 

52c1033 W.33 2.9262 : 106.2 3,0 '1613,1 60,1 34, A 45 0,0  1,3 

EZQi03 WEI 33 E-92 50 106,2: 30••74517• 14,3 4,6 5,0 -1,0 0,0 0,0 2,0 

.5Z2iQ W5A342E2 . 106,2 3,0;'131,9 69.0 17,'I 44; ‚; 0,0: 0:1. 0,0 . 

E20:035 ' 0 35 E.52 02 106,2. 37,9 13,5 4,4 0,0' 
500036 21 

IW-EA36E. 105,2 366714,] 61,9 12,6 4,4 :  00. 

'EOQOIV WEI3TO.32E2 : 116,7: 3,0:0600,5. 97,4 12,1 4,4 'JO 0,0: OD 0,0:: ;: EZQj035 WEA E.191 110, 5• 3,0 7210,3 09,2. 13,9: 4,5. 0,0 0,0 0,1 0,0 

0021030 :w01303.4M1c4 : 006.5 3,9 G7A'J 5,6 EM-040 ]3,o• 4f 06 0,3. ,. 

E4Q 500145 2.4M104 100,5 6 0 4306227 1, 86,9 12,0 1,4 0.0 0,0 0  • ER413.4oii 106,5 3,06'i33,9 01, 13,0; 1,4 7, 55: 0,3: 0,0: 

E029042 500142 219,1104 105,5 3,0 5903.1 : 36.5: 11,5 4,1 0,0 

2051043 50A4334,'J150 . ios,sl 1,u,'713,6 
E2 l'NEA 13,2 ] 4 45: 0,0 0,0: 0,3 0,0: 

51046  41 3.4F1134 1016,5. 3.05507, 5 13,1 4,4 .33 0,0 1,3 0,6 3,7: 

000045 . WEA45E•i: 113, 'J,0-1of9 01,2 7,0: 0,0 0,9 0 ,3 : 11,9 

5001465-151 12)0.6 3,03653,0 • 97/ 7 4 • 42: 0, o,s 0,0 : : .361, 
500047 WEA J VE-10. L0,0 3,0363,s 07,3.  

'NE-A 48 3.2M114 90,6 303550,1 67,0 6,9 4,0: 0,5. C. 
6,0 0,0 

5502045 5051493261114 301,6 3,03105.6: 62,4. 7,1 4,1 0,0 0,0 20' 0,0 11,1: 
0201050 WEA 55E-7G 542,3eV,' : 106,3 3,0 1613.1 62, 1 ‚ 0 1, 3.: 0,0  

E201050 VIEl 51 5-70 E4 2,3MW  

5051052 0981020'75E42,3M50 L04,2 3,03773,0 02,5 3,3; 4,1, 0,0 , 03 0,0 14,' 
E551053 WEI 50 E-70 04 5 

2,3Mw : 116,2 3,03422, 0 0 : 52,9 75  W5154 45 0,0: 0,12 0,3! 0.0 .' 14,0 
EZQi05s 8-75 E4 2.3MW 306,2 '1,1 'fl 13,2; ": 
WE 0.0 0,0 0,2 13,3 

6501050 : 1 555 0262 : 10 6,7, 0217920 53,6 33 4,5: 0,0 ,: . 12,9 

5251055 VIEl 565-7004 2,3MW 100,2 3,0409],5 31 6,6 4.6 0,3 1.0 '3,2  

EZOiOE7 901575-70042,3Mw : 166,2 3.0 4596,3 644 0,5• 0,5 

59 0. 0.0 : 13.9 
0501051 WEI E-70 E4 2,3MW .2 006, 2: 3,0:4E393' !9._ AE2   105,2 L 3 _j_ 5o6,3 L5: 0.0 0,0 02 

Projekt: Wahlbach 

313i-i2-LP 

Vorbelastung 

flZ5dp5flk1b9r5ChI1'ftnm5oI 2flao5'W117rfl5nweg 1 Ern93I0,7053n3n1e1 

= 318500,00 0' = 0541667,00 5 395.02 

Enzs1oa50Iqu,J5ooEo3} - 

Sch3IIimmIo3jo3o55rhnfl9 noah 50 0613 . . LOT = Lw + Ob- s -AIIm -19' - Idol -Ahouo - ISar 

EIr 3ws4shn.is ' ___ ' "[ 7" boT' T "4 Aatm  "6"["T" 1 Ahos'J"Afl Omel 1 LfT 'J " LOT LAT 563 
  /m •Mtil 

/dE /d8 / 50 : : dl ' :1 60 150 . /dB(I 
5001001 . 115101 583-2 MW : 105.4' ': 57953: 96,3, 11,2 L5-3 0,0 .3j 6.7, 

-E201032 505102 590-2 MW 105,4 3,0 5664,4 06,4: 13, 3' ‚ 5: 5.0: 0,0: 0,2 0.0: So 

800003 03 v90-2  : 13.4 3.0:0499,3. 96,9 30.0 4,5 2 0,0 0. : ; ,3 
EZQjO34 505104 5002 MW 7 

105,4 3 0,6 ] 9s302b 05,3 10,0 5,4 0,0. 0.0. 0.3 0.0 

5051005 WEAOEFLMOSO : oos.i 32 .52051 65.5 1,3,3 14 0,0 2 0,0 : 0,]: 3  

E001050 WE.A 50 FL 50570 20!), 7• 3,0 5315, 0'9,0: 4,.] . 5.0 0,0 ‚ 4 0,0. 39 

5001007 . WEAO7OL1QW 101,5 3,0 :0131,2, 95,2 0 0 3,0 3] 0,9 10,6: 

EZ2i009 WEIlE 146104 106,1 ]‚ D 1175,0' 75,7 3,7 0,0 0.0 • 00 0,0 36,6 

:650j000 . W51063.4M100 105,5 3,03100,] 14,5 7,9 3,4 3,0 0, o,o: a,o; 26,0 

Z0;010 WEI1034Moa4 106,5 3,0 1106,5, . 5 : 3,1. 0,0 o,ol 0-31 0.3 30,6 

:EZ0i1 1 IVJEA113,450150 3,01333,3 73.1 2,6 3.3- 0.0 6,0 c•,o: c,o • 29.6 

0001512 .WEA 123,461150 : 106.5 °: 1 100.4: '12,4 . 2,3 2,3 0,5 -3.3 0,0 0.0 32,0 : 2 

5001013 5051135L1095 : 05,o 3,93103,3' 96,6 60 : 4]: 0,0. 0,0. 0.0 0.0: 10,4 

000)0 14 WEA 1IIL1000 : 137,5 3.0:3194,2 61,1 0,2 4,] 0,0 0,0 0,6 0,2 190 

5001015 VIEl 15 FL 3005 103,0.....3135] 01,5! 6,  0.0 0,0 16,3 

.55010'5 . W5116711050 107,5 3,01473 61,6 51• 4,4 U,0 0,1 0 ,0: 6.0 

520.517 7 FL 1530 : 101,5 ; 3:03295,6. 31.0: 125 1,3 

5501316 WEA1IFL1093 lol,sl 3,63145,4 

'5751019 WEA'SFLIODO 1U7.5: 'J03614 '3 57,2 7 01 0,0: 
50 0.9 . :, 1 0020 WEAOOE-70E420M50 10],A 76 2. 7 712,5 

---

iMM] 35(112-1 



SchaHimmissionsraster / V 



t: Wahlbach 

rbelastung (Windenergieanlagen) 

Ml. 35000 

•j I1WEA58 i •v 

• 1 y'C-
‚. WEA 57 IN 

5fl enweid 

e Nacht (22h-6h) 
Pegel 
dB(A) 

• >35-40 
• >40-45 

>45-50 
>50-55 

'• >55-60 
• >60-65 

>65-70 
• >70-75 

• •' • >75-80 

398000 x 1 m 402000 



Berechnungsergebnisse 

Zusatzbelastung 
(Windenergieanlagen) 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BlrnSchG 

IEL GmbH • Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich 12 04941-9558-0 



EL GmbH 

Kftchdorer Straße 26 

25603 Aurich 

Einzcrl0unktborechnur1 

EIemertLyp: EEnzoI$oh1IIqueI1 ( 0O 1613. 

SchollimmissionsboIschouog noch 1130 0113 

ElImool 

ezacieo WEA 10 3.21n1" 14 

EZ13O11 WEA 8' 3.211 14 

1320082 WEA 12 2,261114 

EnznIpunklberechn'ini 

Projekt Wahlbach 

U:\ 3131-12-L1.IPR 

Zusatzbelastung 

Immioo.onoort: IP 01 ühlberglicmüll 

>1 z 4130529,00 '1' = 5541024,00 

Vorionle: Zuoolzbelooilir'9  

LO' Dc A,boond Adin 

'dB)Al  149 ‚' m : ‚' dl 
100,8 30:10072 11 

30: n E 
1000 36O3 3 1,2 

Elemerdlyp: linzolnchollcuelle (1130 0613) 

hoI'.irnnmsinnsberochr,urr nacl 1130 91113 

Aa1m 

'48 

1 ‚'3 

14 

1,2 

AgI Mol 

148 149 

24 03,0 

1,4 0,0 

0,9 0,11 

Immisnicrnsc.'l: 10 02 Brihinlr. 11 

31 = 400079,00 

'lorionle: ZLo;labvlo.st009 

llemeiil ' 2eceichnon1 Lw Dc 1 Ao1rrd 041v 

dB m 149  

1301010 WEA 90 3.2M114 10701 3,13 151100 74 7 

EZQAII WEAI13.2M114 10i0 33 1192.6 72,0 

8Z3310E2 WEA 02 3.2M114 1 07 ‚ 0 3 0 93 3 1 3 1 9 

EiozsJponk1bsrvchoar 

Aolrc 

-L 0 

Ah aus . 3ar Cmel 

id6 40 '48  

0,0 10 0,11 

0,0 00: 0,0 

C. 

= 5540663,132 

Emioeionovorianln: Nacht: 

3 412,64 

Lii' z  Lw t, Dc - OSlo Aotni - Agr  - Afol - Ahcuo - Abar - Ornel  

LII' 1 LIT : LOTgeS 

.148 .  '45)0) dß)A)  

390 

41-11 

44.3 

5rrnissiansvoriante: Nachl 

= 430.67 

Lii = Lw - Dc- 041v - Aotm - Agr - 0101 - Ah000 - Abar - Omet  

Agr Aloi Ahnus Abar Omel LII' Lii 

.40 149 145 148 - "45 ‚' dl 48)0) 

0,11 0,,0• 011 1111 30,2 

2] 20 0,13. 0,0 0,o 0,0 

3,9 2C  1,011 0,0 c,O  0,0  30,2 

Immiso,onanrt IP 03 Ellenvr 213. 7 

31 = 322,00 

\1er1an16: Zunolabeloolung 

E1vmentlyp: Einonlacheliquellv (1213 5610J  

&hoIIimriooionobereohnur.3 rl' . 90 9613  

Elemeol 9ezeichnung Lw Dc Abstand AUS 

  "48)0) "49 Im . 1d8 

1320000 WEA 00 3.21,1 1 14 j,,, : 30 liOSO; 76,11 

EZ0i047 WEh 6 3,2M'14 107,0 : 3,0 1446 14 2 

93131002 WEA 52 3.261114 : 33112043 329 

Eiozelpunklbsrech'rurg 

'1' = 5540531.132 

LOT 990 

1 49(0) 

Emionionovarianle: Nochl 

3 439,71 

Lii' = Lw Dc - AdE - 0351: 0W- Mol - A51os - Aber- Dm91 

A3tm Agr Alol Ahous 

Co  dl ‚' dl ‚' 48  

35 3,4 0,0 00 

2.0 3,0 110 0,01 

211 20 0,C 130 

Elementtyp: linzelschollquelle (IOD 9613) 

2chollimrr.isulcinoberechnur.-3 noch 100 9913 

Element lezeicnnung 

EZI3i050 

EZOi06! 

13301012 

'.6'EA 50 3.2t91 114 
WEA 812.261014 

WEh 823.261:14 

Ei,zolpooklberec-incng 

Esrneolyp: 

.h bar Cmvi 

‚'48 ‚' dl 

LIT j LIT LA gen 

1dB 48)0) : 'dB(A) 
0,11 0,01 

0,11 110 

oo 1111 

!m]'j05j005n00 10 04 Pfoffeng3rt, 4 

8=401571,00 

Vorienle: ZceabeImotung 

Lw.......-- Dc . Abstand AdE Avtrnr 

'dB(A) ‚' 55 Im  " dl 

10110: 301202,10 11't 

107,01 30!1692G! 75.6 

10,118 110:497,3 34,0 

1d9 

Elnzelschellquelle (190 9613) 

Sc h211 
1 Clement Bozoichncog 

noch 100 9113 

930i160 WEA 50 3.211114 

E20i1181 WEA 2= 3261114 

1330:1382 WEh 92 3.2M114 

3,9 

3,3 

2,9 

Agr 

1dB 

3,4 

30 

2, 111 

71 = 51340615,00 

219 

‚10,8 

3,1,0 

36,0 

Emioaicrnsvnirrte: Nochl' 

= 453;74 

Lii = Lw Dr.  AUto - .A-351 - Agr - Alol - Ahous - Aber - Omet 

AlS 05008 1 Aber 1 Omel 1 LIT LIT LOT ges 

‚'SO  1413  149 1dB " 49 '41(A) ‚' 45)0)  

III 00 0,17. 00. E 26.4 
2,01 0,0. cc! 1111 20,0 

0,01 00 o,o.  110  30,',' 

lrnmioEunsort: IP 011 Am 0ocirer55Ll 0 

71=4011990,00 

Vorion1e: ZcsolzbEolaoLJr8  

Ev 

43)0) 

3540572.06 

Ermissionsvaeinte: Noc471i 

45944 

LIT = Lw Dc 041-' - leIm - Agr, - AlS - Ahous 0690- Omet 

Agr Ab. : Ahuuv : Aber 0mal 

45 49 : ‚' 5 1, "d  B 4  

Dc Abol0d - 041v 

48 10 - ‚' 49 '40 

3 ,2 3 130,0 -'/, 71 

107,1 3,2 3,1959 36,1 

iO10 3.0 .05020 011 0 

45 

31 

3,1 

34' 0! 110; 

3,1.  

2,61 oo 0,0  

0,0 00 : 

0,0 

Lii 

1 55 

LII' LOT 960 

149)0) 149(A)  

211 

29,2 



EL GmbH Projekt: Wahlbach 

Kirchdaer Straße 26 U:1... 3131-12-LiIPA 

26603 Aurich  ZusatbeFastung 

Ewelpunkbef  

llemonllyp: nzsIsc1iIFquePlo (150 0013) 

h0om.1sionoborochou rnach  ISO 6613 
Elomoo1 Bezechiiny 

WEA 003IMI 14 
EZ0i661 WEA 51 3.2M114 

201062  WEA 52 32F111i 

Ezo1pkoochnurg 

ImmosolorboNt IP 06 Im Auroml 10 Emiso0onovarirIo 'loolil 

0 355515,00 Y 5539103.00 7 475.51 

  Variante, ZUZI05Njn5 -  -  

1w 1 Dc A bct3d 

  140(A( ldl  

107,0 30, 1042,1 

107 0 0,0 1006,7 

174,1 

Elemoii5yp: FinzeIocha1Iuel1e JISO 962 

lcholl0m000l0n5ll000llilun6 noch 150 0013 

Element ezeidwus 

E70i0&I 

5101051 

5101052 

WEA 6032M114 

WEA 51 3.2M111 

WEA 623-2M111 

EInpunkPb&ischntng 

Adin Aatm 

/45 100 

71,3 

711 

70 5 

1dB 

Lw Oc 

1 d5A(  1 oPI 

103,5 

101,5 

1137,9 

30 

3,0 

3,0 

AdoIaririe 
Irrt IdO 

92 11 6 

1036,1 

1074 , 2 

20 2,2 

1,9 2,2 

1,1 2.2  

0,0 

0,2 

0,0 

IST 1w' Adiv  AOO -  MO -Ahaus - Abar- Cmo 
Alioua 

145 

Abar 

1dB 

00 

0.0 

0.0 

rounriooinnlso.lt PF 01 A, d. Spooe 10 

X 359254,00 

Variareo: ZLP.SatZbetasWng  

6 

71.] 

716 

EinzolshIIcue1Io {150 5013( 

llincm0ol000berechnL!,g nach ISO 0613 

Elomool Bezeichnung 

E2Qr060 

5101061 

070i052 

WEA 60 32M114 
WEA 61 3.2M114 

WEA 62 32M111 

Eiozo1unkIboocnuog 

--T Lw 1 Dc 
-  1dl(A)  145 

207,0 ]‚'o 
101,5 3,0 

107,81 3,0 

ElernenMyp:  F.inzolnchal (150 0613) 

Sch'mm000nnhorwchnung nach ISO 6610 

Elmnenl Eleichri-urrg 

0201560 WEA 60 !. 2M114 

EZ0i061 WEA 51 22M114 

5101062 WEA 62 3.2M1 14 

EIro1puokPborechnnn 

Elernentlyp: EinzeloehaIPqp.eIIe  10 9617) 

5cimmisoionoherechirtgnach Iso 0513 
rrtim  Bezeichnung 

FZ0i0J6t3 WEA 50 7214014 

E201061 WEA 51 3214514 

0701062 WEA- 52 3.2M114 

Aatm Aqr AbF 

145  bOA 140 

1  

20 2,3 0,0 

2.I 00 

Immssionaonl: IP 15 24s10mannam. 2 

>1 390535tll 

Varian1. Zu1aLZbo0ootun 

Ab1aiid 

Im 

1003,9 

1149,6 

1726,1 

Ardiv 

20 

Aatm 

140 

AQr 

140 

0.0 

0,0 

0,0 

LOT LAT 001 

145(A) Hl(A(  

35,2 

36,5 

36 0 

T m 1535662,00 

40.4 

Emioojanmarijp 

1: 43261 

Dc - Mlt - Aolm. A5r - AK  5LJ5. Abar - Omep 

Ahow sAb ar 0mal IST [ LT fi 

1dB bIO 140 146 H4R)A)  145(0)  
00 00 0,0 36.1 

00 0,0 00 30,2 

0.0 0,0 00 34 
40 2 

Emoaionoeaniepe Nacht 

Y e 5541669,00 1' 377,15 

IST e Lw+Dc-Adiv - Alrn - A_A1oI - Aheuja - Obst  

0101 LOT oo 

145 
71.6 

74,2 

75, 7 

21 

2,0 

3 

Im 1 Dc A51arid 1 

Aheus Abar 

IdO 145 
0,0 00 

0,0 02 

0,01 0,6 

Immoolonaosl IP 00 Schmuilra12e 0 

X: 290022,00 
Varianle 70i0i1z501as1uno 

LNIA 148 Im  Efß 
107,8 30 959,41 10,6 

103,5 30 1256,7 722 

107.5k ]1S55,5 15,0 

Im 

Id5)A 

107,5 

107,6 

101.5 

DC 
146 Ion 

30 813,7 

30 955,6 

  3,0  1192,6 

Aatm 
1dB  

15 

2,5 

3,0 

Agt 
145 

210 

10,0 

02! 

0,0 

Cerol lii UT 

145 101 j) 

3,0 34,6 

0,0 0,0 30,7 

0,10 00) 20.4 

1dA(  

36 7 

EmisoinarionIa' Nnthl 
1 5541426,00 2 395,12 1 

  lOT Lw  + Dc . Ade- Aalrn  - Ag; . AbF -/4iods -Abar-Cm1 

Ahous 1 AT[ Ciniot LOT 1 LOT LOT oo 

145  1 dl 140  145  1dI(A 145(0)  

00 0,0 00 36,6 

00 0,0 00 31,4 

0,0 0,0 0,0 297 

35, 

ImmLssioorooni: IP 11 Haus sUdi .222 Emtuaionasarpanle, 110(J1I1 

0 290671,00 Y 5541525,00 2 e 316,56 

MIn Aatm Agr 

140 1d 145 

60,4 1,5 

70.6 1,0 

725 2,3 

1,7 

221 

2,0 

  IST Im + IDe- Adiv- Aolos-Agr-A1o1.Aheos- Altar- Cm ei : 
Abel Alous Abar 1 CmoS 1 LOT Tiirr LOT 1000 

145  1d_ 145  140  ' 1ds 1 d)  1 oP9{A)  

0,0 0,0 00 0,0 301' 

0,2 (10 0,0, 00, 36,2 

000,o 10,0 ool 332 

IMMp 2012-1 



EL GmbH 

Kirchdorter Straße 26 

26603 Aurich 

EiozoipuokIborochr.n 

EEI0rri0np: Einzolschallqiollo 140 0613) 

5challimrniooionoberochflul!]9 noch 3D 4'43 

Elomool 

EZQi000 WEA 80 3.21'1'.14 

EZOiDOI WEA 01 3.2161114 

EZDi062 WEA h114 

0 zelnun k]bennh 0 4415 

Projekt: Wahlbach 

U:\ ... 3131-12-L1iFR 

Zusatzbelastung 

Inimiooionoor1: IP 11 Tanrierwog 14 

= 380480,100 

Vonioroo; Zooc4zbelos]ung 

Dc Abolonol Adiy :• Ao]m 

'45 : 45 1dB 

Ernisoicnov4rionlo: Noch] 

7 5841807,00 3 ' 356,02 

30,L10591 719 

30,11623: 72,3 

Elemnn:]yp: Einzeischollqunile 100 510:3) 

schollimmissior'oberec.lnunLooch 1100 9513 

Elorr.eni Bszoichnu'lg 

7 1 

22 

2 1 

LfTLw 4 Dc . Aclio-A151m-AW-AfoI-Ahous Abor - Crnst 
Mol Ahous Abs: Conol LII' Lfl' L,T 565 

45 1d  44 dB 44 1 44)),)  

00 00 00 00! 34,5 

00 '20 00 06 315 

0,2 00 317 03 3,3 

Irnmioocnoort IP 12 10i11nmern,5Ir. 1 

7 = 338227,00 

VaIior41o: Zusolzbollsli]r.9 

EZ]31060 WEA 610 3.31014 

0ZCi061 WEA 51 3,210134 

0Z01062 1WEA 62 3.21134 

Lw Dc Abn100d Ad  

1dB  im 1dB  

107,7 30 11U2,J ILS 

1075' 33 11462 37.2 

107,0 3,3 33317 734 

'0 = 5041550,10 

Aalm 

OB 

7,; 

22 

2,6 

Ar 

140 

2,3 

2,15 

P3oI 

168 

319, 3 1 

Emiosionovolants; No;h] 

3 = 354,47 

LIT = Lw 1 Dc . ‚13div . Aoto' . A 

Ahoon 10251 Cmo] LIT 

‚'c!B '40 ' 48 id8 

0,0 

30 3,0 6,0 

0,0 0,0 0,0 

r - Af2I . Ah'OJI - Moor - Cmet! 

117 LATeo 

.148(A) 148)),) 

313,5 . 

31,0 

31,9; 

38,4 

IMML 2012-1 



AI;I • 
Projekt: Wahlbach 

Schallimmissiorisraster / Zusatzbelastung 

Raster Nacht (22h-6h) 1 Zus>beI4stung Rel. 1-lOhe 500rn 
Ml; 22500 

395500 399000 399500 400000 400500 x ri 401500 

Nacht (22h-6h) 
Fegst 

>35-40 
>40-45 
>45-50 
>50-55 
>55-50 
>50-55 
>65-70 

• >70-75 
• >75-80 
• >80-.. 



F1P 

r 

Berechnungsergebnisse 

Gesamtbelastu ng 
(Windenergieanlagen) 

r 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH • Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich T 04941-9558-0 



IEL GmbH 

Kirchdorter Straße 26 

26603 Aurich 

5meollyp: -  EinzeIoohoIiA- IIe 0100 0613J 

Sch2IIimi1s4ionoborechnur0 noch 100 03  

EIomo1 0ezeichnnr5i 

020001 

02000012 

0701003 

5201001 

5201005 

EZQiOOS 

EZQi0J107 

EZQi000 

EZQ,000 

01200010 

EZ010I 1 

EZO ID 12 

000i023 

020i0:4 

E201015 

[201010 

[201017 

EZQiOIO 

5200019 

EZDi020 

0201021 

0201022 

0200023 

5201024 

[201025 

5201026 

Ezaic27 

E201028 

0701020 

5201030 

5201031 

5201032 

EZQi 232 

E20i 0134 

EZ0i035 

EZ0i036 

EZIWDO7 

0100103-6 

[201030 

EZO 1040 

EZOiO41 

012100042 

5201043 

EZQi 044 

EZQi 045 

0101145 

E201i047 

5200040 

EZOiO4S 

EZQi250 

5201051 

EZQIUSO 

E7100050 

EZ0'064 

[701055 

6201054 

02104057 

0210i0.56 

EZQi050 

[2010110 

EZ0006I 

EZOIDO2 

WEIl 01 V93-2 MW 

WOA 02 '292-2 MW 

5551003 '1010.2 1-155 

00 89012 MW 

'A'EA 05 EL M070 

WEIl 06 FL MD7D 

"ISA 47 FL 1000 

6IEA 00 3.1M104 

%IVEA os 3.111l0-4 
WSA 10 3.4F1104 

WEIl 11 3.4M10'A 

WEIl 12 3,4M104 

SIEA1IFL 10102 

1,'EA 14 EL 1002 

SISA 15 FL 1000 

WEIl 15 EL 1000 

WEIl 17 EL . 000 

WEIl 14 EL . 000 

WEA 10 EL 020 

WEIl 20 5-70 54 2,0MW 

WEIl 21 E-70 54 2,0MW 

52510 22 E-70 E4 202MW 

SOFA 23 E-70 E4 20MW 

'WEIl 24 ElO E2 

WEIl 25 E 82 E2 

WEIl 20 0710 E2 

WEIl 27 E-02 C  

WEls 29 E-02 E2 

:8'EA 20 E-02 El 

WEIl 00 0-82 02 

OSFA 2: 082 62 

WEIl 32 0-42 02 

'WEIl 32 E-02 52 

WEIl 34 E-92 E2 

'WEIl 3-5 5-92 52 

WEIl 30 0-02 E2 

1 WEIl 37 5.92 E2 
WEA 30 E-101 

WO' oo 3,4M18o4 
WEIl 40 04M104 

WEIl 11 2.411104 

WEIl 42 3.4M104 

',,'4 43 3-4M104 

WEIl 40 3.4M104 

WEIl 45 [-101 

WEIl 40 5-101 

WEIl 47 E-101 

SEIl 44 3.2N1 14 
SOFA 10 2.2M114 

WEA 50 E-70 E4 2,3117v' 

WEIl 51 E-70 E4 2,3MW 

WEIl 52 5-70 E4 2,3MW 

WEIl 53 E-7L1 ES 2,3MW 

WO", 54 E-73 54 2,3115" 

WEA 56 E-02 02 

WEIl 59 6-70' E4 2.3MW 

''5A 57 E-70 E4 3.3MW 

'f'EA 50 E-70 E4 2,2MW 

'','E4 66 E82 E2 

WEIl 001 3.2M114 

WEIl 05324114 

WEIl 62 3.2M114 

Projekt: Wahlbach 

U:\ ... 33112-L1.IPR 

Gesamtbelastung 

Irnminsion5ori: IP 01 1:1ühb4rromüh 

8 4102520,00 

Vacinrtn: Ges om0boI0001Jr15  

Lw ! Dc Abs tond 161' 

851101dB : ‚' m : ' dB 
3,0 6043,8 '37,7 

3,08020,8. 67,9 

100 4 

1 l5 ‚1 

1,15 4 

1115,.1 

1 05 2 

103,5 

200,0 

300 ,5. 
136,5 

166,0 

106,0! 

10'i,S 

L07, 5 

007.61 

02 6 

101,0 

103 ,0. 
133,8 

103,8 1 

1028 

103,0 

106,3 

006,2 

308,0 

300,0 

108.2 

106,2 

106,2 

1 06 2 

1 ' 10 ‚ 3 

1002 

001,2 

105,2 

106,2 

106,2 

110,6 

106,0 

106,0 

11:0,5 

106 5 

000,1 

105,5 

310,6 

180,6 

108,4 

99,6 

111,6 

110,2 

:06,2 

100,2 

306.3 

106,2 

1062! 

106,2 

1 86 ‚ 2 

006,2 

:oo, 2 

o3, 0 

101,8: 

107,0 

3,2 

3D 

3,0 

3,1 

2,0 

604 3 9 

0250,9 

6310, 5 

6160,2 

6176 5 

3,0 2363,1 

3,0 20106 

3,0 23208 

3-2 2400,8 

:1-2 

3,0 

3,0 

3,0 

3,1 

2231,1 

3001,0 

2049,2 

3169,3 

3263,3 

3,0 3160,0 

3,0 3071,0 

303371,5 

1,017030.0 

3,06570,3 

1,2 

1,0 

3,1 

3,0 

7111,2 

•124 1, 2 

319.1,0 

879 ,1,9 

6771,7 

3,0 6320,2. 

1,0: 6,62,6 

3,0 16792 

3,0 

3,0 

2,1 

3,0 

3,0 

9510,0 

91570,6 

'427,9 

9194,1 

7022,5 

3,0 7111,1 

3,0 74807 

3,0:7321,4 

3,0 9116,2 

:1,3 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

7705,4 

31930 

3034,5 

69545 

6202,1 

3,1' 7341,9 

3,0.4198,9 

3,0 41564 

3,2 4544,3 

3,0 4310,2 

1,0 4264,1 

3,1 3962,0 

3,0 -1066,2 

3,0:1211,0 

3,0 4335-1. 

3,0:41088.7 1 

0,2 

3,01 

3,0 

3,0 

4001,9 

10013.7 

5710, 1 

5155, 1 

07,3 

20,0 

8,011 0 
66,0 

06,0 

74,8 

79, L 

70,1 

78,0 

.18 , 0 

50,5 

50,3 

83,0 

59,7 

6191 

01 6. 

02,5 

91,5 
97,5 1 

97,5 

03,5 

60,6 

81,0 

09,3 

89,0 

953,0 

00,5 

60,1 

95,2 

910,1 

09,1 

EI'J • 6 

83,51 

89,2 

1361,6 

85,0 

61,5 

9'?,] 

53,3 

23,9 

82,0 

03,2: 

93,5 

91,2 

04,6 

2.5,0 

65,4 

85,'? 

3,8 7693, 2 86,1 

3,01007,2 711: 

3,0 721 ‚ 5 08,2 

3,2! 6483! 67,2 

Err'iinnsvorionlo: Noch?. 

= 5541024,00 02 412,84 

Antm Agr : IlEol 

‚dß dB 69   

11,2 So 0,0 

.3 , 3 115 0,0 

12,6 115 0,0 

120 '1,4 3,1 

12.2 '1,4 0,8 

Lfi' = L + Dc Ildio - laim -  AOl - Ilfol. Ilhous  - Ilhor  - CmoS 

Ahnus Ilbo0 Onüt 1 LOT 

‚'561 "518 40 " 69 

111: 

12.5 q 

5,1 3,9 ' 0,0 

1,9 3,7 0,0 

'1,5 3,6 0,3 

4,8 1,7 0,0 

113 1,5 0,0 

so 4,4 o,ol 
5,9 4,9 0,0 

0,,1 . 11'1 0,0 

0.11 ‚‚'1 

0,11 0,0 

5,9' '1,1' 0,0 

0,5 1,4 11'2 

10,5 •1,0 0,0 

.11,1 4,0 3,0 

11,7' 4,5 0,0 

13,1 4,5 0,8 

13,6 4,4 • 0.0 

LJ,1; 11 3 ; 0.0 

12.11 1,3 0,0 

2,9 ‚1,1 0,0 

13,0 114 0,2 

12,9 4,1 3,0 

160 4,1, 0,0 

15,1 4,4 0,1' 

10,2 1,4. c,11 0,0 

19, P, 4,1 0.0 

10,2 1.1 0,0 

1,5,0 114 0,0 

24-1 114 0,0 

241 4,4 0,0 

15,8 

14,9 11'1 0,0 

13,9 

141: 4,4 1,0 

13,21 9.3 0,0 

15,01 1,1 0,0 

0,0 

0,3 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,3 

2,0 

0,0 

0,0 

0,0 

04,9 1,4 0,0 

9,4 1,2 0,0 

92 112 0,0 

13,7 

‚'6,] 4.1 0,0 

9,4 7, 0. 0,01 

3,6 4,31 81,0 

3,11 1,3 1 0,0 

01,0 4.5 0,0 

1,9 2,4 0,0 

0,1 114 0,0 

1,2 0,0 01,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

02 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0. 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

2,0 

0,01 

0,0 

0,0 

0,'ll 

0,0 

41,8 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,10 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

2,0 

0,0 

0,0 

0,11 

0.0 

0,0 

0,12 

0,4 

0,5 

0,1 

0,1 

0,4 

0,3 

04 

'2 2 

0,2 

0,] 

0 ‚ c. 
0,0 

0,0 

0,0 

3,2 

0,4 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0+1 

0,0 

3,0 

0,0 

0,0' 

01,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

0,3 

3,3 

0,] 

0,3 

0,1 

0,2 

0,0 

0,0 

0 ‚ 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,1.1 

0,0 

01,0 

0,0; 

0,0 

0,1 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 • 

0,3 

0,0 

0,0 

8,0 

0,0 

17,0: 

Du: 

0,0 • 

0,0 

0,0 

3,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0. 

0,01 

0,0 

0,0 

+3,0 

8,0 

8,0! 

0,0; 

0,0 

0, ,J 

0,0 

0,0 

0,1.1 

0,0 

0,0 

0,0 

0,6 

0,0 

0,0 

8,0 

LOT 

d9{A: 

3,1 

2,54 

5,0 

5,0 

114 

26,5 

21,9 

23,2 

22.6. 

23,8 

09.4 

19,2 

10,6 

10,2 

10,7 

521, 1 

13,7 

01,7 

0,8 

0,11 

2,0 

112 

4,4 

4,1 

4,1 

-1,2 

-0 ,2 

0,0 

1,0 

2,0 

2,5 

1,4; 

1,51 

1,3 

0,10 

4,2 

0,3 

1,1 

14,61 

13,7; 

0+4 

14,4 

13,9 

12,1 

02,2• 

11,41 

10,4 

11 7 

10,9 

9,2 

3,'l 

15,4 - 

39,8 

40,4 

LAT 990 

'•dB'A) 

44, 6 

IMM1 2012-1 



r-
IEL GmbH 

Krchdorer Straße 26 

26603 Aurich 

ze1pvoktb.rHchnurg 

L  
Elem!nit2p 

Scha1lirwiianinjn9 ncJi 150 0003 

Element 0ezId1n ung 

E70i001 WEA 01 VOO-2 MW 

EZ0i002 WEA 02 VOO-2 MW 

0200003 WEA 82 V00-2 MW 

5001000 WEA 04 VW-2 MW 

0201005 WEA 05 FL MM 

0701000 WEA 05 FL MDIO 

0200001 WEA 07 FI. 1040 

E70i000 WEA 08,3.4M$04 

E70i504 WEA 04 

0200010 WEA 10 3-IM1004 

0201011 WEA 113,488104 

1070012 WEA 12 3.4m154 

E70i013 WEA 13 FL 1000 

0201004 WEA 10 FL 1000 

0704)15 WEA 15 FL 1000 
5200010 WEA 10 FL 1000 

0204117 WEA 17 FL 1040 

E70i010 WEA 15 FL 1000 

5101010 WEA 10 FL 1000 

520.000 1554 20 0-70 El 2,08.+5d 

0200021 0454 21 E-70 El 2,0MW 

Mio 22 WEA 22 E-70 E4 2,0MW 

0703022 0504 23 5-70 54 2.0MW 

510i024 1504 20 E.-82 02 

0200025 WEA 25 E-82 02 

E2Cifl 25 WEA 20 0-02 52 

0200027 1 WEA 21 E-82 LE2 

E70i020 0504 20 0-02 02 

0200020 WEA 29 5-82 02 

0200030 WEA 30 0-82 52 

5201031 1 WEA 31 0.82 02 

0201032 WEA 22 5-82 02 

0201003 WEA 33 E-82 52 

EZQ034 0404 34 0.02 E2 

EZ0iO3S WEA 35 0-82 52 

E20i020 4104 26 5-82 52 

0201037 4454 37 E-82 02 

0200023 0404 25 5-101 

0700020 0404 30245104 

0201040 4154 40 3.4M044 

E20i0l1 445401 30M104 

0704)42 WEA 42 OIMiDO 

822.043 WEA 43 3.4M104 

EZ0iO4-d WEA 41 34M1024 
5701045 4154 45 0-101 

0201046 4404 45 0.101 

0202041 14154 47 

0700048 0404 48 3-2M1 14 
E701049 WEA 40 3211014 

5201004 WEA 50 0-70 04 2,3MW 

0201051 41004 01 5-70 04 23MW 

0701002 0404 52 0-70 54 2,3MW 

5201053 j 0454 82 0.70 El 2,3MW 
5701054 WEA 54 0.70 04 2.3MW 

070i055 4104 55 5-02 52 

5221006 0454 55 0.70 El 2,3MW 

EZ0017 0404 57 5.70 El 2,3Mw 

07011055 p 4604 55 0-70 E4 23MW 

020i055 WEA 50 5-82 02 

EZ00060 WEA 862 3218110 

5220-01 WEA 61 2.288114 

1 WEA 62 3.2M114 

Lw 

440 

105, 4-
.105, 4 

106,0 

100,4 

005.7 

1U5, 7 

107,5 

106,5 

10-5,5 

106,5 

104,5 

106,1 

100,5 

10 -7 0 5 

007,5 

107,5 

107,1 

107,5 

101,5 

000 5 

103,0 

103,8 

103,0 

1D6 .2 
106.2 

106,2 

106.2 

100,2 

006,2 

101,2 

106,2 

106 02  
106,2 

106,3 

1062 

106.2 
100,2, 

110,6 

105,5 

106,5 

1 06 1 

tEIG 5 

106 5 

106.5 

110,6 

108,0 

108 16 

90.6 

101,8 

100,2 1 
106 2 

106,2 

106,2 

100.2 

106,2 

106,2 

106,2 

Abstand 

Im 

3,0 7472,6 

3,0 2536,0 

3,0 7165,7 

3,0 16877,9 
3,06572,7 

0,0 5791,1 

3,0 6811,0 

3,0 3397,2 

3,0 3156,6 

30 2800,6 

3,0 3035,3 

3,0 7844,9 

3,0 3231,3 

308 

2,0 

3,0 

'3352,7 

3156 07 

2559,3 

3.0 2410,0 

3,0 3101,0 

3,0 3007,2 

2.0 7688,7 

3,0 1511,1 

1,0 7641,0 

3,0 7763,4 

3,0 7152,4 

3,0 1351,0 

3,0 1270,9 

3,0 7254.2 

2,0 7279,7 

3,0 7075,4 

3,0 9130,5 

3.019133 6 
3,0 9033,6 

2,0 0198,0 

3,0 0539,8 

3,0 8395,6 

3,0 0091,5 

2,0 7922,1 

3,0 0756,8 

1,01 8340,7 

3,017509,2 
9271,9 

7129,3 

87400 

8373,3 

5603,5 

5200,0 

5053,0 

4928,9 

140149591 6 
3,0 

30 

30 

1010,5 

4209,1 

4339.0 

2,0 4572,0 

‚ '1771,3 

3,0 5001,9 

30 5234,2 

3,81 5057,2 

105,2. 3:0150060,2 
106.2! 3,0 5515,7 

101,6 3,0 1530,6, 

107,8' 3,0 1192.6 

973,1 

Immin0rort: 46 12 5r08460r 11 

31 401076,00 

Voiiunlu E3e1m1boIasiung 

400 

100 

88,5 

85,5 

50, 1 

611 

27,9 

07,5 

51, 7 

51,6 

21,0 

00,2 

00,6 

00, 5 

81,4 

00,5 

01,9 

81,0 

61,4 

22,8 

60,5 

$0,1 

00 7 

800 

20,8 

$5,3 

03, 2 

a8 02 

28:21 06,1 

90,2 

90,2 

90,1 

09,9 

891' 

39 5 

89,2 

20,0 

09,0 

99,4 

58 8 

09.2 

08,5 

39,8 

50, 1 

06,0 

25:61 
85,3 

04 9 

01,3 i 

03, 

$3,5 

94, 2 
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EL GmbH 

Kirchdorter Straße 26 

1 26603 Aurich 

Eir1sI1blMchnuog 

:EWlip: EisWIociioIIqLLI ISO 6913  
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EZ0iD22 

E22J1023 

020i024 

0212025 

5201022 

5201027 

EZQi 229 

5202120 

EZ0i030 

EZ0101 

E201032 

2201033 

53Q1033 

• 5201035 

0212335 

0212037 

EZ0i033 

EZQ)0?30 

E20)040 

5201041 

5201042 

2206043 

0001044 

5001045 

EZ06146 

0206147 

EZ0i043 

E2060±2 

5201050 

500 1051 

0206052 

• 600i052 

E2011354 

620i055 

E200305 

EZO.057 

EZOI050 

EZOiOSS 

5201060 

• 0001061 

EZ01032 

BEISIoF'5un3 

''W1 01 0002 12',' 

WEA 02 120-2 MW 

1226 03 000-2 MW 

0426 04 090-2 MW 

1206 05 FI M070 

WEP-.05 FL MD7C 

120507 OL 1000 

0506, 019 3,490104 

''26 02 3.4M104 

WEA 10 3.4M104 
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WEA 24 0-32 E2 
WEA 22 5-32 E2 

1235 26 0-02 02 

6125 27 0-32 02 

'tIER 20 E-192 E2 

WER 20 6-22 E2 

WER 30 5-92 E2 

WER 31 E-52 02 

.120532 0-02 E2 

WER 23 E-32 E2 

WER 34 2-32 02 

'5ER 35 0-22 22 

WER 36 5-22 E2 

WER 37 E-92 E2 

WER 32 0-131 

WER 36 3.4M1 24 

WEA 40 3.4M124 

WER 41 3.4M104 

120142 3,4M104 

WER 42 3.40104 

123144 3.416154 

WOR4S E101 

'5ER 45 E-13 

WEA 47 E-'31 

WER 40 3.2M1 14 

WER 43 3.2M114 

1205 52 0-70 E 2,3MW 

122151 0-70 04 2,3W 

WOA 52 0-75 E4 2.3MW 

WER 53 E-70 34 2.3MW 

WER 54 E-70 04 2,3MW 

51ER 55 E-92 E2 

WER 56 E-70 E4 2,3MW 

WER 57 E-70 E4 2,3MW 

120159 E-70 542,2MW 

WER 50 0-52 02 

0ER 90 3.212114 

''ER 61 3,20114 
55ER 02 3,20111 

Lo, 

2610 

ImmI5ti00013rL IF 03 Lllso6r Str. 7 

1 = 401322,00 

'6ar1on1e: om21eI21101151 

49 

1 05 4 

305,4 

300 4 

105,4 

.005 7 

100 

1375; 

100.5 

LOOS 

L06 5 

0019 0 

10'?. 5 

10,115 
107.5 

107,51 

107,5 

1 111 5 

303,5 

1 0] 6 

02 
103 0 

124,2 

106,2 

1062 

1062 

O 66 2 

LOS, 2 

106.2 

306,2 

1062 

1062 

1 06 2 

006 2 

LOS 2 

510,5) 

106,5 

106,5 

106 15,-
1 

1061, 

110 :6 

018,6 

160,0 

06.5) 

•01 ‚ 6 

100,2 

106,2 

1062 

101 :2 

505,2 

06,2 

306.2 

300,2 

106,2 

106 :2, 

1 01, 3 

1 111 19 

1)01,0 

Projekt: Wahlbach 

3131 -12-Li .IPR 

Gesamtbelastung 

0310510n0'oarlonte: 3loClil 1 

'1:: 554053 0,00 2 ' 430,71 

l5olor'd 105v 

7753,1 39,9 

3,6 7914,0 

O 7443,1 

3.0 7155.6 

3 0 1 54 ‚ 5 

367073,2 

3 0 7001,6 

3,0 

3,0 

1,0 

1,6 

3,0 

3613 

3433,1 

3140,3 

3316,9 

3121.0 

3,0 35-35,6 

3,0.2517,3 

3,0 36139. 

3,0 31095 

•3,0 

3,0 

3,6 

3.1): 

3552,7 

3436,1 

3712,5 

7531,5 

7155,3 

3,0 7591,1 

3,0 7035.1 

3,0:30350 

3,0 

3,0 

3,0 

3,11 

1,0 

1039 6 

14965 

7515,5 

74 09, 5 

5400,2 

3.0 9403.2 

3,0 633-1,2 

3,050680 

3,3 

3,0 

3,0 

3,11 

311 

50135 2 

2668,6 

93553 

51520 

9043.6; 

3,0 0634,5 

3.0 0054.6 

3.0 9550,7. 

3,07530,3 

3,0:30211) 

3,'.) i9553,3 

313 5930,3 

3,3 

3,11 

3,0 

5554,5 

546',',] 

12 16, 5 

3,0 5227,9 

3,0 1161,5 

:2,04337,7 

3,3 

3,0 

•3,0 

3,11 

'11 19 ‚ 9 

45,3,5 

4680,1 

5113,6 

3,0 5311,6 

3,0 5072,L 

:1,0 5765,7 

30 6032,2 

30 3795,3 

3,0 31163 

3.0 1204,0 

05.0 

82.4 

86,], 

.55,2 

080 

90,3 

32,3 

61,1 

61,0 

614 

06,9 

01,5; 

319 

02,2 

57,1 

92,0 

52, 5 

OHO 

85.5 

9 3 , 9 . 
96, L 

08,5 

53,5 

P_9, 5 

040,0 

00,4 

913.5 

90,5 

10,4 

60,1 

613,0 

5-1,9 

66,4 

06,3 

90,1 

39,7 

35,7 

39,0 

60,1' 

95,7 

96,5 

26,3 

015,7 

55,1 

32,1 

634 

192 1 

340 

04, 4 

04 ‚ 9 

05.2 

85.6 

‚55,9 

962 

196,4 

3 

34,2 

72,5 

Rolrr, Agr 

103 ..] 25  

34,9 45 

05,0. 4,5 

L6,3 '11,6, 

03,6: 4,4 

1)4,0 4,1 

13,6 '1,1 

1,3,7 1,4 

7,9 4,13 

6,6 3,9 

1,31 3,0 

8,4 3,0 

6, 0 ! 

G, 'l 
6,0 1,'? 

7,0 44 

GO 

6,19 

7,2 

15,3 

LO, 0 

15 :7 

15,1 

1 1 '1 

34,4 

14, 5 

34,3 

19,1 

05,1 4.4 

17,9 1,4 

17,4 44 

31,3 '14 

35,3 44 

36,1 

35,5 

01,1 

14,5 

12,65 

16,5' 

1.5,0 

30 1 

31,4 

13,0 

10,5 

1110 

10,1, 

5,0 

5,3 

‚3,6 

0,0 

6,8 

9,6. 

00,3 

1)07 

31,2 

315 

3,3; 

2,] • 

3,8 

4,4 

4,4 

4,5 

4,5 

4,5 • 

1,5 

1,0 

1)91= Lw+ D -AdIv.R1r' -Rgl -A63I -R01005.AS3r -0rn01 

1, 4 

4, 1 

4,4; 

1,3 

44 

4,3 

4,] 

4,2 

'1,2 

1,3 

-1,] 

45 

4,4; 

4,5 

1,111 

1,4 

‚1,5 

3,4 

3,11 

2,6 

Afol Ah000 Abar Cmel LIT 

25 i 'dE 140  ‚' 03 ‚' 25  

tal 0,13 

1! ‚ 0' 

0,0 

00 

00 0,0 

0.3 0,0 

00 0,0 

00 2,0 

0,0 0,0 

0 ‚ 6 

0,0! 

0,0 ' 

0,0 0,0 

0,0 0,0 

0,0 00 

0,0 

0,0 

0 1) 

6,0 

0,0 0,0 

0,0 0,0 

0,0 00 

0,0 3,0 

2,11 0,0 

0,6 0,5 

0,0, 0,0 

0,0 0,0 

0,0 00 

0-2 0,13 

0,4 0,3 

2,0 0,0 

0,11 0,6 

0,0 

6,0 

00! 0,0 

00 • 0,0 

00 11,0 

0,0 0,0 

0,2 0,2 

0,0 00 

20 00 

0,0 

6,0 

6,0! 

00 

0,0 0,0 

00 0,0 

II 0,0 

0,11 

6,0 

0,0' 

0,0 

0'.) 

00 

3,0 

0,0 

0,11 

61,0 

0,0 

0,0 

3,11 

0.0 

0,0! 

30 

0,0 

0,0 

11,0 

0,0 

11,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0: 

0,0 

0,61. 

0,0 

0,0 

00 

0,0 

6,0 

0,01 

0,0 

0,1 

00 

110 

0,0 

0,11 

6,0', 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

0,2 

0,0 

0,11 

0,0 

0,0 

0,0 

0,3 

2,0 

0,0 

0,6? 

5,0 

0,0 

0,0 

0,0 

011 

3,0 

0,1': 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

00 

0,0 

2,0 

0,11 

6,0 

0,0 

0)3 

0,0 

0,0 

6,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 00 

2,0 0.0 

0,0 0,0 

0,0 6,01 0,0 

0,0 

11 ‚ 0 

0,0 

001 

0,0 • 

0,0 

0,0 

2,0 

0,0 

0,0 

11,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,3 

0,0 

0,6 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

00 

0,0 

0,0 

0,0 

11,0 

‚ : 

0,0: 

0,0 

0,0 

0,0: 

0,0 

0,0 

•2 ‚ 0 

0,5 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

00 

0,61 

11 • 0 

0,11. 

0,0 

0-3 

00 

0,0 

0,5 

0,0 

0 :0 :  

LRT ges 
1 dOR!  

0,0 

1,2 

2,3 

2,3 

23 

4,4 

15,1 

O 1,3 

1)6,7; 

37,0 

16,5 

315 

374 

15,2 

16,6 

LI, 7 

11,7 

16,1 

-1,9 

-2, 1 

0,4 

3,0! 

1,9 

1,9 

7,2 

-3, 9 

-3, 19 

-3,5 

-2,9 

-0,7 

-0,2 

1)1 

•1 ‚ ‚1 

-1,11 

3,3 

1)3,5 

50,31 

11,0 

2,3 

5,0 

13,5 

1)2,5 

022, 

314 

306 

91 

9,9 

7,1 

6,5 

279 

30,9 

1 333 

:96,4 

IMM1 20124 



IEL GmbH 

Kirchd0rf11r Straße 26 

26603 Aurrch 
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304353,1 

3,0 3921,5 

36 37113,0 

1,0 55220 

10:5632,6 

3, 0. 6151 ‚ c. 
305916,4 

97,5 

0'2 

61-1 

3401 

15,4 

75,01 

445 

66,61 

56,? 

9049 

67,0 

46, 

66, 

0/21 
96,21 
35,11; 

5040 

1051 

94: 

051' 

91, 0 

61,5 

104 51 
3135 

6'1,9 

66, F 

004 

90,3• 

34,0: 

04,] 

63,0 

92,6 

423 

'35,6 

500,6 

9042 

06,4 

040 1i07,5 135' 

30 631s,7 

3,0 6529,2 67,3 , 

30 6146,1. 6i0 

3,11 6942,6 01,04 

10042 3,0 716(4'l '36,5. 

11,1,04 .s, -:'  

.00 1 ,2, .5,0 102041 

(1701  3,17 • 94" 10,4! 

-'dl] j  ‚" dl  

13 9 '1,1 

1:1,21 4,1 

13,4 

12,0 1,'J 

12,1, 4,3 

125 1,7 

1,4 3,') 

6,'] 33 

041 3,3 

9.0 36: 

3,3 31 

3,4 3,8 

3,1 3,7 

204 3,'i 

904 304 

10,9 4,3 

01,6 1,3 

11,3• 0,3 

12,2 4,2 

1104 4,2 

112 -1,2 

11,1 3,2 

10. 47 

15,3 1,1 

15,3 1,3 

:4,2 043 

i],9 4,3 

13,], 4,.2-

12, B ,,! 

14,4 1,3. 

]040 043 

14:1 1,1 

:4,0 041 

604 11,1 

6,4 46. 

001,6 '13 

10,01 '1,3 

:1,1 4,4 

'1,4 

llI '1,4 
12, ‚15 

12,6 0411 

'I  -l' 
130i 1,1 

1, 7.3 

2,2 

Prcekt: Wahlbach 

3131 - 12-Li. IPR 

Gesamtbelastung 

Eno5sIor'n,9j3n19: No:h71 
553672365 2 = -130 51 

LII Im' Dr,  54"- .AsFn - iLqr- Af0I-iLh4. Abo'-Cmol 
5041 11h51;5 ASs' 004e3 1... ...LII'  

40 -' d9  145 "49 -' d6.'.A' 43,5, 

204 6,5 0,0 0,c-

0 -,1  00 0,1 0:04 1  

0'3j o,04 '30 3,0 3,9! 

2,C 0,0 nt: co 37 9 ! 

CC 111.5 

11,0 

0,0 3,2 0,0 3,2 39,6 

040 00: 0,0 [I r D̀ 2o,ol 
03 6,0 0,6 0,0 2042 

013 c: 0,2 CC 214 

:12 1 31' 3,0 70 ,5 1 

0.0 001 00 •3,2 29,3! 

0,6 110 0,6. 0,3 270 1 

3,2 0,6 2,0 04 '1,0 

0.0 2,0 03 0,6 '1,3 

11,0 02 r q,0 4,6 

0,6 ‚3.31 0.0 o•:' 
3,0 11,0 6,5. C',l'! 59 

3,04 06 00j 11,0 7.! 

'3'] 26; °°! c0 

0,6 0.0 0,0 00 

0,4 

'10 3,0 1 

0') 6,11. 0Uj 6,1) 

4,3 C,D• 361 041:1 3,9 

0,6 

0,0 0,01 0,0 0,0 1504 

00 0,0 CC: 

3,0 3,0 0,0 9.04 

0,0 0,:' '•'! '3.3 043! 

C,0 

0.0 6,04 (43 C> 

'o 0,01 0,0 3,3 1,6 

6,1' 331 11,1' 0,1' 4,3, 

0,0 ‚71 

7,0  

313,7, 

1,4! 

42 . 
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IEL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

E.nzelpunktberechnsng 

Elemestlyp: EinzchsiIquI]s 100 051 3 

20041115miso100564r40h0u53 nsa lED 19313 

EIsmün1 Bezeihnung 

EZ c11001 WEA 01 '291-2 MW 

5101002 WEA 02 v91-2 MW 

6265003 1559 03 '296-2 MW 

5105004 WEA 04 ‚2902 MW 

2165001 WES 00 F  1,1070 

EZDi005 1)509 00 PL M070 

EIDES? '109 07 FL 1300 

EZQi000 WEA 08 3,4M134 

EZQiIO-30 loVEA 09 3.4M1 34 

0101010 WEA 10 3,4M124 

EZQiO 11 WE9 11 3,4M104 

0501012 WEA 12 3.41,1104 

E101013 WEA 13 F 1000 

52011014 0409 14 FL 10010 

5101015 WEA 15 P  1010 

0105010 y909 10 PL 1004 

• 016501? 0429 17 P  1 000 

• 5101018 '1509 13 FL 1000 

0501019 0404 19 FL 1000 

1 EZQi020 '0404 20 E 70 04 2,0MW 

0265021 WEA 21 E-70 E4 2,0MW 

E2Oi022 0404 22 E-02 E  2,0MW 

EZQi020 0404 23 0-70 54 2,0MW 

5201024 04515 24 E-52 E2 

5201025 0409 25 E-92 02 

5165026 WEA 29 0-52 02 

0201627 0409 27 0-02 02 

020028 0404 28 E-02 E2 

EZDION WEA 24 0-32 E2 

EZ01i032 WEA 30 E-32 EO 

02011031 WEAS1 0-3202 

0101032 WEA 3206202 

• 2105032 0459 33 E--82:E2 

EZ0i034 '909 34 E42 02 

EZCi005 '90415 05 E-82 E2 

EZQiO2S 040136 E-92 E2 

10101137 0454 37 E-02 E2 

8101039 0459 33 E-101 

010:020 '406 29 3.4M10-'I 

EIDIWO WE.P, 40 3.4M164 

EZIJ100I WEA 41 3,4M104 

i 0511042 '2509 02 3,4M104 

0501043 0409 43 3.4M101 

9101044 - WEA 44 3.4M100 

£105045 1509 45 0-101 

0365049 15041505 0-104 

0310104? '11ER 07 E-011 

EZQiS4SI WER 48 ZIOMIII 

EZQiS4S 0401 44 3.2M114 

EZQi050 '10415 50 E-?0 E4 2,31-1W 

1010105', WER 01 0-70 E4 2,3MW 

E3011152 WEA 52 E04 El 2,3MW 

EZQWSO WEA 53 0-70 54 2,014' 

E265004 0409 54 5-70 04 2,3MW 

E301005 WO", 00 0-52 02 

0701004 WER 53 0-70 E4 2,3MW 

6501057 WOA 57 E-70 E4 2.3MW 

EIDi055 '9ER 59 E-70 E4 2,3MW 

EZQiS5E 04015 50 E-s2 E2 

EZQi066' '04015 60 3,2M114 

EZOI000 WEIl 51 3.2M'14 

EZQi052 WEA 52 3.31114 

00 

o10 

::mroiosions]: 7 07 A. 6. 0osr 10 

= 349294,04 

-- \'srianlo: Gssom1belootun 

Projekt: Wahlbach 

U:\, 3131-12-L1.LPR 

Gesamtbelastung 

= 5530392,04 

1 Absland Adiv 

105,1 

1 65 4 

1 0 ‚1 

O 05 4 

165 3 

0 65 7 

1 07 0 

106 5 

1 01 0 

005:5 

1-36 6 

1 01 5 

103,5 

167,5 

1 07 3 

1 07, 5 

101,5 

103,0 

003:6 

103,3 

103 :51 

106,2 

1062 

1062 

156:2 

106:2 

1552 

106,2 

106,2 

1.66,2 

06 ‚ 2 

506:2 

106,2 

.1)05,7 

1062 

106,0 

106 :5 

1665 

1 66,5 

166 :5 

1.00,5 

110,6 

208,6 

308,6 

39,6 

101 :6 

100,2 

106,2 

115,2 

106,2' 

156,2 

166,3 

1062 

100,2 

308, 

100,2 

3-23 0 

107,5 ; 

1 71, 8 

3,0 

3,0 

1,0 

3,0 

3,0 

30 

Im 

8984,7 

71 P32 

67)0,0 

1)108,4 

6469,9 

630] 

6264,L-

3, G  2392,5 
3,0 3197,2 

3,0 3220,9 

3:0:7525 :0 

1,012805,1 

30 3312, 3 

3,0 

3,0 

3,0 

3 0 

3294 0 

3502,3 

16139 

1480,9 

3,0 1396,4 

3,0 1589,9 

3,0 5870,1 

3,0.5168,6 

3,0 

3059559 

3,0 0071.9 

3.0 5707,0 

3,0 5558,5 

3 3 : 5.1 90 11 

3,2 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

5'1 92 ‚ 4 

5349,1 

3227 ‚ 8 

7670,4 

1531,0 

72600 

7122 1 

3,0 6016,0 

3,0 66112: 

20 14405,0 

75A9, 3 

3,7 12940 

3,0 6759.6 

3,0 70939 

3,0 0455,0 

3,6 7419,4 

3,0 705]] 

3,0 1606,6 

3,0 1390,3 

3,0 4114,9 

3,0 3575,1: 

3,0 3519,7; 

3,015598,1 

3,01564] 

3,0 

3,2 5933,5 

3,0 01133 

3,0 5322,5 

3,1! 63,110 

30 6239,9 

7,019936,0 

5,0 7169,0 

3,0 091,6: 

3,0 5036 1 

30 00 74,21 

Ilo56 .Ar 

148 .' d8 .' 65 

07,9 130 

E3,1 1560 

01,6 33,0: 

07,3 125 

8•1,2 12,9 

03,0 12,11 

80,5 12,11. 

91,1 6,1 ' 

21,1 6,2 

51,21 62 

90,0 54 

402 5,10 

73,7 2,3 

73,0 2,3, 

74,5 2,8 

75,1 3,1 

74,56 2,56 

73,4 2,7 

75 :5 3=3 

36,4 513 

962 111  

894 11,3 

875,5 11,5 

36,7 1O,•1 

96,1 11,0 

8569 001 

45,4 10,6 

65,5 11,5 

65,6 10] 

08,8 140; 

1)8,7 14,56 

08,5 14,5. 

96,2 14,0 

84,0 13,7 

13,4 

5'1,4 3,2,3 

87,1 12,] 

9560 14,0 

39,2 .13,9 

87,9 13,0; 

08,12 13,61 

01,2 13,1, 

056'1 14,3 

09,0: 12,6 

94 :4. 9,0. 

83,9 0,1 

132,3 7,4 

92,3 7,1 

81,0 6,8 

85,9 10,7 

98,10 10.9 

86,2 113 

05,5 156 4 

116,7 03,8 

67,1: 12,7 

8•1 =3 12,9 

7576. 03,0 

97,0 033 

58,1 03,75 

10,6 1.9 

71,3 2,0 

'10,6 2,1 

4,4 

4:4 

4,3 

3 

3,9 

3,8 

3,8 

3,7 

3,7 

3,4 

3:4 

3,5. 

3,6 

3,5 

3,5 

-1,4 

562 

'1,9 

1 3 

4,3 

4,31 

4:3 

4:3 

'1 = 3 

4,0 

40 

3,9 

3,8 

4,1 

4,3 

-1 4 

4,4 

4,1) 

565 

4,5 

4,) 

4,5 

2,0 

2,3 

2=5. 

Emissionovonante: Nachl 

2 = 435,01 

LOT z Lw t Dr. -  Ad'2 - Ila]r1 :j053r - Mci - Ahaus Abar - CmoS 

Afol Aho'os 46or CmoS 1 LIT LOT LOT 991 

160 : ‚• d3  : 166  1 "613  " "  

0,1.11 6,1,; aol c,o 2,7 

0,0. c,o: 6,01 1,0 20 

1,01 c. o: 34 

0, 0 6,01 0,0 0,56 4,] 

0,56 L,,0 

0,56 6,0 0,0 0,101 5,3 

6-0 0,0 0,0 0,0 12 

0,0 0,0 0-2 0.0 19,4 

0,0 0,0 0,2 0,0 16,5: 

0,0 0,0 1.0 13,0 133,56 

0,0 '3,0 0,0 00 20,3 

2,0! 0,6 0,56 0,0 20,0 

0,6 0,11 056 6,0. 30,') 

33,6 

6,0 00 0,0 0,0 29,8 

0,0 0,0 0,0 0,0 7.9,6 

0,0 0,0 0,0 0,0 

0,0 0,0 0,6 0,0 30,5 : 

0,0 0,0 0,0 3,0 210,0 

0,0 0,0 0.0 

0,0 0,0 0,0 0,0 5,2 

0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 

0,0 0,0 0,0; 

0,0 0,0 0,6 0,0 65 

0,0 0,6 o,ol ü,o 1 7.9 

0,11 0,0 0,6 0,0. 1 
00 0,0 0,91 0,0 1  

0,0 6,0: o,oi o,56 5,7 

001 10,0: 9,2 

5601 o,oi 0,01 001 1,2 

0,0 0,0 0.0 0,01 1,4 

0,0 00 0,0 0,01 3,5 

00 0,0 0,0 0,11 3,6 

0-2 0.0 0,0 0,0 3,2 ; 

0,0 0,0 0,0 7,0 7,9 

0,0 so 0,0 

0,6 11,0 6,0 0,0. 6.1 

11,0 0,0 0,01 0,0 3,0 

0,56 0,0 0,0 0,0 4,6 

0,0 00 3,10! 

0,0 0,0 0,0 0.0 5,4 

0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 

00 0-3 0,0 0,0 1,7: 

00 0.0 0,0 7,0 16,1 

00 0.0 0,0 0,11 • 05,3 

0,0 1,0 13,0 0,0 1: 365 

0.0 7,0 0,0 0,0 0,4 

1,0 0,0 0,0 0,1! 12.1 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 

0,0 0,1. 0,0 0,0 80 

00 0,0 0,0 560 7,0 

6,0 0,0 0,0 0öj 0,3 

0,oi 0,0 00 0,13 5,6 

00 0,0 0,0 0,0 '1,8 

0,10 0,0 0,0 0,0 4,2 

0,0 0,0 0,0 0,11 3,6 

0,0 3,0 0,11! 0,0 2,0 

1,0 0,6 0,6 6,0 30,1 

25,2 

0,0 6,56 6,0: 001 14,') 

I1ulM1 2012-1 



EL GmbH 

Kirchdörer 5trsif3e 26 

26603 Aurich 

IE zopu.bsechnu.i0 

E:nzsscosqus:Ie 160 9513 

Lohsi 1i'miionsbsrhur'g nsch 160 9613 

Elsms'4 1 6szsihun5 

ELGiO01 

E20002 

5202103 

5621374 

EZ0iOO5 

E6Qi009 

52 0506 7 

06010123 

EZ0i306 

EZOiO0 

E 621 ID II 

EOO.012 

5001013 

07.0121 1 

EZ 010 15 

EZOIDIS 

EZQ'C 17 

6201013 

EZQiO70 

E70i020 

E20i021 

E202122 

5001023 

6201024 

E201075 

E200226 

6201027 

• EZ01326 

6701029 

M, i020 
62Q1631 

6201032 

[201036 

0001074 

EZO:035 

500538 

62011237 

EZQiO3O 

5201039 

EZQ 040 

Ez0ia4 

E2121042 

EZ0i043 

[261004 

000:045 

6252.46 

• 6201247 

EZ0i040 

[201749 

EZQ'550 

6721351 

EZQiOS? 

5201065 

EZO!554 

• 0221055 

6201055 

E201057 

EZO:008 

670055 

EZ 01 0812 

EZC1061 

0.7.01052 

WEA 0263-2 MD,' 

'I'64 02 "/00-2 MW 

'060 03 0003 MW 

DES 54 090-3 MW 

WES 05 FL M1170 

WEA 1315 EL 4070 

65007 EL 1002 

OVEA 03 3.4.4104 

09 3.4M104 

'i'IE.A 10 3,41-4104 

11 3.41,1174 

'024. 12 3.411104 

050 13 EL 1000 

WEO 14L 1000 

15 E 006 

''00 1OFL 1003 

'050 7 FL 1053 

WE  15 0L 1030 

7458 10 EL 1030 

745,4 30 020 E4 2,0MW 

',r5& 210-70 E4 2,OM'5 

'A'EA 72 E-70 E4 2,2414' 

WE.A 33 E-70 04 

WEO 24 EDO E2 

'000 25 6-02 E2 

9100 26 [-02 62 

!WEA27 E-82 [3 

WE.4 23 [-32 E3 

WEA 30 5-62 E2 

'660 30 6-52 62 

'150 31 E-52 62 

VEA 33 6-92 E2 

WEO 33 EDO E2 

7474, 313 0-02 E2 

'060 35 6-02 02 

9564 36 E 82 02 

7454 37 0-32 E2 

WE.A 30 E-101 

'"50 39 2.4M101 

7400 00 3 t.M174 

"1604' 3.44104 

WES 42 3.41-116.1 

7458 43 3.4M1 04 

'/,'FP 134 3 4M104 

'050 45 E-'31 
46 E-101 

7464 47 6-101 

7456 40 3.2M114 

',‚'58 09 321-1114 

020 53 [-761 E4 2,3:4174 

7458 51 [-70 74 2,3MW 

WE.A 52 5-73 E4 3,3MW 

5P 53 7470 E4 2:3MW 

6740 54 E70 54 2,3474 

74748 55 [-32 E3 

7460 56 [-713 E1 2.-3rvl"ti 
'OEA 57 E-70 [4 2,340 

''[0 56 6-70 E4 2,340' 

6-04 59 E 82 E2 

WES 50 3214 14 

WEA 31 3.2M114 

97451 02 3.21-11 1.1 

Lw 
- . 

1054 

105,4 

105 

05,4 

136,7 

105,3 

105 

126,5 

01,5 

1012,5 

076 

107.9 

10,11 

.1:, •1 

002,12 

10'i ‚ 4 

1(3,19 

101,6 

103,5 

026,? 

15-13 ‚ 2 

104,2 

1313.2 

136,2 

1124 7 

109 2 

036,2 

106,2 

25-6 ‚ 7: 

504,2. 

1052 

506,6 

605,9 

100,11 

104,5 

106,1; 

LIO,6 

26,2 

.106,2 

55 ‚ 

04,? 

126,2 

2062 

LOS, 2 

100.2 

1373 

31'31 

507,6 - 

Ifl1rDl1.00125071 IP 915 Hc6m2r.nor. 2 

2 = 395530,03 

 9-'sr9e: C-c12n11E10I9].1!nq 

Projekt: Wahlbach 

331-12-L.LIPR 

Gesmtberastung 

E'li]190r609rIan0 

7=55411696-3 2= 377.15 

  LO=Lw+ 2c-4d;o-Aa1m.Aor-fr2I. A50u5-Ab91. cmell 
Dc Ab111a'd [ A1:I\ " [" s1m A' Aff llhsus r 1 Lif SIT 

46  r' 40 56 45  13 15 :dß 5  

1,7: 5533,71 450 13,6 4,13 00 5, 5; 33  

3,0 3105,2 16,0 11-3 4,5 D,C 

3,o!5301,3 0351 122 413 0,11 '! 0,3 2.0 so, 

3,0 5092,9 05,0  
3,3 4903,2: 35(7; 9,6 13,1 

11,2 13,3 

3,01] 6-1,6 9,2 4] oH 3,2! 0,4 

3,01540,? 76,3 9,4. ‚o. uc o,! so, .2,2 • 36,9 
3,0 19519,,' 715,5 3,19 1,? fl,(,1 5(7 c,0 0,0 25,0 

20153.13 ! 3,0 

.2,0 12133,7 i5,13 5-1 3,6 ':, c-' 3,9: -3,-] • 25,5 
0;,5'l s,:, 20,5'! 

6 0 4J 301 CC 71 

3,3 u,C 

30:224,0! 1,: 4,1 °! 0,0 6,7 :1,3 ‚ 24,51 

3,1 2354,6.11,6; 

3,0 21350,7 70,5 ‚7 4,2 2,0! 7,5- 321! 

5,0 5O4ll,S 95,1 2,7 '1,13 0,2 

3,0 4951,5 51,0 9,1 1,13 0,0 0,3 1 ! 0,0 
1,5:524119 52,2 

3,0 5294,9 95, 10,2 4,4 0,51 0,0 0,1 0,1' 0.5j 

11,3 519-1,2 94,3: 11,7 4,3 '2,0 6.0 0,1 0,0. 1,3! 

9,0 4166,0 9,2 '1,2 00, 0,1 2,0 115 21,1 

3,0,1134,0 61,5 9,1 42 0,0 

3,0 47955 '29,5 0,1 1,3; 0,6 0,121 CHO -:‚ 1 13,3 

3,0 4307,6 913.6 9,J ‚1,7 

5,3575 -1,9; 0'l,Ej 9,2 1.3 '2,3 1,9. 9 ,1! 12,0 • .1,3 
2,0 3252,d 91,31 17,1! 4,5 '7,3 o,o 3 , 31 0,5 '1,5. 

3,045I',r 67,J 12,5 4,'] 12,0 

1,1 64132,5 A7,2 12,1 4,4: 0,0. 2,7 5,21 

2,0 6204,5 96,6 15,9 4,4 0,0 1,11 CO. 0,0 6,3! 

C. 0,0 6,91 

3,0 5920,4 61,1! 

LO 55:52 : 0,6 4,] 

3,0 9292.0 56,5 1.0,3 4,3, 3,0 C,:- 2,0 '2,1, 9, 

2,3 6266,1 116,0 12,1 9,4 6,0 0,10 

3,3 -o09 8 06,1 11,1 II Ci  

.1,0 7.779,4! 65,6j : 0,1: -, 2 0,0 '11,0: 0,:! 2,11  

3,05771, I 02 
2,15-233-1 95,] 9,0 4,3 o, c ‚‚: 1 , 

3,213174,,,,' 66,4 17,9 4,1 

3,0 5032,2 06 ,3i 15 ,21  

2,03252,8 6L.2j 4,2 4,1 0,0 2,1,1 : 101 1,0 , 22.lj 

3075174,2 50,9' 4,7 4,0. 0,0 

3,0 2111,0 39.72 3 r R ‚ 3 '2 00 c-,: 

3,3 2276,9 7A,51 1,41 2,4  

2371, 12 79,51 412 ! 3,5 0,0 3,3 0,3 0,0 16,0 

3.oHso67,3 9,? 4,4. 0,0 0,0, 0,0 0,10. 9,9 

:1,0 5393,3 05,5 0,3 4,5 0,0 0,01 0,2 0,0 0,6! 

3,0 0170,2 11,3 13,6 4,5 '3,0 0.0. 7,2 0,12 • 9,2 

50 5131,3 05,5 10,2 0,6 0,0 5,6 

3,0:5743,.. 55,7 . 0,2 

3,0 637,2 56,0 

3,3 5017,5 05,3: 

5,0 5000,0 16,6 IL,5 4,6 0,0 0,0 3,2 

61113,0 01,19 512' 4,f! 0,6' (',(7 0,2  

9,1! 4342,0 97,1, 2,2 4,13. 0,11. 0,0 0,3 

3,0 1095,9 71,2 2,1 7,6' •] O ':, o 1,':, c,,, 

3,0 220,i 75,5! 2±i_  0,2'  

39. 
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EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 25 

26603 Aurich 

in 0n1p4n Obere oh n 0.10 ImmjSnj0pnprE IP 03 2c.iul0l I0e 8 

5 360322,00 

Vorionlo: Gen 1be1no4un 

Projekt: Wahlbach 

U:\... 3131-12-L1.IPR 

Gesanitbelastung 

Emissior,o'iariar.te: Nacht 

5 = 5541426,00 2 334,73 

Elemertlyp: Einzeschnocuelle lCD 0813i 

Sc,hal;immissionsberechnung nach 100 3013 

EIem6ti1 1 Beoeiohnuro 

EZC000I 

EZO'002 

E201003 

E2130004 

ESO i0G5 

ESO 1000 

0240007 

0201006 

3301003 

093' II 

EZ0i011 

EZ0i012 

530103 

EZII'i'214 

EZQi215 

EZ01216 

EZ13i0J 17 

EZQiO1E 

EZQiOIIS 

EZQi 020 

E10i021 

EZ0i022 

E301023 

E201024 

E201025 

E240026 

E303(C27 

8203-

520103-3 

E2131031 

EZoJi032 

EZ c11033 
520i0M 

3201035 

71010391 

5110037 

520i036 

EZQiOII 

5301040 

EZQi10J41 

EZQi1342 

5301343 

EZQi 244 

EZOi 345 

6110046 

EZQi 347 

EZOiI4S 

EZQiI4S 

EZQi050 

E20i05i 

EZO:052 

E20:063 

0201064 

EZ03i0o05 

0240054 

0340047 

5101033 

EZ0i0500 

EZQi000 

5104031 

Z0i062 

WEA 01 0510-2 MW 

4006 02 0303 MW 

'904 02 033-2 MW 

WER 04 000-2 MW 

WER 05 PL M03710 

WER. 06 FL M1370 

WER 07 PL 1000 

WER 06 3,440104 

‚0710 03 :3.4.0, 104 
'10CR 103.451104 

1 3.401100 

'10ER 2 3.4M100 

''510 13 PL 1300 

10ER 14 FL 1300 

WER 15 r  1200 

WER 15 FL 1200 

WER 17 EL 1000 

WER 18 FL 1005 

WER 1 1 R. 1300 

WER 20 0-70 E4 2,01-1W 

WER 21 E-70 E4 2,0MW 

WER 22 E-73 E4 2,0MW 

WER 23 E-72 E4 

WER 24 E-912 02 

WER 25 E-53 E2 

WER 26 E-02 E2 

WES 27 3-02 52 

WER 26 0-82 52 

WOA2O 5-3352 

• WER 30 E-32 E2 

WER 31 E.32 E2 

• WER 32 E.02 02 

WER 33 3-03 E. 

WER 34 5-02 52 

WER 35 3-62 32 

WER 35 4-52 52 

OSER 37 5-82 52 

',0 ER 28 El 0' 
'10 ER 36 3.4M104 
'hER 40 3.F'1104 

''ER 41 3.0011001 

0ER 12 3.0M134 

WER 42 3.414134 

VIER 44 3.414134 

WER 45 E.lC1 

WER 40 5-151 

'hER 47 0-101 

WER 40 2,214114 

WER 42 3.2M114 

WER 62 0-72 54 2,3MW 

4005 61 5-72 E4 2,3.054 

WER 52 0-73 54 2,30Sf.' 

WER 53 E-713 54 2,23V,' 

WER 54 E-70 54 2,3MW 

WER 55 0-32 52 

WER 50 5-70 E4 2 3MW 

WER 57 3.70 E4 2.3MW 

ViSA 50 0 70 E4 3,3MW 

"0ER 00 0-62 52 

WER 60 3.3M114 

PER 61 52M114 

WER 62 3.2M114 

1415,4 

105,1 

105,1 

105 1-1 

105 7 

1001,',' 

1 111 5 

146.5 

1100, 

1OF, 13 
1010' ! ) 

0 44 ‚ 5 

01,6 

001 1 

101 0 

1 01 

003,8 

103.8 

1330 

.033,8 
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126,2 

1162 

106.2 

306 2 
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1(6, 2 
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:oG, s: 
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1262 
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InG 2 

106 2 
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1 45 ‚ 2 
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‚06,2 

001,5 

103 0 1 
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Lw Oc Rbolund 

IdB Im 

3015.150,9 

3,0:0612,1 

3,0 5212,5 

:1,0 49370 
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3,0 

2,0 

1,11 

':1,1: 

3,11 

13,0 

4920,2 
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4737,6 

55110,5 

1 611, 

1420,2 

1250,4 

1400,0 

2204,5 

3302,4 

1,11 3450, Ei 
13,0 2593.2 

3,0 2561.0 

3,0 2554.9. 

3,',l 21111 

‚5,0.0360,6. 

30:53024' 

205470.9: 

3,0:5633,1 

3,0:1103,5 

3,5 : 5494,4. 

335047.5 
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3.0 
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1,0 

1,0 

3,2 

3,0 

2,1': 

3,1': 

7,10 
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3,11 

3,10 

5014,7 

5154,0 

5105,4 

5759,3 

6750,3 

0673,0 

6145,1 

6070,1 

60 92,0 

‚720,1 

5512 ‚ 1 

0401,0 

6006,8 

13,0 5, 
'-': 

11,0 51114,7 1 

3,0 5192,0: 

3,0 63676 • 

1,0 59955 

3,0 33257. 

3,0 3463,1: 

3,0 :2029,5 

0,0:3560,0 - 

3,0 12629,6 
3,0 . 4633 9 

3,0 

30 

3,':] 

1,0 

3,0 

30 

13,0 

11,5 
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4:1104, 7 

4722,3 

4910, 5 

0065,4 

5300,5 

5431, 5 

0019,5 

9291,5 

50941 

13,0 0513.1 

3,0 1256,7 

130 15255 

.441v 

‚'OH 

66,2 

65,] 

6'1,9 

H'l,H 

54 '5 

04 ‚ 5 

7 0 ‚ 1 

70 11 

73,0 

74,0 

71,10 

16 ‚ 2 

•19 . 3 1 
25,2 

91 • 

29,8: 

211,6 

25,5' 

65,5 

66,2 

65,2 

As !' 

55,1 

4.52 

60, 10 

63', 6 

5-.,, 0 

o 1 ‚ 5 

(07, 10 

(16,3 

811,6 

110 2.1 

55,9 

57,1 

06,6 

26.4 

‚95,3 

57, 0 

904 

21,4 

50,7' 

AO, 2 

19,2 

39 4 

64,4 

64,4 

0.1 6 

0-4,6 

65,3 

85,1 

25.1' 

56, C. 

06 ,3 : 

20,5: 

14,6 

73,2 

25,0 

10a1m R9r 

‚'36 ‚' 40  

10,5 4,4 

30,6 4,5 

3'2 ‚ 0 

9,5 

11,2 

0,1 4,4 

13,1 

13,2 

35. 

7,'l 

4.4. 4.0 

4,7 4,1, 

10,0 4,1 

4.9 •1,1 

1,9 1,0 

5,3 1,3 

30,3 4,4 

10,2 1,4 

10,0 4,4 

14,6 '1,4 

10,8 4,3 

9.11 1,2 

'0,7 '1,2 

3,0 4,2 

13,5 4,2 

11,0 4,0 

12,5 4,4 

12,9 4,4 

02,1 4,4 

115 

116 

11,0 

10 7 

12,3 1.1 

11,6 4,4 

C. 5 

1,1 •1,.1 

10,7 1,3 

12,3 4,4 

‚1,5 

6,4 

5,9 

01,1 

-1,13 

5,0 

9.0 

9'3 

5,5 

9,6 

10,31 

10,5: 

10,5 

01,2 

11.5 

1.8 

2,5 

'1,4 

1,3 

4'3 

III 

:3,4 

3,5 

3,5 . 

3,2 • 

3 ‚ 2. 

4.0 

‚1,3 

'3 ' 3 

'3 

.1,3 

‚1,1 

2,6 

4,4 

4,4 

4,5 

4'5 

4,6 

4,6 

Lf'l'LwDc  

Afol ] Ah000 Abar 1 
30 : '40 i IdE 
5,0 1 o,o! 0,1; 

0,0 oc: 0,31 

- 1031v - Salm . Ar. AS':] - 1011002 - Abar-

0  ü,C, 0,4 

0,0 0,0 8,4: 

0,0: 0,0 0,01 

0,4 00 1,1 

„,4: 11,01 

c,0 

0,0 

0,0 

4,1) 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

'3 0 

0,0 

0,0 

3,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0 C. 

4,0 

8,01 

10 ‚ 0' 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0.4 

0,01 

0,3 

0,0 

2,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

4,6 0.0 

'1,6 0.0 

4,5 

‚0 

1 ‚ 0 

2,1 

0,0 

0,0 • 

4.0. 

40 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0. 

1, 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

4.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

3.0 

0.0 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,4 

0,0 

0,0 

3,0 

0,0 • 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

01,0 

0,0 

3,0 

':3,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,]': 

0,0 

0,0 

101,0: 

0,0 

c,o 

0,01 

00 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,3 

0,0 

0,0 

'3 4 

0,0 

0,0 

3,0 

11,0 

0,0 

5,1) 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,2 

'11 3 

3,0 

54053 

dB 

0,01 

0 ‚ 

0 • 

10 C. 

0,0 

11,0 

11,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

4!,J 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,8 

0,0 

0,101 

0,0 

0,0 

5.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0!0 

0,0 

0,0 

0,4 

00 

0,0: 

0,2 

01 

0,0 

0,3 

0,5 

0,0 

0,0 

2,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

10,0 

41,0 

0.01 

0,0! 

0,0 • 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

0,0 

0,0 

10,0 

0,0 

0,0 

Cmsl 

LIT LT ‚ LA- ges 
38 " dWRl 4854} 

7,1 

69 

5,3 

9,0 

50,2 

12,3 

22,2 

11,3 

262 

33 '9 

29,4 

24,14 

23,2 

22,9 

22,1 

22,3 

22,3 

21,2 

6,5 

6,'I 

6.1 

5,6 

1 10 

4'5 

5,7: 

91,2 

6,7 

1,7 , 

211 

213 

22,3 

13,9 

16,0 

30,4 

10,] 

10,9 

10,4 

0,6 

0,0 

6.1 

1,6 

1,1 1 

6,4 
3404 : 

32,4 - 

29,7 
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EL GmbH Projekt: Wahlbach 

Kirchdorler Straße 26 U:1 .. 3131-12-L1.IPFI 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

EFnzIpunM3erehrlun3 

5Iemcrotyp: EirIo11ch11Iq1Je0e  150 061 3) 

SimmIosot'sberchriijn3 rcIi 100 0313 

Ellmerbt 13ezelclhnting 

3001001 

5201002 

3201003 

03204 

510101J5 

320043 

5201007 

5701000 

EZ0i003 

5001010 

3301011 

02012112 

1 E2Qr013 

EIQi011 

5004.15 

300016 

3301017 

5001018 

1 5003219 

5001020 

5200021 

3001022 

E301023 

E003224 

E04012125 

5001026 

5201027 

EZ0i023 

5301029 

E3Qia30 

0201031 

5201032 

E701023 

5001034 

5204135 

E20i033 

5200037 

530102-9 

EZOiOI9 

5701040 

E201041 

5001042 

5701043 

5001044 

3301045 

5701043 

5001047 

50031*43 

EZQ049 

E20i050 

E101051 

E30i052 

5001053 

50033054 

500t025 

E20iU5& 

5202057 

3301038 

5201059 

5701084 

020104.1 

WEA 01 1/691-2 MW 

WEA 02 1/00.2 MW 

WEA 03 1/30-2 MW 

WEA 04 1/30-2 MW 

WES 05 EL M070 

WEA 00 FL M070 

WEA 07 rt 1000 

0033 03 3.4M101 

0033 59 3,461104 

'A'OA 10 2.1M104 

WEA 11 3.463104 

WEA 12 3499104 

WEA 63 EL 1205 

0006 14 0. 1000 

005,6 10 FL 1050 

0053 13 FL 04)00 

51/03 17 FL 1024] 

WEA 18 FL 1020 

WEA 93 FL 1000 

0053 20 E.70 5 0.0MW 

0035 21 5-70 54 2,0MW 

0003 22 5-70 34 2.0MW 

0053 23 5.70 54 2.0MW 

0053 24 3-62 52 

WEA 23 5-42 50 

WEA 26 5-02 E2 

WEA 21 0-62 52 

WEA 26 EBO 52 

0053 03 0-32 02 

0056 34 5.32 E2 

0006 31 5.32 52 

51/53 02 5-62 02 

WEA 33 5-62 52 

0053343-4252 

WEA 35 E.60 52 

0055 34. 552 E2 

0053 37 532 02 

0053 3-9 0-101 

WEA 30 3.4M104 

1/353 40 3.413104 

WEA 41 3.41.1104 
WEA 42 34M104 
0053 43 3.4M104 

00534.4 34M104 

WEA 15 5-101 

0053 46 0-101 

005.3 47 3-100 

0053413.211114 

WEA 40 2.211114 

0053 55 0.70 54 23MW 

0053 51 3-70 54 2.2-MW 

0003 3.2 5-70 54 23MW 

51/FA 53. E-70 54 2,3MW 

1/35.3 54 E-70 54 2,3MW 

WEA 35 5-60 E2 

003554. 5.74 54 0,3MW 

0053 57 E.70 54 2,3MW 

0053 56 E-?o 34 2.31/00 

0053 50 5-82 03 

14133 50 3,21/114 

005361 321.1114 

WEA 02 3.299114 

ImmissLon0i)rl II' 10 -14L11 o3dl L223 

00 e 399571.00 

_Vocanle, 0el9mlbelaslurrbq 

Lw Dc Alrslorld 

1 d3(AIIOB m - 

105,4 9,0 5317,0 

101,4 1 3,0 5913,3 

105,1 3,0 5529,3 

005,4 3,0 5243.9 

105.7 3,0 5109,1 

135,1 3,0 5330,1 

107,5 1,0 5240,3 

103,5 2,0 1751,5 

1010 3.0 1597,0 

104,5 3,0 1997.0 

106,5 30 1370,5 

606,5 3,0 1373,1 

007,5 2,0 2733,4 

107,5 30 2915,1 

107,5 3,0 2019.4 

101,5 3,0 3155,6 

107,5 3,0 3030,8 

107,5 3,0 3034.6 

1075 3,0 3209.4 

103,0 3,0 0227,1 

103,3 30 6161,9 

103,9 3,0 6342.7 

102,3 3,0 6505,9 

106,2 3,0 6354,6, 

106.2 2,0 5940,1' 

136,2 30 5914,6 

106,2 2,0 5546,1 

106,2 2,0 6023,31 

106,2 3,0 1916,9 

103,2 3,0 7536,2 

103.3 3,0 7561,2 

106,2 3.0 7490,3 

103.2 3.0 72500 

106.2 2.0 6551,6 

106.2 2,0 1313.0 

106.2 2,0 0529,3 

106,2 10 6399,5 

110,3 3,0 7092,1 

104,5 321 6174,3 

106,5 3,0 61274 

606,0 3.0 3614,6 

106,5 3,0 0854,1 

106,5 30 1113,6 

106 5 3.0 6753,1 

110,6 3,0 3961,4 

309.6 0,0 37303 

003,6 3,0 3531,1 

93,6 2.0 3359,1 

101,6 3,0 3472,4 

103.2 3,0 3925,0 

103,2 3,13 3900,4 

1002 30 1057,3 

306,2 2,0 42101 

1002 3,0 4409,1 

106,2 30 4607.6 

106.2 2,0 4905,9 

103,2 1,0 5007,6 

105,2 3.0 15199.S 
106.21 3,0 5432.8 
107.4 1 3.21 429,1 

107.6 2.0 555,1 

107 18 3,0 1102,6 

Frs-esiono,erionie Nacht 

1341620,15 

Adiv - leim - Ar 

143 IdE 48 

86 3 

86.4 

55.3 

35,4 

35,5 

96,0 

65,2 

75,9 

73, 1 

14,5 

71,3 

'13.1 

79.9 

802 

30,5 

31,0 

90,3 

306, 

61,4 

96,91 

63,5 

37,0 

87. 3 

87,1 

96,5 

95,1 

96.5 

93.6 

66,5 

63.5 

99, 0 

85.5 

98.2 

67,3 

67.7 

61,3 

67, 1 

49 0 0 

37,5 

96.7 

57,1 

56,3 

84 0 

87.6 

5] 10 

a2,41 
.82 101 
01,5 

910 

82. 9 

83 ,0 

63,2 

03.5 

93,5 

0-1 ‚ 3 

85.0 

85.2 

35,1 

69.4 

10,6 

72,5 

11,2 

11,1 

10,6 

00,1 

10,2 

9,1 

5,5 

1,4 

2,1 

2,9 

2,3 

2,1 

21,4 

21,5 

5,6 

6,1 

5,9 

53 

9,2 

120 

11,5 

12.2 

125 

10,2 

11,4 

11,4 

11,4 

11,6 

11.5 

14,5 

11,6 

11,4 

94,0 

13,4 

02,3 

12,6 

12,3 

13.6 

12,$ 

11,8 

12, 1 

613 

13,1 

13,0 

7.6 

7,2 

6,5 

6,5 

6.7 

7,6 

'0,7 

7,9 

3,2 

9.3 

9.9 

5,2 

9,6 

10,0 

10.4 

1,5 

1.1 

2.3 

4.5 

4,5; 

4,5 

4,4 

4,4 

•0,4 

4,4 

3,7 

1.4 

3,2 

3,3 

2.9 

4,2 

1,3 

4,3 

4,4 

4,3 

4.4 

1,3 

3,5 

4.5 

4,5 

4,5 

4,4 

4,2 

4,3 

4,3 

4,3 

1,3 

4-5 

4,5 

4. 5, 
4.0 

4,4 

4,4 

4.4 

1.1 

4,5 

4.4 

4,4 

4,4 

1,] 

1,5 

4,4 

1,2 

4,2 

4,1 

1,0 

1,0 

4.3 

19,1 

4.5 

4,5 

4,6 
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1,6 
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4,5 

4,5 

1,1 

2,2 

Afol 
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0,0 

43, 2, 
0,2 

0,21 
0,21 
0.3 

213 

0.0 

0,17 

0,0 

Cr1199 LIT 1 OJT 

140  148 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

00 

0,0 

0,4) 

0,0 

0.0 

0.0 

00 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,90 

0,0 

0,0 

0,0 

21,0 

24,0 

00 

0,0 

10,0 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0, 

1 J0(l(  

0,2 

7,2 
5,6 

3,2 

3-3 

6,9 

10,3 

23,6 

29,0 

29,0 

39,9 

300 

21,0 

20,5 

698 

12,1 

19,1 

19,5 

19,5 

3,5 

3,5 

3,5 

3,6 

21.3 

‚1,o. 

70 

7.0 

67 

5.8 

1. 4, 
116 

1,9 

26 

3,6 

4,0 

5,0 

5,4 

4,4 

6,2 

4,6 

1.2 

3,0 

4,2 

18.9 

17,3 

18,7 

9,6 

12,1 

14,4 

14.1 

13,3 

12,7 

12,1 

112 

00.6 

0.6' 

9,1 

23,1 

36,2 

33,21 

LAT ges 

1  

436' 

IMM0 2212-1 



IEL GmbH 

Kftchdorfer Straße 26 

26603 Aurrch 

EinzeI.punk1b2rchnuo 

Elementtyp: Einzolholl0uollo 150 9613) 

54hoIIim'niesicnoberenhnon F nach, :68 9613 

Elomor,[ RezeiChn.unn 

EZ121001 

EZQiOO2 

EZ131003 

CZOiOOI 

EZQi000 

EZQi300 

5Z821007 

2881009 

EZQi009 

EZOiOO 

0Z0i0:1 

0281012 

EZO ID 13 

0201014 

0285015 

EZ0i0.15 

52010l7 

EZ31010 

020 iD 10 

0285020 

EZ 21 1021 

020:022 

13285023 

E2185024 

EZQ:C5 

13201025 

E2011327 

EZQi 020 

EZ850L3 

EZQi00 

[201031 

E801032 

E801033 

E20i1134 

EZOiJ35 

EZQi0 301 

0201037 

EZQi'239 

[201030 

0801046 

IEZIDCJ41 

E201042 

EZ01043 

0800044 

0212049 

EZQiO4O 

01W047 

020 i049 

0215049 

EZOi050 

0701091 

85092 

02850W 

EZ-3,C-54 
EZQiC55 

020.056 

E70W57 

3286056 

EZQ-1353 

EZ85690 

EZQOOI 

EZO;052 

WEA IY 090-2 MW 

AIA 02 030-2 061 

lo,JEA 013 1398' 2 103' 
WEA 04 100-2 MW 

O100 35 L M270 

WEA 20 L lnl270 

1A152-.'27 CL 1082 
WEA CO 3.461100 

WEA CO 3.40104 

13.511 13 3.461104 

WEI 11 3.45100 

WEA 12 3,410104 

WEA W FL 1000 

.WE.A 14 FL 1000 

WEA 10 CL 1030 

WEIl, 15 FL 1020 

WE  7 FL 1020 

WEA '9 CL 1020 

WEA 10 FL 1000 

10011 20 E-70 04 2,00910 

10011 21 0-70 50 2,06110 

WEIl, 22 ECU 58 2,26110 

1000 23 070 E 2,05W,' 

1000 24 E-02 02 

13504, 25 E-02 E2 

1100020 E82 E2 

WEA 27 E-92 E2 

WEA 20 E-02 82 

WEA 29 E-02 E2 

WEA 30 E-92 E2 

WEA 31 E.02 E2 

WEA 22 E-92 E2 

','EA 33 E-02 E2 

','EA 34 E-92 E2 

WEA 35 E-92 E2 

WEIl 36 E-92 02 

hEIl 37 062 52 

WEIl 36 E 2' 

','EIS 39 3.009100 

WEIl 42 3,4M10 

55011 41 3.409104 

A'EA 42 3.409104 

'V5 Il 02 3,409104 
0'CA 44 3.409104 

0.01145 E101 

WCA 45 [- 101 

ISA 47 E-101 

SEIl 00 3.201 '4 

WEIl 49 3.251114 

1 WEIS 50 0-70 04 2,30911 
WEA 51 E-70 04 2,30911' 

WEA 02 0-70 04 2,30911' 

'13EA 535-73 0101 22MW 

WEA 54 0-72 04 7,3MW 

WEA 55 E-02 E2 

1009 59 E-72 E4 2,-SMV 

WEA 57 E-73 04 23MW 

"' 59 873 00 2,3MW 

'11011 59 E-02 E2 

WEIl 00 3,209'14 

WEA 9, 3,2M114 

55011023.21-1114 

Immissionoort: IP II. Tononp10 14 

X Z 339009,03 

11o1;olle; 0050mtbelo5l'jr'9 

Projekt: Wahlbach 

U:\... 3131-12-L11PR 

Gesamtbelastung 

Emissionsoarionle: ["acht 

3 z 5541067310 7 = 390,02 

L9 

110511) 

1611,4 

lC5,1 

105,7 

105 1 

1075 

105,1 

1065 

106 5 

104 5 

136 3 

137 :5 

137,5: 

107 1, 

1 37 5 

301 5 

307,5 

101.5 

133,5 

103 :8 

103 8. 

101:8 

106.2 : 

106,3' 

106 : 3: 

106: 2 

:007-

106 :3 

08,2 

1011,2 

06 2 

100,3 

006 :8 

1 CO 3 

140,2 

LII: 13 

LL)G 5 

1665 

006,5 

6011,13 

5065 

1 06 0 

108.6 

108 :0 

08:0 

100 :6 

134 2 

106:3 

[06 2 

336,2 

106, 

106 :2 

106:3 

1'36,2 

134,2 

106,2 

107:13 

101:8 

3011,11: 

Dc 

49  

10 

3,3 

3,0 

3:0 

3,0 

3,3 

3.0 

'[‚3 

Ilbolond 

'•31 

5295 :3 

536:1,0 

0499,9 

6362:5 

9295,3 

51 3 1 : 2 

'7 25»1 

3:0 1003,3. 

3,0 306,5 

3:0 : 3333 

3.0 : 395.9 

3,0 1103,7 

3,0 315.1,2 

3,0 

3:0 

30 

3,0 

3,0 

3336,7 

3073,6 

3395 6 

3345 4 

36340 

0,0 11474 ‚19 

3,66036,6 

3:0 6503 : 0: 

3:0 (»113,0 

3:0:55113 : 2: 

3,0 6160:7: 

3:0 6166:5 

3:0 5235 : 51 

3,0 6297,0: 

30 63401 

3,0 11030 897! 

3,0 7343,1 86 : 6: 

3,0 " 6'10,1 

:1 : 1! 1'151 :1 139 :0 

3: 131 :3 00 : 1 

3: 0 '1016 :9 0'1 :0 

3,0 071:13 '1 : 

3,0 6603,5 '1 : 

3,0 1212,3 119,8 

0 6251,13 01,13 

3:0 6227:3 136:9 

3,0 57,6 

3,0 5963,4 110,13 

3:0 '1270,6 60,1 

3:0 6207 :5 87,0 

3,0 q 07L0 62,8 

3:8 36530 62:3 

3:0 2612,11 2:3 

3,0 2650,4 02,0 

3,3 3:00 :6 92,4 

33 36131 62,1 

3,0 3661 :3 93,] 

30 3717,4 03,5 

3:0 3922 :6: 0 

3,0 1,1093, 1 93,2 

.3,0129291 87,6 

3:0 4403:3: 90.0 

3:046116,3 644 

1,0 40119,3. 01,0 

3,05136,7 93,2 

3:0:1115 :9: '11 :9 

3,0:0167,3! 72,3 

3,3:1351,51 " 34 

‚5dM 

dE 

56:3 

115:3 

135 :5 

El: 8 

65 :2 

'15.7 

74,5 

33,3 

13, 

12:4 

00,1) 

91,1. 

91,5 

91,3 

91,61 

1151 

112 2 

07,2 

97,7 

7,4 

111 6 

67,1 

3681 

66,8! 

'36:0 

57:0 

LffLw' Dc -Ildio -Il11m-A0r .AFCI -Ahsuo -A5or -Grnsl 

111e', "or 1 Ab. : Alcoa . Abar Emel 

1 07 "45 " 40 1 " 80 3' 801  1 3' 03  

38:2 4:5 0,01 0,0 03 1 0,8 

11,3 1:5 0: 1» 11,0 1: 2: 

13,5 '1,11 0,51 ool 0,3 

30,0 4,4 0 ,1» 0,0 3,] 

.00 :2 04 11,11 

0,01 3,4 

3,0 0,] 

:3 17 1,0 0:0 3:0 

2,0 3,'? 1,0 3,0 00 

3,5 0,0 0,0 0,0 

2,6 3,3 0,3 0,0 0,3 

23 313 0,3 0,0 0,0 

6,0 4,3 03 03 03 

4,3 0.0 0.0 0.0 

6,0 '1,3 03 00 0.0 

6,7 4,4 0,0 0,0 0,1 

6,11 0,3 0,3 0,0 0,0 

5.4 44 00 00 00 

7,3 43 0,0 01) 00 

52,5 4,5 03 00 0.0 

52,0 4,5 0,3 0.0 0,3 

12,7 0,11 0,0 0,0 0,0 

630 06 0,0 00 00 

4,4 0,0 0,0 0,0 

11,9 0,3 0,0 0,0 0,0 

019 0,0 0,0 0,0 00 

13,9 4,3 00 00 00 

L2,1 4,3 0,0 0,0 0,0 

17,0 '0,1 0,0; 0,0 0,0 

190 4,0! 0,0 0,0 0,3 

1461. : 1 0,1: 0,0 0,3! 

14,0 4,5 4,0 0,0 5,0! 

143 5 0,0 0,0 c,ol 

13 44 : 1313 00 04 

129ci 54 

121 49. 00 00 40! 

01,9 4,5 0,0 00 8,3! 

11,11 4,] 0,0 CD , 0,'? , 

14 , 0, 4,13' 0,0 0,0 1 0:3! 

13] 4,11 01» 1313! 03! 

14 42 0,0 00 00. 

6,9 4,0 0,0 0,0 0,0 

1,0 0,3 3,0 3,0 3,0 

1,3 4,4 0,3 0,0 0,] 

7.5 4.5 0.1) 0.3 3.3 

7,9 4,11 0,0 0,1 0,3 

11,3 1,5 0,3 0:1 0,2 

86 46 0,0 0,0 02 

9.0 45 00 0,2 02 

9,4 4,5 0,0 0,2 0,3 

9,8 4,01 0,0 0,1 0,3 

2,1 7,3 0,1 0,3 0,3 

2,2 2,4 0,0 3,0 3,0 

3,6 20 33i 011 nii 

30 03 

00 

00 

3,0 

01: 

00 

0,0 

00 

2,0 

3,0 

0,0 

1,0 

00 

00 

00 

0,3 

0,3 

1313 

3,0 

01 

00 

0,3 

00 

0,0 

0,0 

001 

00) 

0,0 

0:01 

0,0 

0 8' 

0,0 

0,0 

13,0! 

5,0» 

0 

0,01 

0,0! 

0,0 

o,o 

00 

CD 

011 

13 0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

30 

0,0 

02 

00 

0,0 

0,0 

5,0 

:1 c 

LFT LFT : L41'ges 

46  " 801)11) 1. '03)11)  
6,2 

11,1» 

13,9 

10,6 

26,01: 

30 ,61 

30 :0 1 

32 0! 

50,0! 

19,0: 

19 ,31 

1771 

18,01 

19,2 

57,1 

2 1» 

213) 

3,3 

6,1 

132 

5:3 

55 

0,11 

13 

7,0 

7,7 

3,3 

‚0 

6,13 

46' 

4,3 

11,9 

25 

318 

26,7 

01! 

134 

15,81 

15,5! 

54,6: 

033! 

13 

11 
13,0, 

16,0» 

34 :13 1 
33,0: 

317! 

[MMI 21312:1 



EL GmbH Projekt: Wahlbach 

Kirchdorer Straße 26 U:\ ... 3131-12-L1.IPR 

26603 Aurich Gesamtbelastung 

EeIp4W1b8rlchrbun9 

EIman8yp: - 5IrLzeIf4h1J!queW 100 00 13) 
SchArnm •ssionsbeirechnung noch 190 9013 

0201001 

EZQi092 

52Q1003 

0701904 

E701005 

5201000 

5201097 

0201009 

020000 

[2020 10 
5201011 

520012 

5201083 

070i084 

970i015 

E201016 

3201017 

0201919 

0201010 

5202020 

0202021 

0202022 

520023 

5201024 

EZc9025 

E701026 

5201027 

520020 

[20020 

9201000 

E222i1121 

070032 

570i033 

0701034 

5201035 

0201920 

020037 

5202038 

0201039 

0202040 

5201041 

0202042 

E701043 

EZ04044 

EZQi015 

0201048 

0202047 

520048 

5201049 

9700518 

070051 

EZ0il52 

E701953 

0708054 

520035 

520009 

0201051 

szoiose 
070i059 

520050 

08008 

EZO062 

04zeichnun 

5050 01 11902 MW 

5000 02 500-2 MW 

WEA 03 500-2 MW 

5050 04 ' 00-2 MW 

1.470 05 FL M070 

'000 05 FL MIlD 

WEA 07 FL 1000 

WEA 03 3.451104 

.505009 34M104 

5090 19 3,4M1584 

5004 11 341.1101 

5000 12 3.IMOI]1 

5000 13 ft 10001 

5050 14 FL 1090 

15050 15 FL 1000 

WEA IS FL 1090 

5000 17 FL 1000 

5050 18 FI. 1900 

5000 19 FI. 1030 

5000 20 BIO 04 20MW 

5050 21 3-70 E4 20MW 

5090 22 5-70 54 2.0MW 

5000 23 E-70 54 2.04.150 

‚090 21 E-52 02 

‚050 25 0-82 02 

WEA 25 E-82 92 

5050 21 082 02 

1 WEA 23 E.82 E2 
5000239-3252 

5000 20 0.82 02 

5050 31 3-52 E2 

5090 22 5-32 52 

5000 13 E-82 E2 

WEA 24 5-82 52 

0000 10 0.82 E2 

0050 35 182 07 

0000 37 5-32 32 

5000 30 0-101 

5050 29 3,4M104 

WEA 40 2,4M104 

5000 41 3.411104 

5050 42 3,4M104 

WEA 40 34M1Q4 

5050 14 3114104 

5050 45 .E.101 

WEIL 40 5-101 

1000 47 E-191 

WE.A 4812M114 

WEIL 492214114 

8450 30 BIO 04 2.3MW 

WEIL 11 570 04 22MW 

WEIL 52 9-70 94 2,2500 
0000 03 E-70 54 2,21450 

0050 54 5-70 54 2.3MW 

WEIL 55 E-82 El 

WE1. 86 BIO 04 2,3MW 

WEIL 57 5.70 E4 2.3MW 

WEIL 59 0-70 04 2,31450 

WEIL 59 5-02 E2 

007080 32M114 

'050 51 3.214114 

WEIL 62 3.2M114 

Lw 

140101 

105,4 

105,4 

105,4 

105 04 

105 7 

105 07 

1137 15 

105,1 

106,5 

106,5 

106,5 

106,5 

107 9 5 

197,5 

1 07 5 

1.07 . 5 

107,5 

107 15 

307,5 

103,3 

1023 

101.3 

103,3 

106 d2 

1.316 0 2 

1086 2 

105,2 

106 e2 

106,2 

105.2 

101,2 

105, 2 

103 2 

1.06 2 

106,2 

106.2 

105,2 

110.6 

106,5 

106,5 

104.5 

106 1 

103 0 

1 06 1 

1.10.. 6 

1813,6 

106,6 

98,6 

101,6 

100,2 

1136 o 2 

1062 

1116, 2 

106,2 

106,2 

106,2 

106 2 

103,3 

106 2 

107,3' 

1.07 3 

107,6 

  4sIaM  
166 Im  

3.0 

3,0 

3,0 

3,0 

2,0 

2,0 

3,0-

3,0 

16 

2,0 

ImmisliwIlol: IP 12 -Srnmerr..ßlr. 1 lmllosonsoonnr.19 5oc5I 

X 250527.90 5141350,00 2 304,47 

-  Vnrinnis t34slmlb8laltuny ____________ 

5825,0 

5952,7 

5520,7 

5241,31 

5333.2 

s155,2 

51.11,3 

1755 5 

1535,0 

1324,4 

1,0 1113,3 

3,0 

3.0 

3,0 

20 

30 

3,0 

2,0 

3,0 

1280,4 

3114,2 

3203,2 

3345.2 

3451,4 

1401,1 

3152,6 

3620,7 

1,0 6510,7 

3.0 6411.7 

3,0 6531,5 

30 6306,7 

1,0 

2.0 

30 

212 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,18 

3,31 

012 

20 

20 

3,0 

6630,1 

6221,6 

92013,2 

8240,1 

4325,1 

6246,1 

1741,7 

7784,3 

7718,5 

7492 d 31 

7172,1 

70514 

1104,9 

3640,] 

7252,0 

3,0 6821,0 

3,08 6269.6 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

2,31 

3,0 

30 

67812 

6003.9 

7312,4 

6419,2 

41.14,1 

3815.] 

3714,5 

3,0' 2590,5 

3,0 3720,2 

3,0 3000,5 

2,0 

3.31 

3,0 

3,0 

3056,9 

3705.1 

1915,9 

4097,6 

]‚0 4220.6 

3.0 4190,3 

3,0 4684,6 

3,0 

3,0 

1,0 

3.0 

30 

4400,1 

5103,2 

1102,8 

1146,2 

1334,1 

Adio 

1412 

Asinn 

1dB 

10 3 

8€ ‚ 4 

85,3 

25,4 

95,5 

35,2 

35,3 

75,9 

74,7 

73,5 

74,0 

72 ‚ 1 

00,9 

01,1 

81,5 

91.8 

31,6 

13 

12, 2 

67 3 

B7,2 

31,4 

87,7 

87.4 

„.9 

85,3 

66,9 

37,0 

31,0 

02 2 

88,9 

88 11 

88,5 

06,1 

550 

87,6 

07 • 1 

88,2 

37, 1 

86,5 

87.6 

46,4 

88,] 

87,8 

83,3 

32 ‚ 9 

82, 4 

52.1 

B2 ,4 

02,1 

223 

92,5 

82,6 

9], 2 

81. 13 

134 .0 

34,4 

95,2 

71.8 

72,2: 

73 d sl 

2,6 

2,1 

2,] 

6.0 

5,2 

5,1 

6,7 

4,9 

6.1: 

1,0, 

12,5 

12,5 

12,8 

13,1 

12,8 

1.2.0 

11 "9 
12,0 

12.2 

12,1 

14,9 

15,0 

14,9 

14 ‚ 4 

12,8 

12,4 

12,0 

12.3 

14,0 

13.1 

12,1 

13.0 

11,6 

±41 

12. 4 

7,5 

7,5 

7,1 

6,9 

7,2 

6.9 

7.0 

7,3 

'1,5 

7.9 

81) 

9,6 

9.0 

1.8 

2,1 

2.2 

2 ‚6 

Agr 
1dB 

4'5 

4.1 

4,1 

4,4 

4,4 

1,1 

1,5 

3.1 

3,4, 

3,1 

3,3 

2,9 

4,3 

4,2 

4,2 

4,4 

1,1 

4.4 

4,5 

4,5 

4.5 

4,1 

4,4 

4,4 

4,4 

4,3 

1,] 

4,4 

4,0 

4,5 

4,5 

4,5 

4,4 

'1.4 

'1,4 

4,4 

4.5 

'1,1 

4.4 

4,4 

4,4 

4,5 

1,4 

1,2 

4.2 

4. 2 

4,1 

4,1 

4,2 

4,4 

4,4 

4,5 

4,5 

4,5 

4,5 

4.5 

4,5 

4,0 

2,3 

2,4 

2,8 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

12,0 

0,12 

0,8] 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0 

0110 
10 0 10 
0,0 
010 
0,0 
010 

0,0 

0,01 

0.0 

0,0 

0,0 

9,81 

0.0 

0.0 

9,0 

0,0 

31,0 

12,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0' 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,6 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

L8T Lw * 04 . Adl - Aotm - 0r- Alol - ILlio.s - Abo - Ernel' 

A54,s Abar Ernst 1 Ui' 111 LOT ges 
1dB 1dB 140 idß1 0B(A) 431±L, 
0,0 

0,0 

0, 13 
0,0 

0,0 

0.0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0, 

0,0 

0,0 

0,0 

0,81 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,3 

0,2 

0,3 

11,2 

0,3 

0,4 

0,3 

0,0 

0,0 
0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,01 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,9 0,0 

0.0 

08,0 

0.0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 
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flEpowerSystemsAG 

Überseering W 

22257 Hamburg 

Tel ±49 - 40 - 5555090 - 0 

Fax: +49-40-5555090-3999 

wwwrepowerde 

Copyright© 2010 REpower Systems AG 

Disctaimer Sämtliche Rechte vorbehalten. 
Ausschlusserklärung 

Schutzvermerk CIN! 150 16O16 Die Reproduktion. der Vertrieb und die Verwendung dieses 

Dokuments sowie die Kommunikation seines Inhalts an Dritte ohne ausdrückliche 

schriftliche Genehmigung seitens der REpower Systems AG ist untersagt. 

Zuwiderhandelnde haften für, den dadurch eingetretenen Schaden. Im Falle der Gewährung 

eines Patents, eines Gebrauchsmusters oder Musters sind sämtliche Rechte varbelialten. 

Bitte stellen Sie die Verwendung der geltenden Spezifikationen in ihrer jeweils letzten 

Fassung sicher. Bilder und Skizzen stellen nicht notwendigerweise den exakten 

Lieferumfang dar und können jederzeit technischen Änderungen unterliegen. Bitte beachten 

Sie, dass dieses Dokument unter Umständen nicht notwendiger Weise mit den 

projektspezifischen Anforderungen übereinstimmt. 
Arbeitsverfahren die gegebenenfalls in dieser Produktbeschreibung aufgezeigt sind. 

entsprechen sowohl deutschen Sicherheitsvorschriften und Bestimmungen als auch den 

eigenen internen Sicherheitsvorschriften und Bestimmungen der REpower Systems AG. Im 

Rahmen nationaler Gesetze anderer Länder können unter Umständen andere oder darüber 

hinausgehende Sicherheitsanforderungen gestellt werden. 

Es ist unerlässlich, dass sämtliche Sicherheitsmaßnahmen, sowohl prolekt- als auch 

länderspezifischer Art, strikt eingehalten werden. Es ist die Pflicht eines Kunden, sich 

entsprechend zu informieren und diese Maßnahmen umzusetzen und einzuhalten. 

Die Anwendbarkeit und Gültigkeit der relevanten gesetzlichen und/oder vertraglichen 

Bestimmungen, der technischen Richtlinien, DIN-Standards und sonstiger vergleichbarer 

Vorschriften werden durch den Inhalt der Produktbeschreibung bzw. darin enthaltenen 

Inhalte nicht ausgeschlossen. Vielmehr gelten diese Bestimmungen und Vorschriften 

weiterhin ohne Einschränkung. 

Sämtliche in dieser Produktbeschreibung enthaltenen Informationen können jederzeit ohne 

MilteHung an den Kunden oder Zustimmung durch den Kunden Änderungen unterliegen. 

Die REpower Systems AG übernimmt keinerlei Haftung für Fehler oder Auslassungen in 

Bezug auf den Inhalt dieser Produktbeschreibung. Rechtliche Ansprüche gegenüber der 

REpower Systems AG, die auf Schäden durch die Nutzung oder Nichtnutzung der hier 

vorgelegten Informationen oder auf der Nutzung von fehlerhaften oder unvollständigen 

Informationen beruhen, sind ausgeschlossen. 

Sämtliche in diesem Dokument genannten Marken oder Produktnamen sind Eigentum ihrer 

jeweiligen Inhaber. 
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Verzeichnis der relevanten Dokumente 

Die in nachfolgender Tabelle aufgeführten Dokumente werden nicht allein durch die 
Erwähnung in dieser Produktbeschreibung Vertragsbestandteil. 

Titel Dokumenten-Nr. 

Abhängig von der projektspezifischen Auswahl von REpower, Produkten durch den 

Kunden erscheinen die einzelnen Dokumente als Vertragsanhang in der jeweils 

aktuellen Version. 

Verzeichnis der Abkürzungen und Einheiten 

Abkürzung/Einheit Erklärung 

cp L&stungsbeiwert 

cs Schubbeiwert 

FGW Fördergesellschaft Windenergie e.V. --

IEC International Electrotechncal Commission 

WEA Windenergieanlage  

Dckumenten-Nr.: SD-3.2-WT+SL.01 -A- - DE Seite 4 von 7 

Freigabe: 2010-11-24 -150 16016 Schutzvermerk beachten 



Schallleisturigspegel REpower 3.2M1 14 

[3.2M/1 1 4/50Hz1 Pf 

1 SchalIlleistungspegel REpower3.2M1 -14 

Dieses Dokument enthält die Garantien für den Schallleistungspegel der REpower 3.2M1 14 

sowie die entsprechenden Bedingungen für die Garantien und Vermessungen. 

1.1 Allgemeine Daten 

Rotordurchmesser: 114.0 m 

Luftdichte: 1.225 kg/m2 

Anlaufgeschwindigkeit: ca. 3,0 m/s 

Abschaltgeschwindigkeft: 22 m/s 

Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe: 1 min Mittelwerte 

Rotorblätter: sauber, ohne Eis-/Schneeansatz 

1.2 Bedi ngu ngen f ü r d ie Schal 1 leistu ngspegelvermessLi ng 
Nachweis gemäß 1 E 61400-11: 2002 + Al: 20061 

Rauhigkeitslänge (Durchschnittswert): 0105m 

1 Methode 1, wie in Abschnitt 7.3 der IEC 61400-11 aufgeführt. 
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Schal lleistungspegel REpo wer 3.2M1 14 
(32M/1 1450Hz] 

fR4?Ower 

2 Garantierte Schal Heistu ngspegel der 3.2M 11 42 
Die von REpower garantierten Schal l!eistungspegel enthalten einen Zuschlag für 
Messunsicherheiten von ca. 1 dB(A). flEpower garantiert, dass keine tonale 

Wahrnehmbarkeit > 0 dB auftritt-

2.1 5challleistungspegel nach IEC für Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe 

1 Wind-geschwindigkeit 

v [m/s] 

Schallleistungspegel 

LwA[dB(A)] 

- 

6,0 99,4 
7,0 102,2 

8,0 104,7 
1 9,0  105,2 

10,0 105,2 
11,0 105,2 

12,0 105,2 

13,0 105,2 

L 14,0 

- 

105,2 

150 105,2 

16,0 105,2 

- 
17,0 105,2 

18,0 105,2 

19,0 105,2 

20,0 105,2 

21,0 105,2 

22,0 105,2 

2 Gilt nur im offenen Betrieb. Wenn die WEA im schallreduzierten BetrJeb läuft, gelten andere Leistungs- und 

Schallwerte. 

Windgeschwindigkeit in Nabenhöhe 

SchallleJstungspegel in Nabenhöhe 
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SchaJIIeFstunspegeI REpower 3.2M1 14 

(32M/1 14/5OHz w ower REP 7 

2.2 Schallleistungspegei nach IEC für Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

NH Vio 5[m/sj 
 -1  

91-93rn. 

120-123m 

i 
LWA 6 

410 

98,4 

LwA 5 9911  _I 

5,0 

102,5 

6,0 7,0 8, 

103,1 

105,0 10512 10 

105,1 105,2 10 

9,0 10,0 110 12,0 

‚2 105,2 105,2 105,2 105,2 

12 105,2 105,2 105,2 105,2 

Alle oben angeführten Schailleistungspegel beziehen sich auf eine Windgeschwindigkeit von 
v10 in 1 Om Höhe über Grund an der WEA. Die Angaben basieren auf Anforderungen der 1 E 
6l400 -i1 : 2002+A1 : 2006 

Die Umrechnung der Windgeschwindigkeit auf lOm Höhe basiert auf einer Rauhigkeitslänge 
von 0,05m. 

2.3 Schaffleistungspegel nach FGW bei 951/o der NennJelstung 

Der Schallleistungspegel, entsprechend der Anforderungen der Technischen Richtlinie für 
Windenergieanlagen Teil 1: Rev. 18 der FGW beträgt unabhängig von der Nabenhöhe bei 
95% der Nennleistung: 

Wndgeschwindigkert im 1 Om Höhe 

Schallleistungspegel in Nabenhähe 

= 105,2 dB(A) 
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Verzeichnis der verwendeten Form elze ich en iuid 4 bkärzungen 
d Abstand RotorüChenmittelpunkt zum Turmmittelpunkt m] 

C R oto rd u rch m esse r [m] 

Af Linien abstand der Schmalbandanalyse [Hz) 

Af Kritische Bandbreite, Frequenzgruppenbandbreite [Hz] 

fT, f Tonfrequenz [Hz] 

H NJabenhöhe Ober Grund Im] 

hA Aufpunkthöhe (Mikrofonhöhe) [m) 

k-Faktor(Kappa) 

KIN. J Impulszuschlag im Nahfeld nach DIN 45645 (unbewertet) [dB] 

Impulszuschlag im Nahfeld nach DIN 45645 (bewertet) [dBJ 

K 71 Tonzuschlag Im Nahfe}d nach DIN 45681 [dB] 

AL Pegeldifferenz [dB] 

Tonale Wahrnehnibarkeit, k = 6.10 m/s [dB] 

Frequenzabhängige Korrektur [dE] 

Aquivalenter Dauerschalldruckpegel, A-bewertet, k ...  m/s [dB] 

L,A q c,k AquivaL Dauerschalldruckpegel, fremdgeräuschkorrigierL A-bewertet, k = 6 .10 m/s [dB] 

LAFTI•I Taktrnaximslpegel nach DIN 45645 [dB] 

L 3 Frequenzgruppenpegel des verdeckenden Geräusches [dB] 

L, Äquival, Dauerschalldruckpegel des Fremdgeräusches, A-bewertet [dB] 

Äquival. Dauerschalldruckpegel des Fremdgeräusches, A-bewertet, k = 6 .. 1O m/s [dB] 

Lpri,j,k Schalldruckpegel des maskierenden Geräusches imj-ten Spektrum, k = 6.10 mIs [dB] 

mittlerer Schmalband-Schalldruckpegel im j-ten Spektrum, k = 6.10 mIs [dB] 

Lpl,,k Schalldruckpegel des Tones imj-ten Spektrum, k= EL.1Ü m/s [dB] 

L Mittlerer Pegel des Spektrums nach DIN 45681 [dB] 

L r, Äquival. Dauerschalldruckpegel des alleinigen WEA-Geräusches, A-bewertet, FGW18 [dB] 

L+ri Äquival. Dauerschalldruckpegel des komb. WEA- und Fremdgeräusches, A-bewertet [dB] 

ALrr,k Ton haltigkeit im j-ten Spektrum, k= 6.10 mIs [dB] 

L1L Tonpegel [dB] 

Lr, A-bewerteter Schatleistungspegel [dB] 

LIJVA. k A-bewerteterSchallleistungspegel, k = 6.10 m/s [dB] 

MP Messpunkt [-] 
n Drehzahl [min-] 

P Abgegebene elektrische Wirkleistung [kW) 

Pj enn = Ped Nennleistung der WEA [kW) 

Rc Horizontaler Abstand zwischen Turmmittelpunkt und Messpunkt [m] 

Ri Abstand zwischen Schallquelle und Messpunkt (H0llflächenradius) [m] 

Temp. Umgebungstemperatur IQCI 

UA, UB Messunsicherhe[tskomnponenten [UB] 

uc Gesamte Messunsicherheit [dB) 

VoriiI95%:, Windgeschwindigkeit bei 95% der abgegebenen Leistung in 1 O Höhe [m/s) 

VHOI Windgeschwindigkeit bei 95% der abgegebenen Leistung auf Nabenhöhe [m/s) 

V3 Standardisierte Windgeschwindigkeit [nils] 
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Vz - Windgeschwindigkeit in der Höhe z Im/s 

WEAP WTG - Windenergieanlage [-1 
WG - Windgeschwindigkeit [rn/sj 

WGNH - Gemessene Windgeschwindigkeit auf Nabenhöhe (Gondelanemometer) 
WR - Gemessene Windrichtung in Referenzrnesshähe [0] 

TITi - Turbulenzintensitt 

- Raugkeitsknge [ml 
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Die GL Garrad Hassan Deutschland Gmbl-{ (GLEH) wurde von der REpower Systems SE beauftragt, 
Schallmessungen an der Windenergieanlage (WEA) REpower 3.2M 114 (3170 kW) Nr. R300108 mit einer 
Nabenhöhe von H = 93 m bei St. Michaelisdonn im Kreis Dithmarschen durchzuführen. Auftrag der CL Garrad 
Hassan ist es, den im.mlssionsreievanten Schallleistunyspegel sowie die Frequenzzusammensetzung des 
Geräusches der WEA bei unterschiedlichen Windgeschwindig keilen zu ermitteln. Weitere akustische 
Auffälligkeiten sind, sofern vorhanden, näher zu bestimmen. 

Die in diesem Bericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich nur auf die am Messtag an diesem Standort 
vermessene Anlage. 

2 Durchführung der Messungen 

2.1 Messverfahren 

Die Messung der Schallemissionen wurde gemäß der Management Procedure [SVAC-03] durchgeführt. Diese 
Prüfanweisung ist Bestandteil des Managementsystems der CL Garrad Hassan Deutschland GmbH. 

Als Mess- und Beurleilungsmethode wurde auftragsgemäß folgende Vorschrift gewählt: 
Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18 
vom 2008-02-01 [FGW1 8]. Diese basiert auf der IEC 61400-11 Ed, 2+1 Wind turbine generator systems - 
Part 11: Acoustic noise measurement techniques vom 2006-11-28 IlEC 61400-11 Ed. 2.1). 

Sofern durch den Gutachter im Nahfeld der WEA subjektiv eine impulsartige Auffälligkeit wahrgenommen wird, 
ist anhand der DIN 45645-1 Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen, Juli 1996 [DIN 45645 Tu, der 
Impulszuschlag KIN für fünf Windklassen im Bereich von 6— 10 m/s zu ermitteln. 

Gemäß der [FGW1B] wird zur Feststellung der Tonhaltigkeit im Nahfeld das Anlagengeräusch nach [IEC 61400-
11 Ed. 2.1]ausgewertet. 
Angegeben werden der immissionsrelevante Schateistungspege1 sowie die Ton- und, sofern subjektiv 
festgestellt, die Impulshaltig keit im Nahfeld für Windgeschwindigkeiten im Bereich von 6 bis 10 m/s in 10 m 
Höhe. Bei einer Anlage, die 95 % der Auslegungsnennleistung unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s 
in 10 m Höhe erreicht, wird zusätzlich der entsprechende Schaltteistungspegel bei 95% der 
Auslegungsnennleistung angegeben. 
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2.2 Messobjekt 

Die in Tabelle 1 dargestellten Werte zeigen die relevanlen Parameter der vermessenen WEA. 

Tabelle 1: Eigenschaften der vermessenen WEA (weitere Parameter: siehe Anhang 
Parameter  

WEA-Hersteller 
WEA-Typ 
Anlagenseriennummer 
parkinterne Nummer 
Standort 
Nabenhöhe über Grund(mf 
Rotordurchrnesser[rnj 

Abstand Turmmitte Pinie - Blattflanschm/tte/punkt. [m] 
Leistungsregelung (p/tclilstal/) 

2.3 Messablauf 

Wert 

REpower Systems SE 
REpower32M 114 (3170 kW) 
R300 108 
WEA 3 

St, Michae/isdonn 
93 
114 
437 
pitch 

Die Messung wurde in der Zeit von 2012-07-12 9:15 Uhr bis 2012-07-12 18:20 Uhr durchgeführt. Die 
Windgeschwindigkeiten in 10 rn Höhe lagen während der Oetdebsmessung in einem Bereich von ca. 4,3 m/s bis 

10 m/s. Die abgegebene Wirkleistung lag zwischen ca. 823 kW und 3213 kW. Während der Betriebsmessungen 
lief die Windenergieanlage im Dauerbetrieb. 

Bei dieser Messung wurden die über eine Sekunde gemittelten Schalldruckpegel aufgezeichnet. Die nicht-
akustischen Größen wurden mit einer Abtastrate von 1 Hz aufgezeichnet. Unbrauchbare Messdaten, wie 

beispielsweise beim Auftreten von Störgeräuschen durch vorbeifahrende Fahrzeuge oder Regen, wurden 
während der Messung gekennzeichnet. Die in diesen Zeiträumen aufgenommenen Daten wurden nicht zur 
Auswertung herangezogen. Sehr häufig und regellos auftretende Störgeräusche wie Vegelationsgeräusche 
wurden bei der Auswertung durch die Fremdqeräuschkorrektur berücksichtigt. 

Die Windenergieanlage ist umgeben von landwirtschaftlich genutzten Flächen, überwiegend Getreidefeldern. Bei 
der Positionierung der schallharten Platte wurde darauf geachtet, dass der Umgebungseinfluss, wie durch 
Häuser oder hoch gewachsene Vegetation, möglichst gering gehalten wurde. Die Bedingungen entsprachen 
dem freien Schallfeld über reflektierender Ebene. 

Während der Messung wurden die in Tabelle 2 dargestellten, meteorologischen Bedingungen ermittelt. 

Tabelle 2: Meteorologische Bedingungen 

Luftdruck /n  2 ni Höhe über Grund (hPaJ 1003 - 1005 

Lutllernperatur/n2m Höhe über Grund rcj 140 '' 19,9 
• Hauptwindrichtung 

- 

5W - WNW 

Wetterlage - bedeckt, Schauer 

-  Turbu/enz/ntens/tät in 10 m Höhe über Grund %J  18,4 
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Zur Ermittlung der verschiedenen Messgrößen wurden die im Anhang dargesteUlen Geräte verwendet. Alle 
Messgeräte werden in regelmäßigen Zeitabständen kalibriert bzw. geeicht, um jederzeit eine einwandfreie 
Daten- und Messsicherheit zu gewährleisten. Dies geschieht auf Basis der Management System Instruction 
[SFQSLI-DEKA-76], welche die Anforderungen der [FGW 18] bzw. der [IEC 61400-11 Ed. 2.1] mit einschließt. 

Die gesamte akustische Messkette wurde mit einer Prüfschaliquelle des Typs BV 4231 vor und nach der 

Messung überprüft. 

2.5 Anordnung der Messpunkte 

Die Anordnung der Messpunkte wurde entsprechend der Vorgabe der (FGW16J gewählt. Der 
Referenzmesspunkt der akustischen Messung (Mikrofonposition) wurde mit einem unter Verwendung eines 
Laserentfernungsmessgerätes (LEM) ermittelten horizontalen Messpunktabstand von RO = 150 m festgelegt. 
Bezüglich der WEA betrug die Höhe des Mikrofons hA = 0 m. 

3 Messergebnisse 

3.1 Richtcharakteristik 

Der Referenzrnesspunkt für die Schallmessung und die Auswertung wurde in Mitwindrichtung positioniert, da 
durch den Gutachter subjektiv keine ausgeprägte Richtcharakteristik in der Geräuschabstrahlung der WEA 
festgestellt werden konnte. Durch diese Messanordnung wird die Schallausbreitung durch den Wind begünstigt 
und der größte äquivalente Schalldruckpegel an diesem Messpunkt angenommen. 

3.2 Schalldruckpegel 

Alle zu messenden Daten wurden kontinuierlich über den gesamten Messzeitraum aufgezeichnet. Traten im 
Messzeitraum Störungen auf, z. B. durch Flug- oder Verkehrslärm, so wurden die zugehörigen Daten schon 
während der, Messung markiert und bei der Auswertung nicht berücksichtigt. 

Durch die Vergabe und Aufzeichnung eines Statussignales wird zwischen Zeiträumen, in denen die Anlage in 
Beteb und in denen sie abgeschaltet war sowie den Zeilenräumen, in denen Störgeräusche auftraten, 
unterschieden. 

Bei der Auswertung wurde eine Fremdgeräuschkorrektur vorgenommen, bei welcher der Schalldruckpegel des 
Geräusches bei laufender Anlage (Gesamtgeräuschpegel) energetisch um den Fremdgeräuschpegel reduziert 
wird. Diese Korrektur erfordert zunächst die Bildung und Darstellung von Regressionen der gemessenen 
Gesamt- sowie Fremdgeräuschpegel in Abhängigkeit von der Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe. Die 
Schalldruckpegel bei den relevanten Windgeschwindigkeiten werden aus den Regressionen ermittelt (siehe 
Anhang). Die arithmetische Differenz der Regressionen stellt den Störabstand zwischen Gesamt- und 
Fremdgeräusch dar. Bei den relevanten Windgeschwindigkeiten wird der Gesamtgeräuschpegel energetisch 
ebenfalls um den Fremdgeräuschpegel reduziert und daraus der fremdgeräuschkorrigierte Schalldruckpegel 
LA,k der WEA bestimmt. Es wurde eine Regression 4. Ordnung verwendet, um ein Maximum an Genauigkeit in 
der Funktionsnachbildung zu erreichen. 

Hinweis: Die Messung ist im Sinne der Technischen Richtlinie [FGWIBJ als nicht vollständig anzusehen, da nicht 
genügend Messwerte im Windgeschwindigkeitsbereich zwischen 9,5 ni/s und 10,5 m/s vorliegen. 

GL Garrad Has5an Deutschland GmbH Seite 9 von 45 



Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn 1 Deutschland 

Bericht GLGH-4286 12 
09620 258-A-0001-A 

2012-08-01 

Der ermittelte Quotient aus der berechneten zur gemessenen Windgeschwindigkeit beträgt 086 mit: 

(1) 

mit Vs: die standardisierte Windgeschwindigkeit und 

V: die gemessene Windgeschwindigkeit. 

Abweichungen zwischen gemessener und berechneter Windgeschwindigkeit werden auf Beeinträchtigungen der 
in 10 m Höhe gemessenen Windgeschwindigkeit durch Geländestruktur und Vegetation zurückgeführt. Eine 
Prüfung sämtircher Erfassungsgeräte vor und nach der Messkampagne hat deren einwandfreien Betrieb 
festgestellt. 

3.3 Scha!ileistnngspegel 

Der Schallleistungspegel LrA,K wurde aus dem fremdgeräuschkorrigierten Schalldruckpegel L4eq für die 
relevanten W[ndgeschwindigkeiten in 10 m Höhe berechnet. 

Der SchaUleistungspegel L. ergibt sich aus folgendem Zusammenhang: 

(4. • 

LA —6 + 1 0 Ig 

Die 6 dB-Korrektur des Schalldruckpegels ist auf Grund der Schahldruckverdoppelung 
Interferenz bei der Reflexion auf der schallharten Platte vorzunehmen 11 E 61400-11 Ed. 2.1]. 

10 1g   ist das Verhältnis in dB zwischen der Fläche einer Kugel mit Radius 

I"(Rf, +cy+i — h )2 und der Referenzfläche S= 1 m2. 

mit Rj: Abstand zwischen Turmmittelpunkt und Messpunkt 
d: Abstand Rotortlächenmittelpunkt zum Turmmittelpunkt 
H: Niabenhöhe über Grund 
hA: Aufpunkthöhe (Mikrofonhöhe) 

(2) 

durch kohärente 

(3) 
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• 10-Sek-Mittelwerte des A-bewerteten Schalldruckpegels in Abhängigkeit von der standardisierten 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe mit Angabe der jeweiligen Reg ressionskoeffizienten. 

• 1Ü-Sek-Mittelwerte des A-bewerteten Schalldruckpegels in Abhängigkeit von der korrigierten, 
gemessenen Windgeschwindigkeit. 

• 10-Sek-Mittelwerte des A-bewerteten Schalldruckpegels in Abhängigkeit von der gemessenen 
elektrischen Wirkleistung. 

• 10 Sekunden-Messwerte des A-bewerteten Schalldruckpegels, Status, Windgeschwindigkeit gemessen 
in 10 m Höhe und Wirkleistung über der Messzeit. 

Der Status ist wie folgt defirert: 

Status 0: Daten werden nicht zur Auswertung herangezogen 

Status 0,5: Fremdgeräuschmessung 

Status 1: Gesamtgeräuschmessung 

Der Regressionsanalyse liegen 1-Min-Mittelwerte aus den gemessenen Schalldruck-pegeln und der über die 
Leistungskurve bestimmten Windgeschwindigkeit zugrunde. 

Für die REpower 3.2M 114 (3170 kW) ergeben sich in der vorliegenden Konfiguration die in Tabelle 4 
dargestellten Schallleistungspegel, 

3.4 lmputshaltigfteil 

Sofern durch den Gutachter im Nahfeld der WEA subjektiv eine impulsartige Auffälligkeit wahrgenommen wird, 
ist der Impulszuschlag KN anhand der [DIN 45645 TI] zu bestimmen. Der Beurteilungszeitraum ist hierbei gleich 
dem Messzeitraum bei laufender WEA mit Windgeschwindigkeiten auf lOm Höhe zwischen 5,5 und 10,5 m/s. 
Die Differenz aus dem über diesen Zeitraum gemittelten Taktmaximalmillelungspegel (LAFTIJ und 
dementsprechend gemittelten äquivalenten Daue rschalldruckpegel (LAeq) ergibt den unbewerteten 
ImpuIszuschtag /4. 

Die [DIN 45645T1] empfiehlt, den Impulszuschlag erst bei einem berechneten Wert von Kir > 2 dß 
aufzuschlagen. Daraus resultiert der bewertete Impulszuschlag für diese WEA im Nahfeld. 

Im vorliegenden Fall wurden durch den Gutachter subjektiv keine imputshatligen Auffälligkeiten festgestellt 
(s. Tabelle 4). 

Hinweis: Die ermittelte lmpulshaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fembereich übertragbar. 

3.5 Pegel von Einzelereignissen 

Einzelereignisse, wie z. B. das Anfahren oder Abschalten der Anlage, die den momentanen Wert des 
Schallleistungspegels bei den relevanten Windgeschwindigkeiten um mehr als 10 dß überschreiten, sind gemäß 
[FGWI8) zu dokumentieren. Bei dieser Anlage wurden keine entsprechenden Übe rschreitungen festgestellt. 

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Seite 11 1on 45 



Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

36 Ton/ialt/gkeit und Frequeiizanaiysen 

Bericht GLGH-4288 12 
09620 258-A-0001-A 

2012-08-01 

Das auf der schallharten Platte gemessene Geräusch wurde mittels FFT-Analyse schmalbandig auf seine 
Frequenzzusarnrnensetzung analysiert. Die Analyse wurde nachträgl ich von den mit einem WAV-Recorder 
aufgezeichneten Geräuschen durchgeführt Zur Beurteilung der Tonhaltigkeit VDfl Windenergieanlagen wurden 
richtlinienkonform für die Windgeschwindigkeitswerte 6, 7, 8 und 9 nils jeweils 12 Spektren zu jeweils 10 s 
herangezogen. Für jedes Spektrum wurde eine Ton haltigkeitsanatyse durchgeführt. 
Für die Analyse nach [FGW1S] ergeben sich die in Tabelle 4 dargestellten Ton haltigkeitszuschläge als Funktion 
der Windgeschwindigkeit. 

Im vorliegenden Fall wurden durch den Gutachter subjektiv keine tonalen Auffälligkeiten festgestellt. 

Repräsentative Spektren des Gesarntgeräusches, die für die Tonhaltigkeitsanalyse zugrunde gelegt wurden, 
sind im Anhang festgehalten. 

Hinweis: Die ermittelte Tonhaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich übertragbar. 

3-7 Subjektive Beurteilung des abgestrahlten Geräusches 

Die Anlage zeigt nach subjektiver Beurteilung durch den Gutachter ein gemäß ihrer Leistungssteuerung 
typisches. unauffälliges Geräuschverhalten. 

3.8 Terz- und Oktavanalysen 

Im Anhang ist das A-bewertete Terz-Schallleistungsspektrum für die immissionsrelevante Windgeschwindigkeit, 
bezogen auf 10 m Höhe: dargestellt. Das entsprechende A-bewertete Oktav-Schallleistungsspektrurn ist aus 
dem Anhang zu entnehmen. Diese Daten werden in frequenzabhängigen Ausbreitungsrechnungen gemäß 
DIN 1 SO 9613-2 verwendet. 

3.9 Einschätzung der Turbulenz 

Die mittlere Turbulenzintensität ergibt sich aus dem Mittelwert der Quotienten aus Standardabweichung und 
mittlerer Windgeschwindigkeit von mindestens drei Intervallen von jeweils zehn Minuten IEC 81400-11 Ed, 2.1]. 

Ein Wert für die Turbulenzintensität wurde für die gesamte Messung ermittelt und ist der Tabelle 2 zu 
entnehmen. 
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Die Messunsicherheit setzt sich zusammen aus Komponenten des Typs A, welche durch Anwendung 
statistischer Methoden ausgewertet werden, und Komponenten des Typs B, die über die Beurteilung 
verschiedener Informationen abgeschätzt werden. Die Messunsicherheitskomponenten werden ausgedrückt in 
Form von Standardabweichungen und zur Ermittlung der Gesamtunsicherheit nach der Verknüpfungsmethode 
von Varianzen kombiniert. [IEC 61400-11 Ed. 2.1J 

3.10.1 Messunsicherheit des Typs A 

Der Fehler des abgeschätzten LA q.,k bei jedem ganzzahligeri Windgeschwindigkeitswert ist eine 
Messunsicherheit des Typs A und wird als UA bezeichnet. Gemäß der technischen Richtlinie [FGW 181 wird für 
diesen Unsicherheitsanteil abweichend von der (IEC 61400-11 Ed. 211 nicht die mittlere Streuung der einzelnen 
Messwerte um die aus der Regression ermittelten Werte verwendet, sondern die Standardabweichung des 
Regressionswertes aus der Gleichung 

mit: 

y = 

Yges1JIzt 

N 

T &  
UA = N(N-2) 

) 

gemessener Schalldruckpegel des Gesamtgeräusches in dB 
geschätzter Schafldruckpegel des Gesamtgeräusches aus der 
Regressionsanalyse in dB. 
Anzahl der Gesamtgeräuschmesswerte je Wind-Bin. 

(4) 

errechnet. Die Bestimmung wird für die Gesamtgeräusche (UA, +) und die Fremdgeräusche (UA, ) in jeder 
Wind klasse durchgeführt. Die Unsicherheit des fremdgeräuschbereinigten Anlagenpegels wird ermittelt aus: 

- 1 0°-• ) + (u„,. 
A,s - 1 00A-4 

3.10.2 Messunsicherheit des Typs 8 

joo. )2 

(5) 

Durch die Art der Umgebung, den meteorologischen Bedingungen sowie der Messkette werden die in Tabelle 3 
aufgeführten Komponenten der Messunsicherheit des Typs B zugeordnet (vgl. [IEC 61400-11 Ed. 2.1]). Für alle 
hier erwähnten Messunsicherheiten des Typs B wird aus Vereinfachungsgründen normgemäß eine 
Rechteckverteilung möglicher Werte im Bereich ± a angenommen. Die Standardabweichung einer solchen 
Verteilung beträgt: 
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Komponente 
typischer 

möglicher Bereich  h 
±aindB 

i Bereich ± a n dB 

Unsicherheit-Ü--
(Standard-

abweichung) 
in dB 

Kalibrierung. U ±0,3 ±02* 012 

Akustische Messkette, US2 ±0,3 ±0,4* 023 

Schallharte Platte. LIS,: ±0,5 ±05 0,29 

Messabstand, UB4 ±0.1 ±0,1 0,06 

Akustische lrnpedanz der Luft, U5 ±0,2 ±012 012 

Meteorologische Variation inkl. Turbulenz, UB6 ±0,7 ±0,7 040 

Windgeschwindigkeit errechnet, UB7 ±15 ±0,07 bis ± 1,75 0,04 bis 1,01 

Richtung. U88 
- ±0,5 ±0,5 029 

1 

0,41 bis 1,43 

*Herstellerangaben für die verwendeten Geräte 

"Anmerku ng: Da keine gültige gemessene Leistungskurve vorlag, wurde die Windgeschwindigkeit mittels einer 
berechneten Leistungskurve ermittelt. Daher wurden für die Unsicherheitskomponente Us 
windgeschwindigkeitsabhängig folgende Werte ermittelt: 

Windgeschwindigkeit in m/s 6 7 8 9 10 

U57 ]ndB 0,16 004 009 1,01 - 

Abweichend von der [IEC 61400-11 Ed. 2.11 wird gemäß [FGW 181 der Einfluss der Frerndgeräuschkorrektur auf 
die Messunsicherheit UA, (siehe oben) aus den statistischen Unsicherheiten ermittelt. Die in der [IEC 61400-11 
Ed. 21] beschriebene Komponente LJB9 entfältt hier somit. 

3.10.3 Gesamtunsicherheit 

Die kombinierte Gesamtmessunsicherheit Uc des 5cha11[eistungspegels L1'A, kwird wie folgt berechnet: 

2+ j 2 

Die ermittelten Werte für UA4rI, UAr und LJ0 sind in den Ergebnistabellen im Anhang zu entnehmen. 

4 Abweichungen 

Die Messung ist als nicht vollständig gemäß [FGW1B] anzusehen, da in den Windklassen 9 m/s und 10 m/s 
weniger als drei Minutenmittelwerte des Gesamtgeräuschpegels gemessen wurden. Um trotzdem den 

(7) 
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Schallleistungspeget für diese Windklassen angeben zu können, wurde die Regression auf Basis VDfl 10 
Sekunden Mittelwerten berechnet. 
Auf Wunsch des Herstellers ist die Kurve „Drehzahl über Leistung« in diesem Bericht nicht dargestellt. 

5 Zusanrnenfassung und Bewertung 

Im Auftrag der REpower Systems SE, wurde von der GL Garrad Hassan Deutschland GmbH die 
Geräuschabstrahlung der WEA des Typs REpower 3.2M 114 (3170 kW) mit einer Nabenhöhe von 1-? = 93 m in 
der Nähe von St. Michaelisdonn nach [F13W18] untersucht. Grundlage für die Messungen und schalltechnische 
Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallreistungspegels ist die [FG\N18]. Grundlage für die Bestimmung der 
Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA ist die [IEC 61400-11 Ed. 2.1) bzw. für die Bewertung von lrnpulshaltigkeiten 
die [DIN 45645 TI]. Die Auswertung basiert auf der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine gültige und für den 
verwendeten WG-Bereich vollständige Leistungskurve liegt nicht vor, daher wurde vom WEA-Hersteller eine 
berechnete Leistungskurve zur Verfügung gestellt (s. Anhang). 

Die Messungen ergeben für die REpower 3.2M 114 die in Tabelle 4 dargestellten Schallleistungspegel und 
Zuschlage für das Nahfeld. Eine Ubertragbarkeit auf das Fernfeld ist nicht unmittelbar möglich. 

Tabelle 4: Zusammenfassung der Messergebnisse 

WO Vj (mis) 6 7 8 9 10* Nenn-
leistung, 

theoretische elektrische 
Wirkleistung P(kW) aus der 
Leistungskurve 

1753 2546 3068 3170 - 3012 

gemessene Rotordrehzahl n [min 1] 12,0 12,0 12,2 12,2 - 12,0 

Schallleistungspegel LWA,k [dA] 103,2 103,5 103,3 103 - 103,3 

kombinierte 
1 Gesamtmessunsicherheit U [dB) 0 7 1 0 7 0 7 1 2 

- 

lmpulshaltigkeitszuschlag K1 [d131 0 0 0 0 - 

Tonhaltigkeitszuschlag KTN [dB] 0 0 0 0 - 

1 Hinweis: Die der 95 %-igen Auslegungsnennleistung entsprechende Windgeschwindigkeil beträgt 7,75 mis. 

* Da in der Windklasse l0m/s weniger als drei Minutenmittelwerte des Gesamtgeräuschpegels gemessen wurden, ist die 
Messung nicht vollständig gemäß FGW1 8. 

Einzelereignisse, die den momentanen Wert des Schallleistungspegels um mehr als 10 dB überschreiten, 
wurden nicht festgestellt. Eine ausgeprägte Richtcharakteristik des Anlagengeräusches liegt bei dieser WEA 
nicht vor. Im vorliegenden Fall wurden durch den Gutachter subjektiv weder impulshaltige noch tonale 
Auffälligkeiten festgestellt. Das abgestrahlte Geräusch der Anlage entspricht subjektiv dem typischen Geräusch 
einer Anlage dieses Leistungssteuerungstyps und weist keine weiteren Auffälligkeiten auf, 
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6 LTrn rech nung der Sch al!leistungspege/ auf andere Nabenhölien (Informativer Teil) 

5.1 Uinrechn UJI NIfl cdi ode 

Die Umrechnung wurde auftragsgemäß nach Anhang C: Umrechnung der Schallleistungspegel auf andere 
Nabenhöheri der Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen. Teil 1: Bestimmung der 
Sch allemissionswerle, Revision 18 44 vorn 2008-02-01 [FGW 18] durchgeführt. 

Der Windgeschwindigkeitswert V]j in 10 rn Höhe, welcher bei der vermessenen WEA die gleiche Leistung 

hervorruft wie diejenige WEA mit hypothetischer Nabenhöhe H bei gewählter Windgeschwindigkeit In 

10 rrl Höhe ergibt sich CLJS 

mit Referenzwindgeschwindigkeit in 10 rn Höhe 

Nabenhöhe über Grund der vermessenen Anlage 

Hypothetische Nabenhöhe über Grund 

Referenzrauhigkeitslänge 0,05 rn 

Der Schahleistungspegel bei diesem hypothetischen Windgeschwind igkeitswert V.,J ist gegeben durch 

ig (l '?- (•'• .l i' Cv M., C 1..•V j (VIOA) - 6 + 10. 1 2 
2D so 

mit : gernessener Schalldruckpegel des Gesamigeräusches bei der 

Windgeschwindigkeit u1, anhand der in der Regressionsgrafik 

enthaltenen Regressionsparareeter lar.factor oper. KL 
gemessener Schalldruckpegel des Fremdgeräusches bei der 

\Nindgeschwindigkeit v' anhand der in der Regressionsgrafik 

enthaltenen Regress ionspa rameter ar.tactor backgr. 

Ri der schräge Abstand vorn Rotormittelpunkt zum Mikrofon 

5 die Bezugsfläche S = 1 m2 

(8) 

(9) 
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6.2 Feh/erberechn ung 

Unter Bezugnahme auf die erste Gleichung in Anhang 0 von [FGW 18] ist der Fehler o, bei der Berechnung 

der hypothetischen Windgeschwindigkeit von der gewählten Windgeschwindigkeit 1flr und der Differenz des 

ii{J 
Faktors   zum Wert 1 abhängig. Beispielhaft betrachtet für den Fall v, 10 mIs, H = 50 m 

In (H 
zo) ) 

und H 100 m ergibt sich unter Verwendung der Beziehung 

—1 (10) 

mit den o+a. Parametern für c, ein Wert von 1 mIs. Dieser Wert ist, basierend auf dem Vergleich von 

Erfahrungswerten, in seiner Größenordnung als plausibel einzustufen. 

Die Gleichung ( 10) wird daher für die weitere Fehlerbetrachtung eingesetzt. Der von der Steigung der LA.q - 

Funktion bei der Windgeschwindigkeit abhängige Fehler der Umrechnung ÖU Jc/, ist gegeben durch 

1dL q  (i.') 
= 

dv ID 
0-1.111 j (11) 

Der Gesamtfehler ,L „ aus Berechnung s- und Messfehlerkomponenten O ipr und U ergibt sich aus 

oder 

= 

\fUmr+cIiwig + U 

dLAq (Vl ) 

dv 10 
IOr( 

( n (-t 
\ E0 

In ( H  - 

‚ \zo 

(12) 

+Uc2 (13) 
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Auf Basis dieser WEA mit einer Nabenhöhe von 93 m ergeben sich die in der Tabelle 5 dargestellten 
schaHleistungspeger bei unterschiedlichen Nabenhöhen. 

Tabelle 5: Schallleistung_ in dB(A) bei den hypothetischen Nabenhöhen sowie bei der Ausqanqsnabenhöhe 
H [m] 6 7 8 9 bei 95%PNenn vio bei 95% PNe, [mis] 

Messung 93 103,2 103,5 103,3 103,0 

-__LWA 

103,3 775 

Berechnung 91 103,1 103,5 103,3 103,0 103,3 777 

Berechnung 120 1033 103,4 103,3 102,7 103,3 750 

Berechnung 123 103,4 103,4 103,3 102,6 103,3 747 

Berechnung 140 103.4 103.4 103,2 102,3 103.3 735 

Berechnung 143 103,4 103.4 1032102,3 103,3 733 

Aufgrund der baulichen Änderungen für WEA unterschiedlicher Nabenhöhen kann das akustische Verhalten in 
Bezug auf die Tonhaltigkeit und lmpulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten jedoch im 
Allgemeinen keine erheblichen Änderungen auf Die mit Hilfe der Gleichung ( 11) ermittelten Berechnungsfehler 
für die Umrechnung auf die hypothetischen Nabenhöhen sind der Tabelle 6 zu entnehmen. 

Tabelle 6: Berechnungsfehler in dB(A) für die hypothetischen Nabenhöhen 

Hhyp m] 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe, vio Im!s] 

- 

6 7 8 9 

91 0,7 0,7 
: 

1.2 

120 0,7 0.7 0,7 1,2 

123 0,7 0,7 0,7 1,3 

'[40 0,7 0,7 0,7 1,4 

143 0,7 0,7 0,7 1,4 

Die mit Hilfe der Gleichung ( 12) berechneten Gesamtfehler angesichts der Gesarntrnessunsicherheit U0 für die 
hypothetischen Nabenhöhen F1H t:i sind der Tabelle 7 ZU entnehmen. 
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Hh yp  
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe v1 [m/s] 

6 7 8 9 

91 0.0 0,0 0,0 0,0 

120 0,1 0,0 0,0 0,3 

123 0,1 

- 

0,0 0,0 0,4 

140 0,1 

- 

0,0 0,0 

- 

07 

143 0,1 0,1 0,1 

- 

0,8 

Es wird versichert, dass das Gutachten unparteiisch und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt 
wurde 

7 Anhang 
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Anhang 1: Verwendete Mess'eräte 
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Anhang 2.1: Regression Schalldruckpegel über die berechnete Windgeschwindigkeit 
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A nhwig 2.2: Zusam in enfassung der Auswertungsergebnisse 
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Anhang 2.3: Schalldruckpegel über die korrigierte, gemessene Windgeschwindigkeit 
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Anhang 2.4: Schallleistungspegel über Windgeschwindigkeit 
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Anhang 26: Darstellung über die Messzeit 
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Anhang 3.la: Übersichtsspektren b-6 bei WG = 6 mIs 
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Anhang 3 ib: Übersichtsspektren 7-12 bei WG = 6 mIs 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhaiig 3.lc: Tonhaltigkeitsbewertung bei WO = 6 mIs 

Bericht GLGH-4286 12 
09620 258-A-0001-A 

2012-08-01 

sr5)nCL Ji..YS I 15)e.Fei47f 5)]1 1 I)fl1IE]5)]] i5)5)- 5)5]u ' s5)p r-.5) III .1'YJ'r9 ly Zr.F9J3 

5 5) 5) 
0 
5) 

5] 

5 

—J 

ci 
-Cl 

0 
0 
0 

0 
5) 

5) 
5) 

1) 
5) 

(51 
5)s: 151 
-Cl 

5] 
c%J 

010 
010 
5) 0 

r ei : 
0 5] 0 

d 

15 

5) 0 
0 5) 
5) 

5) 

5) 
5' 

(5] 

5) 
5) 

cm cn 
51) 5) 

-5 55 
5 
551 : 5) 

o • 15 5) 
5) 0 0 
5) 5) 5) 

— (51 

5) 

0 
0 

o ‚ o 
Q 5) 
5) (51 

LO (51 

.5 55 
Co 5) 
5-

.5) 

5) 5) (51 551 
5, Co 5) Co 

54 

t
s
c
h
e
r
 M
J
t
t
e
I
w
r
t
 
io

ii
 d
 

Lc
te

lt
 a
 La
k
 1
 =
 -
8.
51
 
4
1
 

T
o
n
a
l
e
 W
a
h
r
n
e
h
r
n
b
r
l
e
j
t
 

N
e
s
s
u
i
i
s
l
c
h
r
h
e
F
t
 v
o
n
 d
e
h
a
 L
a,
k 
(
U
a
)
 m
 4
.
8
F
d
J
 

D
 
.
 u
:Ü

 '
L
S
 1
 1
1
E
 
.
 

LZ 
z 

(51 

0) 

5)5.) 
551 1J_ 

E 

An
al
ys
is
 o
f 
lo
na
li
ty
 o
f 
tL
lr
bf
le
 n
o
i
s
e
 

To
nh

al
li

gk
ei

ts
be

we
rt

un
g 
d
e
s
 B
et

ri
eb

sg
er

äu
sc

he
s 

G
L
 G
a
r
r
a
d
 H
a
s
s
a
n
 

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Seite 28 von 45 



Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower3.2M 114 

(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 3.2a: Übersichtsspektren 16 bei WG = 7 nils 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1 Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 

(3170 kW) bei St. Michaeksdonn 1 Deutschland 

Anhang 3.2b: Übersichtsspektren 7-12 hei WG = 7 mIs 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 

(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 3.2c: Tonhaltigkeitsbewertung bei WG = 7 nils 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower3.2M 114 

(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 3.3a: Übersichtsspektren 1-6 bei WG = 8 m/s 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 3.3b: Übersichtsspektren 7-12 bei WG = 8 mIs 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 3.3c: Tonha1tigkeisbewertung bei WG 8 mis 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 

(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 3.4a: Übersichtsspektren 1-6 bei WG = 9 nils 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 3.4b: Übersichtsspektren 7-12 bei WG 9 mis 

Z !II U!I[ fl]IPIIrII. 

S
p
e
c
l
i
u
m
 N
o
 
9
 

Sp
Ec

tr
ur

I1
 
tk

. 
8
 

S
9
C
r
u
m
 N

o,
 T
 

f'jrki 

CD CD 

II '11 

CD 

12 

5
p
e
c
l
u
m
 N
.
 1
2
 

Sp
9c

tE
ur

n 
Na

. 
11

 
S
p
a
c
l
r
t
i
m
 N
a.
 1
0
 

RPk -! 

1 CD 
—i--—i 

1 

mr ri 

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH 

F
r
e
q
!
.
.
I
!
J
L
u
1
L
.
 

Bericht GLGH-4286 12 
09620 258-A-0001-A 

2012-08-01 

I
F
1
 

ii
 
I
.
X
N
 

Sp
ec
tr
a 
7
 - 
1
2
 o
f 
tu
rb
in
e 
no

is
e 

G
L
 G
a
r
r
a
d
 H
a
s
s
a
n
 

Seite 36 von 45 



Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 

(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 3.4e: Tonhaltigkeitsbewertung bei WG = 9 mIs 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 4.1: A-bewertete TerzScha111eistungsspektren bei WG = 6 /n/s 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 32M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 42: A-bewertete Terz-Schailleistungsspektren bei WO = 7 nils 
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1 

Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergleanlage des Typs REpower 3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 4.3: A-beverete Tei-47J-Schall1eistungpektre,z bei WG 8 nils 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 32M 114 

(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang 5.1: A-bewertete Oktav-Schallleistungsspektren bei WG = 6 mIs 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

Anhang £2: A-bewertete Oktav-Schallleistungsspekiren bei WG 7 mIs 

iF!i!: . 0 I.:j 

\\ \\\\ % \\\ 

•\ \ S\\\ S \\\ \\\\\\\ 

%\\\\\ \ \ 

• •. \ \\ \\\\\ ": 
\\ \ \ \\ \\  \ 

%\• \\\\ \"% %%•\\\\• •\ 
\ •.•' \\ ..• % N N %%, 

\\ \ \\\\\\\ \\ r 
CD 

•••c, <•i > - v5 1.6 

fl 
17.1 Lri 2 2 2 2 

c ci 

Bericht GLGH4286 12 

09620 258-A-0001-A 
2012-08-01 

0-

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Seite 42 von 45 



Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn 1 Deutschland 

Anhang 5.3: A-bewertete Oktav-Schallleistungsspektren bei WG = 8 mIs 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower3.2M 114 
(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

4 izhang 7: Verwendete Leistungskurve 

Leistungskurve32M114 3170kW 

Modelldaten RESS.8 
Nberhohen: ab 93m 
NennFeiolurig' 3170 kW 
Horordurchmscr: 1 14m 
NernwInd9eswinigkeIl: 12 rrt10 
EinschaLIw1nd0ehMndgkeiL: 30 rnF 
AbschaIlwiridgeshwinge: 22 mfs 
Fn1r. Trarsfromatorvec7iste 

Wind Ws Pei 1kV) r-peIekkiscl 
0,107 :3 ...18 

4 144 0,360 
5 319 01408 
13 590 0.427 
7 969 0.452 
0 iAG 0.456 
9 2017 0.43 
10 2576 0.412 
11 3006 0362 
12 3170 0,293 
13 3170 0,231 
14 3170 0,185 
15 3130 0150 
16 3170 0.124 

2200 
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2800 
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2400 

2200 

1400 

1000 

1400 
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1630 
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400 

200 

11 
3 4 11 8 

-P_ckri 00,e1ck1rioeh 1 
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Erslelil: 5. Balke 
Daten: M,Korjalin 

Anemometerlyp: Thies Fri'sL Ciass 
verLikator Wlndscherwigssexponent: max. 0.30 
RotorbiSuer sauber, ohne Eis/Schneeansoiz 
Luftdichte: 1.225 kg/m' 
TirbuIeroin1ensitt, 6%-12% 
GelOrido: ntotit komplex nach IECOI400-12 
Verilikailon: nach IEC61400-12 

c--:i . 2..-VfrLLk. 04 
1reLcohe Da1m 

- 4? 

Lek1usdirajrrm 3.214114 HESS 0 

7 0 11 1:! 13 14 15 

W1o0geoe5wr4!xrL trn0i 
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Ergebnisse der akustischen Messung gemäß FGW Technische Richtlinie 
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114 

(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 

A ithang 8: Herstellerbescheinigung 

t4 bei j,e.q 
HerstellerbescheiiguigJurzfassung. für aku5Usche Nachrnessungn 

Mtnufturer's certifictte slrnrt versjon für control neasurenicnt of apustic noise 

1. Allgemeine Informationen - General inforination 
Anlngenberstt'ller - tUrhkK ifltr)ufiLlt.rCr. - RE 5ys1rrnr SI 
S1eail1hr #\ rt rlielclrnung - specWic ititidite ir-pe r.niie - _2M1 14 
5enenrrnimms-t itt vr;riielientleutWEA - seiLrI .inrshcr ottr-sied WT 3011108 
Sr.mduir dt. senncswnck'n '/FA - ItKaidiiii.1 .‚-urd WT: SjirEr M.chidkr(ow 

- Kntenllnrien des lErirdiwtw - coo,d.riTiitsirsh,caho..; .399l079i.Hh3 / '1 09097404? 
Ruininihst - r.$ur nisis hotiuiriI - hrii.mi.s} s-e,iiksl - s-e,ulcd Q 
Ncirr.k4s1uitg - mied jinwei. 3 170 1W 
Leh(untsgeJhg - poss'rrt corstrcl: jtttih 't 
Nalanirh0lie übet Gtuisd - hub hwglrt ihose grmniad: 93 es 

lr-c'nh&te uh-, r Fu.iL.rirenuflajtsclr - hub hn.lri above Pop -st 4 nirrdrticin llur-: 90,1 dil 

Ntnnwii.dgchwi.digkeit - r,ried wind sprel: 12 ns/s 
Ein' / r-ibsdraltwindgrschwinrbgheit - u.ii.irilcui-uut wind speed___________ 3,0/22 ni/s 

2 Rotor - Rotor 
Durnlsirresser - rulor tli4wrteltr-r: 4 m 

Anzahl der 1111er number ofisludes:  
Nabenail - kind u( hub: r-zndclnd - mmmd starr mtppit - 

Aiw.ird.ruri8,r Turnt otilinn melrrivrtoinsvri: lovtettrg_ 
Dnmnl.Ihcrnichl0meheahlslukn - toto( spr.r-d rang&stages ot m.d'.r tpvzd: E50.1200 pnr 
RciorhIilvinsirllw.irkci - rnt&11ad' Ich seuiirg variabel (0-9 - 

Puntiustrikci (OttO angel: - - 4 

A.11wbeing iii angle; - 19 
1 k.miaoid,*lcr Mnt.snd iwisdwn Ruk.rnrltleliniokl und IurinrniueiImin - (130 tun. 
hn.ipuitlal clisttiri I'etsntitr ieir11e v/ tutor nird tors-in ei/re irrt - - 

3. Rotorblatt - Rotor Wade 
llcrskllrm - nrairsu(,rcttlrer:  - S(,I Ri/rt (,rislill 1. CokG 

R15tl 

Seriernrurnrnem ihr ticrlm,thbiier- st-r.ai suiirbnr ol rot.% tibtdes 0000 / 1010V, / 0007 
7rrsahibnnrporwnhin ut.fl sinipt. VttrresCv'.. Turbsi(aitrmvitr tiktitirartil cinrrpo.renrs Ing 

still siritss btitrI.sJif-sr.. trip ririptl: 

4. Getriebe - Gearbos 
- - Elersintkr - rn.srti.lactmtrm-r LZi.Iir,li 

- - I-1S2A11Vil/SVb'iS T1-prndrrritltrntri- ty/X' - - - 

5ei1ewinrr,iu.'t mies ( m'lrtelnel, seria r.ui,ittr, ufgrt isit __________ - 200, - 
Aiisiuhrartg t1iz- - - ri.rittnusiuir.sd 

- 

Ubu-ietzwrpprnnhaltnris -gear itiim.t. '11,711 -- 

5, Generator - Generator 
Heolrllkr n,arrs/aosire,  -- VOM 5atissenwerl, Crnhli 
Tppc'niwzeic(rnrung.- type: - OASAA M29SU - 

5eni.'nriurnrrsnm des Ceneratiars -sei ial nitr-niter ..igimr.nraloi: 23(S92? 

Mz.*il der Ge.sematrirrn - nu.rrlr cTenrratoms; 
Art des Generators (rfl. spr)drrori, iyrtchri - kii.tl tal generator (ng. sy.rtlsrcirrazs, tløpptlgrtpvI5L asyii.dtturt 

.ssynrhmi: 

Nersnfei/tirtg(en} - r.ted priwer sralurs{s): 3Se,tkw 
DrelreshilirncWOrrhialiisiuter. - n.iitvj,ced snge/suges öl mmii speeih: bS0-120C2 mprtt 

6. Turin - Tower 
Au-lohr-ring - itt-Vigir C,iitr'm - lauuire'J Ruhm - ttibu(arJ zylindrisch - cylinchiht_al konisch - urnk ii 

Mztm'riaf - nianemial: -- - SLiInl 
Aulendwchrnetser lumtOal!. - tot tV hr 055er Lit nretem - 4700 nrtr' 

7. Betriebsführung / Reging - Control System 
Alt cicr IessturgsmeJlehJng - kind of jwmr conrimol: -- Pttt Ii - 

Antrieb der Lei5iumrgreeItIirg - nctitaii.tn ölpwi ur .cnnmrol; - - klekh.sct, 

1-lersteiler der DetriehsI'utrruir / Krpeli - nn.snuLiciurer øiconrprul t5'/trn: Bcirtrramni 
Typernhrrn'it hinnirg der Ltonriebsf[tltnsmirp/ Rtm1duutg 31n15)l syilrnr type - MPC77O 

- Beitkhrtirig 0: ver'wnndetemn Stueriingikunve desigitatimin 01 uredconir..l Antat1, At,tttt1rrd 

Ii e ch g! MesO cliJ ms hut ii t ‚ att itr-w rs 01n,ul  St .1 
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Dom H,rupitinr der WndmnirgimamAln5* t,sittlig1 dant dir WEA. deren Schsii.mlnnton, L.iliung$sl4Ptlo'ultdnIV'iur.scr,l E4jenfj'Iu5j1J ii 

dort PrLlfbnmlcrnten abgebildet sInd. dir og Eigrnnct.nitwn nutw1si, - The mn,nuluctitmrr oh ihn wi4fd1tl.P1nb3f/rflr,Vr'/tlihl4PiJWT 
whoie itntno iawel, pnrlormsr.ca currs nr.1 posrir qunUiy In mouiurod md dspicted l0 the nr.1 m.il/Y(tl;'IIONM film charaunmisllcs givon 
mitose. 
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Schalltechnische Daten 
Vestas V90 (mode 0) 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH • Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich e O4941-95580 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

1   
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ‚Technischen Richtlinie für WIndene rg itanla gen" /1/ besteht die 
Möglichkeit die Schall ein issionswerte eines Anlagenlyps gemäß /2/ anzugeben, um die schlltechni sch e Ptanungssicherheft zu 
erhöhen, 

Seite 4 von 5 

Anlagendaten 

Hersteller Vestas Wind Sstems A/S Anja genbezeichnurig V90-2MW 
A1svj 21 Nennleistung in kW 2.0 MW 

8900 Ftsnders Nabenhölie in m 105 
Denmrk Rotordurchmesser in m .912 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

1 2 
Seriennummer V 18864 V 19702 
Standort Schönhagen, Landkreis Frignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 
Vermessene Nabenhijhe (m) 105 105 

i Msintitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog Gmbh 
Prit/iDericht 1/lT 4125/05 1/lT 4846/06 
Datum des Prüfberichts 2005-04-12 2006-02-06 

Getriebetyp Metso PLHI400V9O Metso PLH 1400V90 

Generatortyp ABB AMK SOOL4A BAYHA ABB AM.'< SOOL4A BAYHA 
Rotorblatttyp Vestas 44 ni' Vests 44 m 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

3 4 
Seriannummer V 19697 

Standort Porep, Landkreis Prigrti, Deutschland 

Vermessene Nabenhohe (m) 105 

Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Prtifbericht WT 5308/06 

Datum des Prüfberichts 2006-10-12 
Getriebetyp Hansen EH 802 CN2I-BN-112.83 

Generatortyp Weiem DVSG 500/4MST 
Rotorblaltt Vestas 44 rn 

SchaFemissonsparmeter Messwerte (berechnete Leistungskurve vorn 1-lerstelier bereitgestellt) 
Schallleistungspege L'[dB(A)] auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 5611/07. 'NT 5315/06 und WT 5613/07 

Messung Windgeschtndigkei( nO m Höhe 

6 m/s 7 rn/s 3 m/s 9m/s 10 m/s 
1 102,6 103,2 102,6 101,8 101,7 
2 102,4 103,6 103.9 - 

- 

3 102,7 

.. 

103,4 102,8 101,7 100,9 

Mirteiwert 
102,6 103,4 103,1 101,8 101,3 

[dB(A] 

Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,7 0,1 0,6 

[dB(A] 
- -........ 

K nach l2/ . 

R 0,5dB/3/ 

dB(A1  

1,0 1,0 1,6 1,0 1,5 

/1/ Technische P/chd/n/e für W/nd ergrarantagen. Tei/ 1.' Bestfmmung der Schallemiss/onswerte ‚ Revision 17. 
Herausgeber.' Fördergese//schaft Windenergie e. V.. Stresemarxnp/atz 4, 24103 lüei 
/2/ EEC 61400-14 TS cd. 1, Dec/araf/on of Sound PO wer Level and Tona/dy Va/ues 0/ Wind 7urb/nes, 2005-03 
/3/ Empfehlung des Arbe/takre/3e5 „Geräusche von Windenerg/ean/agen 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5633/07: 6estimrriung der Schalll eil stungspege[ 
einer WEA des Typs V91J-2MW {Mode 6} aus mehreren Einz&rnessungen 
bei Nebenhohen von 50 m. 95 m und 105 rii Ober Grund 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

-. Seite 5von5 
SchaUemissonsparameter: Zuchläe 

TonzuecHag KTN in dB bei vermessener Nabenhöhe: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m15 7 m/s 8 mIs 9 mIs 

0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz - -Hz 

2 0 - Hz 0 -Hz 0 - Hz - -Hz 

3 0 - Hz: 0 -Hz 0 -Hz o -Hz 
4 

rnpulszuschleg KN 1 r dB: 

1 Messung 

2 

3 

4 

0 0 

0 

0 

0 

0 

0 0 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7 m/s 8 m/s  mis 10 M/s 

0 

Terz- SchlJleistungpegel ( Mittel aus 3 Messungen) Rs1erertzpunkt VlL in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 

LWAJ 770 79.7 82,2 

Frequenz 800 1000 1250 

93'3 936 937 

84.1 

125 

85,7 

160 

86.4 

200 250 

87,5 89,2 
1500 

92,8 

2000 2500 3150 
917 : 906  

4000 

315 400 500 530 

90.0 : 90,2  92,3 1 92,3 
5000: 6300  9000 10000 

87,3 82.3 754 678 

Oktav- 3cha111e1stungspe9e1 ( Mittel aus 3 Messurigen Referenzpunkt V10f in dB(A} 

Frequei-z 63 125  250 500 1000 2000 4000 8000 

84.8 90,2   98,2 95,4 93,9 83.2 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte ( insbesondere bei SchallimmissiDrisprognosen) 

Bemerkungen-. 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerd&ch 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelrn-Koog 

Datum: 2007-03-07 

Dvoh das DAP Deulsolies Akksedi1ersinssysterr Priifwesen 
racn DIN EN ISDREC 17025 5kreditFei-tes Pfiu5cretoriurn. 

Die Akkredicieius gift für die iii 5er uriwnde 
eifgetthrlen Früfvs-fshreri. 

ELM 
Sil 
EIAP-PL-1 556.90 

Vordruck urlseberrechthch geschlitzt. Nachdruck und Vervi  mit Zustimmung der _Herausgeber 
Kurzbericht NT 5633/07: 8eatimmung der Sch all lellur:gpgeF 
einer WEA des Typ -, V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Eirizelmsssursgen 
bei tteljenhüh.en von 80 m, 85 mund 105 m über Grund 



Schalltechnische Daten 
Fuhrländer FL 1000 

L 

r 
Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH • Kirchdorfer Straße 26 • 26603 Aurich le 04941-9558-0 
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TÜV Immissionsscj-u. und Energiesysterne GmbH 
Lärmschutz 

A 

TUV TÜV Rheinland Group 

Sound POwer Jevel of the wi nd turbine Fu hrländer FL 1000 at site 
Laubach Hunsrück (Germany) 

  Report Nr. 933/3011O3/o1 24M42004 short version 

1 Task  

TÜV Rheinland was asked to deter-nijne the sound power levels of the wind turbine Fuhr-

inder FL 1000 at Laubach/Hunsnjck site. The impact relevant sound Power level of the wind 

turbine has been deterr-nrned accordirig to the following guidelines: 

- DIN EN 61400 11 (1) and 

Technic.ai guideline for wind turbines (2, 3), issued by Fördergesellschaft Win-
denergie 

Accorciing to DIN EN 61400 - 11 (1) the sound levels have to be deterrnined especially für a 

sta n da rdized wind speed of 8 nils in 10 m height 

2 Measurin. ste  

The wind turbine is installed in Laubach/Hunsr(jcft wind park on plain farmland fri 485 rn 

height above sea level. The surrounding farmland was partly ploughed and partly cultivated. 

Dense wooded areas are situated out of range of approx. 750 m. 

3 Techriical data of the Fuhriäncler FL 1000 wind turbine 

Wind turbine: 

Manufacturen 

Model No.: 

Serial No,: 

Constnjction details: 

Hub height: 

Rotor diametor. 
Rotor Speed.-

Power Control: 

E l_Ul1113hrc 

Fuhrländer AG, Waigendshain 

FL 1000 

FUH 61 Cl 5 1000 

horizontal axis 

windward 

70m 

54m 

14.5 1/ruin at 200 kW 

21.5 1/min at 1000 kW 

stall controlled 
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Blade: 

Manufacturer: LM Glasfiber, Danmark 

Type: LM 26.2 

Blade angle: - 10 

Number of blades: 3 

"Z% wl TÜV Rheinland Graup 

Gear: 

Manufactu rar: Dorstener Maschinenfabrik AG, Dor5ter'I 

Type: FZ3WFII2 

Generator: 

Mänufacturer: 

Type: 

Rated power: 

Rotor speed: 

ELIN 

IM 1001 (B 3) 

1000 kW 1200 kW 
‚1014 1/mn/1515 1/ min. 

4 Weather and measurement  conditions 

Date arid time: 1) January 28, 2001; 13.00 to 16.00 

2) March 19, 2001 13.30 to 18.15 

Wind: Direction and speed n 10 rn above ground 

1) Wind from SW, 4.3tc8.5m/s 
2) Wind frorri W, 4.8 to 9.5 m/s 

Cloudiriess: 1) mostly totaily clouded with tamporary clearing-up 

2) mostly totaily c!ouded with ternporary clearing-up 

Air temperature: 1) 3 °C 

2) 3°C 

Barometric pressure: 1) 910 rnbar 

2) 1013 mbar 

Electrc Power*: 1) 23 kW. to 324 kW 

2) 187 kW to 1377 kW 
Sound levels and *valuos in 1 minute period 
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The air turbine was switched-off for rneasuring the background noise level arid the wind 

Speed in a height of 10 rn above ground. Background noise by cars arid airplanes was 
rnarked and not consiciered. 

5 Sound levelsof the wind turbine Fuhrä n der EL 1000  at 1000 kW re M. .200.-kW rated Power 

Fig. 5+1 shows the measured sound pressure levels (at RMP) vs. the standardized wind 

Speed when the wind turbine was ruruiing respectively switched Off (background noise level) 

during the measurements on March 19, 2001 with a power intervail between 187 and 1377 
kW. 

Measuz-ernents 19+03.01 at site Laubach (1000 kW) 
Can-Iajon sound level (RMP) VS Wind speed (h40m) 

58 
56 
54 
52 

48 
r50 

46 
-44 

42 
• 40 

38 
.5 36 

32 
£ri 33 

23 
28 
24 
22 
20 

4 5 Ei 7 8 9 

5t2rIdardzod wjicj speed (m!) 1 10 m 

&to 

F 5+1 

11 

y = 05286x + 50,337 

0,2096 

WEAejr 

• WE+ALI 

'Linear (WEA ein) 
‚ -Linear (WEA 2US)  

y = 0,9205x + 30,899 
00782 
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Fig. 52 shows the corre1ton between tue sound pressure levels on reference impt point 

RMF on March 19, 2001 ancl the eectrc21 power fed by the wind turbine into the common 

electiic riet 

54 

Mesuromnt5 1903O1 at site Laubach (1000 kW) 
Cori&atiofl sound loyal (RMP) vs. eioctrical powor 

  -   !-@mm = - + 

- - 
- - 

50   -  

4 -  --------- V  - 
46  - h I!iIIPi 0 WEA eln 

36   
24 
32  1  

3028   --- - ----   -   
25 
24 
22 -  - 

20 - - - 

0 100 200 300 400 500 600 700 600 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 

doctriI powor (kW) 



TÜV l"nmissiOnsschutz und Energiesysteme GmbH 
T..rmchu[z TUV TÜV heinIand Group 

Fig 53 shows the correlstion of the rneasl2red sound Pressure levels (2t RMP) and the stan-

dardized wind Speed with wind turbine running respectively swttcted off (background noise 

Jevel) during the measurements on Jarivary 26, 2001 wlth 2 power intervall betweeri 23 kW 
ancf 324 kW. 

60 
55 
56 
54 
52 

43 
46 
42 

-0 40 
36 

‚. 35 
34 
32 

‚ 30 

25 
26 
24 
22 
20 

Measurarnonts 26.01.01 at site Laubach (200 kW) 
Corralaticn Sound Jev& (RMF) vs. wind speed (h=iom) 

3 4 5 6 7 5 

StndardjzDcJ wind s pood (M/s) at ht1O ro 

Fig. 5.3 

9 ID 

y = D504x + 49Q 

= 05971 

MA eln 
• WEA aus 

Linear (WEA ein) 

L Urre Er CW EA aua) 

y m 0,6247x - 35222 

00233 
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Fig. 5.4 shows the correl2tion between the sound pressure levels on reference irnpact point 

RMP on January 26, 2001 2nd the e1ectricI power fed by the wind turbine into the common 

electrlc not. 

60 
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54 

52 

50 

.4B 
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Moasuromonts 26.01.01 atsito L.aubach (2 00 kW) 
Correration sound lovel (RMP) vs. electrlcal pDWOr 

100 150 200 250 300 350 

olac!rico! powor ( k'V) 

y-2E.05x + 0tjlß3x# 51632 

R2 D,7051 

500 

i WE1Aein 

- Pol rnlsch (WEA ein)  
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6 BIN rlassification (wind_ciasses)  a  1000kW resp. 200 kW rate  eloctricpower 

Table 61 and Fig. 5.1 show the deterrninect correlation Of the sound power level resp. sound 

Pressure level (RMP) an  the wind Speed measured on Mareri 19,2001. 

Table 6.j: BIN c!as.sfficaUon (wind classes) at 1000 kW ited e!ectr!c power 

Sound power level in dB(A): 

turbine runnrng 

Sound Pressure level in dB(A): 

Lfbn0 running 

:1B2ckground level in i 

GO 

56 
55, 
54 92 

c 5 
i 45. 

- 45 
44 
42 
40 

- 38 
- 35 

34 
(0- 32-

so 
28 

26 
24, 
22 
20 

3 

F  6.1  

  Standardized wind speed in 10 m height 

5m/s 6m/s 7rn/s L.!m/s 1 9rn/s 

99.6 

533 

100.2 

53-4 

100.8 1 101,4 

53.4 54.7 

102.0 

55-3 

. -.--1 

38.4 3&7 383 

Measumt o nts 19.03.01 atsfte Laubach ('1000 kW) 
Corre!ation sound loveT (RII1P)'vs rn . wd speed'(h=iOm) 

aIN-tatisrs 

4 5 5 7 8 9 

stand dizw1nd'sp,cJd-(TpJs) t-h=fti m 
10 11 12 

42.4* 

0,5997x 4- 5O027 

06224 

r WEA aus 
1 WEAdn 

(WEA f-): 

L-77K, Jiear (WEA aus) 

yO,75O2xi-32,54Z 

0,4782 
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Table 6.2 and Fig. 6.2 show t1ie determined correlation of the sound power level resp. sound 

pressure level and the wind speed measured on January 26, 2001. 

Table 6.2: BIN classification (wind classes) at 200 kW rated electric power 
Standardized wind speed in 10 m heigflt 

4mls 5m/s 6mls 

Sound power level In dB(A): 

turbine running 
99*3 99.9 100.6 

7 m/s 8 m/s 

101.2 101.9 

Sound pressure level in dB(A): 

turbine running 
52.7 53.2 54.0 54.8 55.2 

Background level in dB(A): 

turbine switched off 
40.4 38.6 40.4 40.0 

60 

58 

56 

54 

52 

50 

48 

. 46 

44 
42 

g 40 
38 0 

CO 
36 

34 

32 

30 

Measuremonts 26.01 -01 at site Laubach (200 kW) 
Correlation sound level (RMP) vs. wind speed (h=l0m) 

BIN-statistc-s 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

standardized wind speed (nils) at h10 m 

Fig. 62 

Abteilung immissionsschutz / Lrmschutz 

y = 0,6557x + 50.046 
R2 = 0,9892 

s WEA ein 
• WEA aus 

---Unear (WEA aus) 

Linear (WEA ein) 

y = Ci,0671x + 3951 

K' = 00102 

Der Bearbeiter. Ä 
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Annex 1  

TÜV Rheinrand Group 

[13 DIN EN 61400-11 vom Februar 2000, Deutsche Fassung, WindenergienIagen, Teil 11: 

Schallniessverfahren (IEC 61400-11:1998) 

[23 Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Revision 13, Stand 01.012000, Teil 0: 

Allgemeine Anforderungen Herausgeber: Färdergeseflschaft Wrndenergie e. V, Fb-

towstraße 41 - 43, 22083 Famburg 

[3] Technische Richtlinien für MridenergieanIagen, Revision 13, Stand 01.01.2000, Teil 1: 

Bestimmung der SchaIemissjonswerte Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie 

e. V., Flotowstraße 41 - 43, 22083 Hamburg 

[43 DIN 45661 ßestimmung der TonhafUgkeit von Geräuschen und Ermittlung eines Ton-

zuschlages für die Beurteilung von Geruschirnmissionen" (Entwurf Januar 1992) 
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FR1EDLY ENERCY 

Fuhrlander 
AKTIENGESELLSCHAFT 

Restätiauna Baualeichheit %j * 

Hiermit bestätigen wir, dass die von uns hergestellte Windkraftanlage FL-MD 70 

und FL-MD 77 in verschiedenen Unterlagen, z.B. in den Dokumenten von 

Windtest die Bezeichnung protec MD 70 / protec MD 77 oder Repower MD 

70/77 trägt. Es handett sich hierbei um die gleiche Maschine. Fuhrländer AG ist 

Lizenznehmer bei Repower AG. 

Die Vermessungen der Emissionswerte wurden für die Repower-Anlagen 

durchgeführt und g&ten ebenso für die Fuhrländer FLMD 70 und FL-MD 77. 

Waigandshain, 28.11.2006 

FuhrInder 
Akt1eresdIchft Fax +4 9 (≥ 

iFo@fuhrIeend er de 
vww.fuhraender.de 

Joeh1rri R.ihrFrder, 

Vor5tdnd. 
Helmut W. v1j1I 

Reg5terqerIcht: 
AG Mort2biur 1-IRR 651 

Auf der Höhe 4 
D-5477 Walgiß  

Aufelctervcender 
Werner Splecker 
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FlaA L.4j4 r • 
-.  

Auszug aus dem PrüIbErJcht 24-t2002 --

vom 7  REpwerMD 70 In Hohendcdeiben 

- ee,iz 

REpawer NerinTtin ( enerot,r: 1500 kW — 
- R urhre.r O m 

SewHjmmej- 7110 74  Nabenhi5he Ober Grund ES m 

A-Stancrort HIrndodereben 1 Turrnbvart kDnIzher Rohrtu ffn 
LtIsLungreeIwi  pltch  

Gr(HL 
LM DU 07 Qte3d,wertlO 
LM Glasfiber A/31 LM3,o 

K<jTTER 
BI:RAI-EIYDE IHO1EUF 

RobIathrsteller. 
Typ ibezeIchrwn EIa 

Bfn5I11winleI: 

Rtnh1: 

RoordrehzhIbereirh: 

3 

10549.•rnfri 1 

Geriebehersleler: 

Typnbeze1cJ1nuflO Ge.riebe; 

eneatorherst1Fer 

TypenekJnurig Gertor. 
ncretarntrnndrehzahl: 

1. Nii PrÜfb 2 rici-rlWT 13WOC, Vndtt K sDr-Mfi EI m»Koog rmmbH 
‚ferertzpunJt 

Renk oder gielchwergg 

Lthor o.a. 

JFRA-500 o.a. 

10OD-EO0 mm 

» 
dBIA)1 critprechentI 95% der NenrdeLng (142$ kW) - 

Unirecliniuig Sch a 11 a Z urdhöhi 

2 bezoar e45 or P». 1500 kW. 111er P ! 425 kW 

DJeeerAu tlern PrOerit 1fl flLii-fri Ve±lndurp mi drHer Ferbsc11ei,* -0 ib4n ' n1hi den rJ.g. Pberj-
rl5bescndere 

ffernerkuii: 

ßemosen dLrrch 

Oaluri: 1Ü71UOZ 

KÖTTER Beratend  irlenleur 

Berlin GmbH 

IIuui KOTTE ei1 
! 1 j BERAEHDE INGEMIEUE 

e RU N GMBH 
BaIerstroße- - 126B3 Rrlfn 

TeL 030-543 50 15 FeO3O-V' ¶ 15 

D1eer Atiiu a Lie dem PrWEer!pC enfliPfl 1 SeIle. 
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KOTTER 
BERA-[jEriD.E IJeEtJ1EURE 

Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten des Anlagentypes MD7O: 
Manufacturers certificate on specific data of the type of installation MD 70: 

Dalum / da042OO2 

1 - - REjxr S5misAG desJgrie - 

AnLagenbezelchnu 
Art (herunbLvertikaI) 
NennI&stun 
LeTatunsregeung 
Nenhöhe Ober Ftindarneflt 
Nabenöhe Ober Grund 

Ein, und Abltndshwindlgkelt 

Rechnerische Lebensdauer 

S& va g zum Kurssd*isfrndi 

REpcwer MO7tJ 
rizentzi 

1500 
plLct 

1T% 

55 
12,5 m/s 
3.5 m/s 125 m/s 
55.3 m/s 
20 Jahre / yers 
6,6 kA 

type flme 
type (h riznaI / Vertioi) 
reted power 
power. erihm1 
hub hclht abve rmundatit2n 
hub hht abova greund 

ted wftid speed 
cUt-In 3fldoJkutwind 5peed 
eurvivI wind speed 
c--ilcutatad sa(a Iffe 

nbibuion Lo shcrt d=lt curi-ert 

Durohmser 70 
Besbiäffle Fläche 3545 
Anz2[ der Bltier 3 
Nibenrt (pdnd/starr) starr 
Mo'dntm mm urrn (luvilee) LIIIkrv 

Ib S/1 9 0/mm / rpm 
Ausiu1  

irub& 0.9O) 

:& LK 
Fjj35 L 49 p4 R.cniItte1put- 1 

l: 

: 
I!I1F JT -j1' I-;-• 17 ers ]j 

- T&dnug 

FroIe auadei 
. MaIedI 

[..are  
- r PrcJUe(e kineWeußei ' i1;.i 

.f ' ro!tlete maWrnn 

[omponenLen (z0 san str 
-Vrtex-Gmeralem. Turboatorm) 

-‚ 

--..!-i :±I.•-.,. 

Url 

kW 

domeIer 
ewept area 
nuni her ofbjadee 
ktnd of hub 
re55ve Position b bwer ( uv/lee) 
mied speed - 
design hp Speed ratio 
roter blede pftch seWrg 

ie ri9Io 
tiftarigle 

dT5LarLce b&wee roter Lun9e ceilre 
-tewercerib'e6ne 

o  *meflLrfar±Jrer 1erg!IEiwErbg -. 

  34.0 Pf type 
iIhW' '. e aec4lan lflSieO 

IL 
22 oude 

ateriaF 1 

3200/ e1nzfd&d 
114rahE 
0 rnn s[aIl$s 

Kig 

MM E itonaI cpTr 
cZr V.• , ment ( BX g=6mläii•• tIps1 

1 I 

Herstene 
Typenbezeidinun 

sfhrun. - 

Uberserverh?b1s 

Het&Cer 
Tybezeiciiriui 
MzeN 
M 

NeniIebng(en 
Nenreisftmg 
HdruhmHen oOrehzahlberelch 
Spannung 
Frequenz 

NmnnschlLipf 

enk ndedi.. mrfdure 
A530   pe 1-

ar 

1fSfm d EG 4drgn 

5 / ee L. jr ratio 

JFR.500/;I! 

deppe1gesA. 

1500 kW 
1610 kVA 
000-1 rpm 

530 V 
50 Hz 
+/-33 •/l 

HersIeer 

-lil &typ e 

-r, 1' ' eIgn 

' ra ted 5LJ 

ird ppareritpowni-
mied peed) / peed ranga 
voftage - 
frequenoy 
mied slln 

Typenbezctiiu Z-71RTO00A 
ual5hnng Gftter/Rohr. XyL)kcrL.) kondier Rohrturm 

Matei-fel Stahl 
LSnge . 61.15 

meriuftictjrer 
typu 
dedgn (Iapare&hjtie, cyPnuttioe) 
maleri( 
lerigdi 

AusflJltruiig (akhv/paasv) aktiv - design (ac5veJpsazive) 
Mft{ehsart (eUmedijhyrlrj - elekbisch &ive ectrJmachJhydr.) 
DmunjseysIem während des Seirlebs SchIet5rcmsa damping system durtng operation 

SeIle 1 von2 
Page.1 of 2 

REpo wer DokumiNu1T 

2k2NBo -‚q :1 
!F-reigsbe Datum 1 

Tt? 
- 

MO'7.2oiL 
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Anlage 1.2 KÖTTr=R 
ßEFLATENOE RJGENIURE 

Art der Lsreug 
Mfxeb der Lsregctir 
tomatischer  

nach Netnusf•U 
raci btwruf 
Herteei der B 9 hubsfDhrung / ReeFun 

-Tyenbezeinun 
- Verwende b9 Sjnkurve 

pitd 

Wta TeknTk a/ 
WP3000 
StarLdIrd 

kind of pcw- con?ni 
driver of power CflErnJ 
auh,moticre5t2rt 
fc]lowing d-ItFr 

- FoiIon c-I-out * d ped 
•fa cturer c F otroi ytrn 
-type 
- used cnbzl jcve 

MiF der Korn pn.oasbi 
6ndi&wig Stufe 1 
3iir1dTeI5turj Stute 
Blindteistung Stufe 3 
BidCeIsIung Stufe 4 
Mder Nwpplur 

fen 

UmddLer i3ufers&dg 
SEG / os. 
Concyt*u / o.a 

WP3coo 

9Sms 
-20%, 109 ms 

88 rrs 
-1094. 104 m 

-J: Meserprt 

-tsdi≥e-

ir 

JA  

Standort derv 1'eseii WA 
Köcwfflnaten des 5tarudojtes • 

Serlenriurnmer der WEA 
der Blätter 
des Getiies 
des Genefatnrs 

Medirift des Herefrllere 
Mdre5.s of Mufeciurer 

nurnerofmp taaes 
reacdivc Powwtage 1 
reve powe2rSge 2 
reative power etage 3 
reacfre power etage 4 
kind bfk,1erccnneen 

- manirfacturw 
-type 
meine poterlve merrtactuer 
type 
edhistrn en  runge: 
-oItage protec&rn/ 

undervoltage prolecdan 

overfrequency prttedion 
undeu-fi- iuency proLectio11 
We Dtat breaking dfwice 
hermonic tI!ler( yeeino 
harrnonic 51te hive ic be designed for 
die potnt ofcoup1ng 

ä. brakes tpcimary(j 

=-

Ond 

-   

mariIediei-Uoyd 

:••r r7 

Iti 

-831 !B33!3± 
03D0-0833- _F'T 
s13os-

P W  REOHT 
REpo wer stem5 AG 

• Werk um 
deri1 Har 25813 Husum 

T, ' 1M/-i . Fn 80 

-- 1ocation ofrz T 
- 

[rL 

eensl numbjrWj5 
in es 

r genkratcr 

' 

Stetpe1 und Uni rsdiriftd Hemlegl  
 - -  - -- - ------•• - - 

Der Her!rbUuur der WindeirgIsantagt egt dass die VE deru SenteeIon Lietunp,kztrye mcteieezusi 
Eoc!ften 1 de  rUfbe  

t 'bildet ineich!ch.I1rhnle4 D mdepo;pos11jcnj lentj.c • - - •• . - •..........-- -•„ -••- - 1 I•?k ---' • ‚ - -J- n • 

1 1r1 r 

Th rnen turerofUiewrnd turblneenestoc yni 'ffGs) corfiruts- ttheyTG$ 

crirvend poweirqusZrtyis nir04urednddepIcta.d In eleetreperts le Id cswith the ae 1 [ 
tethnil data L 

Seite 2von2 
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Schalltechnische Daten 
RE powe r 3.4M 104 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BlrnSchG 

IEL GmbH 9 Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich 12 O49419558-O 



Bestimmung der Srhallleistungspegel einer WEÄ des Typs REpower 34M104 aus 
mehreren Einzelmessungen für die Nabenhöhen von 78 m, 80 m, 96,5 m, 98 m 
100 m, 125m, 128 m über Grund 

Kurzbericht WT 8290/10 

2010-08-11 

7 Ergebniszusammenfassung REpower 34M 104, Nabenhöhe 128 m 

Bestimmung der Schalllei5tungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richt li  für\Mndenergieanlag en" /1(besteht die Mög' ich keit die 
Sch all l ein issionswer-te eines Anlagentps gemäß /2/ anzugeben, um die schall lach nische Flarlungssicherheit zu erhähen. 
Anlagendaten 
Hersteller REpower Systems AG 

Albert-Be-Straße 1 
24783 Osterrönfeld 

AnFagenbezeichnung 

Nnn1eis1ung in kW 

Plabenhiihe in in 

Ratordurohmesser in m 

REpower 3.4M 104 

: 3370 

128 

104 

Argaben zur Einzelmssung Messung-Nr. 

1 2 
Seriennurnmer 300.1)01 300.003 
Standort Süderrnarsoh Gatmsbüll 
Vermessene Nabenhöhe (in) 80 81) 
Messinsthut WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH WINDTEST Kisei-Nillie]m-Koog GmbH 
Prültiericht NT 748809 WT 8092/10 
DaLrrn 201)9-09-04 2010-06-01 
Getri ob eW Eickhoff EBN 2525 A03 ROOA/553845X EickhoffE5N2525A03 ROIA/G53645XA 
Generatorlyp Winergy JFRA-630MR-06A Winergy JFRA-S3OMR-06A1 
Rolorhiattyp Power B[ads RESO.8 Power Blades RES[LS 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

3 
Sedennummr 300007 - 

Standort Großenwieh.e - 

Vermessene Nabenhöhe (rn) 100 - 

Messinstitut WINDTEST Kaiser-W[Ihe1rn-Koog GmbH - 

Prüfbericht WT 8137/10 - 

Datum 2010-06-30 - 

Getriebetyp Eickhcff EBN 2525 A03 RO2A)G53645XC - 

Generetortyp Winergy .JFRA-630MR-1)SA - 

Roto rblattyp Power Bla des R5508 - 

Sch aI1 ein iss ionsparameter Messwerte (berechnete Leistirngskurve: C3.1-VM.LK.D1-A A Prüfbericht 
Leistungskurve-. DEWI W-PV 09-003.1.A) 

Schstlleisturigspegel LwskdB(A)]: 

Messung Windgesc'indig]<et in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9rn/s lümls 2i 
1 

2 

3 

4 

102,6 

- 

103,3 

- 

103,5 

- 

104,3 

- 

103$ 

103$ 

103,7 
- 

103,6 

102,9 

103,0 
- 

99,7 

102,9 

102,2 
- 

Mittelwert 4V 

[dB(A}J 
103,0 il 103$ 1) 103,8 103,2 101,6 

Standard-
Abweichung s 

dB  
0,5 0$ 0,1 9,4 : 1,7 

K nach /2/ 
O R nU dB /3/ 

dBA 

1.4 1,5 1,0 1,2 
313 

1) Für die Wind geschwind igkeitswerte von 8 m/s und 7 m/s liegen jeweils nur zwei Messwerte vor. Bei der Verwendung der hieraus eriechrieteri Mittelwerte 
für den ScIiallleistungspegel ist, insbesondere hei Schall immissionsprognosen aus statistischen Gründen eine erhöhte Unsicherheit zu berücksiohhgen. 

2) Bei einer 128 m hhn Anlage betragt die der 95%igeri Nerinleistung (3202 kW) entsprechende Mndgescliwindigkeit 8,0 rn/s. 

Vordruck Urheberrechtlich gesch0t. Nachdruck und Veruielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 
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Bestimmung der Schalllei5tungspegei einer WEA des Typs REpower 3.4104 aus 
mehreren Einzelmessungen für die Nahen höh en von 78 m, 80 m, 965 m, 98 m 
100 m, 125m,128m über Grund 

Kurzbecht WT 8290/10 
2O1O-O811 

Bestimmung der Sch alfleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Schaflemissionsparameter: Zuschläge 
Tanzuschlag Kni in dB bei verrnessener Nabenhöhe: 

Messung 

1 
2 

3 

4 

5 m/s 

0 - Hz 

- -Hz 

o -Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7m/s 8m/s 

O - Hz 

- - Hz 

0 -Hz 

Impuiszuschlag KINIn dB: 

Messung 

2 

3 

m/s 

0 

0 

0 -Hz 

o -Hz 

0 - Hz 

9rri/s lDm/s 
-Hz 0 - Hz 

0 -Hz 0 - Hz 

0 -Hz 0 -Hz 

Windgeschwindigkejt in 10 m Höhe 
7 m/s  6 m/s 9 m/s 10 mis 
0 0 

0 

0 

0 0 

0 0 

0 0 
4 

Aufgrund der baulichen Änderungen flir WEA unterschiedlicher Nabenh5hen kann das akus tische Verhalten in Bezug auf die Ton- und ImpuCehaltigk&t 

nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten jedoch im Allgemeinen kere erheblichen Änderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und 
lmpulslialtigkeit sind den o. g. Pr-Lifbericliten entnommen, 

Terz- scharrl&sturigspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzunkt V101 in dB/A) 
MAX 

Erequen  50 63 80 100 

76,1 82,2 83,1 87.3 

Frequenz.  800  1000 1250 1  1800 

LwAix 952 f 951 836 92!2 

125 160 200 250 315 400 000 630 

88.5 87,6 90,4  92,5 92.9 92.9 94,8 94,7 

20002500  3150 4000 5000 500 8000 10000 

898  87,6  85,8 830 795 73,9 699 67,0 

Oktav- Sch sl1leistunspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v in d8(A) 

Frequenz  - 63 125  -2  5O 
86,5 92,7 96,9 

0 -1000 
99,0 99,5 

2000 

95.1 

4000 8000 

88,2 75,2 

Die Angaben ersetzen nicht die o g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimm]ssionsprognosen) 

(1/ rechn/sche Richtlinie für Windenergieanlage n, Teil 1: Bestimmung der Scha//emissionswerte Revis/on 15, 
Herausgeber., Fördergese//sc,heff Wodenerg/e e. V., Stresemannpiatz 4, 24103 K/el 
12/ 1 E 61400-14 TS ed. 1, Oeclaration ci Sound Po wer Level and Tona//ty Values ei Wind Turbin es, 2005-03 
131 Empfehlung des Arbeitskre/ses ßerusche von Winder!erg/ean/agen 2001-11-07 

Bemerkungen: 

11 F/ir die Windgeschwindigkeitswerte von 6 m/s und 7 mIs liegen jewe[Ps nur zwei Messwerte vor, Bei der Ver.verrdurig der hieraus errechneten Mittelwerte 
für den Schallleistungsoegel ist, insbesondere bei Sch albmmissionsprognosen, aus stalistischen Gri.mden eine erhöhte Unsicherheit zu ber0cksichtigen. 

Ausgestellt durch: WINOTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Vfl \iET ST 
. -ZL ci'i:pery 

Datum: 2010-08-11 

Vordruck UrlieberrechtFich, geschöizt. Nachdruck und Vervieltltigurig nur mit Zustimmung der Herausgeber 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH Seite 16 von 16 



Schalltechnische Daten 
L... ENERCON E-70 E41220 mw 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BmSchG 

IEL GmbH 9 Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich 2 O49419558O 
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.rüfbeticht... .• ..;•.. .:...:: e 1 
Stammb/att,Gerädsc-he ntsprecfiend dn Technischer Richtlinien fOr W/ndenergean/a 
Teil 1 Bestimmung der Schallemissionswert& 
Rev 16 vorn 01 JuIr2005  (Herausgeber Fördergeserischaft Wlndenergie e V StresemannpFat  4 024103 KIel) 

Auszug aus den Prüfbericht M62 910/1 vom 12.01.2006 
zur Schallemission  der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-70 E4 

Allgemeine Angaben  

Anlagen herstelktr: 

Serien nummer: 

WEA-Standort (ca.) 

nfcon GmbH 
Dreekamp 5 
26605 Aurich 
702639 

RW: 34.90.064 

HW: 5844.115 

Ergänz--------- -ende  Daten zum Rotor (Hersteflerengaben) - -- - - -------------- --- 
Rotorblatthersteller:: EnercDn GmbH 

Typenbezeichnung Blatt: E-70 
Blatteiristeliwinkel: variabel 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbere ich: 6 20 U/min 
Früfberi 

Technische Daten (HersteUerangabe)• 
Nennleistung (Generator): 

Rotordurchrnesser: 
Nabenhöhe über Grund: 
Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

2000 KW 
70,4 m 
98,2 m 
Rohrturm (Fertigteilbeton) 

Fitch 

Erg. Daten zu Getriebe und Generat---- --- or (Herstellerangaben 
Getriebehersteller: entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe; 
Generatorherstellec 

Typenbezeichnung Generator: 
Generatorennern-idrehzahl: 

entfällt 

Enercori GmbH 
E-70 
6— 20 U/min 

cht zur Leistungskurve: Enercon GmbH: rechnete Lekttungskurve vom Januar 2004 

'SchaIlleistirngs 
Pegel 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich 
KTN 

Impuiszuschlag für den 
Nahbereich 

KIN 

Referenzpunkt Schallemissioris-

Standardisierte Wrid-

geschwindigkeit in 10 m 
Höhe 
6 - r 

7 ms 
8 m&1 
9 ms' 

10ms1 T) 

8.8 ms' 

b ms 
7 m& 
8 m5 1 
9M—S" 
10 ms 1 
8,8 ms' 

Frequenz 50 63 
Lyp 
Frequenz 800 
LlA.p 

74,8 77,3 

91,8 
1000 
91 

6 msT 
7 ms"' 
8rns 

9rns 
10 ms 
6,8 ms 1 

Elektrische 
Wirkleistung 

1.228,7 kW 
1.697,1 kW 
1.935.2 kW 

1.8000 kW 

Parameter Bemerkungen 

100,6 dB(A) 
1013 clß(A) 
101,6 dB(A) 

101,6 dB (A)  

Terz-Schallleistungspegel v10 = 9 ms' in dß(A) 

Wert bei 95 %- Leistung 

Wert bei 95 % Leistung 

Wert bei 95 16- Leistung 

80  100 125 180 . 200  250  ... 11-,9- 
SO 82  84,4  :. 87,5 87,6  90 91,8 
1250 1500 2000  25003150 4000 5000  
90,T7,925 85.9  8265  50,65 7835 75,07  

Oktav-Schallleistungspegel für vi = 9 ms' in dB(A) 
Frequenz 63 125 260 500 

400 
91,8 
6300 
6975 

1000 2000 

500 
92,4 
8000 
65,8 

630 
92,4 
10000 
60,2  

4000 

Lwsp 826 ..J2&... _2iL 97,0- 90,8  83,4  —. 95,8 
Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 03.01.2006. 

Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: In diesen Windklassen wurden keine ausweribaren Messdaten ermittelt. 

Gemessen durch: 

Datum: 

M 

16. Januar 2006 

Müller-BBM GmbH 
Niederlassung G&senkirchen 

Am Bugapark 1 
45 899 Gelsenkirchen 

15.12.2005 

MÜLLER..BBM GMBH 
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AM BUGAPARK 1 
45099 GELSENKIRCHEN 
TELEFON (0209) 9 63 08 - 0 

6000 
71,6 

Akredt:ertes PrtYiöoretorium 

nach ISC/LEC 17025 

RM 

Anhang D Seite 2 



II. 

111 KOTTER 
CONSULTINO ENGINEERS 

Stammblatt Geräusche' entsprechend den Technischen Rihtffrden f 
Teil i. bestimmung der Schaienissonswere 

Rev 15 01 JariirBr 2004 (Hreuseber dergsePIscheft Wlndenergie e V Stresemannpratz 4 D 24t03 OeF) 

Auszug aus dem Prüfbericht 28277-1.004 
  zur Scha emrsson der Windenergieanlage vom Typ ERCONE-70 E4  

Ajerneine gaben   Technische Daten (HersteIIerangaben) 
Anlagenhersteller: ENERCON GmbH 

701858 
48683 Ahaus-Wülleri 
RW: 25.67.856 

r W(rdenergseanlagen 

Seriennummer: 
WEA-Standort (ca.): 
Standortkoordinaten 

Rotorblaifhersteller: 
Typenbezeichnung Blatt: 
BlatteinsteitwinkeF: 
Rotorblattanzahl: 
Rotordrehzahlbereioh: 

Nennleistung (Generator): 2.000 kW ( Betrieb 1) 
Rotordurchmesser: 71 rn 
Nabenhöhe über Grund: 114 m 
Turmbauart, Rohrturm (rerugbeton) 

HW: 57.68.850 Leistu ngsregelung, Pitch  . . ..... -- 

Erganzende Daten zum Rotor Erg Daten zu Getriebe und Generator 
:..feisteIIeingaben) •. :.:.: . :.... : HersteIIerang.) .: 

ENERCON 
70-4 

Variabel 
3 
6-20 U/min 

Getriebeherstefler: 
Typenbezeichnung Getriebe: 
GeneratorhersteUer: 
Typenbezeichnung Generator: 
Generatornenndrehzah[: 

entfällt 
entfällt 
ENERCON GmbH 
E-70 
6-20 Ufrnin 

Berechnete Leistungskennlinie rENERCON E-70 E4; berechnet durch ENERCON (Januar 2004) 

Schalleistungs.-Pegel 
LwAp 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich K1-N 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich KN 

Referenzpuri 
Normierte Wind-
geschwindigkeit 
in  lOrn Höhe  

5 ms'1 
6 ms 1 
7 ms 
8 

8,9 ms 1 im   
6 rns 1 
7 ms 

8M5- 1 
.1 

5 ms 1 --
6 ms" 
7 m51 

8 ms 1 
8,9 ms 1   

Elektr]sche 
Wirkleistung 

445 kW 
845 kW 
1275 kW 
1780 kW 

1948 kW 
445 kW 
845 kW 
1275 kW 

1780 kW 
1948 kW 
445 kW 
845 kW 

1275 kW 
1780 kW 
1946 kW 

Schallemissions- Bemerkungen 
Parameter 

94,1 dB(A)* 

99,3 dB(A) 
100,6 dB(A) 
101,6 dB(A) 
101,9 dß A 
0 dB 
0 dB 
o dB 
0dB 

0 dB 

1) 
1) 

2) 
2) 
2 

0d8 
0 dB 
0 dB 
0 dE 
0 dO 

Terz-schalleistungspegel für v10 = 8,9 ms 1 in dE(A) entsprechend 95 % der Nennleistung 

requenz 

Freqrez 

Lwp,q 

50 1 63  
76,9 79.2 

80 
82,5 

800 
917 

1000 
92,7 

 1250  
91,8 - 

100 
84,6 

1600 
89,7 

25 160 
87.9 
2000 

89,8 
2500 

  56.5 

200 250 
66,3* 

3150 
82,5* 793* 

88,9 
316 400 
90,1 91,3 

500 630 
91,2 

4000 5000 
73B 728* 

6300 
71,0** 

Oktav-Schalleistungspeger für v0 = 8,6 ms 1 in dB(A) entsprechend 95 % der Nennleistung 

Frequenz; 63 125 
64,9 92,7 

250 1 500 
93,5 

1000 2000 4000 

8000 
707* 

92,2 
10000 
70,1** 

96,3 96,9 91,9 809 
8000 

Die serAuszug aus dem Prüfberichtgilt nur in Verbindung mit der Herstell erb escheirtigung vom 21.10.2004. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissiorisprognosen). 

Bemerkungen: Die normierte Windgeschwindigkeit von vlo = 8,9 ms'1 entspricht 95 % der Nennleistung. Da in diesem Fall 
in der berechneten Leistunyskenntinle 6I höhere Werte als die Auslegungsnennleistung vorliegen, wird bis 
95% des Maximalwertes in der Leistungskurve, also bis Pei,5 1.948 kW, ausgewertet. 

Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur u m 1,3 dB 
Abstand zwischen Aniagenger8usch und Fremdgeräusch < 3 dE, keine Pegelkorrektur 

1) Messung vom 07i0.2004 

2) Messung vom 07-01.2005 

Gemessen durch: KÖFed Zqnsultiiig Engineersk> 
4 9 4 tl 

-R 
Datum: 
14.03.2005 Ak C0kJLtLII 



rAuszug aus dem Prüfbericht 
Stammblatt „Gerausche', entsprechend den " Technischen Richtlinien 
für Windenergieanjagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte 

L.....,Rl 5 rn_O1. Jan .ar 2004 (Herausgeber: Fördergesel 1 schaft Wi nd en e rgie e. V.Stresemannplatz. 4, D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht WCO 392SEA03/Qi 
-. zur Schallemission der Windenergieanlage vorn Typ ENERCON E-70 E4 
Allgemeine Angaben 

Anlagenhersteller: 

Seriennummer: 

ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26605 AURICH 

701496 

• WEA-Standort(ca.): - GK RW:25.81.513HW: 59.44.271 

Ergänzende Daten zum Roter (Hersteller-angaben)  

Rotorblatthersteller: ENERCON GmbH 

Typenbezeichnung Blatt: 

Elattelnstellwinkel: 

Rolorblat-tanzahl 

Rotornenndrehzahj/bereich: 

79-4 

Variabel 

3 

6 - 20 U/min (Betrieb 1) 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

Nennleistung (Generator): 

Rotor-durchmesser: 

Naberrhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

2000 kW 

71 m 

6475 m 

kon+ Stahlrohrturm 

Leistungsregelung: EjghfStalI/AktivStalI  

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Hersteller-angaben) 

Getriebehersteller-. 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatornenndrehzahl: 

PrOfbericht zur Leistungskurve: berechnete Kurve (Herstellerangabe 

T 
Tonzuschlaq für 
den Nahbereich 

KTN 

onifällt 

entfallt 

ENERCON GmbH 

E-70 

6 - 20 Ulmin (Betrieb 1) 

Dieser Auszug aus dem Prüf benicTgiIt nur in Vrbindung mit der He rste Ilerbesch einTung vom 2ö.20O4. DieÄngaben ersetzen 
nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei SchalIimmissionsprognosen, 
Bemerkungen: 

(1) Der Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung, bis zu dem im nach /1/ auszuwertenden Windgeschwindig-
keitebereich der Schal [ei stungepegel angegeben wird, liegt unter Berücksichtigung der verwendeten 
Leistungskurve und den meteorologischen Bedingu ngen des Meßtages und der Nabenhöhe der 
vermessenen WEA bei 93 ms in 10 m ü.G.. 

(2) In der Windklasse 6 ms 1 liegt nur ein Minutenmitteiwert vor. 

Gemessen durch: 

Datum: 2307.04 

WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 

0-18211 Bargeshagen 

Rgi 

DAP-PL-275e.00 

Nnh DIN Cii iSO/iEC 170≥t durch die EIAP Deutsches Akicredinirunssystern FrCfweser. GrntH eikreditierten Prülieboretoritrrri. 

Die Akkrefikerung giil für die in der Urkunde nufqefiihr- ten Prkvnrfehren, 
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Schalltechnische Daten 
ENERCON E-82 E2 

L 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH • Kirchdorfer Straße 26 • 26603 Aurich 9 O49419558O 
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KOTTER 11 11 10 CONSLPLTIHG ENINEERS 

Seite 12 zum Bericht Nr. 211376-01.01 

6.) Erqebniszusanimcnfassunq für die_Nabenhöhe  108 m 

BeIrnmug der Schafileistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 
 Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ‚ Technischi Richtlinie für Windenergiesnragen [1J besteht die Mög-
lichkeit. die Schallemissionswer-te eines Anlagentype gemäß [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheil zu er-
hohen, 

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene NJabenhöhe ( m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorbtttyp  

Enercon GmbH 

82679 

26629 Großefehn 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 
209244-03.03 

18.03.2010 

E-82 E2 

E-82-2 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 
Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

E-82 E2 

2.300 ( Betrieb 1) 

108 

82 

Messung-Nr. 

822040 

26632 lhlow 

108 

Müller-BBM GmbH 

M9577771 

15. 09.2011 

E-82 E2 

E-82-2 

822877 

26316 Varer-Hoherucht 

108 

KÖUER Consulting 
Engineers KG 

211372-01.01 

18.10.2011 

E-82 E2 

E-82-2 

Schallemissionsparameter: Messwerte (1. und 2. Messung: Kennlinie E-82 E2, 2.3 MW1 Betrieb 1, berechnet Revi 
3.0, Enercon Gn'ibft 3. Messung: Prüfbericht Leistungskurve, Excerpt MP1 1 004 of the Test Report MP1 0 026, 
Deutsche WindGuard) 

Schallleistungspeqei L.UA,P: 

Messung 

1 

2 

3 

6 m/s 

1006 dB(A) 

102,2 d5(A) 

102.0 dB(A) 

Mittelwert L 
Standardab-
weichung 5  
K nach 

  0,5 dB 

101,6 dB(A) 

0,8 dB 

7 m/s 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

8 mis 9 m/s 10 m/s 

102,5 dB(A) 103,2 dB(A) 1033 dB(A) 

103,7 dB(A) 104,0 dB(A) 104,1 dB(A) 

103.1 dB(A) 103,6 dB(A) ' 104,4 dB(A) 

103,1 d8(A) 103,6 dB(A) - 104.0 dB(A) 

0,6 dB 0,4 dB 

8,4 mis  

102,9 dB(A) 1 103,4 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104.0 d8(A) 

103.8 dB(A) 

0.5 dB 0,4 dB 

1,9 d8 - 1,5 dB 1,2 d8 1,4 dB - 

Entspricht 95 % d Nennleistung nai'vermessener Leistu kennli er dritten Messung [j 

1,2 dB 
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KOTTER 
CONSULTING aNGINEE1t5 

Seite 13 zum Bericht Nr 211376-01.01 

Bestimmung der $chaweistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

LS  11 e * - -"—"  -  P•rameter: Zuschläge  
?Tonzuschg bei vermessener Nabenhöhe K.N: 

Messung 
6 m/s 

1 
2 

L_.  

o dB 
0 dB 
o dB 

'jpulszusch1ag K: 

Messung 
6 m/s 

1 

2 
0 dB 
0 dB 

o dß 

7 m/s 
0 dB 

0 dB 
  0 dB   

7 m/s 
0 ciB 
0 dB 

o dB 

WindgschwindigkeJn 10 rn Höhe 
 8m/s 9 nils 
0 d8 
o dB 
0 dB 

1 d 130H1 
0 dB 
0 dB 

10 m/s 
0 dB 

-  8,4 m/s   
1 d 130 Hz 
0 dB 
0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
 8m/s - 9 m/s  
0 dB 
0 dB 
o öe 

0 dB 
o dB 
o dB 

Terz-Schallleistungspegei ( Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLW 

Frequenz 50 63 80 100 12 hin fln 

76,5 79,5 82,5 84,7 

10 m/s 
0 dB 

8.4 m/s   
0 dB 
o dB 

0 d8 

.Frna 

50 

Ifl ULJI,IJ 

315 400 500 630 
‚8 93,4 93,7 94,1 94,9 
DOO 5.000 6.300 8.000 10.000! 
1,0 . 77,9 74,8 [ 72,2 70,8 

Oktav-Schallleistungspegei (Mitte[ aus drei Messungen) Referenzpunkt V1CLWA,Fr,1aX Ifl dB(A 

Frequen z 63 L 125 250 

LWA.P 85,0 - 93,5 96,9 
500 1.000 2.000 
99,1 98,5 93,2 

4.000 

86,0 

8.000 

78.6 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsproqnosen). 

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der 
dritten Messung [8] 

3) Entspricht v = 9 m/s und der maxima'en Schallleistung 

Ausgestellt durch: 
KÖTTER Consulting Engineers KG 

BonifaUusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 14.10.2011 
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KOTTER 
CDNSULTIHG EiJGINEERS 

Seite 14 zum 6encht Nr. 211376-01.01 

7.) iebniszusammenfassunq für  die Naberihöhe 138  r 

Bestimmung der Sehallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

- -    SeFtel von2 
Auf der, Basis von mindestens drei Messungen naah der Technchn Richtlinie für Windenergieanlagen f1 besteht die Mög-
lichkeit, die 5challemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 4] anzugeben, um die schelilechnische Plnungssiclierheit zu er-
höhen. 

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Serien nummer 

Standort 

vermessene NJabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbecht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Enercon GmbH 

62679 

26629 Großefehn 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KO 

209244-03.03 

18.03.2010 

E-82 E2 

E-82-2 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser]n m 

Messung-Nr. 

2 

822040 

26632 Ihlow 

106 

Müller-BBM GmbH 

M95 777/1 

15.09.2011 

E-82 E2 

E-82-2 

E-82 F2 

2.300 (Betrieb 1) 

138 

82 

822877 

26316 Varel-Hohelucht 
108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

211372-01.01 

18.10.2011 

E-82 E2 

E-82-2 

Scha!lemissionsparameter- Messwerte 1 und 2 Messung Kennlinie E-82 E2 2 3 MW Detrieb .:  1 berechnet Rev 
30, Enercon GmbH; 3, Messung: Prüfbericht Leistungskurve: Excerpt MP1 1 004 of the Test Report MP1 0 026, 
Deutsche WindGuard) 

Schailleistungspegei LW,A,P: 

Messung 

1 1) 

2 1) 

3 11 

Mittelwert L 102.0 dB(A) 

Standardab- 0,8 d ti weichungS 
K nach [4] 
  = 0,5 d6 1,8 d6 

6 mis 

101,1 dB(A) 

102,6 dB(A) 

102.4 dB(A) 

Windgeschwindigkeit in 10 m i:ie 
7 m/s   8m/s 9 m/s 

102,8 dB(A) 103,3 dB(A) 

103,9 dB(A) 104,0 dB(A) 

103,2 dB(A) 103,9 dB(A) 

103,3 dß(A) 103.7 dB(A) 

0,6 dB 

1,4 dB 
0,4 dB 

103,3 dB(A) 

104,3 dB(A) 

104,4 dB(A) 

104,0 dB(A) 

1,2 dE 

1:1 Schallleistungspege[be[ umgerechneter Nabenhöhe 
2 Entspricht 95 % der Niennl eist ung nach vermessener Leistungskennlinie der dritten Messung [8] 
3) Höchste gemessene und umgerechnete normierte Windgeschwindigkeit v5 = 6,7 m/s 

0,6 dB 

1,5 dB 

 lüm/s  8,1 m/s 2i  

102.5 dB(A) 103,4 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,0 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 
12dB 



u'Jul um 
!IIu.i KOTTER 
'1 Ii j CONSULTING £Nc3INEERS 

Seite 15 zum Bericht Nr. 211376-01.01 

[timiing der ScIIiIeiiingspegeI aus mehreren Einzelmessungen 

SchaIIemissionsparameter:_Zuiihäge   
Tonzuscilag bei vermessener Nabenhöhe KN: 

Messung 
6 m/s 
0 dB 
O dB 
o dB 

1 rn p u Iszus chl ag!i 
Messung 1 

1 
2 
3 

6 m/s 

7 m/s 
o CIS 
O dB 

O dE 

7 m/s 

Seite 2 von 2 

Windgeschwindigkeit in 10  Höhe" 
8m/s  9m/s 10 M/s 
0 d 1 d 130 HZ 0 d 
0 d 0 d 

0 d 0 d - 

Windgeschwindigkeit inlDm Höhe 
8rn/s 9m/s 

0 dB 
o dB 
o dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mitte aus 
FrequeriiT50 63 80 

LWA.P  

Frequenz 

LWA.P  

76,6 79,5 

800 1.000 
94,3 94,0 

0 ctB 

0 dB 
0 dE 

0 dB 
o cS13 
0 dE 

8,1 mfs 2 
1 d 130 Hz 

0 dB 
0 dE 

10 mIs 
0 dB 

drei Messungen) Referenzpunkt V1cwA.p in dB(A 

100 125 160 200 
82,6 84,7 00.9 

1.250 1.600 2.000 

92,8 OO4j 88,1 

88,5 

2.500 

85,4 

89,1 

3.150 

83,0 

315 
92,9 

4.000 

81,1 

93,5 

8,1 m/s 2 
0 dB 
0 dB 

0 dB 

5.000 

78,0 

400 

93,8 

6.300 

500 

94,2 

8.000 

630 

95,0 

10.000 
74,9 72,3 70,8 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzp u n kt V1oj.Ap frl dB(A) 
63 Frequenz 

LWA. 85,0 
125 

93,5 

250 

97,0 
500 

99,1 
1.000 

98,5 
2.000 

93,3 
4.000 

86,1 
8.000 

78.7 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. PrOfberichte (insbesondere bei Schellimmissionsprognosen). 

2) Entspdcft 95 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der 
dritten Messung [8J 

3) Entspricht v = 9 m/s und der maximalen Scha(IleFstung 

Bemerkungen: 

TTJ' 
Ausgestellt durch: 

KOTTER Consulting Engineers KG 

BonifaUusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 14.10.2011 
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prognostizierter Schallleistungspegel der E-1 01 mit 3 MW 
Nennleistung 

bezogen auf standardisierte Win cig eschwindioke - vin 1Cm Höh  

Naben-
v höhe 

in 10 m Höhe 

5 m/s 

6 m/s 

7 m/s 

95% Nennleistung 

Schallleistungspegej 
[d8(A)] 

1. 

ggm 135m 

9,0 dB(A) 99,8 dB(A) 

1029dB( i0dE 

105,4 d6A) 105,8 dB(A) 

105:0 : 1T6 dA 

1060 dBA) 106.0 dB(AI 

1060 dB(A) iOe0dB#;i 

1060 d(AI 1060 dB(A) 

bezogen auf Mndgeschwindikeit in Naben höhe 

101,4 1038 

10 11 12 13 14 15 

105,4 i050 

Die Zuordnung der prognostizierten 5chaflleistungspeger zur standardisierten 
Windgeschwindigkeit v in 10m Höhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen 
Windprofils mit Rauhigkeitstänge 005 m. Die Zuordnung der prognostizierten Schall!eistungspegel 
zur Windgeschwindigkeit in Nahen höhe gilt für alle Nabenhöhen. Die Windgeschwindigkeit wird 
bei Messungen aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt. 

2. Die Tonhahigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei KTN = 0-1 dB (gilt für den Nahbereich 
gemäß aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 681), 

3. Die impulshaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei KIN = 0 dB (gilt für den Nahbereich 
gemäß aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1 ). 

4. Die oben angegebenen prognostizierten Schallleistungspegelwerte gelten für den 
Betriebsmodus 1. Die zugehörige Leistungskennlinie ist die berechnete Kennlinie E-101 vom 
Oktober 2009 (Rev. 2.x). 

5. Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Produktserienstreuung gelten 
die oben angegebenen Werte unter Berücksichtigung einer Unsicherheit von +/- 1 dB. Wird eine 
Messung nach gängigen Richtlinien durchgeführt, sind demnach Messergebnisse im Bereich 

cunient  Information: 

Aulhor/Revisor/ date: 
Approved / date: 
Revision /date: 

 ©5opyrigiit  ENERCON GtlE[Me Rechte vorbehatten. 
Sch/Juni 2010 
JStJ Juni 2010 Dokunientname 

1.0 
SPAS-04-SPL E-1 010 M  1 3MW Est Revlü-ger- ger,doc 
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prognostizierter Schallleistungspege 
E-101 

Seite 
3 von 3 

angegebener Wert +1-1 dB möglich. Gängige Richtlinien sind die Technische RichUinie Teil 1 
Rev, 18 Bestimmung der SchallemissionswerteLL der FGW und die 1 E 61 400-11 ed 2. Ist 

WahTet-id einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgeräusch und Fremdgeräusch kleiner 
als 6 dB, so muss von einer höheren Unsicherheit ausgegangen werden. 

6. Für schallkritische Standorte besteht die Möglichkeit die E-101 nachts mit reduzierter Drehzahl 
und Leistung zu betreiben (Nachtbetrieb). Die reduzierten Schal!Ieistungspegei können bei Bedarf 
angefordert werden. 

7. Eine Projekt- und/oder standortspezifische Garantie über die Einhaltung des Schaleistungspegeis 
wird durch dieses Datenblatt nicht übernommen. 
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Author/Revisor date: 
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prognostizierter Schailleistungspegel der E-101 mit reduzierter 
Nennleistung 

prognost+rter Scla Ijeistunspql ür di E- i0 Lrit re jert4;r Nennleistung 

95% Nennleistung 

PNred=2500 kW PN.reF2O0O kW 

flNrecF 

NrecFlSOO kW PNr=l 000 kW 

1O5$ dB(A) 1040 dB(A) 

flj= riK.dz 

102e0 dB(A 1000 d(A a.o d6(AI 

1. Der jeweilige SLP ist für den Betriebspunkt 95% angegeben und gilt daher für alle 
Nabenhöhen. 

2. Die prognostizierte Tonhaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei KTN = O-1 dB (gilt für den 
Nahbereich gemäß aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 681). 

3. Die prognostizierte ImpulshaItigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei KIN =O dB (gilt für den 
Nahbereich gemäß aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1). 

4. Die oben angegebenen prognostizierten 5challleistungspegelwerte gelten für die jeweiligen 
Betriebseinstellungen die neben der reduzierten Nennleistung FNred über eine Nenndrehzahl flNred 
definiert sind. 

5. Die zugehörigen Leistungskenn[inien für die jeweiligen Betriebseinstellungen sind in einem 
gesonderten Dokument dargestellt das auf Nachfrage zur Verfügung gestellt werden kann. 

6. Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Produktserienstreuung gelten 
die oben angegebenen Werte unter Berücksichtigung einer Unsicherheit von +/- 1 dB. Wird eine 
Messung nach gängigen Richtlinien durchgeführt, sind demnach Messergebnisse im Bereich 
angegebener Wert +/-1 dB möglich. Gängige Richtlinien sind die Technische Richtlinie Teil 1 
Rev. 18 Bestimmung der SchaIlemissonswerte' der FGW und die IEC 61 400-11 ed. 2. Ist 
während einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgeräusch und Fremdgeräusch kleiner 
als 6 dB, so muss von einer höheren Unsicherheit ausgegangen werden. 

7. Prognostizierte Werte zu weiteren Abrege{ungsstufen können auf Nachfrage zur Verfügung 
gestellt werden. 

8. Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie über die Einhaltung des Schaflleistungspegels 
wird durch dieses Datenblatt nicht übernommen. 
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L Schalltechnische Daten 
ENERCON E-70 E412,3 MW 

Messstelle nach §5 26 und 28 BImSchG 

JEL GmbH • Kirchdorfer Straße 26 9 26603 Aurich ea 04941-9558-0 



Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richthnie für WndenergieanIaen' /11 besteht die M6glichfteit die 
Schallemissionswe rte eines Anlagentype gemäß /2/ anzugeben um die schallteohnische Flanungsaicherhe it zu erhöhen. 

tAngaben zur Einzelmessun .-- ..-.  Ö i   
Seriennummer 702320 

Standort Holtriem 

Vermessene Nabenhöhe 99 

Messinstitut WINID-consult GmbH 

Prüfbericht 049SE206101 

Datum 1603.2006 

Hersteller ENERCON GmbH An lag enbezeichnung ENERCON E-70 E4 2.3 MW (Betrieb II) 

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW 

0-26605 Aurich Nabenhöhe in m 98 m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

Getriebetyp 

Generatortyp 

9torblatttyp 

1 

E-70 

70-4 

MessurtgNr. 

2 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

NIND-5on5u11 GmbH 

19ISEQOO,IO1 

30.03.2010 

E-70 

70-4 

3 

781960 

Borde!urn 

64 rn 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

E-70 

70-4 

Schalleml5slonsparameter Messwerte (Leistungskurve berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LWA,F: 

L 
Messung 

1 

2 

3 

Mittelwert 

Standardabweichung s 

K nach /2/ cYR= 0,5 dB 

Windgeschwindigkeit ve in 10 m Höhe 

5 mis 7 m/s 8 m/s 9 mis 

98,4 dB(A) 100,9 dB(A) 102,9 dB(A) 104,1 d8(A) 

99.6 dB(A) 101,9 dBA 1 103,3 dB(A) 103,9 dB(A) 

- dB(A) - dB(A) [ 103,7 dB(A) 104,0 dB(A) 

- dB(A) - d8(A) 1 103,3 dB(A) 

10 ms V10 PFe%] 

104,4 dB(A) 104,4 d(A) 

103,9 dB(A) 104,0 dB(A) 2' 

104,1 dB(A) 104,1 dB(A) n 

104,0 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A) 

0,3 dß(A) - dB(A) - dB(A) 0,4 dB(A) ] 0,1 dB(A) 

- dB(A) 1/2 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 

0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) 

iii Technische Richtnien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., 5tresemannp1atz4, 24103 Kiel, 01.02.2008 

12/IEC 61400-14 TS eck 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

Bemerkungen-. 

Vi,pg; UMS 
V 10 P[95%] 9,5 MS -1 
VI.:] 9,7 ms 1 

Lniz.c,e,,-r 

OAP-PL-2?SLSOO 

Noch DIN ON 130/lEc 7025 durc-' die OAP Deutsches Akkredltierun syste.ii Pr vesen GmbH akkreditiertes Prürlebera(orium. 

0ie Akkrediüerun,I gi,t für die in der IJfkunde a'.rfleWhnen Prüfverfehren. 



Bestimmung der Schaflleistungspegel aus .mehreren...Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prufbericht WICC) 087SE510/Ci2 Seite 2van2 

mpulszuschlag ((IN: 

Messung 

1 

2 

3 

6 m/s 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7m1s 8mls 9m/s 

0dB -Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 0 d -Hz 

0dB - Hz 0 d - Hz 

0dB - Hz 0 d -Hz 

Wincigeschwind Igkeit in 10 m Hohe 
7m/s 8m/s 9m/s 

0dB 

0dB 

O dB 

0 dB 

o dB 
O dB 

0dB 

0 dB 

0 dB 

10 m/s 

0 dB 

0dB 

o dB 

Terz-Schallleistungspe9ei (Mittel aus 3 Me5sungen) Referenzpunkt V1eLwApm . i n CIB(A) 

0 dB 

o dB 

0 dB 

5 160 200 250 315 400 500 630 

LwA  -- 79,9 82,3 84$ 87,3 93,1 92,0 90,2 ---  93,1 

Frequenz 800 1000 1250 - f 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

L-  LL.V4.P 93,4 93.1 - 91,9 90,3 89,6 87,5 - 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9 

Frequenz 50 63 80 100 12 - 

4,3 - 93,4 93,5 940 

Oktav-5challleistungspegeu (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpun3ct vloLwg„pmax in dB(A) 

equenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 

LwAp  87,6 94,8 07,6 98,4 97,6 94.1 900 

8000 

84,1ein 
Diese Angaben ersetzen nicht de 0 g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 

WINIJ-consuit GmbH 

Reuter'str. 9 
(8211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 

iNePei 

F.rt 

DAP-PL-275e.00 
Ne oh DEN 5  150/lED 17025 urth die DAP Deuec Akkreditierung.eystern Fr ENeCn Gin bH akkreditieries Prüf Iabceto.ium. 

Die Akkreditierüng iIE für die in der Urkinde .'fgeführtn Prüfverfahren. 



Bestimmung der . Srhallleistungspegei aus mehreren Ernzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WIGO 087SE51 0/02 - Seite 'l von 2 
Auf der Bjs von mindestens drei Messungen nach der ' Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die Möglichkeit die 
Schalle 

mi5sionsweI-te eines An] agentyps gem3 8 /2/ anzugeben, um die scharltechnische Plarlungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26505 Aurich 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Anlagenbezeichn ung 

Nennleistung in kW 

Nahen höhe in m 

Rotordurchmesser in m 

1 

702320 

Holtriem 

99m 

All NID-corisult GmbH 

049SE206/01 

16032006 

E-70 

70-4 

Messung-Nr. 

2 

ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

2300 kW 

113m 

71 m 

78793 

Fehmarn-Mftte 

64 re 

WIND onsurt GmbH 

1913E908"Oi 

30.03.2010 

E-70 

70-4 

3 

781960 

Bordelurn 

64 m 

Busch GmbH 

1 66209gs01 

30.12.2009 

E-70 

70-4 

Schaflernissionsparameter 

Messung 

1 

2 

Mittelwert L 

Standardabweichung 5 

TK nach /V 0,5 dB - dB(A) 

6 mis 

98.7 dB(A) 

100,0 dB(A) 

- de(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

Windgeschwindigkeit v1 in 10 m Höhe 

7 m/s 

101,2 dB(A) 
102,1 dB(A) 

- dB(A 

8 m/s 9 m/s 

103.1 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,7 dB(A) 

- dB(A) 103,4 dB(A) 

- cißfA) 0,3 dB(A) 

- dB(A) 1,1 dB(A) 

10 m/s 

104,2 dB(A) 104,4 dB(A) 

103,9 dß(A) 103.8 dB(A) 

104.0 dBA) 104,1 dB(A) 

104,0 dB(A) 

0,2 dS(A) 

104.4 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,1 dB(A) 

104,1 dB(A) 104.2 dB(A) 

0.3 dB(A) 0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) i 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der SchallemissionswerLe, Revision 18, 
Herausgeben Fördergesellschaft für Windenergie e. V., StresemannPlatz 4, 24103 Kiel, 01 -02,2008 

/2/ JEC 61400-14 TS ed. 1, Derlaration of Sound Power Level and Tonailty Values of Wind Turbines, 2005-03 

Bemerkungen -1)  
v1 9,4 ms 
Vpr3 94 ms 1 
1O 9,6 ms 1 

DAF-PL-2 75 5.00 

Nach DIN' EF' 'SO'iC 17035 durch die DAP Deutsche AkkrediierJr1e5ystern PMwese.n GrnH ekkreditierr.es Pr0lIabreto•rjurn 

Die Akftredi!i5rifl3 51't für diC n der Urind @ aufef0hrte.n Prüfverfahren, 



Bestimmung der Schallleistu ngspegel aus mehreren Einzelmessungen 

DatenbaU aus dem Prüfbencht IMCO 087SE51 0/02 Seite 2 von 2 

SchaIIemssionsparameter Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessen er Nabenhöhe KTN: 

1 0dB - Hz 0d8 

2 0 d -Hz • 0dB 

3 - 0 d -Hz 0dB 

k1np1ilszusch1ag K: 
Messung 

1 

2 

3 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

0 d -Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz ] 

6 m/s 

Windgeschwindjgker in 10 m Höhe 

7m/s Bm/s 9m/s 10 m/s 
o dB 
o dB 
o dB 

o dB 
o dB 
O dB 

0 dB 

O dB 

o dB 

o dB 
0 18 

o dB 

Terz-schailleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIOLWA,Pmax in dB(A 
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