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1. Einleitung

Am Standort Wahlbach plant der Auftraggeber die Errichtung und den Betrieb von drei
Windenergieanlagen (WEA 60 - WEA 62) des Anlagentyps REpower 3.2M114 mit
143 m Nabenhdhe und einer Nennleistung von 3.170 kW. In der Umgebung befinden
sich bereits 59 weitere unterschiedliche Windenergieanlagen in Betrieb bzw. in
Planung.

Windenergieaniagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, verhindert werden.
Unvermeidbare schéadliche Umwelteinwirkungen miissen mit einem verhaitnismafigen
Aufwand auf ein Mindestmal} beschrankt werden.

Dieses Gutachten dient dem Lamschutznachweis im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens. Fir die mafgeblichen Immissionspunkte werden die Beurteilungspeget
rechnerisch ermittelt und den dort geltenden Immissionsrichtwerten gegenibergestelit.

2. Ortliche Beschreibung

Der Standort befindet sich im Bundesland Rheinland-Pfalz, im Rhein-Hunsrick-Kreis,
auf dem Gebiet der Ortsgemeinde Wahlbach (Verbandsgemeinde Simmem/Hunsriick).

Die geplanten Windenergieanlagen (WEA 60 - WEA 62) soilen ca. 1 km nordiich der
Ortschaft Wahlbach, zwischen den Kreisstrafden K 50 und K 52 errichiet werden.

Die ndchstgelegene Wohnbebauung befindet sich am Hof Mihlbergersmuahle. Weitere
Wohnbebauung befindet sich rund um den Standort und in den umliegenden
Ortschaften. Hierbei handelt es sich teilweise um "Allgemeine Wohngebiete®,

Sidlich, westlich und nodrdlich der geplanten Windenergieanlagen befinden sich
insgesamt 59 weitere Windenergieanlagen in Planung bzw. in Betrieb.

Die Standorte der geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf einem Hohenniveau
von ca. 420 - 435 m . N.N. Die Immissionspunkte liegen auf Hohen zwischen von
ca. 370 - 435 m (i. N.N. Zur Berlcksichtigung der Héhenunterschiede und der daraus
teilweise vorhandenen schallabschirmenden Wirkung der Geldndestruktur bzw. zur
Ermittiung der Bodendampfung wird ein digitales Gelandemodell verwendet.

Ostlich des Standortes, nordéstlich der Orischaft Morschbach befindet sich ein
Gewerbegebiet. Unmittelbar angrenzend ist derzeit die Erweiterung des Gewerbe-
gebietes geplant (Bebauungsptan ,Am Metzenweg Il*).

Die bestehenden und geplanten 59 weiteren Windenergicanlagen werden in den
nachfoigenden Berechnungen und Beurteilungen ais schalltechnische Vorbelastung
bericksichtigt. Weiterhin wird fir zwei Immissionspunkte eine planerische Vorbelastung
durch das Gewerbegebiet berlcksichtigt. In den Bebauungsplanen gibt es keine
schalltechnischen Festsetzungen. Zur Berlcksichtigung der Gewerbeflachen werden flr
die Berechnungen Annahmen getroffen (vgl. Abschnitt 7).
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Neben den bereits bestehenden und geplanten Windenergieanlagen und dem
Gewerbegebiet befindet sich keine weitere schalltechnisch relevante Vorbelastung im
naheren Umkreis der relevanten Immissionspunkte, weiche in den folgenden
Berechnungen zu berlcksichtigen wére.

in der nachfolgenden Karte ist das Untersuchungsgebiet dargestelit.

S
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Bild 1: Ubersichtskarte

3. Kartengrundlage

Die Koordinaten aller berUcksichtigten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber
zur VerfUgung gestellt und einer Auflistung der Genehmigungsbehdrde entnommen. Die
Koordinaten der Immissionspunkte sind den digitalen Topographischen Karte (DTKS)
entnommen.

Alle Programm-Koordinaten sind UTM-Koordinaten (UTM WGS84, Zone 32) und
ermoglichen somit eine Kontrolle mit dem amtlichen Kartenmaterial. Das vom
Auftraggeber zur Verfligung gestelite und flr die Berechnungen verwendete
Kartenmaterial ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Kartengrundiage
1 Rasterdaten DTK5 - © GeoBasis-DE/L.VermGeoRP
2 Ausziige aus den Topographischen Karten Top 25

Tabelle 1: Kartengrundlage
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4. Aufgabenstellung

Die drei geplanten Windenergieanlagen sollen zu allen Tag- und Nachtzeiten betrieben
werden. Als Beurteilungssituation gilt fir den Betrieb von Windenergieanlagen daher
i. d. R. die lauteste Stunde der Nacht, da hier die niedrigsten Richtwerte gelten. Sofern
die Windenergieanlagen wahrend der Nachtzeit schallreduziert betrieben werden
mussen, erfolgt auch eine Berechnung und Beurteilung fiir die Tageszeit.

Die geplanten Windenergieanlagen (WEA 60 - WEA 62) werden der Zusatzbelastung
gemal TA-L&rm Nr. 2.4, Absatz 2%, zugeordnet. :

Gemalk TA-Larm Nr.3.2.1, Abs. 6% ist die Bestimmung der Vorbelastung (hier: 59
weitere Windenergieanlagen und das Gewerbegebiet Mérschbach) in der Regel nach
Nr. A1.2 des Anhangs zur TA-Larm durchzufiihren. Die Nr. A.1.2 des Anhangs der
TA-Larm legt fest, dass die Vorbelastung nach Nr. A3 zu ermiiteln ist
(Immissionsmessung an dem mafgeblichen Immissionsort). Unter bestimmten
Bedingungen sind Ersatzmessungen nach Nr. A.3.4 zulissig. Mdglichkeiten fiir
Ersatzmessungen sind Rundummessungen und Schailleistungsmessungen mit
anschlieflender Schallausbreitungsrechnung. Fir die 59 weiteren Windenergieanlagen
(WEA 01 - WEA 59) wird zur rechnerischen Ermittlung der Vorbelastung auf
vorliegende schalitechnische Messberichte und Daten zurlckgegriffien. Fir das
Gewerbegebiet gibt es keine schalitechnischen Festsetzungen. Es wird daher davon
ausgegangen, dass der Immissionsrichtwert am nachstgelegenen Wohnhaus in einem
Allgemeinen Wohngebiet (WA) ausgeschopft wird (siehe auch Abschnitt 7.2).

Ziel dieses Gutachtens ist es, die aus Sicht des Larmschutzes resultierenden Umwelt-
einwirkungen aus dem Betrieb der Windenergieanlagen zu berechnen und hinsichtlich
immissionsschutzrechtlicher Kriterien zu beurteilen.

5. Beurteilungsgrundlagen
5.1 Berechnungs- und Beurteitungsverfahren

Die schalltechnischen Berechnungen werden gemal der TA-Larm®! durchgefiihrt. in
der TA-Larm sind grundsétzlich zwei Prognoseverfahren, die Uberschlagige und die
detailierte Prognose, angegeben. Die {iberschlagige Prognose vernachldssigt die
Luftabsorption, das Boden- und Meteorologieddmpfungsmaf und weitgehend alle
Abschirmungseffekte. Die Berechnungen erfolgen bei der {berschlagigen Prognose
frequenzunabhédngig. Fir eine detaillierte Prognose kann neben einer frequenz-
abhangigen Berechnung auch eine frequenzunabhangige Berechnung mit A-bewerteten
Schalldruckpegeln erfolgen.

Die Berechnungen erfolgen frequenzunabhéngig als detaillierte Prognose fir freie
Schallausbreitung. Die Bodendémpfung Ay wird dabei gemaR DIN I1SO 9613-2*,
Nr. 7.3.2 ,Alternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel® be-
rechnet. Abschirmung und Dampfung durch Bebauung und Bewuchs bleiben
unbertcksichtigt. Die durch die Hdhenunterschiede teilweise vorhandene schall-
abschirmende Wirkung der Geldndestruktur wird bei den Berechnungen beriicksichtigt.
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Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem IMMI® (Version 2012-1, 07/2012)

durchgefiihrt, welches die Anwendung der erforderlichen Berechnungsmethoden
ermoglicht.

Far die schalltechnische Beurteilung werden die vom Linderausschuss fir Immissions-
schutz (LAl) empfohienen “Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergie-
anlagen*'®”, das ,Windenergiehandbuch'?®) (Windenergiehandbuch, M. Agatz, Stand
Dezember 2011), der ,Windenergie-Erlass Nordrhein-Westfalen*'") sowie die Hinweise
zur Beurteilung der Zuldssigkeit von Windenergieaniagen“® des MULEWF Rheinland-
Pfalz beriicksichtigt.

5.2 Meteorologie

Fir die Berechnungen werden folgende meteorologische Parameter ber(icksichtigt:

Temperatur T = 10°C
Luftfeuchte F = 70 %
Mitwind-Wetterlage

5.3  Schalltechnische Anforderungen

Gemal TA-Larm sind fir die schalltechnische Beurteilung aufierhalb von Gebiuden
folgende Immissionsrichtwerte heranzuziehen:

Immissionsrichtwert [dB{A}]

Nut
utzung Tag (06.00 - 22.00 Uhr) | Nacht (22.00 - 06.00 Uhr)

Gewerbegebiete (GE) i 65 50

Kern- (MK), Dorf- (MD) und " 1

Mischgebiste (M) 60 45 i
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 | 40

und Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Reine Wohngebiete (WR) 50 35

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte

Wahrend der Beurteilungszeit ,Tag” ist der Beurteilungspege! auf einen Zeitraum von
16 Stunden zu beziehen, wahrend der Beurteilungszeit ,Nacht* auf eine Stunde. Der
Beurteilungspegel L. ist der aus dem Schallimmissionspegel Ls des zu beurteilenden
Gerausches und gegebenenfalls aus Zuschlagen fir Ton- und Informationshaltigkeit
und fur impulshaltigkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerausch-
belastung wahrend der Beurteilungszeit. Zusétzlich missen fir Immissionsorte, die
beziiglich der Schutzbedlrftigkeit als ,Kleinsiedlungsgebiet (WS)* ,Allgemeines
Wohngebiet (WA)" bzw. ,Reines Wohngebiet (WR)* oder ,Kurgebiet” eingestuft werden,
Zuschléage fiir Tageszeiten mit erhthter Empfindlichkeit (Werktage: 06.00 - 07.00 Uhr
und 20.00 - 22.00 Uhr; Sonn- und Feiertage: 06.00 — 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und
20.00 - 22.00 Uhr) vorgenommen werden (TA-Larm Nr. 6.5).
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Gemall TA-Larm diirfen kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB (berschreiten.

Die zulassigen Immissionsrichtwerte fir die Wohnbebauung dirfen durch die
Gesamtbelastung nicht iiberschritten werden. Diese setzt sich aus der Vor- und der
Zusatzbelastung zusammen. Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit
Gerduschimmissionen von Anlagen fir die die TA-Larm gilt, allerdings ohne den
Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage. Die Zusatzbelastung ist der
Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage
hervorgerufen wird.

6. Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen
6.1 Anlagenbeschreibung
Der Auftraggeber plant am Standort Wahlbach die Errichtung und den Betrieb von drei

Windenergieanlagen des Herstellers REpower. Nachfolgend werden die Haupt-
abmessungen und schalltechnischen Daten zusammengefasst:

Anlagentyp: REpower 3.2M114
Nabenhohe: 143 m
Rotordurchmesser: 114 m
Nennleistung: 3.170 kW

Leistungsregelung:  pitch

Fur den Anlagentyp REpower 3.2M114 liegt fir den uneingeschrankten Betrieb mit
einer Leistung von 3.170 kW ein schalltechnischer Messbericht (Bericht Nr. GLGH-4286
12 09620 258-A-0001-A, siehe Anhang) vor. Der hichste Schallieistungspegel ergibt
sich bei einer Windgeschwindigkeit von 7 m/s zu Lya = 103,5 dB(A). Der Hersteller
garantiert fur den uneingeschrankten Betrieb einen Schallleistungspegel von
Lwa = 105,2 dB(A) (siehe Herstellererkidrung im Anhang).

Bei Bedarf kann der Anlagentyp schallreduziert betrieben werden. In der nachfolgenden
Tabelle werden die vom Hersteller prognostizierten Schallieistungspegel mit den
entsprechenden Leistungsklassen zusammengefasst;

Schallleistungspegel Leistung
[dB(A)] | [kW]
105,2 : 3.170
103,5 2.750
99,5 2,100 E

Tabelle 3: Schalltechnische Kennwerte - REpower 3.2M114
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FUr den Betrieb wéhrend der Tages- und Nachtzeit wird fir die drei geplanten Wind-
energieanlagen jeweils ein Schallleistungspegel von Lwago = 107,8 dB(A) (Hersteller-
angabe Lya = 105,2 dB(A) fir 3.170 kW zzgl. eines Zuschlages von 2,6 dB fir den
oberen Vertrauensbereich) beriicksichtigt.

Der Zuschlag von 2,6 dB berechnet sich aus folgenden Parametern:
- Unsicherheit des Prognosemodells mit Oprog = 1,5 dB

- die Serienstreuung mit op = 1,22 dB

- die Ungenauigkeit der Schallemissions-Vermessung mit or = 0,5 dB

und berechnet sich wie folgt:

z=1,28% gy (1)
mit

Gges = Jggmg + 02 + o2 (2)
Hinweis:

In der Regel wird im Genehmigungsbescheid ein maximal zuldssiger Schallleistungs-
pegel fur jede geplante Windenergieanlage festgesetzt, der aus dem schalltechnischen
Gutachten hervorgeht. Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass der fir die
nachfolgenden Berechnungen verwendete Schalileistungspegel Lyago einen Zuschlag
flir den oberen Vertrauensbereich beinhaltet, der die Unsicherheit des Prognosemodeils
fur die Schallausbreitungsberechnung berlicksichtigt.

Nach Empfehlungen des Lénderausschuss fiir Immissionsschutz (LA1)'% ergibt sich der
maximal zulassige Schallleistungspege! Lwamax aus dem in der Prognose verwendeten
Schallleistungspegel Lwa unter BerGcksichtigung der Serienstreuung und der Mess-
unsicherheit.

Der maximal zuldssige Schallleistungspegel Lyamax der geplanten Windenergieanlage
errechnet sich wie folgt:

Lyamax = Lwa + 1,28 x |2 + o} (3)

FGr den Anlagentyp REpower 3.2M114 ergibt sich hieraus ein maximal zuldssiger
Schallleistungspegel von Lyamax = 106,9 dB(A) (Herstellerangabe Lwa = 105,2 dB(A) fir
3.170 kW zzgl. eines Zuschiages von 1,7 dB gemar (3)).

6.2 Ton-, Impuls- und Informationshaltigkeit
Nach Empfehiung des Arbeitskreises “Gerdusche von Windenergieanlagen'® kénnen

im Nahbereich aufiretende Tonhaltigkeiten von Ky < 2 dB unbericksichtigt bleiben.
Gemaf dem vorliegenden Messbericht fir den Anlagentyp REpower 3.2M114 treten bei
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dem Betrieb keine immissionsrelevanten ton- und impulshaltigen Gerdusche auf.
Zusatzlich wird als sachgerecht vorausgesetzt, dass Windenergieanlagen mit einer
immissionsrelevanten Tonhaltigkeit nicht dem Stand der Larmminderungstechnik
entsprechen und daher nicht genehmigungsféhig sind. Hierzu gibt es jedoch auch
einzelne abweichende Auffassungen.

Bei dem Betrieb von WEA treten keine informationshailtigen Gerausche auf, so dass
eine besondere Berlicksichtigung nicht notwendig ist.

6.3 Tieffrequente Gerdusche

Aligemein kann gesagt werden, dass WEA keine Gerdusche im Infraschallbereich
(vergl. DIN 45680)> hervorrufen, die hinsichtlich méglicher schadlicher Umweltein-
wirkungen gesondert zu prifen wéaren. Die von modernen WEA hervorgerufenen
Schallpegel im Infraschailbereich liegen unterhalb der Wahrmehmungsschwelle des
Menschen. Auch neuere Empfehiungen zur Beurteilung von Infraschalleinwirkungen der
Grolenordnung, wie sie in der Nachbarschaft von WEA bislang nachgewiesen wurden,
gehen davon aus, dass sie ursachlich nicht zu Stérungen, erheblichen Belastigungen
oder Gerduschbeeintrachtigungen fuhren'™! 18

6.4 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Spitzenpegel von WEA kénnen u. U. durch kurzzeitig auftretende Vorgange beim
Gieren (Betrieb der Windnachfiihrung) oder Bremsen (z. B. wegen Uberdrehzahi)
auftreten. Sie dirfen gem. TA-L4rm 6.1 in der Nacht die Richtwerte um nicht mehr als
20 dB uberschreiten. Ublicherweise sind bei WEA keine Spitzenpegel zu erwarten, die
zu einer Uberschreitung dieser Vorgabe fiihren.

6.5 Zusammenfassung der schalltechnischen Kennwerte
Die Lage der geplanten Windenergieanlagen ist den Ubersichtskarten des Anhangs zu

entnehmen. In der nachfolgenden Tabelle werden die Koordinaten und die
schalltechnischen Kennwerte der geplanten Windenergieanlagen zusammengefasst.

. i Nabenhdhe UTM WGS84 Zone 32 Schallleistungspegel*
Bezeichnung | (] dB(A}]
Rechtswert | Hochwert Tag Nacht
WEA 60 3.2M 1141 143,0 399552 5540827 107.,8 107,8
WEA 61 3.2M114 143,0 399894 5540718 107,8 107,8 |
WEA 62 3.2M114 143,0 400126 | 5540543 107.,8 107.,8 |

Tabelle 4: Schalltechnische Kennwerte der geplanten Windenergisaniagen / Zusatzbelastung

*inkl. 2,6 dB Zuschlag fiir den oberen Vertrauensbereich
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7. Vorbelastung

Als schalltechnische Vorbelastung werden im vorliegenden Fall 59 Windenergieanlagen
und flr einzelne Immissionspunkte das Gewerbegebiet Mérschbach berlicksichtigt.
Nachfolgend werden die einzelnen Schallquelien beschrieben.

7.1 Windenergieanlagen

Die als Vorbelastung berlicksichtigten Windenergieanlagen befinden sich sudlich,
westlich und nordlich des geplanten Standortes. Fir die einzelnen Windenergieanlagen
liegen grofitenteils keine Informationen zu den genehmigten Schallleistungspegeln vor.
Fir die Berechnungen werden daher berwiegend die sich aus den Messberichten
ergebenden Schallleistungspegel berticksichtigt. Bei einzelnen Antagen, fir die im
Vorfeld bereits schalltechnische Gutachten erstellt wurden, werden die Daten aus den
vorangegangenen Berechnungen Ubernommen.

Nachfolgend werden flr die einzeinen Anlagentypen die schalltechnischen Daten zu-
sammengefasst.

Vestas V90 (WEA 01 - WEA 04)

Flr den Anlagentyp Vestas V90 liegen fur den uneingeschrankten Betrieb (mode 0) drei
schalltechnische Messberichte vor. Wie der anliegenden ,Bestimmung der Schall-
leistungspegel aus mehreren Einzelmessungen® zu entnehmen ist, ergibt sich bei einer
Nabenhéhe von 105 m der hochste Mittelwert (Lya = 103,4 dB(A)) bei einer
Windgeschwindigkeit von 7 m/s in 10 m Hohe.

Fuhriander MD70 (WEA 05 und WEA 06

Fir den Anlagentyp REpower MD 70 liegt ein schalltechnischer Messbericht (siehe
Anhang / Auszug aus den Messberichten - MD 70} vor. Von der Firma Fuhrldnder liegt
eine Bestatigung Gber die Baugleichheit der MD 70 vor. Fiir den Betriebspunkt 95 %-
Nennleistung ergibt sich ein Schallleistungspegel von Lys = 101,5 dB(A). Von der SGD
Nord wurde im Rahmen eines anderen Genehmigungsverfahrens ein Schall-
leistungspegel von Lwa = 103,1 dB(A) vorgegeben. Fir die Berechnungen wird der
hchere Schalleistungspegel zugrunde gelegt.

Fuhrlander FL 1000 (WEA 07 und WEA 13- WEA 19)

Fur den Anlagentyp Fuhrldnder FL 1000 liegt ein schalltechnischer Messbericht vor. Bei
einer Referenzwindgeschwindigkeit von 8 m/s in 10 m Hohe wurden Schallleistungs-
pegel von Lwa = 101,9 dB(A) (Generatorstufe 200 kW) bzw. Lya = 101,4 dB(A)
{Generatorstufe 1.000 kW) ermittelt (siehe Anhang, Messbericht Fuhridnder FL 1000).
Wenn nur Schallleistungspegel flir eine Windgeschwindigkeit von 8 m/s in 10 m Hohe
vorliegen, kann fur eine Referenzwindgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Hohe geman
LAI-Empfehlungen pauschal ein Zuschlag von 3 dB beriicksichtigt werden. Fur die
Berechnungen wird der hthere Schalileistungspegel zzgl. 3 dB Zuschlag beriicksichtigt.
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REpower 3.4M104 (WEA 08 - WEA 12 und WEA 39 - WEA 44)

Far den Anlagentyp REpower 3.4M104 liegen drei schalltechnische Messberichte vor.
Der hochste Mittelwert wurde bei einer Referenzwindgeschwindigkeit von 7 m/s in 10 m
Hohe mit Lwa = 103,9 dB(A) ermittelt (vgl. Anhang / Bestimmung der Schallleistungs-
pegel aus mehreren Einzelmessungen - WINDTEST KWK GmbH). Fiir diesen Betriebs-
punkt liegen jedoch nur zwei Messwerte vor.

ENERCON E-70 E4 2,0 MW (WEA 20 - WEA 23)

Fir den Anlagentyp ENERCON E-70 E4 liegen fir den Betrieb mit 2.000 kW drei
schalltechnische Messberichte vor. Fir den Betriebspunkt 95 % Nennleistung ergibt
sich im Mittel ein Schallleistungspegel von Lwa = 101,8 dB(A) (vgl. Anhang / Ausziige
aus den Messberichten - ENERCON E-70 E4).

ENERCON E-82 E2 (WEA 24 - WEA 37 und WEA 59)

Flr den Anlagentyp ENERCON E-82 E2 liegen flr den Betrieb mit einer Leistung von
2.300 kW drei schalltechnische Messberichte vor. Der héchste Schallleistungspegel
ergibt sich im Mittel bei dem Betriebspunkt vig = 9 m/s zu Lys = 104,0 dB(A) (vgl.
Anhang / ENERCON E-82 E2 - Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen).

ENERCON E-101 (WEA 38, WEA 45 - WEA 47)

FGr den Anlagentyp ENERCON E-101 liegen noch keine schalltechnischen Mess-
berichte vor. Der Hersteller gibt fir den uneingeschrinkten Betrieb mit einer Leistung
von 3.000 kW einen Schalileistungspegel von Lwa = 106 dB(A) an (vgl. Anhang /
Herstellererkldrung ENERCON E-101). Zwei dieser vier Windenergieanlagen miissen
laut Genehmigung waéhrend der Nachtzeit schallreduziert mit einem Schall-
leistungspegel! von Lya = 104 dB(A) betrieben werden.

REpower 3.2M114 (WEA 48 und WEA 49)

Fir den Anlagentyp REpower 3.2M114 liegt ein schalltechnischer Messbericht vor
(sieche Abschnitt 6). Fir die Tageszeit wird der vom Hersteller angegebene
Schallieistungspegel von Lua = 105,2 dB(A) berlicksichtigt. Wahrend der Nachtzeit sind
gemall IEL Gutachten Nr. 2904-12-L3 umfangreiche schallreduzierende Mafinahmen
erforderlich. Im vorliegenden Fall wurden fir die Nachizeit die maximal moglichen
Schallleistungspegel zu Lya = 94 dB(A) und Lya = 97 dB(A) ermittelt.

ENERCON E-70 E4 2,3 MW (WEA 50 - WEA 54 und WEA 56 - WEA 58)

Fir den Anlagentyp ENERCON E-70 E4 liegen fir den Betrieb mit 2.300 kW drei
schalltechnische Messberichte vor. Fir den Betriebspunkt 95 % Nennleistung ergibt
sich im Mittel ein Schallleistungspegel von Ly = 104,2 dB(A) (vgl. Anhang / ENERCON
E-70 E4 - Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen).
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Zur Ermittiung der oberen Vertrauensbereichsgrenze werden fir die einzelnen Anlagen-

typen in Abhéngigkeit der vorliegenden Messberichte und Daten folgende Parameter
berucksichtigt:

; 1) | 2) 3.) 4.) 5.)
Anla t
gentyp Gprog Cp ORr z LwA,QEI
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]

Vestas V90-2 MW 15 | 0.2 0,5 2,0 105,4
Fuhrl. FLL MD 70 1,5 1,22 0,5 2.6 105,7
Fuhrl. FL 1000 ' 15 1,22 0,5 2,6 107,5
REpower 3.4M104 1,5 1,22 0,5 2.6 106,5
ENERCONE-70E420MW | 15 0,2 0,5 2.0 103,8
ENERCON E-82 E2 1,5 0,6 0,5 | 2,2 106,2
ENERCON E-101 1,5 | 1,22 3 4,6 110,6
ENERCON E-101

schallred. auf 104 dB(A) 1.5 1.22 8 46 1086
REpower 3.2M114

Herstellerangabe 1.5 1,22 05 2.8 107.8
REpower 3.2M114 "

reduz. auf 94 dB(A) 1.5 1.22 3 4.6 98,6
REpower 3.2M114

schalired. auf 97 dB(A) 1.5 122 3 4.6 1016
'ENERCON E-70 E4 2,3 MW 15 | 02 0,5 2,0 106,2

Tabelle 5: Parameter zur Ermittiung der oberen Vertrauensbereichsgrenze / Vorbelastung

1.) Unsicherheit des Prognosemodeils

2.) Serienstreuung

3.) Ungenauigkeit der Schallemissionsmessung

4.) Zuschlag flir den oberen Vertrauensbereich geméaf (1) und (2)

5.} Schallleistungspegel inki. Zuschlag flir den oberen Vertrauensbereich
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In der nachfolgenden Tabelle werden die Koordinaten und Daten der als Vorbelastung
beriicksichtigten Windenergieanlagen zusammengefasst. Die Lage der Windenergie-
anlagen ist der Ubersichtskarte im Anhang zu entnehmen.

I

i - Schallleistungspegel*
Bezeichnung NI'?E?:: UTM WGS84 Zone 32 [dB(A)g] Pes
[m] Rechtswert ] Hochwert Tag Nacht
WEA 01 V20-2 MW 105 395,764 5.545.935 | 105,4 105,4
WEA 02 V80-2 MW 105 396.068 5.546.314 105,4 105,4
WEA 03 V90-2 MW 105 396.193 5.545.924 105,4 105,4
WEA 04 V90-2 MW 105 396.404 5.545.727 105,4 105,4
WEA 05 FL MD70 85 396.009 5.545.469 105,7 105,7
WEA 06 FL MD70 85 396.161 5.545.366 105,7 105,7
WEA 07 FL 1000 70 396.017 5.545.241 107,5 107.,5
WEA 08 3.4M104 128 398.605 5.543.009 1086,5 106,5
WEA 09 3.4M104 128 399.021 5.543.075 106,5 1086,5
WEA 10 3.4M104 128 399.515 5.543.105 106,5 106,5
WEA 11 3.4M104 128 398.788 5.542.671 106,5 106,5
WEA 12 3.4M104 | 128 399.162 5.542.781 106,5 106,5
WEA 13 FL 1000 70 398.003 5.5639.403 107,5 107,5
WEA 14 FL 1000 70 398.042 5.639.262 107,5 107,5
WEA 15 FL 1000 70 397.995 5539.121 ! 107,5 107,5
WEA 16 FL 1000 70 397.950 5.5638.986 107,5 107,5
WEA 17 FL 1000 70 398.136 5.538.960 107,5 107,5
WEA 18 FL 1000 70 398.281 5.538.931 107,5 107.5
WEA 19 FL 1000 70 398.017 5.538.776 107.,5 107.,5
WEA 20 E-70 E4 2,0 MW 98 393.492 5.540.867 103,8 103,8
WEA 21 E-70 E4 2,0 MW 98 383.567 5.540.658 103,8 103,8
WEA22E-7T0E42,0MW: 98 393.441 5.540.444 103,8 103,8
WEA 23 E-70 E4 2,0 MW a8 383.332 5.540.169 103,8 103.8
WEA 24 E-82 E2 138,38 393.33¢ 5.541.121 106,2 106,2
WEA 25 E-82 E2 138,38 393.738 5.541.234 106,2 106.2
WEA 26 E-82 E2 138,38 393.810 5.540.850 106,2 106,2
WEA 27 E-82 E2 138,38 | 393.826 5.540.549 106,2 106,2
WEA 28 E-82 E2 138,38 | 393.813 9.540.234 106,2 106,2
WEA 29 E-82 E2 138,38 393.937 5.539.948 106,2 106,2
WEA 30 E-82 E2 138,38 392.304 5.543.205 106,2 106,2
WEA 31 E-82 E2 138,38 392.213 5.542.876 106,2 106,2
WEA 32 E-82 E2 ! 138,38 392.244 5.542.565 106,2 106,2
WEA 33 E-82 E2 138,38 392,462 5.542.457 106,2 106,2
WEA 34 E-82 E2 138,38 392.836 5.542.912 106,2 106,2
WEA 35 E-82 E2 138,38 392.918 5.542.651 106,2 106,2
WEA 36 E-82 E2 138,38 393.216 5.542.594 106,2 106,2
WEA 37 E-82 E2 138,38 393.297 5.542.172 106,2 106,2
WEA 38 E-101 | 1354 393.099 5.544.287 110,68 110,6

Gutachten-Nr. 3131-12-L.1 Wahlbach

Seite 14 von 20



IEL GmbH LE U

- Schallleistungspegel* |
Bezeichnung Nl?é?r?: UTM WGS84 Zone 32 EdB{A)g] i

[m] Rechtswert | Hochwert Tag Nacht
WEA 39 3.4M104 128 |  393.585 5.544.361 108,5 106,5
WEA 40 3.4M104 128 394.157 5.544.294 106,5 106,5
WEA 41 3.4M104 128 393.495 5.543.989 106,5 106,5
WEA 42 3.4M104 128 | 394.340 5.544.039 106,5 106,5
WEA 43 3.4M104 128 392.808 | 5.543.509 106,5 106,5
WEA 44 3.4M104 128 393.148 5.543.367 106,5 106,5
IWEA 45 E-101 135,4 |  396.081 5.543.303 110,6 110,6
WEA 46 E-101 1354 | 396.219 5.543.033 110,6 108,6
WEA 47 E-101 1354 | 396.327 5.542.751 110,6 108,6

WEA 48 3.2M114 143 396.349 5542102 . 107,8 98,6 |
WEA 49 3.2M114 143 396.202 5.541.581 107,8 101,6
WEA 50 E-70 E42,3MW| 1135 | 402.264 5.544.582 106,2 106,2
WEAS51E-70 E423MW| 1135 | 402144 5.544.752 106,2 106,2
WEA 52 E-70 E4 2,3 MW | 113,5 | 402.069 5.544.946 106,2 106,2

WEAS53E-70E423MW| 1135 | 402.019 | 5545156 106,2 106,2 |
WEAS4 E-70 E423MW| 1135 | 402014 | 5545361 106,2 106,2
WEA 55 E-82 E2 108,38 |  402.009 5.545.596 106,2 106,2
WEA 56 E-7T0 E423MW| 1135 | 401,989 5.545.836 106,2 106,2
WEA 57 E-7T0 E423MW/| 1135 | 401.996 5.546.061 106,2 106,2
WEA 58 E-T0E423MW| 1135 | 401.994 5.546.276 106,2 106,2
WEA 59 E-82 E2 108,38 | 401.959 5.546.531 106,2 106,2

Tabelle 6: Schalltechnische Kennwerte der weiteren Windenergieanlagen / Varbelastung

*inkl. Zuschiag fiir den oberen Vertrauenshereich

7.2 Gewerbegebiet Mérschbach

Nordostlich der Ortschaft Mérschbach befindet sich an der LandesstraRe L 223 ein
Gewerbegebiet. Gemal Angaben der Verbandsgemeinde Rheinbélien wurden in den
Bebauungsplanen keine schalltechnischen Festsetzungen getroffen. Zur Zeit ist die
Erweiterung des Gewerbegebietes geplant (Bebauungsplan ,Am Metzenweg . Zum
Thema Immissionsschutz wird hierin lediglich die Aussage getroffen, dass sich keine
Misch- und Wohngebiete in unmittelbarer Nahe des Plangebietes befinden.

Da sich der dstliche Bereich der Ortschaft Morschbach noch innerhalb des Einwirkungs-
bereiches der drei geplanten Windenergieanlagen fir ,Allgemeine Wohngebiete (WA)"
befindet, werden die zwei zu dem Gewerbegebiet néchstgelegenen Immissionspunkte
innerhalb einer Wohnbauflache als Immissionspunkte beriicksichtigt. Fiir diese beiden
Immissionspunkte wird davon ausgegangen, dass wiahrend der Nachizeit die
Immissionsrichtwerte bereits durch die Schallimmissionen der Gewerbeflachen aus-
geschopft werden. Flr alle weiteren berlicksichtigten Immissionspunkte wird aufgrund
threr Entfernung zum Gewerbegebiet davon ausgegangen, dass keine immissions-
relevante Vorbelastung durch die Gewerbefldchen hervorgerufen wird.
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8. Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen

Gemal TA-Larm Nr. 2.2 sind die Flichen dem Einwirkungsbereich zuzuordnen, in
denen die von der Anlage ausgehenden Gerdusche einen Beurteilungspegel
verursachen, der weniger als 10 dB unter dem fir diese Fliche maRgebenden
Immissionsrichtwert (IRW) liegt. Das zusétzliche Kriterium der Gerduschspitzen muss
im vorliegenden Fall nicht berlicksichtigt werden.

Im Anhang sind die Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieaniagen fiir WR-
Gebiete (Reine Wohngebiete), WA-Gebiete (Allgemeine Wohngebiete) und MI/MD-
Gebiete (Misch-Dorfgebiete) dargestelit. Bei den Berechnungen werden insgesamt
zwolf Immissionspunkte berlcksichtigt. Die Lage der Immissionspunkte wurde im
Rahmen der Standortaufnahme vor Ort geprift. Es konnte festgestellt werden, dass
keine Gebaudeanordnungen gegeben sind, die zu mdglichen Schallreflexionen fihren.
Die Bezeichnung der Immissionspunkte, die dazugehérigen Koordinaten und die
Immissionsrichtwerte (IRW) sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Bezeichnung GauB-Kriiger (Bessel) ”32;’5":3:’ |;zw [dB(A)]
: i ag / Nacht
Rechtswert | Hochwert | [m]
IP 01 Mithlbergersmiihle 400.528 5541.024 | 5 60 / 45
IP 02 Briihlstr. 11 401078 | 5540683 | 5 60/ 45
IP 03 Ellener Str. 7 401.322 @ 5.540.531 5 55 /40
IP 04 Pfaffengarten 4 401571 | 5.540.915 5 55 / 40
IP 05 Am Bacherweg 8 401.680 | 5.540.870 5 55 / 40
IP 06 Im Aumel 10 399.519 | 5.539.793 5 60/ 45
IP 07 Auf der Spoor 10 399.284 | 5.539.892 5 60/ 45
IP 08 Hoffmannsmiihle 2 398.530 | 5.541,169 5 60/ 45
IP 09 Schuistrafe 8 398.822 5.541.426 5 60/ 45
IP 10 Haus siidt. 1.223 399.671 5.541.629 5 60/ 45
IP 11 Tannenweg 14 399.888 5.541.867 5 55 / 40
IP 12 Simmerner Str. 1 399.927 5.541.850 5 | 55/40

Tabelle 7: Immissionspunkte

Der Immissionspunkt IP 01 liegt am Hof Mlhlbergersmihle, zwischen den Ortschaften
Benzweiler und Mérschbach.

Die Immissionspunkie IP 02 - IP 05 befinden sich dstlich der geplanten Anlagen, in der
Ortschaft Morschbach. Der Immissionspunkt IP 02 reprasentiert das in der Ortschaft
Morschbach nachstgelegene Wohnhaus zu den geplanten Wind-energieanlagen. Der
Immissionspunkt |IP 03 befindet sich innerhalb der néchstgelegenen Wohnbauftiche.
Die Immissionspunkte IP 04 und [P 05 befinden sich am éstlichen Rand der Ortschaft
Maorschbach. Sie reprasentieren die nachstgelegenen Wohnhauser zu dem Gewerbe-
gebiet Morschbach, die sich innerhalb von Wohnbauflachen befinden.

Die Immissionspunkte IP 06 und IP 07 liegen siidlich des Standortes, am nérdlichen
Ortsrand der Ortschaft Wahibach.
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Der Immissionspunkt [P 08 befindet sich sidlich der Ortschaft Rayerschied, an der
Kreisstralle K 50, an der Hoffmannsmihle.

Der Immissionspunkt 1P 09 liegt am stdostlichen Ortsrand von Rayerschied,
nordwestlich der geplanten Windenergieanlagen.

Der Immissionspunkt IP 10 befindet sGdlich der Landesstrale 1.223, sdwestlich der
Ortschaft Benzweiler. GemaR Standortaufnahme handelt es sich nicht um ein standig
bewohntes Gebaude. Da der Schutzstatus nicht eindeutig geklart ist, wird dieses
Wohnhaus als Immissionspunkt berticksichtigt.

Die Immissionspunkte IP 11 und IP 12 befinden sich nordlich der geplanten Anlagen, in
der Ortschaft Benzweiler. Sie liegen am Rande einer Wohnbauflache.

Flr die Beurteilung wird fur die Nachtzeit fiir die immissionspunkte IP 03 - IP 05, IP 11
und IP 12 ein Immissionsrichfwert von 40 dB(A), entsprechend der Schutzbedrftigkeit
von ,Allgemeinen Wohngebieten (WA)" berGcksichtigt. Fir alle weiteren Immissions-
punkte wird flr die Nachtzeit ein Immissionsrichtwert von 45 dB(A), entsprechen der
Schutzbedirftigkeit von ,Misch-, Dorfgebieten (MI/MD)", bericksichtigt. Wahrend der
Tageszeit gelten fur alle Immissionspunkte 15 dB héhere Immissionsrichtwerte

9. Rechenergebnisse und Beurteilung

Gemal TA-Larm muss zur schalltechnischen Beurteilung die Gesamtbelastung an dem
jeweiligen Immissionspunkt ermittelt werden (Abschnitt 2.4 der TA-Larm). Sie setzt sich
aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung zusammen. In der nachfolgenden
Tabelle werden die Beurtellungspege! L 490 fiir die Nachizeit fiir die Vor-, Zusatz- und
Gesamtbelastung (Windenergie) aufgelistet.

o IRW-Nacht Vor- Zusatz- Gesamt-
Immissionspunkt [dB(A)] belastung* i belastung belastung™
[dB(A)] | [dB(A)}] [dB(A}]
IP 01 Milhibergersmiihle 45 32,3 | 443 446
IP 02 Briihlstr. 11 45 30,2 i 38,6 39,2
IP 03 Eltener Str. 7 40 204 | 360 36,9
IP 04 Pfaffengarten 4 40 29,2 : 33,8 35,1
IP 05 Am Bacherweg 8 40 28,8 33,0 34,4
IP 06 Im Aumet 10 45 37,4 40,4 42,2
IP 07 Auf der Spoor 10 45 38,7 40,2 t 42,5
IP 08 Hoffmannsmihle 2 45 | 371 36,7 | 399
IiP 09 Schulstrale 8 45 37,7 38,6 41,2
P 10 Haus sidl. L223 ! 45 37.2 41,0 42,6 B
IP 11 Tannenweg 14 j; 40 37,7 38,3 41,0 |
iP 12 Simmerner Str. 1 F 40 37,4 38,4 409 |

Tabelle 8: Beurteilungspegel Leou

* nur Windenergieantagen

Gutachten-Nr. 3131-12-L1 Wahlbach Seite 17 von 20



|y - ]
(EL GmbH L€ L

FUr die Immissionspunkte IP 04 und [P 05 miissen zusitzlich die Schallimmissionen
des Gewerbegebietes (vgl. Abschnitt 7) berlcksichtigt werden. Hierbei wird davon
ausgegangen, dass der Immissionsrichtwert durch die Schallimmissionen des

Gewerbegebietes ausgeschdpft wird.

Alle
. . Gesamt-
o IRW-Nacht | Gewerbe |Windenergie-
Immissionspunkt [dB(A)] [dB(A)] antagen bt[ecliaBS(%?g
[dB(A}]
IP 04 Pfaffengarten 4 40 40,0 35,1 412
IP 05 Am Bacherweg 8 40 40,0 344 411

Tabelle 9: Ermittlung der Gesamtbelastung flr die Immissionspunkte IP 04 und IP 05

In Tabelle 9 werden die Beurteilungspegel (gerundet) den jeweiligen Immissions-
richtwerten gegenlbergestelit

AL (IRW-Gesamt- |
JImmissionspunkt ’R‘{;ém‘]‘-‘ht Gesa;gtgg?}stung (be![adsétlmg
IP 01 Mihlbergersmihle 45 45 0
IP 02 Brihistr. 11 45 | 39 6
P 03 Ellener Str. 7 40 37 3
IP 04 Pfaffengarten 4 ! 40 41 -1
IP 05 Am Bacherweg 8 40 41 -1
IP 06 Im Aumel 10 45 42 3
IP 07 Auf der Spoor 10 45 ‘ 43 2
P 08 Hoffmannsmdhle 2 45 40 5
IP 09 Schulstralle 8 45 41 4
(P 10 Haus sudl. L223 45 43 2
IP 11 Tannenweg 14 40 41 -1
IP 12 Simmerner Str. 1 40 | 41 -1

Tabelle 10: Vergleich mit den zuldssigen Immissionsrichtwerten

Wie die Berechnungsergebnisse in Tabelle 10 zeigen, wird der Immissionsrichtwert an
acht von zwdlf Immissionspunkten nicht Giberschritten.

An den Immissionspunkten IP G4, IP 05, IP 11 und IP 12 wird der Immissionsrichtwert
rechnerisch um 1 dB Uberschritten. An den Immissionspunkten IP 04 und IP 05 wird der
Imimissionsrichtwert bereits durch die Vorbelastung (Annahme: Immissionen des
Gewerbegebietes schdpfen den Richtwert aus) ausgeschopft. Die Zusatzbelastung liegt
an den Immissionspunkten IP 04 und IP 05 um mindestens 6 dB und an den
immissionspunkten IP 11 und IP 12 um mindestens 1 dB unter dem Immissionsrichtwert
(vgl. Tabelle 8).

Nach TA-Larm Nr. 3.2.1 soll die Genehmigung einer Anlage (hier: drei geplante
Windenergieanlagen) nicht versagt werden, wenn die Immissionsrichtwerte aufgrund
einer Vorbelastung um nicht mehr ais 1 dB (berschritten werden. Dies ist im
vorliegenden Fall gegeben.

Gutachten-Nr. 3131-12-L1 Wahlbach Seite 18 von 20



IEL GmbH 1€

Wahrend der Tageszeit liegen die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung (Wind-
energieanlagen) an allen Immissionspunkten um mindestens 10 dB unter dem
jeweiligen Immissionsrichtwert (vgl. Zusammenfassung im Anhang).

Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unter den dargestellten
Bedingungen keine Bedenken gegen die Errichtung der drei geplanten Windenergie-
anlagen und den uneingeschrankten Betrieb wahrend der Tages- und Nachtzeit.

10.  Qualitat der Prognose

Fir eine Schailimmissionsprognose fordert die TA-L&rm eine Aussage zur Prognose-
qualitdt. Anforderungen an Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht naher
beschrieben. Dies hat zur Konsequenz, dass die Beurteilung einer Schallimmissions-
prognose bei Genehmigungshehdrden unterschiedlich gehandhabt wird.

Aus diesem Grund wird in '°? gefordert, dass bei einer Schallimmissionsprognose der
Nachweis zu flhren ist, dass die obere Vertrauensbereichsgrenze aller Unsicherheiten
(Emissionsdaten und  Ausbreitungsrechnung) der nach TA-Ldrm ermittelten
Beurteilungspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % den jeweils zuldssigen
Immissionsrichtwert einhdlt. Die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze
erfolgt entsprechend der in dem ,Windenergiehandbuch*?®” {(Windenergiehandbuch, M.
Agatz, Stand Dezember 2011) beschriebenen Vorgehensweise fur das Standard-
verfahren (Merkblatt “Qualitat der Prognose®).

Fir den geplanten Anlagentyp REpower 3.2M114 liegt ein schalitechnischer
Messbericht vor. Flr die Berechnungen wurde der vom Hersteller garantierte Schall-
leistungspegel von L.a = 105,2 dB zzgl. 2,6 dB Zuschlag fir den oberen Vertrauens-
bereich berlicksichtigt.

Fir die als Vorbelastung berlicksichtigten Anlagen wurden ebenfalls entsprechende
Zuschlage bertcksichtigt (vgl. Abschnitt 7).

Unter den dargesteliten Bedingungen ist von einer ausreichenden Prognosesicherheit
auszugehen,
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Anhang

Ubersichtskarten (3 Seiten)
Darstellung der Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen
Windenergieanlagen, Gewerbegebiet und Immissionspunkte (Wahlbach)
Windenergieanlagen, Gewerbegebiet und Immissionspunkte (Mérschbach)

Datensatz (11 Seiten)
Berechnungsergebnisse / Zusammenfassung (1 Seite)

Berechnungsergebnisse / Vorbelastung (Windenergieanlagen)
Berechnungsergebnisse / Vorbelastung (12 Seiten)
Schallimmissionsraster / Vorbelastung (1 Seite)

Berechnungsergebnisse / Zusatzbelastung (Windenergieanlagen)
Berechnungsergebnisse / Zusatzbelastung (3 Seiten)
Schallimmissionsraster / Zusatzbelastung (1 Seite)

Berechnungsergebnisse / Gesamtbelastung (Windenergieanlagen)
Berechnungsergebnisse / Gesamtbelastung (12 Seiten)
Schallimmissionsraster / Gesamtbelastung {1 Seite)

Legende zu den Berechnungsergebnissen (1 Seite)

Schalltechnische Daten REpower 3.2M114
Herstellerangabe REpower 3.2M114 (7 Seiten)
Messbericht REpower 3.2M114 (46 Seiten)

Schalltechnische Daten Vestas V90 {mode 0) {2 Seiten)
Schalltechnische Daten Fuhrlander FL 1000 (9 Seiten)

Schalltechnische Daten Fuhrlander MD 70
Bestatigung Baugleichheit (1 Seite)
Auszug aus dem Messbericht (3 Seiten)
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Schalitechnische Daten REpower 3.4M104 (2 Seiten)

Schalltechnische Daten ENERCON E-70 E4 / 2.000 kW (3 Seiten)

Schalltechnische Daten ENERCON E-82 E2 {4 Seiten)

Schalltechnische Daten ENERCON E-101
Herstellererkidrung ENERCON E-101 / 3.000 kW (3 Seiten)
Herstellererkidrung ENERCON E-101 mit reduzierter Nennleistung (2 Seiten)

Schalltechnische Daten ENERCON E-70 E4 / 2,3 MW (4 Seiten)

Literaturverzeichnis (2 Seiten)
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Zusammenfassung

... Beurteilurg nach TA | &m (1998}

!mmissionsbqr'agﬂnung [Letzta ditekle Engabe]

. ) : . o Warktag (En22h) | Sonniag (8h-22h) Nocrt (22h-6n]
Immigsionspunk: x . ¥ z Varante =W Ges-Fag, IRW Ges-Pog, RW | Ges-Pag,
i im X m m WBtA) 1 MBI P dB(A) iR} fdBiAy 1dB{A)

1P 01 Mihibergersmih 400324,C0(5541024,00! 42,84 | Verbelastung 60,0 32,5 GLL0, 32,5 45,0 32,3
*IP 02 Brilhlstr. 1t ACE0TY, 00 (55409603, 00 430, B7 | Vorbatastung 60,0 30,4 60,0 30,1} G5, 0 g, 2]
& 03 Ellener Sir, 7 ACT222,00 (55405831, 00 439,73 Vorbalastung 45,0 3L,5 55,0‘ 33,2 40,0 24,4
|P (4 Praftangart, . 40157100 15540915, 00 453,74 ; Yorbelastung 55,0° 31,3 ba, 0 33,0 40,0 29,2
IP &5 Am Bachersey & . 401680, 005540870, 00 459,44 Verbelastuny 85,0 an, 9 55,0 32,6 40,00 28, R
IP Q% Im Aumel 10 P39%515,00:5539793,00 13%, 51 Vorbelastung &, 0 37,5 [ ] 37,5 18,08 a4
IP Q7 &, o, Spocy 10 | 399284,00]5539852,00 132,61 | Vorbelasting £3,0 GBL B 60,0 48,4 15,0 35,7
{IP 08 Hoffmannsm, 2 AFASI0, 00 (5541169, 00 30716 | Vorbelastung 6o, 0 37,6} 60,0, 7.4 45,0 37,1
{ IP 0% Schulstrake 8 368222, 00|5541426, 001 394, 79 | Vorbalastung 60,0 38,0, Bl 38.0! 45,10 3.
{IP 10 Haus sid) L223 3H96YL, 005541629, 00 A8A, 56 | Vorbelaslung 60,0 3.4 60,0, 37,4 45,0 37,20
'F 11 Tannenweg 4 FO8BH5, 00 |50418R7, Q0 396, 02| Vorbelastung 55,0 9.7 55,0 1,41 40,0 37,7
1P 12 Simmerr Str. 1 189927, 005541850, 00 344, 47 HWorbelastung 85,0 19,5 55,0 11,2 10,0 37,4
IP 97 Mihlbargersmiih 4U0L2E, 00, 5541024,00 112,84 Zusarzhelastong su_n; 49,3 B0, 0 44,3 A%, 0/ a4,3
IP 02 Briihistr. 11 40L0TE, 00 ERABERT, B 130, 37| Zusatzbelasiing 60,0 38,6 60,0 38,6 45,0, 3a,6
<[P 03 Ellener $tr. 7 101322,00 5540532, 00| 39,71 | Zusatzbalastung 65,0 37,8 35,0 39,6 a0,

“IP 04 Plafiengart, 4 401573, 00 (5540915, 001 453, 74 | Zusatzbelastung 53,4 35,7 55,01 3, 40,0

IP 05 Am Bacherway & AG:6B0,00|55406%0,00: 459,44I2usalzbeiastung 55,0 34,9 ss_n; 36,6:5 40,0

05 Im Aumal 10 399519, 0005539293, 00 439, 51 Zusatzbalastung 60,0 40,4 60,0 16,41 43,0

IP 07 4. d. Spoor 10 1992049,00i5539692, 00 132, F1 Zusatzhelastucy 6C,00 40,2 60,9 10,2 45,0,

IP 08 Hoffmannsm. 2 EELER TR BT 47, 16 Zusaizhelastang 60, 0! 36,7 LR 36,7 45,0}

1P 09 Schulsiralte § A9RAT2, 00 H5A1476, B 204, 79| Zusaizbelasiung 60,0 3B, 6 (i) 18,6 45,0°

P10 Haus sidl L22s 30047, (0|5541629, 00 188, 56 | Zusatzbelastung 69,0 11,0 0,0 1,0 15,0
?lPHTannanweg 14 300888, 00|54 8R7, 00 196, 07 | Zusatzbelastung 53,0 10,2 55,0 41,9 49,0 !
F 12 Simmem, S, 1 309%27,00(35¢1EL0,00 394, 971 Zusatzbeastung 55,0 10,13 55,0} 42,0 40,0

iP 01 Mihlbargarsmith } 400528, A0 |5541024,00 412,H4!Gesamthe'rastung 60,0 44,6 g0,0 44,6 45,10

IP G2 Brishiste, 11 i 4n1u7s,nn§ss4uusz,on qsa,uﬁriaesam[bamung A0, 0 39,2 B, 0 34,2 45,0

IP 0% Elfanar Str. 7 401322,00/5546531,00 139, 71 Gasamtbelastung 55,0] 38,4 55,0 40,5 40,0

IP 04 Plaffergart. 4 401571,00 5540915, 00 153,741 Gesamtbelasiung Sh, G 37,1 by, 0 38,8 40,0:

*IP 05 Am Bacherweg B ADTEED, 0| 5540870, 09 459, 14 | Gesamibelasiung 55,0 36,1 55,0 g, 1 AL, 0

¢ 1P 06 tm Aumel 10 3%9510,00|5534%493,00, 43%, 51| Gesamibelastung 64,0 42,2, EQ,0 q2,2 au,0!

IP 07 A, d. Speor 10 399204,00 (6539892, 001 432,61 Gesamibalastung 6g, 0 12,5] 6,01 42,5 45,0 42,5
{F 03 Hoffmanasm, 2 F08530, 00 5541159,005 377,186 | Gesamibelastung 60,3 40,21 60,00 40,2 15,0 39,9
1P 09 Schulstrale 8 398&22,00i:‘:541426,00 384,79 Gesamtbelzstung 60,0 1,4 60,0, 41,3; 43,0 1 2}
1P 10 Haus sidl L2237 395671, 00 5541625, 00 3E5,56§Gesamthelastung 6L, 0 42,6 EO,.0 17,6, 45,40 42,6
12 11 Tannenweg 14 399H83,0L‘.i5:\4186?,00 356,323{3e5amtbelastung SS,L}; 43,0 55,4 a4, 7 10,0 41,0
1212 Simesarn. St 1 390927, 00]5541850,00 194, 47| Gesamivelastung 55,61 22,91 55,0 44,6 BELTLS 49,9
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« Kirchdorfer Strafe 26 U ... 3131-12-L1.IPR
. 26603 Aurich Vorbelastung
- Tinzalgunkibarechrurg Immissionsarl: 'F 61 fihibecgersmin ) Emissionsvariante; Nachl
: X = 400525,00 ¥ = 5841024,00 2= 41284
| L L ) Variante Yok g _
erttyp:  Einzeischallouelle (SO 8513 T :
ssionskerechrung naca IS0 9613 B o LT = Lw + Do - Adiv - Aatm - Agr - Afa: - Aous - Abar - Cret
Elgmen: Bezeichaury CAbsland § Adiv  Aatm f Ag | Alol | Ahous | sbar | Cmet T ‘ ST T LAT ges |
) . _ doimo B JiB 1dB (B ' dB 1 dB 1B rB | seBlA) L SeBpA)
EZQing7 WEA C1 WBO-2 ke A,0| 6049, 6 84,70 13,20 4,5: G 0,0 0,0 0,9] 3,1
. EZQin0z? WEA 02 v30-2 kI LOY, 4 i,c|6920,5| wY,.E, 13,3 4,50 G0 DD 0,0 0,0, ! ;
“EZQin03 NEA 03 WH0.2 AW Lis, 4 1,0|6543,8| &7,3] 12,6 4,5 L.o. G0 G0 c,0- 4,0 :
“E20i904 WEA 04 Y302 1 165, 4 s,0lezse, 0| 86,0 12,0; 4,4 0 o,0f 0,0 o0 Ioaee '
0008 WEA 05 FL M270 [LERE I, 006390,5) 89,0 12,2 i, G0 [P oL 0,0 | 5.1 ;
- EZGH00B CWER 0B FL MOTD Y EP ERE L NS00 Hb,H 1:,0} 4,81 G, 6 [N 6,0 o,n: 5,7
{ZZaiNoT HWES OF FL 1060 ey, &) 3,00B178,5 BE, 0 11,4 a4 6,0, [N [P (Y] 7.4
{EZ0i008 WER D5 240104 3 79,8 5,3 3,4 meng 0,6 0,BF B,0° 20,5
BZQi008 1 WEA 09 3.4MI04 30! [CES IR P NN P BN Y PR T R P O 21,8
EZ:010 WEA 10 3,407 04 3,0 320,80 V8,3 1,5 3.5 a,0 2,0] 0,0 o, HE
EZCit1 WEA 11 3.4M:0d4 3,0;’2400,4' VBB 1,4 3.7 0.0 0,0 0,0 a,0 22,65
EZ0i012 WES 1Z 3401104 i,0°2231, I Te.00 a4,z 2,5 0.4 0,0 0,0 2,0 23,8 !
!EZQiﬂ13 WEA 13 FL 1000 3,G|2001,5 80,5: L 1,4 n,0 0,0 0,4 a,d 19,48
(BZQI04 WE# 14 FL 1200 4,G(2048,2 a0, 7] 5,5 q,4° o,0 0,0 0,4 {0 14,2
(E20i016 WER 15 FL 1900 3,03i69,a) s1,c¢| 6,17 <4 e0l o0 o, o0 18,6
L EZQI0E WEA 18 £L106) A.0|3287,3( eI,3 6,37 4,4 g.ei el oo,y 0,00 18,1 |
iEzcim? WEA T 2L 1000 3,0013160,5 Bi, 0 6,1 A, 4 0,01 [ G,a° o, 0 vl
EZQi018  [WEA 0 FL 1000 3,0013091,8; RO, 5,9 4,4 0,Bp 0,8 0,3 6,0 19,z
EZ0:t18 JWEA 18 FL 1090 ; ERUREETS A1, 5 G, 5 9,4 a,0 0,0, n_ai n,G ”'?.
EZQia0 WES 20 E-T0 E4 Z,0MW ! A0 ThAE, S 8y 32,5 1.5 0,1 9,0 0,2 0,0 0,7
EZQi2" WEA 21 E-70 E4 2.0MW 1,006971,3: at,.st 34| a,s|  o,8| a0 a2l a0 0,8
{EZOin22 WEA 22 B0 E4 2,0M 4,00T111,70 38,0, 13,70 4, 0,0 0,0 a,3 . 6,37 :
‘EzQinz WEA 23 E-T0 E4 2.0Mw d,e(12dv,2) e, 13,41 4,50 0.0 0,0 0.3 [ -u.L
(EZ0idz4 WEA 24 E-82 E2 1,0])71%1, 6 dH,1:; 13,8: LT 0.0 0,90 0,0 0,4 2,9
£Z00026 WES 25 E-B? E2 I, 0[ET7%a,H 'e:'!,&i 13,1 f3 0,0 0,0 0,0 a,0 4,2
- EZQi026 TWER DR EB2 77 1Ch,2 0067217 BY, A0 12,0 E O I B 2 0,0, L] )
L ZEQIN27 CWEM 27 £-82 B2 D olte,2 3.0|R720, 2 B7,5| 12,4 PR .0 0,0, a4
{EZQi0ZA WEA 28 2.82 E2 Lug, 2 3,0|BYE2, R RT,E|  13,ur 4 c,o 6,00 Gl 0,0, 4,1 i
EZaioZs WEA 26 £.82 E2 Tne, 2 d,ai0eda,z] BT 60 17,9 1,41 0,6, g0 LT L B P
EZQu030 PWEA 3G E-82 E2 C106,20 0 3,0:8510,300 HS,E| 14,4 4,5 a.e.  o,e. 0,0l 6,0 Lo-1,2
EZO1 i'.'\-'En31E-32E2 co106,2 1,0.8520,6° uo,a| 16,4 1,4 n,0l 0. 0,u; O -1,z
EZGina2 WEA 32 E-B2 E2 106 3.0 BART, @0 A%, 3, 16,2 a4, 4 a,0 a,o0l o,0. n,u -1.0
EZ0i33 WEA 33 E-82 E2 106,72 3,0i8184,0] 82,37 15,3 4,4 a,0 o, 0] n,0! o, so,zl
TEZQi034 WEA 34 E-82 E2 ms,:!: 3,0;?922,55 495,00 15,7 1.4 a,19 a,0 0,0 ] [
: EZON035 WEA 35 E-B2 EZ 106, 7 3,0:??84,1; a8,5. 15,0 4.1 G, a,7 a,0 o, o | 1.0
EZCi036 WEp 36 E-82 E2 06,2 3,6|74886, 7] A6, 51 4,4 n,n 0,3 0,4 a,0 2,0;
:ﬁezoioa? WEA 37 BB E2 1GR,2 3,0|0323,4 SR, 13 9.4 [ 0,0 0.9 0,4 2,5:
| E20038 UWEA 38 E-1 119, R J.ulelle, 2 eg,7 ra,q; [ .0 n,0 0.0, 4.4 :
EZ0i03a WEA 19 344104 fl0s,5 3.0[7705,5| wy, v 1,4, B0, vl g0 0,0 .5 .
EZOA0M0 - WEA 40 24M104 106,51  3,0(7163.6| 88,1 1,4 Y S T R 3,1
EZOC41  (WEA 4% 140104 D 106,31  3,007631,5, 83,6 4,4 oo o6, 0,6l 6,0 1,8
EZQiC42 WEA 42 3.4M704 P16, 5, 3,0:&535,@\? A7, & 4,13 0,0 a, 0 0,0 U, 4,2
|Sdellitx WEA 43 341104 06,5 1,008122,1° 8%,z i5.6 4,4 0,0 7,0 n,0j o, 0,3,
:EZGi044 WEA 42 3.4M104 T06,5 3.0 ¥144,50 BE.8 1,% 4.4 0,4 a,0 Q.0 0,6 1,49°
‘EZCi046 WEA 45 E-101 L10,8 A0 99%0,9) 85,01 9,6! 1,2 0.0 ] a.0 a,0 ]a,s_f |
(EZGiI04E WEA 45 E-101 1GH, 0 3,C(175R,4 24,51 uz q,%: n,n 0,0 0,4 u,d 13,7 :
20047 IWEA 4T E-101 168, 6 3,004544,3) 84,1 a,7; a,2] [P 0,0 [ 0.9 lé,s
. 2FCI048 NWER a8 mas1ee ;o 93,.R I.00as18,2 23,7 B,3, 4,1 g0l N ] 0,0l 5,5
| EZ20iv4g OWEK £3 330104 © 101,86 3.0(4364,1| g3, s.4. 4,8, ©,00 G, CLUl 0,0, a4
EZ3i030 WEA 50 E-T0 E4 2,3MW Colue, 2 3,D|3‘3ﬁ?,9 B3, 0 ol 4,3§ o, I 0,05 0,0? 14,4
EZ:051 WEA 51 E70 24 2,3\ 196,32, 3.0a0Rs.al g3,z s 4,3: 6,¢; c,o; G0, T
EZOi052 TWEA 52 E-TDES 2,380 196, 2 3,0 4717,00 B35 A,1 1,1 o,c: G,2: [ Y131
EZ2053 CWEA 33 E-70 E2 Z 300N L 3,004345 .47 A3, 9 3.5 4,4 2,0, c,3 L,n 12,2
EZQil54 SWEA 54 E-70 Ea 2,30 S 16,2 I.0 4546, 84,2 3,8 A4 a6 [ [ 11,4
EZiG55 WEA 85 E-32 E2 LT 3,0 4637,9°  B4,§ 5.3 a5 a,u] n,. 0,3 g, 0 19,8
EZQic5e WEA 55 E-70 B4 2.3MW 10&,2§ 1,.0i53030,7° as,ﬂi ST 34,5 a,0 0,0 n, u,c! 9,7
$RZQIQET WEA 57 E-T0 E4 23MW TR, 2! il 524E,5; 85,.4: 0, 4,5 9,0 a,0 o, o,a 8,9,
{Ezoiose WEFA 53 E-70 B4 2300 i06,7] a, isess,lé g5,.%, 10,5 1,4 0,49 a,0 g, 0.t g,2.
(EZ0igse WEA 59 E82 E2 . :UL.,2| 3,0)3692,7  86,1: L1,0] 1.3 0,0 o.af 4, 2.0 1.4
32,3
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IEL GmiaH Projekt: Wahibach

i Kirchdorfer StraBe 26 Ui ... 3131-12-L1.JPR
i
© 26603 Aurich Vorbelastung
Einzaipunkibetechnung Immissionsa;l: IF (3 Elener Str. 7 Em:‘ssionsuariant'a': 'Na'<-:h'|-|
Xo= 40132200 ¥ - 550831,00 2= 43011

Yariante: Worbod :
- Flementlyp: '. 2 quelle .{Isd-’al_ﬁj‘IS] B - .
Schallimmissi hinung mach 150 3613 —— o LIT = L + Do - Adiv - Aatm - Agr - ATl - Ahaus - Aber - Cmet
Elament 'Bezeichnung Lw Dc ' Abstand - Adiv T Aatm Aol Alal Ahous Abar Crmel LT ofT LAT pas
. ! d3is) 'dB . im | JdB i R ‘o8| tdB HdB idB ;o fdB fdBA | S dBIAY
EZ0i004 WEA 01 W8D-2 W E i ©oAB,E . 14,8 4,5 0,0 [Hh] 0,0 ] 0,3
EZaioc2 FWEA 02 V202 M 88,80 15,6, 4,5  ©,0: G,0: ©B,0i @0 0,0
EZ0:003 WEA (3 ¥§0-2 N BH, 40 14,3 4,8 G,er o,0f 6,00 b,ui 1,2
EZGing4 WEA T4 vB0-2 MW RA, 1| 13,8 1,4, n,u:i 0,5 n,c; 0,0 2,11
{EZQi00S5 WE# 05 FL MDT0 A, 7 14,4 4,4 o,0 0,0 0,0 0,0 2,1 H
- EZQi006 WEA I8 FL MZT0 84,0 13,8 4,4 a,0 [JN] a,0 0,0 2.'." .
EZ0i00? WEA 07 FL 100D HE, 13,7 4.4 0,0 a,0 0,9 0,0 i,
1 E2Gi00R WZA GS 340104 02,3 7.1 4,0 0,0 0,0 o,a 0,0, 16,1
EZGi003  CWEA L9 24MI04 : 1 81,7 e.el 3,80 0,00 o,0l o0 00 Ioa7,3
EZQICI0 +WEA 10 340504 3 3l 00 6,0 1,80 G0 o,el o000 0,0 Poas,y
EZ0iC11 WEA 11 3.4M154 3 B9y  6,4; 3,00 E,& 6,0 6,0 6,0 ©iT.8)
EZQIC12 WEA 12 3.4M104 3 0,9 6,0 A, 0,c; i, 0 0,6 0,6 LEL B !
(EZ0in13 WE# 13 FL 1000 3 €x,8 &7 4, 0,00 o0l o,0f 0,0 i,y i
(EZQi014 WEA 14 FL 1200 : 3 AL, Y 6,4 A0 0.0 a0 a,0 0.0 17, 4i i
EZQINTS WEA 15 £L 1009 . 3,00 A2, 2 7.0 4,4 2,0 9,40 9,0 a,0 17,6
CEZQIOEWEA 16 <L 1060 S0 87,4 L 4.4 o0 o9 0.0 0,0 16,6
TEZRI0IT SWEA 7 FL 1000 Lola s a 355 4z, 6,8 q,4 0,0 0,0 0,0 0,0, 17,2
E2Qi018 (WEA B FL 1000 107,5. :a.c-53a35,6§ 81,7 6,6 4,5 [ vool 0,0 0.0 17,0
EZaw1s SWEA 19 FL <00 107,80 a,efara2,6, szs 7,7 6,af w00 o0 8,0 0,0 16,4
EZOIL20 WEA 20 E-TO B4 200w L0, 3,6(1827,6 B, 4 14,1, 4,5 [ 0 6.0t G, 0, “1.4
EZQiC2: WEA 21 E-TO E4 2.0M/ 05,8 3,0 0ds0, 3| ER,B la,u LYEN [ 6,0 6,00 Gt =14
{EZGQinzZ WEA 22 E-T0 E4 2.0MW 163,18 3,0 vl E@,O| m,2 4,5 v,0: 0o, 0,6; 0.4 -1,8!
‘E£Qinz3 WEA 23 E.70 B4 2.0MW Colus,y 3,0 U4,1| 1,4 4,5 a,u 0,0 0,0, 0,0 -2.1
TEZQi026 \WEA 24 E8F EZ PoIng, Y] ©OR9 Lk 15,4 1,4 9,0 2,0 a,0 0,0 [ !
CEZGI0E EWEF\ZSE-SEEE . 1:5,2: 3,00 BE &) 01,7 1,4 a,0 0,0 0,4 [ 1,6 .
E2Qi025 “WEA 26 E-82 E2 : 106,32 3,0, 26,5 14,5 1,4 0,0 Q.0 a,0 0,9 1,9
E2QU2F ' WEA 77 E-82 E2 WE,2 3,00 ©oee,s; 14,4 a0 o0 o0 o] 0,0 1,8
EZQi028 WEA 28 E-82 E2 ok, 2|, 8A,51 le,s 4,40 o0l o0 w0l 0,00 P,
'EZCi029 WEA 29 E-B2 E2 106,27 d,ulvacs,u| SR, 4| La,3: 4,40 o,0f @00 w,ei o 6,00 P22
"EZOiDEC WE# 30 E-82 £7 165, 3 3,0 uavi, x| s0,5| 14,1 4,4 o, o [ 0.t 0,c -1,3,
P TIGI02 WER 31 E.B2 25 to106, 3 s aloquy,2! ao,n 13,5 4,4 a,0 n,n D.D' u,o -1,5:
|EZGi032 WEA 3 E-82 E2 ©o108,2¢ 3,0593nq,2§ 90,4 17,4 A4 a.1 0,0 0.0 1,0 -3.5:
Q08I WEA31EE2E2 D06,z 30'seee,o’ 90,10 i7.a| 41| o, a.s|  a.a| o0 ~2,8
EZQi0M  WEA 34 E82E2 106,7:  3,078E1s.72. A998} 17,0 1,4 a,0 0,9 0,0 a,0 -2.0
EZCE05 WEA 35 E-87 B2 06,2, dGisesR.6] A58 16,7| 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 “i.6
EZQICaG WEs 35 E-BZ E2 “0E,? . uls36, 7 2849,4% 16,1} 5,4 o0, 0,0 o0 0,0 -0,7
EZQi037 VWER 37 E-BZ E2 106, 2 I.0|6292,2 9,13 15,8 r,,qf C, 0,0: G0 [ -0,2
'Ezainsa WER 30 E-701 113,65 a,0f9a4x,6| so,1| 1v,4°  4,4F  0,cl 0,6l 0,0i 60 L.
EZCINE WEA 38 3.4M102 I 1ee,. 5 3,0|B634,5 89,7 14,6 1,4 o0l u,u: U,U’i a,c ~l,2:
_'EZQi(JaIG WEA 30 3444104 P 104, F.d|uoua, s B9, 2 15,6 4,4 0,0 a,n ] 0,C 0.4 ,
¥ CWER 21 340104 16,5  3,0:8558,%i W9,5| 15,5 1,4 9,0 ] 7,0 9,0 -1,0. i
E20i042 SWEA 42 34M104 . 196,5° 3,0 ih.0 1,3 a,8 9,4 a,a 0,8 1,8
EZ0i0e3 WEA 43 2AMICA 106, 5: 3,0f 17,4 4,4 [} 0,0 0,0 v,0l -2,4
EZ2G44 WEA 44 341304 PUT-Y 3,0]8637,2 16,7 4,4 o.0! G, 0 n,n 0,0 -1,1
E2Qi045 WEA 43 E-T11 Llue 3, 6|5030,0 11,4 4,3_' [ u,ui c,o: G0, 11,5
EZ 0046 WEA ol B0 g, 1,0(6624,5 19,9 4,35 [ BLn l:,oE G,0; 10,3
(EZ0i047 WEA 47 E-1D% : 1CS,. K 3,0|5%467,3 14,5 4,2' a,c: 0,0 u,l:: C,o 31,L§
EZ2Ci038 DWER 4B 320010 TOUE,. 6, 3.0°5818, 0, 10,4 1,2 .0 a,0 HI ] a,0 2,11
| EZi089 SWEA 49 220114 S 01,8 305227, 9! W, L 4,z a, 2,4 a,0 a,10 5,0:
EZ0i050 CWEA A0 E-TD Es 2,340 LT 1,0 41518 g0 4,3 0,7 2,0 0,1 9,0 13,5
Ezics1 WEA 81 E-7D E4 230w 106,37 kS 2,3 q,3 0,0 0,0 0,4 0,4 12,1 :
EZain5z WEA 52 E-T0 B4 Z3Mw 106, LI P R Y 0,0 [ 0.9, 12,4
EZ0id52 WES 83 E-T0 B4 2 3hW 106, 2 3 L 5.1 n,0 0,0 0,0 0,0 1i.4 i
i 20954 WEA 54 E-70 E4 230w 106, 2 g4,8 9.4 [P G0 c.o G.0 o.0f . lo,s
| EZQiN5S WEA 55 E-82 E2 L6, 2 ¥5,12 9,E; 4,5, B0l 6,00 u,o! c.o) 9,7
|EZQINSE WER 56 E-70 E4 2 30wy 166, 2 ES,B| 18,3] 4,5 t,ei 6,0 6,ei 6,0 &, 9
 EZGQI0ST WEA BT ET0 E4 2.0 16e,2 E5,4 10,7 1,5, 0,6, n,oi o,o; c,o; 8,1
| EZQinsh SWER 5B BTG B4 230 Pl 2 86,2| 11,31 it 6 0.6 0,0 u,8] ) 7,41
|ezaiosy  ‘weassearer 1pe,2! Bs.6| 11,5 4,5] o,0f o) o) o L est
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. L25603 Aurich Vorbe[astung
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Legende zu den Berechnungsergebnissen:

Dampfung des Schalls bei der

Legende zur Ergebnisliste

1SO 9613
Ausbreitung im Freien (Lange Liste)
LfT = Lw + Dc — Adiv — Aatm — Agr —~ Afol — Ahous — Abar - Cmet
"Abschnitt 1" Bezeichnung des Teilsticks einer Linienschaliquelle
"Teil 1": Bezeichnung einer Teilschallguelle, die durch Unterteilung
einer Linien- oder Flachenschaliquelle entstanden ist
REFLOO1/WANDOO1": Reflexionsanteil infolge des bezeichneten Elements
L Schallleistungspegel

Dc = D0 + DI + Domega:

Raumwinkelmaf + Richtwirkungsmag + Bodenreflexion
(frg.-unabh. Berechnung)

Abstand; Abstand s des Immissionsortes von der Schailquetle

Adiv; Abstandsmal

Aatm: Luftabsorptionsmafl

Agr: Boden- und Meteorologiedampfungsmal

Afol: Bewuchsdampfungsmal

Ahous: Bebauungsdampfungsmals

Abar: Einf_pgungsdémpfungsma& eines Schalischirms bzw. eines
Getdndemodells

Cmet: Meteorologische Korrektur

LfT /dB: Schalldruckpegel am Immissionsort flr ein Teilstlck

LET /dB(A) ?girll:tl;dcr&mkpegei (A-bewertet) am Immissionsort flr ein

LAT ges: Schalldruckpegel am Immissionsert, summiert (ber alle

Schallguelien
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Ergebnisse der akustischen Messung gem3R FGW Technische Richtlinie
Teil 1, Rev. 18 an einer Windenergieanlage des Typs REpower 3.2M 114

Bericht GLGH-4286 12
09620 258-A-0001-A

(3170 kW) bei St. Michaelisdonn / Deutschland 2012-08-01
Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkiirzungen

d Abstand Rotorflachenmittetpunkt zum Turmmittelpunkt fm]
D Rotordurchmesser im]
Af Linienabstand der Schmalbandanalyse Hz]
Af, Kritische Bandbreite, Frequenzgruppenbandbreite {Hz]
fr f Tonfrequenz {Hz}
H Nabenhdhe Uber Grund [m]
ha Aufpunkthhe (Mikrofonhéhe) [m)
K k-Faktor (Kappa) {1
Kin, u Impulszuschlag im Nahfeld nach DIN 45645 {unbewertet) {dB]
Kin Impulszuschlag im Nahfeld nach DIN 45645 (bewertet) [dB]
Ko, K Tonzuschlag im Nahfeld nach DIN 45681 [dB]
Al Pegeldifferenz [dB]
Algk Tonale Wahrmehmbarkeit, k = £...10 m/s [dB]
La Frequenzabhangige Korrektur [dB]
Laes Aquivalenter Dauerschalldruckpegel, A-bewertet, k = 6...10 mis [dB]
Lae ek Aquival. Dauerschalldruckpegel, fremdgerauschkorrigiert, A-bewertet, k = 6 .10 mis [dB]
Laptan Taktmaximalpegel nach DIN 45645 [dB]
Lz Frequenzgruppenpegel des verdeckenden Gerdusches [dB]
La Aquival, Dauerschalldruckpegel des Fremdgerdusches, A-bewertet {dB]
Lok Aquival. Dauerschalldruckpegel des Fremdgerdusches, A-bewertet, k= 6 .10 m/s {dB]
Lon.j ke Schalldruckpegei des maskierenden Gerdusches im j-fen Spektrum, k= 6...10 m/s [dB]
Lo, avg, » k mittlerer Schmalband-Schalldruckpegel im j-ten Spektrum, k = 6...10 m/s [dB]
Lotk Schalldruckpeget des Tones im jten Spektrum, k = 6..10 m/s [dB]
Ls Mittierer Pegel des Spekirums nach DIN 45681 [dB]
Le Aquival. Dauerschalidruckpegel des alleinigen WEA-Gerausches, A-bewertet, FGW18 [dB]
Lesn Aguival. Dauerschalldruckpegel des komb. WEA- und Fremdgeriusches, A-bewertet [dB)
Al gk Tonhaltigkeit im j-ten Spektrum, k= 6...10 m/fs [dB]
LyLr Tonpegel [dE]
Laa A-bewerteter Schallieistungspegel [dB]
La k A-bewerteter Schallleistungspegel, k= 6...10 m/s [dB]
MP Messpunkt -]
n Drehzahl {min-
P Abgegehene elektrische Wirkleistung KW
Phenn = Prated Nannleistung der YWEA [k}
Fo Horizontaler Abstand zwischen Turmmittelpunkt und Messpunkt [m]
R Abstand zwischen Schallguelle und Messpunkt (Hullfldchenradius) Im]
Temp. Umaebungstemperatur [*C]
U, Us Meassunsicherheitskompanenten [dB]
Us Gesamte Messunsicherheit {dB}
Viomsss; Windgeschwindigkeit bei 95% der abgegebenen Leistung in 10m Hohe [mfs]
Vhtasw Windgeschwindigkeit bei 95% der abgegebenen Leistung auf Nabenhéhe [mfg]
Vs Standardisierte Windgeschwindigkeit [m/s]
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2.2 Messobjekt
Die in Tabelle 1 dargesteliten Werte zeigen die relevanten Parameter der vermessenen WEA.

Tabelle 1:  Eigenschafien der vermessenen WEA (weitere Parameter: siche Anhang)

Parameter Wert

WEA-Hersteller REpower Systems SE
WEA-Typ REpower 3.2M 114 (3170 kW)
Anlagenseriennummer R300108

parkinterne Nummer WEA 3

Standort St. Michaelisdonn
Nabenhdhe tiber Grund fm] 93

Rolordurchmesser {m] 114

Abstand Turmmitteffinie - Blattflanschmittelpunkt. fm] 47

Leistungsregelung {pitch/stall) pitch

2.3 Messablauf

Die Messung wurde in der Zeit von 2012-07-12 9:15 Uhr bis 2012-07-12 18:20 Uhr durchgefiihrt. Die
Windgeschwindigkeiten in 10 m Hohe lagen wahrend der Betriebsmessung in einem Bereich van ca. 4,3 m/s bis
10 m/s. Die abgegebene Wirkleistung lag zwischen ca. 823 kW und 3213 kW. Wihrend der Betriebsmessungen
lief die Windenergieanlage im Dauerbetrieb.

Bei dieser Messung wurden die Uber eine Sekunde gemittelten Schalldruckpegel aufgezeichnet. Die nicht-
akustischen Grolen wurden mit einer Abtastrate von 1Hz aufgezeichnet. Unbrauchbare Messdaten, wie
beispielsweise beim Aufireten von Stérgerauschen durch vorbeifahrende Fahrzeuge oder Regen, wurden
wahrend der Messung gekennzeichnet, Die in diesen Zeiirduman aufgencmmenen Daten wurden nicht zur
Auswertung herangezogen. Sehr hdufig und regellos aufiretende Stdrgerdusche wie Vegetationsgerdusche
wurden bei der Auswertung durch die Fremdgerduschkorrektur beriicksichtigt.

Die Windenergieantage ist umgeben von landwirtschaftfich genutzten Flachen, Uberwlegend Getreidefeldern. Bei
der Positionierung der schallharten Platte wurde darauf geachtet, dass der Umgebungseinfluss, wie durch
Hauser oder hoch gewachsene Vegetation, mglichst gering gehalten wurde. Die Bedingungen entsprachen
dem freien Schallfeld Uber reflektierender Ebene.

Wahrend der Messung wurden die in Tabelle 2 dargesteliten, meteorologischen Bedingungen ermitteit.

Tabelle 2:  Meteorologische Bedingungen

Luftdruck in 2 m Hihe iiber Grund [hPa] 1003 - 1005
Lufttemperatur in 2 m Héhe iiber Grund [°C] 140-19,9
Hauptwindrichtung SW- WNW
Wetterlage bedeckt, Schauer
Turbutenzintensitét in 10 m Héhe iiber Grund [%] 18,4
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Der ermittelte Quotient aus der berechneten zur gemessenen Windgeschwindigkeit betragt = 0,86 mit:

vV
K'-—? (n

mit Vs: die standardisierte Windgeschwindigkeit und

V.. die gemessene Windgeschwindigkeit.
Abweichungen zwischen gemessener und berechneter Windgeschwindigkeit werden auf Beeintrachtigungen der
in 10 m Hohe gemessenen Windgeschwindigkeit durch Gelandestrukiur und Vegetation zurickgefiihrt. Eine

Prifung sémtlicher Erfassungsgerdte vor und nach der Messkampagne hat deren einwandfreien Betrigb
festgestellt.

3.3 Schallleistungspegel

Der Schallleistungspegel Lwasx wurde aus dem fremdgerduschkorrigierten Schalldruckpegel fasqex fiir die
relevanten Windgeschwindigkeitan in 10 m Héhe berechnet.

Der Schalileistungspegel Ly ergibt sich aus folgendem Zusammenhang:

4-7 R
Lyar = Lasger =0 +10- lg(%}

N It

()

Die 6 dB-Korrekiur des Schalldruckpegels ist auf Grund der Schalldruckverdoppeiung durch Kohdrente
Interferenz bei der Reflexion auf der schaliharten Platte vorzunehmen [IEC 61400-1% Ed. 2.1].

4.7-R?
10 - lg(—g—l-) ist das Verhaltnis in dB zwischen der Flache einer Kuge! mit Radius
\ v

R, = \/(Ro +d)+(H —h, ) und der Referenzfliche Sg=1m2 (3)

mit Fo: Abstand zwischen Turmmittelpunkt und Messpunkt
d. Abstand Rotorflachenmittelpunkt zum Turmmittelpunkt
H: Nabenhéhe (ber Grund
ha: Aufpunkthdhe Mikrofanhihe)
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3.6  Tonhaltigheit und Frequenzanalysen

Das auf der schallharten Platte gemessene Gerdusch wurde mittels FFT-Analyse schmalbandig auf seing
Frequenzzusammensetzung analysiert. Die Analyse wurde nachtraglich von den mit einem WAV-Recorder
aufgezeichneten Gerduschen durchgefithrt. Zur Beurteifung der Tonhaltigkeit von Windenergieaniagen wurden

richtlinienkonform fir die Windgeschwindigkeitswerte 6, 7, 8 und 8 m/s jewells 12 Spektren zu jeweils 10 s
herangezogen. Fir jedes Spektrum wurde eine Tonhaltigkeitsanalyse durchgefiihrt.

Fir die Analyse nach [FGW18] ergeben sich die in Tabelle 4 dargestellten Tonhaltigkeitszuschlige als Funktion
der Windgeschwindigkeit.

im vorliegenden Fall wurden durch den Gutachter subjektiv keine tonalen Auffalligkeiten festgestelit.

Représentative Spekiren des Gesamtgerdusches, die fiir die Tonhaltigkeitsanalyse zugrunde gelegt wurden,
sind im Anhang festgehalten.

Hinweis: Die ermitteite Tanhaliigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich (bertragbar.

3.7 Subjektive Beurteilung des abgestrahiten Gerdusches

Die Anlage zeigt nach subjekiiver Beurtellung durch den Gutachter ein gemaR ihrer Leistungssteuerung
typisches, unauffalliges Gerduschverhatten.

3.8 Terz- und Oktavanalysen

Im Anhang ist das A-bewertete Terz-Schallleistungsspektrum flir die immissionsrelevante Windgeschwindigkeit,
bezogen aut 10 m Héhe, dargestellt. Das entsprechende A-bewertete Oktav-Schallleistungsspektrum ist aus
dem Anhang zu entnehmen. Diese Daten werden in frequenzabhéngigen Ausbreitungsrechnungen gemal
DIN1SO 8613-2 verwendet.

3.9  Einschitzung der Turbulenz

Die mittlere Turbulenzintensitét ergibt sich aus dem Mittelwert der Quotienten aus Standardabweichung und
mittlerer Windgeschwindigkeit von mindestens drei Intervallen von jeweils zehn Minuten [IEC 81400-11 Ed, 2.1}

Ein Werl fur die Turbulenzintensitat wurde fiir die gesamte Messung ermittelt und ist der Tabelle 2 zu
entnehmen.
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Tabelle 3:  Typ B Messunsicherheitskamponenten
typischer verwendeter Ur;;itca:ilr:rt:iif ’
Komponente méglichgr Bereich Bereich*aindB | abweichung)
taindB in dB
Kaiibrierung, Usi +0.3 +0,2* 0.12
Akustische Messkette, Ug, 0,3 +0 4 0,23
Schallharte Platte, Us: 30,5 +0,5 0,29
Messabstand, Uss 0,1 +0,1 0,08
Akustische impedanz der Luft, (es +0.2 0,2 0,12
Meteorologische Variation inkl. Turbulenz, Ugs %07 +0,7 040
| Windgeschwindigkeit errechnet, Usy +15 +0,07 bis +1,75* (1,04 bis 1,01
Richtung, Uss *0,5 0,5 0,29
&
DU 0,41 bis 1,43
i=]

*Herstellerangaben fiir die verwendeten Geréte

*Anmerkung: Da keine glltige gemessene Leistungskurve vorlag, wurde die Windgeschwindigkait mittels einer
berechneten  Leistungskurve ermittell.  Daher wurden fir die  Unsicherheitskomponente  Upr
windgeschwindigkeitsabhangig folgende Werte ermittelt:

Windgeschwindigkeit in mfs 6 7 8 9 10

Usrin dB 0,16 | 0,04 § 0,09 | 1.01 -

Abweichend von der [IEC 61400-11 Ed. 2.1] wird gem&R [FGW 18] der Einfluss der Fremdgerauschkorrektur auf
die Messunsicherheit Us s (siehe oben) aus den statistischen Unsicherheiten ermittelt, Die in der {IEC 61400-11
Ed. 2.1] beschriebene Komponente Ugs entfallt hier somit.

3.10.3 Gesamtunsicherheit

Die kambinierte Gesamtmessunsicherhait U. des Schallieistungspegels Lwa wird wie folgt berechnet:

3
Ue :1}U!\H+ZU55_ (7)
i=l

Die ermittelten Werte flr Ussan, Uar tind Ug sind in den Ergebnistabellen im Anhang zu entnehmen.
4 Abweichungen

Die Messung ist als nicht vollstandig gemaR [FGW18] anzusehen, da in den Windkiassen 9 m/s und 10 m/s
weniger als drei Minutenmittelwerte des Gesamigerduschpegels gemessen wurden. Um trotzdem den
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6 Umrechnung der Schallleistungspegel auf andere Nabenhihen (Informativer Teil)

6.1 Umrechnungsmethode

Die Umrechnung wurde auftragsgemaR nach Anhang C: ,Umsechnung der Schallleistungspegel auf andere
Nabenhohen® der ,Technischen Richilinien fir Windenergieanfagen, Teil 1: Bestimmung der
Schallemissionswerte, Revision 18" vom 2008-02-01 [FGW 18] durchgeflhrt.

Der Windgeschwindigkeitswert v, . in 10 m Hohe, welcher bei der vermessenen WEA die gleiche Leistung

hervorruft wie diejenige WEA mit hypothetischer Nabenhohe H,  bei gewéhiter Windgeschwindigkeit v in
v 10.ref

10 m Hohe ergibt sich aus
ln( th,rr]
% (8)

Vin: = Viggry i
In| —
g

mit Vi  Referenzwindgeschwindigkeit in 10 m Hohe
H : Nabenhdhe tiber Grund der vermessenen Anlage
H : Hypothetische Nabenhdhe Gber Grund

Z - Referenzrauhigkeitsidnge = 0,05 m

Der Schallleistungspegel bei diesem hypothetischen Windgeschwindigkeitswert v, , ist gegeben durch

. s . s 47R;}
Lus (90, =10 1 {107 Hramsalis) _ g0t cmced '”-'J)—6+10-1g( — ) &)

a

mit LMM,WW_‘.M(vmi) - gemessener Schalidruckpegel des Gesamtgerdusches bei der
Windgeschwindigkeit v, ; anhand der in der Regressionsgrafik

enthaltenen Regressionsparameter ,ar.factor oper.”
L ooessen (vm‘;) - gemessener Schalldruckpegel des Fremdgerausches bei der

Windgeschwindigkeit v, , anhand der in der Regressionsgrafik

enthaltenen Regressionsparameter .ar.factor backgr.”
R - der schrdge Abstand vom Rotormittelpunkt zum Mikrofon

S, - die Bezugsflache S, =1m?
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6.3  Ergebnisse

Auf Bagis dieser WEA mit einer Nabenhdhe von 93 m ergeben sich die in der Tabelle 5 dargestellten
Schallleistungspege! bei unterschiedlichen Nabenhéhen.

Tabelle 5: Schallleistung in dB(A) bei den hypothetischen Nabenhohen sowie bei der Ausgangsnabenhéhe

H[m]| & 7 3 9 Lwa bei 95% Puenn vap bei 95% Pyens [M/s]
Messung 93 1103,2|1035|103,3|103,0 103,3 7,75
Berechnung | 91 |103,1]103,5|103,3|103,0 103,3 777
Berechnung | 120 | 103,31 103,4 { 103,3 | 102,7 103,3 7.50
Berechnung | 123 | 1034 11034 ] 1033 | 102,6 103,3 747
Berechnung | 140 | 1034 | 1034 | 103,2 | 102,3 103.3 7.35
Berechnung | 143 | 1034 | 1034 | 103,2 {102,3 103,3 7,33

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhohen kann das akustische Verhalten in
Bezug auf die Tonhaltigkeit und Impulshaitigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten jedoch im
Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die mit Hife der Gleichung (11) ermittelten Berechnungsfehler
fiir die Umrechnung auf die hypothetischen Nabenhéhen sind der Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle 6: Berechnungsfehler in dB{A)} flr die hypothetischen Nabenhéhen

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe, vi [m/s]

e 1) 6 7 8 0
91 0.7 0,7 07 1.2
120 07 07 0,7 12
123 0,7 0,7 0,7 1,3
140 0,7 07 a,7 1.4
143 0,7 0,7 0,7 1.4

Die mit Hilfe der Gleichung (12) berechneten Gesamifehler angesichts der Gesamtmessunsicherheit Ue fir die
hypothetischen Nabenhdhen Hy,, sind der Tabelle 7 zu entnehmen.
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Anhang 1. Verwendete Messgeriite
. — WT Nr./Ser.Nr. . . .
Beschreibung Fabrikat Typlispe WT stack mf:be]:i’:eriai Kal. am Eichung bis Einsatz
desription supplier T cal. on | standardisation 1ill | used
number
Handsfhfllpegeimesser Bricl & Kjer 2038 WT 300119406 (2540047) - 24.02.2014 x
decibel merer
Akustischer Kalib Schallpegeimesser-
ustischer Kalihrator Briel & Kjur 4231 W 300082004 (2432127) ; Fubehdrtel) %
aeoustic calilraror decitel mster-
2CCessores kit
Mikrof Schallpegelmesser-
ikrofon - s Zubehdrieil
micrephone Brise| & Kje 4188 zu WT 300119406 {2539633) - decibel mater X
ACLESEONES kil
v Girk Schallpegelmesser-
orverstirker I _ _ Zubehdrteil
preamp. Briie] & Kjer 2 0030 20 WT 300118406 {-) decibel meter- X
accessories kit
Mik Schallpegelmesser-
ikrofonkabel Brijcl & Kjrr A 0560 Zu WT 300119408 () - Zuehoricl X
i condny celle decibe! meler-
2ccessanes Kit
Primarywindschirm Bitiel & Kjer UA 0237 - - X
iy wind shield :
Sekundiirwindschirm .
secandury wind xhield windtest ] ) ) *
Diigital-Rekorder I WT300262611
digital-recorder Marant PMD620 (20011102017236) : - X
A“'"’m"me“j"' Thies Clima SIS000.000 | WT 010021001 (PN 5761104) | Jan 12 %
LRE AT O
Windrichtungsgeher Tldes Cling: 4.3129.00.012 WT 0205000 {1000046) - - x
wing direction seasor
Temperaturgcher leraeus PT100 WT 300258111 Jun. 11 - x
Ir’_‘#l’j?l’_’!’ﬂ“”’r_’ Seusary
Luftdruckgeber Wilmers Messtechnik 0619 GLGH 428612-111000047 | Jun. 12 - x
]Jr!.'-ﬂ'.\'n’”'ﬁ' SEMFUTY
Messkarte - WT 300180708
measurement imterface Goldampter USB/Basic (20H05-GOC-1034- 10231 dun. 11 %
Zweikanul-Echtzeil-
y Frequenzanalysator Briiel & Kjoer 2144 WT 9904897 (173298 1) Ape, 08 - x
2-vhanned real e freguency
anralvier
Luser-Entfernungsmesser I . Yardage PRO - . .
Ctser disteme meter Bushoel] Corparation 1000 W 3000STEC (D1689%) Aug. 10 - X
Erlassungs- und
— ) GfS Aachen Dladem 114
o ocgusiin o DATALDS ok | Daey a0 100 _ _ _ ’
anelyivof software asy-Lex )
Erfassungsrechner
s HP - R
data aoguisition Computer NG2400 WT400041208 (CNF751585Y) *
10 m — Teleskopmast [ -
lim  relescopic mass Clurk (SMS ) G 120MHP WT - ) *
tnlerbrechungsfreie
Spannungsyersorgung APE Sm?é‘toialPS WT 420055404 - - %
nriafcrrptale power seppiy
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Saite 4 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtfinig flir Win¢energieaniagen” 11/ besteht die
Maglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichntng Va0-2nw
Alsvej 21 Nennieistung in kW 2.0 MW
3900 Randers Nabenhghe in m 105
Denmark Rotordurchmesser in m a0
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer W 18864 V19702
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhtihe (m) 108 105
Messinstitut WINBITEST Kaiser-Wilhetm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Witheim-Koog GmbH
Pritfericht W 4126/05 | WT 4546/06
Datum des Prifberichts 2005-04-12 | 2006-02-08
Getriebetyp Metso PLH1400VO0 | Metso PLH1400V80
Generatortyp ABB AMK 500L44 BAYHA ABB AMK 500L4A BAYHA
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
' 3 4
Serennummer Y 19697
Standort Porep, .andkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 109
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH |
Priiftsericht WT B308/06 |
Datum des Prifberichts 2006-10-12 1
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-8N-112.83 |
Generatortyp Weier DVSG 500/4148T :
Rotorblatttyp Vestas 4d m !

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schalllaistungspegel bway [dB(A)]: auf Basis der Nabenhshenumrechnungen WT S611/07, WT 5315/06 und WT 5613/07

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 mis 7 mis 8 mis 49 mfs 10 /s
1 102,86 103.2 102,6 101,8 1017
2 1024 103.6 103.8 - -
3 1027 103,4 02,8 01,7 1008
4
Mittetwert Ly, 102,6 1034 1031 101.8 101.3
[dB{AN
Standard-
Abweichung s 0.2 0,2 0.7 0,1 0.6
[dBiAY
K nach /3¢
Gy =05dB /3 1.0 1.0 1.6 1.0 1.5
[ABA)]

i Technische Richtiimie flir Windenergieantagen, Teil 1; Bestimmung der Schallemissionswerte | Revigion 17,
Herausgeber: Firdergeselischaft Windenergie e, V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiat
21 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Leve! and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-G3
13/ Empfehlung des Arbeilskraises Gerdusche von Windenergisaniagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechttich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht \WT 5633/07: Bestimmung der Schalleistungspegel
egimer WEA des Typs WA0-2MW {Mode (1} aus mehreren Eirzelmessungen

bei Naberhdhen von B0 m. 33 mund 105 m Cher Grund
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Sound power level of the wind turbine Fuhrldnder FL 1000 at site
Laubach, Hunsriick (Germany)

__Report Nr. 933/301103/01, 24.04.2004, short version

1 Task

TUV Rheinland was asked to determine the sound power levels of the wind turbine Fuhr-
f&nder FL 1000 at Laubach/Hunsriick site. ‘The impact relevant sound power {evel of the wind
turbine has been determined according to the following guidelines:

- OINEN 61400 — 11 (1)and. . .

- Technical guideline for wind turbines (2, 3), issued by Férdergesellschaft Win-

denergie. | -

According to DIN EN 81 400 — 11 (1) the sound levels have to be determined especially for g
standardized wind speed of 8 m/s in 10 m height, | ' :

2 Measuring site

The wind turbine is installed in Laubach/Hunsriick wind park on plain farmland in 485 m
height above sea level. The surrounding farmiand was partly ploughed and partly cultivated.
Dense wooded areas are situated out of range of approx. 750 m.

3 Technical data of the Fuhriznder FL 1000 wind turbine

Wind turbine:

Manufacturer: - Fuhrlénder AG, Waigandshain
Model No.; "~ FL 1000
Serial No.: FUH61C1S 1000
Construction details: ' horizonta! axis

' | windward
Hub height: 70m
Rotor dia meter: 54 m

Rotor speed: - © 145 Y/min at 200 kW
- 21.5 1/min at 1000 kW
Power controi: stall controlled

an1i03_01_1a 120042233 Fuhdander,dee
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The air turbine was switched-off for measuring the background noise level and the wind
speed in a height of 10 m above ground. Background noise by cars and airplanes was
marked and not considered.

S5 Sound levels of the wind turbine Fuhriéinder FL 1000 at 1000 kw resp,
s SR e Y dE TUUU KWV resp,
200 kW rated power

Fig. 5.1 shows the measured sound pressure levels (at RMP) vs. the standardized wind
speed when the wind turbine was rurming respectively switched off (background noise level)
during the measurements on March 19, 2001 with a power intervall between 187 and 1377
kw.

Measurements 19.03.01 at site Laubach (1000 W)
Corrslation sound level {RMP) vs, wind speed {h=10m)

TUV Rheinland Group

o |
i ¥ =0,5286x + 50,337
553 o B O] - — R =0,2088
% 50
L
E. 44 . - . . . B YWES ein
% 42 1 * * + WEA aus
T 40 I —— * ra— - Linear (WEA &in)
= at N o _
ki gg y * hd - PAd — : ! i —Linear WEA aus)|.
Fo R * v
=l . .
(g - "‘ L 3
2 . e - y =0,9206x + 30,809
gg R%=0,0782
24 |
22
20 + ! .
4 5 B 7 8 9 10 1

standardized wind spaed {m/s} at h=10'm
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Fig 5.3 shows the correlation of the measured sound pressure levels (at RMP) and the stan-
dardized wind speed with wind turbine running respectively switched off {(background noise
level) during the measurements on January 26, 2001 with a power intervall between 23 kw
and 324 kW,

Measurements 26.01.01 at site Laubach {200 kw)
Correlation sound lsvel (RMP} vs. wind speed (h=10m)

60
et { ¥ = 0,804x + 49,08
% I ; R?=0,5071
o
54 W []
52 - = =
a 59
Z
3l -——t N [ WEken
g 4z . o - +» WEA gus
T 40 TAE s s —Linear {WEA ein)
g 38 - ¢ GERN — , , ——Linear (NEA aus}|
& 35’ » : - L L 2 *
T 34
g w
3 5
28 : : : ¥y =0,6247x + 35,222
26 - R =0,0233
24
22
20 3 —
3 4 5 6 7 B g 10

standardized wind spear {mis) at h=10 m
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pressure level (RMP) and the wind speed measured on March 19, 2001.

Table 6.1: BIN classification (wind classes) at 1000 kW rated eleciric power

BIN classification {wind classes) at 1000 kW resp. 200 kW rated electric power

Table 6.1 and Fig. 6.1 show the determined correlation of the sound power level resp. sound

Standardized wind speed in 10 m height
5 mis 6 /s 7mis 8 mis 8 m/s

Sound level in dB({A):

orne power fevel in dBAY oo6 | 1002 | 1008 1014 | 102.0
turbine running

un sure level in dB :-
Sound pressure level in dB(A) 533 | 534 | 534 | 547 | 553
turbine running
Backagr level in dB(A): :

ckground level in - dB(A) 37.0 38.4 38.7 38.3 42 4%
turbine switched off [

60
a5
gt

at RMP
8

50
. 4B
46
A4
42
40
28
36
34
32
30
28
26
24,

Sound level dH{A}

20

Fig. 6.1

Measurements 19.03.01 at site Laubach {1000 kw)
Correlation sound level (RMP) vs. wind speed (h=1C0m}

BiN-statistics
—
e ———
4 5 6 T 8 ] 10 11 12

* standardized wind spood-{mis) ath=td m

¥y =0,5997x + 50,027

R* = 0,5224

TOV Rheiniand Group

* WEA aus
2 WEA ein

——Linear (WEA ein}
|—Linsar (WEA aus)

¥ =0,7502x + 32,542

R? = 04782
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Annex 1

[1] DiIN EN 81400-11 vom Februar 2000, Deutsche Fassung, Windenergieaniagen, Tell 11:
Schallmessverfahren (IEC 61400-11 :1998}

[2] Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen, Revision 13, Stand 01 .01.2000, Teil 0:
Allgemeine Anforderungen, Herausgeber: Fdrdergesellschaft Windenergie e. V., Flo-
towstralRe 41 - 43, 22083 Hamburg

[3] Technische Richilinien fir Wndenergieanfagen, Revision 13, Stand 01.01.2000, Teil 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte, Herausgeber. Férdergeselischaft Windenergie

- &, V,, Flotowstrafe 41 - 43, 22083 Hamburg

[4] - DIN 45681 «Bestimmung der Tonhaltigkeit von Geriiuschen und Emittlung eines Ton-
- zuschlages fir die Beurteilung von Gerauschimmissionen” (Entwurf Januar 1892)
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l BERATENDE INGENIEURE

Herstellerbesch em!gung zu spezifischen Daten des An!agentypes MD70:
_ Manufacturer's certificate on spec:f‘c data of the type of installation MD 70:

Datum / dale:30.04 2002

-ﬁa AllGativelnas:. 5 ' I et ) +
Entwickler..: . . REwwSys:msAG" %, desfgner e e
Anlagenbezeichnung REpowar MDTD " lyps name
Art (hodznntah've.r'akal} hoizonts! . type (horizonital / vartical)
Nennlelstung 1500 R kW . Taled power .
Lelstungsregelung = pitch . *+ power cantrof )
Nabenhdhe Ober Fundament £3,8 m hub height abave undation
Mabenhdhe Gber Grund ] m hub height abeva ground
Nennwindgeschwindigkelt 12,5 mis rated wind speed
Efn~ und Abschaitwindgeschwindigkeit 35 mis/ 25 mis cutdn and cut-out wind speed
Uberlebenswindgeschwindigikeit 56,3 mis survival wind spesd
Rechnerische Lebensdauer 20 Jahre | years calcutated safe life .
Bellrag zum Kurzschiufstrom 6,6 kA contribufion b shoet circuit current
FL:RotonEsgEs “’““"“‘f-”—‘-h_"’%‘:—*ﬁf_- =R e e S B e e R I e T
Durchmesser Tt “m diameter
Bestrichene Flache 3848 m* swept area
Anzzh! der Blatter 3 number of blades
samr kind of hub

Nabenart [pmdﬁndfshrr)
Fm (i

rsabkompenenten (2.8, stafl stﬁps'
Varisx-Genjerat

Typenbezeichnung

refative position o kower (uvfee}
raled speed

design tip speed matio

oot blade pitch setting

cone angla

hilt angle, .
" distance belween rotor flangs centre

- fower cenfre fins

-xnesDiade section inside
£ ilade section outside

ée:fdiﬁonalwi'n eﬂts ‘{e st
Tvoriax genq‘g&mf_l?:n Hiip st-lgs)

Ausfihnmg.
Dbersetzungsverhatinis
G aNE A B e S R
Herzicller .
Typenbezeichnung
Arzahl
At
Nennlelstung{en}
Nennscheftleistmg : Bl
HNenndreluahlen oder Dreh.mhlb:rei& 10001200 pm rated speed{s) f speed ranga
Spanptmg 550 v voltaga
Frequenz 50 Hz frequency
Neangehlypf +- %
Herslsller diverse
Typenbezeichnung I-T21-RT.00.05A, lype.
Ausfihrung [Gitter/Robhr, zylkon.) konischer Hohrturm design (aperedftube, cyiinattica)
Malerial Stakl material
Linge 81,15 length
1;riﬁn-a‘d;rehﬁ'ﬁ§snacnmnmmm R :.-ur:.a-.:f-’llsr"*--ﬁ;-'}E?_‘“m i T R T e
Ausfihrung (sktivipassiv} aktiv design (actve/passive)
Antriebzart (el /mech thydr.) clekirisch drive {elect/meachhydr.)
Damplungssystem wihrend des Betiehs Schleiforemse damplng system dudng operation
REpower Dokumenten-Nummier | Rev.
Sefte 1 von 2 :D‘/f//-f/ﬂ.ﬁﬂ.f?j _ﬂ . B
pape.of2 Fraigabe Datum
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- Anlage 1.2 - ::!!l
I

EREBabtebefihrungh Raplun g oo e oy ST e e R e,

A der Laistungsregelung pitch klnd uf powar conh:r
Antrieb der Lelstungsregelung . etekh-isch driver of power caniral
Automatischer Wiederanlauf automatic restart '
« nach Netzusfail ja . ~ foltowing grid-faffiure
- nach Abschaltwind e - [ollowing cut-out wind speed
Hersteller der Beliebsfihiung / Regefung - Mita Teknik a/s " manufacturer of coptrol systert
- Typenbezsichnung WP3000 ) - type i

- Verwenduale Sleverungskurva Skandard oot used conbrol cueve

TESonsHE s ektTSEHaKomponenta g iE=t = : i

Anzahl der Kom pensationsstulen . kelna - : number of mmpensh‘on stages
Blindledsling Shufe 1 - ] Teactive power stage 1
Biindlelstung Stufe 2 - reactiva power stage 2
Blindleistung Stufe 3 - - reaciive power stage 3
Bfndledstung Stufe 4 - - : . reactive power stage 4

At der Netzkopplung Uméi?‘-.ter 1Suferseltg kind of inlereannacton

. SEG{ oz

- Hersteller - - Coneyels { 0.2, - manufaciures

= Typenbezelchnung Mita - type

Netrschutzhecsteller ' WP300e0 C mains pratective manufamrar
- Typenbezelchnung - type "

- Ginsteliberelcha: + &%, 88ms - adjustment lange'

ungssieigh -20%, 108 ms avervollage protecton/
fic - undervoltage protectian
+10%, BAms
-10%, 104 ms overfrequency protection
underfrequency protection

1} hning, h lype of contact breaking device
Obarschwingungsalter {Ja/NsifEiE: hamonic filter { yes/no
btecscfwdngmgsﬁriu miasse - barmaric filter have o ba dssrgnad for
"Nemrh'iupfungspuni:t auy dkgtseln the point of coupling .

-
\eshng auﬁ'sﬁdt}" ;
referencn

Germanls:ha' Leyd
Efrmergse: 731-334

Keomdinalen das Standories

Serdennummer der WEA
- der Blaiter
des Gehishes
des Generatos

EREpOEr

REpowqr Systems AG .
Anscheit des Herstell st
schrift des Herstellars - i i
Address of Manufactrer Rodemis Hafhg ’ 25813 HUSUIT! VM
-8 *E-IHU’EE-ED 13 For 2By B
WHTERaWET da Stetpel und Unlerschriff des Herstellers

—_stamp and slgnature of b‘m Manufadura'
Der Horstsiler d dar Wndumgim[am bestatigh: dass die 'WEI; Jenm Sl:haﬂ E::sslon. himnn-shum tind ala irischer- ¥
Eiusm.:naftm In deii ‘Prufberichmabgebndat is:,mnsi:hlﬂich Ihrsr tech Daten’

"M_I{‘ u ‘.- 1 i i
Tha mznufal:l‘l.tmr of th mnd tuebine, nonmtnc rys!am [WT Gs} mnﬁm Brat tha WTGS Whoas ncha Ie'vs perfomnn
corve and r quab{rls measiired anﬂ Jepicbad lzu.ha !est rnpcrts Is d".,_“ ! with thc'abuw n!:rie:m L e
tu::hmmr ta Tl EER NS . i ; T ety

T{fpowcr Dokumenten-Nummer{ Rev.

g 2ol2 D A=V HE.0) A L4

Freigabe Datum
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Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs REpower 3.4M104 aus
mehreren Einzelmessungen fiir die Nabenhdhen von 78 m, 80 m, 96,5 m, 98 m,
100 m, 125 m, 128 m Gber Grund

Kurzbericht WT 8290/10
2010-08-11

7 Ergebniszusammenfassung REpower 3.4M 104, Nabenhihe 128 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtiinie flir Windenergieanlagen 11/ besteht die Moglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherhelt zu erhdhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower 3.4M 104
Albert-Betz-Stralie 1 Nennieistung in kW 3370
24783 Osterrgnfeld Nabenhdhe in m 128
Ratordurchmesser in m 104
Angaben zur Einzefmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer 300.001 300.002
Standart Sadermarsch Galmshall
Yemessene Nabenhohe {m}) 80 80
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Prifhericht WT 7495/09 WT 8092110
Datum 2008-09-04 2010-06-01
Getriebetyp Eickhoff EBN 2525 A03 ROUA/GE3645X Eickhoff EBN 2525 A3 RO1A/GE3845XA
Gengratortyp Winergy JFRA-630MR-08A Winergy JFRA-630RR-06A1
Rotorblattyp Power Blades RE5(0.8 Power Blades RE5(.8
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 . h
Senennummer 300407 -
Standort GroBenwighe -
Vermessene Nabenhdhe {rr} 100 -
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH -
Priithericht { WT 8137710 -
Datum ! 2010-06-30 -
Getrichetyp | Eickhoff EBN 2525 A03 ROZA/GE3B45XC -
Generatortyp I Winergy JFRA-GIOMR-064A -
Rotorblattyp ] Power Blades RES(.8 -

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnate Leistungskurve: C-3.1-VM.LK.D1-A A, Priifbericht
Leistungskurve: DEW| W-PV 09-003.1.A)

Schalileistungspegeal Lwa fdB(A]):

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
B mfs 7 mis & mis 3 mis i0mis @
1 1026 103,5 1038 I 1036 887
2 - - 1038 ; 102,9 1020
3 1033 104,3 1037 103,0 102,2
4 - - - - -
Mittehwert L, 103,0 1 103,91 1033 103,2 1016
[dB(A}]
Standard-
Abweichung s 0,5 0,6 0,1 p4 1.7
[BB(AY
K nach /2/
O, =054B73 14 15 10 ! 12 33
{dB{A}]

" Fir die Windgeschwindigheitswerle van B m/s und 7 m/s liegen jeweils nur zwei Messwerte vor. Bei der Verwendung der hieraus erechneten Mittelwerte
#ir den Schallieistingspegel ist, insbesandere hei Schallimmissionsprognosen, aus statistischen Grilnden eine erhihte Unsicherheit zu bericksichtigen.

% Bei einer 128 m hohen Anlage betragt die der 95%igen Nennleistung {3202 kW) entsprechende Windgeschwindigkeit 8,0 mis.

Vordruck Urhebarrechllich geschijtzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Seite 15 von 16
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Sefte 12 zum Bericht Nr. 211378-01.01

6.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 108 m

Bestimmung der Schalileistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Rishilinie fiir Windenergieaniagen® [1] besteht die Mag-

lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geman [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zv er-
hohen,

Anlagendaten
Hersteller

¢

Enercon GmbH E-82 E2

2.300 (Betrieb 1)

Anlagenbezeichnung
Nennieistung in kW

Nabenhéhe in m 108
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung ; Mess;ng-Nr. 5
Seriennummer 82679 822040 822877
| Standort 1 26629 Grofliefehn 26632 Ihlow 26316 Varel-Hohelucht
vermessene Nabenhhe (m) 108 108 108

KOTTER Consulting KOTTER Consulting

Messinstitut

Prifbericht 209244-03.03 M85 7771 211372-01.041

Datum 118.03.2010 1 15.09.2011 18.10.2011

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-82 EZ E-82 EZ E-82 E2

Rotorblatttyp E-82-2 E-82.2 E£-52-2 :

Engineers KG

Mifter-BBM GmbH

Engineers KG

Schallemissionsparameter: Messwerte
3.0, Enercon GmbH; 3. Messun

Deutsche WindGuard)

{1. und 2. Messung: Kennlinie E-82 E2, 2.3 MW, Betrieb |, berechnet Rev

g: Prifbericht Leistungskurve: Excerpt MP11 004 of the Test Report MP10 028,

Schallieistungspegel Lya p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 8 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,4 mis "
1 100.6 dB(A} 102,5 dB(A) 103,2 dB{A) 103,3 dB(A) 102,89 dB(A) 103,4 dB(A)
2 102,2 dB(A) 1037 dB(A) 104,0 dB(A) 104,1 dB(A) -- 104.0 dB(A)
3 102,0 dB(A) 103,71 dB(A} 103,86 dB(A) 104,4 dB{A) - 104,0 dB(A)
Mittelwert L, | 101,6dB(A) | 1031 dB(A) | 103.6 dB(A) | 104,0 dB(A) . 103,8 dB(A) |
Standardab- 0.8 dB 0,6 dB 0,4 dB 0,6 dB - 0.4 dB
weichung §
K nach 4] _ 1
or = 0.5 dB 1.9 dB ; 1,5dB 1,2 dB 1,4 dB 2dB

1} Entspricht 95 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der dritten Messung [8)
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Seite 14 zum Bericht Nr. 211376-01.01

7.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 138 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen .

“Seite 1von 2

Auf der Basis von mindestens drei Massung
lichkeit, die Schaliemissionswerte eines Anl

en nach der Technischen Richtlinie fiir Windenergieaniagen" [1} besteht die Még-
agentyps aemaf {4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen,

Anlagendaten . . ,

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2
Nennleistung in kw 2.300 (Betrieb 1)
Nabenhdhe in m 138
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung ; Messuzng-Nr. 3

Seriennummer 82679 822040 822877

Standort 26629 GroRefehn 26632 hiow 26316 Varel-Hobelucht

vermessene Nabenhiéhe (m) 108 108 108

Messinstitut ES;;E:SC}?{;S“‘““Q Muiler-BBM GmbH ES;JE;SC}ESS”“'”Q

Prufbericht 209244-03.03 MOB 77711 211372-01.01

Datum 18.03.2010 15.08.2011 18.10.2011

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-82E2 E-82 E2 E-82 E2

Rotorblatityp E-82-2 E-82-2 E-82-2

Schallemissionsparameter. Messwerte {1,/1ind 2. Messung: Kenniinie E-82 2, 2.3 MW, Betrieb I, -berechnet Rev
3.0, Enercon GmbH; 3. Messung: Prifoericht Leistungsicurve: Excerpt MP11 004 of the Test Report MP10 026,
Deutsche WindGuarg) " : ' R S oo _

Schallleistungspege! Lya p:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

6 m/s 7 mis 8 mfs g mis 10 mis 81mfis?
PR 101,1dB(A} | 102,8dBiA) | 1033 dB(A) [ 1033dB(A) | 1025 dB(A) | 103.4 dB(A)
21 1026 dB(A) | 103,9dB(A} | 104.0dB(A) | 104,3 dB(A} - 104,0 dB(A)
31 102,4dB(A) | 1032dB(A) | 103,9dB(A}) | 104.4 dB(AY Y - 104,0 dB(A)
Mittetwert L, | 102,0dB(A) | 1033dB{A) | 103,7 dB(A) | 1040 dB(A) - 103,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 08dB 0.6 dB 04dB 0,6 dB - 0,4 dB
K nach [4] j
on= 0.5 dB 1,8 dB 1,4 dB 1,2 dB 1,5dB - 1,2 dB

1)  Schallieistungspegel bel umgerechneter Nabenhahe
2)  Entspricht 95 % der Nennlelstung nach vermessener Leistungskennlinie der dritten Messung [8]

3} Héchste gemessene und umgerechnete nomierte Windgeschwindigkeit v, = 8,7 m/s
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prognostizierter Schallleistungspegel der E-101 mit 3 MW
Nennleistung

bezogen auf standardisierte Windgeschwindigkeit vs in 10m Héhe

Naben-
Vg hihe 99 m 135m
 in 10 m Hahe
5mis 99,0 dB(A) 95,8 dB(A}
6 mfs 102,9 dB(A) 103,85 dB(A)
7 mis 105,4 dB{A) 105,8 dB(A)
8 mfs 08,0 dB(A) 06,0 B4
9 mis 106,0 dB{A) 106,0 dB{A}
10 m/s 108,0 dB(A) 108,05 dBIA)
95% Nennleistung 106,0 diz{A)} 06,0 dB{A)
bezoegen auf Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe
Windgeschwindigkeit 7 3 g 10 11 12 13 14 15

in Nabenhéhe [m/s]

Schalll;;sgr:}s};spegel 98,5 | 1014 | 103,83 | 1054 | 105,08 | 106,0 | 106,0 | 1080 108,0

1. Die  Zuordnung der  prognostizierten Schallleistungspegel  zur  standardisierten
Windgeschwindigkeit v, in 10m Héhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen
Windprofils mit Rauhigkeitsidnge 0,05 m. Die Zuordnung der prognostizierten Schalileistungspegel
zur Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe gilt fur alle Nabenhéhen. Die Windgeschwindigkeit wird
bei Messungen aus der Leistungsabgabe und der Leistungskenniinie bestimmt,

2. Die Tonhaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei Krny = 0-1dB {(gilt fir den Nahbereich
geman aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 681)

3. Die Impulshaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbereich bei Ky = 0 dB (gilt fir den Nahbereich
gemal aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 845-1).

4. Die oben angegebenen prognostizierten Schallleistungspegelwerte  gelten  fir  den
Betriebsmodus |. Die zugehdrige Leistungskennlinie ist die berechnete Kennlinie E-101 vom
Oktaber 2009 (Rev. 2.x).

5. Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Produkiserienstreuung gelten
die oben angegebenen Werte unter Berlicksichtigung einer Unsicherheit von +/- 1 dB. Wird eine
Messung nach géngigen Richtiinien durchgeftihrt, sind demnach Messergebnisse im Bereich
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angegebener Wert +/-1 dB mégfich. Gangige Richtlinien sind die , Technische Richtlinie Teil 1
Rev. 18 Bestimmung der Schallemissionswerte" der FGW und die IEC 61 400-11 ed. 2. lst
wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerdusch und Fremdgerdusch kieiner
als 6 dB, so muss von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

6. Far schallkritische Standorte besteht die Maglichkeit, die E-101 nachts mit reduzierter Drehzahl

und Leistung zu betreiben {Nachtbetrieb). Die reduzierten Schallleistungspegel kénnen bei Bedarf
angefordert werden,

7. Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleistungspegels
wird durch dieses Datenblatt nicht ibernommen.
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prognostizierter
Schallleistungspegel
der
ENERCON E-101
mit reduzierter Nennleistung
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prognostizierter Schallleistungspegel der E-101 mit reduzierter
Nennieistung

pregnostizierter Schallisistungspegel fiir die E-104 mit recduzierter wWennieistung

N S—

Phred=2500 KW

Ny o™

NN red=

Prec=2000 KW | Py 1oq=1500 kW

NNreg™

PN ,rad=1 000 kw

NNaa™

Py.7ed=800 kW

N o™

95% Nennleistung

105,86 dB(A)

104,0 dB(A)

102,0 dB(A}

100,0 dB(A)

28,0 dB(A)

1. Der jeweilige SLP ist fir den Betriebspunkt 95%

Nabenhéhen.

2. Die prognostizierte Tonhaltigkeit liegt im
Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtli

3. Die prognostizierte Impulshaltigkeit liegt im gesamten Leistungsbersich bei Ky =

Nahbereich gemaR aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1 ).

4. Die oben angegebenen prognostizierten Schalileistun
Betriebseinstellungen, die neben der reduzierten Nenniei

definiert sind.

Pnres @angegeben und gilt daher far alle

gesamten Leistungsbereich bel Kpy = 0-1 dB (gilt fir den
nie und DIN 45 681).

0 dB (gilt fur den

gspegelwerte gelten fur die jeweiligen
stung Py req {Iber eine Nenndrehzahl ny req

5. Die zugehdrigen leistungskennlinien fir die jeweiligen Betriebseinstellungen sind in einem
gesonderten Dokument dargestellt, das auf Nachfrage zur Verfiilgung gestellt werden kann.

6. Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Produktserfenstreuung gelten
die aben angegebenen Werte unter Berticksichtigung einer Unsicherheit von +/- 1 dB. Wird eine
Messung nach géangigen Richtlinien durchgefuhrt, sind demnach Messergebnisse im Bereich
angegebener Wert +/-1 dB maglich. Géngige Richtlinien sind die Technische Richtlinie Teil 1
Rev. 18 Bestimmung der Schallemissionswerte® der FGW und die IEC 61 400-11 ed. 2. ist
wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgeradusch und Fremdgerdusch kieiner
als 6 dB, so muss von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

7. Prognostizierte Werte zu weiteren Abregel

gestelit werden.

8. Eine projekt- undfoder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltun

wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

ungsstufen kénnen auf Nachfrage zur Verfagung

g des Schallleistungspegels
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Hersteller ENERCON GmbH

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der
Schallemissionswerte eines Anlage

"Technischen Richtfinie fir Windenergieanlagen”
ntyps gemat /2/ anzugeben, um die schalliechnische Planungssicherhe

{1/ besteht die Miglichkeit die
it zu erhéhen,

Anlagenbezeichnung

ENERCON E-70 E4 2,3 MW {Betrich I}

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kw
D-26605 Aurich Nabenhohe in m 98 m
Rotordurchmesser in m m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
k] 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehrmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenthihe 99 m B4 m 84 m
Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GrbH
Prifbericht 049SE206/01 1918E908/01 1662099301
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12,2009
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp | 70-4 70-4 70-4

Schallemiss

parameter: Messwerts (Lestungakurve: berochnote Karvel |

Schallleistungspegel Ly, p:

Windgeschwindigkeit viq in 10 m Héhe
Messung
6 mfs 7 mis 8 mis 9mfs 10 mis V0 prasss)
1 98.4 dB(A) 100,08 dB(A) 102.9dB(A) | 104,1dB(A) | 104.4 dB(A) 1 104,4 dB{A)
99,6 dB(A) 101.9 dB(A) 103.3dB(A} | 103.9 dB(A} | 103,9 dB(A) | 104,0 dB(A) @
- dB{A} | - dB(A) 1037 dB(A) | 104,0dB(A) | 104,71 dB(A) | 104,7 oBA} ¥
|
Mittetwert Ly, - dB(A] - dB{A) 103,3 dB{A) | 104,0 dB(A) | 104,1 dB{A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB{A) 0.4 dB(A) 0.1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB{A}
K nach /2{ og= 0,5 dB - dB(A) |- dB(A) 1,2 dB{A} 1,0 dB(A) 1,1 dB({A) 1.0 dB(A)

11/ Technische Richtlinien fur Windenergisanlagen Teil 1;
Herausgeber: Férdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stres

2/ 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen; .
. VioPggy = 9,6 ms’
Vg pesw = 9,5 ms™

¥ vy Pigss = 9,7 ms™

Ceatacricr
Mtleracliie mnss
. Fet .
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Nach DIN EM ISCHIEC 17025 durch dis DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkroditienes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gitt fie die in der Urkunde aufgefiheien Prifverfahren.

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
emannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008
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Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischan Richtlinie flir Windengrgieanlagen" /1/ besteht die Maglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu erhthen.

Anlagendaten’ o o I e .

Herstelier ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW {Betrich 1y
Dregekamp 5 Nennleistung in kw 2300 kW
D-26605 Aurich Nahenh&he in m 113m

Ratordurchmesserin m 71m
. Messung-Nr.

Angaben zur Einzelmessung 1 ) 3

Seriernummer 702320 78793 731960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhshe 98 m 84 m G4 m

Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmiM

Priifbericht D4GSE206/01 1918E908/01 166202gs

Datum 16.03.2008 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallleistungspegel Ly, p:

Windgeschwindigkeit vio in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 mis Va0 Pisdsh|
1 98,7 dB(A) 101,2 dB(A) 103,1dB(A) | 104,2dB(A) | 1044 dB(A) | 104.4 dB(A) 7
100,0 dB(A} 102,1 dB{A} 1034 dB(A} | 1039 dB(A} | 103,8dB(A) | 1040 dB(A}?
3 - dB{A) [ - dB(A) 103,7 dB(A) | 104,0 dB(A} | 104,1 dB(A) | 104,71 dB(A) ¥
Mittelwert Ly - dB{A} ‘ - dB(A} 103,4 dB(A) | 104,0 dB{A) [ 104,1 dB{A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung § - dB(A) - dB{A) 0.3 dB{A) 0,2 dB(A) 0.3 dB(A} 0.2 dB{A}
K nach /2 op= 0,5 dB - dB{A} - dBlA) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 1.1dB(A) 1.0 dB(A)

{1/ Technische Richtlinien for Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber Fordergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

/2/1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

Vag plessy = 9,4 ms™
Vigpasw] = 9.4 ms”
¥1p plasey = 9,6 ms™
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