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1 Aufgabenstellung 
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2008-04-01 erhielt die windtest grevenbroich gmbh (wtg) von der 

den Auftrag zur Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen, 

verursacht durch eine Windenergieanlagen (WEA) am Standort Windpark Bickenbach. 

Die Berechnungen sollen Auskunft darüber geben, ob von der geplanten Anlage schädliche Umweltein-

wirkungen durch Geräusche gemäß TA Lärm [2] ausgehen können. 

Die Fa. Windpark plant am Standort eine Windenergieanlage des Herstellers 

REpower vom Typ MM92 mit einer Nabenhöhe von 100 m, einem Rotordurchmesser von 92,5 m und 

einer Nennleistung von 2.000 kW (2 MW) zu errichten. 

In der Umgebung der geplanten WEA befinden sich bereits 7 genehmigte WEA des Herstellers REpower 

vom Typ MM92, die als Vorbelastung berücksichtigt werden. 

Die WEA des Auftraggebers und die bestehenden 7 WEA der Vorbelastung ergeben die Gesamt-

belastung. 

Zur Beurteilung des Standortes fand 2006-11-28 eine Besichtigung des Standortes durch einen 

Mitarbeiter der windtest grevenbroich gmbh (wtg) statt. 

Aufgrund nachträglicher Änderungen der Standortkoordinaten einiger WEA erfolgte eine 

Neuberechnung der Beurteilungspegel an den relevanten Immissionsorten. Dieser Bericht stellt 

die Auswirkungen durch die geänderten Koordinaten dar. Er ersetzt somit den vorherigen Bericht 

SPO800I NI BI. 

2 Grundlagen 

2.1 Angewandte Gesetze, Richtlinien und Empfehlungen 

Gesetzliche Grundlage für die Schallimmissionsprognose ist das Bundes-lmmissionsschutzgesetz 

(BlmSchG) [1]. 

Zur Konkretisierung der Pflichten aus § 22 BlmSchG wird die „Technische Anleitung zum Schutz gegen 
Lärm" [2] herangezogen. 

Die Ausbreitung des Schalls wird gemäß TA Lärm nach DIN ISO 9613-2 [3] berechnet. 

Für die akustische Vermessung von Windenergieanlagen stellt die Technische Richtlinie [4] den Stand 

der Technik dar. 

Die Zuschläge auf die Schallleistungspegel einer Windenergieanlage zur Erstellung des Schallgutachtens 

orientieren sich an den Empfehlungen des Arbeitskreises „Geräusche von Windenergieanlagen" [5]. In 

diesem Arbeitskreis sind Vertreter der Schallimmissionsschutzbehörden und der Messinstitute vertreten. 
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2.2 Die Technische Richtlinie f ür Windenergieanlagen 
Die Technische Richtlinie wurde im Auftrag der deutschen Küstenländer Schleswig-Holstein und 

Niedersachsen speziell für die Vermessung von Windenergieanlagen erstellt. Die Erfahrungen der 

deutschen Institute aus dem Windenergiebereich und der lmmissionsschutzbehörden sind darin 

eingeflossen. Diese Technische Richtlinie wird seit Jahren dem aktuellen Wissensstand angepasst. Sie 

stellt den Stand der Technik dar, nach der eine Windenergieanlage akustisch vermessen werden sollte. 

Für die Erstellung eines Datenblattes nach Technischer Richtlinie werden nur akustische Messungen 

anerkannt, welche von Messinstituten durchgeführt wurden, die nach DIN EN 17025 für 

Schallmessungen akkreditiert sind und regelmäßig an Ringversuchen teilnehmen. 

2.3 Standortbeschreibung 

Der Standort Bickenbach befindet sich etwa 25 km südlich von Koblenz im Hunsrück in Rheinland-Pfalz. 

In Nord-Südrichtung verläuft östlich des Standortes die Bundesautobahn A 61 in einer Entfernung von ca. 
4750 m. In Nordost-Südwestrichtung verläuft zusätzlich nordwestlich die Bundesstraße B 327 

(Hunsrückhöhenstraße) in einer Entfernung von ca. 550 m. 

Die Ortschaften Hausbay (westlich, 1500m entfernt), Lingerhahn (südöstlich, 1800m entfernt), 

Dudenroth (südlich, 1100 m entfernt), Braunshorn (südwestlich, 1600 m) und Schnellbach (nordwestlich, 

1900 m) rahmen das betrachtete Areal ein. Das Gelände ist auf einer geodätischen Höhe von ca. 480 m 

ü. NN. gelegen und ist überwiegend bewaldet. Die Höhen der Windparkfläche selbst wechseln zwischen 

470 m und 490 m 0. NN. Weitläufige Waldparzellen bestimmen das ansonsten landwirtschaftlich 
genutzte Umland. 

Das gewählte Windparkzentrum ist im Anhang auf einer Kopie der topografischen Karte (TK25 5811 
Kestert und 9511 Kisselbach) dargestellt. 

Die Topografie wurde mit Hilfe eines digitalen Geländemodells (DGM) nachempfunden. Ein Ausschnitt 

der topografischen Karte befindet sich im Anhang. 

3 Ermittlung des Beurteilungspegels 

3.1 Beschreibung der Emissionsquellen 

3.1.1 Akustische Quellen einer Windenergieanlage 

Akustisch betrachtet setzt sich eine in Betrieb befindliche Windenergieanlage aus mehreren 

Einzelschallquellen zusammen. Zu nennen sind hier z. B. Komponenten wie Generator, Getriebe, 

Hydraulikpumpen und Transformatoren, welche sowohl über die Öffnungen in der Gondel und im Turm 

direkt, als auch durch Körperschallübertragung über Maschinenhaus, Blätter und Turm Geräusche 

abstrahlen. Die Getriebe- und Generatorgeräusche können tonhaltig sein. 
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Aerodynamisch bedingte Geräusche durch die Rotorblätter stellen die zweite wesentliche Schallquelle 

dar. Diese Geräusche sind in der Regel breitbandig und vorrangig von der Blattspitzengeschwindigkeit, 

den Blattprofilen und der Betriebsführung, z. B. Anstellwinkel (Pitch), abhängig. 

In dem vorliegenden Gutachten wird davon ausgegangen, dass die Anlagen im Dauerbetrieb betrieben 
werden. Beurteilungszeitraum ist die lauteste Nachtstunde. 

3.1.2 Akustische Kenngrößen von Windenergieanlagen 

Im Rahmen einer akustischen Vermessung einer Windenergieanlage nach Technischer Richtlinie werden 

alle „normalen" Geräusche im Wert des A-bewerteten Schallleistungspegels LwAeq zusammengefasst. 

Besondere Auffälligkeiten wie z. B. Tonhaltigkeit oder lmpulshaltigkeit werden explizit genannt und 

numerisch als Zuschläge zum Schallleistungspegel angegeben. Die Geräuschentwicklung einer 

Windenergieanlage und damit der Schallleistungspegel und ggf. Auffälligkeiten (ton- oder und 

impulshaltig) ist abhängig von der Windgeschwindigkeit. Daher sind zu den akustischen Kenngrößen 

einer Windenergieanlage immer Angaben von zugehöriger Windgeschwindigkeit und Messhöhe der 
Windgeschwindigkeit notwendig. 

3.1.3 lmmissionsrelevanter, A-bewerteter Schallleistungspegel (LWAeq)5 

Zuschläge für Tonhaltigkeit, lmpulshaltigkeit und Informationshaltigkeit 

Für die Berechnung wird der immissionsrelevante Schallleistungspegel LWAeq einer WEA benutzt. Dieser 

Pegel ist der Schallleistungspegel einer in Betrieb befindlichen WEA, der an den Immissionsorten den 

höchsten Beurteilungspegel beim bestimmungsgemäßen Gebrauch der Anlage erzeugt. Dieser ist bei 

WEA i. d. R. bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s gemessen in einer Höhe von 10 m bzw. bei der 

Windgeschwindigkeit, bei der 95 % der Nennleistung erreicht werden, wenn dies unterhalb von 10 m/s 

der Fall ist. Mit dem Schallleistungspegel sind alle Schallquellen (inklusive Transformator) einer WEA 

berücksichtigt. 

In den vorliegenden Berechnungen werden die WEA 1, 2, 6 (Süd) und 7 (Nord) der Vorbelastung mit 

einem Schallleistungspegel von 98,9 dB berücksichtigt, während die WEA 3 (Vorbelastung) mit einem 

Schallleistungspegel von 99,9 dB sowie die WEA 4 und 5 (Vorbelastung) mit einem Schallleistungspegel 

von 103,0 dB berücksichtigt werden. Alle hier zur Vorbelastung zählenden WEA sind vom Typ REpower 

MM92. Der Schallleistungspegel der jeweils verwendeten Betriebsstufe beruht im vorliegenden Fall aus 

den Genehmigungsunterlagen dieser Anlagen und bezieht sich auf eine Vermessung des Gutachters, die 

im Anhang abgebildet ist. 

Es wird davon ausgegangen, dass keine Zuschläge für Ton- und Impulshaltigkeit vergeben werden 
müssen. 
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3.1.4 Positionen der Windenergieanlagen 

Die zu betrachtenden WEA gehen mit den in Tabelle 1 aufgeführten Gauß-Krüger-Koordinaten und 

Schallleistungspegeln in die Berechnung ein. Die gegenständliche WEA des Auftraggebers ist die mit der 
Tabellennummerierung 8. 

Ein Schallleistungspegel für die WEA 3 der Vorbelastung vom Typ REpower MM92 für den reduzierten 

Betriebsmodus mit der Nennleistung von 1730 kW liegt dem Gutachter als Messbericht vor und ist im 

Anhang abgebildet. 

Ein Schallleistungspegel für die 4 WEA der Vorbelastung (WEA 1, 2 mit 100 m Nabenhöhe und WEA 6, 7 

mit 132,5 m Nabenhöhe) vom Typ REpower MM92, für den reduzierten Betriebsmodus mit einer 

Nennleistung von 1550 kW liegt dem Gutachter ein Messbericht vor und ist im Anhang abgebildet. 

Tabelle 1: Gauß-Krüger-Koordinaten und die jeweiligen Schallleistungspegel aller WEA 

Nr. Bezeichnung 

Schalleistung 

LwNacht 

(dBA) 

Höhe 

WEA 

(m) 

Koordinate 

n 

X 

(m) 

Y 

(m) 

1 01 -WEA OI MM92 98,8 100 3.395.391 5.553.305 

2 02-WEA 02 MM92 98,8 100 3.394.987 5.552.760 

3 03-WEAO3MM92 99,9 100 3.395.266 5.552.630 

4 04-WEAO4MM92 103,0 100 3.395.525 5.552.500 

5 05-WEAO5MM92 103,0 100 3.395.813 5.552.308 

6 06-WEA 06 MM92 Süd 98,8 132,5 3.394.648 5.552.928 

7 07-WEAO7MM92 Nord 98,8 132,5 3.395.205 5.553.718 

8 08-WEA 08 MM92 103,0 100 3.396.067 5.552.146 

3.1.5 Ermittlung des immissionsrelevanten Schalfleistungspegels 

Die in dieser Prognose zu berücksichtigende und vom Auftraggeber vorgegebene WEA besitzt folgende 
Spezifikation. 

Tabelle 2: Angaben zu den Emissionsquellen der Zusatzbelastung 

WEA-Typ 
Hersteller REpower System AG 

Rödemis Hallig 
D-25318 Husum 

Anlagenbezeichnung MM92 
Nennleistung 2000 kW 
Rotordrehzahl 7,8 - 15,0 rpm 
Nabenhöhe 100,0m 
Rotordurchmesser 92,5m 
Turmbauart kon. Rohrturm 
Ausgangswert der Berechnung (leistungsoptimiert, PNenn=2000 kW) 103,0 dB 

Im Kapitel 4.3 wird ein oberer Vertrauensbereich von 2,5 dB ausgewiesen. 
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3.1.6 Angaben zu geplanten Schallschutzmaßnahmen, Bebauung, Bewuchs 

Es sind keine Schallschutzmaßnahmen geplant. 

3.2 Beschreibung der Immissionspunkte 

Zur Beurteilung des Standortes fand 2006-11-28 eine Besichtigung des Standortes durch einen 

Mitarbeiter der windtest statt. Als Immissionsorte wurden die nächsten Wohnbebauungen in 
verschiedenen Himmelsrichtungen ausgewählt. 

Auf Grund der Ortsbesichtigung wurden 10 Immissionspunkte (IP) festgelegt. Deren Bezeichnung und 

deren Lage sind in Tabelle 3 genannt und in einem Ausschnitt einer topografischen Karte im Anhang 

dargestellt. Die Immissionspunkte befinden sich in den Randlagen bzw. im Außenbereich der 

umliegenden Ortschaften. Sie werden demnach als IP im Außenbereich, als Dorf- und Mischgebiet 

angenommen. Daraus resultiert ein Immissionsrichtwert von 45 dB. Für den Immissionspunkt „ IP 8 

Ortsrand Schnellbach" und „IP 5 Braunshorn" resultiert aus einem Bebauungsplan ein 

lmmissionsrichtwert (IRW) von 40 dB (allgemeines Wohngebiet). 

Schallreduzierende Hindernisse in der Nähe der IP wurden bei der Berechnung nicht berücksichtigt. Dies 

kann als Sicherheitsreserve dienen. Die vollständigen Berechnungen inklusive aller Detailangaben sind 
im Anhang dargestellt. 

Nr. 

Tabelle 3: Gauß-Krüger-Koordinaten der IP, Einstufung der IP (Nachtwerte) 

Bezeichnung des IP 
Einstufung 

als 

Immissions-

richtwertfdBJ 

Hochwert 

(mJ 

Rechts-

wert [ml 

1 IP 1 Ortsrand Mühlpfad Dorf- und 
Mischgebiet 45 3.396.767 5.554.694 

2 IP 2 Ortsrand Hausbay Dorf- und 
Mischgebiet 45 3.396.823 5.553.224 

3 

4 

5 

IP 3 Ortsrand Lingerhan 

IP 4 Ortsrand Dudenroth 

IP 5 Ortsrand Braunshorn 

Dorf- und 
Mischgebiet 

Dorf- und 
Mischgebiet 

Allgemeines 
Wohngebiet 

45 

45 

40 

3.397.115 

3.395.509 

3.394.084 

5.552.006 

5.551.539 

5.551.696 

6 

7 

8 

9 

10 

IP 6 Sportplatz Braunshorn 

IP 7 Forsthaus 

IP 8 Ortsrand Schnellbach 

IP 9 Sportplatz Bickenbach 

IP 10 Ortsrand Bickenbach 

Dorf- und 
Mischgebiet 

Dorf- und 
Mischgebiet 

Allgemeines 
Wohngebiet 

Dorf- und 
Mischgebiet 

Dorf- und 
Mischgebiet 

45 

45 

40 

45 

45 

3.394.324 

3.395.061 

3.393.904 

3.395.036 

3.395.121 

5.552.077 

5.553.215 

5.553.842 

5.554.082 

5.554.725 

Der lmmissionsrichtwert für den Tag (60 dB) wird durch die Belastung der gegenständlichen Park-

konfiguration, auch im leistungsoptimierten Betriebsmodus (ohne Leistungsreduzierung), sicher einge-

halten und wird im folgenden nicht weiter betrachtet bzw. dargestellt. 
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4 Bestimmung der Schallimmissionen 

4.1 Berechnungsverfahren 
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Die Berechnung der Schallausbreitung wird gemäß TA Lärm nach DIN ISO 9613-2 [3] durchgeführt. Zur 

Anwendung kommt dabei das Softwareprogramm Windpro [6]. Die Windenergieanlagen werden als 

Punktschallquellen hoch über dem Boden betrachtet. 

Umgebungsbedingte Einflüsse wie Absorption bzw. Reflexion durch Hindernisse, standortbedingte 

Vegetation oder aufgrund der Gebäudeanordnung an den relevanten Immissionspunkten können 

aufgrund der Ortsbesichtigung ausgeschlossen werden, und werden demnach bei den Berechnungen 

nicht berücksichtigt. Weiterhin werden Unterschiede in der Schallausbreitung für Sommer- und 

Winterhalbjahr nicht berücksichtigt. Dies führt in der Regel zu einer Überschätzung der 

Ausbreitungsbedingungen. Diese in der Berechnung gewonnene Sicherheit kann für nicht prognos-

tizierbare Erscheinungen beim Betrieb von Windenergieanlagen dienen. Die Abweichungen der 

ermittelten lmmissionswerte von der - die Schallausbreitung begünstigenden - Mitwindwetterlage 

werden durch die meteorologische Korrektur berücksichtigt. 

Dabei werden folgende Randbedingungen berücksichtigt: 

• Für den verwendeten WEA-Typ REpower MM92 der Zusatzbelastung und für die WEA 4, 5 der 
Vorbelastung, liegt eine Vermessung des Schallleistungspegels für den leistungsoptimierten 
Betriebsmodus mit einer Nabenhöhenumrechnung für die Nabenhöhe von 100 m vor (siehe Anhang). 
Dieser wird für die Nennleistung von 2000 kW mit 103,0 dB angegeben. 

• Für die beiden WEA vom Typ REpower MM92 mit einer Nabenhöhe von 132,5 m der Vorbelastung 
liegt eine Vermessung des Schallleistungspegels für den schallreduzierten Betriebsmodus mit einer 
Nabenhöhenumrechnung für die Nabenhöhe von 100 m vor (siehe Anhang). Dieser wird für die 
Nennleistung von 1550 kW mit 98,8 dB angegeben und verwendet, da für die geplante Nabenhöhe 
von 132,5 m kein explizites Dokument vorliegt. Die Veränderung des Schallleistungspegel bei 
veränderter Nabenhöhe ist minimal und somit für die vorliegenden Betrachtung unkritisch. 

• Für den verwendeten WEA-Typ REpower MM92 liegt ebenfalls eine Vermessung des 
Schallleistungspegels für den schallreduzierten Betriebsmodus vor (siehe Anhang). Dieser wird für 
die Nennleistung von 1730 kW mit 99,9 dB und für 1550 kW mit 98,8 dB angegeben. 

• Es wird keine oktavbandabhängige Berechnung durchgeführt (dies kann als Sicherheitsreserve 
interpretiert werden), 

• Richlwirkungskorrektur: siehe detaillierte Berechnungen, 

• Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung: siehe detaillierte Berechnungen, 

• Dämpfung aufgrund von Luftabsorption: siehe detaillierte Berechnungen, 

• Dämpfung aufgrund des Bodeneffektes: siehe detaillierte Berechnungen, 

• Dämpfung aufgrund von Abschirmung werden nicht berücksichtigt, 

• Dämpfung aufgrund anderer Effekte: hier 0 dB, 

0 meteorologische Korrektur Cmet: Co = 2,0 dB. 
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4.2 Zusatzbelastung 

In Tabelle 4 sind die Beurteilungspegel für die Belastung durch die geplante Windenergieanlage 

dargestellt. Die WEA der Zusatzbelastung wurde leistungsoptimiert in den Berechnungen angenommen. 

Nr. IP Immissionspunkt IP Beurteilungspegel fdB(A)J ImmissionsrichtwertfdB(A)J 

1 A IP 1 Ortsrand Mühlpfad 16,3 45 

2 B IP 2 Ortsrand Hausbay 26,3 45 

3 C IP 3 Ortsrand Lingerhan 29,4 45 

4 D IP 4 Ortsrand Dudenroth 32,2 45 

5 E IP 5 Ortsrand Braunshorn 20,0 40 

6 F IP 6 Sportplatz Braunshorn 22,2 45 

7 G lP7Forsthaus 24,8 45 

8 H IP 8 Ortsrand Schnellbach 14,9 40 

9 1 lP9 Sportplatz Bickenbach 19,1 45 

10 J lPl0 Ortsrand Bickenbach 15,6 45 

Tabelle 4: Beurteilungspegel der Zusatzbelastung REpower MM92 (WEA 8) 

Die Immissionsrichtwerte werden durch die Belastung durch die geplante WEA vom Typ MM92 an 

allen Immissionspunkten unter den gegebenen Voraussetzungen um mehr als 10 dB unterschrit-
ten. 

Aus den Berechnungen der Zusatzbelastung wird ersichtlich, dass sich die genannten Immissionspunkte 

im Sinne der TA Lärm 2.2a nicht im Einwirkungsbereich der geplanten WEA vom Typ MM92 befinden, da 

die lmmissionsrichtwerte durch die Zusatzbelastung um mehr als 10 dB unterschritten werden. 

Demnach ist im Sinne der TA Lärm nicht mit schädlichen Umwelteinwirkungen zu rechnen. 

Dies hat zur Folge, dass weitere Berechnungen bezüglich der Vorbelastung und Gesamtbelastung 

entbehrlich sind. Zur Vollständigkeit werden im vorliegenden Gutachten die Berechnungen der Vor- und 

Gesamtbelastung, wie auch der Zusatzbelastung, im Anhang abgebildet. 
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4.3 Unsicherheiten und oberer Vertrauensbereich 

Der obere Vertrauensbereich wird hier wie folgt definiert: 

mit: ges 

CYR 
cYp 

0 Progn 

CY 2 ges = V R+2  +2  Progn 

Gesamtstandardabweichung, 

Standardabweichung der Messergebnisse, 

Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung, 

Standardabweichung des Prognoseverfahrens. 
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Die Standardabweichung der Messergebnisse GR wird hier entsprechend [8] zu 0,5 dB angesetzt. 

Die Produktionsstandardabweichung kennzeichnet die Streuung der Messwerte, die bei Wiederholungs-

messungen an Maschinen gleicher Bauart und gleicher Serie aufgrund der innerhalb der Serie 

zulässigen Fertigungstoleranzen auftritt. Da die gegenständliche WEA für den schalloptimierten 

Betriebsmodus nur einmal vermessen wurde, wird im vorliegenden Fall vom Gutachter eine 

Standardabweichung von 1,2 dB vergeben [9]. 

Die Prognosegenauigkeit wird in Anlehnung an die DIN 180 9613-2 Tabelle 5 mit +/- 3 dB(A) beziffert. 

Hierin enthalten sind Unsicherheiten des Softwareprogramms, der Koordinatenermittlung und der 

Umgebungsbedingungen. Unberücksichtigt bleibt jedoch die windrichtungsabhängige Ausbreitung des 

Schalls. In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht 

geben kann. Die Immissionen für jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der 

Immissionspunkt von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies würde bedeuten, dass der 

Wind gleichzeitig aus mehreren Richtungen kommen müsste. Diese Überschätzung der Verhältnisse 

kann als zusätzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen. 

Die Prognosegenauigkeit wird als Wert von ± 3 dB (als 2-Abweichung zu verstehen) festgelegt. Daraus 

ergibt sich die Standardabweichung der Prognosegenauigkeit zu aprogn = 1,5 dB. 

Durch Einsetzen in die obige Formel ergibt sich eine Gesamtstandardabweichung für den jeweiligen den 
schalloptimierten Betriebsmodus 

/ .‚ .‚ 1) 
ges = --f- + ogn =O,5 + 1 2 2  + 1,52 = 1,98 dB 

Die obere Vertrauensgrenze wird bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % aus folgender Formel 
bestimmt: 

L0 = L(DVV) + 1,28 cYges 

Lo=L(DW)+2,5dB 

mit: L0: obere Vertrauensgrenze, L(DVV): prognostizierter Beurteilungspegel. 
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5 Zusammenfassung 
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2008-04-01 erhielt die windtest grevenbroich gmbh (windtest) von der 

KG den Auftrag zur Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen, 

verursacht durch eine Windenergieanlage (WEA) am Standort Windpark Bickenbach. 

Die Berechnungen sollen Auskunft darüber geben, ob von der geplanten Anlage schädliche Umweltein-

wirkungen durch Geräusche gemäß TA Lärm [2] ausgehen können. 

Die Fa. Windpark am Standort eine Windenergieanlage des Herstellers 

REpower vom Typ MM92 mit einer Nabenhöhe von 100 m, einem Rotordurchmesser von 92,5 m und 

einer Nennleistung von 2000 kW (2 MW) zu errichten. 

In der Umgebung der geplanten WEA befinden sich bereits 7 genehmigte WEA des Herstellers REpower 

vom Typ MM92, die als Vorbelastung herangezogen werden. Die WEA des Auftraggebers und die 

bestehenden 7 WEA der Vorbelastung ergeben die Gesamtbelastung. 

Zur Beurteilung des Standortes fand 2006-11-28 eine Besichtigung des Standortes durch einen 

Mitarbeiter der windtest statt. 

Auf Grund der Ortsbesichtigung wurden 10 Immissionspunkte festgelegt. Die Immissionspunkte (IP) 

befinden sich in den Randlagen bzw. im Außenbereich der umliegenden Ortschaften. Sie werden 

demnach als IP im Außenbereich, als Dorf- und Mischgebiet angenommen. Daraus resultiert ein 

Immissionsrichtwert von 45 dB. Für den Immissionspunkt „ IP 8 Ortsrand Schnellbach" und „ IP 5 

Braunshorn" resultiert aus einem Bebauungsplan ein lmmissionsrichtwert von 40 dB (allgemeines 

Wohngebiet). 

Für den verwendeten WEA-Typ REpower MM92 der Zusatzbelastung liegt eine Vermessung des 

Schallleistungspegels für den leistungsoptimierten Betriebsmodus mit einer Nabenhöhenumrechnung für 

die Nabenhöhe von 100 m vor (siehe Anhang). Dieser wird für die Nennleistung von 2000 kW mit 

103,0 dB angegeben. 

Aufgrund nachträglicher Änderungen der Standortkoordinaten einiger WEA erfolgte eine 

Neuberechnung der Beurteilungspegel an den relevanten Immissionsorten. Dieser Bericht stellt 

die Auswirkungen durch die geänderten Koordinaten dar. Er ersetzt somit den vorherigen Bericht 

SPO800I NI. 

Aus den Berechnungen der Zusatzbelastung wird ersichtlich, dass sich die genannten Immissionspunkte 

im Sinne der TA Lärm 2.2a nicht im Einwirkungsbereich der geplanten WEA vom Typ MM92 befinden, da 

die lmmissionsrichtwerte durch die Zusatzbelastung um mehr als 10 dB unterschritten werden. 

Demnach ist im Sinne der TA Lärm nicht mit schädlichen Umwelteinwirkungen zu rechnen. 

Dies hat zur Folge, dass weitere Berechnungen bezüglich der Vorbelastung und Gesamtbelastung 

entbehrlich sind. Zur Vollständigkeit werden im vorliegenden Gutachten die Berechnungen der Vor- und 

Gesamtbelastung, wie auch der Zusatzbelastung, im Anhang abgebildet. 

Der obere Vertrauensbereich wurde in Kapitel 4.3 zu 2,5 dB ausgegeben. 
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Es wird versichert, dass das Gutachten unparteiisch, nach bestem Wissen und Gewissen und dem 

aktuellen Stand der Technik erstellt worden ist. 

Grevenbroich, den 2009-03-04 
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6.2 Auszug aus Prüfbericht f ü r die REpower MM92 (2000 kW-Betrieb) 

Berichts-Nr. SEO6OIOB1AI 

Auszug aus dem Prüfbericht 
Stammblatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 

Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber- Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplalz 4. D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht SEO6OIOB1 zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower 
MM92 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: REpower Systems AG 

Rödemis Hallig 

D-25813 Husum 

Seriennummer: 90001 

WEA-Standort (ca.): RW: 3505388 HW: 5983725 

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurchmesser. 92,5 m 

Nabenhöhe über Grund: 80 m 

Turmbauart: Stahlrohr 

Leistungsregelung: Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: LM o. gleichwertig 

Typenbezeichnung Blatt: LM 45.3 P 

Blatteinstellwinkel: -@ 

Rotorblattanzahl 3 

Rotordrehzahlbereich: 7,8— 15,0 Ulmin 

Getriebehersteller: Eickhoff o. gleichwertig 

Typenbezeichung Getriebe: cPNHz-224 

Generatorhersteller: VEM o. a. 

Typenbezeichung Generator. DASAA5O2S-4UA 

Generatornenndrehzahl: 1000-1800 li/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: REpower Dokument D-29-VM.LK.01.A Rev. B-GB 

Referenzpunkt Schallemissions-
Parameter 

Bemerkungen 

Standardisierte 
Wlndgesctiwlndlg-
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schailleistungs-
Pegel 

5 ms' 
6 ms' 
7 ms' 
8 ms' 
9 ms' 
10 ms' 
5 ms*' 
6 ms' 
7 ms 
8 ms 
9 rns71 
10 ms' 

596 kW 
1088 kW 
1640 kW 
1980 kW 
2025 kW 

99,1 dB 
101,6 dB 
102,9 dB 
103,0 dB 
102,1 dB 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KTN 

596 kW 
1088 kW 
1640 kW 
1980 kW 
2025 kW 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
0dB 

bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

95 % Nennleistung bei 7.6 m/s 
> 95 % Nennleistung 

95 % Nennleistung bei 7,6 m/s 
> 95 % Nennleistung 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
KIN 

5 ms 
6 rns 
7ms' 
8 ms' 
9 ms 
10 ms' 

596 kW 
1088 kW 
1640 kW 
1980 kW 
2025 kW 

0 dB 
0dB 
0dB 
0dB 
0dB 

95 % Nennleistung bei 7,6 m/s 
> ,95 % Nennleistung 

Frequenz 
LWA. P 

50 
74,44 

63 
78,59 

80 
82,1 

Terz-Schallleistungspegel für VO = 7,6 ms in dB 
100 
84,5 

125 
8649 

160  
88,8 

200 
8983 

250 
92,86 

315 
94,05 

400 
93.33 

500 
94,18 

630 
93.76 

Frequenz 
LwA. P 

880 
93.15 

1000 
91,59 

1250 
89,74 

1600 
88,14 

2000 
85,61 - 2500 8343 

3150 
- 81,54 

4000 
78,98 

5000 
76,84 

6300 
77.37 

8000 
7684 

10000 
74.76 

Oktav-Schallleistungspegel für v10 = 7,6 m5 1 in dB 
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 

- 8000 
LWA.P 63,15 91,41 97.03 98,7 96.73 91.01 84,3 

- 81.09 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur In Verbindung mit der Herstellerbesd& jl'tit9l  

-VM giLl.o3-ß A 
P-

nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen 

Gemes WINDTEST Grevenbroich GmbH en durc 0 
Frimmersdorfer Str.73  

- . ----.--.-.. 

Dat\m7 . 25.05.2007 Dipl. Klaus Hanswillemenke Dipl-Ing. Thomas Fischer 

WItTT Grevenbroich GmbH 
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6.3 Auszug aus Prüfbericht f ü r die REpower MM92 (1550 kW-Betrieb) 

WPDEST 3re eiDrei nbh 11' iie 17 vor EO5E 

6 Zusammenfassung 

Im Auftrag der REpower Systems AG wurde von der Firma WINDTEST C-revenbrcich GnibH die 
Geräuschabstrahluno der WEÄ REpower MM92 mit einer Nabenhöhe von H = 80 ni inkl. Funda-
ment nach Technischer Richtlinie üJr Windenergieanlagen der FGW [1] untersucht. GrundIae für 
den Messautbau ist dabei die FEC 61400-11 {2 Für die Bestimmung der TonhalgkebszuschIge 
im Nahfeld der WEA ist die EC 61400-11 bzw. die DIN 45681 [3] die Grundlage. 

Die Messung wurde am 18.042007 im ? St Michaeflsdonn an der WEA nt der Seriennum-
mer 90002 im scha]lrediierten Betriebsmodus mr. einer redueen Leistung von 1550 RW 
durchgeführt. 

Eine ausgeprge Richtungscharakerisik des Anlagenoeräusches ist bei dieser Windenergiean-
lage nicht festgestellt worden. Einzelereignisse, die den Mittelungspegel im Betrieb der WEA um 
mehr als 10 dB überschreiten, raten nicht auf 

Bezüglich des Schallleistungspegels LvA wurde für diese Messung eine typische Messunsicher-
heit von LIC = 0,9 dB emihtelt 

Die Tonhaltigkebsanalyse nach 1 E 61400-11 [2] für das in 105 m Entfernung gemessene Anla-
gengerusch ergab nach DIN 45631 E3J keine Tonhaidgkehszuschläge. 
Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BIN:s ergeben sich für die REpower 
MM92 die in Tabelle 7 aufgeführten Fegel. 

TabeSe 7:Msergebrfss ifir de WE4 FEpc;'rMM92 

Windgeschwindigkeit in 
10 m Höhe (Vj0m) 

- BIN 6 

5.5-6.5 ms 

EIN 7 

6.5-7.5 mis 

7.8 mis 1' BIN 8 

7.5-8.5 mfs 

BIN 9 

8.5-9,5 mis 

BIN 10 

9.5-10.5 m!s 

Schallleist.-pegel (L4%..& il dB) 96.3 2L11 e7,6 98.2 98.3 s8,6 ,4 98.9 91 

Tonhaltigkeit (K-,-.%.' dB) c. c 0 21 C In 
ImpuIshaltigkeit (K,, / dB) o 0 D c 
Gen.-Drehzahl (n Irpm) 1332 1370 1. 1412 '415 ca. 1420 

Elektr. Leistung (P/kW) 023 1258 172 1512 550 ca157C 

ii 85Ne1iiesiL1g 

2. as 12 MIcv'Aerter. tvrv:r.net 

31. Korrsvir c5 ' gei vn aabvbr E 

Für baugleiche WEA, aber mit anderen Nabenhöhen, wurden aus den Messergebnissen der 
vermessenen WEA folgende Schalileistungspenel berechnet 

- TbeYe & Scha.'e qsoe-. b/neien Nctenhöhen 

BIN  

5,5-6.5 mis 

BIN  

6.5-7.5 mis 

BIN 

7.5-8.5 mis 

 BIN  

6.5-9,5 rns 

BIN 10 
9.5-10.5 mis 

98.2 dB 

LWA! dB ft-, = 68,5 m 96,0 97,4 962 96,4 93.4 6,0 mis 

L dB H=76,5m 96,1 97,5 96,3 : 7,ni's 

L,JA/dBHflOU=100m 96,2 97,8 96.4 984 9.3,8 7,€niis 

r»-59i Ne!nleslLrlg .werten ereicill :el de gegetene'i 'tia;eviwincgkeit 1 10 rn i2re 

Anmerkung: Aus Kenntnis des Regelverhal:ens der WEA (pitchgesteuert) und weil für diesen 
Betriebsmodus beim Erreichen der (reduzierten) Nennleistung keine weitere Erhöhung der Dreh-
zahl auf'itt '.ird ersichdich, dass für diesen Anlagentyp bei n3ch höheren Windgeschvindigkeiten 
nicht mit einer weheren Erhöhung der Schall emissionswerte zu rechnen ist 

W1NDTEST Gre%enbroh G-bH 
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6.4 Auszug aus Prüfbericht für die REpower MM92 (1730 kW-Betrieb) 

Berichts-Nr. SEO6O1 

Auszug aus dem Prüfbericht 
Stammblatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schailemissionswerte" 

Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber Fördergesellschaft Windenergie e. V.. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht SE06015B2 zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower 
MM92, im schallreduzierten Betriebsmodus (1730 kW) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: REpower Systems AG 

Rödemis Hallig 

0-25813 Husum 

Seriennummer: 90002 

WEA-Standort (ca.): RW: 3505824 HW: 5983871 

Nennleistung (Generator): 2000 kW (reduziert 1730 kW) 

Rotordurchmesser: 92,5 m 

Nabenhöhe über Grund: 80 m 

Turmbauart: Stahlrohr 

Leistungsregelung: Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: - LM o. gleichwertig 

Typenbezeichnung Blatt: LM 453 p 

Blatteinsteliwinkel: 

Rotorblattanzahl 3 

Rotordrehzahlbereich: 7,8-15,0 U/min 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Getriebehersteller. Eickhoff o. gleichwertig 

Typenbezeichung Getriebe: CPNHZ.224 

Generatorhersteller: VEM o. a. 

Typenbezeichung Generator 045A45025-4U4 

Generatomenndrehzahl: 1000-1800 Ulmin 

Prüfbericht zur Leistungskurve: : REpower Dokument C-2.9-VM.LK.03-A 

Referenzpunkt Schallemissions-
Parameter 

Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindig-
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schailleistungs-
Pegel 
LWAP 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich KIN 

Frequenz 
LWA P 

50 63 

6 ms 
7 m&1 
8 ms 1 
9 ms" 
10 ms 
6 ms 
7 m&' 
6 ms' 
9m&" 
10 ms' 
6m&1 
7 ms 1 
8 m&1 
9 m&1 
10 ms' 

80 

1015 kW 
1445 kW 
1643 kW 

ca.1730 kW 
ca.1730 kW 
1015 kW 
1445 kW 
1643 kW 

ca.1730 kW 
ca.1730 kW 
1015 kW 
1445 kW 
1643kw 

ca.1730 kW 
ca.1730 kW 

0 dB 
0 dB 
0 d 
0 d 
0dB 

98,3 dB 
99,2 d13 
99,9 dB 
≤99.9 d6 
99.9 d3 

o dB 
0 d3 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

bei - Hz 
bei — Hz 
bei — Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

Terz-Schallleistungspegel für v10 - 7.7 ms' in dB 
100 125 160 200 250 

95 % Nennleistung bei 7,7 m/s 
> 95 % Nennleistung 
> 95 % Nennleistung  

95 % Nennteistung bei 7,7 nils 
> 95 % Nennleistung 
> 95 % Nennleistung  

95 % Nennleistung bei 7,7 mIs 
> 95 % Nennleistung 
> 95 % Nennleistung  

315 l 400 500 630 

Frequenz 
87,34 

71,53 74,39 79,04 82,59 85.31 87,86 88,56 91,96 91,25 1 89.77 88,65 88,58 
800 1000 1250 1600 2000 2500 3160 4000 5000 1 6300 8000 10000 

86,45 86,09 85.09 83.57 82,22 81,55 79,95 78,12 76.70 73,52 70,12 

OktavSchallleistungspeqel für via - 7.7 m&' in dB 
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
I  79,76 89,97 95,47 94.23 91,53 88,55 84,77 78,60 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 07.06.2006. Die Angaben ersetzen 
nicht den o. g. Prüfbericht (Insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: WINDTEST Grevenbroich GmbH 
Frimmersdorfer Str.73 
0-41517 Grevenbroich 

Datum: 08.12.2006 Dr. M. Ko hinsk Dipl.-Ing. Holger P- sch 
cnrr 

WIPTE.ST Grevenbroich GmbH 

'A
wi
.w
nd
te
st
-n
rw
.d
e 



ww
ww
in
dt
os
t-
nr
w.
de
 

windtest grevenbroich gmbh Schallimmissionsprognose: Bericht SPO800I NI B2 

6.5 Zusatzbelastung (lx REpower MM92) 

SPO800I N1_Bickenbach_WEA8_rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 

78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Hauptergebnis 
Berechnung: SPOO8001 NI_ZusatzbeIastun9_1xMM92(WEAB) 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 mis 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgeset auf. 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 d3(A) 
Reines Wohngebiet 35 d3(A) 
Gewerbegebiet 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet 40 d3(A) 
Kur- und Feriengebiet 35 dB(A) 

WEA 

OK (Bessel) Zone: 3 
Ost 
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14'7ndPR0 version 2.6.0.235 Aug 2008 
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windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492181 2278-0 

Eeeicflet 

03.03.09 10:25/2.6.0.235 

Maßstab 1:75.000 
t Schall-Immissionsort ). Neue WEA 

WEA-Typ Schallwerte 
Norc Z Beschreti.r AkaeII - steler Gereracrtyp Nenn- Rotrcrchrr*sw Nabenhh'te Cuelle Nar'se 

01< u9essel Zarte: 3 Im: reAl [m) teil 

2.3.3t.C67 5.562.4e 473.1 WE-AS Ja REacwer MM 32-2303 2.303 32.6 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 

Schall-Immissionsort 
Nr. Name 

A IP 1 Schall Ortsrand Mühlpfaa 
6 IP 2 Schall Orsrand Hausbay 
C IP 3 Schall Ortsrand Ungerhan 
0 IP4 Schall Ortsrand Dudenroth 
E IP 5 Schall Ortsrand Eraunshom 
F IP 6 Schall Speri-,.latz Braunshom 
G IP 7 Schall Forsthaus 
H IP 8 Schall 0rsrar.d Schnellbach 
1 IP 9 Schall Sportplatz Bickenbach 
J (P10 Schall Orsrana Bickenbach 

Abstände (m) 
WEA 

Schall-Immissionsort 1 
A 2642 
B 1317 
C 1057 
D 824 
E 2033 
F 1744 
G 1468 
H 2749 
1 2193 
J 2747 

GK (Sessel) Zone: 3 
Ost Norb 

3.396.767 
3.396.623 
3.397.115 

3.395.509 
3.394.C64 
3.394.324 
3.395.C61 
3.393.904 
3.395.336 
3.395.121 

5.554.634 
5.553.224 
5.552.0:6 

5.551.539 
5.551.636 
5.5S2077 
5453.215 
5.553.542 
5.654.082 
5.554.725 

Z Aufpunkthöhe 
[n'.] [mj 
413.7 
415.9 
475.5 

454,6 
4.31,6 
493,1 
483,4 
415.3 
483,0 
44h.s 

4.0 
4.0 
4.0 

4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 

USBR WrG,1C3.D 

W!tcgeschw. LwA,ref Ertzel-

[r (dBlA] 
•33f os 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 

Scha:l Von VEA 

45,0 
45,0 
45,0 

45,0 
40,0 
45,0 
45,0 
40,0 
45,0 
45,0 

(dE(A)] 
16.3 
26.3 
29.4 
.1' ., 

20.0 
1212 
24.8 
14.9 
19.1 
15.6 

VvfndPRO etewickee mn E1V6) fr mat'Ä, MeisJemesvej 10, DK-9220Aafttozg 0, TeL +4596 354444, Fax +45963544 46, e.rr&. woetreLc 

Schal 

Ja 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
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SPO800I Nl_Bickenbach_WEA8_rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 
78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: SP0O8001N1_Zusatzbelastung_ixMM92(WEA8) SchaIIberechnungsMcdell: so 93-2 Deutschland 1,O fl5 

Annahmen 
Berechneter L(E)W) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc= Domega) 

WindP...... .......... 1....' . ............RO version .......................... .......................................Z...... ...5.0.1.1- . .....235 .................... .... .Aug 2. ..008 
33.03.09 10:32 12 

windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 21812278-0 

03.0309 10:25126.0.235 

LWA,ref: SchaHdruckpeget an WEA 
1<: Einzeltöne 

Dc: Richtwirkungsitorrektur 

Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 

Abar. Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 

Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: A IP 1 Schall Ortsrand Mühlpfad 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatrn Agr Abar Amisc A Cmet 

[mj [mJ [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dBJ [dBi [dB] [dB] [dB] 
1 2.642 2.647 53,6 Ja 1634 103,0 3,01 79,45 503 3.98 0.00 000 88,45 1,21 

Summe 16,34 

Schall-Immissionsort: B IP 2 Schall Ortsrand Hausbay 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] IM] [m] [dB(A)] [dS(A)] [dB] [dB] [d6] [dB] [dB] [dB] [d8] dB] 
1 1.317 1.325 58.5 Ja 26,34 103,0 3.01 73,45 2,52 3.28 0.00 0,00 79,25 0,42 

Summe 26,34 

Schall-Immisstonsort: C IP 3 Schall Ortsrand Lingerhan 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand SchaUweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm .Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] fm] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [d5] [dB] 
1 1.057 1.062 55.1 Ja 29,43 103.0 3,01 71,52 2,02 3.01 0.00 0,00 76,54 0,03 

Summe 29,43 

Schalt-Immissionsort: 0 IP 4 Schall Ortsrand Dudertroth 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA, ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dBj [dB] [dB] [dB] [dB) 
1 824 831 45,1 Ja 32,16 103,0 3.01 69.39 1.58 2.87 0.00 0,00 73,84 0,00 

Summe 32,16 

Schall-lmmissionsort: E IP 5 Schall Ortsrand Braunshorn 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] IM] Im [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [d B] 
1 2.033 2.035 47,2 Ja 19.99 103.0 3,01 77,17 3,87 4.00 0,00 0,00 85,04 0,98 

Summe 19,99 

MtaPRO etrwx*e tsn EMD ! iai AlS. ?Aet: Je.'ne.wej cg.9220 4M 0. Tei '-5598254444 Fax +45963544 46 e-rna5 w c'oern c5k 
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rjet 

SPO800I N1_BickenbachwEA3rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 

78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erechnung: 5P008001 NlZusatzbelastung_1xMM92(wEAB) Schallberechnungs-Modell: 150 c13-2 Deutschland W.O ni/s 

Schall-Immissionsort: F IP 6 Schall Sportplatz Braunshorn 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schalfweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(AU [dB] [dB] [d8] [dB] [dßj [dB] [da] [dß] 
1 1.744 1.746 49,6 Ja 22,22 103,0 3,01 75,84 3,32 3.82 0.00 0,00 82.98 0,81 

Summe 22,22 

WJndPROversion2.6O.235 Aug 20-, .....08 ....... .... 
03.03.09 10-3213 

windtest grevenbroich gmbh 
Fnmmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492181 2278-0 

030309 102512,6.0.235 

Schall-lmmisslonsort: G IP 7 Schall Forsthaus 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaftweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im] Im] [ml [dB(A)] [dB(A)] fdBJ [dB] [d6] [dB] [dBJ [dB] [d3] [dB] 
1 1.468 1.471 57,0 Ja 24,82 103.0 3,01 74.35 2,79 3,47 0.00 0,00 80,61 0,58 

Summe 24,82 

Schall-Immissionsort: H IP 8 Schall Ortsrand Schnellbach 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dßj [dB] [dB] [dBJ [dBJ [dB] [dB] [d8] 
1 2.749 2.753 29,7 Nein 14,94 103,0 3,01 79,80 5,23 4,80 0.00 0,00 89,83 1,24 

Summe 14,94 

Schall-lmmissionsort; 1 IP 9 Schall Sportplatz Bickenbach 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dBT [dBj [dB] [dB] [dB] 
1 2.193 2.195 60.7 Ja 19,11 103,0 3,01 77.83 4,17 3.85 0.00 0,00 85,85 1,05 

Summe 19,11 

Schall-lmmjssionsort: J IP 10 Schall Ortsrand Bickenbach 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Scha[Iweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

fm] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dBJ [dB] [dB] [dB] 
1 2.747 2.750 50,1 Ja 15.58 103,0 3,01 79,79 5,22 4.18 0.00 0,00 89,19 1,24 

Summe 15,58 

WniPO er.ke vor, EMO rna,it, ‚ Ne J'J 1 3. &K-5220 Aai,s'g 0 Te +45 S 2544 44. Fax +45963544 .ni! 4r.dpremcLk 



windtest grevenbroich gmbh Schall immissionsprognose: Bericht SPO800INIB2 

r:Jec 

SPOSOOI NI_Bickenbach_WEAS_rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 

78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Annahmen für Schallberechnung 
Berechnung: SPOOBOOIN1_ZusatzbeJastung1xMM92(WEAB) Schallberechnungs-Modefl: SO 9€1-2 Deutschland 1,O mis 

Schallberechnungs..Modell: 
ISO 9613-2 Deutschland 
Windgeschwindigkeit: 
95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
Bodeneffekt: 
Alternatives Verf. 
Meteorlogischer Koeffizient CO: 
2,0 dB 
Art der Anforderung in der Berechnung: 
1: WEA-Geräusch vs. Schallrichtwert (OK, DE, SE. NL etc) 
Schalfleistungspegel in der Berechnung: 
Schallwerte sind L,.-,m-Werte ( Mittlere Schallleistungspegel; Standard 
Einzeltöne: 
Einzelton- und Impulszuschläge werden zu Schallwerten addiert 
Aufpunkthöhe ü.Gr.,wenn im lmmissionsort-Objekt kein abweichender Wert: 
4,0 m Aufpunkthöhe in lmmissicnsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell 
verlangte Unter- (negativ) oder zulässige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts: 
0,0 dB(A) 
Oktavband-Daten nicht benötigt 
Luftdämpfung: 1.9 dß!km 

Seite 21 von 36 
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windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+9 2181 2278-0 

03.03.09 10:25/2.6.0.235 

WEA: REpower MM 92 2000 92.5 W 
Schall: WTG 103,0 

.; Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet 
05.09.08 USER 05.09.08 17:18 

Status Windgeschw. LwA,ref Einzel- töne 
[mis) [dB(A)] 

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 103.0 Nein 

Schall-Immissionsort: IP 1 Schall Ortsrand Mühlpfad-A 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Grj4,D m 

Schallrichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand:0,0 m 

Schall-Immissionsort: IP 2 Schall Ortsrand Hausbay-B 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 m 

Schallrichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand: 0.0 m 

Schall-lmmissionsort: IP 3 Schall Ortsrand Lingerhan-C 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 m 

Schallrichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand:0.0 m 

Schall-lmmissionsort: IP4 Schall Ortsrand Dudenroth-D 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 m 

Schallrichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand:0,0 m 

Schall-!mmissionsort: IP 5 Schall Ortsrand Braunshom-E 
Vordefinierter BerechnungsstandardAllgemeines Wohngebiet 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)Yerwende Standardwert des Berechnungsmodells 

sn EMO ? cnai NS Nes Jniesvej DK-9220 AeJ&a' 0 T'eL +4596254444 Fax +45963544 46 macaamdk 
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SPO800I N1_Bickenbach_WEA8jev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 
78655 Dunningen-Seedorr 

Schallimmissionsprognose: Bericht SPO800I NI B2 Seite 22 von 36 

.WndPRO version 2.5.0.. ..............235 Aug 2008........ .. ------- -----
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03.03.09 10:32/5 
Lrzerrr1-

Windtest grevenbroich gmbh 
Fnmmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 
EerchrTet 

03.03.09 1025/2.6.0235 

DECIBEL - Annahmen für Schallberechnung 
Berechnung: SP0O8001N1_ Zusatzbelastung 1xMM92(w8) Schallberechnun 

SchaUrichtwert40.0 dB(A) 
Abstand:lJ0 ni 

Schall-immissionsort: IP6 Schall Sportplatz 8raunshom-F 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereicl, 
Höhe Aufpunkt (üGr.)4,D m 

Schatlrichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand: 00 m 
Schall-Immissionsort: IP 7 Schall Forsthaus-G 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)40 m 

SchaHrichtwert:45,0 d6(A) 
Abstand:00 m 

Schall-Immissionsort: IP 8 Schall Ortsrand Schnellbach-H 
Vordefinierter BerechnungsstandardAllgemeines Wohngebiet 
Höhe Aufpunkt (U.Gr.)40 m 

SchaHrichtwert:4t1.0 dB(A) 
Abstand-.0,0 m 

SchaU-Immissionsort: IP 9 Schall Sportplatz Bickenbach-1 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
.Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,om 
Schallrichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand: 0,0 m 
Schall-lmmissionsort: IP 10 Schall Ortsrand Bickenbach-J 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 rn 

Scha}Irichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand:0,0 m 

s-Modell: SO 9513-2 Deutschland 1.O niJ 

t4IPRO enre*eL vn E DIr ana NS Me Je.'nee; CK92.2OAaItorg 0 TeL +45963544 44. Fac +45963544 46, e-rnat: erndtk 
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windtest grevenbroich gmbh Schallimmissionsprognose: Bericht SPO800I Ni B2 

rJec 

SPO800I N1_Bickenbach_WEA8,jev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 

78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Bickenbach 
Berechnung: S008001 NI_Zusatzbelastung_1xMM92(WEA8) 

'' / 32O6OOC' 

Seite 23 von 36 

WindPRO version 2.6.0.235 Aug 2008 

Datei: 6ickenbach.bmi 

AJ 

03.03.09 10:32/6 
LrerrA.r,lr 

windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 21812278-0 

E.r*cInet 

03.03.09 102512.6.0.235 

0 250 500 750 1000m 
Karte: Bickenbach Druckmaßstab 1:25.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 3 Ost 3.395.986 Nord: 5.552.436 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 100 mis 
) Neue WEA 0 SchalE-Immissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
- 43,0 dB(A) 45.0 dB(A) - 50,0 dB(A) - 55,0 dB(A) 

M,PO EMD !r.e.iiaoi&Ai5 M: Jernevej O. K.923O0, T&. +4596354444. Fax +4596354446. e-ma!: vamk 
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windtest grevenbroich gmbh Schallimmissionsprognose: Bericht SPO800INI B2 Seite 24 von 36 

6.6 Vorbelastung (7x REpower MM92) 

°rjec 

SPOSOOI N1_Bickenbach_WEA8_rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 
78655 Dunningen-Seedorf 

WindPRO version 2.6.0.235 Aug 2008 

DECIBEL - Hauptergebnis 
Berechnung: SPOO800IN1_Vorbelastung_7xMM92neueGK 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm! DIN ISO 9613-2 
Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 rn!s 
Faktor für Meteorologischen Dampfungskoeff)zient, CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht-!mmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf. 

Industriegebiet 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet. Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet 35 d3(A) 
Gewerbegebiet 50 d3(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 d3(A) 
Kur- und Feriengebiet 35 dB(A) 

WEA 

OK (Bessel) Zone: 3 

mir
rir

maa
zin

nom 

Maßstab 1:75.000 61 Schall-Immissionsort .k Neue WEA 

WEA-Typ 
Ost horn Z 5esohreb&ig Akae)l 1e-siele rercrt Nen'i- Rotarcurchr*sser 

OK (Bessel) Zone: 3 [m r' [m) 
3335.291 5.553335 472.4 WBA 1 Ja REocwer MM 02-2.303 2.303 32.5 
2334.947 5.552.73C 407.5 WBAO Ja R5oc'ier MM 02-2.303 2.303 02.5 
2.335:55 5.552.53C 425.7 W!A3 Ja F.3ooer MM 02-2.303 2.303 02.5 
2235.525 5.552.53C 477, W!A-O Ja REooaer MM 02-2.303 2.003 2z-
12.32-EI 3 5.552.336 475.5 WEA 5 Ja S5ocwer MM 02-2.003 2.003 02.5 
2234.649 5.552.926 485. W5ASd Ja P.5ocwer MM 02-2.303 2.303 32.5 
2.305.205 5.553.716 425.0 WSA Nord Ja R9oc'esr MM 02-2.303 2303 32.5 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 

Nr. Name 

03.03.09 10:33/1 
LerAr;Mt-

windtest grevenbroich gmbh 
Frinimersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492181 2278-0 

Eercmet 

03.03.09 09:5512.6.0.235 

Schallwerte 
Nabenhfte Cuefle N3r.e 

tm) 
:oc.c 
:3c.c 
:oc.c 
:oc.c 
:3c.c 

USER VTG39_3 
1.5ER VTG?93 
1)5ER V)T000__0 
1)5ER V)TG_103.3 
1)5ER WTC-_103.3 
115ER 'VrG;93 
1)5ER V'TG9__3 

OK (Bessel) Zone: 3 Anforderungen Beurteilungspegel 
Ost Nord Z Aufpunkthöhe Schäl VonViEA 

Irr.] (ml EsB)A:,] tdE(A)] 
A IP 1 Schall Ortsrand Mühlpfad 3.396.767 5354.694 419,7 4.0 45,0 24.0 
6 IP 2 Schall Orosrand Hausbay 3.396.523 5353.224 415$ 4.0 450 30.3 
C P3 Schall Oresrand Unerhan 3.397.115 5.552.036 475,5 4.0 45,0 29.0 

0 IP4 Schall Orzsrand 0udenroth 3.295.509 5.551.529 454,6 4.0 45,0 25.3 
E IP 5 Schall Ortsrand Eraunshorn 3.294.064 5551536 431,6 4.0 40,0 29.1 
F IP 3 Schall Spertplat Eraunshcrn 3.394.324 5.552.077 493,1 4.0 45,0 33.4 
G IP 7 Schal) Fcrsthaus 3.395.361 5.553.215 4.33.4 4.0 45,0 3.5 

H IP 8 Schall Ortsrand Schnellbach 3.393.904 5.553.642 415,3 4.0 40,0 29.0 
1 IP 9 Schall Sportplatz Eickenbach 3.395.036 5.554.052 432,0 4.0 45,0 36.5 
J IP 10 Schal: Ortsrand Bickenbach 3.395.121 5354.725 44h,5 4.0 45,0 26.8 

Abstände (m) 

WEA 
Schall-lmmissionsort 1 2 3 4 5 6 7 

A 1955 2628 2552 2521 2569 2758 1842 
B 1434 1893 1666 1486 1363 2195 1692 
C 2159 2258 1952 1665 1337 2634 2565 
D 1770 1328 1118 961 827 1634 2200 
E 2073 1396 1507 1650 1834 1355 2312 
F 1627 952 1092 1273 1507 910 1862 
G 342 461 620 852 1178 503 523 
H 1581 1531 1823 2104 2449 1179 1307 
1 854 1323 1470 1656 1936 1218 401 
J 1445 1969 2100 2261 2514 1858 1011 

Il6nRO er6de1 vn 840 Inteinaticnai AlS, Niela .Iemeevej 10, DK-9220 Aafborg 0, T +4596354444, Fax +45963544 4 e-maJ eiec,oemdc 

VYriceschw. LA,ref Erzel-
rare 

lw5 (dBA)) 
(0 35%) 06.6 3 
105%) 06.2 0 c 
105%) 092 c'cS 
(35%) 132.c os 
(35%) 33.0 0 e 
(05%) 322 0 d 
(05%) 322 OdE 

Anforderungen erfüllt? 
Schal 

‚Ja 
Ja 

Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

.....:.. •WndPRQ version 2.6.0.235 Aug 2008 
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LZeerAn-

windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492181 2278-0 

ecner 

03.03.09 09:55/2.6.0.235 

Berechnung: SPOO800IN 1_Vorbelastung_7xMM92_neueGx Schauberechnungs-Modell: 50 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Annahmen 
Berechneter L(DW) = LWA,ref K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA.ref: SchaUdruckpegel an WEA 

1<: Einzeltöne 

Dc: Richtwirkungskorrektur 

Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 

Aatrn: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 

Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 

Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-lmmissionsort: A IP 1 Schall Ortsrand Mühlpfad 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m) Im] [m] [dB(A)] IdB(A)J [d5] d6] [d9] [dBJ [dB1 [dB] [dB] [dB] 
1 1.955 1.960 45,2 Ja 16,29 98,8 3,01 76,85 3,72 4,01 0.00 0,00 84,58 0,94 
2 2.628 2.634 51.1 Ja 12,05 98,8 3,01 79.41 5,00 4,14 0.00 000 88,55 1,21 
3 2.552 2.557 54,2 Ja 13,64 99,9 3,01 79,15 4,86 4.07 0.00 0,00 88,09 1,18 
4 2.521 2.526 57,6 Ja 16,97 103.0 3,01 79.05 4.80 4.02 0,00 0,00 87,87 1,18 
5 2.569 2.574 61,5 Ja 16,74 103,0 3,01 79,21 4,89 3.98 0.00 0,00 88,08 1,19 
6 2.7 58 2.765 56,4 Ja 11,61 98,8 3,01 79,83 5,25 4.10 0.00 000 89,19 1,01 
7 1.842 1.852 60,9 Ja 17,75 98,8 3,01 76.35 3,52 3.67 0,00 0,00 83,54 0,52 

Summe 24,03 

Schall-Immissionsort: 8 IP 2 Schall Ortsrand Hausbay 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [ml [m] [dB(A)1 [dBA)] [dB] [dB] [d8] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] 
1 1.434 1.442 58,9 Ja 20,94 98,8 3,01 74,18 2,74 3,39 0.00 0,00 80,32 0,55 
2 1.893 1.902 61,0 Ja 17,01 98,8 3,01 76,58 3,61 3,70 0,00 0,00 83,90 0,90 
3 1.666 1.675 63.2 Ja 19,99 99,9 3,01 75,48 3,18 3,50 0,00 0,00 82,16 0,75 
4 1.486 1.495 61,5 Ja 24,69 103,0 3,01 74,49 2,84 3.39 0,00 0,00 80,72 0,60 
5 1.363 1.372 60,9 Ja 25,91 103,0 3,01 73,75 2,61 3.27 0.00 0,00 79,63 0,47 
6 2.195 2.204 66.2 Ja 15,23 98,8 3.01 77.86 4,19 3.77 0,00 0.00 85,82 0,76 
7 1.692 1.703 67.7 Ja 19,13 98,8 3,01 75,63 3.24 3,43 0.00 0,00 82.30 0,39 

Summe 30,31 

Schall-Immissionsort: C lP 3 Schall Ortsrand Lingerhan 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schalweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amsc A Cmet 

[m] [ml [m) [dB(A)] [d5(A)] [dB] [dB] [d8] [dB) [dBl (dB] [dB] [d B] 
1 2.159 2.161 72,8 Ja 15,33 98.8 3,01 77,69 4,11 3,64 0.00 0,00 85,44 1,04 
2 2.258 2.261 68,8 Ja 14,59 98,8 3,01 78,09 4,30 3.76 0.00 0,00 86,14 1,08 
3 1.952 1.955 66.3 Ja 17,80 99,9 3,01 76,82 3,71 3,64 0.00 0,00 84.17 0,93 
4 1.665 1.668 62.4 Ja 23,13 103,0 3,01 75.44 3,17 3,52 0,00 0,00 82,13 0,75 
5 1.337 1.340 59.5 Ja 26,20 103,0 3,01 73,54 2,55 3.27 0,00 0,00 79.35 0,44 
6 2.634 2.637 76,1 Ja 12,60 98,8 3.01 79,42 5,01 3.81 0,00 0,00 88,25 0,96 
7 2.565 2.569 93.7 Ja 13,25 98.8 3,01 79,19 4,88 3,55 0,00 0,00 87,63 0,94 

Summe 28,95 

Wir vPRO er ckedt 'ir EMO mana 'VS Ae! Jemevej T3, A<-922OAeJba Tei. +45563544 44 Fax +45 96 35 44 46, ernaii: @ern.dk 
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windtest grevenbroich gmbh Schallimmissionsprognose: Bericht SPO800INIB2 

SPOSOOI NI_BIckertbach_WEAS_rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 
78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: SPOOBOO1 N1_vorbelastung_7xMM92_neueGk 

Schall-Immissionsort: 0 IP 4 Schal[ Ortsrand Dudenroth 

WEA 95% der Nennleistung ,.., Nr. Abstand Schafteg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Crnet 
[m] Im) Im) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [d5] [dBJ (dBJ [dB] [dB] [dB] 

1 1.770 1.773 44,3 Ja 17,70 98,8 3,01 75.98 3.37 3.94 0,00 0,00 83,29 0,82 
2 1.328 1.334 49,7 Ja 21,82 98,8 3,01 73,51 2,54 3,52 0,00 0,00 79,56 0,3 
3 1.118 1.124 47.6 Ja 25,28 99.9 3,01 72,02 2,14 3.34 0.00 0,00 77,49 0,14 
4 961 967 45,0 Ja 30,27 103,0 3,01 70,71 1,84 3.19 0.00 0,00 75,74 0,00 
5 827 834 46,1 Ja 32,12 103,0 3,01 69,42 1,58 2.88 0.00 0,00 73,89 0,00 
6 1.634 1.641 57.3 Ja 19,46 98,8 3,01 75,30 3,12 3.60 0,00 0,00 82,02 0,33 
7 2.200 2.205 52,5 Ja 15,16 98,8 3,01 77.87 4,19 3,83 0,00 0,00 85,89 0,76 

Summe 35,27 
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windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492181 2278-0 

5racImet 

03.03.09 09:552.6.0.235 

Schallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Schall-Immissionsort: E IP 5 Schall Ortsrand Braunshorn 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc .Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

IM] [m] [m) fdBA)1 fdS(A) [dB] (d6) [dB] [dBJ [dBJ [dB] [dB] [dB] 
1 2.073 2.075 37,5 Ja 15,35 98,8 3,01 77,34 3,94 4.18 0.00 0,00 85,46 1,00 
2 1.396 1.400 47,1 Ja 21,07 98,8 3,01 73,92 2,66 3.64 0,00 0,00 80,23 0,51 
3 1.507 1.510 45,6 Ja 21,08 99,9 3,01 74,58 2,87 3.76 0.00 0,00 81,21 0,62 
4 1.550 1.653 44,1 Ja 22,88 103,0 3.01 75,36 3,14 3.88 0.00 0.00 82,39 0,74 
5 1.834 1.837 46,2 Ja 21,44 103,0 3,01 76,28 3,49 3.94 0.00 0,00 83,71 0,87 
6 1.355 1.361 50.5 Ja 22,27 98,8 3,01 73,68 2,59 3.27 0,00 0,00 79,53 0,00 
7 2.312 2.316 63.6 Ja 14,44 98,8 3,01 78,29 4,40 3.86 0,00 0,00 86,55 0,82 

Summe 29,14 

Schall-lmmissionsort: F IP 6 Schall Sportplatz Braunshorn 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schal[weg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

fm) 1m [m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [d6] [dB] [d BI [dB [dB] [dB) [dB] 
1 1.627 1.528 42,3 Ja 18,85 9,8 3,01 75,24 3,09 3.91 0.00 0,00 82,24 0,72 
2 952 957 49,8 Ja 26,37 98,8 3,01 70,62 1,82 3.00 0.00 0,00 75,44 0,00 
3 1.092 1.095 47,7 Ja 25,64 99,9 3,01 71.80 2,08 3.30 0.00 0,00 77,17 0,10 
4 1.273 1.275 45,7 Ja 26,57 103,0 3,01 73,11 2,42 3.54 0,00 0,00 79,07 0,37 
5 1.507 1.509 49,0 Ja 24,27 103,0 3,01 74.57 2,87 3.58 0.00 0,00 81,12 0,52 
6 910 918 64.7 Ja 27,44 98,8 3,00 70,26 1,74 2.36 0.00 0,00 74,36 0,00 
7 1.862 1.866 59,0 Ja 17,78 98.8 3,01 76,42 3,55 3.53 0,00 0.00 83.49 0,53 

Summe 33,45 

Schall-Immissionsort: G IP 7 Schall Forsthaus 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatrn Agr Abar Amsc A Cmet 

[m] Im) [m) [dß(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dBI [dB] [d3] [dB] 
1 342 353 49,2 Ja 39,14 98,8 2,98 61,97 0,67 0.00 0,00 0,00 62,64 0,00 
2 461 474 52,0 Ja 35,44 98,8 2,99 64,52 0,90 0.93 0.00 0,00 66,35 0,00 
3 620 528 48,1 Ja 32,63 99,9 3,00 55,95 1,19 2,12 0.00 0,00 70,28 0,00 
4 852 857 49,6 Ja 31,92 103,0 3.01 69,66 1,63 2,79 0,00 0,00 74,08 0,00 
5 1.178 1.182 54,6 Ja 27,87 103.0 3,01 72,45 2,24 3.21 0.00 0,00 77,90 0,23 
6 503 520 69.3 Ja 35,37 98.8 2,99 65.32 0.99 0,12 0,00 0.00 56.43 0,00 
7 523 540 68.1 Ja 34,75 98,8 2.99 65.65 1,03 0,37 0.00 0,00 57,04 0,00 

Summe 43,45 

Schall-Immissionsort: H IP 8 Schall Ortsrand Schnellbach 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaftweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m) [m) Im) [dB(A)1 1dB(A) [dB] [dB] [dB] [dB) [dB) [dB] [dE) [dB] 
1 1.581 1.588 40,2 Nein 18,29 98,6 3,01 75,02 3,02 4,80 0.00 0,00 82,84 0,68 
2 1.531 1.541 49,0 Ja 19,78 98,6 3,01 74,76 2,93 3.71 0.00 0,00 81,39 0,64 
3 1.823 1.831 38,4 Nein 17,52 99,9 3,01 75,25 3,48 4.80 0.00 0,00 84,53 0,86 
4 2.104 2.110 32.1 Nein 18,70 103.0 3,01 77,49 4.01 4,80 0.00 0.00 86,30 1,01 

Fo rts etzilr9 auf nchser Seife... 
EMO a1N5 Ne Jenie.vej 7 K-92O 4a 0 T&. +4596254.44. Fax +45 96 35 44 46, e-na5: 
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rJe 

SPOSOO1 NI_Bickenbach_WEAS_rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 

78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: . SPOO800I NI,yorbeIastungjxMM92_neueGk 

...Fottsetzwig von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schall-weg Mittlere Höhe 

[m] IM] [m] 
5 2.449 2.454 30,7 
6 1.179 1.195 72,2 
7 1.307 1.322 55,8 

Summe 29,01 
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WindPR1.1 .... ... ....Oversion 2.6.0.235 ..... Au..... g . .....2008. ..... .. 

SO 9613-2 Deutschland 10,0 Schallberechnungs-Modell: 

der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dBJ 
Nein 16,60 103,0 3,01 7880 
Ja 24,27 98,8 3,01 72,55 
Ja 22,79 98,8 3,01 7342 

Schall-Immissionsort: 1 I 9 Schall Sportplatz Bickenbach 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A) [dB] 
1 854 859 46,6 Ja 27,58 98,8 3.01 
2 1.323 1.327 59,5 Ja 22,14 98,8 3,01 
3 1.470 1.473 52,1 Ja 21,58 99,9 3.01 
4 1.656 1.659 52,0 Ja 23,00 103,0 3.01 
5 1.936 1.939 57,9 Ja 20,87 103,0 3.01 
6 1.218 1.225 78,3 Ja 24,12 98,8 3,01 
7 401 423 68,7 Ja 37,45 98.8 2,98 

Summe 38,47 

03.03.09 10:33/4 
LererAi ei re-
windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 21812278-0 

03.03.09 09:55/2.6.0.235 

Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[d8] [dB1 fdBJ[dB] [dB] [dB] 
4,66 4.80 0,00 0,00 88,26 1,15 
2,27 2,71 0,00 0,00 77,53 0,00 
2,51 3,09 0.00 0,00 79,02 0,00 

Adiv Aatm Agr Abar Amsc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] (dBj [d B] [dB] [dB] 
59,68 1,63 2,92 0.00 0.00 74,22 0,00 
73,45 2,52 3,25 0.00 0,00 79,24 0,43 
74,37 2.80 3,58 0.00 0,00 80,75 0,58 
75.39 3,15 3,72 0,00 0,00 82,27 0,74 
76,75 3,68 3.78 0.00 0,00 84,21 0,93 
72,75 2,33 2.60 0,00 0,00 77,68 0,00 
63,53 0,80 0.00 0.00 0,00 64,33 0,00 

Schall-Immissionsort: J IP 10 Schall Ortsrand Bickenbach 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

IM] [m] [m] dBA)1 [dBA)] fdB] [d5] [dB] [dB] [dB1 [dB] [d8] [dB] 
1 1.445 1.450 38,5 Ja 20,38 98,8 3,01 74,23 2,76 3.89 0.00 0,00 80,87 0,56 
2 1.969 1.975 46,6 Ja 16,21 98,8 3,01 75,91 3.75 3.99 0.00 0.00 84.65 0,94 
3 2.100 2.104 40,1 Ja 16,29 99,9 3,01 77,46 4,00 4,15 0.00 0,00 85,61 1,01 
4 2.261 2.265 41,1 Ja 18.35 103,0 3,01 78,10 4,30 4,18 0.00 0,00 85,58 1,08 
5 2.514 2.517 47,0 Ja 16.88 103,0 3,01 79,02 4,78 4.15 0.00 0,00 87,96 1,17 
6 1.858 1.866 64,8 Ja 17,71 98,8 3,01 76,42 3.55 3,51 0,00 0,00 83,57 0,53 
7 1.011 1.025 63,2 Ja 25,98 98,8 3,01 71,21 1,95 2,67 0.00 0,00 75,82 0,00 

Summe 28,84 

i4rP.3 er,k&rv £990 .)EmevEj 0 .92 AAibarg  7W, +45598 35 44 J. +45 ,915 35 4446 e-mail.topoemd tk 
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windtest grevenbroich gmbh 
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Berechnung: 5P008001N1_vorbelastung7xMM92neueGK Schallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Schal]berechnungs.Model]: 
ISO 9613-2 Deutschland 
Windgeschwindigkeit: 
95% der Nennleistung ansonsten 10,0 mis 
Bodeneffekt: 
Altematives \'erf. 
Meteorlogischer Koeffizient, CO: 
ZO d5 
Art der Anforderung in der Berechnung: 
1: WEA-Geräusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc) 
Schaflleistungspegel in der Berechnung: 
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel: Standard) 
Einzeltöne: 
Einzelton- und Impulszuschläge werden zu Schallwerten addiert 
Aufpunkthöhe ü.Gr.wenn im lmmissionsort-Objekt kein abweichender Wert: 
4,0 m Aufpunkthöhe in lmmissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell 
verlangte Unter- (negativ) oder zulässige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts: 
0,0 dB(A) 
Oktavband.Daten nicht benötigt 
Luftdämpfung: 1.9 dBfkm 

WEA: REpower MM 322000 92.5 
Schall: WTG98_8 

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeftet 
06.0&07 USER 17.11.08 11:46 

Status Windgeschw. LwA,ref Einzel- töne 
[m/s] [dB(A) 

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 98.8 Nein 

WEA: REpower MM 922000 92.5 
Schall: WTG99_9 

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet 
06.08.07 USER 06.08.07 14:27 

Status Windgeschw. LwA,ref Einzel- töne 
[m/s] [dB(A)] 

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 99.9 Nein 

WEA: REpower MM 922000 92.5P 
Schall: WTG_103,0 

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet 
05.09.08 USER 05.09.08 17:18 

Status Windgeschw. LwAref Einzel- töne 
m/s] [dB(A)] 

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 103.0 Nein 

Schall-Immissionsort: IP 1 Schall Ortsrand Mühlpfad-A 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 m 

Schallrichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand:0.0 m 

..Schall P2 Schall Ortsrand Hausbay-B 
Vordefinierter BerechnungsstandarclAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 m 

Schallrichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand: 0.0 m 

ewke5 £540 Jnteniaoa Ai3 Me r,a.yej ‚ Ø Ta 45963544 Fax +45 36 35 44 46 em&: 



windtest grevenbroich gmbh Schallimmissionsprognose: Bericht SPO800INIB2 
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SPOSOO1 N1_BickenbachWEA8rev3 

Kreuzberger Energesysteme 

Rosenweg 8 
78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Annahmen für Schall berechnung 
Berechnung: SPOO800IN1..Vorbelastung_7xMM92neueGK 

Schall-Immissionsort: IP 3 Schall Ortsrand Lingerhan-C 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 m 

Schallrichtwert:45.O dB(A) 
Abstand:0,O m 

Schall-lmmjssionsort: IP4 Schall Ortsrand Dudenroth-D 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenberejc 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)40m 
Schallrichtwert.-45,0 dB(A) ,Abstand: 0,0 m 
Schall-Immissionsort: IP5 Schalt Ortsrand 8raunshom-E 
Vordefinierter BerechnungsstandardArlgemeFnes Wohngebiet 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)Yerende Standardwert des Berechnungsmodells 

Schallrichtwert:40.O dB(A) 
Abstand: 0.0 m 

Schall-Immissionsort: IP 6 Schall Sportplatz Sraunshom-F 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenberejch 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 m 

Schallrichtwert:45.O dB(A) 
Abstand: 00 rn 

Schall-lmmissionsort: IP 7 Schall Forsthaus-G 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4Orn 
Schallrichtwert:45.O dß(A) 
Abstand: 0.0 m 

Schall-Immissionsort: IP 8 Schall Ortsrand Schnellbach-H 
Vordefinierter BerechnungsstandarcLjlgemejnes Wohngebiet 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 m 

Schallrichtwert:40,0 dB(A) 
Abstand:0,0 m 

Schaf 1-Immissionsort: IP 9 Schall Sportplatz Bickenbach-1 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (iLGr.)4,0 rn 

Schallrichtwert:45.0 dB(A) 
Abstand: 0,0 rn 
Schal t-lmmissionsort: IP 10 Schall Ortsrand Bickenbach-J 
Vordefinierter BerechnungssandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 rn 

Schallrichtwert:45.0 dB(A) 
Abstand:0.0 m 
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windtest grevenbroich gmbh 
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Schaffberechnungs-Modell: . ISO9513-2Deutschland 100 m/s 
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windtest grevenbroich gmbh Schallimmissionsprognose: Bericht SPO800I NI B2 

SPO8001 N1_BickenbachWEA3rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 
Rosenweg 8 

78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Bickenbach 

Berechnung: SPOO8001 N1_Vorbelastung_7xMM92neueGK 
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WindPRO version 2.6. 0.235 Aug2008 

Datei: Bickenbach,bmi 

03.03.09 10:33/7 

windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492161 2278-0 

03.03.09 09:55/2.6.0.235 

0 250 500 750 1030m 
Karte: Bickenbach Druckmaßstab 1:25.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 3 Ost 3.395.231 Nord: 5.553.013 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
.k Neue WEA 0 Schall-Immissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
- 43,0 dB(A) 45,0 d3(A) - 50,0 dB(A) - 55,0 dB(A) 

ark: t', EMD !r.'erna.o,a! N5 Ne:Je.ie.ieJ 5. K-922O Aeit.rg 0, 7W. +4 9S 2 4444. Fax +4 96 3 44 46 e-ma: wcroemdk 
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6.7 Gesamtbelastung 

'rJec 

SPOSOOI Nl_Bickenbach_WEA8rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 
78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Hauptergebnis 
Berechnung: SPOO8001 N1_Gesamtbelastung8xMM92 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors 

Windgesch•i. in 10 rn Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Därnpfungskoefflzient, CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht-Irnrnissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 
Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 d3A) 
Reines Wohngebiet 35 dB(A) 
Gewerbegebiet 50 d3(A) 
Allgemeines Wohngebiet 40 d3(A) 
Kur- und Feriengebiet 35 dB(A) 

1 
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Maßstab 1:75.000 
Schall-Immissionsort .k Neue WEA 

WEA 

GK (Bessel) Zone: 3 WEA-Typ 
Ost Narc Z SeschrebL19 Aknell 4erstler Gerera1crt, Nerri-

lesag 
GK i9essel Zone: 3 (m ['] )m] 

1 225.291 5.553.335 472.4 WEA 1 Ja REacs'sr MM 92-2303 2303 92.5 
2 2234.997 5.552.79C 497.5 WEA 2 Ja RSOC'her MM 92-2303 2.003 32.5 
3 2.335.269 5.592.63c 496,7 WEA 3 Ja REoc'esr MM 92-2.303 2.303 32.5 

2.395.525 5.552.53C 477.1 WEA4 Ja REoc'esr MM 92-2.303 2.303 32.5 
2235.213 5.552.332 475.5 WEA 5 Ja RZocr,.er MM 92-2.303 2.303 32.! 
2334.e48 5.592.922 495.1 WEA 30d Ja REoc'#er MM 92-2.303 2.303 32.! 

7 2.335.20! 5.553.712 495.0 WEA Nord Ja R9ac'esr MM 92-2303 2303 32.! 
9 2.335.C67 5.592.149 473,1 WEA 9 Ja P2ocwer MM 92-2303 2.303 32.! 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 

Schall-Immissionsort 

Nr. Name 

A IP 1 Schall Ortsrand Mühlpfad 3.396.767 
6 IP 2 Schall Ortsrand Hausbay 3.396.523 
C IP 3 Schall Ortsrand Lingerhan 3.297.115 
0 IP 4 Schall Ortsrand Dudenroth 3.395409 
E IP 5 Schall Ortsrand £raunshom 3.294.39.4 

F IP 6 Schall Sporpla Eraunohom 3.394.224 
G IP 7 Schall Forsthaus 3.395.261 

H IP 6 Schall Ortsrand Schnellbach 3.393.904 
1 IP 9 Schall Sportplatz Sickenbach 3.395.236 
J IP 10 Schalt Or.orand ßtckenboch 3.295.121 

GK (Bessel) Zone: 3 

Rurohr'*sser 

03.03.09 10:33/1 
Lre-erAn2r 

windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492161 2278-0 

5erectset 

03.03.09 1028/2.6.0.235 

Schallwerte 
Mabenh9'e Cuill+ Name W.'ceschw. LwA,ref Ermzel. 

tore 
IM] trvs (d9lA] 
13.0 1)3ER wroas_s (agchN p2.E 0c3 
3C.0 1)3ER WT039_3 ( 5%l 32.2 0 c 
3c.c 1)3ER 039_3 5% 99.9 0 crz 

13C.0 1)3ER Wl'G_103.3 35%l 132.0 0 c 
13C.0 1)3ER WTG_103.3 C;5% 132.0 OdE 
132.5 1)3ER WT038_3 t35%l 32.9 0 dE 
132.5 1)3ER WTG3S_3 )35%) 2.E 0 ds 
13C.0 1)3ER wTG_103.3 35% 132.c 0 c 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Ost Nord Z Aufpunkthöhe Scha 1 Von WEA Scha 1 

Im) [mj d6(A)] (dB(A)] 
5.554.694 419,7 4.0 45,0 24.7 
5.553.224 415,9 4.0 45,0 31.3 
5.552.036 475.5 4.0 45,0 32.2 
5.551.539 464,6 4.0 45,0 37.0 
5.551.696 431,6 4.0 40,0 29.6 

5.5.52.077 493,1 4.0 45,0 23.3 
5.553215 483,4 4.0 45,0 43,5 

5.553.342 415.3 4.0 40,0 29.2 
5.564.052 433,0 4.0 45,0 2.65 
5.554.725 444,5 4.0 45,0 29.0 

Abstände (m) 

WEA 
Schall-Immissionsort 1 2 3 4 5 6 7 8 

A 1955 2628 2552 2521 2569 2758 1842 2642 
6 1434 1893 1666 1486 1363 2195 1692 1317 
C 2159 2258 1952 1665 1337 2634 2565 1057 
D 1770 1328 1118 961 827 1634 2200 824 
E 2073 1396 1507 1650 1834 1355 2312 2033 
F 1627 952 1092 1273 1507 910 1862 1744 
G 342 461 620 852 1178 503 523 1468 
H 1581 1531 1823 2104 2449 1179 1307 2749 
1 854 1323 1470 1656 1936 1218 401 2193 
J 1445 1969 2100 2261 2514 1858 1011 2747 

WridPRO erm4ckeE on 9Jn madcnNS, Meis Jemeavej 10, DK-922QAaorg 0, Td. +4596354444, Fix +45 96354446 e-mal) wiradproemd.ck 
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windtest grevenbroich gmbh Schallimmissionsprognose: Bericht SPO800I Ni B2 

SPOSOOI NI_Bicl(enbachWEAgrev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 

78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: SPOQ8001N1_Gesamtbe1astung8xMM92 Schaflberechnungs-Modell: ni/ ; SO 9613-2 Deutschland 10.0 s 
Annahmen..... 

Berechneter L(DW) = LWA.ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

Seite 32 von 36 
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windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492181 2278-0 

Src1'et 

03.03.09 .10:28/2.6.0.235 

LWA,ret: 
K: 
Dc: 

Adiv: 
Aatm: 
Agr: 

Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schaflclruckpegel an WEA 
Einzeltöne 

Richtwirkungskorrektur 

Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 

Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-1mmissronsort: A IP 1 Schall Ortsrand Mühlpfad 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[mJ [m] [mj [dB(A)] [d3A)] [dB1 [dBJ [dB] [dB] [dB1 [dB] [d3] [dB] 
1 1.955 1.960 45.2 Ja 16,29 98.8 301 76,85 3,72 4,01 0.00 0,00 84,58 0,94 
2 2.628 2.634 51,1 Ja 12,05 98,8 3,01 79,41 5,00 4.14 0.00 0,00 88,55 1,21 
3 2.552 2.557 54,2 Ja 13,64 99,9 3,01 79,15 4,86 4.07 0.00 0,00 88,09 1,18 
4 2.521 2.526 57,6 Ja 16.97 103,0 3,01 79,05 4,80 4.02 0.00 0,00 87,87 1,18 
5 2.569 2.574 61,5 Ja 16,74 103,0 3,01 79,21 4,89 3.98 0.00 0,00 88.08 1,19 
6 2.768 2.765 56.4 Ja 11.61 98,8 3,01 79,83 5,25 4.10 0.00 0,00 89,19 1,01 
7 1.842 1.852 60.9 Ja 17,75 98,8 3,01 76,35 3,52 3.67 0.00 0,00 83,54 0,52 
8 2.642 2.647 63.6 Ja 16,34 103,0 301 79,45 5,03 3,98 0.00 0,00 88,46 1,21 

Summe 24,71 

Schall-Immissionsort: B IP 2 Schall Ortsrand Hausbay 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc 

Im] [m] IM] IdBA)1 [d9(A) [dB] 
1 1.434 1.442 58.9 Ja 20,94 98,8 3.01 
2 1.893 1.902 61,0 Ja 17,01 98,8 3,01 
3 1.666 1.675 63.2 Ja 19,99 99,9 3,01 
4 1.486 1.495 61,5 Ja 24,69 103,0 3.01 
5 1.363 1.372 60,9 Ja 25,91 103,0 3,01 
6 2.195 2.204 66,2 Ja 15.23 98,8 3,01 
7 1.692 1.703 67.7 Ja 19,13 98,8 3,01 
8 1.317 1.326 58.5 Ja 26,34 103,0 3,01 

Summe 31,77 

Schall-Immissionsort: C IP 3 Schall Ortsrand Lingerhan 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand SchaUweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc 

[m] [m] [m] [dBA)] [d3(A)1 1dB] 
1 2.159 2.161 72,8 Ja 15,33 98,8 3,01 
2 2.268 2.261 68,8 Ja 14,59 98,8 3,01 
3 1.952 1.955 66.3 Ja 17,80 99,9 3.01 
4 1.665 1.668 62.4 Ja 23,13 103.0 3,01 
5 1.337 1.340 59.5 Ja 26,20 103.0 3,01 
6 2.634 2.637 76.1 Ja 12,60 98,8 3,01 
7 2.665 2.569 93,7 Ja 13,25 98,8 3,01 
8 1.057 1.062 55,1 Ja 29,43 103,0 3,01 

Summe 32,21 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[d6] [d6] [dB1 [dB] 
74,18 2,74 3.33 0.00 
76,58 3.61 3.70 0.00 
75,48 3,18 3.50 0.00 
74,49 2,84 3.39 0.00 
73,75 2,61 327 0,00 
77,86 4.19 3.77 0,00 
75,63 3,24 3.43 0.00 
73.45 2,52 328 0.00 

dB1 1d B] [dB] 
0,00 80.32 0,55 
0,00 83.90 0,90 
0,00 82,16 0,75 
0.00 80,72 0,60 
0,00 79,63 0,47 
0,00 85,82 0,76 
0,00 82,30 0,39 
0,00 79,25 0,42 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB1 [dB] [dB] [dE] 
77,69 4,11 3,64 0.00 0,00 85,44 1,04 
78,09 4,30 3.76 0.00 0,00 86,14 1,08 
76,82 3,71 3.64 0,00 0,00 84,17 0,93 
75,44 3.17 3.52 0.00 0,00 82,13 0,75 
73,54 2,55 3.27 0.00 0.00 79,36 0,44 
79,42 5.01 3,81 0.00 0,00 88,25 0,96 
79,19 4.88 3,55 0,00 0.00 87,63 0,94 
71,52 2,02 3.01 0.00 0,00 76.54 0,03 

WAP e&!twer EMD !r.'emasat,a AIIS N!e: Jerne'ej 13. OK'9220 Aa(barg 6 T& +45962544 44. Fx +45563544 46 ern&: * cremd dk 



windtest grevenbroich gmbh Schallimmissionsprognose: Bericht SPO800I NI B2 

SPO800I N1_BickenbachWEA8rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 

78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: SPO0800lN1_Gesamtbe1astung8x1M92 WO. SchallberechnungsMocjejJ: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Schall-Jmmissionsort: D IP 4 Schall Ortsrand Dudenroth 

WEA  95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [mJ [m] [dB(A)] [d3(A)] fdB1 [d6] [dB] [d BI [d BI [dB] [dB] [dB] 
1 1.770 1.773 44,3 Ja 17.70 98,8 3,01 75,98 3,37 3.94 0,00 0,00 83,29 0,82 
2 1.328 1.334 49,7 Ja 21,82 98,8 3,01 73,51 2,54 3,52 0,00 0,00 79,56 0,43 
3 1.118 1.124 47,6 Ja 25,28 99,9 3,01 72,02 2,14 3,34 0,00 0,00 77,49 0,14 
4 961 967 45,0 Ja 30,27 103,0 3,01 70,71 1.84 3,19 0.00 0,00 75,74 0,00 
5 527 834 46,1 Ja 32,12 103,0 3,01 59,42 1,58 2.88 0.00 0,00 73,89 0,00 
6 1.634 1.641 57,3 Ja 19,46 98,8 3,01 75,30 3,12 3.60 0.00 000 82,02 0,33 
7 2.200 2.205 52,5 Ja 15,16 98,8 3,01 77,87 4,19 3,83 0.00 0,00 85,89 0,76 
8 824 831 45,1 Ja 32,16 103,0 3,01 69,39 1,58 2.87 0.00 0,00 73,84 0,00 

Summe 37,00 
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windtest grevenbroich gmbh 
Fnmmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 

rchnet: 

03.03.09 10:28/2.6.0.235 

Schall-Immissionsort: E IP 5 Schall Ortsrand Braunshorn 
WEA 

a. Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 
[m] [m] [m] 

1 2.073 2.075 37.5 Ja 
2 1.396 1.400 47,1 Ja 
3 1.507 1.510 45,6 Ja 
4 1.650 1.653 44,1 Ja 
5 1.834 1.837 45,2 Ja 
6 1.355 1.361 60,5 Ja 
7 2.312 2.316 63,6 Ja 
8 2.033 2.035 47,2 Ja 

Summe 29,64 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatrn Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB(A)] [dß(A)] [d8] [dß] [dB] [dB1 [dBJ [dB] [dB] [dB] 
15,35 98,8 3,01 77,34 3,94 4,18 0,00 0,00 85,46 1,00 
21,07 98,8 3,01 73,92 2,55 3.64 0.00 0,00 80,23 0,51 
21,08 99.9 3.01 74,58 2,87 3,76 0,00 0,00 81,21 0,62 
22,88 103,0 3,01 75,36 3.14 3,88 0,00 0,00 82,39 0,74 
21,44 103,0 3,01 76,28 3,49 3,94 0.00 0,00 83,71 0,87 
22,27 98,8 3,01 73,68 2,59 3.27 0.00 0.00 79,53 0,00 
14,44 98,8 3,01 78,29 4,40 3,86 0,00 0,00 86.55 0,82 
19,99 103,0 3,01 77,17 3,87 4.00 0.00 0,00 85,04 0,98 

Schall-Immissionsort: F IP 6 Schall Sportplatz Braunshorn 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand SchaUweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc 

[m] [mj Im 
1 1.627 1.528 42,3 Ja 
2 952 957 49,8 Ja 
3 1.092 1.096 47.7 Ja 
4 1.273 1.275 46,7 Ja 
5 1.507 1.509 49,0 Ja 
6 910 918 64,7 Ja 
7 1.862 1.866 59,0 Ja 
8 1.744 1.746 49.6 Ja 

Summe 33,76 

[dBA)j [dB(A)] [dB] 
18,85 98,8 3,01 
26,37 98,8 3,01 
25,64 99,9 3,01 
26,57 103,0 3,01 
24,27 103,0 3,01 
27,44 98,8 3,00 
17,78 98,8 3,01 
22,22 103,0 3,01 

Schall-Immissionsort: G IP 7 Schall Forsthaus 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc 

[m] Im] Imi [dB(A)] [d8(A)] [dB] 
1 342 353 49,2 Ja 39,14 98,8 2,98 
2 461 474 52,0 Ja 35,44 98.8 2,99 
3 620 625 48,1 Ja 32,63 99.9 3,00 
4 852 857 49,6 Ja 31,92 103.0 3,01 
5 1.178 1.182 54,6 Ja 27,87 103,0 3,01 
6 503 520 69,3 Ja 35,37 98,8 2,99 
7 523 540 68,1 Ja 34,75 98,8 2,99 
8 1.468 1.471 57,0 Ja 24,82 103,0 3,01 

Summe 43,51 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [d6] [dB][dB][dB] [dB] [dB] 
75,24 3,09 3.91 0.00 0,00 8224 0,72 
70,62 1,82 3,00 0,00 0,00 75,44 0,00 
71,80 2,08 3.30 0,00 0,00 77,17 0,10 
73.11 2,42 3.54 0,00 0,00 79,07 0,37 
74,57 2,87 3.58 0.00 0,00 81,12 0,62 
70,25 1,74 2,36 0,00 0,00 74,35 0,00 
76,42 3.55 3,53 0,00 0.00 83.49 0,53 
75,84 3.32 3.82 0.00 0,00 82,98 0,81 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB][dB] [d5] [dB] 
61,97 0,67 0.00 0,00 0,00 62,64 0,00 
64,52 0.90 0,93 0,00 0,00 66.35 0,00 
65,95 1,19 2.12 0.00 0,00 70,28 0,00 
69,66 1,53 2.79 0.00 0,00 74,08 0,00 
72,45 2,24 3.21 0,00 0,00 77,90 0,23 
55,32 0,99 0.12 0,00 0,00 55,43 0,00 
55,65 1,03 0.37 0.00 3,00 67,04 0,00 
74.35 2,79 3,47 0,00 0,00 80,61 0,58 

P0 err'.'keL' ‚ EI4D In. .na 
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DECIBEL - Annahmen für Schallberechnung 
Berechnung: SP008O01N1_Gesamtbelastung8xMp!92 Schallberechnungs-

Schallberechnungs-Modell: 
150 9613-2 Deutschland 
Windgeschwindigkeit: 
95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
Bodeneffekt: 
Altematives VerL 
Meteorlogischer Koeffizient. CO.-
2,0 d6 
Art der Anforderung in der Berechnung: 
1: WEA-Geräusch vs. Sch allitchtwert (Dl<. DE, SE, NL etc.) 
Schallleistungspegel in der Berechnung: 
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel: Standard) 
Einzeltöne: 
Einzelton- und Impulszuschläge werden zu Schallwerten addiert 
Aufpunkthöhe ü.Gr.,wenn im lmmissionsort-Objekt kein abweichender Wert: 
40 m Aufpunkthöhe in lmmissicnsort-0bjekt hat Vorrang vor Angabe im Modell 
verlangte Unter- (negativ) oder zulässige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts: 
0,0 dB(A) 
Oktavband-Daten nicht benötigt 
Luftdämpfung: 1.9 dBfkm 

WEA: REpower MM 92 2000 92.5 
Schall: ATG98_8 

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet 
060807 USER 1711.08 11:46 

Status Windgeschw. LwAref Einzel- töne 
[m-'s] [dB(A)] 

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 98.8 Nein 

WEA: REpower MM 92 2000 92.5 !-! 
Schall: WTG99_9 

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet 
06.08.07 USER 06.08.07 14:27 

Status Windgeschw LwA,ref Einzel- töne 
[m/s] [dB(A)] 

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 99.9 Nein 

WEA: REpower MM 92 2000 92.5 
Schall: WTG_103.0 

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet 
35.09.08 USER 05.09.08 17:18 

Status Windgeschw. LwA,ref Einzel- töne 
[mis] [dB(A:i] 

Von WEA-Kata[og 96% der Nennleistung 103.0 Nein 

Schall-lmmissionsort: IP 1 Schall Ortsrand Mühlpfad-A 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)4,0 m 

Schallrichtwert:45,0 dB(A) 
Abstand: 0.0 m 

Schall-Immissionsort: lP 2 Schall Ortsrand Hausbay-B 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (tLGr.)4,0 m 

Schallrichtwert:45.0 dB(A) 
Abstand:0.0 m 

03.03.09 10:33/5 

Windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 

03.03.09 10:2812.6.0.235 

odell: 150 9613-2 Deutschland 100 m/s 
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windtest grevenbroich gmbhSchaflimmissionsprognose: Bericht SPO800INIB2 

rJe 

SP08001 NI_BickenbachWEA3rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 
Rosenweg 8 

78655 Dunntnger,-Seedorf 

DECIBEL - Annahmen für Schallberechnung 
Berechnung: SPO08O01N1_Gesamtbe1astung8xt92 Scha 

Schaikminissionsort: IP 3 Schalt Ortsrand LingerhnC 
Vordefinierter ßerechnungsstandardAußenberejch 
Höhe Aufpunkt (ti.Gr.)$,D rn 

Schaflrichtwert:45.0 dB(A) 
Abstand:0Om 

Schall-lmmissjonsort: IP 4 Schalt Ortsrand Dudenroth-D 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.);t0m 

Schaflrichtwert:45,0 d8(A) 
Abstand:0.0 m 

Schall-Immissionsort: IP 5 Schall Ortsrand 8raunshorn-E 
Vordefinierter BerechnungsstandardAUgemeines Wohngebiet 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)Yerwende Standardwert des Berechnungsmodells 

Schallrichtwert.-40,0 dB(A) 
Abstand: 0.0 m 

Schall-Immissionsort: 1P 6 Schall Sportplatz 5raunshom-F 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenIrejc 
Höhe Aufpunkt (tLGr.)4,0 rn 

Scha[lrichtwert:450 dB(A) 
Abstand:0,0 m 

Schall-Immissionsort: IP 7 Schalt Forsthaus-G 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (Ü.Gr.);t,0 m 

Schallrichtwert:45.0 dß(A) 
Abstand:0øm 

Schalt-Immissionsort: IP 8 Schalt Ortsrand Schnellbach-H 
Vordefinierter BerechnungsstandardAugeme:nes Wohngebiet 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.}4,O m 

SchaHrichtwert:48,3 d8(A) 
Abstand: C.0 m 
Schall-Immissionsort: IP 9 Schalt Sportplatz 8ickenbach-1 
Vordefinierter BerechnungsstandardAußenbereich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.)0 rn 

Schallrichtwert:450 d8(A) 
Abstand:0,0 m 

Schall-!mmjssionsort: IP 10 Schall Ortsrand Sickenbach-J 
Vordefinierter Berechnungsstandardtußenbere ich 
Höhe Aufpunkt (ü.Gr.);t,0 rn 

Schallrichtwert:45,0 dß(A) 
Abstand:0,0 rri 

Seite 35 von 36 

W'ndPRO vers................... , ..................ion .. . .. ..... ...--.26. ........... ....0.235 Aug 2008 
AJsa 

03.03.09 10:33/5 
Larerrer, 

Windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdor-fer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492181 2278-0 

aeractinet 

03.0309 1028/2.6.0.235 

berechnungs-Modell: 50 9613-2 Deutschland 10,0 mIs 
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rJe 

SPOSOOI N1_BickenbachWEA3rev3 

Kreuzberger Energiesysteme 

Rosenweg 8 

78655 Dunningen-Seedorf 

DECIBEL - Bickenbach 
Berechnung: SPOO8001N1_Gesamtbelastung_8xMM92 

393OOO 

'1 
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WindPRQ version 2.6.0.235 Aug 2008 
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03.03.09 10:33/7 

windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+492181 2278-0 

rcet 

03.03.09 102812.6.0.235 

Datei: Bickenbach.bmi 

A. 
11 ..'3396O0O) Ä t l 451 

0 250 500 750 1000m 
Karte: Bickenbach Druckmaßstab 125.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Sessel) Zone: 3 Ost 3.395.368 Nord: 5.552.932 
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