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Schalltechnische Immissionsprognose zur Errichtung von Windenergieanlagen bei Polch 

-Nachtrag-

Sehr geehrte Damen und Herren, 

die beabsichtigt, westlich von Polch auf 2 Standorte verteilt, insgesamt 7 Wind-

energieanlagen, zu errichten und zu betreiben. Hierzu wurden im Rahmen der Genehmi-

gung durch unser Büro 2 schalltechnische Immissionsprognosen erstellt, die in den Gut-

achten vom 02.05.2005 (Auftrag-Nr.: 11695) und Gutachten vom 15.11.2005 (Auftrag-Nr.: 

11895) wiedergegeben sind. Die Untersuchungen ergaben, dass im Sinne der TA Lärm die 

Errichtung der geplanten Windenergieanlagen aus schalltechnischer Sicht umsetzbar ist. 

Nach Prüfung durch die SGD Nord, Regionalstelle Gewerbeaufsicht Koblenz, ist eine Über-

arbeitung der schalltechnischen Untersuchung durchzuführen. So sind u.a. 2 bereits ge-

nehmigte Anlagen eines Fremdplaners als Vorbelastung mit zu berücksichtigen und die 

Qualität der Prognose (Sicherheitszuschläge) nach dem aktuellsten Kenntnisstand mit 

einzubeziehen. Des weiteren wurde angemerkt, dass für den Anlagentyp Fuhrländer MD 77 

bei der lmmisssionsprognose ein Schallleistungspegel von Lw = 103 dB(A) angesetzt wurde 

und in den Genehmigungsunterlagen ein durch den Hersteller garantierter Wert von 

104 dB(A) angegeben wurde. 

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560 517 90 Konto-Nr.880 0666 
USt-IdNr.: DE14963 7277 
Gerichtsstand St. Goar 



2 
< 0 

Zu den Emissionsdaten der geplanten Anlagen ist anzumerken, dass hinsichtlich des 

geplanten Anlagentypes Enercon E70 E4 zwischenzeitlich 3 Vermessungen gemäß der 

FGW-Richtlinie vorliegen. Hieraus errechnet sich ein mittlerer Schallleistungspegel von 

Lw = 101,9 dB(A), der entsprechend den geltenden Richtlinien bei einer Immissionspro-

gnose anzusetzen ist. 

Zum geplanten Anlagentyp Fuhrländer MD 77 liegen zwischenzeitlich 4 Vermessungs-

berichte vor, wonach sich ein mittlerer Schallleistungspegel von Lw = 102,5 dB(A) er-

rechnet. 

lmmissionsrelevante Ton- und lmpulshaltigkeit ist nicht gegeben. 

Nach Rücksprache mit dem Planer soll jedoch nicht, entsprechend der Richtlinie, der sich 

aus den Vermessungsberichten ergebende Mittelwert, sondern der höhere garantierte Wert 

des Herstellers bei der Immissionsprognose angesetzt werden. D.h. für den Anlagentyp 

E70 E4 wurde eine Schallleistung von Lw = 103 dB(A) und für den Anlagentyp MD 77 ein 

Schallleistungspegel von Lw = 104 dB(A) berücksichtigt. 

Bei den beiden bereits genehmigten Anlagen, die als Vorbelastung zu berücksichtigen sind, 

handelt es sich um Anlagen der Firma Enercon vom Typ E40/5.40. Dieser Anlagentyp weist 

bei einer Nabenhöhe von 65 m, einem Rotordurchmesser von 40 m je Anlage eine 

Nennleistung von 500 kW auf. Dieser Anlagentyp ist nur 1-fach gemäß der FGW-Richtlinie 

vermessen, wobei ein Schallleistungspegel von Lw = 100,8 dB(A) bestimmt wurde. Auch 

hier ist der garantierte Wert von 101 dB(A) bei der Untersuchung anzusetzen. 

In der nachstehenden Tabelle sind die einzelnen Anlagen mit ihren technischen Daten und 

Standortkoordinaten aufgeführt: 
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Tabelle 1 
Kennzeich- 
nung 

Anlagentyp Nennleistung 
in kW 

Naben- 
höhe in m 

Rotordurch- 
messer in m 

Gauss/Krüger 

Rechtswert 

Koordinaten 

Hochwert 

WEA 1 MD 77 1 500 100 77 2589110 5574666 

WEA2 MD 77 1 500 100 77 2589554 5574568 

WEA3 MD 77 1 500 100 77 2589838 5574570 

WEA4 MD 77 1 500 100 77 2590052 5574310 

WEAS MD 77 1 500 100 77 2589209 5574166 

WEA6 E70 E4 2000 113,5 71 2591150 5575015 

WEA7 E70 E4 2000 113,5 71 2591335 5574890 

WEAA E40/5.40 500 65 40 2589315 5574322 

WEAB E40/5.40 500 65 40 2589206 5574447 

Die Standorte der einzelnen Windenergieanlagen können dem Übersichtsplan im Anhang 1 

sowie den Lageplänen im Anhang 2 entnommen werden. 

Hinsichtlich der Emissionsdaten sind dem Anhang 3, 4 und 5 jeweils Auszüge aus dem 

Vermessungsbericht sowie Datenblätter der Hersteller beigefügt. 

Nach der TA Lärm ist auch eine Betrachtung der Qualität der Prognose durchzuführen. 

Dies wurde auch in den vorangegangenen Untersuchungen berücksichtigt. Zwischenzeitlich 

wurde das Verfahren zur Ermittlung der Qualität der Prognose zugunsten einer Prognose 

mit einer höheren Sicherheit modifiziert. Im folgendenden ist das Verfahren näher erläutert: 

Bei Windenergieanlagen bestimmen folgende Faktoren die Qualität der Prognose: 

Ungenauigkeit der Schallemissions-Vermessung der WEA (uR) 

Serienstreuung der WEA (up) 

prinzipielle Unsicherheit des der Ausbreitungsberechnung zugrunde liegenden 

Prognosemodelles (up„,g) 
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Dabei sind: 

OProg = 1,5dB(A) 

o= 1,2dB(A) 

oR = 0,5 dB(A), wenn die WEA gemäß DIN 61400-11 vermessen wird 

sonst 

cYR = Ungenauigkeit, die im Vermessungsbericht durch das Messinstitut 

angegeben 

Die Gesamtunsicherheit der Schalllmmissionsprognose berechnet sind dann: 

'ges = 
WR +W, +9'„„ 

In einer statistischen Betrachtung ergibt sich die obere Vertrauensbereichsgrenze L0 bei 

einer 90 %-igen Vertrauenswahrscheinlichkeit: 

L0= Lr + l,287ges 

mit 

Lr = Beurteilungspegel 

Der Richtwert nach TA Lärm gilt als eingehalten, wenn L0 unter dem Richtwert nach 

TA Lärm liegt. 

Zur Bestimmung des Sicherheitszuschlages für die Serienstreuung einer 3-fach ver-

messenen Windenergieanlage wird der Arbeitsentwurf der EN 50376 „Declaration of sound 

power level and tonality values of wind turbine" herangezogen. 

Danach soll man zur Bestimmung der Produktionsstreuung aus der Mehrfachmessung des 

Schallleistungspegels folgende Abschätzung für op anwenden: 

0p 5 
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Die Standardabweichung s berechnet sich nach EN 50376 wie folgt: 

s= 

mit 

1 n Y(L —L )2 
n=1 

Lw = Y, 
n=1 

Für die Gesamtunsicherheit der Prognoserechnung ergibt sich dann: 

es = + S2 +wprog 

Für die bei der Untersuchung berücksichtigten Windenergieanlagen wurden unter Zu-

grundelegung der Vermessungsberichte und den vorangegangenen beschriebenen Ver-

fahren folgende Standardabweichungen zur Berechnung der Zuschläge berücksichtigt: 

Tabelle 2 
Anlagentyp Messunsicherheit OR 

in dB (A) 
- Unsicherheit des 
Prognosemodelles 

in dB (A) 
Produktionsstandardab-

weichung (Serienstreuung) 
up in dB (A) 

E70 E4 0,5 1,5 0,2 
FL MD 77 0,5 1,5 0,9 
E40/5.40 0,5 1,5 1,2 

Aus den o.a. Standardabweichungen berechnen sich unter Annahme einer Vertrauens-

wahrscheinlichkeit von 90 % folgende Zuschläge: 

E70 E4: 2,0 dB (A) 
FL MD 77: 2,4 dB (A) 
E 40/5.40: 2,5 dB (A) 

Diese Zuschläge wurden unmittelbar bei der Berechnung aufgeschlagen. 
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Die Immissionsprognose wurde nach dem alternativen Verfahren der DIN ISO 9613-2 mit 

einer Mittenfrequenz von 500 Hz durchgeführt. Als Aufpunkte wurden die nächstgelegenen 

Wohnhäuser bzw. möglichen Wohnhäuser der angrenzenden Ortschaften und Aussiedler-

höfe gewählt. Die entsprechen den vorangegangenen Begutachtungen und sind wie folgt 

nochmals aufgeführt: 

Tabelle 3 
IP Bezeichnung IP Flur Parzellenbe- 

zeichnung 
Straße Nutzungsein- 

stufung 
Immissionsricht-
wert in dB(A) 
Tag Nacht 

1 Wohnhaus Kurbenhof 1 60 38 - Ml/MD 60 45 

2 Wohnhaus Kurbenhof 2 60 26/2 - Ml/MD 60 45 

3.1 Wohnhaus Kurbenhof 3 60 36 - MIIMD 60 45 

3.2 Wohnhaus Kurbenhof 7 60 35 - Ml/MD 60 45 

3.3 Wohnhaus Krubenhof 7 60 35 - MIIMD 60 45 

4 Schultheishof 1 73 10  
96 

Ml/MD 60  

55 

45  

40 5 Wohngebiet Polch 
52 Nachtigallenstraße 

31 WA 

6 Lindenhof 1 54 20/1 - Ml/MD 60 45 

7 Wohnhaus Nettesürsch 48 12/3 Nettesürsch 18 WA 55 40 

8 Zährensmühle Ii - 91/4 Im Nettetal 10 MIIMD 60 45 

9 Wölwerhöfe 10 49 - MIIMD 60 45 

10 Wohnhaus Tierheim 5 49/1 In der Pluns MIIMD 60 45 

11 Wohngebiet Alzheim 7 88/1 AmHasberg2 WA 55 40 

Die Immissionspunkte sind in den Anhängen 1 und 2 gekennzeichnet. 

Aufgrund dessen, dass auch bereits genehmigte Anlagen mit zu berücksichtigen sind, 

wurde die Untersuchung unterteilt in Berechnung der Zusatzbelastung, Vorbelastung und 

Gesamtbelastung. 

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die geplanten Windenergieanlagen führt bei 

kontinuierlichem Betrieb zu folgenden Beurteilungspegeln: 
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Tabelle 4 
Zusatzbelastung 

IP Bezeichnung IP Beurteilungspegel 
in 

Tag 

Lr 
dB (A) 

Nacht 

Immissionsricht 
dB(A) 

Tag 

wert in 

Nacht 

1.1 Kurbenhof 1, Nordseite 44 44 60 45 
1.2 Kurbenhof 1, Westseite 41 41 60 45 
2.1 Kurbenhof 2, Nordseite 43 43 60 45 
2.2 Kurbenhof 2, Nordostseite 41 41 60 45 
2.3 Kurbenhof 2, Südwestseite 41 41 60 45 
2.4 Kurbenhof 2, Südostseite 44 44 60 45 
3.1 Kurbenhof 3, Südostseite 42 42 60 45 
3.2 Kurbenhof 7, Südostseite 43 43 60 45 
3.3 Kurbenhof 7, Südwestseite 41 41 60 45 
4 Schultheishof 32 32 60 45 
5 Wohngebiet in Polch 35 32 55 40 
6 Lindenhof 32 32 60 45 
7 Wohnhäuser Nettesürsch 36 32 55 40 
8 Zährensmühle II 36 36 60 45 
9 Wölwerhöfe 30 30 60 45 
10 Wohnhaus Tierheim 28 28 60 45 
11 Wohngebiet in Alzheim 39 35 55 40 

* gilt an Sonn- und Feiertagen 

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung kann dem Anhang 6 und 7 entnommen werden. 

Wie die Berechnung für die Zusatzbelastung verdeutlicht, wird zur Tageszeit der jeweils 

geltende Richtwert deutlich überschritten. Auch zur Nachtzeit wird grundsätzlich jeweils der 

geltende Richtwert unterschritten und teils sogar deutlich unterschritten. Da jedoch an 

einzelnen Immissionspunkten das lrrelevanzkriterium der TA Lärm (Unterschreitung um 

≥ 6 dB(A)) nicht erfüllt wird, ist die Betrachtung der Geräuschvorbelastung durch die bereits 

genehmigten Anlagen mit zu berücksichtigen. 

Die Berechnung der beiden genehmigten Anlagen führt zu folgenden Beurteilungspegeln: 
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Tabelle 5 
Vorbelastung 

IP Bezeichnung IP Beurteilungspegel 
in 

Tag 

Lr 
dB (A) 

Nacht 

lmmissionsrichtwert 
dB(A) 

Tag 

in 

Nacht 

1.1 Kurbenhof 1, Nordseite 23 23 60 45 
1.2 Kurbenhof 1, Westseite 28 28 60 45 
2.1 Kurbenhof 2, Nordostseite 24 24 60 45 
2.2 Kurbenhof 2, Nordwestseite 28 28 60 45 
2.3 Kurbenhof 2, Südwestseite 28 28 60 45 
2.4 Kurbenhof 2, Südostseite 28 28 60 45 
3.1 Kurbenhof 3, Südostseite 16 16 60 45 
3.2 Kurbenhof 7, Südostseite 25 25 60 45 
3.3 Kurbenhof 7, Südwestseite 29 29 60 45 
4 Schultheishof 17 17 60 45 
5 Wohngebiet in Polch 20 16 55 40 
6 Lindenhof 16 16 60 45 
7 Wohnhäuser Nettesürsch 21 17 55 40 
8 Zährensmühle II 26 26 60 45 
9 Wölwerhöfe 16 16 60 45 
10 Wohnhaus Tierheim 20 20 60 45 
11 Wohngebiet in Alzheim 33 29 55 40 
gilt an Sonn- und Feiertagen 

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung hierzu kann den Anhängen 8 bis 9 entnommen 

werden. 

In der Gesamtbetrachtung ergeben sich somit folgende Beurteilungspegel: 
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Tabelle 6 
Gesamtbelastung 

IP Bezeichnung IP Beurteilungspegel 
in 

Tag 

Lr 
dB (A) 

Nacht 

Immissionsricht 
dB(A) 

Taj 

wert in 

Nacht 
1.1 Kurbenhof 1, Nordseite 44 44 60 45 
1.2 Kurbenhof 1, Westseite 41 41 60 45 
2.1 Kurbenhof 2, Nordostseite 44 44 60 45 
2.2 Kurbenhof 2, Norwestseite 42 42 60 45 
2.3 Kurbenhof 2, Südwestseite 41 41 60 45 
2.4 Kurbenhof 2, Südostseite 44 44 60 45 
3.1 Kurbenhof 3, Südostseite 42 42 60 45 
3.2 Kurbenhof 7, Südostseite 43 43 60 45 
3.3 Kurbenhof 7, Südwestseite 41 41 60 45 
4 Schultheishof 32 32 60 45 
5 Wohngebiet in Polch 35 32 55 40 
6 Lindenhof 32 32 60 45 
7 Wohnhäuser Nettes ürsch 36 32 55 40 
8 Zährensmühle II 36 36 60 45 
9 Wölwerhöfe 30 30 60 45 
10  Wohnhaus Tierheim 29 29 60 45 
11 Wohngebiet inAlzheim 40 36 55 40 
gilt an bonn- und 1-elerta gen 

Die Ausbreitungsberechnung hierzu ist in den Anhängen 10 bis 11 wiedergegeben. 

Wie die Berechnungsergebnisse, unter Berücksichtigung der Zuschläge zeigen, wird der 

jeweils geltende lmmissionsricht wert unterschritten. D.h. im Sinne der TA Lärm ist die 

Errichtung der geplanten Windenergieanlagen aus schalltechnischer Sicht zulässig. 

Sollten Sie noch Rückfragen haben, stehe ich Ihnen für Auskünfte jederzeit gerne zur 

Verfügung. 

se Ch 
TOr 

Vr it- Urj 

\ "Anlage 

rußen 

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz ('BLZ) 560 517 90 Konto-Nr.880 0666 
USt-IdNr.: DE14963 7277 
Gerichtsstand St. Goar 



IP 

P4 

• ___ 

0 MM 

/ 



0 
0 

UI 
(0 

UI 
0 

M IN 

Maßstab 1:17500 
0 100200 400 600 

ruien- - 1 __I 

Anhang 1 
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Anhang 2.2 
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Anhang 3.1 

I' ENERCON 
4 ENERGY FOR THE WORLD 

Schalleistungspegel E-70 E4 Seite 
1 von 1 

Garantierte Werte des Schallleistungspegels für die E-70 E4 mit 2 MW Nennleistung 

Naben-
höhe 

V wIfld %....._ 

in1OmHöhe 

58m 64m 85m 98199m 113m 

4mls 90.7 dB(A) 90.8 dB(A) 91.1 dB(A) 91.3 dB(A) 91.4dB(A) 

5 m/s 93.6 dB(A) 93.6 dB(A) 94.1 dB(A) 94.6 dB(A) 95.1 dB(A) 

6 mIs 98.5 dB(A) 98.8 dB(A) 99.7 dB(A) 100.0 dB(A) 100.3 dB(A) 

7mls 100.8 dB(A) 100.9 dB(A) 101.1 dB(A) 101.2 dB(A) 101.4 dB(A) 
8 m/s 101.9 dB(A) 102.1 dB(A) 102.5 dB(A) 102.7 dB(A) 102.8 dB(A) 

95% Nennleistung 103.0 dB(A) 103.0 dB(A) 103.0 dB(A) 103.0 dB(A) 103.0 dB(A) 

Vermessener Wert bei 102.0 dB(A) 101,6 dB(A) 101,9 dB(A) 
95% Nennleistung WICO 392SEA03/01 MBBM M62 910/1 KCE 28277-1.004 

1. Über den gesamten Leistungsbereich wird eine Tonhaltigkeit KTN von 0-1 dB garantiert (gilt für den 
Nahbereich gemäß aktueller FGW Richtlinie und DIN 45681). 

2. Über den gesamten Leistungsbereich wird eine lmpulshaltigkeit KIN von 0 dB garantiert (gilt für den 
Nahbereich gemäß aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1). 

3. Die oben angegebenen Schallleistungspegelwerte gelten für den Betriebsmodus 1, (definiert 
durch eine Betriebskennlinie mit dem Drehzahlbereich 6 - 20 U/min). Die zugehörige 
Leistungskennlinie ist die berechnete Kennlinie E-70 E4 vom Januar 2004 (Rev. 3.x). 

4. Die garantierten Werte werden auf Basis offizieller und interner Vermessungen des 
Schallleistungspegels ermittelt. Die offiziell vermessenen Werte sind auf diesem Dokument als 
Referenz angegeben. Die Schalldatenblätter und Messberichte der offiziellen Vermessungen 
stehen zur Verfügung und gelten in Verbindung mit diesem Dokument. Die Vermessungen werden 
gemäß den national und international empfohlenen Richtlinien und Normen durchgeführt Geweils 
auf dem Schalidatenblatt und im Messbericht vermerkt). 

5. Um den Mess- und Prognoseunsicherheiten Rechnung zu tragen, die Planungssicherheit und 
Akzeptanz bei Genehmigungsbehörden zu erhöhen und ggf. geforderte Nachvermessungen zu 
vermeiden, empfiehlt ENERCON für Schallausbreitungsrechnungen einen Sicherheitszuschlag von 
1 dB(A) auf die garantierten Werte. Für Bundesländer, in denen ohnehin Sicherheitszuschläge 
vorgeschrieben sind, entfällt diese Empfehlung. 

Sollte aus planungstechnischen oder anderen Gründen diese Empfehlung vernachlässigt werden, 
wird ausdrücklich auf Punkt 6 verwiesen. 

6. Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen gilt der Nachweis der Einhaltung der 
garantierten Werte als erbracht, wenn bei einer nach gängigen Richtlinien durchgeführten 
Vermessung das Messergebnis dem jeweiligen garantierten Wert +1-1 dB(A) entspricht. 
[Garantie erfüllt, wenn Messwert = Garantiewert -'-1- 1dB(A)]. 

7. Für schallkritische Standorte besteht die Möglichkeit, die E-70 nachts mit reduzierter Drehzahl und 
Leistung zu betreiben (Nachtbetrieb). Die reduzierten Schallleistungspegel können bei Bedarf 
angefordert werden. 

Document information: Technische Änderungen vorbehalten 

Author/ date: MK / 09.03.05 
Department: SA 
Approved / date: 
Revision / date: 5.1 / 17.02.06 

Translator / date: 
Revisor / date: 
Reference: SA-04-SPL Guarantee E-70-Rev5_1-ger-ger.doc 



Anhang 3.2 

jo L 

flhII 11 CONSULTING ENGINEERS 

SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 28277-1.004  

über die Ermittlung der Schallemissionen einer Windenergieanlage des Typs 

ENERCON E-70 E4 im Windpark Ahaus in 48683 Ahaus-Wüllen 

Auftraggeber:  

ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

26605 Aurich 

Bearbeiter:  

Dipl.-Ing. Patrick Waning 

Dipl.-Ing. Arno Schällig 

Datum:  

14.03.2005 

KÖTTER Consulting Engineers * Bonifatiusstraße 400 * 48432 Rheine * Tel. 0 59 71 - 97 10.0 * Fax 0 5971 - 97 10.55 



Anhang 3.3 
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KOTTER 
CONSULTING ENGINEERS 

Seite 2 zum Schalltechnischen Bericht Nr. 28277-1.004 

1.) Zusammenfassung  

Am 07.10.2004 und 07.01.2005 wurden in Ahaus-Wüllen die Schallemissionen der 

Windenergieanlage (WEA) des Typs ENERCON E-70 E4 ermittelt. Die Untersuchung er-

folgte im WindgeschwindigkeitsbereiCh von v = 5 m/s bis v5 = 8,9 m/s (entsprechend 

95 % der Nennleistung) im "Betrieb 1" mit der Nennleistung von PNenn = 2.000 kW. 

Für die normierte Windgeschwindigkeit v = 8,9 m/s wurde eine Schalleistung von 

Lw = 101,9 dB(A) bestimmt. 

In den untersuchten Windgeschwindigkeitsbereichen lag subjektiv und rechnerisch keine 

Tonhaltigkeit vor. Subjektiv wurden im oberen Leistungsbereich der WEA kurzzeitig 

schwache tonale Geräusche sowie das Pfeifen der Rotorblätter der WEA 

wahrgenommen, welche aber zu keinem Zuschlag von Tonhaltigkeit führen. Eine 

lmpulshaltigkeit wurde nicht festgestellt. Weitere immissionsrelevante, akustische 

Auffälligkeiten (Azimutverstellung, Lüftergeräusche usw.) lagen zum Zeitpunkt der 

Messungen nicht vor. 

Vorliegender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit größter Sorgfalt 

erstellt. * 

Dieser Bericht enthält 21 Seiten und 5 Anlagen. 

Rheine, 14.03.2005 PWI BB 

KOTTER Consulting Engineers 

1. V. Dipl.-Ing. Patrick Waning 

fflh KÖTTER 
. COflSULTflG EC.tNEES 

Bci0 400-

i. V. Dipl.-Ing. Arno Schällig 

Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses Dokument nur mit 

Originalunterschrift. Bezüglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils gültigen KCE-Beratungsbedingungen. 
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23.07.04; 3920 1A03pdf.DOC; Dieser Bericht umfaßt 38 Seiten mcl. der Anlagen! 

5 Abweichungen zur Richtlinie 

Zu Abweichungen mit Bezug auf die Vermessungsrichtlinie /1/ werden die folgenden Hinweise 
gegeben: 

1. Informationen, die die Herstellerbescheinigung (vgl. Anlage 4) ergänzen: 
(1)Turmfußdurchmesser: 4140 mm 

2. Es sind keine Fotos vom Meßstandort vorhanden. Die Situation am Standort kann aus der Be-
schreibung im Abschnitt 2 sowie dem Lageplan (Anlage 1) entnommen werden. 

3. Die Daten der Kalibration vor und nach der Meßkampagne können dem Meßprotokoll entnom-
men werden. Die Meßkette wurde vor und nach der Messung kalibriert. 

4. Für die Ermittlung der Terzspektren wird keine Unsicherheit ausgewiesen. 
5. In der Windklasse 6ms' liegt lediglich ein Minutenmittelwert vor. 
6. Ein der Wirkleistung proportionales analoges Signal wurde durch den Hersteller über die Kun-

denschnittstelle bereitgestellt und ifir die Messung verwendet. 
7. Die standardisierte Windgeschwindigkeit wurde mittels berechneter Leistungskurve bestimmt. 

6 Zusammenfassung 

Am 11.06.2004 wurde die WEA Nr. 8 des Typs ENERCON E-70 E4 mit einer Nabenhöhe von 
= 64,75 m am Standort Ostermarsch (Niedersachsen) akustisch vermessen. Die Datenauswer-

tung erfolgte nach / 1/. 

Die vermessene WEA zeigte während der Meßkampagne dem subjektiven Eindruck nach im aus-
zuwertenden Windgeschwindigkeitsbereich keine Auffälligkeiten des Geräusches. Die subjektive 
Bewertung des Anlagengeräusches wird durch die objektive Geräuschbewertung nach /1/ gestützt. 

Die Ergebnisse der akustischen Vermessung werden in der nachfolgenden Tabelle zusammengefaßt 
dargestellt. 

Standardisierte Windgeschwindigkeit 6: 8 9,32) -- 

Elektrische Wirkleistung kW 647 1033 1506 1844 1900 

Tonhaltigkeit (mit AL nach /2/) K-rN dB 0 0 0 0 0 

Impu1sha1tigkeit KN dB 0 0 0 0 0 

Unsicherheit Uc dB(A) - 0,79 0,78 0,77 

Schalleistungspegel LWA, p dB(A) 99,0 99,9 101,1 101,9 102,0 

Tab. 4: Ergebnisübersicht 

1) Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schalleistungspegels zugrunde liegt 

(vgl. Anlage 5). 
2) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, für den der maximale Schalleistungspegel an-

gegeben wird, liegt unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Naben-
höhe der vermessenen WEA sowie den meteorologischen Bedingungen am Meßtag bei 

v10 = 9,3 ms' in 10 m ü.G.. 

Die A-bewerteten Schalleistungsspektren sind in Anlage 6 dargestellt. 

\NEND-consult GmbH Seite 16 
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//06 

23.07.04; 3920 IA03_pdf.DOC; Dieser Bericht umfaßt 38 Seiten md. der Antagen! 

Das Drehzahlsignal wurde während der Messung vom Hersteller erfaßt und als graphische Darstel-
lung über die Meßzeit (Zeitversatz von ca. einer Minute zu den in Anlage 7 dargestellten Signalver-
läufen) übergeben (vgl. Anlage 4). 

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WIND-consult GmbH gemäß dem Stand von Wissen-
schaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt. 

WIND-corisult GmbH Seite 17 
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MULLER-BBM 
Niederlassung Gelsenkirchen 
Am Bugapark 1 
45899 Gelsenkirchen 

TeL +49 (0)209 98308 - 0 

Fax +49 (0)209 98308 - 11 
www.MuellerBBM.de 

DipL-Ing. (FH) Michael Köhl 

TeL +49(209)98308 - 21 

Koehl@MuellerBBM.de 

M62910/1 khl 
16. Januar2006 

Enercon GmbH 

Schallemissionsmessung 

Enercon E-70 E4 im Betrieb 1 am Standort 
27252 Schwaförden 

Prüfbericht Nr. M62 910/1 

Auftraggeber: Enercon GmbH 
Dreekamp 5 
26605 Aurich 

Bearbeitet von: Dipl.-Ing. (FH) Michael Köhl 

Dipl.-Phys. Wilhelm von Heesen 
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Hinkelmann 

Berichtsdatum: 12. Januar 2006 

Prüfdatum: 15. Dezember 2005 
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Berichtsumfang: Insgesamt 54 Seiten davon 
19 Seiten Textteil, 

13 Seiten Anhang A, 

15 Seiten Anhang B, 
5 Seiten Anhang C und 

2 Seiten Anhang D 

Zertifiziertes Qualitätsmanagementsystem nach ISO 9001 
Akkreditiertes Prüflaboratorium nach ISO/IEC 17025 

Müller-BBM GmbH 

Niederlassung Gelsenkirchen 
45899 Gelsenkirchen, HRB 3275 
Geschäftsführer: 

Joachim Scheuren, Norbert Suritsch 



Anhang 3.8 

MÜLLER-BBM 

Zusammenfassung 

Für die Firma Enercon wurde eine Schaflemissionsmessung an einer Wind-

energieanlage (WEA) vom Typ ENERCON E-70 E4 mit einer Nabenhähe von 98 m 
am Standort 27252 Schwaförden durchgeführt. 

Die Schallemissionsmessung wurde am 15.12.2005 gemäß DIN EN 61400-11 und 

den Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen (FGW-Richtlinien), Teil 1 im 

„Betrieb 1" mit einer maximalen elektrischen Leistung von 2.000 kW durchgeführt. 

Für den Betriebszustand „Betrieb 1" mit einer maximalen elektrischen Leistung von 
2.000 kW wurde ein Schallleistungspegel von LwA= 101,6 dB(A) bestimmt. Dieser 
Schallleistungspegel wurde in der standardisierten Windklasse, die aus den elektri-
schen Leistungsdaten der WEA errechnet wurde, von 9 m/s ermittelt. 

Zuschläge für lmpulshaltigkeit wurden nach durchgeführter Auswertung entspre-
chend der DIN 45 645 nicht vergeben. 

Durch die Auswertungen der Schallemissionsmessdaten nach DIN EN 61400 bzw. 

DIN 45681 ergab sich, dass für den 2.000 kW Betrieb (Betrieb 1) die Vergabe eines 
Tonhaltigkeitszuschlag KTN im Nahbereich in allen Windklassen nicht gerechtfertigt 
ist. 

Für die Unsicherheit der Schallemissionsangaben wird nach der DIN EN 61400 -11 
der Wert von Uc = 0,8 dB ermittelt. 

Für den technischen Inhalt verantwortlich: 
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Dipl.-lng. (FH) Dirk Hinkelmann 

Telefon 0209 / 983 08— 17 

MÜLLER-BBM 
Akkreditiertes Prüflaboratorium 

nach ISO/IEC 17025 

Deutscher 
AkIuet3iheruns 
Rat 

Li 
DAP-PL-2465.1O 

M62910/1 khf 

16. Januar2006 

Dipl.-lng. (FH) Michael Köhl 

Telefon 0209 / 983 08-21 

Seite 4 



Anhang 3.9 

Auszug aus dem Prüfbericht .................... .. •. .. Seite 111 
StamblattGerausche entsprechend den Techni m sche n Richtlinien fur . Windenergieanlagen 

Teil 1 Bestimmung der Schalle missionswerte' 
Rev: 16 vom 01Juli 2005 (Herausgber. Fördergeseilschaft Windenergie eV.. Streserrannplatz 4, 0-24103 Kiel) . - 

Auszug aus dem Prüfbericht M62 910/1 vom 12.01.2006 

zur Schallemission der lMndenergieanlage vom Typ Enercon E-70 E4 
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller. Enercon GmbH 
Dreekamp 5 

26605 Aurich 

Seriennummer: 702639 
WEA-Standort (ca.) RW: 34.90.064 

HW: 58.44.115 

Nennleistung (Generator): 2000 KW 

Rotordurchmesser. 70,4 m 
Nabenhöhe über Grund: 98,2 m 

Turmbauart: Rohrturm (Fertigteilbeton) 
Leistungsregelung: Pitch 

Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg.: Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller:: Enercon GmbH 
Typenbezeichnung Blatt: E-70 
Blatteinsteliwinkel: variabel 
Rotorblattanzahl: 3 
Rotordrehzahlbereich: 6-20 U/min - 

Getriebehersteller: entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 

Generatorhersteller: Enercon GmbH 
Typenbezeichnung Generator: E-70 
Generatorennenndrehzahl: 6-20 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Enercon GmbH Berechnete Leistungskurve vom Januar 2004 - 

Referenzpunkt 
Schallemissions-

Parameter Bemerkungen 

Standardisierte Wind-

i geschwindigkeit n 10 m 

Hohe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schallleistungs- 

Pegel 

LWAP 

6ms 1 

7 ms-' 
8 m5 1 

9 ms 

10ms 111 

- 

1.228,7 kW 

1.697,1 kW 

1.935,2 kW 

- 

- 

100,6 dB(A) 
101,3 dB(A) 

101,6 dB(A) 

- 

Tonzuschlag für den 

Nahbereich 

KTN 

6ms 

7 ms-1 
8 ms 1 

9ms 1 

10m5 1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich 

KIN 

6ms' 
7 ms 
8 ms-1 
9m5 1 

10ms 1 

- 

- 

- 

-- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Terz-Schallleistungspegel für v10 =9 ms' in dB(A) 

Frequenz 50 - 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWAP 74,8 77,3 80 82 84,4 87,5 87,8 90 91,8 91,8 92,4 92,4 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 - 8000 10000 

Lwp%p 91,8 91 90,15 87,925 85,9 82,65 80,65 78,35 75.075 69,75 65,8 60,2 

Oktav-Schalileistungspegel für v10 =9 MS-1 in dB(A) 
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

- LWAP 82,6 90,0 94,9 97,0 - 95,8 - 90,8 83,4 71,6 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbirdung mit der Herstellerbescheinigung vom 03.01.2006. 
Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 
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Bemerkungen: 

Gemessen durch: 

Datum: 

1) In diesen Windklassen wurden keine auswertbaren Messdaten ermittelt. 

Müller-BBM GmbH 
Niederlassung Gelsenkirchen 

Am Bugapark 1 
45 899 Gelsenkirchen 

15.12.2005 

Dipl-Ing. (FH) D. Hinkelmann 

M62 910/1 khl/hkm 

12. Januar2006 

M:ÜLLERBBM GMBH 
EDERLÄSSUNG GELScHN 

A. - 1 
45899 GELSENKlRcHh1si 
TEE LEFQf  

Dipl.-Ing. (FH) M. Köhl 

Akkreditiertes Prüflaboratorium 

nach ISO/IEC 17025 

DAP-PL-2465.10 

Anhang D Seite 2 
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•//4'O 

ir . 
1:uhrlander 

Bestauutiqunq  

Schalleistungspegel Fuhrlander FL- MD 77 

77 m Rotordurchmesser 

Für die Windkraftanlage Fuhrländer FL- MD 77 (1500 kW) geben wir folgende 
Schallemissionswerte an: 

Windgeschwindigkeit: 10 m/s auf 10 m bzw. 95% der Nennleistung 

LWA = 104 dB(A) 

basierend auf FGW-Richtlinie 

Ohne hörbare Ton- bzw. lmpulshaltigkeit im Bereich ab 300 m 

Waigandshain, den 22.12.2004 

Dipl. Ing. Winfried Kretz 

SchaI1eistungspegeI_wKp_FLMD77.ßestätigung 
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SCh5ti SChwingungstechnj - Ecu- und Raumatusii, - 

Plareung - Beratung - Begutachtung - Messung 

1 REp4iwer Dok  an e-e-Nmnr 

 Freigabe 

Rev. 

 Ig2jJ 

Messbericht-Nr-

EZU3-

Immissionshiessstelle 
nach §26 ßlrnSchG 

VMPA Prüfstelle für 

baulichen Schalischutz 

nach DIN 4102 

Mitglied im Bau-Prüfverband 

Brandenburg Berlin e.V. 

über die Ermittlung der Schallemission der Windenergieanlage 2 

vom T;ypMD-77 im Windpark 17291 Schenkenberg 

-c--- ----. - 

- - ••• .• 

• -5 

•-?e:cE 

--

Auftraqqeber:  
- • 

PcejSysterrs 

igszenrurk 

oIleefaße 1' 

476&Rends.. 

- --• 

• -:: : 



Anhang 4.3 

Seite 2 vors 14 

1. Zusammenfasstrn 

E--<OTTE BERATENDE PSGENOEURE 

Im Windpark 17291 Schenkenberg wurde der Schall-Leistungspegel der Windenergieanlage 2 vom 
Typ 1D77 gemäß den Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der 

Schallemissionswerte, herausgegeben von der Fördergesellschaft Windenergie e.V. ermittelt. 

Es wurde der Schall-Leistungspegel in den Windklassen 4 m/s, 5 mIs, 6 mIs, 7 m/s, 8 m/s und 
8,5 m/s bestimmt. Bei 8,5 mIs Windgeschwindigkeit erreicht die vermessene Anlaqe 95% der 

NerlitUng  Der ermittelte Schall-Leistungspegel bei diesem Betriebspunkt beträgt 

LwA = 101,2 dB(A). lmpulshaltigkeit im Nahfeld wurde in keiner Windklasse ermittelt. Zuschläge für 

Tonhaltigkeit im Nahfeld wurde in der Windklasse 8 m/s von 1 dB und 8,5 mIs von 2 dB ermittelt. 

Die im Nahbereich ermittelte tonieJ<omponente kann nicht äquivalent in das Fernfeld übertragen 

werden lmmissionsrelevante akutische Auffälligkeiten (Azimutverstellung usw) waren zum 

Zeitpunkt der Messuiigeri nichtesttelIbar 

Nachstetiiidr Be,riif wurde räcti besteM22Wissen ut Gewissen erstellt Eine gekürzte oder 

auszugsie VervieIfaItigungcr VeröT chun it1 nur mit schriftlicher Zustimmung der 

erfasseizulassig Eienmachtige Anderuhgensind riTcht statthaft 

Dieser  8.di.icht enthält 14Schriffsten und Atagen - 

Berlin, 30. Juni 2003 

KÖTTER Beratende Ingenieure Berlin GmH 

Peter Scho1 

F:2003\Projekte43119 WEA £chenkenbergWA Anlage 2 Schenkenberg deutsch FGW (2).doc 



Anhang 4.4 

fwy L{mflteJfle 

:  
7?? 

hi j(jT ZN N Q 11 V CONSULTING ENGiNEflS 
uuüirüfbricI* 

StammbatGeräusche" -diDn-••TLächnischentRithtlibi•n:füim!Windenergieanlag n;-
Tüll:1 Besbmnning dr SchaIIemrssidrisware 
ev 13 vojrl 01 Januar 200D (Herausgeber FördargaSehaftWfldan2r01e eV Floowstraße4l-43 0 22083 Hambtug) 

Auszug aus dem Prüfbericht 27053-1.001 
zur Schallemlssion der Windenergieanlage vorn Typ REpower MD 77 

A1IemeIne.Anabar —Tchn!clje Daten Q1arsteInäberir 

Anragenhersteller. REpower Systems AG 

Ser[ermurnrner: 70.227 
WEA-Standort (ca.): 24969 Ltndewltt 

Standortkoordinaten GK Länge- 2510845 Leistungsregelung: GK ErEite-. 'w62363 

Nenntelstung (Generator): 1500 kW 
Rotordur .messen 77 rn 
Nabentiöhe Ober Grund: 51,5 rn 
Turnbauart Stahlruhrturm 

pltch 

Rotorblatthersleller. LM od. glelchw. 
Typanbozelohnting Blatt: LM 27.3 P. 
Blattelnstellwlnkel: variabel 
RatorblattanzahL 3 
Retordrahzahlbereich: 9.6 / 17.3 U/mEn 

Getriebehersteller. 8ckhoff od. glelchw. 
Typenbezeichnung Getriebe: G45260X1A Cpt4HZ-197 
Generaterhersteller. Winergy /0. gtelohw. 
Typenbezeichnung Generator. JFRA-580 1 o.a 
Generatordrehzah1bereIch: 1000-1800 U1ifn 

Prülboricht Nr. Wr2188/I32 v= 13.05.2002 der Fa. WlndtasteIser-W!ihElfl1-K0O9 GmbH zur Le1stun9skuiverivermessung der REpowerMD77 
Referenzpunkt Schaflemissioris-

Parameter 
- 9941 

Bemerkungen 
- StandardisIerte Wind- 

9eschw1ndgkeIt In 10 m Höhe 
Elektrische 
Wlrkielstung 

Schaifels{urigs-PegelLw,p 
6 ms 

a mEj, 
8,7 rns' 

625 1dM 

1268 kW 
1425 kW 

dB(A) 
2-dB(A) 

- MTTJ3 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich K-rN 

6ms 
7 ms 1 
8 ms' 

8.7 ms' 

625 kW 
845 kW 
1268 kW 
1425 KW 

1 dB __________________ 
2'1d dB 

f 153,2 Hz 
fr x 154,4 Hz 

Impulszuschlag fürden 
Nahbereich KIN 

5ms' 
7 ms 
8 Msj, 

87 

625 kW 
645kW 

1266 kW 
1425 kW 

odB 
0 d13 
s dB 
0 • 

'a-Schaliels1ungspegeI Referenzp unkt via = 87 ms in dB(A) entsprechen 951A der Nennlelstung 
Frequenz 16 1 20 25 31,5 401 50 63 80 lp 100 125 160 200 250 315 400 500 

Lw,p 56.1 60,0 66,3 69.9 72.2 76,0 79,3 64.8 86.4 87.1 94,7 90,0 89,7 90.8 89.6 89,9 

Frequenz 630 600 1000 -1250 1500 .2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000 

LW,F 90,7 90,3 1 907 90,6 90.0 86,6 87.4 85,1 81.4 792 75,0 69,1 64,5 60.1 L3 54.9 

Terz-schalieistungspogei Referenzpunktvo = 8 ms tln dB(L) 
Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 1 80 100 125 1 160 200 1 250 315 1 400 500 

Lw,p 54,2 58,6 67.2 69,0 72,8 76,4 79.7 85.4 86.2 86,9 93,9 88,5 90,4 91.7 1 90.1 89,8 

Frequenz 630 600 1000 12.50 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 
- 

10000 12500 116000 20000 

L &p 91,4 90,9 91,4 90,9 89,9 88,7 86.7 84,6 81.6 1 79,1 74,3 68.7 64,7 58.J55.6 54,0 

Umrechnung schallelstungspegel auf andere Nabenh6tien - 

NabenhöheH85m 

Windgescliwlndlgkeltv1 In m/s 6,0 - • 7.0 6,0 8,3 ' 
Schalielstungspegai Lul5 in IJO(A) 99.8 101,6 - 102,4 1023 

Nabenhöhe H = 90 m - 

Windgeschwindigkeit v itt m/s 6,0 7.0 8,0 

Shaiietstungspegel Lvm  dB(Al 99.9 101,7 ‚ 102,4 102,3 
NabenhheH96.5m 

- WlndgeschwlndIgkeitv5 in m/s 6,9 7,0 8,0 81211 
Schallelstungspegel LwA in dB(A) 100,1 101,6 102,5 102,3 

Nabenhähell=lüürn  

- 1 WEndgchwindigkeitv1 In m/s 6,0 . 
7,0 80  8,1 ' 

ischaltelstungspegel LwA in dB(A) 100,1 101,8 102.5 1 102.3 
NabsnhöheH111,5m 

Wlndgeschwlndigkeltv1 In mis 6,0  

Sohalre1stungspegel b, in dB{A} 100,4 102,3  
1) bezogen auf 55% von F,, = 1500 kW. hterPe- = 1425 1{W 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in VerbIndung mit der Herelelterbeschelnlgung. Die Angeben ersetzen nicht den a.g. Prüfbericht 
(insbesondere bei Schaillmmlssionsprognosen). 

Bemerkungen: Die standardisierte Windgeschwindigkeit Von Vio= 8,7 ms 1 entspricht 95 % der Nennlelstung 

Gemessen durch: KÖTTER Consulting Engineers 11 alem-12!.'23 ;  -' j 'T Unterschritt 
- Rheine 

Datum: 06.05.2003 - 

C0ISULT1NG ENGINEERS je V j2 
Boriifaflusstroße 400' 48432 Rheine 
T1 11 gi9 71. 97 1fl. Fnv  JW 71 . 07 In Al 



Anhang 4.5 

Auszug aus dem Pru f bericht Seite 1 
am- mblatt ‚1Gerausche", entsprechend den "Techriischen Richtlinien 

fur Windenergieanlagen, Teif 1 BestImmung der Schallemissionswerte" 
Re'.' 13 ‚. om 01 Januar2000 (Herausgeber Fördergeseilschaft WindenergEe e V F1oowstr 41 - 43 0-22083 Hamburg) 

Auszug aus dem Prüfbericht WICO 039SE202 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower MD77 

:IiEMbe Techp1che'daten (HersteUerangabep) 

Änlagenlierstalier; REpower Systems AG 

Rödemnis Hallig 

25513 Husum 

Seriennummer: 70.035 

WEA-Standort (ca.): X: 468 282 672; Y: 59,16,411 

Nennleistung (Generator): 1 500 kW 

Rotordurchmesser: 77 m 

Nabenhähe über Grund: 85 m 

Turmbauart: Stahirohrturm 

Leistungsregelung:, PitchlStaillAktiv-Stall 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg Daten zu'Ge Webe und Generator (Herstellerarkgaben) 

Rotorblatt1iarsteIIer. LM 

Typenbezelchnung Blatt: LM 37.3 . 

Blatteinstellwiriket: variabel (0.90°) 

Rotorbiattanzahl 3 

Rotordrelizahihereich: 91611713 Wmln 

Getriebehersteller. - Eickhoff 

Typenbezelchung Getriebe: G45260X1A-CPNHZ-197 

GeneratorherstaUer: Loher - 

Typonbezeicitung Generator: JFRA-580 

Generatornenndrehzahi: 1000-1 800 wmln 
Prflfbertcht zur Leistungskurve: WT2ISB/1D2 

Refererizpurikt Schailemisslons- 
Parameter 

Bemerkungen 

- Standarilsierte 
Wtndgschwindlgkit e e 

In 10 m Höhe 

Eieklrtsche  
Wirkleist iing 

Schallelstungs- 
Pegel 

LWAP 

6 ms' 
7 ms' 
5 ms-1 
8,2 ms' 

715 kW 
1069 kW 
1375 kW 
1426 kW 

99,4 dB(A) 
101,0 dB(A) 
102,8 dB(A) 
103,3 dB(A) (1) 

Tcnzusciilag für 
den Nahbereich 
K714 

6 ms' 
7 ms' 
8 ms' 
8,2 ms' 

-- 718 kW 
1069 kW 
1375 kW 
1425 kW 

0 dB bei - Hz 
0 dB bei - l-Iz 
1 dB bei 148 Hz 
1 dB bei 148 Hz (1) 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
Ktm 

- 

6ms' 
! 7 ms 1 

5ms' 
8,2ms 1 

718 kW 
1059 kW 
1375 kW 
1425 kW 

0 d 
0 dB 
0dB 
0dB (1) 

Terz5chaiie1stUfl9SPeget Rferenzpunktviø = 8 ms 1 In dB(A) 

Frequenz 16 - 20 25315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 1 400 550 

Lj.'p 50,9 55,5 66,3 68,4 72,2 76,8 81,5 84,9 87,2 89,5 92,0 1 89,4 1 913,2 92,0 92,8 91,6 

Frequenz 630 800 1000' 1250 1600 - 2000 2500 3150 4000 - 5000 - 6300 8000 10000 12500 16000 20000 

Lw,p 916 91,8 91,5 90,0 86,7 B7B 87,5 - 87,4 55,9 82,6 - 77,1 73,5 69,1 63,0 52,9 35.2 

Terz.schailetsturlgspegel Referenzpunkt v1 = 8,2 ms' in dB(A) 

Frequenz - 15 20 25 ' 31,5 - 40 50 63 80 1 100 125 - 16Ö 200 250 - 315 400 500 

Lw,.p 51,4 57,0 - 66,8 68,9 72,7 77.3 132,0 85.4 J 87,7 ' 90.0 92.5. 89,9 90,7 92,5 " 93,3 92,3 

Frequenz  630 600 1000 '1259 1500 2000 2500 3150 14000 5000 6300 ' 8050 10000 12500115000 20000 

LWA.P ' 92,1 92,3 92,0 90,5 89,286.3 88,0 87,9 1 87,4 83,1 - 77,6 74,0  69,6 63,5 153,4  35,7 
bieser Auszug aus dem ?rüfbeiichl gilt nur In Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 21.02.2002. Die Angaben ersetzen iilc 
den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schaiiimmisslonsprognosen). 

Bemerkungen: 
(1) Dar Betdebspunkt der 95%igen Nennleistung, für den der maximale Schaiieistungspegei 

angegeben wird, Regt unter Berücksichtigung der verwendeten Lelstungskurve und der 
Nabenhöha dar vennesScflefl WEA bei v1 8,2 ms»' in 10 m ü.G. 

gemessen durch: WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 
0-18211 Bargeshagen 

Datum: 02.10.2002 - 

DauLr 
AkK,udljl,runas 
Rot 

Unterschrift nterschrift 
Dlp1.-lng. VV-Wilke •ipL-Ing. J,Schwabe 

Jf?Epower lJo!wmen0n-f.-iizrnmer-1 flc'i. 
V',y. S.-eY. 04 - C 1,9 

DAP.PL-2756.00 Freigabe Dzitun 

Nach DIN EN SOJtEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkredltlerungssystem Prüfviesen GmbH akkreditiertes Prüfflaboratarjum. 
tjleAkkre-dltlerwig gilt für die In der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. Tß 1 O 44 - 2 ÖoL 



Anhang 4.6 

Auszug aus dem Prüfbericht WICO 039SE202 

Umrechnung der Schallelstungspegei auf andere Nabenhöhen 

Die ‚Technischen Richtlinie für Windenergieanlagefl 111 e[möglichl die Urruechnung des Schai]eistungspegeis auf andere 
Natenhöhen. wenn der Zusammenhang schailelstungspegel —Wndgesc1iw1ndig1eit bekannt ist. 

An!agendaten 

Hersteller REpower Systems AG 
Rödernis Hallig 
D-25813 Husum 

Antagenbezelähnung 
iennie1stiiflg. • 

.yerriiessenletihö11e 

RotordurchmeS5er 

REpowcr MD77 

85ri. 

Er9nejde Datehürn Rotar (13ersIaFigben • 
Erg;Daten zuGIri€±e und Gneratbr(H ti!eraabeir) 

Rotorbtattliersieller: LM 

Typenbezeichnung Blatt: LM 373 

BlattolnstTIwlnkeI: variabel (0-80) 

Rotorblattarizahl: 3 

Rotordrehzahlberelch: 9,6117,3 Ulrn)n 

Go1rfobeiioistell EL ckiioff 

Typenbezelchung GetrIebe: G45260X1A-CPNHZ-197 

Generatorherstofler: Laher 

Typenbezeichung Generator: JFRA-580 

GeratoenndiZhh 1000-1800 Lllmfn 

Prüfbericht zur Lelstungskurve: WT2186102 - 

Referenzpuflkt 1 2challernisslons- 
Parameter. 

Bemerkungen 

SchaHernlssIcnspararneter für eine Naben-hbhe von 615 ':(1 ••: - -:-

- Standardisierte 
Windgeschwindlgkelt 

in  10 m Höhe 

Elektrische 
Wtrkielstung 

Schallelslungs- 
Pegel 

6 ms 
7 ms 
8 ms' 
87rns 1 

607 kW 
944 kW 
1271 kW 
1425 kW 

99,0 dB(A) 
100,4 dB(A) 
102,1 d6(A) 
103,3 dB(A) (2) 

schailernisslonsparameter für eine Nabenhöe von 90 m (1) 

Standardisierte 
WlndgschwindlgkeiL e 

In 10 m Höhe Wirklefstung 

Elektrische  

Schallelstungs- 
Pegel 

LWAP 

6 ms' 
7 ms' 
8 ms 1 
8,2 ms' 

721 kW 
1072 kW 
1378 kW 
1425 kW 

99.5 dB(A) 
101,1 dB(A) 
102,9 - dB(A) 
103,3 dB(A) (2) 

Schailemlsslorispararneter für eine Naberihöhe van 96,5 ei (1) - _ - 

StandardisIerte 
Wlndgeschwlncligkeit 

In 10 in Höhe 

Elektrische 
Wlrkfeistung  

Schatlelstungs- 
Pegel 

6 -1 

7 ms' 
5ms' 

8,1 mc" 

740 kW 
1096 kW 
13GB kW 
1425 kW 

. 9915 dB(A) 
101,2 dB(A) 
103,1 dB(A) 
103,3 dB(A) (2) 

Scha[IemIssIorisparameter für eIneNbenhöh von  

Standardisierte 
iMndgeschwlndlgkait 

In 1Dm Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

- Schalleistungs- 
Pegel 

LWAsP 

6 ms' 
7ms' 
8 mc" 
8,1 ms' 

750 kW 
1106 kW 
1407 kW 
1425 kW 

99,6 dB(A) 
101,2 dB(A) 
103,2 dB(A) 
103,3 dB{A) (2) 

Schallem!sslonsparameter für eine Naberthohe von 111,5 

Standardisierte 
Windgescfrwindlgkeit 

in 10 in Höhe 

Elektrische 
W rn e atung 

Schallcistungs- 
Pegel 

LWA, 

6 mc" 
7 ms" 
8,0 rns" 

780 KW 
1144 kW 
1425 KW   

99.7 d8(A) 
101,4 dB(A) 
1Q,3 dB(A) (2) 

Die Angaben ersetzen nicht den o, g. p,-äfborfchte (Insbesondere bei Schalllmrnissionsprogrtosen). 
Berrerkungen: (1) keine vermessene Nabenhähe. Die vermessene Naberthöhe Ist h= 85 rn. 

(2) DIe standardisierte Wlndgeschwlndlgkeit ergibt sich aus dem 95%-Igen Nennlelstungsbezug und der jeweiligen 

Nabenh5ha. 

ausgestellt durch: WIND-conisuit Gmbh 
Reuterstraße 9 
D-15211 Bargeshagen 

- Datum: 02.10.2002 

FLM 

Unterschrift ‚'Fterschrift 1 
• -I g. J. Schwab 

DAP-PL-2756.00 E! - 1 r -i 1. £  

Nach DIN EN ISO,TIEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkradttterungssyslem PrÜfv)eseni GmIritakjrrilIiertes P  flaboaIriUrrtrn  1 
Die Akkredllierung gilt für die in der Urkurdeaufgeführteh Prüfverfahren 

1 77n /f_ 414 
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Anhang 4.7 

•77/f5 5' 

• Schalltechnisches Gutachten zur 

Windeniergieanlage REpower MD 77, 

Nabenhohe 85- m 
REpower Dokumenten-Nummer Rev. 

25hOL? 
Freigabe Datum 

7q 

Messung 10.04.2002 

Vollständiger Bericht 

07.08.02 

SE0201 1 B2 
Dieser Bericht ersetzt den vorhergehenden Bericht SEO2OI 11 vom 28.05.02. 

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem 
Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorlum. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

Deutscher 
Akkreditierungs 
Rat 

b•2 
DPT-P-03.1 75-00-97-00 

WIZIDTEST Grevenbrokh GmbH, Frimmersdorfer Straße 73, 41517 Grevenbroich, Telefon 021 8112278-0, Telefax 0 21 81/22 78-11, company.gre@windte5t 
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5E02011B2 
Seite 5vor 36 

Die vermessene WEA weist die in der Tabelle 1 dargestellten Eignschaftefl auf. 

2.3 Messort 

Tabelle 1:  TechniSChatefl der W7ndenipiafllage 
-[üteller REow& Systems AG  
WEATyp - MD7I 
Seriennummer 70075  
Standort LJich (Heinsberg  IR4- 
1 NennJeLt7JflgtkW1  1500  
LeistuflgSfCJt1flg Otch  

Naberitiöhe in  83335  
NabenhÖhe inkL Fun 85 
damenthöhe in 
Turmbauart  Stahlrohr 
ndnugRötod3ItIer Luv 

zum Turm  

Änzahl der Rotorblätter  
tor(mi 77  

LM 37,3  
Drehzahl - - 96 -17V3 min  
Gebiebehersteller - Elckhoff  
Getriebe-TYP - Planeten !Stmd 

Generatcir-TyP -  JFRA-580  

Die WEA befand sich zum Zeitpunkt der Messung mit weiteren WEA am Standort Linnich bei 
Heinsberg. Die Umgebung der WEA wird landwirtschaftlich genutzt und war zum Zeitpunkt 

der Messung teilweise bestellt 

2.4 Messaufbau 

Die Anordnung der Messpunkte wurde gemäß 121 gewähR. Die Messung der SaHemissionen 
am Referenzpunkt wurde mit einem Mikrofon auf einer schallhartrt Platte mit irien Radius. 
von t-ril in einem Abstand zum-TurmmittelPUnkt der WEA von 100 rn durchgeführ. 
Dr Referenzpunkt war in MiWndrichtunig zur WEA angeordnet (Abb. 2). 

.RH+DI2±2O% 

((-1: Nab höhe; DRötötdurchrneSSer 

Der Schalldruckpegel (Betriebsger'a'g-usch SO und Hintergrundgerätlsch HG) wurde mit Hilfe 
eines Mikrofons und eines 5haildackpege1meSS aufgezeichnet und für nachträgliche-. 

Analysen zeitgleich mit einem DATReoOfdef aufgenommen. 

Die eingespeiste Wirkleistüng der WEA wurde mit einem LeistungsniessUmfofmer dreihasig. 
(3x Strom, 3 x Spannung) erfasst, in ein proportionales analoges Signal. umgewandelt und mit 

Hilfe eines Analog-D"gitaiwandlerS auf der FestplatteeirieS Mess-PCs gespeichert. 

WJNDTEST C3reveibro1ch GmbH 
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5 Zusammenfassung 
Im Auftrag der REpower SystemsAG wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich GmbH 
die Geräuschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Nabenhöhe von H = 85 m inkl. Funda-
ment nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage für die Messungen und schall-
technische Beurteilung der WEA hIIhtljCh des Schalllejstuflgspegels ist die DEN EN 61400 
Teil 11 12/, für die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDEN 45681 /41 bzw. 
für die Bewertung von impuislialtigkeitefl die DEN 4564.- -5 Teil 1/31. 
Die Messung wurde am 10.042002 in Ünnich bei Heinsberg durchgeführt. : 
Eine ausgeprägte Richtungscharakteristik des AnlagengeräuSches ist bei dieser Windener-
gieanlage nicht festgestellt worden. Einzelereigflisse, die den Mittelungspegel Im Betrieb der 
WEA um mehr als 10 dB überschreiten, traten nicht auf. 

Eine tmpulshaltigkeit nach DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor.: - 

-Bezüglich des Sähallleistungspegels LwA wurde für diese Messung eine Messunsicherheit von-
•Uc = 071 dB ermittelt. Für die gemessene WindgeSCh1Vindi9keit wurde e1n Korrekturfaktor 

k = 082 festgestellt.  

Die TorihaltigkeitsanalYse nach EDIN 45681 für das in 100 in Entfernung gemessene Anla-
gengeräusch ergab keinen TonhaItigke1f.SZUSCh1ag 

Nach Auswertung der gemessenen Werte In den einzelnen BIN's ergeberi sich für die 1VLD 77 

die in Tabelle 8- aufgeführten Pegel. • - 

• Tabelle & gchaweistuflgspeg&, Ton- und lmpulsheltigk*itsZusChl9e für 
- Windgeschwifld(gkeitefl von 6 mis bis 8,4 mis, 1ezogen auf 10 m Höhe.  

BINI B1N8- 84m/s 1 

- mis 6,5-76 nils 7,5--8,5 mis 

95% Nennleistung - 

Es wird vers1cher1 dass das Gutachten geipäß defl Stand der Technik, unparteiisch und nach 
bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde. 

Die in diesemBricht aufgeführten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage (vgl. 

- HerteilerbescheinIguflg Mhang). - - 

Dieser Bericht ersetzt den vorhergehenden Bericht SEO2QIIBI vom 28.05.02. 
Grevenbroich1 07.08.02 Co 
• • 

• Dr. Markus Koschirisky -• - - i 47ff G 
L t 

L7 
WrNbTE5T Gevenbro1ch GmbH 
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ENERCON 
GmbH 

0m.kmpb Tot- 04941 1927 - 0 
2692594419 Fc04941/927-199 

ENERCON 
Schalleistungspegel E-40/5.40 

Seite 
1 v. 1 

Die Schalleistungspegel der ENERCON E-40 mit 500 kW Nennleistung 
und 40m RotordUrChmeSser werden wie folgt angegeben: 

Naben- 
höhe 

Semessefler 
Schalleistungspegel und 
TonhaltigkeitszUSChlag 

für8 m/s in 10  Höhe 
KOTTER 

ENERCON 
Garantie 

qemessener 
ENERCON 
Garantie 

Schalleistungspegel und 
Tonhaltigkeitszuschlag 
für lüm/sin 10  Höhe 

KOTTER 

44 m 98,9 dB(A) 0 dB 98,3 dB(A) 
0-1 dB 

100,2 dB(A) 0 dB 101 dB(A) 
0-1 dB 

50 m 99,1 dB(A) 0 dB 98,5 dB(A) 
0-1 dB 

100,4 dB(A) 0 dB 101 dB(A) 
0-1 dB 

55m 99,2 dB(A) 0 dB 99,0 dB(A) 
0-1 dB 

100,5 dB(A) 0 dB 101 dB(A) 
0-1 dB 

65 m 99,5 dB(A) 0 dB 99,0 dB(A) 
0-1 dB 

100,8 dB(A) 0 dB 101 dB(A) 
0-1 dB 

1. Diese Angaben beziehen sich auf die Schalleistungspegelvermessungen der E-40 mit 
500kW Nennleistung und einem Rotordurchmesser von 40m durch das Ingenieurbüro 
Kötter Beratende Ingenieure, Rheine entsprechend dem neuesten Meßbericht 
23554-2.002 vom 03.03.1998 und gelten für 8 mIs und 10 m/s in 10 m Höhe, wobei eine 
Meßgenauigkeit von < 2 dB(A) im o.g. Bericht bestätigt wird. 

2. Die SchalleistungspegelvermesSuflgen wurden entsprechend dem Entwurf 
DIN lEC 881481CDV ("Klassifikation VDE 0127, Teil 10 - Windenergieanlagen, Teil 10: 
Schallmeßverfahren - Ausgabe März 1996"), der lEA-Empfehlung ("Recommended 
Practices For Wind Turbine Testing, 4. Acoustics: Measurements of Noise Emission 
From Wind Turbines" 3. Ausgabe 1994), sowie dem DIN Entwurf 45681 ("Bestimmung 
der Tonhaltigkeit von Geräuschen und Ermittelung eines Tonzuschlages für die 
Beurteilung von GeräuschimmiSSioflen" Ausgabe Januar 1992) durchgeführt. 

3. Aufgrund einer geänderten Betriebsweise, sowie im Hinblick auf die angegebene 
Meßgenauigkeit garantiert die Firma ENERCON geringere Schalleistungspegelwerte, 
als die vom Ingenieurbüro Kötter zertifizierten. 1 

ENERCON Anlagen gewährleisten mit ihrer variablen Betriebsführung, daß 
vorgegebene Schallgrenzwerte während der gesamten Lebensdauer der Anlagen 

eingehalten werden. 

4. Die konstruktive Bauweise der ENERCON Anlagen (keine schnelldreheriden Teile - 

somit kein mechanischer Verschleiß) gewährleistet, daß eine Erhöhung des 
Maschinengeräusches während der gesamten Anlagenlebensdauer ausgeschlossen 

werden kann. 

S-tab E40-500.doc Erstellt von: M. Kuhlmann Dezember 98 
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j20 
zu 

KO TER 
BERATENDE INGENIEURE 

SCHALLTECHNISCHER BERICHT 23554-2.002 

über die Ermittlung der Schallemission der Windenergieanlage Typ Enercon E 40, 

Nabenhöhe 65 m am Standort: in 26607 Walle/Moordorf bei Aurich 

Auftraggeber.  

Enercon GmbH 
Drehkamp 5 

26605 Aurich 

Bearbeiter:  

Dipl.-Ing. Harald Tombrink 

Datum: 

__;.•v' 

- • 

4;t - 

- KÖTTER Beratende ingenieure GmbK Bonifatiusstraße 400 48432 Rheine Tel. 0 59 71 97 10 0 * Fax 0 59 71-97 10.43 
1 

7 Aliz 
- - 

03.03.1998 
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III' j2-4 
'111 1v1 KÖTTERA 

BERATENDE INGENIEURE 

Seite 19 zum Bericht Nr. 23554-2.002 

6.) Schlußbemerkungen  

Die Geräuschemissionen der \Mndenergieanlage werden bei der vermessenen Enercon 

E 40 Anlage mit neuem Generatortyp im wesentlichen durch breitbandige, 

aerodynamische Geräusche sowie durch Abschaffung der Rotorblätter beim Turm-

durchgang verursacht. 

Im Bereich der akustischen Referenzbedingungen bis zum Nennlastbereich werden von 

der E 40 Anlage mit neuem Generatortyp keine erhöhten Störwirkungen durch 

Tonhaltigkeit der Geräuschemissionen im Sinne der DIN 45681 E hervorgerufen. Auch 

subjektiv konnten keine relevanten Einzeltöne festgestellt werden. 

Der unter Referenzbedingungen (Windgeschwindigkeit von 8 m/s in 10 m Höhe) 

ermittelte immissionsrelevante Schalleistungspegel der E 40 Windenergieanlage 

(Nabenhöhe 65 m) unter den Bedingungen am Meßtag beträgt LwA = 99,9 dB(A). 

Der auf Normbedingungen bei Referenzwindgeschwindigkeit bezogene immissions-

relevante Schalleistungspegel unter Verwendung der Leistungskurve PV-94-00 10 

beträgt LwA = 99,5 dB(A). 

Die Meßunsicherheit kann mit kleiner ± 2 dB(A) abgeschätzt werden. 

Der unter Nennlast (500 kW) ermittelte immissionsrelevante Schalleistungspegel der 

E 40 Windenergieanlage am Meßtag beträgt nach vorliegenden Meßergbnissen 

LwA = 100,8 dB(A). 

Die zum Zeitpunkt der Messung vorgefundenen akustischen Bedingungen hinsichtlich 

Störabstand (Fremdgeräuscheinfluß) waren schalltechnisch sehr günstig. 

Die Zunahme des Schalleistungspegels bei der vermessenen E 40 Windenergieanlage 

mit neuem Generatortyp beträgt anhand der ermittelten Regressionsgrade im Mittel ca. 

1 dB(A) pro 1 m/s Windgeschwindigkeitszunahme. Damit ergeben sich günstigere Werte 

als vorliegende Angaben zur E 40, "alter" Generatortyp mit Werten von ca. 2 dB(A) pro 

1 m/s Windgeschwindigkeitszunahme. 
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WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung 

Name Quelltyp Lw Zuschlag Ko s Adiv Agr Abar Aatm Re Ls LrT LrN 

dB(A) dB dB m dB dB dB dB dB(A dB(A) dB(A) 1 dB(A) 

Name IP ütl Kürbenhof1 Närdseite tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 43,8 dB(A) LrN 43,8 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1627,3 75,2 3,4 2,8 3,1 24,9 1 24,9 24,9 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1200,2 72,6 3,1 4,7 2,3 26,7 26,7 26,7 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 924,5 70,3 2,6 5,7 1,8 29,0 29,0 29,0 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 841,2 69,5 2,4 8,0 1,6 27,9 27,9 27,9 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1650,4 75,3 3,6 5,7 3,2 21,6 21,6 21,6 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 491,6 64,8 0,5 0,0 0,9 41,7 41,7 41,7 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 627,8 66,9 1,4 0,0 1,2 38,4 38,4 38,4 

Name IP 01 2 Kurbenhof 1 Westseite tRW Tag 60'd B(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 40,7 dB(A) LrN 407 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1621,6 75,2 3,4 0,0 3,1 27,7 27,7 27,7 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1194,1 72,5 3,1 0,0 2,3 31,5 31,5 31,5 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 918,2 70,3 2,6 0,0 1,8 34,8 34,8 34,8 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 834,2 69,4 2,4 0,0 1,6 36,0 36,0 36,0 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1643,7 75,3 3,6 0,0 3,2 27,4 27,4 27,4 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 498,3 64,9 0,6 10,0 1,0 31,5 31,5 31,5 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 633,7 67,0 1,5 9,4 1,2 28,8 28,8 28,8 

Name IP 021 Kurbenhof 2 Nordostseite 1RW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 434 dB(A) LrN 434 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1610,3 75,1 3,4 4,2 3,1 23,6 23,6 23,6 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1200,1 72,6 3,2 4,7 2,3 26,7 26,7 26,7 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 934,5 70,4 2,7 5,3 1,8 29,2 29,2 29,2 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 898,4 70,1 2,7 5,3 1,7 29,7 29,7 29,7 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1674,4 75,5 3,7 3,9 3,2 23,2 23,2 23,2 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 485,7 64,7 0,9 0,0 0,9 41,4 41,4 41,4 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 657,9 67,4 2,0 0,0 1,3 37,4 37,4 37,4 

Name IP 022 Kürbenh'of2 Nordwestseite IRWTag :6O.dBA) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 41,3 dB(A) LrN 41,3 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1604,5 75,1 3,4 0,0 3,1 27,8 27,8 27,8 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1195,0 72,5 3,2 0,0 2,3 31,4 31,4 31,4 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 930,0 70,4 2,7 0,0 1,8 34,6 34,6 34,6 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 896,5 70,0 2,7 3,9 1,7 31,1 31,1 31,1 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1670,5 75,4 3,7 0,5 3,2 26,5 26,5 26,5 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 491,2 64,8 1,0 4,1 0,9 37,1 37,1 37,1 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 664,5 67,4 - 2,0 5,0 1,3 32,3 32,3 32,3 

Name IP 023 Kurbenhof 2 Südwestseite tRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 411 dB(A) LrN 41 1 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1602,8 75,1 3,4 0,0 3,1 27,8 27,8 27,8 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1192,2 72,5 3,2 0,0 2,3 31,4 31,4 31,4 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 926,6 70,3 2,7 0,0 1,8 34,6 34,6 34,6 

WEA 4 (MD77) Punkt 10430 2,4 3,0 890,7 70,0 2,6 0,0 1,7 35,1 35,1 35,1 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1666,4 75,4 3,7 0,0 3,2 27,1 27,1 27,1 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 493,0 64,8 1,0 6,7 0,9 34,5 34,5 34,5 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 664,5 67,4 2,0 5,8 1,3 31,5 31,5 31,5 

Name: 1P 02.4 Kurbenhof 2 Südostseite tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 4413 dB(A) LrN 44,3 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1607,7 75,1 3,4 2,5 3,1 25,3 25,3 25,3 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1196,4 72,5 3,2 1,7 2,3 29,7 29,7 29,7 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 930,2 70,4 2,7 0,5 1,8 34,0 34,0 34,0 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 891,9 70,0 2,7 0,0 1,7 35,0 35,0 35,0 

WEA 5 (MD77) Ir Punkt 104,0 2,4 3,0 1669,6 75,4 3,7 0,0 3,2 27,1 27,1 27,1 
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Anhang 6.2 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung 

Name Quelltyp 1 Lw Zuschlag Ko s Adiv Agr Abar Aatm Re Ls LrT LrN 

dB(A) dB dB m dB dB dB dB dB(A dB(A) dB(A) 1 dB(A) 

WEA 6 (E70) 

WEA 7 (E70) 

Punkt 

Punkt 

103,0 

103,0 

2,0 1310 

2,0 3,0 

488,5 

658,8 

64,8 

67,4 

1,0 

2,0 

0,0 

0,0 

0,9 1 
1,3 1 

41,3 

37,4 

41,3 

37,4 

41,3 

37,4 

Name IP 03.1 Kurbenhof 3 Südostserte IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 420 dB(A) LrN 420 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1561,6 74,9 3,3 13,4 3,0 14,8 14,8 14,8 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1162,6 72,3 3,1 13,8 2,2 18,0 18,0 18,0 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 905,1 70,1 2,6 13,8 1,7 21,2 21,2 21,2 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 900,5 70,1 2,6 4,9 1,7 30,1 30,1 30,1 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1649,8 75,3 3,6 12,2 3,2 15,1 15,1 15,1 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 536,6 65,6 1,2 0,0 1,0 40,2 40,2 40,2 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 723,0 68,2 2,2 0,0 1,4 36,3 36,3 36,3 

Name IP 032 Kurbenhof 7 Südostseite IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 428 dB(A) LrN 428 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1519,3 74,6 3,3 5,5 2,9 23,1 23,1 23,1 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1117,5 72,0 3,0 4,7 2,2 27,6 27,6 27,6 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 858,7 69,7 2,4 3,9 1,7 31,8 31,8 31,8 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 854,2 69,6 2,4 0,0 1,6 35,8 35,8 35,8 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1603,0 75,1 3,6 2,7 3,1 25,0 25,0 25,0 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 574,0 66,2 1,2 0,0 1,1 39,5 39,5 39,5 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 755,4 68,6 2,1 0,0 1,5 35,9 35,9 35,9 

Name IP 033 Kurbenhof 7 Südwestseite IRW Tag 60 dB(A) 1 R Nacht 45 dB(A) LrT 40 8 dB(A) LrN 408 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1514,4 74,6 3,2 0,0 2,9 28,7 28,7 28,7 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1113,2 71,9 3,0 0,0 2,1 32,4 32,4 32,4 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 855,0 69,6 2,4 0,0 1,6 35,7 35,7 35,7 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 852,7 69,6 2,4 0,0 1,6 35,8 35,8 35,8 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1599,5 75,1 3,5 0,0 3,1 27,7 27,7 27,7 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 579,1 66,2 1,2 9,4 1,1 30,0 30,0 30,0 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 761,1 68,6 2,1 8,4 1,5 27,3 27,3 27,3 

Name IP 04 Schultheishof 1 ‚. . IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 32,1 dB(A) LrN 32,1 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3465,8 81,8 4,4 0,4 6,7 16,2 16,2 16,2 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3017,4 80,6 4,4 0,3 5,8 18,2 18,2 18,2 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 .2,4 3,0 2734,5 79,7 4,3 0,0 5,3 20,1 20,1 20,1 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2524,3 79,0 4,2 0,0 4,9 21,3 21,3 21,3 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3375,5 81,6 4,4 0,0 6,5 17,0 17,0 17,0 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1530,6 74,7 3,7 0,0 2,9 26,7 26,7 26,7 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1316,3 73,4 3,3 0,0 2,5 • 28,8 28,8 28,8 

Name IP 05.Polch .. . IRWTag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 35,1 dB(A) LrN 31,5 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3585,1 82,1 4,4 0,4 6,9 15,7 19,3 15,7 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3148,7 81,0 4,4 0,3 6,1 17,6 21,3 17,6 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2866,4 80,1 4,3 0,4 5,5 19,0 22,6 19,0 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2694,2 79,6 4,2 0,0 5,2 20,4 24,0 20,4 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3549,0 82,0 4,4 0,0 6,8 16,2 19,9 16,2 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1555,1 74,8 3,9 0,0 3,0 26,3 29,9 26,3 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1363,6 73,7 3,5 0,0 2,6 28,2 31,8 28,2 

Name IP 06 Lindenhof 1 IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT . 31 ,7 dB(A LrN 31 7 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3480,6 81,8 4,3 0,4 6,7 16,1 16,1 16,1 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3093,4 80,8 4,4 0,4 6,0 17,9 17,9 17,9 
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Anhang 6.3 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung 

Name Quelltyp Lw Zuschlag Ko s Adiv Agr Abar Aatm Re Ls LrT LrN 

dB(A) dB dB m dB dB dB dB dB(A dB(A) dB(A) 1 dB(A) 

WEA 3 (MD77) 

WEA 4 (MD77) 

WEA 5 (MD77) 

WEA 6 (E70) 

WEA 7 (E70) 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

104,0 

104,0 

104,0 

103,0 

103,0 

2,4 

2,4 

2,4 

2,0 

2,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

2830,7 

2757,6 

3571,0 

1460,4 

1371,1 

80,0 

79,8 

82,0 

74,3 

73,7 

4,4 

4,3 

4,4 

3,7 

3,6 

0,4 

0,4 

0,4 

0,0 

0,0 

5,4 

5,3 

6,9 

2,8 

2,6 

19,2 

19,5 

15,7 

27,2 

28,1 

19,2 

19,5 

15,7 

27,2 

28,1 

19,2 

19,5 

15,7 

27,2 

28,1 

Name IP 07 Nettesürsch IRW Tag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 35,5 dB(A) LrN 31,9 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3214,5 81,1 4,1 0,0 6,2 18,0 21,6 18,0 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2881,5 80,2 4,2 0,6 5,5 18,9 22,5 18,9 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2648,8 79,5 4,2 0,6 5,1 20,1 23,7 20,1 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2655,6 79,5 4,2 0,5 5,1 20,1 23,7 20,1 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3395,2 81,6 4,2 0,6 6,5 - 16,5 20,1 16,5 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1405,9 74,0 3,6 0,0 2,7 27,7 31,3 27,7 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1419,7 74,0 3,6 0,0 2,7 27,6 31,2 27,6 

Name IP 08 Zährensmühle II IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 35 11 6 c1B(A) LrN 356 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1708,0 75,6 3,8 0,0 3,3 26,7 26,7 26,7 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1525,2 74,7 3,7 0,0 2,9 28,2 28,2 28,2 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1413,0 74,0 3,6 0,0 2,7 29,1 29,1 29,1 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1617,8 75,2 3,9 0,8 3,1 26,4 26,4 26,4 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2045,8 77,2 3,9 0,0 3,9 24,3 24,3 24,3 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1268,1 73,1 3,9 0,8 2,4 27,7 27,7 27,7 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 - 2,0 3,0 1484,7 74,4 4,2 0,6 2,9 25,9 25,9 25,9 

Name IP 09 Wölwerhöfe . . . IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht. :45dB(A) .LrT 29,8 dB(A) LrN 29,8 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1447,9 74,2 4,4 9,0 2,8 18,9 18,9 18,9 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1563,3 74,9 4,4 7,8 3,0 19,3 19,3 19,3 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1639,8 75,3 4,2 2,9 3,2 23,9 23,9 23,9 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1960,4 76,8 4,3 1,5 3,8 23,0 23,0 23,0 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1938,3 76,7 4,5 7,2 3,7 17,2 17,2 17,2 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 2188,4 77,8 3,7 0,0 4,2 22,3 22,3 22,3 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 2410,0 78,6 3,9 0,0 4,6 20,9 20,9 20,9 

Name IP 10 Tierheim IRW 'Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 28 1 dB(A) LrN 2821 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1343,5 73,6 4,1 3,8 2,6 25,4 25,4 25,4 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1618,8 75,2 4,4 10,4 3,1 16,2 16,2 16,2 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1784,9 76,0 4,3 10,8 3,4 14,8 14,8 14,8 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2120,5 77,5 4,4 9,6 4,1 13,8 13,8 13,8 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1847,7 76,3 4,4 2,5 3,6 22,6 22,6 22,6 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 2628,0 79,4 4,2 7,9 5,1 11,5 11,5 11,5 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 2844,9 80,1 4,3 7,3 5,5 10,9 10,9 10,9 

Name IP 11 Alzheirn IRW Tag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 38,7 dB(A) LrN 35,1 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1286,4 73,2 3,2 0,0 2,5 30,5 34,2 30,5 

WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1685,6 75,5 3,9 0,0 3,2 26,7 30,3 26,7 

WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1964,8 76,9 4,0 0,0 3,8 24,7 28,4 24,7 

WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2151,3 77,6 4,2 0,0 4,1 23,4 27,1 23,4 

WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1313,9 73,4 3,3 0,0 2,5 30,2 33,9 30,2 

WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 3339,6 81,5 4,2 0,6 6,4 15,3 19,0 15,3 

WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 3494,0 81,9 4,3 0,5 6,7 14,7 18,3 14,7 
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Anhang 6.4 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung 

Legende 

Name Name der Quelle 
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche) 
Lw dB(A) Anlagenleistung 
Zuschlag dB Zuschlag für Qualität der Prognose 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
s m Entfernung Emissionsort-10 
Adiv dB Mittlere Entfernungsminderung 
Agr dB Mittlerer Bodeneffekt 
Abar dB Mittlere Einfügedämpfung 
Aatm dB Mittlere Dämpfung durch Luftabsorption 
Re dB(A) Reflexanteil 
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
LrT dB(A) Teilbeurteilungspegel Tag 
LrN dB(A) Teilbeurteilungspegel Nacht 
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Anhang 7.1 

Ingenieurbüro Paul Pies 

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon: 06742921762 
Fax: 0674213742 
e-mail : wonsschallschutz-pies.de 

Legende 
.*- Schallquelle 

Höhenlinie 

Immissionsort 

Maßstab 1:7500 
o 37.575 150 225 300 

m 

55760 

57551 

7501 

5745( 



cn 

0 

(7' 

0, 
'-7' 

(7' 

eb 



Anhang 7.2 

Ingenieurbüro Paul Pies 

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon : 06742921762 
Fax: 067423742 
e-mail: wonsschaIlschutz-pies.de 

Legende 
-*- Schallquelle 

Höhenlinie 

Immissionsort 

Maßstab 1: 10000 
0 50100 200 300 400 

- m 

Zusatzbeiastung 
nachts 
2. Obergeschoß 



Anhang 8.1 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Vorbelastung 

Name 1 Quelltyp Lw Zuschlag Ko i s i Adiv Agr Abar Aatm Re Ls LrT LrN 
dB(A) dB dB m dB dB dB dB dB(A dB(A) i dB(A) i dB(A) 

Name:JP 01.1 Kubnhof 1 Nordsete IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 23,2 dB(A) LrN 23,2 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 1 2,5 1310 1493,8 174j5 3,8 5,4 2,9 1 20,0 20,0 20,0 
WEA B (E 40) 1 Punkt 101,0 2,5 1310 1564,6 74,9 3,7 4,5 3,0 1 20,4 20,4 20,4 

Name IP 01.2 Kurbenhof 1 Westseite IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 282 dB(A) LrN 282 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1487,2 74,4 3,8 0,0 2,9 25,4 25,4 25,4 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1558,3 74,8 3,7 0,0 3,0 24,9 24,9 24,9 

Name IP 02.-I. Kurbenhof 2 Nordostseite IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 24 1 dB(A) LrN 24 1 

WEA A (E 40) 1 Punkt 101,0 2,5 3,0 1509,2 74,6 3,8 3,9 2,9 21,3 21,3 21,3 
WEA B (E 40) 1 Punkt 101,0 2,5 3,0 1566,8 74,9 3,8 3,9 3,0 20,9 20,9 20,9 

Name IP 022 Kurbenhof 2 Nordwestseite IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 284 dB(A) LrN 284 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1504,8 74,5 3,8 -0,6 2,9 25,8 25,8 25,8 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1561,8 74,9 3,8 0,0 3,0 24,9 24,9 24,9 

Name IP 023 Kurbenhof 2 Südwestseite IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 28 1 dB(A) LrN 28,1- 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1501,2 74,5 3,8 0,0 2,9 25,3 25,3 25,3 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1558,9 74,8 3,8 0,0 3,0 24,9 24,9 24,9 

Name IP 024 Kurbenhof 2 Südostseute IRW Tag 60 dB(A) 1RW Nacht 45 dB(A) LrT 276 dB(A) LrN 276 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1504,7 74,5 3,8 0,0 2,9 25,2 25,2 25,2 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1563,0 74,9 3,8 1,1 3,0 23,7 23,7 23,7 

Name IP .031 Kurbenhof 3 Südostseite IRW Tag > 60 dB(A)IRW Nacht 45 dB(A) LrT,_156 dB(A) LrN 156 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1479,8 74,4 3,8 12,6 2,8 12,9 12,9 12,9 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1529,2 74,7 3,7 13,0 2,9 12,2 12,2 12,2 

Name IP 032 Kurbenhof 7 Südostseite IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 250 dB(A) LrN 250 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1433,5 74,1 3,7 3,3 2,8 22,6 22,6 22,6 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1484,1 74,4 3,6 4,3 2,9 21,3 21,3 21,3 

Name IP- 033 Kurbenhof 7 Südwestseite IRW- Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 288 dB(A) LrN 288 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1429,7 74,1 3,7 0,0 2,8 26,0 26,0 26,0 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1479,9 74,4 3,6 0,0 2,8 25,6 25,6 25,6 

Name IP 04 Schultheishof 1 tRW Tag 60 dB(A) IRW .Nacht 45 dB(A) LrT 170 dB(A) LrN 17 0 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3257,2 81,2 4,5 0,2 6,3 14,2 14,2 14,2 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3363,0 81,5 4,5 0,2 6,5 13,7 13,7 13,7 

Name IP 05 Potch IRW Tag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 199 dB(A) LrN 16,3 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3415,7 81,7 4,5 0,3 6,6 13,5 17,1 13,5 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3506,8 81,9 4,5 0,3 6,7 13,1 16,7 13,1 

Name IP 06 Lindenhof 1 IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45dB(A). LrT 16,4 dB(A) LrN 16,4 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3408,2 81,6 4,5 0,3 6,6 13,5 13,5 13,5 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3461,0 81,8 4,5 0,3 6,7 13,3 13,3 13,3 

Name IP 07 Nettesürsch IRW Tag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 21,Ö dB(A) LrN 17,4 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3217,0 81,1 4,3 0,4 6,2 14,4 18,0 14,4 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3239,3 81,2 4,3 0,5 6,2 14,3 17,9 14,3 

Name IP 08 Zährensmühle II tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 25,7 dB(A) LrN 25,7 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1854,3 76,4 4,1 0,0 3,6 22,5 22,5 22,5 

WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1811,3 76,2 3,9 0,0 3,5 22,9 22,9 22,9 

Name IP09 Wölwerhöfe: tRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 15,9 dB(Ä) LrN 15,9 
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Anhang 8.2 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Vorbelastung 

Name Quelltyp Lw 

dB(A) 

Zuschlag 

dB 

Ko 

dB 

s 

m 
Adiv 

dB 

Agr 

dB 

Abar 

dB 1 

Aatm 

dB 
Re 

dB(A 

Ls 

dB(A) 
LrT 

dB(A) 

LrN 

dB(A) 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1779,3 76,0 4,7 9,5 3,4 12,8 12,8 12,8 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1655,1 75,4 4,8 10,3 3,2 12,9 12,9 12,9 
Name IP 10 Tierheim IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 197 dB(A) LrN 197 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1730,3 75,8 4,7 9,0 3,3 13,7 13,7 13,7 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1576,5 74,9 4,6 5,6 3,0 18,4 18,4 18,4 
Name IP 11 Alzhetm tRW Tag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 3371 dB(A) LrN 294 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1416,4 74,0 3,9 0,0 2,7 25,9 29,5 25,9 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1322,3 73,4 3,7 0,0 2,5 26,9 30,5 26,9 
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Anhang 8.3 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Vorbelastung 

Legende 

Name Name der Quelle 
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche) 
LW dB(A) Anlagenleistung 
Zuschlag dB Zuschlag für Qualität der Prognose 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
s m Entfernung Emissionsort-10 
Adiv dB Mittlere Entfernungsminderung 
Agr dB Mittlerer Bodeneffekt 
Abar dB Mittlere Einfügedämpfung 
Aatm dB Mittlere Dämpfung durch Luftabsorption 
Re dB(A) Reflexanteil 
Ls dB(A) Unbewei-teter Schalldruck am lmmissionsort 
LrT dB(A) Teilbeurteilungspegel Tag 
LrN dB(A) Teilbeurteilungspegel Nacht 
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Ingenieurbüro Paul Pies 

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon: 06742921762 
Fax: 0674213742 
e-mail: wons@schallschutz-pies.de 

Skala in dB(A) 
<=25 

25< <= 27 
27 <PL <= 29 
29< <= 31 
31< <= 33 
33< <= 35 
35< <= 37 
37< <= 39 
39< <= 41 
41< <= 43 
43< <=45 
45<. : <= 47 
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49 < 

Legende 
X Schallquelle 

- Höhenlinie 

-4• Immissionsort 

Maßstab 1: 10000 
o 50100 200 300 400 

- m 

p55760 

55755 
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Anhang 10.1 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 

Name 1  Quelltyp 1 Lw Zuschlag 1 Ko 
1 

s Adiv Agr Abar: Aatm 
1 1 
Re Ls 11 LrT LrN 

dB(A) dB dB m dB dB dB dB IdB(A 1 dB(A) 1 dB(A) dB(A) 

Name IP 011 Kurbenhof 1 Nordseite tRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) Ir-T- 438 dB(A) LrN 438 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1627,3 75,2 3,4 2,8 3,1 24,9 24,9 24,9 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1200,2 72,6 3,1 4,7 2,3 26,7 26,7 26,7 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 924,5 70,3 2,6 5,7 1,8 29,0 29,0 29,0 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 841,2 69,5 2,4 8,0 1,6 27,9 27,9 27,9 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1650,4 75,3 3,6 5,7 3,2 21,6 21,6 21,6 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 491,6 64,8 0,5 0,0 0,9 41,7 41,7 41,7 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 627,8 66,9 1,4 0,0 1,2 38,4 38,4 38,4 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1493,8 74,5 3,8 5,4 2,9 20,0 20,0 20,0 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1564,6 74,9 3,7 4,5 3,0 20,4 20,4 20,4 

Name IP 012 Kurbenhof 1 Westseite IRW Tag 60 dB(A) JRW Nacht 45 dB(A) LrT 409 dB(A) LrN 409 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1621,6 75,2 3,4 0,0 3,1 27,7 27,7 27,7 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1194,1 72,5 3,1 0,0 2,3 31,5 31,5 31,5 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 918,2 70,3 2,6 0,0 1,8 34,8 34,8 34,8 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 834,2 69,4 2,4 0,0 1,6 36,0 36,0 36,0 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1643,7 75,3 3,6 0,0 3,2 27,4 27,4 27,4 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 498,3 64,9 0,6 10,0 1,0 31,5 31,5 31,5 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 633,7 67,0 1,5 9,4 1,2 28,8 28,8 28,8 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1487,2 74,4 3,8 0,0 2,9 25,4 25,4 25,4 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1558,3 74,8 3,7 0,0 3,0 24,9 24,9 24,9 

Name IP 021 Kurbenhof 2 I'4ordostseite IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 435 dB(A) LrN 4315' 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1610,3 75,1 3,4 4,2 3,1 23,6 23,6 23,6 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1200,1 72,6 3,2 4,7 2,3 26,7 26,7 26,7 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 934,5 70,4 2,7 5,3 1,8 29,2 29,2 29,2 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 898,4 70,1 2,7 5,3 1,7 29,7 29,7 29,7 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1674,4 75,5 3,7 3,9 3,2 23,2 23,2 23,2 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 485,7 64,7 0,9 0,0 0,9 41,4 41,4 41,4 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 657,9 67,4 2,0 0,0 1,3 37,4 37,4 37,4 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1509,2 74,6 3,8 3,9 2,9 21,3 21,3 21,3 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 - 1566,8 74,9 3,8 3,9 3,0 20,9 20,9 20,9 

Name IP 022 Kurbenhof 2. Nordwestseite tRW Tag 60 dB(A) IRW Naäht. --45 -dB(A)  . LrT 41,5 dB(A) UN 41,5 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1604,5 75,1 3,4 0,0 3,1 27,8 27,8 27,8 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1195,0 72,5 3,2 0,0 2,3 31,4 31,4 31,4 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 930,0 70,4 2,7 0,0 1,8 34,6 34,6 34,6 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 896,5 70,0 2,7 3,9 1,7 31,1 31,1 31,1 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1670,5 75,4 3,7 0,5 3,2 26,5 26,5 26,5 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 491,2 64,8 1,0 4,1 0,9 37,1 37,1 37,1 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 664,5 67,4 2,0 5,0 1,3 32,3 32,3 32,3 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1504,8 74,5 3,8 -0,6 2,9 25,8 25,8 25,8 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1561,8 74,9 3,8 0,0 3,0 24,9 24,9 24,9 

A.Name IP-02.3 Kurbenhof 2 Südwestseite tRW Tag 60 dB(A) . IRWNacht 45 dB(A) LrT 41,3 dB(A) LrN 41,3 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1602,8 75,1 3,4 0,0 3,1 27,8 27,8 27,8 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1192,2 72,5 3,2 0,0 2,3 31,4 31,4 31,4 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 926,6 70,3 2,7 0,0 1,8 34,6 34,6 34,6 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 890,7 70,0 2,6 0,0 1,7 35,1 35,1 35,1 
WEA 5 (MD77) 01 Punkt 104,0 2,4 3,0 1666,4 75,4 3,7 0,0 3,2 27,1 27,1 27,1 
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Anhang 10.2 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 

Name Quelltyp 1 Lw i Zuschlag Ko 5 Adiv Agr Abar Aatm Re Ls LrT LrN 
dB(A) dB dB 1 m dB dB dB dB dB(A dB(A) dB(A) dB(A) 

WEA 6 (E70) 

WEA 7 (E70) 

WEA A (E 40) 

WEA B (E 40) 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

103,0 

103,0 

101,0 

101,0 

2,0 

2,0 

2,5 

2,5 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

493,0 

664,5 

1501,2 

1558,9 

64,8 

67,4 

74,5 

74,8 

1,0 

2,0 

3,8 

3,8 

6,7 

5,8 

0,0 

0,0 

0,9 

1,3 

2,9 

3,0 

34,5 

31,5 

25,3 

24,9 

34,5 

31,5 

25,3 

24,9 

34,5 

31,5 

25,3 

24,9 

Name IP 024 Kurbenhof 2 Sudostserte IRW Tag 60 dB(A) 1 R Nacht 45 dB(A) LrT 443 dB(A) LrN 443 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1607,7 75,1 3,4 2,5 3,1 25,3 25,3 25,3 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1196,4 72,5 3,2 1,7 2,3 29,7 29,7 29,7 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 930,2 70,4 2,7 0,5 1,8 34,0 34,0 34,0 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 891,9 70,0 2,7 0,0 1,7 35,0 35,0 35,0 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1669,6 75,4 3,7 0,0 3,2 27,1 27,1 27,1 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 488,5 64,8 1,0 0,0 0,9 41,3 41,3 41,3 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 658,8 67,4 2,0 0,0 1,3 37,4 37,4 37,4 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1504,7 74,5 3,8 0,0 2,9 25,2 25,2 25,2 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1563,0 74,9 3,8 1,1 3,0 23,7 23,7 23,7 

Name IP 03 1 Kurbenhof 3 Süciostsette IRW Tag 60 dB(A)--..JRW Nacht 45 dB(A) LrT 42,1 dB(A) LrN 42:1* 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1561,6 74,9 3,3 13,4 3,0 14,8 14,8 14,8 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1162,6 72,3 3,1 13,8 2,2 18,0 18,0 18,0 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 905,1 70,1 2,6 13,8 1,7 21,2 21,2 21,2 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 900,5 70,1 2,6 4,9 1,7 30,1 30,1 30,1 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1649,8 75,3 3,6 12,2 3,2 15,1 15,1 15,1 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 536,6 65,6 1,2 0,0 1,0 40,2 40,2 40,2 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 723,0 68,2 2,2 0,0 1,4 36,3 36,3 36,3 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1479,8 74,4 3,8 12,6 2,8 12,9 12,9 12,9 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1529,2 74,7 3,7 13,0 2,9 12,2 12,2 12,2 

Name IP 032 Kurbenhof 7 Südostserte IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 429 dB(A) LrN 429 

WEA 1 (M077) Punkt 104,0 2,4 3,0 1519,3 74,6 3,3 5,5 2,9 23,1 23,1 23,1 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1117,5 72,0 3,0 4,7 2,2 27,6 27,6 27,6 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 858,7 69,7 2,4 3,9 1,7 31,8 31,8 31,8 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 854,2 69,6 2,4 0,0 1,6 35,8 35,8 35,8 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1603,0 75,1 3,6 2,7 3,1 25,0 25,0 25,0 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 574,0 66,2 1,2 0,0 1,1 39,5 39,5 39,5 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 755,4 68,6 2,1 0,0 1,5 35,9 35,9 35,9 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1433,5 74,1 3,7 3,3 2,8 22,6 22,6 22,6 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1484,1 74,4 3,6 4,3 2,9 21,3 21,3 21,3 

Name IP 03.3 Kurbenhof 7 Südwestsite IRW Tag 60 dB(A) JRW Nacht 45 dB(A) LrT 41,1 dB(A) LrN 41,1 

WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1514,4 74,6 3,2 0,0 2,9 28,7 28,7 28,7 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1113,2 71,9 3,0 0,0 2,1 32,4 32,4 32,4 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 855,0 69,6 2,4 0,0 1,6 35,7 35,7 35,7 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 852,7 69,6 2,4 0,0 1,6 35,8 35,8 35,8 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1599,5 75,1 3,5 0,0 3,1 27,7 27,7 27,7 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 579,1 66,2 1,2 9,4 1,1 30,0 30,0 30,0 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 761,1 68,6 2,1 8,4 1,5 27,3 27,3 27,3 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1429,7 74,1 3,7 0,0 2,8 26,0 26,0 26,0 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1479,9 74,4 3,6 0,0 2,8 25,6 25,6 25,6 

Name IR 04 Schultheishof 1 JRW Tag 60 dB(A) IRWNacht 45 dB(A) LrT 32,2 dB(A) LrN 32,2 

WEA 1 (MD77) 1 Punkt 104,0 1 2,4 13,0 13465,8 181,8 14,4 0,4 1 6,7 1 16,2 1 16,2 1 16,2 
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Anhang 10.3 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 

Name Quelltyp Lw 

dB(A) 

Zuschlag 

dB 
Kol s 
dB j m 

Adiv 

dB 

Agr 

dB 

Abar 

dB 

Aatm 

dB 

Re 

dB(A 

Ls 

dB(A) 

LrT 

dB(A) 

LrN 

dB(A) 

WEA 2 (MD77) 

WEA 3 (M077) 

WEA 4 (MD77) 

WEA 5 (MD77) 

WEA 6 (E70) 

WEA 7 (E70) 

WEA A (E 40) 

WEA B (E 40) 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

104,0 

104,0 

104,0 

104,0 

103,0 

103,0 

101,0 

101,0 

2,4 

2,4 

2,4 

2,4 

2,0 

2,0 

2,5 

2,5 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3017,4 

2734,5 

2524,3 

3375,5 

1530,6 

1316,3 

3257,2 

3363,0 

80,6 

79,7 

79,0 

81,6 

74,7 

73,4 

81,2 

81,5 

4,4 

4,3 

4,2 

4,4 

3,7 

3,3 

4,5 

4,5 

0,3 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

0,2 

5,8 

5,3 

4,9 

6,5 

2,9 

2,5 

6,3 

6,5 

18,2 

20,1 

21,3 

17,0 

26,7 

28,8 

14,2 

13,7 

18,2 

20,1 

21,3 

17,0 

26,7 

28,8 

14,2 

13,7 

- 18,2 

20,1 

21,3 

17,0 

26,7 

28,8 

14,2 

13,7 
Name IP 05 Polch IRW Tag 55 dB(A) IRW 'Nacht 40 dB(A). LrT 352 dB(A) LrN 31,6 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3585,1 82,1 4,4 0,4 6,9 15,7 19,3 15,7 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3148,7 81,0 4,4 0,3 6,1 17,6 21,3 17,6 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2866,4 80,1 4,3 0,4 5,5 19,0 22,6 19,0 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2694,2 79,6 4,2 0,0 5,2 20,4 24,0 20,4 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3549,0 82,0 4,4 0,0 6,8 16,2 19,9 16,2 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1555,1 74,8 3,9 0,0 3,0 26,3 29,9 26,3 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1363,6 73,7 3,5 0,0 2,6 28,2 31,8 28,2 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3415,7 81,7 4,5 0,3 6,6 13,5 17,1 13,5 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3506,8 81,9 4,5 0,3 6,7 13,1 16,7 13,1 
Name IP 06 Lindenhof 71. JM Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 31 8 dB(A) LrN 31,8 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3480,6 81,8 4,3 0,4 6,7 16,1 16,1 16,1 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3093,4 80,8 4,4 0,4 6,0 17,9 17,9 17,9 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2830,7 80,0 4,4 0,4 5,4 19,2 19,2 19,2 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2757,6 79,8 4,3 0,4 5,3 19,5 19,5 19,5 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3571,0 82,0 4,4 0,4 6,9 15,7 15,7 15,7 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1460,4 74,3 3,7 0,0 2,8 27,2 27,2 27,2 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1371,1 73,7 3,6 0,0 2,6 28,1 28,1 28,1 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3408,2 81,6 4,5 0,3 6,6 13,5 13,5 13,5 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3461,0 81,8 4,5 0,3 6,7 13,3 13,3 13,3 
Name IP 07 Nettesursch IRW Tag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 357 dB(A) LrN 32 1 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3214,5 81,1 4,1 0,0 6,2 18,0 21,6 18,0 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2881,5 80,2 4,2 0,6 5,5 18,9 22,5 18,9 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2648,8 79,5 4,2 0,6 5,1 20,1 23,7 20,1 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2655,6 79,5 4,2 0,5 5,1 20,1 23,7 20,1 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 3395,2 81,6 4,2 0,6 6,5 16,5 20,1 16,5 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1405,9 74,0 3,6 0,0 2,7 27,7 31,3 27,7 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1419,7 74,0 3,6 0,0 2,7 27,6 31,2 27,6 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3217,0 81,1 4,3 0,4 6,2 14,4 18,0 14,4 
WEA.B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 3239,3 81,2 4,3 0,5 6,2 14,3 17,9 14,3 
Name -IP 08 ZhrensmühIe IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 36,0 dB(A) LrN 36,0 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1708,0 75,6 3,8 0,0 3,3 26,7 26,7 26,7 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1525,2 74,7 3,7 0,0 2,9 28,2 28,2 28,2 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1413,0 74,0 3,6 0,0 2,7 29,1 29,1 29,1 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1617,8 75,2 3,9 0,8 3,1 26,4 26,4 26,4 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2045,8 77,2 3,9 0,0 3,9 24,3 24,3 24,3 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1268,1 73,1 3,9 0,8 2,4 27,7 27,7 27,7 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 1484,7 74,4 4,2 0,6 2,9 25,9 25,9 25,9 
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Anhang 10.4 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 

Name Quelltyp Lw Zuschlag Ko 5 Adiv Agr Abar Aatm Re Ls LrT LrN 
dB(A) dB dB m dB dB dB dB dB(A dB(A) dB(A) dB(A) 

WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1854,3 76,4 4,1 0,0 3,6 22,5 22,5 22,5 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1811,3 76,2 3,9 0,0 3,5 22,9 22,9 22,9 

Name IP 09 Wölwerhofe tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 300 dB(A) LrN 30,0 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1447,9 74,2 4,4 9,0 2,8 18,9 18,9 18,9 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1563,3 74,9 4,4 7,8 3,0 19,3 19,3 19,3 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1639,8 75,3 4,2 2,9 3,2 23,9 23,9 23,9 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1960,4 76,8 4,3 1,5 3,8 23,0 23,0 23,0 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1938,3 76,7 4,5 7,2 3,7 17,2 17,2 17,2 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 2188,4 77,8 3,7 0,0 4,2 22,3 22,3 22,3 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 2410,0 78,6 3,9 0,0 4,6 20,9 20,9 20,9 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1779,3 76,0 4,7 9,5 3,4 12,8 12,8 12,8 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1655,1 75,4 4,8 10,3 3,2 12,9 12,9 12,9 

Name IP 10 Tierheim tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45--dB(A.)-.-'-,LrT 287 dB(A) LrN 287 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1343,5 73,6 4,1 3,8 2,6 25,4 25,4 25,4 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1618,8 75,2 4,4 10,4 3,1 16,2 16,2 16,2 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1784,9 76,0 4,3 10,8 3,4 14,8 14,8 14,8 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2120,5 77,5 4,4 9,6 4,1 13,8 13,8 13,8 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1847,7 76,3 4,4 2,5 3,6 22,6 22,6 22,6 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 2628,0 79,4 4,2 7,9 5,1 11,5 11,5 11,5 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 2844,9 80,1 4,3 7,3 5,5 10,9 10,9 10,9 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1730,3 75,8 4,7 9,0 3,3 13,7 13,7 13,7 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1576,5 74,9 4,6 5,6 3,0 18,4 18,4 18,4 

Name..1  11 Alzheim tRW Tag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 398 dB(A) LrN 36 .,1 
WEA 1 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1286,4 73,2 3,2 0,0 2,5 30,5 34,2 30,5 
WEA 2 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1685,6 75,5 3,9 0,0 3,2 26,7 30,3 26,7 
WEA 3 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1964,8 76,9 4,0 0,0 3,8 24,7 28,4 24,7 
WEA 4 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 2151,3 77,6 4,2 0,0 4,1 23,4 27,1 23,4 
WEA 5 (MD77) Punkt 104,0 2,4 3,0 1313,9 73,4 3,3 0,0 2,5 30,2 33,9 30,2 
WEA 6 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 3339,6 81,5 4,2 0,6 6,4 15,3 19,0 15,3 
WEA 7 (E70) Punkt 103,0 2,0 3,0 3494,0 81,9 4,3 0,5 6,7 14,7 18,3 14,7 
WEA A (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1416,4 74,0 3,9 0,0 2,7 25,9 29,5 25,9 
WEA B (E 40) Punkt 101,0 2,5 3,0 1322,3 73,4 3,7 0,0 2,5 26,9 30,5 26,9  
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Anhang 10.5 

WEA Polch 
Ausbreitungsberechnung Gesamtbelastung 

Legende, 

Name Name der Quelle 
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche) 
LW dB(A) Anlagenleistung 
Zuschlag dB Zuschlag für Qualität der Prognose 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
5 m Entfernung Emissionsort-10 
Adiv dB Mittlere Entfernungsminderung 
Agr dB Mittlerer Bodeneffekt 
Abar dB Mittlere Einfügedämpfung 
Aatm dB Mittlere Dämpfung durch Luftabsorption 
Re dB(A) Reflexanteil 
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
LrT dB(A) Teilbeurteilungspegel Tag 
LrN dB(A) Teilbeurteilungspegel Nacht 
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Ingenieurbüro Paul Pies 

Birkenstraße 34 
56154 Boppard - Buchholz 

Fon : 06742921762 
Fax: 0674213742 
e-mail: wonsschallschutz-pies.de 

Legende 
*. Schallquelle 

- Höhenlinie 

* Immissionsort 

Maßstab 1:10000 
0 50 100 200 300 400 
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