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Schalltechnische immissionsprognose zur Errichtung von 4 Windenergieanlagen bei Land-

kern 

-Nachtrag (Änderung des AnJa gentyps)-

Sehr geehrter Herr 

im Zusammenhang mit der geplanten Errichtung von 4 Windenergieanlagen auf der Ge-

markung von Landkern wurden im Rahmen der Genehmigung durch unser Büro mehrere 

schalltechnische Untersuchungen durchgeführt. Die Ergebnisse sind im Gutachten vom 

16.01.2004 (Auftrag-Nr.: 11109 / 0104) sowie in einem Nachtrag zum Gutachten vom 

08.04.2004 (Auftrag-Nr.: 11223/0404) wiedergegeben. 

Zwischenzeitlich liegt eine Genehmigung zur Errichtung von 4 Windenergieanlagen der 

'Firma Enercon vom Typ E70 E4 mit einer Nabenhöhe von 98 m vor. Die Standorte der An-

lagen sind durch folgende Koordinaten definiert: 

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560 5/7 90 Konto-Nr.880 06 66 
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Tabelle 1 
Kennzeichnung 

 Rechtswert  
Koordinaten 

 Rechtswert  Hochwert 

WEAI 2581818 5564352 
WEA2 2581861 5564080 
WEA3 2581908 5563868 
WEA4 2582074 5563714 

Die Standorte können auch dem Lageplan im Anhang 1 zum Nachtrag entnommen werden. 

Aktuelle Planungen sehen vor, den modifizierten Anlagentyp E70 E4 (neue Bezeichnung 

E82), ebenfalls mit der gleichen Nabenhöhe zu errichten und zu betreiben. Diese modifi-

zierte Anlage E82 weist eine Anlagennennleistung von ebenfalls 2 000 kW auf Hinsichtlich 

der Emissionsdaten ist diese E82 bereits 2-fach gemäß der FGW-Richtlinie vermessen. 

Hiernach beträgt der immissionsrelevante Schallleistungspegel Lw = 103,6 dB(A). Eine 

immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeit konnte nicht festgestellt werden. Ein Auszug 

aus den Messberichten vermittelt der Anhang 2 zum Gutachten. 

Zudem liegt ein Messbericht für einen schal/optimierten Betrieb bei einer Nennleistung von 

1 000 KW vor. Hier beträgt der relevante Schallleistungspegel Lw = 98,7 dB(A). Auch bei 

einem geringeren Nennleistungsbetrieb konnte keine relevante Ton- und Impulshaltigkeit 

festgestellt werden. Ein Auszug aus dem Messbericht zeigt ebenfalls der Anhang 2 zum 

Schreiben. 

Im Zusammenhang mit der Planung von Windenergieanlagen ist eine Prognose auf der 

sicheren Seite zu erstellen. Hierzu wird ein entsprechender Zuschlag in die Berechnung 

eingestellt. Dieser berechnet sich nach folgendem Verfahren.-

Die TA Lärm sieht unter Punkt A. 2.6 vor, dass die Geräuschimmissionsprognose Aus-

sagen über die Qualität der Prognose enthalten soll. 

Bei Windenergieanlagen bestimmen folgende Faktoren die Qualität der Prognose: 

- Ungenauigkeit der Schallemissions-Vermessung der WEA (o-R) 

- Serienstreuung der WEA (o7p) 

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560 517 90 Konto-Nr.880 06 66 
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- prinzipielle Unsicherheit des der Ausbreitungsberechnung zugrunde liegenden Pro-

gnosemodelles (o-prog) 

Dabei sind: 

OProg = 1,5dB(A) 

Crp = 1,2dB(A) 

07 R = 0,5 dB(A), wenn die WEA gemäß DIN 61400-11 vermessen wird 

sonst 

UR 

UR 

= Ungenauigkeit, die im Vermessungsbericht durch 

das Messinstitut angegeben 

= 3 dB(A) bei nicht vermessenen WEA 

Die Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose berechnet sind dann: 

0 ges = 
WR +W, + prog 

In einer statistischen Betrachtung ergibt sich die obere Vertrauensbereichsgrenze L0: 

L0 = Lr + l,28ages 

mit 

Lr = Beurteilungspegel 

Der Richtwert nach TA Lärm gilt als eingehalten, wenn L0 unter dem Richtwert nach 

TA Lärm liegt. 

Zur Bestimmung des Sicherheitszuschlages für die Serienstreuung einer 3-fach ver-

messenen Windenergieanlage wird der Arbeitsentwurf der EN 50376 „Declaration of sound 

power level and tonailty values of wind turbine" herangezogen. 

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560 517 90 Konto-Nr. 880 06 66 
USt-IdNr.: DE14963 7277 

Gerichtsstand St. Goar 



4 

Danach soll man zur Bestimmung der Produktionsstreuung aus der Mehrfachmessung des 

Schallleistungspegels folgende Abschätzung für ap anwenden: 

Op= 5 

Die Standardabweichung s berechnet sich nach EN 50376 wie folgt: 

s= 

mit 

  (L„ _)2 

i=1 

Lwi LW 
'z=1 

Für die Gesamtunsicherheit der Prognoserechnung ergibt sich dann: 

tYges = 
VG'R+ S 2 + prog 

Nach dem o.b. Verfahren berechnet sich für den Anlagentyp E82 ein Zuschlag 

K = 2,5 dB(A), der unmittelbar emissionsseitig in die Berechnung eingestellt wurde. D.h. die 

Berechnungsergebnisse beinhalten diesen Zuschlag, der sowohl für den Betrieb bei Nenn-

leistung, als auch bei schalloptimiertem Betrieb zu beachten ist. 

Die Berechnung wurde für die nächstgelegene Bebauung entsprechend der vorange-

gangenen Untersuchung und den Anforderungen des Genehmigungsbescheides vom 

22.01.2008 durchgeführt. An diesen Immissionsorten sind folgende Anforderungen durch 

die genehmigten Windenergieanlagen in der ungünstigsten „lautesten" Nachtstunde zu 

erfüllen: 

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560 517 90 Konto-Nr. 880 06 66 
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Gerichtsstand St. Goar 



5-

Tabelle 2 
ip 

1.1 
1.2 
2.1 
2.2 
3 

Bezeichnung lmmissionsrichtwertanteil 
nachts in dB(A)  

Wohnhaus am nordöstlichen Ortsrand von Landkern II 34 
Wohnhaus am nordöstlichen Ortsrand von Landkern II 36 
Wohnhaus in der Siedlung Meilenstein 42 
Wohnhaus in der Siedlung Meilenstein II 42 
Wohnhaus, Aussiedlerhof Waldhof 40 

4 Wohnhaus, Aussiedlerhof Rosenhof 39 

In der Gesamtbetrachtung aller gewerblichen Geräuschimmissionen (berücksichtigt auch 

ggf. weitere Windenergieanlagen durch Fremdplaner etc.) sind folgende Immissionsricht-

werte gemäß der Genehmigung (entspricht den Richtwerten nach der TA Lärm) zur Nacht-

zeit einzuhalten: 

Tabelle 3 
IP Bezeichnung Immissionsricht wert nachts 

in dB (A) 
1.1 Wohnhaus am nordöstlichen Ortsrand von Landkern 40 
1.2 Wohnhaus am nordöstlichen Ortsrand von Landkern 45 
2.1 Wohnhaus in der Siedlung Meilenstein 45 
2.2 Wohnhaus in der Siedlung Meilenstein 45 
3 Wohnhaus,AussiedlerhofWaldhof 45 
4 Wohnhaus, Aussiedlerhof Rosenhof 45 

Als Grundlage der Bewertung sind die Kriterien der TA Lärm zu berücksichtigen. 

In einem 1. Berechnungsschritt wurde geprüft, wie sich die Geräuschsituation bei Nenn-

Ieistungsbetrieb der 4 Anlagen, Typ E82, darstellt. Das Berechnungsergebnis ist hierzu der 

nachstehenden Tabelle zu entnehmen: 

Tabelle 4 
IP Bezeichnung Beurteilungspegel 

L, nachts in dB(A) 
lmmissionsrichtwertanteil 
lt. Genehmigung nachts 

in dB(A) 

lmmissionsricht wert 
gemäß TA Lärm 
nachts in dB(A) 

1.1 Wohnhaus am nordöstlichen Ortsrand von 
Landkern 

37 34 40 

1.2 Wohnhaus am nordöstlichen Ortsrand von 
Landkern 

39 36 45 

2.1 Wohnhaus in der Siedlung Meilenstein 45 42 45 
45 2.2 Wohnhaus in der Siedlung Meilenstein 45 42 

3 Wohnhaus, Aussiedlerhof Waldhof 43 40 45 
4 Wohnhaus, Aussiedlerhof Rosenhof 42 39 45 

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560517 90 Konto-Nr.880 06 66 
USt4dNr.: DE14963 7277 
Gerichtsstand St. Goar 
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Die Ausbreitungsberechnung hierzu kann dem Anhang 3 entnommen werden. Das Ergeb-

nis einer flächenhaften Berechnung zeigt der Anhang 4 des Nachtrages. 

Wie die Berechnungsergebnisse in der obigen Tabelle verdeutlichen, werden die Immis-

sionsrichtwerte der TA Lärm eingehalten, jedoch die lmmissionsrichtwertanteile, die sich 

auf die 4 genehmigten Anlagen beziehen, überschritten. 

Für die Bewertung bedeutet diese, dass, wenn keine weiteren Windenergieanlagen oder 

sonstige gewerbliche Geräuschimmissionen vorliegen, die geplanten Anlagen der Firma 

Enercon vom Typ E82, abweichend zur Genehmigung, auch zur Nachtzeit bei Nenn-

leistungsbetrieb zum Einsatz kommen können. Sollte eine gewerbliche Geräuschvor-

belastung z. B. weitere Windenergieanlagen genehmigt und gebaut werden, so müssen die 
Anlagen zur Nachtzeit teils im schalloptimierten Betrieb eingesetzt werden, damit die 

Immissionsrichtwertanteile gemäß Tabelle 2 eingehalten werden. 

Um die lmmissionsrichtwertantelle einzuhalten, wird es erforderlich sein, dass die Anlagen 

mit der Kennzeichnung WEA 1, WEA3 und WEA4 zur Nachtzeit nur mit einer Nennleistung 

von 1 000 kW und einer zugehörigen immissionsrelevanten Schal/leistung von 98,7 dB(A) 

(s. Anhang 2) betrieben werden können. Unter Berücksichtigung dieses Ansatzes ergeben 

sich folgende Berechnungsergebnisse: 

Tabelle 5 
IP Bezeichnung Beurteilungspegel 

L, nachts in dBfA) 
Immissionsrichtwertanteil lt. 
Genehmigung nachts in dB(A) 

1.1 Wohnhaus am nordöstlichen Ortsrand von Landkern 33 34 
1.2 Wohnhaus am nordöstlichen Ortsrand von Landkern 35 36 
2.1 Wohnhaus in der Siedlung Meilenstein 42 42 
2.2 Wohnhaus in der Siedlung Meilenstein 41 42 
3 Wohnhaus, Aussiedlerhof Waldhof 40 40 
4 Wohnhaus, Aussiedlerhof Rosenhof 38 39 

Die Ausbreitungsberechnung hierzu zeigt der Anhang 5 und 6. 

Wie die Berechnungsergebnisse verdeutlichen, kann beim schalloptimierten Betrieb von 3 

Windenergieanlagen und Nennleistungsbetrieb einer Anlage, wie dies oben beschrieben ist, 

die lmmissionsrichtwertanteile für die Nachtzeit gemäß der Genehmigung vom 22.01.2008 

eingehalten werden. 

Bwikverbiizciung: Kreissparkasse Boppard-ßuchholz (BLZ) 560517 90 Konto-Ni880 06 66 

USt-IdNr.: DE14963 7277 

Gerichtsstand St. Goar 



Somit ist ist unter den oben beschriebenen Randbedingungen ein Betrieb von 4 Anlagen des 

Typs Enercon E82 aus schal/technischer Sicht im Sinne der TA Lärm möglich. 

Sollten sich noch Rückfragen ergeben, stehe ich Ihnen für Auskünfte jederzeit gerne zur 

Verfügung. 

iandeJ. 
i. e 

f 

v t Gewt' -ipilit- und 

Opi._fl0. (FH 

Grüßen 

Ran kverbiiiduizg: Kreissparkasse Bopparcl-Buchhol (BLZ) 5605/790 Konto-N,880 06 66 
USt-IdNr.: DE14963 7277 

Gerichtsstand Si. Gaar 
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Anhang 2.1 
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Auszug aus dem Prüfbericht 
SSamnttGeräusrJ et Jwtddn.Tecfzrsei,en R ' fts V&3dengiea1Iagen, 
Ted 1: Be6tkinw1g d& Sd3a1efnissiossw&e 
Ren. 18 v= 01.,X* (HMMOgabw FW6W 48et6*ngV..Skaa1pa4. 410Stt) 

Auszug aus dem Prüfbericht M65 333/1 
zur Schallemission der WindenerqeanJage vom Typ Enertxn E-82 

AßgemaineAngaben Ttr4m Da (HeGteøer90lgaben) 

Anlagenherstettec Enercon GmbH Nennleisting(Generator).- 2,0006W 

Dreekamp 5 Rotordurdirnessec 82m 

26605 Aunch Nabenhäbe über Grund: 98m 

Seriennummer 82001 Turmbauart Rohrturm 

WEA-Standort (ca) RIet: 25.92.266 Materiat Fert/gtedbeton 

HW: 59.14.847 lelstungsregelung: pitch 

Eg0rererete Daten nen fsor6emngdeen) Erg. IeeZJ Gebiebe und Gene r(Hrdallesbngabefl) 

Rorbtatdserateuer Enenoon GmbH Getriebehersteßec - 

Typenbezeichnung Blatt 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: - 

Blatteinsteltwirtkel: variabel Gene atorhersteller Enercon GmbH 

Rolorb6Wanhl: 3 Typenbezeichnung Generator. E-82 

Rotordrehzahlbereich: 6 -19 U/me (Betrieb 1) Gerieraloearrronndrehzaht: 6 - 19 U/ntn (Belneb 1) 

Prüfbericht zurLeistungskurve: Enercon GmbH: BereehneteLeisbJnqskurvevom Januar 2005 
Rafernnzpunls Bemerkungen 

StarrdarEsieste Seittrische 
Windgcwinret*n 

10 m Höhe nieistr.tng 

6 m/s 1028.7 6W 100,6 48(A) 

7 mIs 1617.4 6W 103,1 48(A) 

Schaolestwtgs..Pegel L 5;, 
8 mIs 1939.6 6W 103,4 48(A) 

9rins -6W -d8(A) 11) 

10 m/s - 6W - d8(A) (1) 

7,7 m/s 1900.0 6W 103.4 88(A) [2) 

6 m/s 1029,7 6W - 48 

7 reIs 1617,4 6W - 48 

Tonaisct6ag (Ürden Nahbereich 8 m/s 1939.6 6W - Co 

9mls -6W -d8 11] 

Wm/s -6W -48 (1) 

7.7 nila 1900,0 6W -48 [2) 

6 mIs 1028.7 6W - dB 

7mls 1617.4 6W -49 

lmprdszusctrog Ee den Nahbareell 8 m/s 1939.6 6W -48 
KIN 9m/s -kW "48 (1) 

l0m/a -6W -de (1) 

7.7 reis 1900.0 6W - dB [21 

Terz-SctsslUoierungapegel R.ferenzpur*t r8 mis 

Freriuere 50 02 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

75.9 79.1 81.5 82.9 87,7 88,2 87.5 90,4 90,5 91,2 93.7 93.3 

Freguerra 800 1000 1250 1600 

‚ 

2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 - 

94.9 

‚ 

95,0 

‚ 

93.9 

‚ 

91.6 89.3 852 - 80.9 75.8 - 72.4 ‚ 73.4 71,2 • 73.5 

Oktav.Scha1UlstunnegetRokrenzpunkty,,s 8 re/s 

Frequerra 63 139 250 500 1000 2000 4000 - 8000 

Lnn 

- 

842 - 

- 

91.6 84.4 

‚ 

97,7 98,4 94,2 82,5 77.6 

cheserAuszug aus dem Prüfbericht gdt nur in Verbindung ran der Hersteilerbescheinigung vorn 11.4.2000. 
Da Angaben eree139n nicht den 0.9 Prüfbericht 6805333/1 (insbesondere bei Scha8kunIsssionsprogncrsen). 

Bresrerkungen: 

[1) In dieser Windklasse wurden keine Daten ermittelt 

[2) Der Schalleistungspegel bei 95%iger Nennleislurrg wurde bei Berücksiclrtung der Umgebungsbedingungen ani Messtag, der 
verwendeten Leistungskurve und der vermessenen Nabenhähe bei einer stand.Windgeschwindigkeit VOfl 7,711115 festgestellt. 

Gemessen durch: Müller-BBM GmbH aniell i - 

Datum: 

Niederlassung Gelsenkirchen 
Am Bugapark 1 
45899 Gelsenkirchen 

21.04.2006 

DipL-Ing. (EH) D. Hinkelrnann 

M65 333/1 hkm/kt'tl 
21. April 2006 

en'eur-wiu 1VIDF1 

NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AM B U G A P A R K 1 
45899 GELSENKIRc-
TELEFON (0209) 9 23 

Dipl.-1 ... (FH) M. Köhl 
A(drrcdrtiertes Pruflaboratorrum 

rsnct' ISO/IEC 17025 

DAP45L-2465.10 

Anhang D Seite 2 



Anhang 22 

1! 
IIIuii wog K*TTE:_ 

CONSIJL11NG ENGINEERS 

Auszug aus dem P "- richt 
Stammblatt "Geräusche", entsprechend den Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der SchalIemissionswe,te 
Rev. 17 vom 01.JuFi 2006 (Herausgeber Fördergesellschaft Wlndenergiee.V. Stresernannplalz 4,0-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht 207041-01.01 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-82 im Betrieb  

Allgemeine Angaben 
Anlagenhersteller: Enercon GmbH 
Seriennummer: 82004 
WEA-Standort (ca.): 48529 Bimolten 
StandortkoordinatenRW: 25.71.442 

HW: 58.18.445 
Ergänzende Daten zum Rotor 

(Herstellerangaben) 
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH 
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 
ßlatteinstellwinkel: Variabel 
Rotorblattanzahl: Drei 
Rotordrehzahlbereich: 6- 19 U/min 

Schaifleistungs-Pegel 
LWA.P 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich Krh 

Impulszuschlag für den 
N Nahbereich K 

Technische Daten (Herstellerangaben) 
Nennleistung (Generator): 2.000 kW 
Rotordurchmesser: 82 m 
Nabenhöhe über Grund: 108,4 m 
Turmbauart: Fertigteilbeton 
Leistungsregelung: Pitch  

Erg. Daten zu Getriebe und Generator 
(Herstellerangaben) 

Getriebehersteller: Entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe: Entfällt 
Generatorhersteller: Enercon GmbH 
Typenbezeichnung Generator: E-82 
Generatornenndrehzahl: 6- 19 U/min 

Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW'. Enercon E-82 

Referenzpunkt 
Normierte Windgeschwindig-

keitin 10  Höhe 

5 ms-1 
6 ms-1 
7 ms-1 
8 ms 1 
9 ms"' 

10 ms 1 
7,7 ms-' 
5m&, 
6 m&1 

7 m&1 
8 ms 1" 
9 ms 1 

10 ms 1 
7,7ms 1 
5 ms 1 
6 ms 1 
7 ms' 
8 ms 1 
9 ms 1 

10 ms 1 
7,7 ms-' 

Elektrische 
Mrkleistun  

607 kW 
1.040 kW 
1.710 kW 
1.953 kW 
2.058 kW 

1.900kW 
607 kW 

1.040 kW 
1.710 kW 
1.953 kW 
2.058 kW 

1.900kW 
607 kW 

1.040 kW 
1.710 kW 
1.953 kW 
2.058 kW 

1.900kW 

Schauern issions-
Parameter 

96,0 dB(A)* 

100,7 dB(A) 
103,4 dB(A) 
103,7 dB(A) 
103,8 dB(A) 

103,8 dB(A) 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

0 d 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

0 dB 

Terz-Schallleistungspegel für v3 = 7,7 rns'1 in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 
Frequenz 
LWA.FJ,,JX 

50 
72,8* 

63 

75,6 
80 

79,2 
100 
79,6* 

125 
84,3 

160 
84,0 

200 

85,0 
250 
87,2 

315 
90,0 

400 

91,6 
Frequenz 600 - ‚ 1.600 - 

96,2 96,0 95,1 92,5 90,5 86,6 82,6 78,4 74,7 73,0 

Oktav-Schallleistungspegel für v5 = 7,7 m5 1 in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 

Lwpmax 

Frequenz 
LwAp,, 

63 

81.4 

1.000 1.250 

125 
87,9 

2.000 

250 

92,6  

2.500 

500 

98,1 

3.150 

1.000 

100,5 

4.000 5.000 

2.000 

95,3 

6.300 

4.000 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 11.04.2007. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 
Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v 7,7 m&' entspricht 95 % der Nennleistüng. 

(2) Maximaler Wert v = 8,8 m!s, oberhalb witterungsbed. keine Werte für das Anlagengeräusch vorhanden. 
(3) Witterungsbedingt keine Werte für das Anlagengeräusch vorhanden. 

- Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dß 

Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur 

84,5 

Bemerkungen 

(2) 
(3) 

(1) 

(3) 
(1) 

(3) 

(1) 

500 

92,7 
8.000 

71,6 

630  
95,0 
10.000 
72,4 

8.000 

77,1 

Gemessen durch: KÖTTER Consulting Engineers KG 
- Rheine - vo 

Datum 19 042007 " 

L 

i. V. Dipl-Ing. Oliver Bunk i. V. Dipl.-Ing. Frank Henkemeier 



Anhang 23 

MÜLLER-BBM 

T9I1: 
tivo8 09Ørn  

Auszug aus dorn Prülbonicht 5.488 3301 1 
zur SchaSernission der Wkdenenearilage vom Typ Eneroms E-82  
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Ailogonhorntolor 

Sederns 

WEA-Stznotort(cL): 

Semovo CH 

Lbeekani 5 

2om5Au00h 

82015 

RW: 3481 104 

HW: 58.48.374 

Nom8et60tog (Cenomtm): 

Nr4tÖ08 08er 
Turmtmuent 

10004W (reduzIert) 

82 

108 

StoN 

pdch 

Ro0o50811iesto6er 

r)pQreol8)Chnhng 89a1t 

Bnsleflw08ab 
Rotorblatlanzah): 

Rolordn*izaMmnelch: 6 - t6 84n-1 (reduziert) 

Enerenn &18*l 

82-1 

variabel 

3 

Geieebthensteter 

Tyer08ezektonstg Getr82e: 

Geneab6(e80e4e 

Tyenbezelc#nteng Generator 

_Genernbrmsmierdrehzahl 

eieebthensteter 

Tyer08ezektonstg Getr82e: 

Geneab6(e80e4e 

Tyenbezelc#nteng Generator 

_Genernbrmsmierdrehzahl 

Enercon GmbH 

5-82 

6 - 16 min-1 (reduziert) 
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Anhang 3.1 

Ausbreitungsberechnung WEA Landkern E82 

el  
Name Quelltyp Lw K Ko s Adiv Agr Abar Aatm Re Ls LrT LrN 

d8(A) dB dB m dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Name IPI.1 Landkern 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 ( E82) 

WEA 04 ( E82) 

Name IP1.2 Landkern 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 (E82) 

WEA 04 (E82) 

Name 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 (E82) 

WEA 04 (E82) 

Name 1P2.2 Siedlung 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 (E82) 

WEA 04 ( E82) 

Name 1P3 Waldhof 
WEA 01 ( E82) 

WEA 02 ( E82) 

WEA 03 (E82) 

WEA 04 (E82) 

Name JP4Rosenhof 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 (E82) 

WEA 04 (E82) 

Funkt 

Punkt 

Funkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

lP21 Siedlung Meilenstein 

Punkt 

Funkt 

Punkt 

Punkt 

Meilenstein 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Funkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Funkt 

lRWTag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) LrT 40,6 dB(A) LrN 37,0 dB(A)  

103,6 2,5 3,0 1613,6 75,1 3,9 0,0 3,1 27,0 30,6 27,0 

103,6 2,5 3,0 1360,6 73,7 3,8 0,0 2,6 29,0 32,6 29,0 

103,6 2,5 3,0 1164,1 72,3 3,4 0,0 2,2 31,1 34,8 31,1 

103,6 2,5 3,0 942,8 70,5 2,9 0,0 1,8 33,9 37,5 33,9 

tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 38,8 dB(A)' LrN 38,8 dB(A) 

103,6 2,5 3,0 1473,3 74,4 3,9 0,0 2,8 28,1 28,1 28,1 

103,6 2,5 3,0 1200,8 72,6 3,8 0,0 2,3 30,4 30,4 30,4 

103,6 2,5 3,0 987,6 70,9 3,2 0,0 1,9 33,1 33,1 33,1 

103,6 2,5 3,0 799,4 69,0 2,7 0,0 1,5 35,8 35,8 35,8  

IRW.Tag 60 dB(A) JRW Nacht 45 dB(A) LrT 45,3 dB(A) LrN 451,3 dB(A) 

103,6 2,5 3,0 441,5 63,9 1,2 0,0 0,8 43,2 43,2 43,2 

103,6 2,5 3,0 526,2 65,4 1,5 3,1 1,0 38,0 38,0 38,0 

103,6 2,5 3,0 680,0 67,6 2,0 2,8 1,3 35,4 35,4 35,4 

103,6 2,5 3,0 904,9 70,1 2,7 2,0 1,7 32,0 35,3 35,3 35,3 

tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 445 dB(A) LrN 445 dB(A) 

103,6 2,5 3,0 455,3 64,2 1,3 0,0 0,9 42,7 42,7 42,7 

103,6 2,5 3,0 572,7 66,2 1,8 2,8 1,1 37,2 37,2 37,2 

103,6 2,5 3,0 737,7 68,3 2,2 2,5 1,4 34,6 34,6 34,6 

103,6 2,5 3,0 963,0 70,7 2,8 1,8 1,9 31,9 31,9 31,9 

lRW Tag 60  dB(A) tRW Nacht 45 dB(A) LrT 43,2 d8(A) LrN 43,2 dB(A)  

103,6 2,5 3,0 708,1 68,0 2,0 0,0 1,4 37,8 37,8 37,8 

103,6 2,5 3,0 702,4 67,9 2,2 0,0 1,4 37,7 37,7 37,7 

103,6 2,5 3,0 762,0 68,6 2,4 0,0 1,5 36,6 36,6 36,6 

103,6 2,5 3,0 752,3 68,5 2,6 0,0 1,4 36,6 36,6 36,6 

tRW Tag 60 dB(A) tRW Nacht 45 dß(A). LrT 41,8 dB(A) LrN 41,8 dB (A)  
103,6 2,5 3,0 958,1 70,6 2,9 0,0 1,8 33,7 33,7 33,7 

103,6 2,5 3,0 843,3 69,5 3,0 0,0 1,6 35,0 35,0 35,0 

103,6 2,5 3,0 799,4 69,0 2,9 0,0 1,5 35,6 35,6 35,6 

103,6 2,5 3,0 680,2 67,6 2,4 0,0 1,3 37,8 37,8 37,8  

Ing.-Büro Paul Pies Birkenstraße 34 56154 Boppard TeI.:0674212299 
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Anhang 3.2 

Ausbreitungsberechnung VVEA Landkern E.2 

Legende 

Name Name der Quelle 
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie. Fläche) 
Lw dB(A) Anlagenleistung 

K dB Zuschlag für Qualität der Prognose 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
s m Entfernung Emissionsort-10 
Adiv dB Mittlere Entfernungsminderung 
Agr dB Mittlerer Bodeneffekt 
Abar dB Mittlere Einfügedämpfung 
Aatm dB Mittlere Dämpfung durch Luftabsorption 
Re dB(A) Reflexanteil 

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort 
LrT dß(A) Teilbeurteilungspegel Tag 
LrN dB(A) Teilbeurteilungspegel Nacht 

1 
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Anhang 5.1 

Ausbreitungsberechnung WEA Landkern E82 schalloptimiert 

Name QueUtyp Lw K Ko 

dB(A) dB dB 
s 

m 
Adiv Agr Abar Aatm Re Ls LrT LrN 

dB dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 

Name IPi .1 Landketn 

WEA 01 (E82) 

WEA O2(E82) 
WEA 03 (E82) 

WEA 04 (E82) 

Name IPI 2 Landkem 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 ( E82) 

WEA 04 (E82) 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 (E82) 

WEA 04 (E82) 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 (E82) 

WEA 04 (E82) 

Name IP3WaI& 

lung 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

IRWTag 55 da(A)1 IRW.Nacht••:40dB(A) LrT.3,7,Ö dB(A) LrN.33,4 d(A 
98,7 

103,6 

98,7 

98,7 

Punkt 98,7 2,5 

Punkt 103,5 2,5 

Punkt 98,7 2,5 

Punkt 98,7 2,5 

eitenstetn JRW Tag 

Punkt 98,7 2,5 

Punkt 103,6 2,5 

Punkt 98,7 2,5 

Punkt 98,7 2,5 

ung Meilenstein: IRV\ 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

Punkt 

2,5 

2,5 

2,5 

2,5 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

60 dB( 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

98,7 2,5 3,0 

103,5 2,5 3,0 

98,7 2,5 3,0 

98,7 2,5 3,0 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 (E82) 

WEA 04 (E82) 

Name [P4 Rosenhc 

WEA 01 (E82) 

WEA 02 (E82) 

WEA 03 (E82) 

WEA 04 (E82) 

Punkt 98,7 2,5 

Punkt 103,6 2,5 

Punkt 98,7 2,5 

Punkt 98,7 2,5  

IWffag  

Punkt 98,7 

Punkt 103,5 

Punkt 98,7 

Punkt 98,7 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

1613,6 75,1 3,9 0,0 

1360,5 73,7 3,8 0,0 

1164,1 72,3 3,4 0,0 

942,8 70-, ' ' ' , - : * ' 1,,5 2,9 0,0 
IRW Nacht  7, 45 dB(A) 

1473,3 74,4 3,9 0,0 

1200,8 72,6 3,8 0,0 

987,5 70,9 3,2 0,0 

799,4 169,0 2,7 0,0 

441,5 63,9 

526,2 . 55,4 

680,0 67,6 

904,9 ‚ 70,1 

IRW Nach  

455,3 64,2 

572,7 66,2 

737,7 68,3 

953,0 70,7 

Jach1 

708,1 68,0 

702,4 • 57,9 

762,0 58,6 

752,3 68,5 

1,2 

1,5 

2,0 

2,7 

1,3 

1,8 

2,2 

2,8 

2,0 

2,2 

2,4 

2,6 

2,5 3,0 958,1 70,6 2,9 

2,5 3,0 843,3 69,5 3,0 

2,5 3,0 799,4 59,0 . 2,9 

2,5 3,0 580,2 67,6 2,4 

3(Ä)1:LrT. 

0,0 0,8 

3,1 1,0 

2,8 1,3 

2,0 1,7 

0,0 

2,8 

2,5 

1,8 

(A) 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

3,1 22,1 25,7 22,1 

2,6 29,0 32,6 29,0 

2,2 26,2 29,9 26,2 

1,8 29,0 32,6 29,0 

rT 3- "' 5 1 dB(A) LrN 35 1 dB(A) 

2,8 23,2 23,2 23,2 

2,3 30,4 30,4 30,4 

1,9 28,2 28,2 28,2 

1,5 30,9 30,9 30,9 

8 dB(A) LrN 41 8 dB(A) 

38,3 38,3 

38,0 38,0 

30,5 30,5 

27,1 30,4 30,4 

38,3 

38,0 

30,5 

30,4 

(A):. 

0,9 37,8 37,8 37,8 

1,1 37,2 37,2 37,2 

1,4 29,7 29,7 29,7 

1,9 27,0 27,0 27,0 

1,4 

1,4 

1,5 

1,4 

rN, • 40,3TdS(A 

32,9 32,9 32,9 

37,7 37,7 37,7 

31,7 31,7 31,7 

31,7 31,7 31,7 
dB(A) 

0,0 1,8 28,8 28,8 28,8 

0,0 1,6 35,0 35,0 35,0 

0,0 1,5 30,7 30,7 30,7 

0,0 1,3 32,9 32,9 32,9  
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Anhang 5.2 

Ausbreitungsberechnung WEA Landkern E82 schalloptimiert 

Legende 

Name Name der Quelle 
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Fläche) 
Lw dB(A) Anlagenleistung 
K dB Zuschlag für Qualität der Prognose 
Ko dB Zuschlag für gerichtete Abstrahlung 
s m Entfernung Emissionsort-10 
Adiv dB Mittlere Entfernungsminderung 
Agr dB Mittlerer Bodeneffekt 
Abar dB Mittlere Einfügedämpfung 
Aatm dB Mittlere Dämpfung durch Luftabsorption 
Re dB(A) Reflexanteil 
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am lmmissionsort 
LrT dB(A) Teilbeurteilungspegel Tag 
LrN dB(A) Teilbeurteilungspegel Nacht 
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