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Zwischen den Regressionsgleichungen Schalldruckpegel Betrieb (Lasqse} und Schalldruckpegel
Hintergrund (Laequa) Ober der standardisierten Windgeschwindigkeit wurde der Stdrabstand be-
stimmt und anschlieBend der fremdgerduschkorrigierte Schalldruckpege! (Laeqc) far den Betrieb

der WEA berechnet.

L

Aeq.c

— 10 1g[1 O(U-I*LAzq.BG) —_ ] 0(0-“‘1'44'.}!6) ]

Aus dem fremdgerauschkorrigierten Schalldruckpegel Laeqc Wurde fir die standardisierten Wind-
geschwindigkeiten von 6 m/s bis 10 m/s in 10 m Hbhe der Schallleistungspegel Lwas der WEA

berechnet.

Lys =L

Aeg,c

R =\(R +N,)’+(H—h,)

R;
—6dB +10-log(dmr -—
Im

ed

2

)

Ro=142m,Ny=4,17m, H=85m,ha=0m

Damit ergaben sich flir die WEA 2.5/2.75-120 in der vorliegenden Konfiguration die in der Tab. 4
und 5 dargesteliten immissionsrelevanien Schallleistungspegel.

Tab. 4: Immissionsrelevanter Schallleistungspegel 2.5/2.75-120, Betriebsmodus NRQ 101

Windgeschwindigkeitin 10 m| BING BIN 7 o BINB BIN 92 BIN 107
HEhe (vp1o) 55-65mis | 6575mis| 0™ | 7585 ms | 8,5-9,5 mis [9,5-10,5 m/s
Gesamtgeriusch L. as [dB] 514 51,8 51,9 51,9 51,8 51,7
Fremdgerausch Lagquc [dB] 42,3 43,1 43,3 434 43,4 43,4
Abstand AL [dB] 9.1 87 8.6 8,5 8.4 8.3
Betriebsgerausch Lag, [dB] 50,9 51,2 51,3 51,3 51,1 51,1
Schallleistungspegel Lwa [dB]|  100,4 100,7 100,8 100,8 100,6 100,6
Elekirische Leistung P [kW] 1535 1941 2081 2138 2183 2180

1} 95 % Nennleistung

2y Gemah [1] nicht ausreichend Anzahl von Messwerten, Lwa abgeschaizt
Anmerkung 1: Aus den dargestellien Messwerten oberhalb 95 % der Nennleistung (Abb. 7) wird
ersichtlich, dass fir diesen Anlagentyp bei noch hoheren Windgeschwindigkeiten nicht mit einer
weiteren Erhdhung der Schallemissionswerte zu rechnen ist.
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3.5 Impulshaltigkeit

Vom Gutachter wurden keine impulsartigen Auffalligkeiten festgesteilt (subjektive Beurteilung
nach [1]}. Somit wurde hier keine detaillierte Auswertung nach DIN 45645-1 [4] vorgenommen.

3.6 Pegel von Einzelereignissen

Einzelereignisse wie das Anfahren oder Abschalten der Anlage, Quietschen der Bremsen oder
Fahren des Azimut, die den Mittelungspegel um mehr als 10 dB diberschritten, wurden bei der
Messung nicht festgestelit.

3.7 Tonhaitigkeitsanalyse

Die Tonhaltigkeitsauswertung ist gem&aB Technischer Richtlinie [1] nach IEC 61400-11 [2] durch-
zuftihren und nach DIN 45681 [3] mit einem Tonzuschlag K zu bewerten.

3.7.1 Verfahren der Tonhaltigkeitsanalyse

Das aufgezeichnete Gerdusch (Hintergrund und Betrieb} wird zur Bestimmung der Frequenzzu-
sammensetzung mit 40 kHz unter Verwendung eines Antialiasing-Filters mit einer Grenzfrequenz
von 20 kHz digitalisiert und einer Fastfourieranalyse (FFT) unterzogen.

Je Windgeschwindigkeitsklasse (BIN) werden flir das Betriebsgerdusch und das Hintergrundge-
réusch jeweils zwolf Aufnahmen mit einer Lange von je 10 sek. der FFT zu Grunde gelegt. Die
Frequenzaufldsung betragt 2 Hz. Fir die FFT wurde ein Hanning Fenster verwendet.

Nach energetischer Mittelung der zwéif Differenzpegel AL und Beriicksichtigung des Audibili-
tatsmales (L,) wird ein Tonhaltigkeitszuschiag (K flir den Nahbereich der Windenergieanlage
nach [3] je BIN vergeben.

3.7.2 Ergebnisse der Tonhaltigkeitsanalyse

Das von der 2.5/2.75-120 analysierte Betriebsgerdausch weist im Spekirum zeitweise tonale
Kompaonenten bei 110 Hz und 1600 Hz auf, die nach dem genannten Verfahren mit einem Ton-
haltigkeitszuschlag Ky fiir den Nahbereich der WEA zu bewerten sind. Die Ergebnisse der Ana-
lyse in den jeweiligen BINs sind in den Tabellen 5 und 6 aufgefGhrt. Die Spektren sind im
Anhang 5 dargestellt.
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Tab. 5: Bestimmung des Tonhaltigkeitszuschlags um 110 Hz:
BIN 67 BIN 7 BIN 8" BIN 9 BIN 10°
speltrum Nr. | 1Hz) ﬁiLEiﬁ fr [Hz] '[f‘d'g; fr [H2 ﬁj'g'i fr [Hz] %‘E‘l‘ i | o
1 - — 110 | -426 | 110 | 112 | - - - —
2 — — 108 | -431 | 110 | 004 | - - - -
3 - - 108 | 573 | 110 | 269 | - - - -
4 - - 110 | 6,71 | 110 | 217 | - -- — -
5 - - 110 | -481 | 110 | -048 | - — - -
6 - -- 110 | -556 | 110 | 235 - - - —
7 - - 110 | -283 ( 110 | -0,33 -- - - -
8 — - 108 | -536 { 110 | 013 ] - — - -
9 - - 108 | -268 | 110 | 0,63 - - — --
10 - - 108 | -3,01 | 110 § -0,13 | - - -- --
1 - - 116 | 269 | 110 | 1,76 | - - - -
12 - - 110 | 214 | 110 | 153 | - - — -
Energ. Mittel
AL? (] - 2,24 -1,11 - -
Tonalitat
AL, [dB} -- -0,23 0,90 - --
Ky [dB] 0 0 1 - -
Tab. 6: Bestimmung des Tonhaltigkeitszuschlags um 1600 Hz:
BIN6? BIN 7 BIN 8" BIN9® BIN 107
1 - - {1614 | 294 | 1636 | -496 | -- -- - -
2 - - | 1810 | -356 | 1628 |-19,08} -- ~ - -
3 - - | 1614 | 290 | 1616 | -381 [ - - - —
4 - -~ 1616 | -2,51 | 1628 | -7,70 -- - - --
5 — - {1624 | 328 | 1840 | -3.74 | - - - -
6 -- -~ | 1614 | 042 | 1622 | 478 | - - —~ -
7 — - | 1628 { 237 | 1622 | 314 | -- -- - -
8 - - 1610 | -3,72 | 1628 | -3,63 - - - -
g - - | 1616 | 498 | 1638 | -219 | -- - - -
10 - - 1614 | -5,10 | 18632 | 252 -- -- - --
1 - - 1614 | -7,08 | 1618 | -434 | - - -- -
12 -- - | 1620 | 375 | 1618 | -363 | - - - —
Energ. Mittel
AL? 1dE) - -3,27 -4,21 - -
Tonalitat
AL, [dB) - 0,02 -0,91 - -
Ky [dB] 0 1 0 -- -

1) 95 % Nennleistung bej 7,60 m/s
2) Keine nennenswerten Tone nach [2] mit ALax > -3,0 dB
3) Nicht ausreichende Anzahl an Messwerten
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4 Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Naben-
héhen

4.1 Grundlagen
Die Umrechnung wird gemaR Technischer Richtlinie [1], Anhang C durchgefiihrt.

Dabei wird zunachst unter Anwendung eines logarithmischen Hohenprofils diejenige Windge-
schwindigkeit vo; berechnet, welche bei der vermessenen WEA {hier also in hy, vermessen = 85 M)
dieselbe Leistung hervorruft, wie diejenige WEA mit der neuen Nabenhdhe bei der gewahiten
Windgeschwindigkeit vyger in 10 m Hahe;

ln(hN Mei ; ZD)

Vip. =V M
10, 10,
: “ In(h,

Vermessen ;ZD)
Es wird von einer Referenzrauhigkeitslange von z, = 0,05 m ausgegangen.

Fir diese Windgeschwindigkeiten erfolgt dann die Berechnung der Gesamt- und Hintergrundge-
rausche anhand der fir die vermessene WEA ermittelten Regressionsgleichungen {s. Kap. 3.4).
Aus diesen Werten werden dann analog zu den Berechnungen fiir die vermessene WEA die
fremdgerauschkorrigierten Schalldruckpegel und die Schallleistungspegel bestimmt.

Hinweis: Es kann keine Aussage (iber merkliche Anderung der Tonhaitigkeit oder Impulshattig-
keit bet der neuen Nabenh&he getroffen werden, da keine Messergebnisse vorliegen.

4.2 Schallleistungspegel bei den neuen Nabenhéhen

Far die vermessene WEA mit einer Nabenh&he von AN, vermessen = 85 M ergeben sich fiir neue
NabenhGhen folgende Schalileistungspegel:

Tab. 7: Schallfeistungspegef bei neuen Nabenhdhen

Windgeschwindigkeit in BIN 6 BIN7 BIN 8 BINg? BIN 10% "
10 m Hohe (v,10) 5,5-6,5 m/s | 6,5-7,5 m/s | 7,5-8,5 m/s | 8,5-9.5 m/s |9,5-105 m/s| |00 9B
Lwa {dB], Hpew = 110 m 100,5 100,8 100,8 100,6 100,8 7,35 m/s
Ewa [dB], Hpey = 120 m 100,5 100,8 100,8 100,6 100,9 7,26 m/s
Lwa [dB], Hoe, = 139 m 100,5 100,8 100,7 100,86 101,1 7,13 m/s

1)  85% Nennleistung werden erreicht bei der angegebenen Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

2) GemaB [1] nicht ausreichende Anzah! von Messwerten, Lwa abgeschatzt (siehe auch Kapitel 3.4}

Anmerkung: Der Schallleistungspege! Lwa bei 95% Nennleistung &ndert sich definitionsgeman
nicht, es verschiebt sich fedigtich die Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe, bei der 95% Nennlais-
tung erreicht werden.
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Bestimmung von Schallemissionswerten einer Windenergieanlage des Typs 2.75-120 aus mehreren
Einzelmessungen gemdB ,,FGW-Richtlinie, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Auf der Basis von mindestens drei Messungen besteht nach der . Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen® [1] die Méglichkeit
die Schallemissionswerie eines Anlagentyps gemag [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhohen.

Anlagendaten

WEA-Hersteller GE Wind Energy GmbH Verflighbare Nabenhéhen [m] 85/883/110/139
Stahlturm oder Hybrid: Stahl-
WEA-Typ 2.75-120 Turmbauart beton/Stahirohr, zylindrisch
konisch
Nennleistung [kW] 2780 Anzah! der Rotorbldtter 3
Leistungsregelunyg akiiv (Pitch} Rotordurchmesser [m] 120
Ei_l\ngaben zur Messung 1 Messung 2 Messung 2
inzelmessung
Sertennummer 28123238 23130135 28130060
Standort Wieringermeer PT1 Furth 3 Rehbom 4
Nabenhidhe {m] 85 139 139
Messinstitut windtest grevenbroich gmbh windtest grevenbroich gmbh windtest grevenbroich gmbh
Priifbericht SE1400986 SE15068B1 SE15068B1
Daturn 2015-03-24 2015-12-07 2015-12-14
Getriebetyp FOM3C FDM3C FDM3C
Generatortyp TARG30G4 TARG30G4 TARG30G4
Rotorblatityp LM 58.7P LM 58.7P LM 58.7P
Zusazi?;ﬂiﬁ;\n ten vortex gen. / serations vortex gen. / serrations vortex gen. / serrations

Schallemissionswerte: Messwerte

1.— 3. Messung; Priifbericht Leistungskurve:
Es wurde eine berechpete Leistungskurve vom Hersteller zur Verfiigung gestelit.
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Schallleistungspegel Lwa [dB] fiir Nabenhdhe 85 m:
Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
BIN 4 BIN 5 BIN 6 BIN7 BIN 8 BIN 9 BNt | B
{95 % Prionn)
1 - 1045 1061 108,0 1057 105,8 1060 105,8
22 86,1 1039 105,1 105,0 104.8 105,0 1051 104,9
3% 100,86 105,6 108,3 105,7 105,7 - - 105,8
Mittelwert Ly [dB] 98,4 104,7 105,8 105,86 105,4 1054 105,6 105,5
Standard-
abweichung s [dB] 3.2 0.9 0.5 0.5 0.5 0.6 08 0.5
K nach [Z
or=0,5 dB ] 65 1.9 1,5 13 14 1,5 1.6 1,4
Terz-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fiir v1o,wa,max in dB
Frequenz [Hz] 20 25 315 40 50 83 80 100 125 160
Liwa [0B] 58,97 62,23 67,68 71,54 75,57 79,51 82.33 85,75 89,35 50,96
Frequenz [Mz] 200 250 315 40 500 630 800 1000 1250 1600
Liva [dE] 92,61 94 16 9522 94,62 94,58 95,60 95,37 95 56 95,64 94 89
Frequenz [Hz} 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 Hz 10000
Lws [dB] 93,55 91,40 86,70 §1,32 75,08 67,50 82,10 59,42
Okiav-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) flir vio,Lwa,max in 4B
Frequenz [Hz] 3.5 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L [dB] 73,04 84,48 93,79 98,85 99,81 100,28 88,31 88,19 69,33
Schallleistungspegel Lwa [dB] fiir Nabenhdhe 98,3 m:
Standardisterte Windgeschwindigkeit in 10 m Hihe
Messung /
BIN £ BIN 5 BIN 6 BIN 7 BIN 8 BIN 9 BN | oM
{95 % Prenn)
12 - 104.8 106,1 106,0 1057 105,8 108,0 105.8
2% 97,3 104,2 105,1 104,9 104.9 105,0 105,1 104.9
3% 1010 1059 108,2 105,7 105.7 - - 105,8
Mittelwert Lwa [dB] 95,2 105,0 105,8 1055 105,4 105,4 105,6 105,5
Standard-
abweichung s [dB] 26 0.8 06 0,6 0.5 0,6 06 05
K nach [2]
02=0.5 dB" 54 1.8 1.5 14 1.3 1,5 1,6 14
Terz-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fiir v15,Lwa,max it B
Frequenz [Hz] 20 25 31,50 40 50 63 80 100 125 160
L, [¢B] 58,54 62,20 B7.65 71,51 75,54 79,48 82,29 85,71 89,31 90,93
Frequenz [Hz] 200 250 315 400 500 830 800 1000 3250 1600
L JdB] 92,57 94,13 95,18 94,59 94,55 95,57 9534 95,52 95,81 894,85
Frequenz [Hz} 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
L [dB] 93,52 91,37 86,67 81,29 75,04 6747 62,06 59,38
Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fifr V45,1 wa max int dB
Frequenz [Hz] 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lyya {dB] 73,00 84,45 893,75 98,82 98,78 100,25 98,28 88,16 69,29
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Schallleistungspegel Lwa [dB] fiar Nabenhdhe 110 m:
Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Hhe
Messung
BIN 4 BIN 5 BIN & BINT EIN 8 BIN 9 BIN 10 7,33 mis
(95 % Prans)
13 - 105,0 108, 1 108,0 105,7 1059 1059 105,8
2 98,1 104,3 105,1 104.9 104.9 105,0 105,1 104,9
22 101,3 1081 108,1 105,7 05,7 - - 105,8
Mittelwert Ly, [dB] 99,7 1051 105,8 105,5 1054 105,5 105,5 105,5
Standard-
abweichung s [dB] 23 0.8 06 0.6 0.5 06 0.6 0,5
K nach [2]
o==05 dB" 4.7 2,0 1.5 14 1.3 18 15 1.4
Terz-Schallleistungspegel {Mittelwert aus Messungen) fiir V1t wa.max in dB
Frequenz [Hz] 20 25 315 40 50 83 &0 100 125 160
Lwa [dB] 58,91 6217 67,61 71,43 75,50 79,44 8226 85,68 838,28 90,90
Frequenz [Hz} 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
Lya [dB] 92 54 94 .09 95,15 94,55 894,52 95,53 95,31 9549 95,58 94 82
Frequenz [Hz] 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwes [dB} 93,49 91,33 86,63 81.26 75,01 67,43 62,03 59,35
Oktav-Schallleistungspegel {Mittelwert aus Messungen) fiir vio | wa,max int dB
Frequenz [Hz] 31.5 83 125 250 500 1000 2000 4000 2000
L [0B] 72,97 84,42 93,72 98,79 98,75 100,22 98,25 88,13 69,26
Schallleistungspegel Lwa {dB] fir Nabenhdhe 139 m:
Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 7.1 mis
BIN 4 BIN 5 BIN & BIN 7 BIN 8 BIN 9 BIN 10
{95 % Pric)
12 - 1054 106,2 105,9 1057 105,9 1057 105,8
2% 89,5 1048 1051 104,9 104,9 105,0 105,1 104.9
3 101,9 106,3 105,9 105.7 1057 - - 105,8
Mittelwert Ly, [dB] 100,7 105,4 105,7 105,5 105,4 105,5 105,4 105,5
Standard-
abweichungi[dB] 1.7 0,9 08 0,5 0,5 0.6 0,4 0,5
K nach [
or=0,5 dB 1 36 1.9 1.4 1,4 1.3 1.5 1.3 1.4
Terz-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fiir vip g mx in dB
Freguenz [Hz] 20 25 315 40 50 83 80 100 125 160
Liwa [dE] 58,87 62,13 67.58 71,44 7547 79,41 82,23 85,65 88,25 90,86
Frequenz [Hz] 200 250 315 400 500 630 500 1000 1250 1600
Lywa, [dE] 92,51 94,06 95,12 94.52 94,48 95.50 9527 95,46 95.54 94,79
Frequenz [Hz] 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
L [dB] 93.45 91,30 86,80 81,22 74,98 67.40 62,00 59,32
Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwert aus Messungen) fisr V49, Lwa,max IN dB
Frequenz [Hz] 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8060
Lwa [dB] 72,94 84,38 93,69 98,75 99.71 100,18 98,21 88,09 69,23













H

 [ENERCON 7

o~

ENERCON .
Schalleistungspegel E-40
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Die Schalleistungspegel der ENERCON E-40 / 500 kW werden wie folgt angegeben:

HLS gemessener gemessener
Schalleustungspegel und | ENERCON | Schalleistungspegel und | ENERCON
Tonhaltigkeitszuschlag Garantie Tonhailtigkeitszuschlag | Garantie
fiir 8 m/s in 10 m Hohe fiir 10 m/s in 10 m H&he
KOTTER KOTTER
44 m 98,9 dB(A) 0dB 88,3 dB(A) 100,2 dB(A) OdB 101 dB{A)
0-1dB ¢-1dB
50 m 99,1 dB(A) 0dB 88,5 dB(A) 100,4 dB(A) CdB 101 dB(A) | -
0-1dB 0-1dB 7|
85m 99,2 dB{A} 0 dB 99,0 dB(A) 160,5 dB{A} O0dB 101 dB(A)
0.1 dB 0-1dB
65 m 99,5 dB(A) 0dB 89,0 dB{A) 100,8dB(A) OdB 101 dB{A)
0-1dB 0-1dB

1. Diese Angaben beziehen sich auf die Schalleistungspegeivermessungen der E-40 durch
das Ingenieurbiirc Kotter Beratende Ingenieure, Rheine entsprechend dem neuesten -
MeRbericht 23554-2.002 vom 03.03.1988 und gelten fiir 8 m/s und 10 m/s in 10 m
Héhe, wobei eine MeRgenauigkeit von < 2 dB{A) im o0.g. Bericht bestétigt wird.

2. Die

Schalleistungspegelvermessungen

wurden

entsprechend  dem Entwuff

DIN [EC 88/48/CDV (“Klassifikation VDE 0127, Teil 10 - Windenergieanlagen, Teil 10:
SchallmeRverfahren - Ausgabe Marz 1896"), der IEA-Empfehlung ("Recommended
Practices For Wind Turbine Testing, 4. Acoustics: Measuwrements of Noise Emissicn
From Wind Turbines” 3. Ausgabe 1994), sowie dem DIN Entwurf 45681 (“Bestimmung
der Tonhaltigkeit von Gersuschen und Ermmitielung eines Tonzuschlages fur die

Beurteilung von Gerauschimmissionen” Ausgabe Januar 1992) durchgefihri.

3. Aufgrund einer geéindérten Betriebsweise, sowie im Hinblick auf die angegebene
MeRgenauigkeit garantiert die Firma ENERCON geringere Schalleistungspegelwerte,
als die vom !ngenieurbﬂro Kdtter zertifizierien.

- ENERCON Anlagen gewdhrleisten mit

- EN ihrer variablen Betriebsfihrung, daf
i 'yorgegebene Schallgrenzwerie wihrend der gesamien Lebensdauer der Anlagen
emgeha!ten werden.

4. Die konstruktive Bauweise der ENERCON Anlagen {(keine schnelldrehenden Teile -
somit kein mechanischer Verschleil) gewdhrleistet, dal eine Erhdhung des
Maschinengerdusches wihrend der gesamten Anlagenlebensdauer ausgeschiossen
werden kann.

e
=T

M. Kuhlmann

Dezember 88




.‘&haiteistUﬁgr_s'v'am'essung Windenergieanlage Typ Enercon E 40

11=
Standort: 26607 Walle / Moordor! _ t : ! ! ! : i } !S.Q.I SER
MefRdatum; : _ in der Nachtvom 1. aufden 20.14.1897 . B
Anlagenkenndaten: WEA Enercon E 40 “neuer Generatortyp”, Nabenhsha 65m
Serien-Nr, E40956
MeBverfahren: - DN JEC 8BM48/CDV, Entwurf (Windenergieanlagen, Teil 10

Schalimefiverfahren), Ausg. Marz 1898
- IEA-Empfehlung. 3. Ausgabz 1924, 4. acoustic measurement of noise
emission from wind turbines

- DIN 43681, Entwur, Ausg. Jan. 1992, Bastimmung der Tonhaltigkat
von Gerguschen... '

zugrundegelegte Zertifizierte Leistungskurve filr die E 40 gemaf Leistungsmessung
Leistungskurve: PV-94-0010 vom 20.12.94, Deutsches Windenergie Institut
Dokumentation: Schalltechnischer Bericht Nr. 23554-2.002 Gber die Ermitlung dar

Schallemissionen der Wmdénergieanlage Typ Enercon E40, Nabenh#hsa
65 m, am Slandort in 22607 WalleMMoordorf, - KOTTER Beratendsz
ingenieure GmbH

Zusarmmenfassung der aus o.g. Messung ermittelten immissionsrelevanten Schalleistungspegel und
Tonhaltigkeit unter Referenzbadingungen {(Windgeschwindigkeit in 10 m Hthe v, = 8-m?s) unter
Verwendung der Leistungskurve  PV-24-0010 bezogen auf mzleorologische = Stendzrc-
atmosphire/Normbedingungen: -

Turmh8he Nabenhthe Schalleistungspegel Ly, fiirv =8 m/s | Tonhaltigkeit Ky fir
tn 10 m Hohe {Referenzbedingungen) | Referenzbedingungen
63 m 65 m 53,5 dB(A) . 0 dB(A)
53m 55m 99,2 dB(A) " 0 dB(A)
48 m 50 m 89,1 dB(A) ¥ - ¢dB{A)
42m 44 m 98,5 dB(A) ¥ 0 dB(A) ]

¥ rechnetische Umrechnung des Schaliefstungs p=gels fir akustisch baugleiche Mnaer;ergieanlagan untar Berdcksichiigung 25

{egarithmischen Héhenprofils mit der Rauhigkeitslénge zo= 8,05 m

Vorstehende Angaben wurden nach bestern Wissen und Gewissen mit gidiiter Sorgfalt erstellt und
beziehen sich auf die an dero. g. E 40 Windenergieanlage durchgefihrte Messung am 19./20.11.1987.

. pi= e
Rheine, 11.02.88 Tofko E s E EEE § ST TER

KOTTER Beratende Ingenisur GmbH a ji BERATENDE INGENIEURS

Bonifatiusstral3e 400 - 48432 Rhaine
Tel 05971-97 100-Fax 05971 - 97 1043

L ’_’/—( %
) 1 I/d‘}c’ﬁ "ﬁéf ' 7 i
i. V. Dipl-ing, Harald Tombris: L. V. Dipl.-Ing. Christoch Blasius

KUTTER Baralande Inganieure GmaH - Gonifatiussirade 400 * 43432 Raaine - T2, 05971-C7T 100" Fax DR 7§-07 10.47
Wil Ugul senRieneronazaie s -
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richilinie fir Windenergieanlagen® besteht die Maglichkeit, die
Schallemnissionswerte eines Anlagentyps gemél3 DIN EN 61400-11 [1] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhohen.
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Anlagendaten
Hersteller REpower Systemns AG Anlagenbezeichnung REpower MD 70
Nennleistung 1500 kW
Nabenhohe 80,0 m
Rotordurchmesser 700m
1. Messung 2. Messung 3. Messung 4. Messung
Seriennummer 70086 70180 70074 70233
Standort 21734 Cederguardt 23858 Havighorst 39187 Hohendodeleben 24860 Kiappholz
Naberhone 65 m 85 m 65m 65m
MeBinstitut KOTTER Consuiting KGTTER Consutting KOTTER Beratende KOTTER Consulting
Engineers Engineers Ingenieure Engineers
Priifbericht 26259-1.003 27055-1.001 A 24-1/2002 27054-1.001
Datum 09.08.2003 31.07.20023 03.07.2002 21.07.2003
Getriebetyp Renk, Aerogear AGOBL130 E.ckhgghﬁg?ggoxm Renk, Aerogear AGOBL130 | Renk, Aerogear AGOBL130
Generatortyp Loher , JFRA-500 VEM, DASAA 5023-4 UH Loher, JFRA-500 Winergy, JFRA-500
Rotorblattyp LM340P 2 LM34.0P_2 1M34.0P_2 iM340P 2
Wind- . " n - K
geschwindigkeit Schafleistungspegel Lua: Mittelwert aﬁ\t:eig:ﬁig nach [1]
in 10 m Héhe 1. Messung | 2 Messung | 3. Messung | 4. Messung s 5 or=0,6dB
6 mis 58,6 dB{A) 98,2 dB(A) 97,0 dB(A) 96.6 dB(A) 97.7 dB(A) 1,0dB 20dB
7mis 101,4 dB{A) 100,86 dB({A) 89,7 dB(A) 99,8 dB{A) 100,5 dB(A) 0.8dB 1.8dB
8mis ; 102,8 dB{A) 101.8 dB(A} 101,3 dB(A) 101,3 dB{A} 101,8 dB(A) 0,7 dB 1.6 dB
85mis® 103,0 dB{A) 101,29 dB(A} 101.5 dB(A) 101,86 dB(A) 102,0 dB{A) 0,7 dB 1.6 dB
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhéhe Ku:
1. Messung " { 2. Messung V' | 3. Messung | 4. Messung !
6 mv's J{:-dB -Hz{ 0dB 128Hz| COdB -Hz| 0dB - Hz
7mis EOdB -Hz | 0dB -Hz| GdB -Hz| O0dB -Hz
8mis §OdB -Hz| 0dB 71iHz| OdE -Hz| ¢dB -Hz
85mis® [ 0dB  -Hz!: DdB 709Hz| 0dB  -Hz| OCdB  -Hz
i Impuiszuschiag Kp:
1. Messung " 2. Messung "' | 3. Messung ¥ | 4. Messung "
& mfs 0dB 0 dB 0dB 0dB
7mis G dB 0dB 0dB ¢ dB
Bmis 0dB 0 dB 0 db 0dB
85mis ™ 0 dB 0 dB 0 gB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel {Mittel aus 4 Messungen) Referenzpunkt vy in ¢B(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 180 200 250 315 400 500 630 800
Lwa 768 | BOS 86,7 £9,9 86,1 871 87.7 88.1 & 89,2 80.3 88,8 89,9 81,8
Freguenz 1000 | 1250 | 16800 ] 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5CC0 | B300 | 8000 | 10000 { 12500 [ 16000
Lowa, a1.4 91,3 80,8 90,2 89,1 873 851 82,7 79,5 75.5 70.7 67,2 62,9
: Oktav-Schalleistungspegel {Mittel aus 4 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A)
Freguenz i 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa B8O 92,8 93,2 94,8 96,3 94,8 90,2 81,3

-Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Priufberichte (insbesondere bei Schallimmissicnsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Baium:

1) Giit flir die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy =85 m
2} Entspricht 85 % der Nennieistung
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