
SOL . -"Vent 
4 

Anhang zum 
SchaIlg  u 

006-1 1-0245-03.02 

Prognose der Schallimmissionen 
durch eine Windenergieanlage 

am Standort 

Illerich II 

Auftraggeber: 

Erstellt am: 07.08.2012 

Erstelltvon: SOLvent GmbH 

Lünener Str. 211 

0-59174 Kamen 

Tel 0 23 07 124 00 63 Fax 24 00 66 



SOL vett 
/ Planungsbüro für regenerative Energietechnik 07.08.2012 

Anhang 

Es folgen: 

• Die detaillierten Berechnungsberichte sowie zugehörige 
Karten mit ISO-Schalllinien für die 
Schallimmissionsprognose. 

• Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der 
Schailleistungspegel der geplanten Windenergieanlage 
vom Typ ENERCON E-82/E2 benutzt worden sind. 

• Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der 
Schallleistungspegel der bestehenden Windenergie-
anlagen verwendet worden sind. 

• Auszug aus der Programmdokumentation der Software 
WINDpro 
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WindPRO version 2.7.490 Sep 2011 
Ausdruck/Sehe 

07.08.2012 09:31 / 1 
Lizenz/eher Anwender 

SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jwsoIvent.de 
Berechnet: 

0 05 1 I5•'5 d ei 

DECIBEL - Hauptergebnis 

erechnun.: Zusatzbelastun./Einwirkbereich WKA 2 1 x E-82/E2 1.0 MW 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0,0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
OK (Bessel) Zone: 2 

Ost Nord Z Beschreibung 

GK (Bessel) Zone: 2 (m] 
WKA 2 2.583.772 5.564.791 379,7 WKA 2 (E-82/E2) Na... Ja 

Berech nungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 
Nr. Name 

IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 
IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 
IP 03 Hambuchermühle/Suhrhof 1 Hambuch 
IP 04 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Hambuch 
IP 05 Hambuchermühle/Suhrhof 3, Hambuch 
P06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch 
IP 07 Im Acker 10, Illerich 
IP 08 B-Plan Illerich GEe 
IP 09 B-Plan Illerich Ml 1 
IP 10 B-Plan Illerich MI 2 
IP 11 B-Plan Illerich WA Nord 
IP 12 Kaisersescher Str. 32, Illerich (45 dB) 
IP 13 Rosenhof, Illerich 
IP 14 Waldhof, Illerich 

Abstände (m) 
WEA 

Schall-Immissionsort WKA 2 

IP 01 1050 
1P02 1013 
1P03 509 
1PO4 555 
1P05 509 
1P06 521 

IP 07 1327 
P08 1321 
IP 09 1348 

IP 10 1392 
IP 11 1417 

IP 12 1308 

ortsetzuna auf nächster Seite... 

.k Neue WEA 01 
Maßstab 1:50.000 
Schall-lmmissionsort 

WEA-Typ Schallwerte 
Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn- Rotor- Nabenhöhe Quelle Name 

leistung durchmesser 
[kW] (mj [m] 

ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82.0 138.4 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord 

2.584.094 5.565.790 
2.584.163 5.565.726 
2.583.497 5.565.220 
2.583.441 5.565.237 
2.583.428 5.565.167 
2.583.406 5.565.162 
2.584.304 5.563.575 
2.583.768 5.563.470 
2.583.900 5.563.449 
2.583.791 5.563.399 
2.583.807 5.563.374 
2.583.905 5.563.490 
2.582.696 5.563.962 
2.582.534 5.564.291 

USER 101.4 dB(A) (98,9 dB(A) + 2,5 dB(A)) 

Anforderungen Beurteilungspegel 
Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA 
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] 
383,8 5,0 40,0 29,0 
378,4 5,0 40,0 29,4 
360,0 5,0 45,0 37,8 
360,0 5,0 45,0 36,6 
363,5 5,0 45,0 37,6 
365,8 5,0 45,0 37,3 
386,1 5,0 40,0 25,2 
412,5 5,0 50,0 25,3 
410,0 5,0 45,0 25,0 
410,0 5,0 45,0 24,6 
410,0 5,0 40,0 24,4 
410,0 5,0 45,0 25,4 
413,1 5,0 45,0 25,1 
422,3 5,0 45,0 25,3 

WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, Nieis Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 3544 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro©emd.dk 

Windgeschw. LwA,rer Einzel-
töne 

[mis] [dB(A)] 
(95%) 101.4 0 d 

Anforderungen erfüllt? 
Schall 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
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LI'zit& Anwender: 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp / jw@sotvent.de 
Berechnet: 
1 I • • - ' 

s OL'n t 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun : Zusatzbelastun./Einwirkbereich WKA 2 1 x E-82/E2 1.0 MW 

..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 

Schall-Immissionsort WKA 2 

IP 13 1358 
IP 14 1335 

WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, NielsJernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tal. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windproemd.dk 
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WindPRO version 2.7.490 Sep 2011_  
AusdnjckjSeile 

07.08.2012 09:31 / 3 
Lizenzierter Anwender; 
SOLvent GmbH 

Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp Ijw@solvent.de 
Berechne t-. 

erechnun': Zusatzbelastun s/Einwirkbereich WKA 2 1 x E-82/E2 1.0 MW challberechnun • s-Modell: SO 9613-2 Deutschl 

Änna men 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: Schalldruckpegel an WEA 
K: Einzeltöne 
Dc: Richtwirkungskorrektur 
Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener.anderer Effekte 
Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[mJ [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 2 1.050 1.058 87,6 Ja 2897 101,4 3,00 71,49 2,01 1,94 0,00 0,00 75,44 0,00 

Summe 28,97 

Schall-Immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
Im] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)J [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA  1.013 1.022 87,6 Ja 29,44 101,4 3,00 71,19 1,94 1,83 0,00 0,00 74,97 0,00 

Summe 29,44 

Schall-Immissionsort: IP 03 HambuchermühlelSuhrhof 1, Hambuch 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m} [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA  509 532 71,9 Ja 37,81 101,4 2,99 65,52 1,01 0,05 0,00 0,00 66,58 0,00 

Summe 37,81 

Schall-Immissionsort: IP 04 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Hambuch 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA  555 576 71,2 Ja 36,63 101,4 2,99 66,20 1,09 0,47 0,00 0,00 67,76 0,00 

Summe 36,63 

Schall-Immissionsort: IP 05 HambuchermühlelSuhrhof 3, Hambuch 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA  509 531 68,4 Ja 37,60 101,4 2,99 65,50 1,01 0,28 0,00 0,00 66,79 0,00 

Summe 37,60 

WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, Mais Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, TeL +4596 35 44 44, Fax +4596 3544 46, e-mail: windproemd.dk 
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Lizenzierter Anwender: 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet: 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnuns; Zusatzbelastun./Einwirkbereich WKA 2 1 x E-82/E2 1.0 MW challberechnun.s-Modell: 

Schall-immissionsort: IP 06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA  521 541 68,0 Ja 37,30 101,4 2,99 65,67 1,03 0,39 0,00 0,00 67,09 0,00 

SOL-,woventA-0000 
‚ 

eutscniano tu u mi 

[m] [mj Im] 

Summe 37,30 

Schall-Immissionsort: IP 07 Im Acker 10, Illerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m} [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) 
WKA  1.327 1.333 64,5 Ja 25,24 101,4 3,01 73,50 2,53 3,13 0,00 0,00 79,17 0,00 

Summe 25,24 

Schall-Immissionsort: IP 08 B-Plan Illerich GEe 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] (dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 2 1.321 1.325 64,0 Ja 25,31 101,4 3,01 73,44 2,52 3,14 0,00 0,00 79,10 0,00 

Summe 25,31 

Schall-immissionsort: IP 09 B-Plan Illerich Ml 1 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml Im] [ml [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA  1.348 1.352 637 Ja 25,04 101,4 3,01 73,62 2,57 3,18 0,00 0,00 79,36 0,00 

Summe 25,04 

Schall-Immissionsort: IP 10 B-Plan Illerich Ml 2 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml [ml [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA  1.392 1.396 62,5 Ja 24,60 101,4 3,01 73,90 2,65 326 0,00 0,00 79,81 0,00 

Summe 24,60 

Schall-Immissionsort: IP 11 B-Plan Illerich WA Nord 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) 

WKA  1.417 1.421 62,5 Ja 24,37 101,4 3,01 74,05 2,70 3,29 0,00 0,00 80,04 0,00 

Summe 24,37 

Schall-Immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 32, Illerich (45 dB) 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA  1.308 1.312 64,1 Ja 25,44 101,4 3,01 73,36 2,49 3,11 0,00 0,00 78,96 0,00 

Summe 25,44 

Schall-Immissionsort: IP 13 Rosenhof, Illerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA  1.358 1.362 71,4 Ja 25,14 101,4 3,01 73,68 2,59 2,99 0,00 0,00 79,27 0,00 

Summe 25,14 

WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, tliels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0. Tal. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, ernail: windpro@ernd.dk 
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Lizenzierter 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp Ijw@solvent.de 
Berechnet 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
hiand 10 0 m/s :erechnun.: Zusatzbelastun./Einwirkbere;ch WKA 2 1 x E-82/E2 1.0 MW chaHberechnun's-Modell. ISO 9613-2 De 

Schall-Immissionsort: IP 14 Waldhof, Illerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im] [ml [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA  1.335 1.338 68,8 Ja 25,30 101,4 3,01 73,53 2,54 3,03 0,00 0,00 79,10 0,00 

Summe 25,30 

Ibw 1 
WindPR0, entwickelt von EMD IntemationalAlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 3544 44, Fax +4596 35 44 46, e-mail: windproemd.dk 
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 WindPRO version 2.7.490 Sep 2011  
re)ekt: Beschteibung: Ausdruck/Seite 

Illerich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:30 / 1 

Lizenzierter Anwender. 
SOLvent GmbH 

Lünener Straße 211 

DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet: 

I 

DECIBEL - Hauptergebnis 

SO oel Lo vent 

erechnun.: Vorbelastun. 28 x Bestand 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 

Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0,0 dB 

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 

Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 

Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 

Gewerbegebiet: 50 dB(A) 

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
GK)Besset) Zone: 2 

Ost 6/std Z Beschreibung 

OK (6e8se1)Zone: 2IM] 

SEe 2.583.845 5.563.450 410,0 Scha/Iquelle SEe Gebiet IiI...ia 
Nr. 146 2.584,616 5.567.198 434,7 WEA 146 (E-53) 
Nr. 147 2.584.088 5.567.026 441,8 WEA 147 (FL 77) 
Nr. 148 2.584.476 5.566.912 422,9 WEA 148 (FL 77) 
Nr. 155 2.564.500 5.567.390 440,0 WEA 155(6.53) 
Nr. 159 2.583.447 5.567.158 460,0 WEA 159(6.53) 
Nr. 170 2.582.811 5.564.762 400,6 WEA 170 (FL77) 
Nr. 171 2.583.251 5.564.780 400,4 WEA 171 (FL77) 
Nr. 172 2.583,730 5.584.048 420,0 WEA 172 (E.70/54( 
Nr. 185 2.582.432 5.569.286 400,0 WEA 185 (682) 
Nr. 186 2.582.436 5.565.035 407,0 WEA 186 (592) 
Nr. 187 2.581.934 5.564.697 423,0 WEA 187 (V50 2MW) 
Nr. 188 2.583221 5.564.515 402,6 WEA 188 )V90 2MW) 
Nr. 201 2.581.818 5.564.352 450,0 WEA 201 )E82) 
Nr. 202 2.581.861 5.564.080 446,0 WEA 202 (582) 
Nr. 203 2.581.908 5.583.868 465,0 WEA 203 )E82( 
Nr. 204 2.582.074 5.563.714 465,0 WEA 204 (E82) 
Nr. 231 2.588.319 5.565.684 353,8 WEA 231 (N-90( 
Nr. 232 2.596.653 5.565.615 308,3 WEA 232)14.90) 
Nr. 233 2.585.997 5.565.344 359,4 WEA 233(6.80) 
Nr. 234 2.586.336 5.565296 360,0 WEA 234(6.90) 
Nr. 236 2.584.630 5.564.539 373,1 WEA 236(6.80) 
Nr. 245 2.586.725 5.565.952 3.42,6 WEA 245 )N-90) 

Nr. 603a 2.566.022 5.564.585 340,0 WEA 603a (0-80) 
Nr. 604 2.586242 5.564.996 350,0 WEA 604(0.80) 
Nr. 605 2.586293 5.564,494 341,0 WEA 805(0.80) 
Nr, 608 2.585.581 5.964.764 349,8 WEA 808(0.80) 
Nr. 609 2.586.348 5.564.772 347,5 WEA 609(0-80) 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-lmmissionsort 
Nr. Name 

Nein 
Ja 
Ja 
Nein 
Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
Je 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

WEA-Typ 
Aktuell -ieteteiiet Genetstattyp 

Schattenquelle (6tn(.0 
ENERCON E-53.800 
FUI-IRLENDER FL-M277.1.500 
FU/-/RLÄNGER FL-M077.1.500 
ENERCON E.53-800 
ENERCON E.53-800 
FUHRLÄNDER FL-M577.1.500 
FUHRI.ÄNDER FL-MD77.1.500 
ENERCON 5-70 E4 2.3MW-2.300 
ENERCON E.82-2.000 
ENERCON E.82-2.000 
VESTAS V90 2.0 MW-2.000 
VESTAS 
ENERCON 
ENERCON 
ENERCON 
ENERCON 
NORDEX 
NORDEX 
NORDEX 
NORDEX 
NORDEX 
NORDEX 
GAMESA 
GAMESA 
GAMESA 
GAMESA 
GAMESA 

V90 2.0 MW-S.000 
6.82.2.000 
E.82.2.000 
6-82-2.000 
E-82-2.000 
690/2500 LS.2.500 
N90/2500 5-2.500 
690/2500 LS-2.500 
690/2500 LS-2.500 
650/2500 LS-2.500 
N90/2500 LS-2.500 
0802000-2.000 
080/2000.2.000 
060/2000-2.000 
0800000.2.000 
080/2000-2.000 

4Nr. 187Nr. 171 
188 

0 IP13 - 

Nr. 203 ‚' 

Nr. zU4 --

* Existierende WEA 

Schaltworte 
1/cnn. Rotor- Nabenh6he Oueiie Name 
leistung durchmesset 

reW] IMI ]nt) 
O 2,5 6,0 
800 93,0 73,3 
1.500 77,0 61,5 
1.900 77,0 85,0 
800 53.0 73,3 
800 53.0 73.3 
1.500 77,0 111,5 
1.500 77.0 111,5 
2.300 71,0 85,0 
2.000 82,0 98,3 
2.000 82,0 98,3 
2.000 90,0 105.0 
2,000 80,0 105,0 
2.000 82,0 98,3 
2.000 82,0 98.3 
2.000 82,0 56,3 
2.000 82,0 96.3 
2.500 90,0 100,0 
2.500 90,0 100,0 
2.500 80,0 100.0 
2.500 90.0 100,0 
2.500 50,0 100,0 
2.500 80,0 100,0 
2,000 80,0 100,0 
2.000 80,0 100,0 
2.000 60.0 100.0 
2.000 80,0 100.0 
2.000 80,0 100,0 

Nr. 155 
'1r 146 

Nr. 147 
148 

\7 

Nr. 172, 
/ 'e 'u,a'st..' P 07 

lP083,.,st  

Nr. 236 

Maßstab 1:75.000 

Schall-lmmissionsort 

USER 058-Plan Illerich 
USER 103,S4B]A))101,3 4B)A(,3e vermessen + 2,24B(A(( 
USER 102,749)A)SE0201863 1300kW 
USER 102,746)A(0E02018B3 1300kW 
USER 103.5 d8(A((101,3 4B(A(,3 evemteesen + 2,248(A)) 
USER 103,5d6(A)(101,348(A(,3e vermessen u 2,248(A)) 
1.15ER 105.2 dB(A)(3 sneessen /nci.2,246(A)Zuschiag( 
USER 105,2 dB(A) (3 snetnreseen md. 2,2dB(A(Zuechia8) 
USER 106,2 (104,2 + 2.0 00/CO 08706510/02 (Bett/eh ii)) 
USER Kb0et 207542-02.02 3fach 103,9u2.146(A( 
USER K50et 207542-02.02 Wach 103,8+2,146(A) 
USER schallreduzierter Betr/eh 102,7 48(A) 
USER echa/ite4uz/e48t Betrieb 102,7 49(A) 
USER Laster/eid, 98.72,5 
USER 101,8 + 2,5dB(A( 
USER Kö0er 207942-02.02 3/ach 103,8+2,186(A) 
USER t.astetfe/4, 58,7 + 2.5 
USER 106,1 49(A) 001' 4226/05 (bOrn NH) 
USER 106,146(A(WT4226/05(100tnNH) 
USER 103,7dB(A(00T4227/S5 2.000kW 
USER 108,1 46(A) 00T4226/05 (100m NH) 
USER 103,748(A) 001' 4227/05 2.000kW 
USER 106,146(A(00T4226/05(100mNH) 
1/DER 105,8004315/05/ed. 2.146(A) 
USER 105,8 W1'4315/05 Inci. 2,146(A) 
USER 080/2000 sdie/fre4uz/ett 104,5 
USER 105,8 00T4315/05/nd. 2,149(A) 
USER 105,8/11T4315/05/nd. 2.149(A) 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord Z Aufpunkthöhe 

[m] [m] 
IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 2.584.094 5.565.790 383,8 5,0 
1PO2Mohlpesch17,Hambuch 2.584.163 5.565.726 378,4 5,0 
lP03 Hambuchermühle/Suhrhof l,Hambuch 2.583.497 5.565.220 360,0 5,0 
PO4 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Hambuch 2.583.441 5.565.237 360,0 5,0 
P05 Hambuchermühle/Suhrhof 3, Hambuch 2.583.428 5.565.167 363,5 5,0 
IP 06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch 2.583.406 5.565.162 365,8 5,0 
IPO7lm Acker iO,Illerich 2.584.304 5.563.575 386,1 5,0 
IP 08 B-Plan Illerich GEe 2.583.768 5.563.470 412,5 5,0 
IP 09 B-Plan Illerich Mli 2.583.900 5.563.449 410,0 5,0 
IP 10 B-Plan Illerich Ml 2 2.583.791 5.563.399 410,0 5,0 
P11 B-Plan Illerich WA Nord 2.583.807 5.563.374 410,0 5,0 
P12 Kaisersescher Str. 32, Illerich (45 dB) 2.583.905 5.563.490 410,0 5,0 
1P 13 Rosenhof, Illerich 2.582.696 5.563.962 413,1 5,0 
IP 14 Waldhof, Illerich 2.582.534 5.564.291 422,3 5,0 

.• 

adhteij 
'-\ 

Nr. ---Nr. 232C 
uNr. 233? ik 

r. 6O4-
Nr. 608'Nr. 609 

Nrto3ajg 

Windgeschw. Nabenh0ha LwA,ren Einzel-
töne 

]tn/s) ]m] ]d8(A(( 
10.0 63,0 046 

(80%) 103,5 046 
(85%) 102.7 048 
(85%) 102.7 OdE 
(55%) 103,5 049 
(95%) 103,9 088 
10,0 105,2 048 
10,0 105,2 048 

(85%) 108,2 048 
(95%) 105,9 048 
(95%) 105.9 046 
10,0 102,7 0dB 
10,0 102,7 0dB 
10,0 101,2 0dB 
10,0 98,3 104,3 048 

(85%) 105.9 046 
10.0 101,2 045 
10,0 100,0 106,1 048 
10,0 100.0 108,1 049 
10,0 103,7 048 
10,0 100,0 106,1 049 
10,0 103,7 048 
10,0 100,0 106,1 046 

(95%) 100,0 109,8 046 
(95%) 100,0 105,6 046 
10,0 104,6 046 

(95%) 100,0 105,9 046 
(95%) 100.0 105,8 046 

Anforderungen Beurteilungspegel 
Schall Von WEA 
[dB(A)] [dB(A)] 

40,0 38,9 
40,0 39,1 
45,0 43,9 
45,0 44,2 
45,0 45,4 
45,0 45,7 
40,0 39,2 
50,0 42,1 
45,0 43,1 
45.0 41,4 
40,0 40,8 
45,0 42,3 
45,0 43,2 
45,0 45,6 

Anforderungen erfüllt? 
Schall 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Ja 
Ja 
Nein 
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DECIBEL - Hauptergebnis 
:erechnun ,: Vorbelastun. 28 x Bestand 

Abstände (m) 

WEA IP07 IP13 IP14 IP12 IP01 IP02 IP06 IP03 IP04 IP05 IP08 IP09 IP10 IP11 

GEe 476 1258 1558 73 2354 2299 1768 1804 1832 1767 80 55 74 84 
Nr. 146 3636 3763 3576 3775 1501 1540 2368 2273 2286 2353 3823 3817 3887 3909 

Nr. 147 3458 3364 3145 3540 1236 1302 1984 1900 1902 1972 3570 3582 3639 3663 
Nr. 148 3341 3445 3262 3469 1185 1227 2051 1955 1969 2035 3514 3511 3579 3601 
Nr. 155 3820 3874 3670 3945 1650 1698 2482 2391 2400 2468 3988 3986 4053 4075 
Nr. 159 3684 3283 3009 3696 1513 1601 1996 1939 1921 1991 3702 3736 3775 3801 
Nr. 170 1907 808 546 1678 1644 1660 717 825 789 738 1608 1706 1679 1708 
Nr. 171 1600 988 868 1446 1316 1314 412 504 495 426 1408 1481 1483 1512 
Nr. 172 744 1038 1220 585 1780 1733 1160 1195 1223 1159 579 623 652 678 
Nr. 185 2536 1350 1000 2323 1737 1786 982 1067 1011 1003 2254 2351 2325 2355 
Nr. 186 2371 1104 750 2132 1822 1860 979 1077 1025 1001 2055 2158 2124 2154 
Nr. 187 2622 1059 724 2311 2421 2455 1544 1648 1601 1566 2207 2329 2266 2293 
Nr. 188 1434 762 723 1232 1545 1534 673 757 754 684 1179 1264 1253 1283 
Nr. 201 2605 961 719 2258 2692 2718 1783 1890 1849 1805 2140 2269 2191 2216 
Nr. 202 2495 843 705 2128 2813 2830 1887 1994 1958 1907 2002 2134 2047 2070 
Nr. 203 2414 794 756 2033 2911 2922 1980 2086 2055 2000 1902 2036 1941 1962 
Nr. 204 2234 670 738 1845 2897 2900 1968 2072 2046 1986 1711 1845 1746 1766 
Nr. 231 2917 4011 4033 3262 2228 2157 2959 2860 2912 2937 3378 3293 3408 3413 
Nr. 232 3114 4290 4328 3476 2565 2493 3279 3181 3234 3256 3597 3505 3622 3625 
Nr. 233 2449 3579 3620 2795 1955 1874 2597 2503 2558 2575 2912 2826 2941 2946 
Nr.234 2664 3877 3933 3029 2296 2215 2933 2840 2895 2911 3152 3058 3175 3178 
Nr.236 1402 2167 2194 1620 1006 915 1244 1167 1225 1223 1703 1659 1754 1768 
Nr. 245 3393 4494 4508 3743 2636 2572 3411 3310 3361 3389 3861 3774 3889 3894 

Nr. 603a 1993 3384 3500 2383 2274 2182 2678 2603 2662 2658 2515 2407 2527 2524 

Nr. 604 2403 3694 3774 2780 2290 2204 2840 2754 2811 2819 2907 2807 2925 2926 
Nr. 605 2191 3636 3764 2590 2553 2461 2963 2888 2947 2943 2725 2611 2731 2727 
Nr. 608 1745 2994 3083 2105 1807 1714 2211 2133 2191 2190 2227 2134 2251 2254 
Nr. 609 2369 3741 3844 2759 2473 2385 2967 2886 2943 2946 2890 2783 2902 2900 

01 
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DE-59174 Kamen 
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Johannes Waterkamp Ijw@solvent.de 
Berechnet: 
1 s; 1 '•1 

SOLVent 

erechnun.: Vorbelastun. 28 x Bestand Schallberechnun . s-ModeH: SO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

nna men 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 

Dc: Richtwirkungskorrektur 

Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 2.354 2.354 18,9 Nein -1,70 83,0 301 78,44 4,47 4,80 0,00 0,00 87,71 000 

Nr. 146 1.501 1.506 39,7 Ja 25,20 103,5 3,01 74,56 286 3,89 0,00 0,00 81,31 000 

Nr. 147 1.236 1.241 31,7 Ja 26,56 102,7 3,01 7288 2,36 392 000 0,00 79,15 0,00 
Nr. 148 1.185 1.191 44,3 Ja 27,41 102,7 3,01 7252 226 3,52 0,00 0,00 78,30 0,00 
Nr. 155 1.650 1.655 36,6 Ja 23,95 103,5 3,01 75,38 3,14 4,04 000 0,00 82,56 000 
Nr. 159 1.513 1.520 35,3 Ja 24,98 103,5 301 7464 2,89 400 000 0,00 81,52 0,00 
Nr. 170 1.644 1.649 72,2 Ja 26,44 105,2 3,01 75,34 313 329 0,00 0,00 81,77 000 
Nr. 171 1.316 1.322 73,4 Ja 29$ 9 105,2 3,01 7342 2,51 2,89 0,00 0,00 78,82 0,00 
Nr. 172 1.780 1.784 71,4 Ja 26,37 106,2 3,01 76,03 339 3,43 000 0,00 82,84 0,00 
Nr. 185 1.737 1.741 65,5 Ja 26,28 105,9 301 75,81 3,31 3,51 0,00 000 82,63 0,00 
Nr. 186 1.822 1.826 70,1 Ja 25,73 105,9 3,01 76,23 3,47 3,48 0,00 0,00 83,18 0,00 
Nr. 187 2.421 2.426 77,8 Ja 18,70 102,7 3,01 78,70 4,61 3,70 0,00 0,00 8701 0,00 
Nr. 188 1.545 1.550 65,4 Ja 24,61 102,7 3,01 74,81 2,95 3,35 0,00 0,00 81,10 0,00 
Nr. 201 2.692 2.697 71,7 Ja 15,58 101,2 3,01 79,62 512 3,89 0,00 0,00 88,63 0,00 

Nr. 202 2.813 2.818 73,4 Ja 18,05 104,3 301 80,00 5,35 3,91 0,00 0,00 89,26 0,00 
Nr. 203 2.911 2.916 71,8 Ja 19,12 105,9 3,01 80,30 5,54 3,96 0,00 000 89,79 0,00 
Nr. 204 2.897 2.902 71,6 Ja 14,49 101,2 301 80,25 5,51 3,96 0,00 000 89,72 0,00 
Nr. 231 2.228 2.229 45,3 Ja 22,81 106,1 3,01 77,96 4,23 4,10 0,00 0,00 86,30 0,00 
Nr. 232 2.565 2.566 50,1 Ja 20,92 106,1 3,01 79,18 4,87 4,13 0,00 0,00 88,19 0,00 
Nr. 233 1.955 1.956 50,6 Ja 22,25 103,7 3,01 76,83 3,72 3,91 0,00 000 84,46 0,00 
Nr. 234 2.296 2.297 52,6 Ja 22,51 106,1 3,01 78,22 4,36 4,02 0,00 0,00 86,60 0,00 
Nr. 236 1.006 1.010 48,6 Ja 30,57 103,7 3,01 71,08 1,92 3,13 0,00 000 76,14 0,00 
Nr. 245 2.636 2.637 43,9 Ja 20,45 106,1 3,01 79,42 5,01 4,23 0,00 0,00 88,66 0,00 

Nr. 603a 2.274 2.274 49,1 Ja 22,29 105,8 3,01 78,14 4,32 4,06 0,00 0,00 86,52 0,00 

Nr. 604 2.290 2.291 51,8 Ja 22,23 105,8 3,01 78,20 4,35 4,03 0,00 0,00 86,58 0,00 

Nr. 605 2.553 2.553 52,5 Ja 19,42 104,5 3,01 7914 485 4,10 0,00 000 88,09 0,00 
Nr. 608 1.807 1.808 47,7 Ja 25,34 105,8 3,01 76,14 3,44 3,89 0,00 0,00 83,47 0,00 
Nr. 609 2.473 2.474 53,9 Ja 21,19 105,8 3,01 78,87 4,70 4,05 0,00 0,00 87,62 0,00 

Summe 38,93 

Schall-Immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [ml [dB(A)] [dß(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 2.299 2.299 16,2 Nein -1,39 83,0 3,01 78,23 4,37 4,80 000 0,00 8740 0,00 

Nr. 146 1.540 1.545 39,4 Ja 24,87 103,5 3,01 74,78 2,94 3,92 000 0,00 81,64 0,00 
Nr. 147 1.302 1.308 31,8 Ja 25,93 102,7 3,01 73,33 2,48 3,96 0,00 0,00 79,78 0,00 
Nr. 148 1.227 1.233 44,0 Ja 26,98 102,7 3,01 72,82 2,34 3,57 0,00 0,00 78,73 0,00 

Nr. 155 1.698 1.703 36,4 Ja 23,59 103,5 3,01 75,62 3,24 4,06 0,00 000 82,92 000 
Nr. 159 1.601 1.608 35,1 Ja 24,28 103,5 3,01 75,12 3,05 4,05 000 0,00 82,23 0,00 

4ortsetzuna au(pächste - eite.  
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...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

Schallberechnun 

WindPRO version 2.7.490 Sen 2011  
Ausdruck/Seite 

07.08.2012 09:30 / 4 
Lizenzierter Anwender: 
SOLvent GmbH 

Lünener Straße 211 
DE-59174 kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp Ijw@solvent.de 

SOL vent 117, 

s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[m] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] 
Nr. 170 1.660 1.665 70,7 Ja 26,27 105,2 
Nr. 171 1.314 1.320 72,4 Ja 29,38 105,2 
Nr. 172 1.733 1.737 69,6 Ja 26,69 106,2 

Nr. 185 1.786 1.790 65,0 Ja 25,90 105,9 
Nr. 186 1.860 1.864 69,3 Ja 25,43 105,9 
Nr. 187 2.455 2.460 76,4 Ja 18,48 102,7 
Nr. 188 1.534 1.539 64,6 Ja 24,68 102,7 
Nr. 201 2.718 2.722 70,0 Ja 15,42 101,2 
Nr. 202 2.830 2.835 71,0 Ja 17,93 104,3 
Nr. 203 2.922 2.927 69,7 Ja 19,04 105,9 
Nr. 204 2.900 2.906 69,3 Ja 14,44 101,2 
Nr. 231 2.157 2.158 43,8 Ja 23,22 106,1 
Nr. 232 2.493 2.494 48,5 Ja 21,30 106,1 
Nr. 233 1.874 1.875 48,8 Ja 22,78 103,7 
Nr. 234 2.215 2.217 50,9 Ja 22,97 106,1 
Nr. 236 915 920 45,6 Ja 31,60 103,7 
Nr. 245 2.572 2.573 42,3 Nein 20,21 106,1 

Nr. 603a 2.182 2.182 47,2 Ja 22,83 105,8 
Nr. 604 2.204 2.205 49,9 Ja 22,73 105,8 
Nr. 605 2.461 2.462 50,7 Ja 19,91 104,5 
Nr. 608 1.714 1.715 45,7 Ja 25,98 105,8 
Nr. 609 2.385 2.385 52,1 Ja 21,67 105,8 

Summe 39,07 

[dB) 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Adiv 
[dB] 
75,43 
73,41 
75,80 
76,06 
76,41 
78,82 
74,75 
79,70 
80,05 
80,33 
80,26 
77,68 
78,94 
76,46 
77,91 
70,27 
79,21 
77,78 
77,87 
78,82 
75,69 
78,55 

Schall-Immissionsort: IP 03 Hambuchermühle/Suhrhof 1, Hambuch 
WEA 
Nr. 

GEe 
Nr. 146 
Nr. 147 
Nr. 148 
Nr. 155 
Nr. 159 
Nr. 170 
Nr. 171 
Nr. 172 
Nr. 185 
Nr. 186 
Nr. 187 
Nr. 188 
Nr. 201 
Nr. 202 

Nr. 203 
Nr. 204 
Nr. 231 
Nr. 232 
Nr. 233 
Nr. 234 
Nr. 236 
Nr. 245 

Nr. 603a 
Nr. 604 
Nr. 605 
Nr. 608 
Nr. 609 

Abstand 
[m] 
1.804 
2.273 
1.900 
1.955 
2.391 
1.939 
825 
504 

1.195 
1.067 
1.077 
1.648 
757 

1.890 
1.994 

2.086 
2.072 
2.860 
3.181 
2.503 
2.840 
1.167 
3.310 
2.603 
2.754 
2.888 
2.133 
2.886 

Summe 43,90 

Schallweg 
[m] 
1.805 
2.277 
1.905 
1.960 
2.395 
1.946 
838 
525 

1.203 
1.077 
1.087 
1.658 
770 

1.899 
2.003 

2.096 
2.081 
2.861 
3.182 
2.505 
2.841 
1.172 
3.311 
2.604 
2.755 
2.889 
2.135 
2.887 

Mittlere Höhe 
[m] 

-7,3 
34,5 
28,7 
39,4 
31,3 
40,3 
56,0 
58,0 
46,1 
55,0 
56,7 
58,5 
44,8 
50,6 
50,5 

48,5 
48,4 
38,2 
42,2 
41,9 
44,3 
52,7 
35,9 
42,1 
44,1 

45,1 
43,8 
46,5 

Aatm 
[dB] 
3,16 
2,51 
3,30 
3,40 
3,54 
4,67 
2,92 
5,17 
5,39 
5,56 
5,52 
4,10 
4,74 
3,56 
4,21 
1,75 
4,89 
4,15 
4,19 
4,68 
3,26 
4,53 

Agr 
[dB] 
3,34 
2,91 
3,42 
3,55 
3,52 
3,74 
3,36 
3,92 
3,94 
3,99 
3,98 
4,10 
4,13 
3,91 
4,01 
3,08 
4,80 
4,06 
4,02 
4,09 
3,89 
4,05 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Nein 1,65 83,0 3,01 76,13 3,43 4,80 0,00 
Ja 19,75 103,5 3,01 78,15 4,33 4,28 0,00 
Ja 21,21 102,7 3,01 76,60 3,62 4,28 0,00 
Ja 21,03 102,7 3,01 76,85 3,72 4,11 0,00 
Ja 19,02 103,5 3,01 78,59 4,55 4,35 0,00 
Ja 21,94 103,5 3,01 76,78 3,70 4,09 0,00 
Ja 34,67 105,2 3,00 69,46 1,59 2,48 0,00 
Ja 40,87 105,2 2,99 65,41 1,00 0,92 0,00 
Ja 30,84 106,2 3,01 72,60 2,29 3,48 0,00 
Ja 32,19 105,9 3,01 71,64 2,05 3,03 0,00 
Ja 32,12 105,9 3,01 71,73 2,07 3,00 0,00 
Ja 23,58 102,7 3,01 75,39 3,15 3,59 0,00 
Ja 32,73 102,7 3,00 68,73 1,46 2,78 0,00 
Ja 20,15 101,2 3,01 76,57 3,61 3,89 0,00 
Ja 22,53 104,3 3,01 77,03 3,81 3,93 0,00 
Ja 23,50 105,9 3,01 77,43 3,98 4,01 0,00 
Ja 18,89 101,2 3,01 77,37 3,95 4,00 0,00 

Nein 18,74 106,1 3,01 80,13 5,44 4,80 0,00 
Nein 17,21 106,1 3,01 81,05 6,05 4,80 0,00 
Nein 18,18 103,7 3,01 78,97 4,76 4,80 0,00 
Nein 18,84 106,1 3,01 80,07 5,40 4,80 0,00 

Ja 28,85 103,7 3,01 72,38 2,23 3,25 0,00 
Nein 16,62 106,1 3,01 81,40 6,29 4,80 0,00 
Ja 20,30 105,8 3,01 79,31 4,95 4,25 0,00 

Nein 18,97 105,8 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 
Ja 17,54 104,5 3,01 80,22 5,49 4,27 0,00 
Ja 23,07 105,8 3,01 77,59 4,06 4,10 0,00 
Ja 18,87 105,8 3,01 80,21 5,49 4,25 0,00 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 81,93 0,00 
0,00 78,83 0,00 
0,00 82,52 0,00 
0,00 83,01 0,00 
0,00 83,48 0,00 
0,00 87,23 0,00 
0,00 81,03 0,00 
0,00 88,79 0,00 
0,00 89,38 0,00 
0,00 89,87 0,00 
0,00 89,77 0,00 
0,00 85,89 0,00 
0,00 87,81 0,00 
0,00 83,93 0,00 
0,00 86,14 0,00 
0,00 75,10 0,00 
0,00 88,90 0,00 
0,00 85,98 0,00 
0,00 86,08 0,00 
0,00 87,60 0,00 
0,00 82,83 0,00 
0,00 87,14 0,00 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 84,36 0,00 
0,00 86,76 0,00 
0,00 84,50 0,00 
0,00 84,68 0,00 
0,00 87,49 0,00 
0,00 84,57 0,00 
0,00 73,54 0,00 
0,00 67,32 0,00 
0,00 78,37 0,00 
0,00 76,72 0,00 
0,00 76,79 0,00 
0,00 82,13 0,00 
0,00 72,97 0,00 
0,00 84,06 0,00 
0,00 84,77 0,00 

0,00 85,41 0,00 
0,00 85,32 0,00 
000 90,37 0,00 
0,00 91,90 0,00 
0,00 88,53 0,00 
0,00 90,27 0,00 
0,00 77,85 0,00 
0,00 92,49 0,00 
0,00 88,51 0,00 
0,00 89,84 0,00 

0,00 89,97 0,00 
0,00 85,74 0,00 
0,00 89,94 0,00 

1%1 op 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Vorbelastun. 28 x Bestand Schal lberechnunss-Modell: 1 SO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Schall-Immissionsort: IP 04 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Harnbuch 
WEA 
Nr. 

GEe 
Nr. 146 
Nr. 147 
Nr. 148 
Nr. 155 
Nr. 159 
Nr. 170 
Nr. 171 
Nr. 172 
Nr. 185 
Nr. 186 
Nr. 187 
Nr. 188 
Nr. 201 
Nr. 202 
Nr. 203 
Nr. 204 
Nr. 231 
Nr. 232 
Nr. 233 
Nr. 234 
Nr. 236 
Nr, 245 

Nr. 603a 
Nr. 604 
Nr. 605 
Nr. 608 
Nr, 609 

Abstand 
[m] 
1.832 
2.286 
1.902 
1.969 
2.400 
1.921 
789 
495 

1.223 
1.011 
1.025 
1.601 
754 

1.849 
1.958 
2.055 
2.046 
2.912 
3.234 
2.558 
2.895 
1.225 
3.361 
2.661 
2.811 
2.947 
2.191 
2.943 

Summe 4417 

Schallweg Mittlere Höhe 

[m] Im] 
1.833 
2.291 
1.907 
1.974 
2.404 
1.929 
803 
516 

1.231 
1.020 
1.036 
1.611 
768 

1.858 
1.968 
2.065 
2.056 
2.913 
3.236 
2.560 
2.897 
1.230 
3.361 
2.663 
2.812 
2.948 
2.193 
2.945 

-7,4 
34,1 
28,5 
39,1 
30,7 
40,0 
56,2 
58,8 
45,6 
54,4 
55,9 
58,0 
45,8 
49,8 
50,6 
48,3 
48,0 
38,2 
42,2 
41,9 
44,2 
52,8 
35,8 
42,0 
43,9 
44,9 
43,7 
46,0 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwAref Dc 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
Nein 1,47 83,0 301 
Ja 19,67 103,5 3,01 
Ja 21,19 102,7 3,01 
Ja 20,93 102,7 3,01 
Ja 18,96 103,5 3,01 
Ja 22,05 103,5 3,01 
Ja 35,22 105,2 3,00 
Ja 41,16 105,2 2,99 
Ja 30,54 106,2 3,01 
Ja 32,84 105,9 3,01 
Ja 32,70 105,9 3,01 
Ja 23,94 102,7 3,01 
Ja 32,81 102,7 3,00 
Ja 20,42 101,2 3,01 
Ja 22,77 104,3 3,01 
Ja 23,69 105,9 3,01 
Ja 19,04 101,2 3,01 

Nein 18,49 106,1 3,01 
Nein 16,96 106,1 3,01 
Ja 18,44 103,7 3,01 
Ja 19,09 106,1 3,01 
Ja 28,25 103,7 3,01 

Nein 16,39 106,1 3,01 
Ja 19,98 105,8 3,01 
Ja 19,22 105,8 3,01 
Ja 17,24 104,5 301 
Ja 22,71 105,8 3,01 
Ja 18,57 105,8 3,01 

Adiv Aatm Agr Abar 
[dB] [dB] [dB] [dB] 
76,26 3,48 4,80 0,00 
78,20 4,35 4,29 0,00 
76,61 3,62 4,29 0,00 
76,91 3,75 4,12 0,00 
7862 4,57 4,36 0,00 
76,71 3,66 4,09 0,00 
69,09 1,53 2,37 0,00 
65,26 0,98 0,79 0,00 
72,81 2,34 3,52 0,00 
71,18 1,94 2,96 0,00 
71,31 1,97 2,93 0,00 
75,14 3,06 3,56 0,00 
68,71 1,46 2,73 0,00 
76,38 3,53 3,88 0,00 
76,88 3,74 3,92 0,00 
77,30 3,92 4,00 0,00 
77,26 3,91 4,00 0,00 
80,29 5,54 4,80 0,00 
81,20 6,15 4,80 0,00 
79,16 4,86 4,24 0,00 
80,24 5,50 4,28 0,00 
72,80 2,34 3,32 0,00 
81,53 6,39 4,80 0,00 
79,51 5,06 4,26 0,00 
79,98 5,34 4,27 0,00 
80,39 5,60 4,28 0,00 
77,82 4,17 4,12 0,00 
80,38 5,59 4,27 0,00 

Schall-Immissionsort: IP 05 Hambuchermühle/Suhrhof 3, Hambuch 
WEA 
Nr. 

GEe 
Nr. 146 
Nr. 147 
Nr. 148 
Nr. 155 
Nr. 159 
Nr. 170 
Nr. 171 
Nr. 172 

Nr. 185 
Nr. 186 
Nr. 187 
Nr. 188 
Nr. 201 
Nr. 202 
Nr. 203 
Nr. 204 
Nr. 231 
Nr. 232 
Nr. 233 
Nr. 234 
Nr. 236 
Nr. 245 

Nr. 603a 
Nr. 604 

Abstand 
[m] 
1.767 
2.353 
1.972 
2.035 
2.468 
1.991 
738 
426 

1.159 

1.003 
1.001 
1.566 
684 

1.805 
1.907 
2.000 
1.986 
2.937 
3.256 
2.575 
2.911 
1.223 
3.389 
2.658 
2.819 

95% der Nennleistung 
Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar 

[m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1.768 -8,1 Nein 1,90 83,0 3,01 75,95 336 4,80 0,00 
2.357 37,0 Ja 19,32 103,5 3,01 78,45 4,48 4,26 0,00 
1.977 31,7 Ja 20,78 102,7 3,01 76,92 3,76 4,25 0,00 
2.040 42,1 Ja 20,55 102,7 3,01 77,19 3,88 4,09 0,00 
2.472 33,8 Ja 18,62 103,5 3,01 78,86 4,70 4,33 0,00 
1.998 43,2 Ja 21,64 103,5 3,01 77,01 3,80 406 0,00 
752 54,8 Ja 35,98 105,2 3,00 68,53 1,43 2,26 0,00 
450 56,9 Ja 42,95 105,2 2,99 64,06 0,85 0,33 0,00 

1.167 44,4 Ja 31,16 106,2 3,01 72,34 2,22 3,49 0,00 

1.013 53,5 Ja 32,90 105,9 3,01 71,11 1,92 2,97 0,00 
1.011 55,9 Ja 33,00 105,9 3,01 71,10 1,92 2,89 0,00 
1.577 57,6 Ja 24,21 102,7 3,01 74,95 3,00 3,54 0,00 
698 44,0 Ja 33,89 102,7 3,00 67,88 1,33 2,60 0,00 

1.814 49,8 Ja 20,74 101,2 3,01 76,17 3,45 3,86 0,00 
1.916 49,8 Ja 23,11 104,3 3,01 76,65 3,64 3,91 0,00 
2.009 47,8 Ja 24,05 105,9 3,01 77,06 3,82 3,98 0,00 
1.996 47,7 Ja 19,44 101,2 3,01 77,00 3,79 3,98 0,00 
2.938 40,4 Ja 18,84 106,1 3,01 80,36 5,58 4,33 0,00 
3.258 44,4 Ja 17,33 106,1 3,01 81,26 6,19 4,33 0,00 
2.576 44,4 Ja 18,38 103,7 3,01 79,22 4,90 4,21 0,00 
2.912 46,8 Ja 19,04 106,1 3,01 80,28 5,53 4,25 0,00 
1.228 56,5 Ja 28,38 103,7 3,01 72,78 2,33 3,21 0,00 
3.390 37,8 Nein 16,27 106,1 3,01 81,60 6,44 4,80 0,00 
2.659 45,9 Ja 20,05 105,8 3,01 79,49 5,05 4,21 0,00 
2.820 47,4 Ja 19,22 105,8 3,01 80,01 5,36 4,23 0,00 

rtsetzuna auf nächster Seite. 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 84,54 0,00 
0,00 86,84 0,00 
0,00 84,52 0,00 
0,00 84,78 0,00 
0,00 87,55 0,00 
0,00 84,46 0,00 
0,00 72,99 0,00 
0,00 67,03 0,00 
0,00 78,67 000 
0,00 76,07 0,00 
0,00 76,21 0,00 
0,00 81,77 0,00 
0,00 72,89 0,00 
0,00 83,79 0,00 
0,00 84,53 0,00 
0,00 85,22 0,00 
0,00 85,17 0,00 
0,00 90,62 0,00 
0,00 92,15 0,00 
0,00 88,27 0,00 
0,00 90,02 0,00 
0,00 78,45 0,00 
0,00 92,72 0,00 
0,00 88,83 0,00 
0,00 89,59 0,00 
0,00 90,27 0,00 
0,00 86,10 0,00 
0,00 90,24 0,00 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 84,11 0,00 
0,00 87,19 0,00 
0,00 84,92 0,00 
0,00 85,16 0,00 
0,00 87,89 0,00 
0,00 84,87 0,00 
0,00 72,22 0,00 
0,00 65,24 0,00 
0,00 78,04 0,00 

0,00 76.01 0,00 
0,00 75,90 0,00 
0,00 81,49 0,00 
0,00 71,81 0,00 
0,00 83,47 0,00 
0,00 84,20 0,00 
0,00 84,86 0,00 
0,00 84,77 0,00 
0,00 90,27 0,00 
0,00 91,78 0,00 
0,00 88,33 0,00 
0,00 90,07 0,00 
0,00 78,33 0,00 
0,00 92,84 0,00 
0,00 88,76 0,00 
0,00 89,59 0,00 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

:erechnun.:Vorbestun. 28 x Bestand Schallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

Nr. 605 2.943 2.944 48,8 Ja 17,31 104,5 3,01 80,38 5,59 4,23 0,00 0,00 90,20 0,00 
Nr. 608 2.190 2.192 47,3 Ja 22,77 105,8 3,01 77,82 4,16 4,06 0,00 0,00 86,04 0,00 
Nr. 609 2.946 2.947 49,6 Ja 18,60 105,8 3,01 80,39 5,60 4,22 0,00 0,00 90,21 0,00 

Summe 45,36 

Schall-Immissionsort: IP 06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 1.768 1.768 -7,5 Nein 1,90 83,0 3,01 75,95 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00 

Nr. 146 2.368 2.372 38,5 Ja 19,26 103,5 3,01 78,50 4,51 4,24 0,00 0,00 87,25 0,00 
Nr. 147 1.984 1.988 33,2 Ja 20,73 102,7 3,01 76,97 3,78 4,23 0,00 0,00 84,98 0,00 

Nr. 148 2.051 2.056 43,5 Ja 20,47 102,7 3,01 77,26 3,91 4,07 0,00 0,00 85,24 0,00 
Nr. 155 2.482 2.486 35,2 Ja 18,56 103,5 3,01 78,91 4,72 4,32 0,00 0,00 87,95 0,00 
Nr. 159 1.996 2.003 44,6 Ja 21,63 103,5 3,01 77,03 3,81 4,04 0,00 0,00 84,88 0,00 

68,28 1,39 2,15 0,00 0,00 71,82 0,00 
Nr. 171 412 436 57,8 Ja 43,44 63,80 0,83 0,11 0,00 0,00 64,74 0,00 

"Nr. 1721.16O 72,35 2,22 3,48 0,00 0,00 78,04 0,00 
-Nr. 185 - 982 992 54,0 Ja 33,18 105,9 3,01 70,93 1,88 2,91 0,00 0,00 75,72 0,00 
jw Nr. 105,9-3,01 70,90 1,88 2,82 0,00 0,00 75,60 0,00 

Nr. 187 1.544 1.554 58,3 Ja 24,42 102,7 3,01 74,83 2,95 3,51 0,00 0,00 81,29 0,00 
u..Nr. 188 673 67,74 1,31 2,51 0,00 0,00 71,56 0,00 

Nr. 201 1.783 1.792 50,6 Ja 20,91 101,2 3,01 76,07 3,40 3,83 0,00 0,00 83,30 0,00 
Nr. 202 1.887 1.896 50,6 Ja 23,27 104,3 3,01 76,55 3,60 3,88 0,00 0,00 84,04 0,00 
Nr. 203 1.980 1.989 48,5 Ja 24,19 105,9 3,01 76,97 3,78 3,96 0,00 0,00 84,71 0,00 
Nr. 204 1.968 1.977 48,5 Ja 19,57 101,2 3,01 76,92 3,76 3,96 0,00 0,00 84,64 0,00 
Nr. 231 2.959 2.960 41,8 Ja 18,74 106,1 3,01 80,43 5,62 4,32 0,00 0,00 90,37 0,00 

Nr. 232 3.279 3.280 45,8 Ja 17,24 106,1 3,01 81,32 6,23 4,32 0,00 0,00 91,87 0,00 
Nr. 233 2.597 2.598 45,8 Ja 18,28 103,7 3,01 79,29 4,94 4,20 0,00 0,00 88,43 0,00 
Nr. 234 2.933 2.934 48,2 Ja 18,95 106,1 3,01 80,35 5,57 4,24 0,00 0,00 90,16 0,00 
Nr. 236 1.244 1.248 58,1 Ja 28,22 103,7 3,01 72,92 2,37 3,20 0,00 0,00 78,49 0,00 
Nr. 245 3.411 3.412 39,1 Nein 16,17 106,1 3,01 81,66 6,48 4,80 0,00 0,00 92,94 0,00 

Nr. 603a 2.678 2.679 47,6 Ja 19,97 105,8 3,01 79,56 5,09 4,19 0,00 0,00 88,84 0,00 
Nr. 604 2.840 2.842 48,9 Ja 19,13 105,8 3,01 80,07 5,40 4,21 0,00 0,00 89,68 0,00 
Nr. 605 2.963 2.964 50,5 Ja 17,22 104,5 3,01 80,44 5,63 4,22 0,00 0,00 90,29 0,00 
Nr. 608 2.211 2.212 48,9 Ja 22,67 105,8 3,01 77,90 4,20 4,04 0,00 0,00 86,14 0,00 
Nr. 609 2.967 2.968 51,1 Ja 18,51 105,8 3,01 80,45 5,64 4,21 0,00 0,00 90,30 0,00 

95% der Nennleistung 

Summe 45,74 

95% der Nennleistung 

Schall-Immissionsort: IP 07 Im Acker 10, IlIerich 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m} [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 476 477 3,3 Ja 15,98 83,0 3,01 64,56 0,91 4,56 0,00 0,00 70,03 0,00 

Nr. 146 3.636 3.638 62,4 Ja 13,17 103,5 3,01 82,22 6,91 4,21 0,00 0,00 93,34 0,00 
Nr. 147 3.458 3.460 59,5 Ja 13,14 102,7 3,01 81,78 6,57 4,21 0,00 0,00 92,57 0,00 
Nr. 148 3.341 3.343 65,4 Ja 13,74 102,7 3,01 81,48 6,35 4,13 0,00 0,00 91,97 0,00 
Nr. 155 3.820 3.822 61,7 Ja 12,35 103,5 3,01 82,65 7,26 4,25 0,00 0,00 94,16 0,00 
Nr. 159 3.684 3.687 67,5 Ja 13,00 103,5 3,01 82,33 7,00 4,17 0,00 0,00 93,51 0,00 
Nr. 170 1.907 1.911 51,4 Ja 24,07 105,2 3,01 76,63 3,63 3,88 0,00 0,00 84,13 0,00 
Nr. 171 1.600 1.605 51,4 Ja 26,35 105,2 3,01 75,11 3,05 3,70 0,00 0,00 81,86 0,00 
Nr. 172 744 752 45,6 Ja 36,56 106,2 3,00 68,53 1,43 2,69 0,00 0,00 72,65 0,00 
Nr. 185 2.536 2.539 47,8 Nein 20,19 105,9 3,01 79,09 4,82 4,80 0,00 0,00 88,72 0,00 
Nr. 186 2.371 2.374 49,8 Nein 21,09 105,9 3,01 78,51 4,51 4,80 0,00 0,00 87,82 0,00 
Nr. 187 2.622 2.627 58,7 Ja 17,29 102,7 3,01 79,39 4,99 4,04 0,00 0,00 88,41 0,00 
Nr. 188 1.434 1.439 49,6 Ja 25,20 102,7 3,01 74,16 2,73 3,61 0,00 0,00 80,51 0,00 
Nr. 201 2.605 2.609 54,5 Ja 15,84 101,2 3,01 79,33 4,96 4,09 0,00 0,00 88,37 0,00 
Nr. 202 2.495 2.500 54,0 Ja 19,54 104,3 3,01 78,96 4,75 4,06 0,00 0,00 87,77 0,00 

ortsetzuna auf nächster SiJe...  
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Vorbelastun • 28 x Bestand Schallberechnun • s-ModeH: SO 9613-2 Deutschland 10 0 mIs 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

[mj 
Nr. 203 2.414 
Nr. 204 2.234 
Nr. 231 2.917 
Nr.232 3.114 
Nr. 233 2.449 
Nr. 234 2.664 
Nr. 236 1.402 
Nr. 245 3.393 

Nr. 603a 1.993 
Nr. 604 2.403 
Nr. 605 2.191 
Nr. 608 1.745 
Nr. 609 2.369 

Summe 3923 

95% der Nennleistung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im] [m] [dB(A)] (dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
2.420 55,5 Ja 21,62 105,9 3,01 78,68 4,60 4,01 0,00 0,00 87,29 0,00 
2.241 55,2 Ja 17,99 101,2 3,01 78,01 4,26 3,96 0,00 0,00 86,22 0,00 

2.917 70,6 Ja 19,29 106,1 3,01 80,30 5,54 3,97 0,00 0,00 89,82 0,00 
3.114 72,1 Ja 18,32 106,1 3,01 80,87 5,92 4,01 0,00 0,00 90,79 0,00 
2.449 74,6 Ja 19,52 103,7 3,01 78,78 4,65 3,76 0,00 0,00 87,19 0,00 
2.665 74,3 Ja 20,69 106,1 3,01 79,51 5,06 3,85 0,00 0,00 88,42 0,00 
1.405 68,0 Ja 26,95 103,7 3,01 73,95 2,67 3,13 0,00 0,00 79,76 0,00 

3.393 65,2 Ja 16,91 106,1 3,01 81,61 6,45 4,14 0,00 0,00 92,20 0,00 
1.993 70,9 Ja 24,45 105,8 3,01 76,99 3,79 3,58 0,00 0,00 84,36 0,00 
2.404 72,0 Ja 21,85 105,8 3,01 78,62 4,57 3,77 0,00 0,00 86,96 0,00 
2.192 73,0 Ja 21,87 104,5 3,01 77,82 4,16 3,66 0,00 0,00 85,64 0,00 
1.746 67,6 Ja 26,18 105,8 3,01 75,84 3,32 3,47 0,00 0,00 82,63 0,00 
2.369 74,7 Ja 22,09 105,8 3,01 78,49 4,50 3,72 0,00 0,00 86,72 0,00 

Schall-Immissionsort: IP 08 B-Plan Ulerich GEe 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im] [m} Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 80 80 5,8 Ja 35,01 83,0 2,97 49,01 0,15 1,80 0,00 0,00 50,96 0,00 

Nr. 146 3.823 3.824 68,3 Ja 12,40 103,5 3,01 82,65 7,27 4,19 0,00 0,00 94,11 000 

Nr. 147 3.570 3.571 63,5 Ja 12,68 102,7 3,01 82,06 6,79 4,19 0,00 0,00 93,03 0,00 
Nr. 148 3.514 3.515 71,3 Ja 13,01 102,7 3,01 81,92 6,68 4,11 0,00 0,00 92,70 0,00 
Nr. 155 3.988 3.989 68,8 Ja 11,70 103,5 3,01 83,02 7,58 4,21 0,00 0,00 94,81 0,00 
Nr. 159 3.702 3.704 71,5 Ja 12,96 103,5 3,01 82,37 7,04 4,14 0,00 0,00 93,55 0,00 
Nr. 170 1.608 1.611 60,5 Ja 26,50 105,2 3,01 75,14 3,06 3,51 0,00 0,00 81,71 0,00 
Nr. 171 1.408 1.412 59,0 Ja 28,17 105,2 3,01 73,99 2,68 3,36 0,00 0,00 80,04 0,00 
Nr. 172 579 586 44,3 Ja 39,58 106,2 3,00 66,35 1,11 2,15 0,00 0,00 69,62 0,00 
Nr. 185 2.254 2.256 58,1 Ja 22,64 105,9 3,01 78,07 4,29 3,92 0,00 0,00 86,27 0,00 
Nr. 186 2.055 2.057 57,3 Ja 23,89 105,9 3,01 77,27 3,91 3,84 0,00 0,00 85,02 0,00 
Nr. 187 2.207 2.210 65,5 Ja 19,84 102,7 3,01 77,89 4,20 3,78 0,00 0,00 85,87 0,00 
Nr. 188 1.179 1.183 58,4 Ja 27,90 102,7 3,01 72,46 2,25 3,10 0,00 0,00 77,80 0,00 
Nr. 201 2.140 2.144 60,8 Ja 18,68 101,2 3,01 77,63 4,07 3,83 0,00 0,00 85,53 0,00 
Nr. 202 2.002 2.007 58,4 Ja 22,64 104,3 3,01 77,05 3,81 3,80 0,00 0,00 84,67 0,00 
Nr. 203 1.902 1.908 58,6 Ja 24,93 105,9 3,01 76,61 3,62 3,75 0,00 0,00 83,98 0,00 
Nr. 204 1.711 1.718 58,6 Ja 21,62 101,2 3,01 75,70 3,26 3,63 0,00 0,00 82,59 0,00 
Nr. 231 3.378 3.378 75,5 Ja 17,08 106,1 3,01 81,57 6,42 4,04 0,00 0,00 92,03 0,00 
Nr. 232 3.597 3.598 78,1 Ja 16,10 106,1 3,01 82,12 6,84 4,06 0,00 0,00 9301 0,00 
Nr. 233 2.912 2.912 78,6 Ja 17,01 103,7 3,01 80,28 5,53 3,88 0,00 0,00 89,70 0,00 
Nr. 234 3.152 3.152 78,7 Ja 18,20 106,1 3,01 80,97 5,99 3,95 0,00 0,00 90,91 0,00 
Nr. 236 1.703 1.704 63,6 Ja 24,32 103,7 3,01 75,63 3,24 3,52 0,00 0,00 82,39 0,00 
Nr. 245 3.861 3.861 72,0 Ja 14,88 106,1 3,01 82,73 7,34 4,16 0,00 0,00 94,23 0,00 

Nr. 603a 2.515 2.515 71,7 Ja 21,20 105,8 3,01 79,01 4,78 3,82 0,00 0,00 87,61 0,00 
Nr. 604 2.907 2.907 73,5 Ja 19,08 105,8 3,01 80,27 5,52 3,94 0,00 0,00 89,73 0,00 
Nr. 605 2.725 2.725 75,6 Ja 18,78 104,5 3,01 79,71 5,18 3,85 0,00 0,00 88,73 0,00 
Nr. 608 2.227 2.228 68,8 Ja 22,88 105,8 3,01 77,96 4,23 3,74 0,00 0,00 85,93 0,00 
Nr. 609 2.890 2.890 77,0 Ja 19,21 105,8 3,01 80,22 5,49 3,89 0,00 0,00 89,60 0,00 

Summe 42,14 

Schall-Immissionsort: IP 09 B-Plan Illerich MI 1 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 55 55 5,5 Ja 39,67 83,0 2,93 45,83 0,10 0,32 0,00 0,00 46,26 0,00 

Nr. 146 3.817 3.818 68,7 Ja 12,43 103,5 3,01 82,64 7,25 4,19 0,00 0,00 94,08 0,00 
Nr. 147 3.582 3.583 65,1 Ja 12,64 102,7 3,01 82,08 6,81 4,18 0,00 0,00 93,07 0,00 
Nr. 148 3.511 3.512 71,6 Ja 13,02 102,7 3,01 81,91 6,67 4,10 0,00 0,00 92,69 0,00 
Nr. 155 3.986 3.988 68,9 Ja 11,71 103,5 3,01 83,01 7,58 4,21 0,00 0,00 94,80 0,00 

4ortsetzuna auf nächster Seite... 
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‚Fortsetzung von der vorigen Seite 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

m] [m] 

Nr. 159 3.736 3.738 

Nr. 170 1.706 1.709 

Nr. 171 1.481 1.484 

Nr. 172 623 629 
Nr. 185 2.351 2.353 
Nr. 186 2.158 2.161 
Nr. 187 2.329 2.332 
Nr. 188 1.264 1.267 
Nr. 201 2.269 2.273 
Nr. 202 2.134 2.139 
Nr. 203 2.036 2.041 
Nr. 204 1.845 1.851 
Nr. 231 3.293 3.294 
Nr. 232 3.505 3.506 
Nr. 233 2.826 2.827 
Nr. 234 3.058 3.059 
Nr. 236 1.659 1.660 
Nr. 245 3.774 3.77 

Nr. 603a 2.407 2.407 
Nr. 604 2.807 2.807 
Nr. 605 2.611 2.611 
Nr. 608 2.134 2.134 
Nr. 609 » 2.783 2.783 

[ml 
70,7 
59,7 

57,4 
45,5 
57,7 
56,9 
65,0 
56,8 
60,6 
58,4 
58,9 
58,8 
76,6 
78,2 
79,7 
79,1 
66,3 
72,6 
73,4 
75,2 
76,4 
69,9 
78,5 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dBl [dB) [dB] [dB] [dB] 

Ja 12,80 103,5 3,01 82,45 7,10 4,15 0,00 0,00 93,71 0,00 

Ja 25,71 105,2 3,01 75,65 3,25 3,60 0,00 0,00 82,50 0,00 

Ja 27,49 105,2 3,01 74,43 2,82 3,47 0,00 0,00 80,72 0,00 
Ja 38,76 106,2 3,00 66,97 1,20 2,27 0,00 0,00 70,44 0,00 
Ja 22,05 105,9 3,01 78,43 4,47 3,96 0,00 0,00 86,86 0,00 
Ja 23,22 105,9 3,01 77,69 4,10 3,90 0,00 0,00 85,69 0,00 
Ja 19,08 102,7 3,01 78,36 4,43 3,85 0,00 0,00 86,63 0,00 
Ja 26,99 102,7 3,01 73,06 2,41 3,25 0,00 0,00 78,72 0,00 
Ja 17,87 101,2 3,01 78,13 4,32 3,89 0,00 0,00 86,34 0,00 

Ja 21,78 104,3 3,01 77,60 4,06 3,86 0,00 0,00 85,53 0,00 
Ja 24,02 105,9 3,01 77,20 3,88 3,81 0,00 0,00 84,88 0,00 
Ja 20,63 101,2 3,01 76,35 3,52 3,71 0,00 0,00 83,57 0,00 

Ja 17,49 106,1 3,01 81,35 6,26 4,00 0,00 0,00 91,62 0,00 
Ja 16,52 106,1 3,01 81,90 6,66 4,04 0,00 0,00 92,59 0,00 

Ja 17,48 103,7 3,01 80,03 5,37 3,84 0,00 0,00 89,23 0,00 
Ja 18,67 106,1 3,01 80,71 5,81 3,92 0,00 0,00 90,44 0,00 
Ja 24,72 103,7 3,01 75,40 3.15 3,43 0,00 0,00 81,98 0,00 
Ja 15,26 106,1 3,01 82,54 7,17 4,14 0,00 0,00 93,85 0,00 

Ja 21,85 105,8 3,01 78,63 4,57 3,76 0,00 0,00 86,96 0,00 
Ja 19,63 105,8 3,01 79,96 5,33 3,88 0,00 0,00 89,18 0,00 
Ja 19,41 104,5 3,01 79,34 4,96 3,80 0,00 0,00 88,10 0,00 

Ja 23,49 105,8 3,01 77,59 4,06 3,68 0,00 0,00 85,32 0,00 
Ja 19,80 105,8 3,01 79,89 5,29 3,84 0,00 0,00 89,01 0,00 

Summe 43,13 

SchaIlImmiSSiOflS0 IP 10 B-Plan Illerich MI 2 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m) [dB(A)I [dB(A)] [d B) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 

74 5,4 Ja 35,71 83,0 2,96 48,37 0,14 1,74 0,00 0,00 50,25 0,00 

3.889 67,2 Ja 12,12 103,5 3,01 82,80 7,39 4,21 0,00 0,00 94,39 0,00 
3.640 62,5 Ja 12,36 102,7 3,01 82,22 6,92 4,21 0,00 0,00 93,35 0,00 

3.580 70,1 Ja 12,70 102,7 3,01 82,08 6,80 4,13 0,00 0,00 93,01 0,00 
4.055 67,6 Ja 11,42 103,5 3,01 83,16 7,70 4,23 0,00 0,00 95,09 0,00 

3.776 70,1 Ja 12,63 103,5 3,01 82,54 7,18 4,17 0,00 0,00 93,88 0,00 
1.682 58,9 Ja 25,90 105,2 3,01 75,51 3,19 3,60 0,00 0,00 82,31 0,00 

Ja 27,48 105,2 3,01 74,44 2,82 3,47 0,00 0,00 80,73 0,00 
1.486 57,6  
658 44,0 Ja 38,12 106,2 3,00 67,36 1,25 2,47 0,00 0,00 71,08 0,00 

4 4,42 3,97 0,00 0,00 86,73 0,00 
2.327 56,5 Ja 22,18 105,9 3,01 78,3  5 4,04 3,90 0,00 0,00 85,49 0,00 
2.126 55,8 Ja 23,42 105,9 3,01 77,5  
2.269 64,2 Ja 19,45 102,7 3,01 78,12 4,31 3,83 0,00 0,00 86,26 0,00 
1.257 56,9 Ja 27,10 102,7 3,01 72,98 2,39 3,24 0,00 0,00 78,61 0,00 
2.195 58,9 Ja 18,33 101.2 3,01 77,83 4,17 3,88 0,00 0,00 85,88 0,00 
2.051 56,5 Ja 22,32 104,3 3,01 7724 3,90 3,86 0,00 0,00 84,99 0,00 

1.946 56,6 Ja 24,63 105,9 3,01 76,78 3,70 3,80 0,00 0,00 84,28 0,00 
Ja 21,33 101,2 3,01 75,87 3,33 3,68 0,00 0,00 82,88 0,00 1.752 57,0  

3.408 74,5 Ja 16,93 106,1 3,01 81,65 6,47 4,05 0,00 0,00 92,18 0,00 
106,1 3,01 82,18 6,88 4,08 0,00 0,00 93,14 0,00 

3.622 76,5 Ja 15,97  
2.941 77,4 Ja 16,85 103,7 3,01 80,37 5,59 3,90 0,00 0,00 89,86 0,00 

3.176 77,2 Ja 18,07 106,1 3,01 81,04 6,03 3,97 0,00 0,00 91,04 0,00 
1.755 62,9 Ja 23,92 103,7 3,01 75,88 3,33 3,57 0,00 0,00 82,79 0,00 

3.889 70,9 Ja 14,75 106,1 3,01 82,80 7,39 4,18 0,00 0,00 94,36 0,00 
2.527 70,7 Ja 21,12 105,8 3,01 79,05 4,80 3,84 0,00 0,00 87,69 0,00 

2.926 72,8 Ja 18,98 105,8 3,01 80,32 5,56 3,95 0,00 0,00 89,83 0,00 

2.731 73,8 Ja 18,72 104,5 3,01 79,73 5,19 3,88 0,00 0,00 88,79 0,00 

2.251 67,3 Ja 22,71 105,8 3,01 78,05 4,28 3,78 0,00 0,00 86,10 0,00 
Ja 19,14 105,8 3,01 80,26 5,51 3,90 0,00 0,00 89,67 0,00 2.902 76, 1  

[m] 
GEe 74 

Nr. 146 3.887 

Nr. 147 3.639 
Nr. 148 3.579 
Nr. 155 4.053 
Nr. 159 3.775 
Nr. 170 1.679 
Nr. 171 1.463 
Nr. 172 652 
Nr. 185 2.325 
Nr. 186 2.124 
Nr. 187 2.266 
Nr. 188 1.253 
Nr. 201 2.191 

Nr. 202 2.047 
Nr. 203 1.941 
Nr. 204 1.746 
Nt. 231 3.408 
Nr. 232 3.622 
Nr. 233 2.941 
Nr. 234 3.175 
Nr. 236 1.754 

Nr. 245 3.889 

Nr. 603a 2.527 
Nr. 604 2.925 
Nr. 605 2.731 
Nr. 608 2.251 
Nr. 609 2.902 

Summe 41,44 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

:erechnun. Vorbelastun. 28 x Bestand SchaIIberechnun ,sModeIl: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 
[m] Im] 

Nr. 605 2.590 2.590 
Nr. 608 2.105 2.105 
Nr. 609 2.759 2.759 

Summe 42,28 

Im] 
77,2 
70,5 
78,9 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] [dB] 
104,5 3,01 
105,8 3,01 
105,8 3,01 

Ja 
Ja 
Ja 

[dB(A)] 
19,54 
23,69 
19,93 

Schall-Immissjonsor-t: IP 13 Rosenhof, Illerich 
WEA 

Nr. Abstand 
[m] 

GEe 1.258 
Nr. 146 3.763 
Nr. 147 3.364 
Nr. 148 3.445 
Nr. 155 3.874 
Nr. 159 3.283 
Nr. 170 808 
Nr. 171 988 
Nr. 172 1.038 
Nr. 185 1.350 
Nr. 186 1.104 
Nr. 187 1.059 
Nr. 188 762 
Nr. 201 961 
Nr. 202 843 
Nr. 203 794 
Nr. 204 670 
Nr. 231 4.011 

Nr. 232 4.290 
Nr. 233 3.579 
Nr. 234 3.877 
Nr. 236 2.167 
Nr. 245 4.494 

Nr. 603a 3.384 
Nr. 604 3.694 
Nr. 605 3.636 
Nr. 608 2.994 
Nr. 609 3.741 

Summe 43,16 

95% der Nennleistung 
Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 
1.258 6,7 Nein 5,83 83,0 3,01 
3.764 62,6 Ja 12,61 103,5 3,01 
3.366 57,9 Ja 13,56 102,7 3,01 
3.447 65,7 Ja 13,27 102,7 3,01 
3.875 61,0 Ja 12,12 103,5 3,01 
3.285 65,5 Ja 14,82 103,5 3,01 
814 55,1 Ja 35,00 105,2 3,00 
993 59,7 Ja 32,66 105,2 3,01 

1.041 56,7 Ja 32,96 106,2 3,01 
1.353 45,0 Ja 29,06 105,9 3,01 
1.108 45,0 Ja 31,51 105,9 3,01 

1.066 52,8 Ja 29,03 102,7 3,01 
768 61,3 Ja 33,52 102,7 3,00 
969 47,2 Ja 28,52 101,2 3,01 
854 41,6 Ja 32,94 104,3 3,00 
807 41,5 Ja 35,23 105,9 3,00 
685 45,7 Ja 32,71 101,2 3,00 

4.012 64,1 Ja 14,17 106,1 3,01 
4.290 68,8 Ja 13,06 106,1 3,01 

3.579 67,5 Ja 13,68 103,7 3,01 
3.878 71,1 Ja 14,80 106,1 3,01 
2.167 64,9 Ja 21,10 103,7 3,01 
4.494 60,9 Ja 12,18 106,1 3,01 
3.384 59,2 Ja 16,59 105,8 3,01 
3.694 67,7 Ja 15,27 105,8 3,01 
3.636 60,3 Ja 14,15 104,5 3,01 
2.995 62,2 Ja 18,50 105,8 3,01 
3.741 65,3 Ja 15,04 105,8 3,01 

SchaUlmmissjonsort; IP 14 Waldhof, Illerich 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[ml [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 
GEe 1.558 1.558 11,4 Nein 3,40 83,0 3,01 

Nr. 146 3.576 3.577 65,4 Ja 13,47 103,5 301 
Nr. 147 3.145 3.146 61,5 Ja 14,65 102,7 3,01 
Nr. 148 3.262 3.263 69,2 Ja 14,16 102,7 3,01 
Nr. 155 3.670 3.671 63,4 Ja 13,03 103,5 3,01 
Nr. 159 3.009 3.011 64,5 Ja 16,15 103,5 3,01 
Nr. 170 546 553 54,7 Ja 39,96 105,2 2,99 
Nr. 171 868 872 60,1 Ja 34,33 105,2 3,00 
Nr. 172 1.220 1.223 62,6 Ja 31,10 106,2 3,01 
Nr. 185 1.000 1.003 46,8 Ja 32,79 105,9 3,01 
Nr. 186 750 755 46,2 Ja 36,24 105,9 3,00 
Nr. 187 724 734 58,1 Ja 33,95 102,7 3,00 
Nr. 188 723 727 63,2 Ja 34,32 102,7 3,00 
Nr. 201 719 728 55,2 Ja 32,41 101,2 3,00 
Nr. 202 705 717 53,0 Ja 35,61 104,3 3,00 

.Eortsetzuria auf nächster Seite... 
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Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
79,27 4,92 3,78 0,00 0,00 87,97 0,00 
77,47 4,00 3,65 0,00 0,00 85,12 0,00 
79,81 5,24 3,82 0,00 0,00 88,88 0,00 

Adiv 
[dB] 
72,99 
82,51 
81,54 
81,75 
82,77 
81,33 
69,21 
70,94 
71,35 
73,63 
71,89 
71,56 
68,71 
70,73 
69,63 
69,13 
67,71 
83,07 
83,65 
82,07 
82,77 
77,72 
84,05 
81,59 
82,35 
82,21 
80,53 
82,46 

Aatm 
[dB] 
2,39 
7,15 
6,39 
6,55 
7,36 
6,24 
1,55 
1,89 
198 
2,57 
2,11 
2,03 
1,46 
1,84 
1,62 
1,53 
1,30 
7,62 
8,15 
6,80 
7,37 
4,12 
8,54 
6,43 
7,02 
6,91 
5,69 
7,11 

Agr 
[dB] 
4,80 
4,23 
4,21 
4,15 
4,26 
4,12 
2,45 
2,72 
2,92 
3,66 
3,40 
3,09 
2,02 
3,12 
3,11 
3,01 
2,47 
4,25 
4,25 
416 
4,17 
3,77 
4,34 
4,20 
4,17 
4,23 
4,09 
4,20 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
80,18 
93,90 
92,15 
92,44 
94,39 
91,69 
73,20 
75,54 
76,25 
79,85 
77,39 
76,67 
72,19 
75,69 
74,37 
73,68 
71,49 
94,94 
96,05 
93,03 
94,31 
85,61 
96,93 
92,22 
93,54 
93,36 
90,31 
93,77 

Cmet 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
74,85 2,96 4,80 0,00 0,00 82,61 0,00 
82,07 6,80 4,18 0,00 0,00 93,04 0,00 
80,95 5,98 4,13 0,00 0,00 91,06 0,00 
81,27 6,20 4,08 0,00 0,00 91,55 0,00 
82,30 6,97 4,21 0,00 0,00 93,48 0,00 
80,57 5,72 4,07 0,00 0,00 90,36 0,00 
65,85 1,05 1,33 0,00 0,00 68,24 0,00 
69,81 1,66 2,41 0,00 0,00 73,88 0,00 
72,75 2,32 3,03 0,00 0,00 78,11 0,00 

71,03 1,91 3,18 0,00 0,00 76,12 0,00 
68,56 1,43 2,67 0,00 0,00 72,66 0,00 
68,32 1,39 2,04 0,00 0,00 71,75 0,00 

68,23 1,38 1,77 0,00 0,00 71,38 0,00 
68,25 1,38 2,16 0,00 0,00 71,79 0,00 
68,11 1,36 2,23 0,00 0,00 71,69 0,00 
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Lizenzierter Anwender. 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp Ijw@solvent.de 
Berechnet; 

SOL vent 
‚ 

. ‚ 1 

DEC1BEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Vorbelastun. 28 x Bestand Schallberechnun • s-Modell. ....: SO 9613-2 Deutschland 100 m/s .............. .. .... 

Schall-Immissionsort: IP 11 B-Plan Illerich WA Nord 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)J [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 84 84 5,5 Ja 34,15 83,0 2,97 49,54 0,16 2,12 0,00 0,00 5182 0,00 

Nr. 146 3.909 3.910 67,4 Ja 12,03 103,5 3,01 8284 7,43 4,21 0,00 0,00 94,48 0,00 
Nr. 147 3.663 3.664 62,7 Ja 12,26 102,7 3,01 82,28 6,96 4,21 0,00 0,00 93,45 0,00 

Nr. 148 3.601 3.602 70,2 Ja 12,60 102,7 3,01 82,13 6,84 4,13 0,00 000 93,11 0,00 
Nr. 155 4.075 4.076 67,8 Ja 11,33 103,5 3,01 83,21 7,75 4,23 0,00 0,00 95,18 0,00 
Nr. 159 3.801 3.803 70,1 Ja 12,51 103,5 3,01 82,60 7,23 4,17 0,00 0,00 94,00 0,00 
Nr. 170 1.708 1.711 58,8 Ja 25,67 105,2 3,01 75,67 3,25 3,62 0,00 0,00 82,54 0,00 
Nr. 171 1.512 1.515 57,5 Ja 27,23 105,2 3,01 74,61 2,88 3,50 0,00 0,00 80,98 0,00 
Nr. 172 678 684 44,5 Ja 37,67 106,2 3,00 67,70 1,30 2,53 0,00 0,00 71,53 0,00 

Nr. 185 2.355 2.357 56,4 Ja 22,00 105,9 3,01 78,45 4,48 3,98 0,00 0,00 86,91 0,00 
Nr. 186 2.154 2.156 55,7 Ja 23,23 105,9 3,01 77,67 4,10 3,91 0,00 0,00 85,68 0,00 
Nr. 187 2.293 2.297 64,2 Ja 19,28 102,7 3,01 78,22 4,36 3,84 0,00 0,00 86,43 0,00 
Nr. 188 1.283 1.286 56,7 Ja 26,80 102,7 3,01 73,18 244 3,28 0,00 0,00 78,91 0,00 
Nr. 201 2.216 2.220 58,8 Ja 18,17 101,2 3,01 77,93 4,22 3,89 0,00 0,00 86,04 0,00 
Nr. 202 2.070 2.075 56,4 Ja 22,16 104,3 3,01 77,34 3,94 3,87 0,00 0,00 85,15 0,00 
Nr. 203 1.962 1.968 56,5 Ja 24,48 105,9 3,01 76,88 3,74 3,81 0,00 0,00 84,43 0,00 
Nr. 204 1.766 1.772 57,0 Ja 21,18 101,2 3,01 75,97 3,37 3,70 0,00 0,00 83,03 0,00 
Nr. 231 3.413 3.413 74,8 Ja 16,91 106,1 3,01 81,66 6,48 4,05 0,00 0,00 92,20 0,00 
Nr. 232 3.625 3.625 76,5 Ja 15,96 106,1 3,01 82,19 6,89 4,08 0,00 0,00 93,15 0,00 
Nr. 233 2.946 2.946 77,5 Ja 16,83 103,7 3,01 80,38 5,60 3,90 0,00 0,00 89,88 0,00 
Nr. 234 3.178 3.178 77,2 Ja 18,06 106,1 3,01 81,04 6,04 3,97 0,00 0,00 91,05 0,00 
Nr, 236 1.768 1.769 63,4 Ja 23,82 103,7 3,01 75,96 3,36 3,57 0,00 0,00 82,89 0,00 
Nr. 245 3.894 3.894 70,9 Ja 14,73 106,1 3,01 82,81 7,40 4,18 0,00 0,00 94,38 0,00 

Nr. 603a 2.524 2.525 70,9 Ja 21,13 105,8 3,01 79,04 4,80 3,84 0,00 0,00 87,68 0,00 

Nr. 604 2.926 2.926 73,3 Ja 18,98 105,8 3,01 80,33 5,56 3,94 0,00 0,00 89,83 0,00 

Nr. 605 2.727 2.727 73,6 Ja 18,74 104,5 3,01 79,71 5,18 3,88 0,00 0,00 88,77 0,00 
Nr. 608 2.254 2.254 67,4 Ja 22,69 105,8 3,01 78,06 4,28 3,78 0,00 0,00 86,12 0,00 
Nr. 609 2.900 2.900 76,2 Ja 19,15 105,8 3,01 80,25 5,51 3,90 0,00 0,00 89,66 0,00 

Summe 40,80 

Schall-Immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 32, lllerich (45 dB) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 73 73 5,5 Ja 35,98 83,0 2,96 48,24 0,14 1,61 0,00 0,00 49,98 0,00 

Nr. 146 3.775 3.776 68,9 Ja 12,62 103,5 3,01 82,54 7,18 4,18 0,00 0,00 93,89 0,00 
Nr. 147 3.540 3.541 65,5 Ja 12,83 102,7 3,01 81,98 6,73 4,17 000 0,00 92,88 0,00 
Nr. 148 3.469 3.470 71,9 Ja 13,22 102,7 3,01 81,81 6,59 4,09 0,00 0,00 92,49 0,00 
Nr. 155 3.945 3.946 69,1 Ja 11,89 103,5 3,01 82,92 7,50 4,20 0,00 0,00 94,62 0,00 

Nr. 159 3.696 3.698 70,9 Ja 12,98 103,5 3,01 82,36 7,03 4,15 0,00 0,00 93,53 0,00 
Nr. 170 1.678 1.681 60,0 Ja 25,93 105,2 3,01 75,51 3,19 3,57 0,00 0,00 82,27 0,00 

Nr. 171 1.446 1.449 57,5 Ja 27,80 105,2 3,01 74,22 2,75 3,43 0,00 0,00 80,41 0,00 

Nr. 172 585 591 45,6 Ja 39,54 106,2 3,00 66,44 1,12 2,10 0,00 0,00 69,66 0,00 
Nr. 185 2.323 2.324 58,0 Ja 22,22 105,9 3,01 78,33 4,42 3,94 0,00 0,00 8669 0,00 
Nr. 186 2.132 2.134 57,3 Ja 23,39 105,9 3,01 77,58 4,05 3,88 0,00 0,00 85,52 0,00 
Nr. 187 2.311 2.315 65,3 Ja 19,19 102,7 3,01 78,29 4,40 3,83 0,00 0,00 86,52 0,00 
Nr. 188 1.232 1.236 56,9 Ja 27,31 102,7 3,01 72,84 2,35 3,21 0,00 0,00 78,40 0,00 
Nr. 201 2.258 2.262 60,9 Ja 17,94 101,2 3,01 78,09 4,30 3,88 0,00 0,00 86,26 0,00 
Nr. 202 2.128 2.132 59,0 Ja 21,83 104,3 3,01 77,58 4,05 3,85 0,00 0,00 85,48 0,00 
Nr. 203 2033 2.038 59,6 Ja 24,06 105,9 3,01 77,18 3,87 3,80 0,00 0,00 84,85 0,00 
Nr. 204 1.845 1.851 59,4 Ja 20,65 101,2 3,01 76,35 3,52 3,70 0,00 0,00 83,56 0,00 
Nr. 231 3.262 3.262 77,0 Ja 17,65 106,1 3,01 81,27 6,20 3,99 0,00 0,00 91,46 0,00 
Nr. 232 3.476 3.476 78,6 Ja 16,66 106,1 3,01 81,82 6,60 4,03 0,00 0,00 92,45 0,00 
Nr. 233 2.795 2.795 80,2 Ja 17,65 103,7 3,01 79,93 5,31 3,82 0,00 0,00 89,06 0,00 
Nr. 234 3.029 3.030 79,6 Ja 18,82 106,1 3,01 80,63 5,76 3,90 0,00 0,00 90,29 0,00 
Nr. 236 1.620 1.621 66,9 Ja 25,05 103,7 3,01 75,20 3,08 3,38 0,00 0,00 81,66 0,00 
Nr. 245 3.743 3.743 73,0 Ja 15,40 106,1 3,01 82,47 7,11 4,13 0,00 0,00 93,71 0,00 

Nr. 603a 2.383 2.383 73,9 Ja 22,00 105,8 3,01 78,54 4,53 3,74 0,00 0,00 86,81 0,00 

Nr. 604 2.780 2.780 75,4 Ja 19,77 105,8 3,01 79,88 5,28 3,87 0,00 0,00 89,04 0,00 

rtsetyna auf nächsr Seite... 
WindPRO, entwickelt von EMD IntamationalAlS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +4596 3544 46, e-mail: windpm©emd.dk 
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Lizenzierter Anwender: 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet: 

SOL vent Z, - 

. . 1 a;• 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: Vorbetastun. 28 x Bestand Schallberechnunas-Mociell: ISO 9613-2 Deutschlan 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

Nr. 203 756 767 47,5 Ja 36,10 105,9 3,00 68,70 146 2,65 0,00 000 72,81 0,00 
Nr. 204 738 750 45,8 Ja 31,60 101,2 3,00 68,50 1,42 2,67 0,00 0,00 7260 0,00 
Nr. 231 4.033 4.033 63,5 Ja 14,07 106,1 3,01 83,11 7,66 4,26 0,00 0,00 95,04 0,00 
Nr. 232 4.328 4.328 69,6 Ja 12,91 106,1 3,01 83,73 8,22 4,25 0,00 000 9620 0,00 
Nr. 233 3.620 3.620 69,1 Ja 13,51 103,7 3,01 82,17 6,88 4,15 0,00 0,00 93,20 0,00 

Nr. 234 3.933 3.933 74,0 Ja 14,58 106,1 3,01 82,89 747 4,16 0,00 0,00 94,53 0,00 
Nr. 236 2.194 2.194 66,9 Ja 20,96 103,7 3,01 77,83 4,17 3,76 0,00 0,00 85,75 0,00 
Nr. 245 4.508 4.508 59,9 Ja 12,12 106,1 3,01 84,08 8,57 4,35 0,00 0,00 96,99 0,00 

Nr. 603a 3.500 3.500 69,1 Ja 16,15 105,8 3,01 81,88 6,65 4,13 0,00 0,00 92,66 0,00 

Nr. 604 3.774 3.774 73,5 Ja 14,97 105,8 3,01 82,54 7,17 4,13 0,00 0,00 93,84 0,00 
Nr. 605 3.764 3.764 70,6 Ja 13,68 104,5 3,01 82,51 7,15 4,16 0,00 0,00 93,83 0,00 
Nr. 608 3.083 3.084 70,1 Ja 18,15 105,8 3,01 80,78 5,86 4,02 0,00 0,00 90,66 0,00 
Nr. 609 3.844 3.844 73,9 Ja 14,67 105,8 3,01 82,70 7,30 4,14 0,00 0,00 94,14 0,00 

Summe 45,64 

Ak 
WindPRO, entwickelt von EMD IntemationalAlS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +4596354444. Fax +4596354446, e-mail: windproemd.dk 
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Lizenz/orten Anwender: 

SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp/jwsolvent.de 
Berechnet: 

01  
DECIBEL — Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

SO L4&it 
‚ 

:erechnun.: Vorbelastun. 28 x Bestand Schallberechnun es-Modell: ISO 9613-2 Deutschlan 

14 

;Nr. 185! 

4*' 
Nom 

Wie-12 

0 500 1000 1500 2000 m 
Karte: 50000 sw, Druckmaßstab 1:40.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.564.234 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

* Existierende WEA 97 Schall-Immissionsort 
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 

- 16,0 dB(A) 
— 26,0 dB(A) 
- 35,0 dB(A) 

44,0 dB(A) 

- 18,0 dB(A) 
- 28,0 dB(A) 
- 36,0 dB(A) 
- 45,0 dB(A) 

- 20,0 dB(A) 
- 30,0 dB(A) 
- 38,0 dB(A) 
- 46,0 dB(A) 

22,0 dB(A) 
- 32,0 dB(A) 
- 40,0 dB(A) 
— 48,0 dB(A) 

— 24,0 dB(A) 
— 34,0 dB(A) 
- 42,0 dB(A) 
— 50,0 dB(A) 

e± 

WindPRO, entwickelt von EMD IntemationalAlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +4596 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk 
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Lneierler Anwender* 

SOLvent GmbH 

Lünener Straße 211 

DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jwcsolvent.de 
berechnet: 

1 12 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnuncj: Gesamtbelastung (1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastun 

- eH 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoorsn 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0,0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 

festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 

Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 

Gewerbegebiet: 50 dB(A) 

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
OK (Sessel) Zone: 2 WEA-Typ 

Ost Nord Z Beschreibung 6iduet Hersteller 

OK (Sessel) Zone: 2 (nr( 
GEs 2.583.845 5.563.450 410,0 Schsilqueiis GEs Gebiet 10...Je 

Nr, 146 2.084.616 5.567.188 434,7 WEA 146 (E-53( Nein 
Hr. 147 2.584,086 5.567.028 441,8 WEA 147 (FL 77) Je 
Hr. 145 2.554.476 5.566.912 422.9 WEA 148 (FL 77) 
Hr. 155 2.564.500 5.567.380 440,0 WEA 155(0.53) 
Nr. 159 2.583.447 5.567.158 460,0 WEA 155)0-53) 
Hr. 170 2.582.811 5.564.762 400,6 WEA 170 )Ft..77) 
Hr. 171 2.843.251 5.564.780 400,4 WEA 171 (FL77) 
Nr. 172 2.583.730 5.564.048 420,0 WEA 172 (0-70104) 
Nr. 185 2.582.432 5.565.286 400,0 WEA 185 (E82) 
Nr. 186 2.582.438 5.565.035 407,0 WEA 106 )E82) 
Hr. 187 2.581.934 5.564.697 423,0 WE.D. 187 (V90 2MW) 
Hr. 188 2.583.221 5.564.515 402,6 WEA 198 )VSO 2MW) 
Hr. 201 2.591.818 5.564.352 450,0 WEA 201 (082) 
Hr. 202 2.581.861 5,564.080 446,0 WEA 202 (E82) 
Hr. 203 2.581,908 5.563.868 465,0 WEA 203 (082) 
Nr. 2D4 2.582.074 5.563.714 465,0 WEA 204 )082) 
Hr. 231 2586.319 5.565.684 353,8 WEA 231 (N-90) 
Hr. 232 2.586.653 5.565.618 358,3 WEA 232)N-90) 
Hr. 233 2.595.987 5.565.344 359,4 WEA 233 )H-90) 
Nr. 234 2.586.338 5.565.298 360,0 0008234 )N.90) 
Nr. 236 2.584.630 5.564.935 373,1 WEA 236 )H.90) 
Hr. 245 2.566.725 5.565.952 342,6 WEA 245 )N.90) 

Hr. 603a 2.588.022 5.564.565 340,0 WEA 603e (0-80) 
Nr. 604 2.586242 5.564.986 350,0 WEA 604 (0.80) 
Hr. 608 2.586293 5.564.494 341,0 WEA 605 (0-80) 
Hr. 808 2.585.581 5.564.764 349,8 WEA 608 (0-80) 
Nr. 609 2.586.348 5.564.772 347,50064.609(0-80) 
WKA 2 2.583.772 5.564.791 379,7 WKA 2)0.82/02) Hecht 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 

Nr. Name 

Je 
Nein 
Nein 
Je 
Je 
Je 
Nein 
Hein 
Hein 
Hein 
Nein 
Hein 
Hein 
Hein 
Je 
Je 
Je 
Je 
Je 
Je 
Je 
Je 
Je 
Je 
Je 
Je 

ENERCON 0-53.800 
FUHRL.ÄHDER FL.M577-1.500 
FIJHRLÄHDER FL.M277-1.500 
ENERCON E-53-850 
ENERCON E-53-800 
FUHRLÄNDER FL-M577-1.500 
FUHRLÄHGER FL-M577.1.500 
ENERCON 0.70 04 2.3MW-2.300 2.300 
ENERCON 0-82-2.000 2.000 
ENERCON 0-82-2.000 2.000 
VESTAS 090 2.0 MW-2.000 2.000 
0051.5.5 5802.0 MW-2.005 2.000 
ENERCON 0-82-2.000 2.000 
ENERCON 0.82-2.000 2.000 
ENERCON 0.82-2.000 2.500 
ENERCON 0-82-2.000 2.000 
NORDEX H90/2500 LS-2.500 2.500 
NORDEX N00i2500 LS-2.500 2.500 
NORDEX N9072500 LS-2.500 2.500 
NORDEX N90/2500 LS-2.500 2.500 
NORDEX H90/2500 LS-2.500 2.500 
NORDEX N90i2500 LS-2.500 2.800 
GAMESA 080/2005-2.000 
GAMESA 080/2000-2.000 
GAMESA 080i2005-2.000 
GAMESA 080/2000-2.000 
GAMESA 080/2000-2.000 
ENERCON 0.8202-2.300 

1P 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 
IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 
IP 03 Hambuchermühle/Suhrhof 1, Hambuch 
IP 04 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Hambuch 
P05 Hambuchermühle/Suhrhof 3 Hambuch 
IP 06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch 

IP 07 Im Acker 10, Illerich 
1P 08 B-PlanIllerich GEe 
IP 09 B-Plan Illerich MI 1 
IP 10 6-Plan Illerich Ml 2 
IP 11 B-Plan Illerich WANord 
1P 12 Kaisersescher Str. 28, Illerich 
IP 13 Rosenhof, Illerich 
IP 14 Waldhof, Illerich 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord 

L Neue WEA 

0 Schall-Immissionsort 

051 

S 0 Loont 

/2..Pctr )45öl.2 
.:Nror 232? 

.;„IZN 23334mj ." '. 

Nr. 1Nr. 17iWKA NJr.236' 
71 oui 4r. 608. 609- 

Nr . 202 rF2ß 

Maßstab 1:125.000 

* Existierende WEA 

Schattceerts 

Generetortyp Henn, Rotor- Nsbenh0he Quelle Herne 
isietung durchmenoer 
5W) re) (tnj 

Schattenquelle )6m).0 0 2,5 6,0 USER GO 8-Fien 11/erich 
800 53,0 73,3 USER 103,5dB(A)(101,3dB(A).36 vermessen s2,248(A)( 
1.500 77,0 61,8 USER 152,748(A)500201883 1300500 
1.500 77,0 85,0 USER 102,7 dB)A)500201883 1300kW 
800 53,0 73.3 USER 103,5dB)A)(101.3dB)A),30 vermessen +2.2dB)A() 
800 53,0 73,3 USER 103,5 48(A) ( 101.3 dB(A).3 ovennessen + 2,2 48(A)) 
1.500 77,0 111,5 USER 105,2dB)A)(38 vermessen 1n01.2.248)A)Zuschlag) 
1.500 77,0 111,5 USER 105,2 48(A) (3 ovemressen md. 2,248(A) Zuschlag) 

71,0 85,0 USER 158,2(154,2 0 2,0 WI CO 587S0510/52 (Betrieb ii)) 
82,0 98,3 USER K0tter 207542-02.02 31ech 103,6+2,148(A) 
82,0 08,3 USER 600er 207542-02.02 3tech 103A+2,1 dB(A) 
50,0 105,0 USER schallreduzierter Betrieb 102,7 48(A) 
90,0 108,0 USER schallreduzierter Betrieb 102,7 48(8) 
82,0 88,3 USER Lesterfeid,98,7+2,5 
82,0 98,3 USER 101,842,548(A) 
82,0 98.3 USER K00er207542..02.02 3tech 103,802.1dB(A) 

82,0 08,3 USER Leeterfeid, 58,7 0 2,5 
50,0 150,0 USER 106,1 48)A)WT 4226105 (100m HH( 
90,0 100,0 USER 106,1 49(A)W'1'4226105(150mNH( 
50.0 100,0 USER 103,748)A)WT 4227/052.000500 

90,0 100,0 USER 108,1 48(A(WT4226/55 (bOrn 594) 
90,0 100.0 USER 153,74B)A)W74227/552.005kW 
90,5 150,0 USER 106,1 ds(A(WT' 4226/05 )lüotn HH( 

2.000 80,0 150,0 USER 105,8 W74315/051n8.2,14B(A( 
2.000 80,0 100,0 USER 105,8 W74315/051rd.2.148(A( 
2.500 80,0 150,5 USER 090/2000 schallreduziert 104,5 
2.050 80,5 150,0 USER 100,8 WT4315i05incL2,1dB(A) 
2.000 80.0 100.0 USER 105.6 0014315/05/not. 2,108(A) 
2.300 82.0 138,4 USER 101,448)A((98,0dB(A)+2,Sd8(A() 

2.584.094 5.565.790 
2.584.163 5.565.726 
2.583.497 5.565.220 
2.583.441 5.565.237 
2.583.428 5.565.167 
2.583.406 5.565.162 
2.584.304 5.563.575 
2.583.768 5.563.470 
2.583.900 5.563.449 
2.583.791 5.563.399 
2.583.807 5.563.374 
2.584.000 5.563.444 
2.582.696 5.563.962 
2.582.534 5.564.291 

Windgeedrw. Nebenhöhe LwA.ret Einzel-

(mis) (nr( (48(8)) ne 

10,0 83,0 0 d 
(95%) 103,5 5dB 
(55%) 102,7 0 d 
(95%) 152,7 048 
(95%) 103.5 048 
(95%) 103,5 0dB 
10,0 105,2 0dB 
10,0 105,2 548 

(95%) 106,2 548 
(95%) 105,9 048 
(95%) 105.8 048 
10.0 102,7 048 
10,0 102,7 548 
10,5 101,2 049 
10,0 58,3 104,3 048 

(95%) 105,9 0dB 
10,0 101,2 548 
10,0 100.0 156,1 048 
10,5 100,0 106,1 050 
15,0 103,7 0dB 
15,0 100,5 106,1 0dB 
10,0 103,7 048 
10,0 150,5 106,1 548 

(95%) 100,0 105,8 048 
(95%) 100,0 155.8 048 
10,0 154,5 5dB 

(95%) 100,5 155.8 048 
(55%) 100.0 105,9 558 
(55%) 101,4 558 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 

Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schall 
[ml [m] [dB(A)] [dB(A)] 
383,8 5,0 40,0 39,3 
378,4 5,0 40,0 39,5 
360,0 5,0 45,0 44,9 
360,0 5,0 45,0 44,9 
363,5 5,0 45,0 46,0 
365,8 5,0 45,0 46,3 
386,1 5,0 40,0 39,4 
412,5 5,0 50,0 42,2 
410,0 5,0 45,0 43,2 
410,0 5,0 45,0 41,5 
410,0 5,0 40,0 40,9 
409,8 5,0 45,0 40,4 
413,1 5,0 45,0 43,2 
422,3 5,0 45,0 45,7 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Ja 
Ja 
Nein 
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Berechnet: 
. I • 

x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastun 

Abstände (m) 
WEA IP07 IP12 IP13 IP14 IP01 IP02 IP06 IP03 IP04 IP05 IP08 IP09 IP10 IP11 

GEe 476 155 1258 1558 2354 2299 1768 1804 1832 1767 80 55 74 84 
Nr. 146 3636 3804 3763 3576 1501 1540 2368 2273 2286 2353 3823 3817 3887 3909 
Nr. 147 3458 3583 3364 3145 1236 1302 1984 1900 1902 1972 3570 3582 3639 3663 
Nr. 148 3341 3500 3445 3262 1185 1227 2051 1955 1969 2035 3514 3511 3579 3601 
Nr. 155 3820 3977 3874 3670 1650 1698 2482 2391 2400 2468 3988 3986 4053 4075 
Nr, 159 3684 3755 3283 3009 1513 1601 1996 1939 1921 1991 3702 3736 3775 3801 
Nr. 170 1907 1775 808 546 1644 1660 717 825 789 738 1608 1706 1679 1708 
Nr. 171 1600 1532 988 868 1316 1314 412 504 495 426 1408 1481 1483 1512 

Nr. 172 744 662 1038 1220 1780 1733 1160 1195 1223 1159 579 623 652 678 
Nr. 185 2536 2419 1350 1000 1737 1786 982 1067 1011 1003 2254 2351 2325 2355 
Nr. 186 2371 2231 1104 750 1822 1860 979 1077 1025 1001 2055 2158 2124 2154 
Nr. 187 2622 2416 1059 724 2421 2455 1544 1648 1601 1566 2207 2329 2266 2293 
Nr. 188 1434 1324 762 723 1545 1534 673 757 754 684 1179 1264 1253 1283 
Nr. 201 2605 2363 961 719 2692 2718 1783 1890 1849 1805 2140 2269 2191 2216 
Nr.202 2495 2232 843 705 2813 2830 1887 1994 1958 1907 2002 2134 2047 2070 
Nr. 203 2414 2135 794 756 2911 2922 1980 2086 2055 2000 1902 2036 1941 1962 
Nr. 204 2234 1945 670 738 2897 2900 1968 2072 2046 1986 1711 1845 1746 1766 
Nr. 231 2917 3224 4011 4033 2228 2157 2959 2860 2912 2937 3378 3293 3408 3413 
Nr. 232 3114 3431 4290 4328 2565 2493 3279 3181 3234 3256 3597 3505 3622 3625 
Nr. 233 2449 2756 3579 3620 1955 1874 2597 2503 2558 2575 2912 2826 2941 2946 
Nr. 234 2664 2982 3877 3933 2296 2215 2933 2840 2895 2911 3152 3058 3175 3178 
Nr.236 1402 1622 2167 2194 1006 915 1244 1167 1225 1223 1703 1659 1754 1768 
Nr. 245 3393 3703 4494 4508 2636 2572 3411 3310 3361 3389 3861 3774 3889 3894 

Nr. 603a 1993 2322 3384 3500 2274 2182 2678 2603 2662 2658 2515 2407 2527 2524 
Nr. 604 2403 2727 3694 3774 2290 2204 2840 2754 2811 2819 2907 2807 2925 2926 
Nr. 605 2191 2522 3636 3764 2553 2461 2963 2888 2947 2943 2725 2611 2731 2727 
Nr. 608 1745 2060 2994 3083 1807 1714 2211 2133 2191 2190 2227 2134 2251 2254 
Nr. 609 2369 2697 3741 3844 2473 2385 2967 2886 2943 2946 2890 2783 2902 2900 
WKA  1327 1366 1358 1335 1050 1013 521 509 555 509 1321 1348 1392 1417 
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Johannes Waterkamp / jwsoIvent.de 
Berechnet: 

1 •; 1 1; • I 

SOL veiit 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnune: Gesamtbelastuns 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastun. Schallberechnun.s-Modell: 150 9613-2 Deutschland 100 ml 

nna men 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 
K: 
Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 

Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 

WEA 
Nr. 

GEe 
Nr. 146 
Nr. 147 
Nr. 148 
Nr. 155 
Nr. 159 
Nr. 170 
Nr. 171 
Nr. 172 
Nr. 185 
Nr. 186 
Nr. 187 
Nr. 188 
Nr. 201 
Nr. 202 
Nr. 203 
Nr. 204 
Nr. 231 
Nr. 232 
Nr. 233 
Nr. 234 
Nr. 236 
Nr. 245 

Nr. 603a 

Nr. 604 
Nr. 605 
Nr. 608 
Nr. 609 
WKA 2 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[ml Im] 
2.354 2.354 
1.501 1.506 
1.236 1.241 
1.185 1.191 
1.650 1.655 
1.513 1.520 
1.644 1.649 
1.316 1.322 
1.780 1.784 
1.737 1.741 
1.822 1.826 
2.421 2.426 
1.545 1.550 
2.692 2.697 
2.813 2.818 
2.911 2.916 
2.897 2.902 
2.228 2.229 
2.565 2.566 
1.955 1.956 
2.296 2.297 
1.006 1.010 
2.636 2.637 
2.274 2.274 

2.290 2.291 
2.553 2.553 
1.807 1.808 
2.473 2.474 
1.050 1.058 

Summe 39,35 

[m] [dB(A)] 
18,9 Nein -1,70 
39,7 Ja 25,20 
31,7 Ja 26,56 
44,3 Ja 27,41 
36,6 Ja 23,95 
35,3 Ja 24,98 
72,2 Ja 26,44 
73,4 Ja 29,39 
71,4 Ja 26,37 
65,5 Ja 26,28 
70,1 Ja 25,73 
77,8 Ja 18,70 
65,4 Ja 24,61 
71,7 Ja 15,58 
73,4 Ja 18,05 
71,8 Ja 19,12 
71,6 Ja 14,49 
45,3 Ja 22,81 
50,1 Ja 20,92 

50,6 Ja 22,25 
52,6 Ja 22,51 
48,6 Ja 30,57 
43,9 Ja 20,45 
49,1 Ja 22,29 

51,8 Ja 22,23 
52,5 Ja 19,42 
47,7 Ja 25,34 
53,9 Ja 21,19 
87,6 Ja 28,97 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
83,0 3,01 78,44 4,47 4,80 0,00 0,00 87,71 0,00 

103,5 3,01 74,56 2,86 3,89 0,00 0,00 81,31 0,00 
102,7 3,01 72,88 2,36 3,92 0,00 0,00 79,15 0,00 
102,7 3,01 72,52 2,26 3,52 0,00 0,00 78,30 0,00 
103,5 3,01 75,38 3,14 4,04 0,00 0,00 82,56 0,00 
103,5 3,01 74,64 2,89 4,00 0,00 0,00 81,52 0,00 
105,2 3,01 75,34 3,13 3,29 0,00 0,00 81,77 0,00 
105,2 3,01 73,42 2,51 2,89 0,00 0,00 78,82 0,00 
106,2 3,01 76,03 3,39 3,43 0,00 0,00 82,84 0,00 
105,9 3,01 75,81 3,31 3,51 0,00 0,00 82,63 0,00 
105,9 3,01 76,23 3,47 3,48 0,00 0,00 83,18 0,00 

102,7 3,01 78,70 4,61 3,70 0,00 0,00 87,01 0,00 
102,7 3,01 74,81 2,95 3,35 0,00 0,00 81,10 0,00 
101,2 3,01 79,62 5,12 3,89 0,00 0,00 88,63 0,00 
104,3 3,01 80,00 5,35 3,91 0,00 0,00 89,26 0,00 
105,9 3,01 80,30 5,54 3,96 0,00 0,00 89,79 0,00 
101,2 3,01 80,25 5,51 3,96 0,00 0,00 89,72 0,00 

106,1 3,01 77,96 4,23 4,10 0,00 0,00 86,30 0,00 
106,1 3,01 79,18 4,87 4,13 0,00 0,00 88,19 0,00 
103,7 3,01 76,83 3,72 3,91 0,00 0,00 84,46 0,00 
106,1 3,01 78,22 4,36 4,02 0,00 0,00 86,60 0,00 
103,7 3,01 71,08 1,92 3,13 0,00 0,00 76,14 0,00 
106,1 3,01 79,42 5,01 4,23 0,00 0,00 88,66 0,00 
105,8 3,01 78,14 4,32 4,06 0,00 0,00 86,52 0,00 

105,8 3,01 78,20 4,35 4,03 0,00 0,00 86,58 0,00 
104,5 3,01 79,14 4,85 4,10 0,00 0,00 88,09 0,00 
105,8 3,01 76,14 3,44 3,89 0,00 0,00 83,47 0,00 
105,8 3,01 78,87 4,70 4,05 0,00 0,00 87,62 0,00 
101,4 3,00 71,49 2,01 1,94 0,00 0,00 75,44 0.00 

Schall-Immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m} [m] [m] 
GEe 2.299 2.299 16,2 

Nr. 146 1.540 1.545 39,4 
Nr. 147 1.302 1.308 31,8 
Nr. 148 1.227 1.233 44,0 
Nr. 155 1.698 1.703 36,4 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Nein -1,39 83,0 3,01 78,23 4,37 4,80 0,00 0,00 87,40 0,00 
Ja 24,87 103,5 3,01 74,78 2,94 3,92 0,00 0,00 81,64 0,00 

Ja 25,93 102,7 3,01 73,33 2,48 3,96 0,00 0,00 79,78 0,00 
Ja 26,98 102,7 3,01 72,82 2,34 3,57 0,00 0,00 78,73 0,00 
Ja 23,59 103,5 3,01 75,62 3,24 4,06 0,00 0,00 82,92 0,00 

.rtsetzuna auf nächster Seite..  
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1 s; 1 i; 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun': Gesamtbelastun • 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastun • SchaUberechnun • s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

Nr. 159 1.601 1.608 35,1 Ja 24,28 103,5 3,01 75,12 3,05 4,05 0,00 0,00 82,23 0,00 
Nr. 170 1.660 1.665 70,7 Ja 26,27 105,2 3,01 75,43 3,16 3,34 0,00 0,00 81,93 0,00 
Nr. 171 1.314 1.320 72,4 Ja 29,38 105,2 3,01 73,41 2,51 2,91 0,00 0,00 78,83 0,00 
Nr. 172 1.733 1.737 69,6 Ja 26,69 106,2 3,01 75,80 3,30 3,42 0,00 0,00 82,52 0,00 
Nr. 185 1.786 1.790 65,0 Ja 25,90 105,9 3,01 76,06 3,40 3,55 0,00 0,00 83,01 0,00 
Nr. 186 1.860 1.864 69,3 Ja 25,43 105,9 3,01 76,41 3,54 3,52 0,00 0,00 83,48 0,00 
Nr. 187 2.455 2.460 76,4 Ja 18,48 102,7 3,01 78,82 4,67 3,74 0,00 0,00 87,23 0,00 
Nr. 188 1.534 1.539 64,6 Ja 24,68 102,7 3,01 74,75 2,92 3,36 0,00 0,00 81,03 0,00 
Nr. 201 2.718 2.722 70,0 Ja 15,42 101,2 3,01 79,70 5,17 3,92 0,00 0,00 88,79 0,00 
Nr. 202 2.830 2.835 71,0 Ja 17,93 104,3 3,01 80,05 5,39 3,94 0,00 0,00 89,38 0,00 
Nr. 203 2.922 2.927 69,7 Ja 19,04 105,9 3,01 80,33 5,56 3,99 0,00 0,00 89,87 0,00 
Nr. 204 2.900 2.906 69,3 Ja 14,44 101,2 3,01 80,26 5,52 3,98 0,00 0,00 89,77 0,00 
Nr. 231 2.157 2.158 43,8 Ja 23,22 106,1 3,01 77,68 4,10 4,10 0,00 0,00 85,89 0,00 
Nr. 232 2.493 2.494 48,5 Ja 21,30 106,1 3,01 78,94 4,74 4,13 0,00 0,00 87,81 0,00 

Nr. 233 1.874 1.875 48,8 Ja 22,78 103,7 3,01 76,46 3,56 3,91 0,00 0,00 83,93 0,00 
Nr. 234 2.215 2.217 50,9 Ja 22,97 106,1 3,01 77,91 4,21 4,01 0,00 0,00 86,14 0,00 
Nr. 236 915 920 45,6 Ja 31,60 103,7 3,01 70,27 1,75 3,08 0,00 0,00 75,10 0,00 

Nr. 245 2.572 2.573 42,3 Nein 20,21 106,1 3,01 79,21 4,89 4,80 0,00 0,00 88,90 0,00 
Nr. 603a 2.182 2.182 47,2 Ja 22,83 105,8 3,01 77,78 4,15 4,06 0,00 0,00 85,98 0,00 
Nr. 604 2.204 2.205 49,9 Ja 22,73 105,8 3,01 77,87 4,19 4,02 0,00 0,00 86,08 0,00 
Nr. 605 2.461 2.462 50,7 Ja 19,91 104,5 3,01 78,82 4,68 4,09 0,00 0,00 87,60 0,00 
Nr. 608 1.714 1.715 45,7 Ja 25,98 105,8 3,01 75,69 3,26 3,89 0,00 0,00 82,83 0,00 
Nr. 609 2.385 2.385 52,1 Ja 21,67 105,8 3,01 78,55 4,53 4,05 0,00 0,00 87,14 0,00 
WKA  1.013 1.022 87,7 Ja 29,44 101,4 3,00 71,19 1,94 1,83 0,00 0,00 74,97 0,00 

Summe 39,51 

Schall-Immissionsort: IP 03 Hambuchermühle/Suhrhof 1, Hambuch 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

GEe 1.804 1.805 -7,3 Nein 1,65 83,0 3,01 76,13 3,43 4,80 0,00 0,00 84,36 0,00 

Nr. 146 2.273 2.277 34,5 Ja 19,75 103,5 3,01 78,15 4,33 4,28 0,00 0,00 86,76 0,00 
Nr. 147 1.900 1.905 28,7 Ja 21,21 102,7 3,01 76,60 3,62 4,28 0,00 0,00 84,50 0,00 
Nr. 148 1.955 1.960 39,4 Ja 21,03 102,7 3,01 76,85 3,72 4,11 0,00 0,00 84,68 0,00 
Nr. 155 2.391 2.395 31,3 Ja 19,02 103,5 3,01 78,59 4,55 4,35 0,00 0,00 87,49 0,00 
Nr. 159 1.939 1.946 40,3 Ja 21,94 103,5 3,01 76,78 3,70 4,09 0,00 0,00 84,57 0,00 
Nr. 170 825 838 56,0 Ja 34,67 105,2 3,00 69,46 1,59 2,48 0,00 0,00 73,54 0,00 
Nr. 171 504 525 58,0 Ja 40,87 105,2 2,99 65,41 1,00 0,92 0,00 0,00 67,32 0,00 
Nr. 172 1.195 1.203 46,1 Ja 30,84 106,2 3,01 72,60 2,29 3,48 0,00 0,00 78,37 0,00 
Nr. 185 1.067 1.077 55,0 Ja 32,19 105,9 3,01 71,64 2,05 3,03 0,00 0,00 76,72 0,00 
Nr. 186 1.077 1.087 56,7 Ja 32,12 105,9 3,01 71,73 2,07 3,00 0,00 0,00 76,79 0,00 
Nr. 187 1.648 1.658 58,5 Ja 23,58 102,7 3,01 75,39 3,15 3,59 0,00 0,00 82,13 0,00 
Nr. 188 757 770 44,8 Ja 32,73 102,7 3,00 68,73 1,46 2,78 0,00 0,00 72,97 0,00 

Nr. 201 1.890 1.899 50,6 Ja 20,15 101,2 3,01 76,57 3,61 3,89 0,00 0,00 84,06 0,00 
Nr. 202 1.994 2.003 50,5 Ja 22,53 104,3 3,01 77,03 3,81 3,93 0,00 0,00 84,77 0,00 
Nr. 203 2.086 2.096 48,5 Ja 23,50 105,9 3,01 77,43 3,98 4,01 0,00 0,00 85,41 0,00 
Nr. 204 2.072 2.081 48,4 Ja 18,89 101,2 3,01 77,37 3,95 4,00 0,00 0,00 85,32 0,00 
Nr. 231 2.860 2.861 38,2 Nein 18,74 106,1 3,01 80,13 5,44 4,80 0,00 0,00 90,37 0,00 
Nr. 232 3.181 3.182 42,2 Nein 17,21 106,1 3,01 81,05 6,05 4,80 0,00 0,00 91,90 0,00 
Nr. 233 2.503 2.505 41,9 Nein 18,18 103,7 3,01 78,97 4,76 4,80 0,00 0,00 88,53 0,00 
Nr. 234 2.840 2.841 44,3 Nein 18,84 106,1 3,01 80,07 5,40 4,80 0,00 0,00 90,27 0,00 
Nr. 236 1.167 1.172 52,7 Ja 28,85 103,7 3,01 72,38 2,23 3,25 0,00 0,00 77,85 0,00 
Nr. 245 3.310 3.311 35,9 Nein 16,62 106,1 3,01 81,40 6,29 4,80 0,00 0,00 92,49 0,00 

Nr. 603a 2.603 2.604 42,1 Ja 20,30 105,8 3,01 79,31 4,95 4,25 0,00 0,00 88,51 0,00 
Nr. 604 2.754 2.755 44,1 Nein 18,97 105,8 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00 
Nr. 605 2.888 2.889 45,1 Ja 17,54 104,5 3,01 80,22 5,49 4,27 0,00 0,00 89,97 0,00 
Nr. 608 2.133 2.135 43,8 Ja 23,07 105,8 3,01 77,59 4,06 4,10 0,00 0,00 85,74 0,00 

Nr. 609 2.886 2.887 46,5 Ja 18,87 105,8 3,01 80,21 5,49 4,25 0,00 0,00 89,94 0,00 
WKA  509 532 71,9 Ja 37,81 101,4 2,99 65,52 1,01 0,05 0,00 0,00 66,58 0,00 

Summe 44,85 
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SOLY;"v"'r•nt 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Gesamtbelastun. 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastun . Schallberechnun.s-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10 0 m 

Schall-Immissionsort: IP 04 Hambuchermühle/SuhrhOf 2, Hambuch 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

GEe 1.832 1.833 -7,4 Nein 1,47 83,0 3,01 76,26 3,48 4,80 0,00 0,00 84,54 0,00 

Nr. 146 2.286 2.291 34,1 Ja 19,67 103,5 3,01 78,20 4,35 4,29 0,00 0,00 86,84 0,00 
Nr. 147 1.902 1.907 28,5 Ja 21,19 102,7 3,01 76,61 3,62 4,29 0,00 0,00 84,52 0,00 
Nr. 148 1.969 1.974 39,1 Ja 20,93 102,7 3,01 76,91 3,75 4,12 0,00 0,00 84,78 0,00 
Nr. 155 2.400 2.404 30,7 Ja 18,96 103,5 3,01 78,62 4,57 4,36 0,00 0,00 87,55 0,00 
Nr. 159 1.921 1.929 40,0 Ja 22,05 103,5 3,01 76,71 3,66 4,09 0,00 0,00 84,46 0,00 
Nr. 170 789 803 56,2 Ja 35,22 105,2 3,00 69,09 1,53 2,37 0,00 0,00 72,99 0,00 
Nr. 171 495 516 58,8 Ja 41,16 105,2 2,99 65,26 0,98 0,79 0,00 0,00 67,03 0,00 
Nr. 172 1.223 1.231 45,6 Ja 30,54 106,2 3,01 72,81 2,34 3,52 0,00 0,00 78,67 0,00 
Nr. 185 1.011 1.020 54,4 Ja 32,84 105,9 3,01 71,18 1,94 2,96 0,00 0,00 76,07 0,00 
Nr. 186 1.025 1.036 55,9 Ja 32,70 105,9 3,01 71,31 1,97 2,93 0,00 0,00 76,21 0,00 
Nr. 187 1.601 1.611 58,0 Ja 23,94 102,7 3,01 75,14 3,06 3,56 0,00 0,00 81,77 0,00 
Nr. 188 754 768 45,8 Ja 32,81 102,7 3,00 68,71 1,46 2,73 0,00 0,00 72,89 0,00 

Nr. 201 1.849 1.858 49,8 Ja 20,42 101,2 3,01 76,38 3,53 3,88 0,00 0,00 83,79 0,00 
Nr. 202 1.958 1.968 50,6 Ja 22,77 104,3 3,01 76,88 3,74 3,92 0,00 0,00 84,53 0,00 
Nr. 203 2.055 2.065 48,3 Ja 23,69 105,9 3,01 77,30 3,92 4,00 0,00 0,00 85,22 0,00 
Nr. 204 2.046 2.056 48,0 Ja 19,04 101,2 3,01 77,26 3,91 4,00 0,00 0,00 85,17 0,00 
Nr. 231 2.912 2.913 38,2 Nein 18,49 106,1 3,01 80,29 5,54 4,80 0,00 0,00 90,62 0,00 
Nr. 232 3.234 3.236 42,2 Nein 16,96 106,1 3,01 81,20 6,15 4,80 0,00 0,00 92,15 0,00 
Nr. 233 2.558 2.560 41,9 Ja 18,44 103,7 3,01 79,16 4,86 4,24 0,00 0,00 88,27 0,00 
Nr. 234 2.895 2.897 44,2 Ja 19,09 106,1 3,01 80,24 5,50 4,28 0,00 0,00 90,02 0,00 

Nr. 236 1.225 1.230 52,8 Ja 28,25 103,7 3,01 72,80 2,34 3,32 0,00 0,00 78,45 0,00 
Nr. 245 3.361 3.361 35,8 Nein 16,39 106,1 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 0,00 

Nr. 603a 2.661 2.663 42,0 Ja 19,98 105,8 3,01 79,51 5,06 4,26 0,00 0,00 88,83 0,00 

Nr. 604 2.811 2.812 43,9 Ja 19,22 105,8 3,01 79,98 5,34 4,27 0,00 0,00 89,59 0,00 
Nr. 605 2.947 2.948 44,9 Ja 17,24 104,5 3,01 80,39 5,60 4,28 0,00 0,00 90,27 0,00 
Nr. 608 2.191 2.193 43,7 Ja 22,71 105,8 301 77,82 4,17 4,12 0,00 0,00 86,10 0,00 
Nr. 609 2.943 2.945 46,0 Ja 18,57 105,8 3,01 80,38 5,59 4,27 0,00 0,00 90,24 0,00 
WKA  555 576 71,2 Ja 36,63 101,4 2,99 66,20 1,09 0,47 0,00 0,00 67,76 0,00 

Summe 44,88 

Schall-Immissionsort: IP 05 HambuchermühlelSuhrhof 3, Harnbuch 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 1.767 1.768 -8,1 Nein 1,90 83,0 3,01 75,95 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00 

Nr. 146 2.353 2.357 37,0 Ja 19,32 103,5 3,01 78,45 4,48 4,26 0,00 0,00 87,19 0,00 

Nr. 147 1.972 1.977 31,7 Ja 20,78 102,7 3,01 76,92 3,76 4,25 0,00 0,00 84,92 0,00 
Nr. 148 2.035 2.040 42,1 Ja 20,55 102,7 3,01 77,19 3,88 4,09 0,00 0,00 85,16 0,00 
Nr. 155 2.468 2.472 33,8 Ja 18,62 103,5 3,01 78,86 4,70 4,33 0,00 0,00 87,89 0,00 
Nr. 159 1.991 1.998 43,2 Ja 21,64 103,5 3,01 77,01 3,80 4,06 0,00 0,00 84,87 0,00 

Nr. 170 738 752 54,8 Ja 35,98 105,2 3,00 68,53 1,43 2,26 0,00 0,00 72,22 0,00 
Nr. 171 426 450 56,9 Ja 42,95 105,2 2,99 64,06 0,85 0,33 0,00 0,00 65,24 0,00 
Nr. 172 1.159 1.167 44,4 Ja 31,16 106,2 3,01 72,34 2,22 3,49 0,00 0,00 78,04 0,00 
Nr. 185 1.003 1.013 53,5 Ja 32,90 105,9 3,01 71,11 1,92 2,97 0,00 0,00 76,01 0,00 
Nr. 186 1.001 1.011 55,9 Ja 33,00 105,9 3,01 71,10 1,92 2,89 0,00 0,00 75,90 0,00 
Nr. 187 1.566 1.577 57,6 Ja 24,21 102,7 3,01 74,95 3,00 3,54 0,00 0,00 81,49 0,00 
Nr. 188 684 698 44,0 Ja 33,89 102,7 3,00 67,88 1,33 2,60 0,00 0,00 71,81 0,00 
Nr. 201 1.805 1.814 49,8 Ja 20,74 101,2 3,01 76,17 3,45 3,86 0,00 0,00 83,47 0,00 
Nr. 202 1.907 1.916 49,8 Ja 23,11 104,3 3,01 76,65 3,64 3,91 0,00 0,00 84,20 0,00 
Nr. 203 2.000 2.009 47,8 Ja 24,05 105,9 3,01 77,06 3,82 3,98 0,00 0,00 84,86 0,00 
Nr. 204 1.986 1.996 47,7 Ja 19,44 101,2 3,01 77,00 3,79 3,98 0,00 0,00 84,77 0,00 
Nr. 231 2.937 2.938 40,4 Ja 18,84 106,1 3,01 80,36 5,58 4,33 0,00 0,00 90,27 0,00 
Nr. 232 3.256 3.258 44,4 Ja 17,33 106,1 3,01 81,26 6,19 4,33 0,00 0,00 91,78 0,00 
Nr. 233 2.575 2.576 44,4 Ja 18,38 103,7 3,01 79,22 4,90 4,21 0,00 0,00 88,33 0,00 

Nr. 234 2.911 2.912 46,8 Ja 19,04 106,1 3,01 80,28 5,53 4,25 0,00 0,00 90,07 0,00 
Nr. 236 1.223 1.228 56,5 Ja 28,38 103,7 3,01 72,78 2,33 3,21 0,00 0,00 78,33 0,00 
Nr. 245 3.389 3.390 37,8 Nein 16,27 106,1 3,01 81,60 6,44 4,80 0,00 0,00 92,84 0,00 

Nr. 603a 2.658 2.659 45,9 Ja 20,05 105,8 3,01 79,49 5,05 4,21 0,00 0,00 88,76 0,00 

‚ortsetzuno auf nächster Seite..  
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WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [m} [dB(A)] 
GEe 476 477 3,3 Ja 15,98 

Nr. 146 3.636 3.638 62,4 Ja 13,17 
Nr. 147 3.458 3.460 59,5 Ja 13,14 
Nr. 148 3.341 3.343 65,4 Ja 13,74 
Nr. 155 3.820 3.822 61,7 Ja 12,35 
Nr. 159 3.684 3.687 67,5 Ja 13,00 
Nr. 170 1.907 1.911 51,4 Ja 24,07 
Nr. 171 1.600 1.605 51,4 Ja 26,35 
Nr. 172 744 752 45,6 Ja 36,56 
Nr. 185 2.536 2.539 47,8 Nein 20,19 
Nr. 186 2.371 2.374 49,8 Nein 21,09 
Nr. 187 2.622 2.627 58,7 Ja 17,29 
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S 0 Lo  1 •vent .17.' 
Lizenzierter Anwender: 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jwsolvent.de 
Berechnet: 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Gesamtbelastun. 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastun. Schallberechnun • s-ModeH: ISO 9613-2 Deutsch land 10 0 rnl 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

[ml [m] [m] [dB(A)] 

Nr. 604 2.819 2.820 47,4 Ja 19,22 
Nr. 605 2.943 2.944 48,8 Ja 17,31 
Nr. 608 2.190 2.192 47,3 Ja 22,77 
Nr. 609 2.946 2.947 49,6 Ja 18,60 
WKA 2 509 531 68,4 Ja 37,60 

Summe 46,03 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
105,8 3,01 80,01 5,36 4,23 0,00 0,00 89,59 0,00 
104,5 3,01 80,38 5,59 4,23 0,00 0,00 90,20 0,00 

105,8 3,01 77,82 4,16 4,06 0,00 0,00 86,04 0,00 
105,8 3,01 80,39 5,60 4,22 0,00 0,00 90,21 0,00 
101,4 2,99 65,50 1,01 0,28 0,00 0,00 66,79 0,00 

Schall-Immissionsort: IP 06 HambuchermühlelSuhrhof 4, Hambuch 

WEA 
Nr. Abstand 

[m] 
GEe 1.768 

Nr. 146 2.368 
Nr. 147 1.984 
Nr. 148 2.051 
Nr. 155 2.482 
Nr. 159 1.996 
Nr. 170 717 
Nr. 171 412 
Nr. 172 1.160 
Nr. 185 982 
Nr. 186! 979 
Nr. 187 1.544 
Nr. 188s. 673 
Nr. 201 1.783 
Nr. 202 1.887 
Nr. 203 1.980 
Nr. 204 1.968 
Nr. 231 2.959 
Nr. 232 3.279 
Nr. 233 2.597 
Nr. 234 2.933 
Nr. 236 1.244 
Nr. 245 3.411 

Nr. 603a 2.678 
Nr. 604 2.840 
Nr. 605 2.963 
Nr. 608 2.211 
Nr. 609 2.967 
WKA  521 

Summe 46,33 

Schallweg Mittlere Höhe 
[m] [m] 
1.768 
2.372 
1.988 
2.056 
2.486 
2.003 
731 
436 

1.168 
992 
989 

1.554 
687 

1.792 
1.896 
1.989 
1.977 
2.960 
3.280 
2.598 
2.934 
1.248 
3.412 
2.679 
2.842 
2.964 
2.212 
2.968 
541 

-7,5 
38,5 
33,2 
43,5 
35,2 
44,6 
55,6 
57,8 
44,8 
54,0 
56,7 
58,3 
45,1 
50,6 
50,6 
48,5 
48,5 
41,8 
45,8 
45,8 
48,2 
58,1 
39,1 
47,6 
48,9 
50,5 
48,9 
51,1 
68,0 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] 
Nein 1,90 83,0 3,01 75,95 
Ja 19,26 103,5 3,01 78,50 
Ja 20,73 102,7 3,01 76,97 
Ja 20,47 102,7 3,01 77,26 
Ja 18,56 103,5 3,01 78,91 
Ja 21,63 103,5 3,01 77,03 
Ja 36,38 105,2 3,00 68,28 
Ja 43,44 105,2 2,98 63,80 
Ja 31,17 106,2 3,01 72,35 
Ja 33,18 105,9 3,01 70,93 
Ja 33,31 105,9 3,01 70,90 
Ja 24,42 102,7 3,01 74,83 
Ja 34,14 102,7 3,00 67,74 
Ja 20,91 101,2 3,01 76,07 
Ja 23,27 104,3 3,01 76,55 
Ja 24,19 105,9 3,01 76,97 
Ja 19,57 101,2 3,01 76,92 

Ja 18,74 106,1 3,01 80,43 
Ja 17,24 106,1 3,01 81,32 

Ja 18,28 103,7 3,01 79,29 
Ja 18,95 106,1 3,01 80,35 
Ja 28,22 103,7 3,01 72,92 

Nein 16,17 106,1 3,01 81,66 
Ja 19,97 105,8 3,01 79,56 
Ja 19,13 105,8 3,01 80,07 
Ja 17,22 104,5 3,01 80,44 
Ja 22,67 105,8 3,01 77,90 
Ja 18,51 105,8 3,01 80,45 
Ja 37,30 101,4 2,99 65,67 

Schall-Immissionsort: IP 07 Im Acker 10, IlIerich 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB] 

83,0 3,01 
103,5 3,01 
102,7 3,01 
102,7 3,01 
103,5 3,01 
103,5 3,01 
105,2 3,01 
105,2 3,01 
106,2 3,00 
105,9 3,01 
105,9 3,01 
102,7 3,01 

Adiv 
[dB] 
64,56 
82,22 
81,78 
81,48 
82,65 
82,33 
76,63 
75,11 
68,53 
79,09 
78,51 
79,39 

Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00 
4,51 4,24 0,00 0,00 87,25 0,00 
3,78 4,23 0,00 0,00 84,98 0,00 
3,91 4,07 0,00 0,00 85,24 0,00 
4,72 4,32 0,00 0,00 87,95 0,00 
3,81 4,04 0,00 0,00 84,88 0,00 

1,39 2,15 0,00 0,00 71,82 0,00 
0,83 0,11 0,00 0,00 64,74 0,00 
2,22 3,48 0,00 0,00 78,04 0,00 
1,88 2,91 0,00 0,00 75,72 0,00 
1,88 2,82 0,00 0,00 75,60 0,00 
2,95 3,51 0,00 0,00 81,29 0,00 
1,31 2,51 0,00 0,00 71,56 0,00 
3,40 3,83 0,00 0,00 83,30 0,00 
3,60 3,88 0,00 0,00 84,04 0,00 
3,78 3,96 0,00 0,00 84,71 0,00 
3,76 3,96 0,00 0,00 84,64 0,00 

5,62 4,32 0,00 0,00 90,37 0,00 
6,23 4,32 0,00 0,00 91,87 0,00 
4,94 4,20 0,00 0,00 88,43 0,00 
5,57 4,24 0,00 0,00 90,16 0,00 
2,37 3,20 0,00 0,00 78,49 0,00 
6,48 4,80 0,00 0,00 92,94 0,00 
5,09 4,19 0,00 0,00 88,84 0,00 
5,40 4,21 0,00 0,00 89,68 0,00 
5,63 4,22 0,00 0,00 90,29 0,00 
4,20 4,04 0,00 0,00 86,14 0,00 
5,64 4,21 0,00 0,00 90,30 0,00 
1,03 0,39 0,00 0,00 67,09 0,00 

Aatm 
[dB] 
0,91 
6,91 
6,57 
6,35 
7,26 
7,00 
3,63 
3,05 
1,43 
4,82 
4,51 
4,99 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
4,56 0,00 0,00 70,03 0,00 
4,21 0,00 0,00 93,34 0,00 
4,21 0,00 0,00 92,57 0,00 
4,13 0,00 0,00 91,97 0,00 
4,25 0,00 0,00 94,16 0,00 
4,17 0,00 0,00 93,51 0,00 
3,88 0,00 0,00 84,13 0,00 
3,70 0,00 0,00 81,86 0,00 
2,69 0,00 0,00 72,65 0,00 
4,80 0,00 0,00 88,72 0,00 
4,80 0,00 0,00 87,82 0,00 
4,04 0,00 0,00 88,41 0,00 

rtsetzuno auf nächster Seite..  
WindPRO, entwickelt von EMD IntemationalAlS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +4596 3544 46, e-mail: windpro©emd.dk 

1 



WindPRO version 2.7.490 Sep 2011.....  
roJekt: Beschreibung: 

IlIerich 006-11-0245-03.02 

Ausdruck/Seite 

07.08.2012 09:28 / 7 

SO Lo vent Lizenzierter Anwender. 

SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet: 

0 1; 0 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnunq: Gesamtbelastunq1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 xVorbelastun. SchaHberechnun's-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/ 

01 
...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Nr. 188 1.434 1.439 49,6 Ja 25,20 102,7 3,01 74,16 2,73 3,61 0,00 0,00 80,51 0,00 
Nr. 201 2.605 2.609 54,5 Ja 15,84 101,2 3,01 79,33 4,96 4,09 0,00 0,00 88,37 0,00 
Nr. 202 2.495 2.500 54,0 Ja 19,54 104,3 3,01 78,96 4,75 4,06 0,00 0,00 87,77 0,00 
Nr. 203 2.414 2.420 55,5 Ja 21,62 105,9 3,01 78,68 4,60 4,01 0,00 0,00 87,29 0,00 
Nr. 204 2.234 2.241 55,2 Ja 17,99 101,2 3,01 78,01 4,26 3,96 0,00 0,00 86,22 0,00 

Nr. 231 2.917 2.917 70,6 Ja 19,29 106,1 3,01 80,30 5,54 3,97 0,00 0,00 89,82 0,00 
Nr. 232 3.114 3.114 72,1 Ja 18,32 106,1 3,01 80,87 5,92 4,01 0,00 0,00 90,79 0,00 

Nr. 233 2.449 2.449 74,6 Ja 19,52 103,7 3,01 78,78 4,65 3,76 0,00 0,00 87,19 0,00 
Nr. 234 2.664 2.665 74,3 Ja 20,69 106,1 3,01 79,51 5,06 3,85 0,00 0,00 88,42 0,00 
Nr. 236 1.402 1.405 68,0 Ja 26,95 103,7 3,01 73,95 2,67 3,13 0,00 0,00 79,76 0,00 
Nr. 245 3.393 3.393 65,2 Ja 16,91 106,1 3,01 81,61 6,45 4,14 0,00 0,00 92,20 0,00 

Nr. 603a 1.993 1.993 70,9 Ja 24,45 105,8 3,01 76,99 3,79 3,58 0,00 0,00 84,36 0,00 
Nr. 604 2.403 2.404 72,0 Ja 21,85 105,8 3,01 78,62 4,57 3,77 0,00 0,00 86,96 0,00 
Nr. 605 2.191 2.192 73,0 Ja 21,87 104,5 3,01 77,82 4,16 3,66 0,00 0,00 85,64 0,00 

Nr. 608 1.745 1.746 67,6 Ja 26,18 105,8 3,01 75,84 3,32 3,47 0,00 0,00 82,63 0,00 
Nr. 609 2.369 2.369 74,7 Ja 22,09 105,8 3,01 78,49 4,50 3,72 0,00 0,00 86,72 0,00 
WKA  1.327 1.333 64,5 Ja 25,24 101,4 3,01 73,50 2,53 3,13 0,00 0,00 79,17 0,00 

Summe 39,40 

95% der Nennleistung 

Schall-Immissionsort: IP 08 B-Plan Hierich GEe 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

GEe 80 80 5,8 Ja 35,01 83,0 2,97 49,01 0,15 1,80 0,00 0,00 50,96 0,00 

Nr. 146 3.823 3.824 68,3 Ja 12,40 103,5 3,01 82,65 7,27 4,19 0,00 0,00 94,11 0,00 

Nr. 147 3.570 3.571 63,5 Ja 12,68 102,7 3,01 82,06 6,79 4,19 0,00 0,00 93,03 0,00 
Nr. 148 3.514 3.515 71,3 Ja 13,01 102,7 3,01 81,92 6,68 4,11 0,00 0,00 92,70 0,00 
Nr. 155 3.988 3.989 68,8 Ja 11,70 103,5 3,01 83,02 7,58 4,21 0,00 0,00 94,81 0,00 
Nr. 159 3.702 3.704 71,5 Ja 12,96 103,5 3,01 82,37 7,04 4,14 0,00 0,00 93,55 0,00 
Nr. 170 1.608 1.611 60,5 Ja 26,50 105,2 3,01 75,14 3,06 3,51 0,00 0,00 81,71 0,00 
Nr. 171 1.408 1.412 59,0 Ja 28,17 105,2 3,01 73,99 2,68 3,36 0,00 0,00 80,04 0,00 

Nr. 172 579 586 44,3 Ja 39,58 106,2 3,00 66,35 1,11 2,15 0,00 0,00 69,62 0,00 
Nr. 185 2.254 2.256 58,1 Ja 22,64 105,9 3,01 78,07 4,29 3,92 0,00 0,00 86,27 0,00 
Nr. 186 2.055 2.057 57,3 Ja 23,89 105,9 3,01 77,27 3,91 3,84 0,00 0,00 85,02 0,00 
Nr. 187 2.207 2.210 65,5 Ja 19,84 102,7 3,01 77,89 4,20 3,78 0,00 0,00 85,87 0,00 
Nr. 188 1.179 1.183 58,4 Ja 27,90 102,7 3,01 72,46 2,25 3,10 0,00 0,00 77,80 0,00 
Nr. 201 2.140 2.144 60,8 Ja 18,68 101,2 3,01 77,63 4,07 3,83 0,00 0,00 85,53 0,00 
Nr. 202 2.002 2.007 58,4 Ja 22,64 104,3 3,01 77,05 3,81 3,80 0,00 0,00 84,67 0,00 
Nr. 203 1.902 1.908 58,6 Ja 24,93 105,9 3,01 76,61 3,62 3,75 0,00 0,00 83,98 0,00 
Nr. 204 1.711 1.718 58,6 Ja 21,62 101,2 3,01 75,70 3,26 3,63 0,00 0,00 82,59 0,00 
Nr. 231 3.378 3.378 75,5 Ja 17,08 106,1 3,01 81,57 6,42 4,04 0,00 0,00 92,03 0,00 
Nr. 232 3.597 3.598 78,1 Ja 16,10 106,1 3,01 82,12 6,84 4,06 0,00 0,00 93,01 0,00 

Nr. 233 2.912 2.912 78,6 Ja 17,01 103,7 3,01 80,28 5,53 3,88 0,00 0,00 89,70 0,00 
Nr. 234 3.152 3.152 78,7 Ja 18,20 106,1 3,01 80,97 5,99 3,95 0,00 0,00 90,91 0,00 
Nr. 236 1.703 1.704 63,6 Ja 24,32 103,7 3,01 75,63 3,24 3,52 0,00 0,00 82,39 0,00 
Nr. 245 3.861 3.861 72,0 Ja 14,88 106,1 3,01 82,73 7,34 4,16 0,00 0,00 94,23 0,00 

Nr. 603a 2.515 2.515 71,7 Ja 21,20 105,8 3,01 79,01 4,78 3,82 0,00 0,00 87,61 0,00 

Nr. 604 2.907 2.907 73,5 Ja 19,08 105,8 3,01 80,27 5,52 3,94 0,00 0,00 89,73 0,00 
Nr. 605 2.725 2.725 75,6 Ja 18,78 104,5 3,01 79,71 5,18 3,85 0,00 0,00 88,73 0,00 
Nr. 608 2.227 2.228 68,8 Ja 22,88 105,8 3,01 77,96 4,23 3,74 0,00 0,00 85,93 0,00 
Nr. 609 2.890 2.890 77,0 Ja 19,21 105,8 3,01 80,22 5,49 3,89 0,00 0,00 89,60 0,00 
WKA  1.321 1.325 64,0 Ja 25,31 101,4 3,01 73,44 2,52 3,14 0,00 0,00 79,10 0,00 

Summe 42,23 

WindPRO, entwickelt von EMD IntemationalAlS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +4596 3544 46, e-mail: windpro@emd.dk 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
e rech nunq: Gesamtbe1astun 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastunq)Schallberechnun.s-MOdell: 150 9613-2 Deutschland 10 0 m/ 

-.  

Schall-Immissionsort: IP 09 B-Plan Illerich MI 1 

WEA 
Nr. Abstand 

[m] 
GEe 55 

Nr. 146 3.817 
Nr. 147 3.582 
Nr. 148 3.511 
Nr. 155 3.986 
Nr. 159 3.736 
Nr. 170 1.706 
Nr. 171 1.481 
Nr. 172 623 
Nr. 185 2.351 
Nr. 186 2.158 
Nr. 187 2.329 
Nr. 188 1.264 
Nr. 201 2.269 
Nr. 202 2.134 
Nr. 203 2.036 
Nr. 204 1.845 
Nr. 231 3.293 
Nr. 232 3.505 
Nr. 233 2.826 
Nr. 234 3.058 
Nr. 236 1.659 
Nr. 245 3.774 

Nr. 603a 2.407 
Nr. 604 2.807 
Nr. 605 2.611 
Nr.608 2.134 
Nr. 609 2.783 
WKA  1.348 

Summe 43,20 

Schallweg Mittlere Höhe 
[m] [m] 

55 
3.818 
3.583 
3.512 
3.988 
3.738 
1.709 
1.484 
629 

2.353 
2.161 
2.332 
1.267 
2.273 
2.139 
2.041 
1.851 
3.294 
3.506 
2.827 
3.059 
1.660 
3.774 
2.407 
2.807 
2.611 
2.134 
2.783 
1.352 

5,5 
68,7 
65,1 
71,6 
68,9 
70,7 
59,7 
57,4 
45,5 
57,7 
56,9 
65,0 
56,8 
60,6 
58,4 
58,9 
58,8 
76,6 
78,2 
79,7 
79,1 
66,3 
72,6 
73,4 
75,2 
76,4 
69,9 
78,5 
63,7 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
Ja 39,67 83,0 2,93 
Ja 12,43 103,5 3,01 
Ja 12,64 102,7 3,01 
Ja 13,02 102,7 3,01 
Ja 11,71 103,5 3,01 
Ja 12,80 103,5 3,01 
Ja 25,71 105,2 3,01 
Ja 27,49 105,2 3,01 
Ja 38,76 106,2 3,00 
Ja 22,05 105,9 3,01 
Ja 23,22 105,9 3,01 
Ja 19,08 102,7 3,01 
Ja 26,99 102,7 3,01 
Ja 17,87 101,2 3,01 
Ja 21,78 104,3 3,01 
Ja 24,02 105,9 3,01 
Ja 20,63 101,2 3,01 
Ja 17,49 106,1 3,01 
Ja 16,52 106,1 3,01 
Ja 17,48 103,7 3,01 
Ja 18,67 106,1 3,01 
Ja 24,72 103,7 3,01 
Ja 15,26 106,1 3,01 
Ja 21,85 105,8 3,01 
Ja 19,63 105,8 3,01 
Ja 19,41 104,5 3,01 
Ja 23,49 105,8 3,01 
Ja 19,80 105,8 3,01 
Ja 25,04 101,4 3,01 

Schall-Immissionsort: IP 10 B-Plan IHerich MI 2 

WEA 
Nr. 

[m] [m] [m] [dB(A)] 
GEe 74 74 5,4 Ja 35,71 

Nr. 146 3.887 3.889 67,2 Ja 12,12 
Nr. 147 3.639 3.640 62,5 Ja 12,36 
Nr. 148 3.579 3.580 70,1 Ja 12,70 
Nr. 155 4.053 4.055 67,6 Ja 11,42 
Nr. 159 3.775 3.776 70,1 Ja 12,63 
Nr. 170 1.679 1.682 58,9 Ja 25,90 
Nr. 171 1.483 1.486 57,6 Ja 27,48 
Nr. 172 652 658 44,0 Ja 38,12 
Nr. 185 2.325 2.327 56,5 Ja 22,18 
Nr. 186 2.124 2.126 55,8 Ja 23,42 
Nr. 187 2.266 2.269 64,2 Ja 19,45 

Nr. 188 1.253 1.257 56,9 Ja 27,10 
Nr. 201 2.191 2.195 58,9 Ja 18,33 

Nr. 202 2.047 2.051 56,5 Ja 22,32 
Nr. 203 1.941 1.946 56,6 Ja 24,63 
Nr. 204 1.746 1.752 57,0 Ja 21,33 
Nr. 231 3.408 3.408 74,5 Ja 16,93 
Nr. 232 3.622 3.622 76,5 Ja 15,97 
Nr. 233 2.941 2.941 77,4 Ja 16,85 
Nr. 234 3.175 3.176 77,2 Ja 18,07 

Nr. 236 1.754 1.755 62,9 Ja 23,92 
Nr. 245 3.889 3.889 70,9 Ja 14,75 

Nr. 603a 2.527 2.527 70,7 Ja 21,12 

Adiv Aatm 
[dB] [dB] 
45,83 
82,64 
82,08 
81,91 
83,01 
82,45 
75,65 
74,43 
66,97 
78,43 
77,69 
78,36 
73,06 
78,13 
77,60 
77,20 
76,35 
81,35 
81,90 
80,03 
80,71 
75,40 
82,54 
78,63 
79,96 
79,34 
77,59 
79,89 
73,62 

0,10 
7,25 
6,81 
6,67 
7,58 
7,10 
3,25 
2,82 
1,20 
4,47 
4,10 
4,43 
2,41 
4,32 
4,06 
3,88 
3,52 
6,26 
6,66 
5,37 
5,81 
3,15 
7,17 
4,57 
5,33 
4,96 
4,06 
5,29 
2,57 

Agr Abar Amisc 
[dB] [dB] [dB] 
0,32 0,00 0,00 
4,19 0,00 0,00 
4,18 0,00 0,00 
4,1 
4,21 0,00 0,00 
4,15 0,00 0,00 
3,60 0,00 0,00 
3,47 0,00 0,00 
2,27 0,00 0,00 
3,96 0,00 0,00 
3,90 0,00 0,00 
3,85 0,00 0,00 
3,25 0,00 0,00 
3,89 0,00 0,00 
3,86 0,00 0,00 

3,81 0,00 0,00 
3,71 0,00 0,00 
4,00 0,00 0,00 
4,04 0,00 0,00 
3,84 0,00 0,00 
3,92 0,00 0,00 
3,43 0,00 0,00 
4,14 0,00 0,00 
3,76 0,00 0,00 
3,88 0,00 0,00 
3,80 0,00 0,00 
3,68 0,00 0,00 
3,84 0,00 0,00 
3,18 0,00 0,00 

A Cmet 
[dB] [dB] 
46,26 0,00 
94,08 
93,07 
92,69 
94,80 
93,71 
82,50 
80,72 
70,44 
86,86 
85,69 
86,83 
78,72 
86,34 
85,53 
84,88 
83,57 
91,62 
92,59 
89,23 
90,44 
81,98 
93,85 
86,96 
89,18 
88,10 
85,32 
89,01 
79,36 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

83,0 2,96 48,37 0,14 1,74 0,00 0,00 0,00 
103,5 3,01 82,80 7,39 4,21 0,00 0,00 0,00 
102,7 3,01 82,22 6,92 4,21 0,00 0,00 0,00 
102,7 3,01 82,08 8,80 4,13 0,00 0,00 0,00 
103,5 3,01 83,18 7,70 4,23 0,00 0,00 0,00 
103,5 
105,2 
105,2 
106,2 
105,9 
105,9 
102,7 
102,7 
101,2 
104,3 
105.9 
101,2 
106,1 

106,1 
103,7 
106,1 
103,7 
106,1 
105,8 

3,01 
3,01 
3,01 

3,00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

82,54 
75,51 
74,44 

67,38 
78,34 
77,55 
78,12 
72,98 
77,83 
77,24 
76,78 
75,87 
81,65 

82,18 
80,37 
81,04 
75,88 
82,80 
79,05 

7,18 
3,19 
2,82 

1,25 
4,42 
4,04 
4,31 
2,39 
4,17 
3,90 
3,70 
3,33 
6,47 

6,88 
5,59 
6,03 
3,33 
7,39 
4,80 

4,17 
3,60 
3,47 
2,47 
3,97 
3,90 
3,83 
3,24 
3,88 
3,86 
3,80 
3,68 
4,05 

4,08 
3,90 
3,97 
3,57 
4,18 
3,84 

0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
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SOL vent 
/ 

1 s; 1 •; 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Gesamtbelastun. 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastun 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

1 Schallberechnun's-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m 

95% der Nennleistung 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 

Nr. 604 2.925 2.926 72,8 Ja 18,98 105,8 3,01 
Nr. 605 2.731 2.731 73,8 Ja 18,72 104,5 3,01 
Nr. 608 2.251 2.251 67,3 Ja 22,71 105,8 3,01 
Nr. 609 2.902 2.902 76,1 Ja 19,14 105,8 3,01 
WKA  1.392 1.396 62,5 Ja 24,60 101,4 301 

Summe 41,53 

Schall-Immissionsort: IP 11 B-Plan Illerich WA Nord 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[m] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] 

GEe 84 84 5,5 Ja 34,15 83,0 
Nr. 146 3.909 3.910 67,4 Ja 12,03 103,5 
Nr. 147 3.663 3.664 62,7 Ja 12,26 102,7 
Nr. 148 3.601 3.602 70,2 Ja 12,60 102,7 
Nr. 155 4.075 4.076 67,8 Ja 11,33 103,5 
Nr. 159 3.801 3.803 70,1 Ja 12,51 103,5 
Nr. 170 1.708 1.711 58,8 Ja 25,67 105,2 
Nr. 171 1.512 1.515 57,5 Ja 27,23 105,2 
Nr. 172 678 684 44,5 Ja 37,67 106,2 
Nr. 185 2.355 2.357 56,4 Ja 22,00 105,9 
Nr. 186 2.154 2.156 55,7 Ja 23,23 105,9 
Nr. 187 2.293 2.297 64,2 Ja 19,28 102,7 
Nr. 188 1.283 1.286 56,7 Ja 26,80 102,7 

Nr. 201 2.216 2.220 58,8 Ja 18,17 101,2 
Nr. 202 2.070 2.075 56,4 Ja 22,16 104,3 
Nr. 203 1.962 1.968 56,5 Ja 24,48 105,9 
Nr. 204 1.766 1.772 57,0 Ja 21,18 101,2 
Nr. 231 3.413 3.413 74,8 Ja 16,91 106,1 
Nr. 232 3.625 3.625 76,5 Ja 15,96 106,1 
Nr. 233 2.946 2.946 77,5 Ja 16,83 103,7 
Nr. 234 3.178 3.178 77,2 Ja 18,06 106,1 
Nr. 236 1.768 1.769 63,4 Ja 23,82 103,7 
Nr. 245 3.894 3.894 70,9 Ja 14,73 106,1 

Nr. 603a 2.524 2.525 70,9 Ja 21,13 105,8 
Nr. 604 2.926 2.926 73,3 Ja 18,98 105,8 
Nr. 605 2.727 2.727 73,6 Ja 18,74 104,5 
Nr. 608 2.254 2.254 67,4 Ja 22,69 105,8 
Nr. 609 2.900 2.900 76,2 Ja 19,15 105,8 
WKA  1.417 1.421 62,5 Ja 24,37 101,4 

Summe 40,90 

Schall-Immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 28, lllerich 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

[m] [m] [m] [dB(A)] 
GEe 155 155 5,5 Ja 27,43 

Nr. 146 3.804 3.805 70,0 Ja 12,50 
Nr. 147 3.583 3.584 67,5 Ja 12,66 
Nr. 148 3.500 3.502 72,8 Ja 13,08 
Nr. 155 3.977 3.979 69,9 Ja 11,76 
Nr. 159 3.755 3.757 72,0 Ja 12,73 

Nr. 170 1.775 1.778 60,0 Ja 25,19 
Nr. 171 1.532 1.535 57,8 Ja 27,07 
Nr. 172 662 668 47,8 Ja 38,14 
Nr. 185 2.419 2.421 58,0 Ja 21,65 
Nr. 186 2.231 2.233 57,5 Ja 22,77 

Nr. 187 2.416 2.420 65,6 Ja 18,56 

[dB] 
2,97 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
80,32 5,56 3,95 0,00 0,00 89,83 0,00 
79,73 5,19 3,88 0,00 0,00 88,79 0,00 
78,05 4,28 3,78 0,00 0,00 86,10 0,00 
80,26 551 3,90 0,00 0,00 89,67 0,00 
7390 2,65 3,26 0,00 0,00 79,81 0,00 

Adiv Aatm 
[dB] [dB] 
49,54 0,16 
82,84 7,43 
82,28 6,96 
82,13 6,84 
83,21 7,75 

3,01 82,60 7,23 
3,01 75,67 3,25 
3,01 74,61 2,88 
3,00 67,70 1,30 
3,01 78,45 4,48 
3,01 77,67 4,10 
3,01 78,22 4,36 
3,01 73,18 2,44 
3,01 77,93 4,22 
3,01 77,34 3,94 
3,01 76,88 3,74 
3,01 75,97 3,37 
301 81,66 6,48 
3,01 82,19 6,89 
3,01 80,38 5,60 
3,01 81,04 6,04 
3,01 75,96 3,36 
3,01 82,81 7,40 
3,01 79,04 4,80 
3,01 80,33 5,56 
3,01 79,71 5,18 
3,01 78,06 4,28 
3,01 80,25 5,51 
3,01 74,05 2,70 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] [dB] 
83,0 3,00 

103,5 3,01 
102,7 3,01 
102,7 3,01 
103,5 3,01 
103,5 3,01 
105,2 3,01 
105,2 3,01 
106,2 3,00 
105,9 3,01 
105,9 3,01 
102,7 3,01 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] fdB] [dB] [dB] [dB] 
2,12 0,00 0,00 51,82 0,00 
4,21 0,00 0,00 94,48 0,00 
4,21 0,00 0,00 93,45 0,00 
4,13 0,00 0,00 93,11 0,00 
4,23 0,00 0,00 95,18 0,00 
4,17 0,00 0,00 94,00 0,00 
3,62 0,00 0,00 82,54 0,00 
3,50 0,00 0,00 80,98 0,00 
2,53 0,00 0,00 71,53 0,00 
3,98 0,00 0,00 86,91 0,00 
3,91 0,00 0,00 85,68 0,00 
3,84 0,00 0,00 86,43 0,00 
3,28 0,00 0,00 78,91 0,00 
3,89 0,00 0,00 86,04 0,00 
3,87 0,00 0,00 85,15 0,00 
3,81 0,00 0,00 84,43 0,00 
3,70 0,00 0,00 83,03 0,00 
4,05 0,00 0,00 92,20 0,00 
4,08 0,00 0,00 93,15 0,00 
3,90 000 0,00 89,88 0,00 
3,97 0,00 0,00 91,05 0,00 
3,57 0,00 0,00 82,89 0,00 
4,18 0,00 0,00 94,38 0,00 

3,84 0,00 0,00 87,68 0,00 
3,94 0,00 0,00 89,83 0,00 
3,88 0,00 0,00 88,77 0,00 
3,78 0,00 0,00 86,12 0,00 
3,90 0,00 0,00 89,66 0,00 
3,29 0,00 0,00 80,04 0,00 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
54,82 0,29 3,46 0,00 0,00 58,57 0,00 
52,61 7,23 4,17 0,00 0,00 94,01 0,00 
82,09 6,81 4,16 0,00 0,00 93,05 0,00 
81,89 6,65 4,09 0,00 0,00 92,63 0,00 
82,99 7,56 4,20 0,00 0,00 94,75 0,00 
82,50 7,14 4,15 0,00 0,00 93,78 0,00 
76,00 3,38 3,64 0,00 0,00 83,02 0,00 

74,72 2,92 3,50 0,00 0,00 81,14 0,00 
67,49 1,27 2,30 0,00 0,00 71,06 0,00 
78,68 4,60 3,98 0,00 0,00 87,26 0,00 
77,98 4,24 3,92 0,00 0,00 86,14 0,00 
78,68 4,60 3,87 0,00 0,00 87.15 0,00 

______ auf nächster Seite...  
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Gesamtbelastun 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 xVorbe astun SchaHberechnun s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im] Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Nr. 188 1.324 1.328 56,8 Ja 26,40 102,7 301 73,46 2,52 3,33 0,00 0,00 79,31 0,00 
Nr. 201 2.363 2.367 61,3 Ja 17,31 101,2 3,01 7848 4,50 3,91 000 0,00 86,89 0,00 
Nr. 202 2.232 2.236 59,4 Ja 21,18 104,3 301 77,99 4,25 389 000 0,00 86,13 0,00 
Nr. 203 2.135 2.140 59,9 Ja 23,40 105,9 3,01 77,61 4,07 3,84 0,00 0,00 85,51 0,00 
Nr. 204 1.945 1.950 59,8 Ja 19,95 101,2 3,01 76,80 3,71 3,75 0,00 0,00 84,26 0,00 
Nr. 231 3.224 3.224 78,1 Ja 17,84 106,1 3,01 81,17 6,13 3,97 0,00 0,00 91,27 0,00 
Nr. 232 3.431 3.431 79,5 Ja 16,87 106,1 3,01 81,71 6,52 4,01 0,00 0,00 92,23 0,00 
Nr. 233 2.756 2.757 81,1 Ja 17,87 103,7 3,01 79,81 5,24 3,79 0,00 0,00 88,84 0,00 
Nr. 234 2.982 2.983 80,8 Ja 19,08 106,1 3,01 80,49 5,67 3,87 0,00 0,00 90,03 0,00 
Nr. 236 1.622 1.623 69,2 Ja 25,08 103,7 3,01 75,21 3,08 3,33 0,00 0,00 81,63 0,00 
Nr. 245 3.703 3.704 73,4 Ja 15,58 106,1 3,01 82,37 7,04 4,12 0,00 0,00 93,53 0,00 

Nr. 603a 2.322 2.322 75,4 Ja 22,39 105,8 3,01 78,32 4,41 3,69 0,00 0,00 86,42 0,00 
Nr. 604 2.727 2.727 77,5 Ja 20,09 105,8 3,01 79,71 5,18 3,83 0,00 0,00 88,72 0,00 
Nr. 605 2.522 2.522 77,9 Ja 19,94 104,5 3,01 79,04 4,79 3,74 0,00 0,00 87,57 0,00 
Nr. 608 2.060 2.060 72,1 Ja 24,02 105,8 3,01 77,28 3,91 3,60 0,00 0,00 84,79 0,00 
Nr. 609 2.697 2.698 80,2 Ja 20,28 105,8 3,01 79,62 5,13 3,78 0,00 0,00 88,53 0,00 
WKA  1.366 1.370 65,8 Ja 24,92 101,4 3,01 73,73 2,60 3,15 0,00 0,00 79,48 0,00 

Summe 40,41 

Schall-Immissionsort: II' 13 Rosenhof, Illerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
GEe 1.258 1.258 6,7 Nein 5,83 83,0 3,01 72,99 2,39 4,80 0,00 0,00 80,18 0,00 

Nr. 146 3.763 3.764 62,6 Ja 12,61 103,5 3,01 82,51 7,15 4,23 0,00 0,00 93,90 0,00 
Nr. 147 3.364 3.366 57,9 Ja 13,56 102,7 3,01 81,54 6,39 4,21 0,00 0,00 92,15 0,00 
Nr. 148 3.445 3.447 65,7 Ja 13,27 102,7 3,01 81,75 6,55 4,15 0,00 0,00 92,44 0,00 
Nr. 155 3.874 3.875 61,0 Ja 12,12 103,5 3,01 82,77 7,36 4,26 0,00 0,00 94,39 0,00 
Nr. 159 3.283 3.285 65,5 Ja 14,82 103,5 3,01 81,33 6,24 4,12 0,00 0,00 91,69 0,00 
Nr. 170 808 814 55,1 Ja 35,00 105,2 3,00 69,21 1,55 2,45 0,00 0,00 73,20 0,00 
Nr. 171 988 993 59,7 Ja 32,66 105,2 3,01 70,94 1,89 2,72 0,00 0,00 75,54 0,00 
Nr. 172 1.038 1.041 56,7 Ja 32,96 106,2 3,01 71,35 1,98 2,92 0,00 0,00 7625 0,00 
Nr. 185 1.350 1.353 45,0 Ja 29,06 105,9 3,01 73,63 2,57 3,66 0,00 0,00 79,85 0,00 
Nr. 186 1.104 1.108 45,0 Ja 31,51 105,9 3,01 71,89 2,11 3,40 0,00 0,00 77,39 0,00 
Nr. 187 1.059 1.066 52,8 Ja 29,03 102,7 3,01 71,56 2,03 3,09 0,00 0,00 76,67 0,00 
Nr. 188 762 768 61,3 Ja 33,52 102,7 3,00 68,71 1,46 2,02 0,00 0,00 72,19 0,00 
Nr. 201 961 969 47,2 Ja 28,52 101,2 3,01 70,73 1,84 3,12 0,00 0,00 75,69 0,00 
Nr. 202 843 854 41,6 Ja 32,94 104,3 3,00 69,63 1,62 3,11 0,00 0,00 74,37 0,00 
Nr. 203 794 807 41,5 Ja 35,23 105,9 3,00 69,13 1,53 3,01 0,00 0,00 73,68 0,00 
Nr. 204 670 685 45,7 Ja 32,71 101,2 3,00 67,71 1,30 2,47 0,00 0,00 71,49 0,00 
Nr. 231 4.011 4.012 64,1 Ja 14,17 106,1 3,01 83,07 7,62 4,25 0,00 0,00 94,94 0,00 
Nr. 232 4.290 4.290 68,8 Ja 13,06 106,1 3,01 83,65 8,15 4,25 0,00 0,00 96,05 0,00 

Nr. 233 3.579 3.579 67,5 Ja 13,68 103,7 3,01 82,07 6,80 4,16 0,00 0,00 93,03 0,00 
Nr. 234 3.877 3.878 71,1 Ja 14,80 106,1 3,01 82,77 7,37 4,17 0,00 0,00 94,31 0,00 
Nr. 236 2.167 2.167 64,9 Ja 21,10 103,7 3,01 77,72 4,12 3,77 0,00 0,00 85,61 0,00 
Nr. 245 4.494 4.494 60,9 Ja 12,18 106,1 3,01 84,05 8,54 4,34 0,00 0,00 96,93 0,00 

Nr. 603a 3.384 3.384 59,2 Ja 16,59 105,8 3,01 81,59 6,43 4,20 0,00 0,00 92,22 0,00 
Nr. 604 3.694 3.694 67,7 Ja 15,27 105,8 3,01 82,35 7,02 4,17 0,00 0,00 93,54 0,00 
Nr. 605 3.636 3.636 60,3 Ja 14,15 104,5 3,01 82,21 6,91 4,23 0,00 0,00 93,36 0,00 
Nr. 608 2.994 2.995 62,2 Ja 18,50 105,8 3,01 80,53 569 4,09 0,00 0,00 90,31 0,00 
Nr. 609 3.741 3.741 65,3 Ja 15,04 105,8 3,01 82,46 7,11 4,20 0,00 0,00 93,77 0,00 
WKA  1.358 1.362 71,4 Ja 25,14 101,4 3,01 73,68 2,59 2,99 0,00 0,00 79,27 0,00 

Summe 43,23 

WirtdPRO, entwickelt von EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +4596 3544 46, e-mail: windpro©emd.dk 
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Berechnet: 

. s • 1; 'cl 

SO L.7v2nt 
/ 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun : Gesamtbelastun. 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastun 

Schall-Immissionsort: IP 14 Waldhof, Hierich 

WEA 
Nr. Abstand 

[m] 
GEe 1.558 

Nr. 146 3.576 
Nr. 147 3.145 
Nr. 148 3.262 
Nr. 155 3.670 
Nr. 159 3.009 
Nr. 170 546 
Nr. 171 868 
Nr. 172 1.220 
Nr. 185 1.000 
Nr. 186 750 
Nr. 187 724 
Nr. 188 723 
Nr. 201 719 
Nr. 202 705 
Nr. 203 756 
Nr. 204 738 
Nr. 231 4.033 
Nr. 232 4.328 
Nr. 233 3.620 
Nr. 234 3.933 
Nr. 236 2.194 
Nr. 245 4.508 

Nr. 603a 3.500 
Nr. 604 3.774 
Nr. 605 3.764 
Nr. 608 3.083 
Nr. 609 3.844 
WKA  1.335 

Summe 45,68 

Schallweg Mittlere Höhe 
[m) [m] 
1.558 
3.577 
3.146 
3.263 
3.671 
3.011 
553 
872 

1.223 
1.003 
755 
734 
727 
728 
717 
767 
750 

4.033 
4.328 
3.620 
3.933 
2.194 
4.508 
3.500 
3.774 
3.764 
3.084 
3.844 
1.338 

11,4 
65,4 
61,5 
69,2 
63,4 
64,5 
54,7 
60,1 
62,6 
46,8 
46,2 
58,1 
63,2 
55,2 
53,0 
47,5 
45,8 
63,5 
69,6 
69,1 
74,0 
66,9 
59,9 
69,1 
73,5 
70,6 
70,1 
73,9 
68,8 

Sch 

95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 

Nein 3,40 83,0 3,01 
Ja 13,47 103,5 3,01 
Ja 14,65 102,7 3,01 
Ja 14,16 102,7 3,01 
Ja 13,03 103,5 3,01 
Ja 16,15 103,5 3,01 
Ja 39,96 105,2 2,99 
Ja 34,33 105,2 3,00 
Ja 31,10 106,2 3,01 
Ja 32,79 105,9 3,01 
Ja 36,24 105,9 3,00 
Ja 33,95 102,7 3,00 
Ja 34,32 102,7 3,00 
Ja 32,41 101,2 3,00 
Ja 35,61 104,3 3,00 
Ja 36,10 105,9 3,00 
Ja 31,60 101,2 3,00 
Ja 14,07 106,1 3,01 
Ja 12,91 106,1 3,01 
Ja 13,51 103,7 3,01 
Ja 14,58 106,1 3,01 
Ja 20,96 103,7 3,01 
Ja 12,12 106,1 3,01 
Ja 16,15 105,8 3,01 
Ja 14,97 105,8 3,01 
Ja 13,68 104,5 3,01 
Ja 18,15 105,8 3,01 
Ja 14,67 105,8 3,01 
Ja 25,30 101,4 3,01 

a berechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m 

Adiv Aatm 
[dB] [dB) 
74,85 2,96 
82,07 6,80 
80,95 5,98 
81,27 6,20 
82,30 6,97 
80,57 5,72 
65,85 1,05 
69,81 1,66 
72,75 2,32 
71,03 1,91 
68,56 1,43 
68,32 1,39 
68,23 1,38 
68,25 1,38 
68,11 1,36 
68,70 1,46 
68,50 1,42 
83,11 7,66 
83,73 8,22 
82,17 6,88 
82,89 7,47 
77,83 4,17 
84,08 8,57 
81,88 6,65 
82,54 7,17 
82,51 7,15 
80,78 5,86 
82,70 7,30 
73,53 2,54 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
4,80 0,00 0,00 82,61 0,00 
4,18 0,00 0,00 93,04 0,00 
4,13 0,00 0,00 91,06 0,00 
4,08 0,00 0,00 91,55 0,00 
4,21 0,00 0,00 93,48 0,00 
4,07 0,00 0,00 90,36 0,00 
1,33 0,00 0,00 68,24 0,00 
2,41 0,00 0,00 73,88 0,00 
3,03 0,00 0,00 78,11 0,00 
3,18 0,00 0,00 76,12 0,00 
2,67 0,00 0,00 72,66 0,00 
2,04 0,00 0,00 71,75 0,00 
1,77 0,00 0,00 71,38 0,00 
2,16 0,00 0,00 71,79 0,00 
2,23 0,00 0,00 71,69 0,00 
2,65 0,00 0,00 72,81 0,00 
2,67 0,00 0,00 72,60 0,00 
4,26 0,00 0,00 95,04 0,00 
4,25 0,00 0,00 96,20 0,00 
4,15 000 0,00 93,20 0,00 
4,16 0,00 0,00 94,53 0,00 
3,76 0,00 0,00 85,75 0,00 
4,35 0,00 0,00 96,99 0,00 
4,13 0,00 0,00 92,66 0,00 
4,13 0,00 0,00 93,84 0,00 
4,16 0,00 0,00 93,83 0,00 
4,02 0,00 0,00 90,66 0,00 
4,14 0,00 0,00 94,14 0,00 
3,03 0,00 0,00 79,10 0,00 
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Lizenzierter Anwender: 

SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet: 

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 mIs 
erechnun' Gesamtbelastun. 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastun 

S 0 Lj>vent 1/ 

Schallberechnun es-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m 

Nr. 148 

ri 111 Wee 40. 

' Nr- 245 
360 36 A Nr. 241 

U-....k. . ..‚...‚.kl.-JC. . 1.....; et LJ.....I.....hh 
lHambuchermühle/Suhrhof 3, Hambuch -. 233 / 

Nr. 202% 'II I\ 

. ti eilt eNr. 172 

Ar-Icpr 10, 111 rich 
Plan iiieriß 
GE ench WA Nord 

Rosenhof,  Illerich 

0 500 1000 1500 2000 m 
Karte: 50000 sw, Druckmaßstab 1:40.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.564.234 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

Ä Neue WEA * Existierende WEA Schall-lmmissionsort 
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 

— 18,0 dB(A) - 20,0 dB(A) - 22,0 dB(A) — 24,0 dB(A) 

— 28,0 dB(A) - 30,0 dB(A) - 32,0 dB(A) - 34,0 dB(A) 
— 36,0 dB(A) - 38,0 dB(A) - 40,0 dB(A) - 42,0 dB(A) 
— 45,0 dB(A) - 46,0 dB(A) — 48,0 dB(A) — 50,0 dB(A) 

te± 
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L(zzhrtr Anwender: 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp Ijw@solvent.de 
Berechnet: 

DECIBEL - Hauptergebnis 
:erechnun.: Schaltbelastun. Nacht GEe Illerich . ernäß Gutachten Nr.4780 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN 150 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 96 13-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0,0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf.-

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

Flur 11 

erich 

Maßstab 1:5.000 
* Existierende WEA Schall-Immissionsort 

SOL vent 

GK (Sessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte 
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Generatortyp Neon- Rotor- Nabenhöhe Quelle Name Windgeschw, LwA,ref Einzel-

leistung durchmesser töne 
OK (Bessel) Zone: 2 (m) [kW] [m] [rn] [mis] [dB(A)] 

2.583.845 5.563.450 410,0 Schattenquelle (6... Ja Schattenquelle (6m)-0 0 2,5 6,0 IJ5ER GE B-Plan Illerich 10.0 83.0 0 dB 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-lmmissionsdK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schall 

(m] [m] [dB(A)] [dB(A)] 
A 01 2.583.869 5.563.404 410,0 5,0 45,0 40,7 Ja 
B 02 2.583.850 5.563.400 410,0 5,0 45,0 40,8 Ja 
C 03 2.583.827 5.563.396 410,0 5,0 45,0 39,2 Ja 
D04 2.583.804 5.563.400 410,0 5,0 45,0 37,5 Ja 
E 05 2.583.892 5.563.426 410,0 5,0 45,0 40,5 Ja 
F 06 2583.865 5.563.368 410,0 5,0 40,0 34,3 Ja 
G 07 2.583.836 5.563.365 410,0 5,0 40,0 34,0 Ja 
H 08 2.583.802 5.563.376 410,0 5,0 40,0 34,0 Ja 
1 09 2.583.922 5.563.375 410,0 5,0 45,0 31,4 Ja 
J 10 2.583.931 5.563.402 410,0 5,0 45,0 32,4 Ja 
K 11 2.583.937 5.563.446 410,0 5,0 45,0 33,2 Ja 

Abstände (m) 
WEA 

Schall-Immissionsort 1 
A 51 
B 50 
C 57 
D 65 
E 52 
F 84 
G 85 
H 85 
1 108 
J 98 
K 92 
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Johannes Waterkamp /jw@solvent.de 
Berechnet: 

SOL vent , 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Schallbelastun. Nacht GEe lllench • ein äß Gutachten Nr.4780 Schallberechnun es-Modell: ISO 9613-2 Deutsch lan 
anna men 

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 
K: 
Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc 
Cmet: 

Schalldruckpeg& an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: A 01 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 51 51 5,5 Ja 40,65 83,0 291 4517 0,10 000 000 000 45,26 0,00 

Summe 40,65 

Schall-Immissionsort: B 02 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 50 50 5,5 Ja 40,84 83,0 2,91 44,97 0,09 0,00 0,00 0,00 45,07 0,00 

Summe 40,84 

Schall-Immissionsort: C 03 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 57 57 5,5 Ja 39,17 83,0 2,93 46,13 0,11 0,52 0,00 0,00 46,76 0,00 

Summe 39,17 

Schall-Immissionsort: D 04 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 65 65 5,5 Ja 37,46 83,0 2,95 47,22 0,12 1,14 0,00 0,00 48,49 0,00 

Summe 37,46 

Schall-Immissionsort: E 05 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB) [dB] [dB) 
1 52 52 5,5 Ja 40,47 83,0 2,92 45,35 0,10 0,00 0,00 0,00 45,45 0,00 

Summe 40,47 

WindPR0, entwickelt von EMD IntemationalAlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tal. +45 96 35 44 44, Fax +4596 35 44 46, email: windpro©emd.dk 



 WindPRO version 2.7.490 Sep 2011_  
Projekt: Beschreibung: 

Ilierich 006-11-0245-03.01 

IBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Schallbelastun. Nacht GEe Illerich emäß Gu 

Ausdruck/Sehe 

30.07.2012 13:45/3 
LruIe,ier Anwender; 

SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
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Johannes Waterkamp Ijw@solvent.de 
Berechnet: 

.1 1 •0. 

achten Nr.4780 Schallberechnun 

SOL vent 

s-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

Schall-Immissionsort: F 06 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[mj [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) (dB] [dB] [dB] 
1 84 84 5,5 Ja 34,25 83,0 2,97 49,46 0,16 2,10 0,00 0,00 51,72 0,00 

Summe 34,25 

Schall-Immissionsort: G 07 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 85 85 5,5 Ja 34,05 83,0 297 49,61 0,16 2,15 0,00 0,00 51,93 0,00 

Summe 34,05 

Schall-Immissionsort: H 08 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m} [dB(A)] [dB(A)) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
1 85 85 5,5 Ja 34,03 83,0 2,97 49,63 0,16 2,16 0,00 0,00 51,94 0,00 

Summe 34,03 

Schall-Immissionsort: 109 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
1 108 108 5,5 Ja 31,36 83,0 299 51,64 0,20 2,78 0,00 0,00 54,63 0,00 

Summe 31,36 

Schall-Immissionsort: J 10 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
1 98 98 5,5 Ja 32,39 83,0 2,98 50,85 0,19 2,56 0,00 0,00 53,60 0,00 

Summe 32,39 

Schall-Immissionsort: K 11 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 92 92 5,5 Ja 33,17 83,0 2,98 50,27 0,17 2,37 0,00 0,00 52,81 0,00 

Summe 33,17 

WindPR0, entwickelt von EMD IntemationalAlS, Nielsiemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tal, +4596354444, Fax +4596354446, e-mail: windpro@emd.dk 
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Karte: B-Plan ‚ Druckmaßstab 1:2.500, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.563.450 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
* Existierende WEA 07 Schall-Immissionsort 
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Auszug aus dem Prüfbericht 
Stammblatt "Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 18 vom 01.Februar 2008 (Herausgeber Fördergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, 0-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht 209244-03.05..zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82 E2 
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller Enercon GmbH 
Seriennummer: 82679 
WEA-Standort (ca.): 26629 Großefehn 
Standortkoordinaten: RW: 34.15.287 

HW: 59.14.701 

Nennleistung (Generator): 1.000 kW (reduziert) 
Rotordurchmesser: 82 m 
Nabenhöhe über Grund: 108,4 m 
Turmbauart: Konischer Rohrturm 
Leistungsregelung: Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor 
(Herstellerangaben) 

Ergänzende Daten zu Getriebe und Generator 
(Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller Enercon 
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 
Blatteinstellwin kel: variabel 
Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 6- 15,5 U/min (Leistungs- 
reduzierter Betrieb, 1.000 kW) 

Getriebehersteller entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 
Ge neratorhersteller Enercon 
Typenbezeichnung Generator: E-82 E2 

Generatornenndrehzahl: 15,5 U/min (reduziert) 
Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2, 1.000 kW, berechnet Rev. 1_3 

Referenzpunkt SchaUern issions-
Parameter 

Bemerkungen Normierte Windgeschwindig- 
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

c a eistungs-Pege h 111 1 
LWA,P 

5 ms 
6 m&1 
7ms 
8M5- 1 
9 ms 
10 ms 1 
6,6 ms-' 

578 kW 
876 kW 
984 kW 

1.000 kW 
1.000 kW 
1.000 kW 
950 kW 

96,5 dB(A) 
98,8 dB(A) 
98,7 dB(A) 
98,2 dB(A) 
98,5 dB(A) 

-- 

98,9 dB(A) 

(*) 

(*) (3) 

(2) 
(1) 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

5ms 1 
6m&" 
7m5 1 
8m&1 
9ms 1 
10ms 1 
6,6 ms- 

578 kW 
876 kW 
984 kW 

1.000 kW 
1.000 kW 
1.000 kW 
950 kW 

0 d 
0 dB 
0 d 
0 d 
0dB 
-- 

0 dB 

(3) 
(2) 
(1) 

Impulszuschlag für 
den Nahbereich KIN 

5 ms 3 
6 ms 1 
7ms 1 
ms 1 
9 ms 1 
10ms 1 
6,6 ms-' 

578 kW 
876 kW 
984 kW 

1.000 kW 
1.000 kW 
1.000 kW 
950 kW 

0 dB 
0 dB 

0 8d 
0 dB 
0 dB 
-- 

0 dB 

(3) 
(2) 
(1) 

Terz-Schallleistungspegel für v = 6,6 ms-'in dB(A) entsorechend dem maximalen Schallleistun9spegel 
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 

- 

500 630 

LWAP,,,X 78,0** 790* 81,6 85,6 86,6 83,5* 845* 85,6* 86,5* 87,4** 88,3** 894* 
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 

- 

3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 

LWA.P,max 88,9* 89,2 88,6 86,7 83,1 79,8 75,4 70,9 66,9 63,7 65,5 

Oktav-Schallleistungspegel für v = 6,6 ms' 1 in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistunpspegel 
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 

LWA,p,max  84,6* 90,2 90,4* 93,2* 93,7 88,8 77,2 --

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 6,6 ms 1 entspricht 95 % der Nennleistung. 
(2) Witterungsbedingt keine Daten bei WEA-Betrieb vorhanden 

(3) Terzfrequenzpegel durch Einstreuung erhöht, Gesamtpegel dadurch unverändert 

* Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB 

Gemessen durch: KOTTER Consufting Engineers KG 
- Rheine - 

Datum: 24.03.2010 

bi ‚_* _1 

- räusch < 3 dB, keine Pegelkorreur 

l._ -- 1' ----- - 

i. V. Dipl.-lng. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer 



Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhöhen: 

Vermessene Hc5he (m): 
Neue Höhe (m): 

Standardwindgeschwindigkeit 1 (mIs): 
Vermessener Pegel bei vi (dB(A)): 
v2 > vi (v2 i.d.R. 10 mIs) 
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s): 
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)): 

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m ii. Gr. (m/s): 

Zähler: 
Nenner: 

108,00 
138,00 

6,00 
98,80 

7,00 
98,70 

10,00 

-0,10 
7,92 
7,68 

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)): 98,67 



ENIERCON E-53 

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen: 

• MÜLLER-BBM, Bericht Nr. M 87 748/2 khl vom 09.11.2010 

Titel_ENERCON_E53_novlO 
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'Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 
entsprechend Anhang D von [11 

Seite 112 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der 'Technischen Richtlinie für Windenerglean lag en" ( 1] besteht die Möglichkeit die Schall ein issionswerte eines 
Anlagentyps gemäß (2) anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezaichnung E-53 

Dreekamp $ Nennleistung 800 kW 

26605 Aurich Nabenhöhe 75m 

Rotordurchmessor 53 ni 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

1 2 3 4  

Serlennummer 

Standort 

vermess. Nabenhc$he (m) 

Mosslnstitut 

Prüfbarlcht 

Datum 

Getriebetyp --

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

53001T 

Wittmund 

76 

Müller-BBM 

M69 915/2 

27,04.2007 

E-53 

E-53/1 

53237 

Ringsledt 

73 

Windtest KWK 

w"r 6263/05 
14.02,2008 

8-53 

E-53/1 

53467 

Vara, Schweden 

73 

Müller-BBM 

M87 748/ 1 

14.06.2010 

E-53 

8-53/1 

Schallemisstonsparam eter Messwerte (Pri]fboricht Lelstungskurve berechnete Leistungskurve) 

Schaflleistungspege/ 

Messung Schailielstungspegel 
Wlndgeschwindlgkelt In 10 m Höhe 

Lw,e,su% er. 
6 mIs 7 mIs 8 rn/s 9 nils 10 mIs 

1 Lwp 96,7 dB(A) 99,2 dB(A) 

‚ 

100,5 dB(A) 

- 

100,9 dB(A) 100,6 dB(A) 100,7 dB(4) 

2 

- * 

98,3 dB(A) 100,6 dB(A) 101.4 dB(A) 101,5 dß(A) 101,4 dS(A) 

3 ‚ Lwaj 

- 

98,4 dB(A) 101,0 dB(A) 101,9 dB(A) 101,9 d8(A) 

‚ 

101,9d8(A) - ‚ 

MlttelwertLN 

Standardabweichung a 

K nach [2) O= 0,5d0(A) [6] 

97,8 dB(A) 100,2 dß(A) 101,3 dB(A) 101,4 dB(A) 100,6 dB(A) 101,3 dB(A) 

0,9 dB 0,9 dE 0,7 dO 0,5 dB .- 0,6 dB(A) 

2,0 d9 2,0 dB 
‚ 

1,7 dB 1,3 dB -- 1,5 dB(A) 

Schallemisstonsparameter Zuschläge 
Tonzuschlag 

Messung Tonzuschlag Windgeschwindlgkelt In 10 m Höhe 

6m/s 7m/s 8m1s 
- 

9m/s l0rn/s 
1 

‚ 

- 

2 K,., ‚ - --- --

3 

- - Mittelwert KTN - --- -- - 

Impulszuschlag 

Messung Tonzuschlag Wlndgeschwlndlgkett In 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 
- 

8 m/s 9 mIs 10 m/s 

1 Km --

2 K - 

. 

--- - - --

3 K,, -- --- 

‚ 

- - -. 

MlftoiwertK --

M87 748/2 kh 
09. November 2010 Anhang Seite 6 



MULLER-E3E3M 

'Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 
entsprechend Anhang D von (1] 

Seite 2/2 

Schallemissionsparameter Terz4 Oktavschallleistungspegel fur eine Nabenhohe von 75 m 

TerzSchaIlleistungspegeI (Mittel aus 3 Messungen) in d8(A); Referenzpunkt = 9 m/s [7] 

Fequenz 50 63 800 100,0 125,0 160,0 - 200,0 250,0 315,0 4000 - 5000 630,0 
LWA.P 74,8 77,2 79,6 

' 

82,2 83,9 86,4 85,9 87,0 87,7 87,5 89,1 89,7 

Fequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LwA,p 90,8 91,9 92,5 91,9 90,5 ' 88,8 85,9 84,2 81,7 78,2 72,3 66,7 

Oktav-Schalllelstungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt V1oLwA,p = 9 m/s [7] 

Fequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

Lwpp 82,4 89,3 91,7 93,6 96,6 ' 95,3 89,0 79,4 

Die Angaben ersehen nicht die u. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen-. 

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemtssionswerte, Revision 16, 
01 .02.2008, Herausgeber. Fördergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] IEC 61400-14 TS cd. 1, Declaration of Sound Power Level und Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 
[3] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht M69 915/2 der Firma Müller-BBM GmbH 

für die Nabenhöhe von 75 m aktuell ermittelt. 

(4] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht WT 6263/08 der Firma Windtest KWK 
für die Nabenhöhe von 75 m aktuell ermittelt. 

[5] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht M87 748/1 der Firma Müller-BBM GmbH 
für die Nabenhöhe von 75 m aktuell ermittelt. 

[6] Die Messunsicherheit wurde im Rahmen des vom LUA NRW durchgeführten Ringversuches zu crR= 0,5 dB(A) festgestellt 

[7] Bei allen drei Messungen (Berichte [3] bis (5]) wurden in der angegebenen Windklasse der maximale Schallleistungspegel 
bestimmt. 
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Berechnet durch: 

Datum: 

Müller-BBM GmbH 
Niederlassung Gelsenkirchen 

Am Bugapark 1 
45 899 Gelsenkirchen 

09.11.2010 

Dipl.-Ing. ( EH) M. Köhl 

M87748/2 khl 
09. November 2010 

MÜLLER..BBM GMBH 
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AM BUGAPARK 1 
45899 GELSENKIRCHEN 
TELEFON (0209) 9 83 08 - 0 

MÜLLER-BBM 
Akkreditiertes Prüflaboratorium 

nach ISO/lEC 17025 

Rar 
Dmtwher 

DAP-PL-2465.10 

Anhang Seite 7 



ENIERCON E-82 

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelmessungen: 

Kötter Consulting Engineers KG, Bericht NR. 207542-02.02 vom 18.09.2008 
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p1.  %in 41111ii KOTTER 
'II 10 CONSULTING ENGINEERS 

SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 207542-02m02 
über eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs 

Enercon E-82 

Datum: 

18.09.2008 

Auftraggeber: 

Enercon GmbH 

Dreekamp 5 

26605 Aurich 

Bearbeiter: 

Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer 

Dipl.-Ing. Oliver Bunk 

KÖTTER Consulting, Engineers KG > BonifaUusstraße 403 h D-48432 Rheine TeL 05971 - 97 10.0 > FaX 05971 - 97 10.55 
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Seite 2 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

1.) Zusammenfassung  

Es wurden die Ergebnisse aus drei Emissionsmessungen an Windenergieanlagen 

(WEA) des Typs E-82 an den Standorten lhlow / Simonswolde, Bimolten und Sulingen 

zusammengefasst. 

Die Nabenhöhe beträgt beim Standort lhlow / Simonswolde hN = 98 m und an den ande-

ren beiden Standorten übereinstimmend hN = 108 m abweichend zu [1], wonach bei 

jeder Einzelmessung eine andere Nabenhöhe vermessen werden muss. Es lag jedoch 

keine Vermessung zu einer anderen Nabenhöhe vor. Die Emissionsdaten wurden für die 

Nabenhöhen hN = 78 m, 85 m, 98 m, 108 m und 138 m sowie für die Windklassen von 

vs = 6 m/s bis 10 m/s im Betrieb 1 mit der Nennleistung von PNenn = 2.000 kW ermittelt. 

Die gemittelte maximale Schallleistung ergab sich für alle Nabenhöhen zu 

LwA = 103,8 dB(A). Die WEA-Geräusche waren nach dem subjektiven Höreindruck 

weder ton- noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung ergab jeweils keine Tonhal-

tigkeit. Eine rechnerische Auswertung der lmpulshaltigkeit war nicht erforderlich. 

Nachfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit größter Sorgfalt 

erstellt. * 

Rheine, 18.09.2008 JW/BB 

KÖTTER Consulting Engineers KG 

C1). 2 
i. V. Dipl.-lng. Oliver Bunk 

j CÜi3L'L E;GE23 

i. A. Dipl.-lng. Jürgen Weinheimer 

* Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses 

Dokument nur mit Originalunterschrift. Bezüglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils gültigen 

KCE-Beratungsbedingungen. 
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Seite 3 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

INHALTSVERZEICHNIS  

1.) Zusammenfassung 2 

2.) Bearbeitungsgrundlagen 4 

3.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 78 m 5 

4.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 85 m 7 

5.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 98 m 9 

6.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 108 m 11 

7.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 138 m 13 



ii. #A :41 11111 KO TTER 
'III lF CONSULTING ENGINEERS 

Seite 4 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

2.) BearbeitunqsgrundIaqen  

Für die Ermittlung der Geräuschemissionen werden folgende Normen, Vorschriften und 

Unterlagen herangezogen: 

[1] Fördergesellschaft Windenergie e. V.: Technische Richtlinien für Windenergieanla-

gen, Revision 18, Stand 01.02.2008, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte 

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of 

Wind Turbines, 2005-03 

[3] DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren; Ausgabe 

März 2007 

[4] Enercon GmbH, Schallemissionsmessung Enercon E-82 am Standort 26632 lhlow / 

Simonswolde im Betrieb 1, Prüfbericht Nr. M65 333/1, Müller BBM GmbH, 

21. April 2006 

[5] Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 am Standort 26632 lhlow / Simons-

walde, Umrechnung der aus Messungen ermittelten Schallleistungspegel auf andere 

Nabenhöhen nach den FGW-Richtlinien, Prüfbericht Nr. M65 333/2, Müller BBM 

GmbH, 08. Mai 2006 

[6] Schalltechnischer Bericht Nr. 207041-01.01 über die Ermittlung der Schallemissio-

nen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 (Betrieb 1) im Windpark 

Bimolten, KOTTER Consulting Engineers KG, 19.04.2007 

[7] Schalltechnischer Bericht Nr. 207542-01.01 über die Ermittlung der Schallemis-

sionen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 im Windpark Sulingen-Ost 

in 27232 Sulingen, KOTTER Consulting Engineers KG, 28.04.2008 
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Seite 5 zum Bericht Nr. 207542-0202 

3.) Erqebniszusammenfassunq für die Nabenhöhe 78 m  

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ‚Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen' [1] besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
höhen. 

Anlagendaten 
Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Enercon GmbH 

82001 

lhlow / Simonswolde 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21.04.2006 

E-82 

82 - 1 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Messung-Nr. 

2 
82004 

Bimolten 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 

E-82 

82 - 1 

E-82 

2.000 (Betrieb 1) 

78 

82 

3 

82258 

Sulingen 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207542-01.01 

28.04.2008 

E-82 

82 - 1 

SchaHemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82) 

Schallleistungspegel LWAP: 

Messung 

1 

2 
3 1) 

Mittelwert E 
Standardab-
weichung S 

6 m/s 

997 dB(A) 

99,6 dB(A) 

99,8 dB(A) 

99,7 dB(A) 

0,1 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s lüm/s 

102,8 dB(A) 

102,9 dB(A) 

103,0 dB(A) 

102,9 dB(A) 

0,1 dB 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

014 dB 

-- dB(A) 

103,8 dB(A) 

103,9 dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

8,0 m/s 2) 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

K nach [2] 

GR = 0,5 dB 1,0 dB 1,0 dB 1,2 dB -- dB —dB 

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie  e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] lEC 61400-14 TS ed. 1, Declaratiori of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

1,2 dB 



gin 

lk r4:4 111111 KOTTER 
uI • CONSULTING ENGINEERS 

Seite 6 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der Schaflleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schauemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Niabenhöhe KTN: 

Messung 

2 
3 

6 m/s 
0 d - Hz 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

7 m/s 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8 m/s 

0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

0 d -- Hz 

9 m/s 
- dB -- Hz 

0 d -- Hz 

0 d -- Hz 

10 m/s 
--dB - Hz 

--dB -- Hz 

--dB -- Hz 

8,0 m/s 2) 
0 d -- Hz 

0 d - Hz 

0 d -- Hz 

Impulszuschlag KIN: 

Messung 

1 
2 
3 

6m/s 7m/s 
0 dB 

o dB 
0 dB 

0 dB 
0 dB 

0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

-- dB 
0 dB 

0 dB 

l0m/s 8,0 m/52) 
-- dB 
- dB 
-- dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWApmax in dB(A) 3) 

Frequenz 50 

LWA.P 

Frequenz 

LWA,P 

75,8 

800 

94,9 

63 

78,7 

1.000 

95,2 

80 

81,5 

1.250 

93,7 

100 - 

83,0 

1.600 

91,6 

125 

87,7 

2.000 

89,4 

160 - 

86,8 

2.500 

85,6 

200 

87,1 

3.150 

81,6 

250 

89,9 

4.000 

77,5 

315 

91,5 

5.000 
73,7 4) 

400 

93,1 

6.300 

73,2 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWA,Pm2X in dB(A)  
Frequenz 

LWA,P 

63 

84,0 

125 

91,0 

250 

94,6 

500 

98,9 

1.000 

99,5 

2.000 

94,3 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

4.000 
83,4 4) 

500 

94,5 

8.000 

71,4 41 

„ Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Entspricht v = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung 
4) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

Ausgestellt durch: 

KOTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

2 
i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. DipL-Ing. Jürgen Weinheimer 

0 dB 
0 dB 
0 dB 

630 

94,7 

10.000 

73,0 
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Seite 7 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

4.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 85 m  

Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehre en Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen [1] besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
höhen. 

Anlagendaten 
Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Enercon GmbH 

1 

82001 

lhlow / Simonswolde 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21.04.2006 

E-82 

82 - 1 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Messung-Nr. 

2 

82004 

Bimolten 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 

E-82 

82 - 1 

E-82 

2.000 (Betrieb 1) 

85 

82 

3 

82258 

Sulingen 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207542-01.01 

28.04.2008 

E-82 

82 - 1 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82) 

Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 

1 1) 

21) 

3 1) 

Mittelwert E 
Standardab-
weichung 5  
K nach [2] 

cYR = 0,5 dB 

6 m/s 

100,0 dB(A) 

9919 dB(A) 

100,1 dB(A) 

10010 dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 

102,9 dB(A) 

103,0 dB(A) 

103,2 dB(A) 

103,0 dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 

—dB(A) 

103,8 dB(A) 

103,8 dB(A) - 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

7,9 m/s 2) 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

112 dB 
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Seite 8 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schailemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 

1 
2 
3 

6m/s 7m/s 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

8m/s 9m/s 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

0 dB 
o dB 
0 dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

o dB 
0 dB 
0 dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

-- dB 

o dB 
0 dB 

- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

l0m/s 79m/5 2) 

-- dB 
-- dB 

-- dB 

-- Hz 
-- Hz 
- Hz 

0dB -- Hz 
0 d -- Hz 
0dB -- Hz 

Impulszuschlag KIN: 

Messung 

1 
2 
3 

6 m/s 
0 dB 

o dB 
0 dB 

7 m/s 
0 dB 
o dB 
0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

-- dB 
o dß 
0 dB 

10 m/s 
- dB 
-- dB 
-- dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWAPmaX in dB(A) 31 
Frequenz 

LWA,P 

Frequenz 

LWAP 

50 

75,8 

800 

94,9 

63 

78,7 

1.000 

95,2 

80 

81,5 

1.250 

93,7 

100 

83,0 

1.600 

91,6 

125 

- 87,7 

2.000 

89,4 

160 

86,8 

2.500 

85,6 

200 

87,1 

3.150 

- 81,6 

250 

89,9 

4.000 

77,5 

315 

91,5 

5.000 
73,7 4) 

400 

93,1 

6.300 
73,2 4) 

Oktav-Schallleistungspege( (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWAPmaX in dB(A) 31 
Frequenz 

LWAP 

63 

84,0 

125 

91,0 

250 

94,6 

500 

98,9 

1.000 

99,5 

2.000 

94,3 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 
1) 

2) 

3) 

4) 

Bemerkungen: 

7,9 m/s 2) 

500 

94,5 

8.000 

- 71,4 41 

4.000 
83,4 4) 

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
Entspricht 95 % der Nennleistung 
Entspricht v = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung 
Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

Ausgestellt durch: 

KÖTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

2 
i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer 

4 

C3?SL3LTC E;ONEE3 

• :. 

o d8 
o dB 
o dB 

630 

94,7 

10.000 

73,O 

8.000 
77,44) 
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Seite 9 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

5.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 98 m  

Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ‚Technischen Richtlinie für \Mndenergieanla gen ' [ 1] besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
höhen. 

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Enercon GmbH 

1 

82001 

lhlow / Simonswolde 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21 . 04.2006 

E-82 

82 - 1 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Messung-Nr. 

2 
82004 

Bimolten 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 

E-82 

82 - 1 

E-82 

2.000 (Betrieb 1) 

98 

82 

3 

82258 

Sulingen 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 

207542-01.01 

28.04.2008 

E-82 

82 - 1 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82) 

Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 

1 

2 
3 1) 

Mittelwert E 
Standardab-
weichung 5  
K nach [2] 

IYR=0,5dB - 

6 m/s 

100,6 dB(A) 

100,4 dB(A) 

100,6 dB(A) 

100,5 dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7m/s 8m/s 9m/s 10 M/s 

103,1 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,3 dB(A) 

0,2 dB 

1,0dB 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 

—dB(A) 

-- dB(A) 

103,7 dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

7,8 m/s 2) 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 
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Seite 10 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der SchaUleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge  
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 

1 
2 
3 

6m/s 7m/s 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0 d — Hz 

0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8mls 9mls 

0 d -- Hz 

0 d -- Hz 

0 d -- Hz 

-- dB 
-- dB 

0 dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

l0m/s 7,8m/52) 
-- dB 
-- dB 

-- dB 

Impulszuschlag KIN: 

Messung 

1 
2 
3 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

0 d -- Hz 

6 m/s 
0 dB 
0 dB 

0 dB 

7 m/s 
0 dB 
0 dB 

o dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8mls 9m1s 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

-- dB 
-- dB 

o dB 

l0m/s 7,8m/52) 
-- dB 
-- dB 
- dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLW 
Frequenz 

LWAP 

Frequenz 

LWAP 

50 

75,8 

800 

94,9 

63 

- 78,7 

1.000 

95,2 

80 

81,5 

1.250 

93,7 

100 

83,0 

1.600 

91,6 

125 

87,7 

2.000 

89,4 

160 

86,8 

2.500 

85,6 

200 

87,1 

3.150 

81,6 

0 dB 
0 dB 
0 dB 

2 
8 

4. 

7 

Prnax in dB(A) 

50  315 400 500 630 
‚9  91,5 93,1 94,5 

94 17  

)00 5.000 6.300 8.000 10.000-
7,5 73,7 41 73,2 4, 71,4 73,0 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLWAPmaX in dB(A) 31 
63 Frequenz 

LWA,P 84,0 

125 

91,0 

250 

94,6 

500 

98,9 

1.000 

99 15  - 

2.000 

94,3 

4.000 
83,4 4) 

8.000 
77,4 4) 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Entspricht 95 % der Nennleistung 

3) Entspricht V95% = 7,8 m/s und der maximalen Schallleistung 
4) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

Bemerkungen: 

Ausgestellt durch: 

KOTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

(2 2 
i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk 

r ' ‚ 

t 

CONSULT)C E;- EE.s3 

i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer 
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Seite 11 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

6.) Erqebniszusammenfassunq für die Nabenhc5he 108 m 

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen' [1] besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
höhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 

Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1) 

Nabenhöheinm 108 

Rotordurchmesser in m 82 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 3 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

82001 

Ihlow / Simonswolde 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21.04.2006 

-- 

E-82 

82 - 1 

82004 

Bimolten 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 
- 

E-82 

82 - 1 

82258 

Sulingen 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207542-01.01 

28.04.2008 
--

E-82 

82 - 1 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82) 

Schallleistungspegel LWAP: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,7 m/s 2) 

1 1) 

2 

3 

100,9 dB(A) 

100,7 dB(A) 

100,9 dB(A) 

103,1 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,6 dB(A) 

- 103,4 dB(A) 

103,7 dB(A) 

104,1 dB(A) 

--dB(A) 

-- dB(A) 

103,7 dB(A) 

--dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

Mittelwert Lw 100,8 dB(A) 103,4 dB(A) 103,8 dB(A) --dB(A) —dB(A) 103,8 dB(A) 

Standardab-
weichung 5 

0,1 dB 0,2 dB 0t4 dB --dB --dB 074 dB 
K nach [2] 

CYR = 0,5 dB 1,0dB 1,1dB 1,2 dB --dB --dß 1,2 dB 
[1) Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 

Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 
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Seite 12 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,7 m/s 2) 
1 

2 

3 

0dB -- Hz 

0 d -- Hz 

0dB -- Hz 

0dB -- Hz 
0dB - Hz 

0dB -- Hz 

0dB -- Hz 

0dB -- Hz 
0dB -- Hz 

--dB -- Hz 
-dB - Hz 

0dB -- Hz 

--dB - Hz 
-dB -- Hz 

--dB -- Hz 

0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

0 d -- Hz 

Impulszuschlag KIN:  

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe m/s 2) 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 mIs 717 
1 

2 
3 

0 dB 

0 d 
0 d 

0 dB 

0dB 
0dB 

0 dB 

 0dB 
0 d 

-- dB 

-- dB 
0 d 

- dB 

dB 

-- dB 

0dB-- 

0 dB 

0dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLwA,pmax in dB(A) 31 
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 - 315 400 500 630 

LWA,P 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7 

Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 

71,4 4, 73,0 
10.000 

41 LWA,P 94,9 95,2 93,7 91,6 89,4 85,6 81,6 77,5 73,7 73,2 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWAPmaX in dB(A) 31 
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 

LWA,P 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 4j 7714 4) 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissonsprognosen). 

Bemerkungen: Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Entspricht 95 % der Nennleistung 
3) Entspricht Vs,95% = 7,7 m/s und der maximalen Schallleistung 
4) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

Ausgestellt durch: 

KOTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

'1I1 -,cl• en-Rm ZZW7 , 7• 

(17. 2 
i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer 

Mi.. C3SULTi) ECNEE3 
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Seite 14 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6m/s 7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 7,4m/s 2 
1 
2 
3 

0 d -- Hz 
0 d - Hz 
0 dB -- Hz 

0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0 dB -- Hz 

0 d -- Hz 
0 d - Hz 
0 dB -- Hz 

--dB -- Hz 
--dB -- Hz 
0 dB - Hz 

--dB - Hz 
--dB - Hz 
-- dB -- Hz 

0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0 dB -- Hz 

Impulszuschlag KIN: 

Messung 
6m/s 7m/s 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 10m/s 7 ,4m/5 2) 

1 
2 
3 

o dB 
0 dB 
o dB 

o dB 
o dB 
o dB 

0 dB 
o dB 
o dB 

- dB 

-- dB 

o dB 

-- dB 
-- dB 
-- dB 

o dB 
0 dB 
o dB 

Terz-SchalUeistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLvvApmax in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 - 125 160 200 250 315 - 400 500 630 

LWA,P 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7 

Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 

LWA,P 94,9 95,2 93,7 91,6 - 89,4 85,6 81,6 77,5 73,741 731241 71,4 4, 73,0 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWAPmaX in dB(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 

LWA,P 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 4, 77,4 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 
1) 

2) 

3) 

4) 

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
Entspricht 95 % der Nennleistung 
Entspricht Vg5% = 7,4 m/s und der maximalen Schallleistung 
Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

Ausgestellt durch: 

KÖTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

')7%• D w , I 

i. V. Dipl-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer 

C3SuL;O E;;EES 
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Auszug aus dem Prüfbericht 
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MULLER-BEIM 

Auszug aus dem Prüfbericht 
Stammblatt Gervsche entsprechend den .Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der SchailemlssJonswerte 
Rev. 17 vom 01. JulI2006 (Hemusgebeo Førdergescllachalt Wtndenergle e.V., Stresemaanpiatz 4, 0-24103 tOd) 

Auszug aus dem Prütbericht M68 330/1 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Ertercon E-82 

Ai1eme(ne Angaben Technische DatenlHerstellersngaben) 
Anlaganherstelter: Enercon GmbH tiennteislung (Gorrorator); 1000 5W (rdu7rti 

Dreekamp 5 Rotordurchmeasor; 52 m 

26605 Aurich Nabenhr6he O0et Granit; 108 rn 
Seriennummer, 53001 Turmbauart: Bohrturm 
WEA-Standort (ca.): tRW: 34.81.104 Material; Stahl 

HW: 58.48.374 Letstungsreqelung: pitch 

Erg8nzenclo Daten zum Rotor (Hersteiterangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 
Rotorblashersteller: Enercon GmbH Getriebehersteller: 
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbozichnung Getriebe: 
8lalteinsletwinket: variabel Germretorflerste)Ier: Errercon Gmbi-1 
Rotorbtattanaahl: 3 Typonbozvichnurtg Gerararor; 6-82 

Rotordrehzahlboreictt: 8 - 115 min-1 (redu2ierl) Gonoratorertrrenndrehzshl: 6 - 143 ntir-1 irrduiivrtl 

Pn3rbencttt zur Leistungskurve.- Ertercon GmbH: Berechnete nennleislungreduzierte Kennlinie E-82 vom August 2005 

Referenzpunkl Schzllemkalans-Parameter 8ernerkunen 

Standardisierte 

Windgesc5wirdWtns 
in 10 m Höhe Wi5rWstur 

5 mis 642 5W 911.7 eB(Ai 

7 m 4 963 5W 98.6 aBlAi 

7.cralleistunch.Pcgnl 1. 
8 mir 992 5W 98.2 OB(A) 

13 mis -- 5W -- a6iAi (2 
10 mis -- 6W 

-'- uWAi (21 
6.$ mis 999 5W 983 eS (A( (1] 

6 mi5 842 5W '--- Ott 

lmis 9635W ts 
Tonzuschlag lCirden Nahbereich 8 rnls 992 5W --- Ott 

9mis ---6W --rIß [2] 

10mi --5W dß [21 
6.8 mis 950 5W --- art 
5m1s 8425W ---4313 

7m1c 963kW --98 

Impulszuschlag für dem 1-lahbernich 8 min 992 5W -- tit 

KIN 9m15 ---1W ---.113 1111 
lOnris ---5W ---rItt 1211 

-  6,8m15 950 6W  

Ter-z-Schattl&stungspegol Reierenapunkt v & m/s 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 

- 

250 

- 

315 -100 900 6.10 

1- 72,7 - 75.8 77.7 79.7 ‚ 81,2 81,6 

‚ 

82.5 83.9 114.9 86.3 

‚ 

57./ 97.9 

Frequenz 800 1000 1250 ‚ 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

er - 88,6 89.1 89,9 

‚ 

89.4 870 86.0 - 
82.8 80,4 76,2 

‚ 

68.7 BIt 65,3 

Oklav-Schatltetstungspeget fleierenzpunkt vrn=8 mis 

Frequenz 

- 

63 125 250 503 1000 2000 4000 8000 

- 80,6 85.7 88.6 92.1 94.0 92.3 - 86.3 70.9 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerboscholnigung vom 2.4.2007. 

Die Angaben ersetzen nicht den a. g. Prüfbericht M68 330/1 vom 10.4.2007 (insbesondere bei Schaltirnmissiorlsproqtnoson). 

Bemerkungen: 

(11 Der ShaIiteiutungepegel bei 9595gnr Nenrlesrurrgwtrrde bei 5er5c4cicltung der timqeburgsoedirgiaosrr an Messtag. corvvrvndelcr 
Leistungskurve und dervnrmesserten NabenrOhe bei einerslard.Windgescflwinclirtkeir vor 6.8 m;5105rIrl5rcilt 

(21 In dieser Wisdklassehonnren aufgrund der Wenerbed:rrgungen am Messtal kn ne Daten erfasst ulm 
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Gemessenen von: 

Datum: 

M68330/1 khl 
27. April 2007 

Müller-BBM GmbH 

Niederlassung Gelsenkirchen 
Am Bugapark 1 

0-45 899 Gelsenkirchen 

2704.2007 

MÜLLER..BBM GMBh 
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AM BUGAPARK 1 
45899 GELSENKIRCHEN 
TELEFON (0209) 9 83 08 - 0 

Dipl.-Ing. (FH) 0. Hinkelmann Dipl-Ing. ( FH) M. Kähl 

Accritditect 'rost t..cmborcstory 
occrdinq [0 16.0/150 1 1025 

O*ulusvr 

Rat 
L2 
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Bestimmung der Schailleistungspegel einer WEA 
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2) 
aus mehreren Einzelmessungen 

bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 

März 2007 

Kurzbericht WT 5637/07 

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen 
nach DIN EN lSO/IEC 17025 akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

Deutscher 
Akkreditierungs 
Rat 

b•a 
DAP-PL-1556.00  



*:TEST 
Kal*ser«,W*Ilhelrn-Koog GmbH 

Bestimmung der Schailleistungspegel einer WEA 
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2) 
aus mehreren Einzelmessungen 

bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 

März 2007 

Kurzbericht WT 5637/07 

Standort bzw. Messort: Schönhagen und Porep, Landkreis Prignitz 
Wallenhorst, Kreis Osnabrück 

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH 
Otto-Hahn-Straße 2-4 
25813 Husum 
Deutschland 

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum der 2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64 
Auftragserteilung: 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst insgesamt 5 Seiten. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 5 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Vestas Wind Systems A/S 

Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 
Rotordurchmesser in m 

V90-2MW 

2,0 MW 

80 

90 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

1 2 
Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

V18864 

Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4144105 

2005-04-12 

Metso PLHI400V9O 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

V19697 

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

\NT 5312/06 

2006-10-12 

Hansen EH 802 CN 21-BN-1 12.83 

Weier DVSG 500/4MST 

Vestas 44 m 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

3 4 
Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 
Rotorblatttyp 

V 20600 

Wallenhorst, Kreis Osnabrück, Deutschland 

105 

Kötter Consulting Engineers 

29093-1.006 

2007-01-24 

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Weier DVSG 500/4MSP 
Vestas 44 m 

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

Schallleistungspegel LWAk [dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kötter 29093-2.001 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6m/s 7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 
1 

2 

3 
4 

98,0 
98,8 

98,8 

99,7 
99,3 

99,5 

100,6 
99,7 

99,8 

100,9 
100,0 

99,7 

101,2 
100,1 

99,3 

Mittelwert TW 
[dB(A)] - 

98,5 99,5 100,0 100,2 100,2 

Standard-
Abweichungs 

[dB(A)] 
0,5 0,2 0,5 0,6 1,0 

K nach 121 

[dB(A)] 

1,3 1,0 1,3 1,5 2,0 

11/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte ‚ Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 
12/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 
131 Empfehlung des Arbeitskreises „ Geräusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5637107: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhähen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 5 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ‚ Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Vestas Wind Systems A/S 
Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Messung-Nr. 

V 18864 

Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4144/05 

2005-04-12 

Metso PLHI400V9O 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

V90-2MW 

2,0 MW 

95 

90 

2 

V 19697 

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 5312/06 

2006-10-12 

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Weier DVSG 500/4MST 

Vestas 44 m 

Angaben zur Einzelmessung 

3 

Messung-Nr. 

4 
Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

V20600 

Wallenhorst, Kreis Osnabrück, Deutschland 

105 

Kötter Consulting Engineers 

29093-1.006 

2007-01-24 

Hansen EH 802 CN 21-BNJ-112.83 

Weier DVSG 500/4MSP 
Vestas 44 m 

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

Schallleistungspegel LWA,k[dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kötter 29093-2.001 

Messung \Mndgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 
1 98,3 99,9 100,7 101,0 101,3 
2 98,9 99,4 99,8 100,0 100,1 
3 98,9 99,5 99,8 99,7 99,2 
4 

Mittelwert Tw 98,7 99,6 100,1 100,2 100,2 
[dB(A)] 

Standard-
Abweichungs 0,3 0,3 0,5 0,7 1,1 

[dB(A)] 

K nach l2/ 
C'R =0,5d813/ 1,2 1,1 1,4 1,6 2,2 

[dB(A)J 

11/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Sch ailemissionswerte ‚ Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 
121 IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonailty Values of Wind Turbines, 2005-03 
/31 Empfehlung des Arbeitskreises „ Geräusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der SchaHleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhähen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 4 von 5 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 111 besteht die 
Möglichkeit die Schaflemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Vestas Wind Systems A/S 

Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe inm 
Rotordurchmesser in m 

V90-2MW 

2,0 MW 

105 

90 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

1 2 
Seriennummer V18864 V19697 
Standort Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

Vermessene Nabenhöhe (m) 105 105 

Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Prüfbericht WT4144105 WT5312/06 

Datum des Prüfberichts 2005-04-12 2006-10-12 

Getriebetyp Metso PLHI400V9O Hansen EH 802 CN 21-BN-1 12.83 

Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST 

Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

3 4 
Seriennummer V 20600 

Standort Wallenhorst, Kreis Osnabrück, Deutschland 

Vermessene Nabenhöhe (m) 105 

Messinstitut Kötter Consulting Engineers 

Prüfbericht 29093-1.006 

Datum des Prüfberichts 2007-01-24 

Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP 
Rotorblatttyp Vestas 44 m 

SchaUemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

Schallleistungspegel LwA,ktdB(A)J: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen 'NT 4703/05, ‚NT 5619/07 und Kötter 29093-2.001 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6m/s 7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 

1 

2 

3 
4 

98,5 
98,9 

99,0 

100,0 
99,4 
99,6 

100,7 

99,8 
99,8 

101,0 

100,0 

99,6 

101,4 

100,1 

99,2 

Mittelwert 4V 

[dB(A)] 
98,8 99,7 100,1 100,2 100,2 

Standard-
Abweichung s 

[dB(A)] 
0,3 0,3 0,5 0,7 1,1 

K nach /2/ 
°R =0,5dB/3/ 

[dB(A)] . 

1,1 1,1 1,4 1,7 2,3 

/11 Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte ‚ Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 
/21 1 E 61400-14 TS ed. 1, Dec/aration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises „ Geräusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 5 von 5 

Schallemissionsparameter: Zuschlage 

Tonzuschlag KTN in dB bei vermessener Nabenhöhe: 

Messung 

6 m/s 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8mls 9m/s 10 m/s 
1 

2 

3 

4 

o -Hz 

1 2506 Hz 

0 -Hz 

0 -Hz 

0 -Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

- - Hz 

0 - Hz 

0 -Hz 

- - Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

Impulszuschlag KIN in dB: 

Messung 

2 

3 

4 

6 m/s 

0 

0 

0 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9mls 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Reterenzpunkt VIOL in dB(A) 

Frequenz 

LWA max 

Frequenz 

LWA max 

50 

77,6 

- 800 

88,8 

63 

79,5 

1000 

89,6 

80 

82,2 

1250 

90,0 

100 

84,1 

1600 

90,0 

125 

84,6 

2000 

88,5 

160 

84,8 

2500 

88,1 

200 

86,0 

3150 

86,4  

250 

86,4 

4000 

84,4 

Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIoL in dB(A) ff, nx 
Frequenz 

LWA max 

63 

85,0 

125 

89,3 

250 

91,5 

500 

93,0 

1000 

94,3 

2000 

93,8 

4000 

89,4 

315 

87,3 

5000 

80,9 

8000 

77,1 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfbe ri chte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 
Bemerkungen: 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2007-03-07 

0 

0 

400 

87,1 

6300 

75,4 

10 m/s 

500 

88,9 

8000 

70,3 

J. Brown M.Sc. Dipl.-Ing. J. Neube 

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen 
nach DIN EN ISO/IEC 17025akkredi11ertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

DAP-PL-1 556.00 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

0 

0 

630 

88,5 

10000 

66,0 

Kurzbericht WT 5637107: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 



RIEPOWER NM 77 
Schallvermessungsberichte: 

• WINDTEST, Grevenbroich 

• WlNDeonsult, Bargeshagen 

• Kötter, Rheine 

SEO2OI 1B2 

WICO 039SE202 

27053-1.001 

vom 07.08.2002 

vom 02.10.2002 

vom 08.05.2003 

Titel REPO WER MD77 nov04.doc 



Rri/?r  

  •   flhi KOTTER 

Auszug aus dem  - 

Bestimmung der SchaIIemjssjonsparamer aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen"' /11 besteht die Möglichkeit, die 
SchaIlemissionswee eines Anlagentyps gemäß 12/ anzugeben um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

CON5ULTNG ENGINEERS 

Seite 1 von 6 

Afliagendaten 

Hersteller 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

REpower Systems AG 

1. Messung: 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85m 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung 

Nabenhöhe 

Rotord urchmesser 

Z. Messung 

70.036 

Schenkenberg 02 

85 m 

REpower MD77 

1500 kW 

61,5 m 

77,0 m  

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp  

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OIIB2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X1A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 
1.-Messung:- SchaIlemissionsparameter(PrJfirjcht 

2. und3 Messung: Scha1Iemissionsparameter:(prüfj,erjch: 

WIND CONISULT 

WICO 0395E202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

3 Messung 

70.227 

Lindewitt/Blye 

61,5m 

KÖTTER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.05.2003 

Eickhoff, G45260X1A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.0320O2) 

Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)1: 

Wind-
geschwindigkeit 

inlOm Höhe 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,7m/s 4) 

6 m/s 

7 m/s 

8 mIs 

87 m/s 4) 

Schalleistungspegel LWA: 

1. Messung 1) 2. Messung 11 3. Messung 

100,2 dB(A) 

102,2 dB(A) 

103,2 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,0 dB(A) 

1004 dB(A) 

1021 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,1 dB(A) 

101,1 dB(A) 

102,2 dB(A) 

102,3 dB(A) 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

1. Messung 2) 2. Messung 2) 3. Messung 31 

0 dß 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

0 dB 

0 dB 

1 dB 

1 dB 

- HZ 

- Hz 

148 Hz 

148 Hz 

0 dB 

0 dB 

1 dB 

2 dB 

- Hz 

- Hz 

163 Hz 

164 Hz 

Mittelwert 

LWA 

99,5 dB(A) 

101,3 dB(A) 

102,5 dB(A) 

103,0 dB(A) 

Standard-
abweichung 

s 

0,7 dB 

0,9 dB 

0,6 dB 

0,6 dB 

1< 
nach /2/ 

cYR=0,5dB 

1,6 dB 

2,0 dB 

1,5 dB 

1,5 dB 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,7 m/s 41 

1. Messun 21 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Impulszuschlag KIN: 

2. Messung 2) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

3. Messung 3) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Frequenz 

LWA 

Frequenz 

LWA 

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) 1 
50 

• 76,5 

800 

91,7 

63 

80,8 

1000 

91,2 

80 

85,4 

1250 

90,5 

100 125 

87,1 

1600 

89,5 

88,5 

2000 

88,3 

160 

93,2 

2500 

87,3 

200 

90,1 

3150 

86,2 

250 

91,3 

4000 

84,9 

315 

92,6 

5000 

82,1 

400 

92,6 

6300 

80,4 

500 

91,3 

8000 

78,3 

630 

92,0 

10000 

72,8 

Frequenz 

LWA 

63 
Oktav-Schalleistungspegel (Mittelaus 3 Messungen) Referenzpunkt V10 in dB(A) 41 

125 250 500 1000 2000 4000 8000 
87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

Datum: 08.05.2003 
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Auszug aus dem Prüfbericht 

Bestimmung der Schallemissions-parameter aus mehreren EInzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Seite 2von 6 

Anlagendaten  

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung 

Nennleistung: 

Nabenhöhe 

Rötordurchinesser 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

1. Messung 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85 m 

2. Messung 

70.036 

Schenkenberg 02 

85 m 

REpower MD77 

1500 kW 

85;0.m 

77,0m 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OIIB2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

WIND CONSULT 

WICO 039SE202 

02.10.2002 

Eickhoff G45260X/ACPNHZ.197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

3. Messung. 

70.227 

Lindewitt/Blye 

61,5 m 

KÖTTER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.05.2003 
Eickhoff, G45260X/A CPNI-{Z-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

1. Messung:: Schallemissionsparameter(Prüfbericht.Lejstungskurve WT2126/O2vom O6O3j2OO2) 

2. und3.:Messung:. Schallömissionsparameter(prüfijericht. Leistungskurve ;..WT2i86/O2.vom13.o52oo2),. 

Wind-
geschwindigkeit 

in 10 m Höhe, 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,3 m/s 41 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,3m/s 4 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,3m/s 4 

Frequenz 

LWA 

Frequenz 

LWA 

Frequenz 

LWA 

Schalleistungspegel LWA: 

1. Messung 2. Messung 3, Messung 1) 

100,8 dB(A) 

102,6 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,4 dB(A) 

101,0 d8(A) 

102,8 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,9 dB(A) 

101,7 dB(A) 

102,4 dB(A) 

102,3 dB(A) 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

1. Messung 2) 2. Messung 2) 3. Messung  
0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

0 dB 

0 dB 

1 dB 

1 dß 

- Hz 

- Hz 

148 Hz 

148 Hz 

rnpulszuschlag KIN' 

1. Messung 2 2. Messung 2) 
0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dß 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 d1 - Hz 

0 d1 - Hz 

1 d1 163 Hz 
2 d1 164 Hz 

3. Messung 3) 

.0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Mittelwert 

LWA 

100,1 dB(A) 

101,8 dB(A) 

102,8 dB(A) 

103,0 dB(A) 

Standard-
abweichung 

5 

0,7 dB 

0,8 dB 

0,5 dB 

0,6 dB 

Terz-Schalleistungspegei (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) 4) 
50 

76,5 

800 

91,7 

63 

87,1 

63 

80,8 

1000 

91,2 

80 

85,4 

1250 

90,5 

100 

87,1 

1600 

89,5 

125 

88,5 

2000 

88,3 

160 

93,2 - 

2500 

87,3 

200 

90,1 

3150 

86,2 

250 

91,3 

4000 

84,9 

315 

92,6 

5000 

82,1 

400 

92,6 

6300 

80,4 

1< 
nach /2/ 

= 0,5 dB 

1,7 dB 

1,8 dB 

1,3 dB 

1,5 dB 

500 

91,3  

8000 

78,3 

Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A) 4) 

125 

95,2 

250 

96,2 

500 

96,8 

1000 

95,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Schaüeistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

Datum: 08.05.2003 
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Auszug aus dem Prüfbericht 27053-1.001 

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1! besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß./2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

45 m 

KÖTTER 1 J CONSULTING ENGINEERS 

Seite 3 von 6 

Anlagendaten 

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung. 

Nennleistung 

Nabenhöhe 

Rötordurchmesser' 

REpower MD77 

1500kW 

90,0m 

7710-m-
1.- Messung,. - 2Messun. 3Messung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85m 

70.036 

Schenkenberg 02 

85m 

70.227 

LindewittlBlye 

61,5m 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblaftyp 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OI 1 B2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

WIND CONSULT 

WICO 0395E202 

02.10,2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

KÖTTER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.05.2003 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

1 Messung:. Schallemissionsparameter (Prüfbericht:Leistungskurve: WT2126102.vom 06.03.2002) 

2. und 3.Messung: Schal leinissionsparameter(Prüfbericht.Leistungskurve;WT2186!02 vom 13.05.2002) 
Wind- 

geschwindigkeit 

in 10 m Höhe 

Schalfeustungspegel 

1. Messung 

. 

LWA: 

2. Messung . 3. Messung 

Mittelwert 

LWA 

Standard- 
abweichung 

S 

K 
nach 121 

GR =0'35 dB 
6 m/s 

7 m/s 

8m/s 
8,3M/S 4)  

100,9 dB(A) 

102,6 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,3 dB(A) ‚ 

99,5 dB(A) 

101,1 dB(A) 

102,9 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,9 dB(A) 

101,7 dB(A) 

102,4 dB(A) 

102,3 dB(A) 

100,1 dB(A) 

101,8 dB(A) 

102,9 dB(A) 

103,0 dB(A) 

0,7 dB 

0,8 dB 

0,5 dB 
0,6 dB 

1,7 dB 

1,7 dB 

1,3 dB 
1,5 dB 

Tonzuschlag 

1. Messung 2) 

bei vermessener Nabenhöhe 

2. Messung 2) 
KTN: 

3, Messung 
6m/s 

7m/s 

8 m/s 

8,3 m/s 4 

0 d1 - Hz 

0dB - Hz 

0 dB - Hz 

0 dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

1 dB 148 Hz 

1 dB 148 Hz 

0 d . -Hz 

0 d - Hz 

1 dB 163 Hz 

2 dB 164 Hz 

Impulszuschlag 

1. Messung 2) 
KIN: 

2. Messung 2) 3. Messung 31 

6m/s 

7m/s 

8m/s 

8,3m/s 41 

0 d1 

0 d 

0 d 

0 d 

. 0 d 

0 d1 

0 d1 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) 4) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 . 200 250 315 400 500 630 

LWA 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 - 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWA 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8 

Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A)' 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWA 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 

Die Angaben ersetzen nicht die og. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

Datum: 08.05.2003 
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Bestimmung der SchaI1emissionsParameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 11/ besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

j J ' 
4Ih11 K*TTER 

CONSULTING ENGINEERS 

Seite 4von 6 

Anlagendaten 

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung, 

Nennleistung, 

Nabenhöhe 

Rotordurchmesser. 

REpower MD77 

1500 kW 

96,5m 

77,0.'m 

1: Messung 2...Mssung. 3. Messung. 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85 m 

70.036 

Schenkenberg 02 

85m 

70.227 

LindewittlBlye 

61,5m 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2O1IB2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X1A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

WIND CONSULT 

W1C00395E202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X1A CPNI-IZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

KOTTER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.052003 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.312 

1. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Löistungskurve: WT2126/02 vom 06;03.2002):' 

2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter(Prüfbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.0520O2) 

Wind- 
geschwindigkeit 

in 10 m Höhe 

Schalleastungspegel 

1. Messung 

. 

LWA: 

2. Messung 1) 3. Messung 

Mittelwert 

LWA 

Standard- 
abweichung 

s 

K 
nach 121 

aR = 0,5 dB 

6 M/s 

7m/s 

8 M/s 

8,2m/s 4 

101,0 dB(A) 

102,7 dB(A) 
103,3 dB(A) 

1033 dB(A) 

99,5 dB(A) 

101,2 dB(A) 

103,1 dB(A) 

103,3 dB(A) 

100,1 dB(A) 

101,8 dB(A) 
102,5 dB(A) 

102,3 dB(A) 

100,2 dB(A) 

1019 dB(A) 

103,0 dB(A) 

103,0 dB(A) 

0,8 dB 

0,8 dB 
0,4 dB 

0,6 d13 

1,7 dB 

1,7 d13 
1,2 dB 

1,5 dB 
Tonzuschlag 

1. Messung 2) 

bei vermessener Nabenhöhe 

2. Messung 2) 
KTN: 

3. Messung 3) 

6m/s 

7m/s 

8 M/s 

8,2 nils 4) 

0 d - Hz 

0 d1 - Hz 

0 dB - HZ 

0 dB - Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 

1 dB 148 Hz 

1 dB 148 Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

1 dB 163 Hz 

2d13 164 Hz 

Impulszuschlag 

1. Messung 2) 
KIN: 

2. Messung 2) 3. Messung 

6mls 

7rn/s 

8rn1s 

82 m/s 4 

0dB 

0dB 

0dB 

0 d 

0dB 

0 d1 

0 d 

0dB 

0 d1 

0 d 

0 d 

0dB 

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) 4) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWA 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8 

Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpurikt v10 in dB(A) 4) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWA 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 

Die Angaben ersetzen nicht die og. Prüfberichte (insbesondere bei Schaf limmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hr4 = 85 m 
3) Gift für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN= 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Ausgestellt durch: KOTTER Consufting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

Datum: 08.05.2 003 3onifctusstrdße 400 4Sheine Unteref'(rift 
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /11 besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 12/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung 

Nennleistung 

Nabenhöhe' 

Rotordurchmesser 

REpower MD77 

1500 kW 
100,0 m 

77,0 m 

t Messung, 2. Messung: 3; Messung'. 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85m 

70.036 

Schenkenberg 02 

85m 

70.227 

LindewittlBlye 

61,5m 
Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OI 1 B2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

WIND CONSULT 

WICO 039SE202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

Engineers 

CPNHZ-1 97 

KOTTER Consulting 

27053-1.001 

06.05.2003 

Eickhoff, G45260X1A 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

1: Messung:.. Schal lem iss ionsparameter(P,rüfbericht Leistungskurve:'WT2126/02 vom' O6O3.20O2). 
2. und 3. Messung:' Schaflemissiönsparameter(Prüfbericht Leistüngskurve: WT2186/02.vom 1105;2002)-

Wind- 
geschwindigkeit 

'in 10 rn Höhe 

Schalleistungspegel 

1. Messung 

LWA: 

2. Messung 3. Messung 

Mittelwert 

LWA 

Standard- 
abweichung 

s 

1< 
nach 12/ 

aR = 0,5 dB 

6m/s 

7m/s 

8m/s 

81 m/s 

1011 dB(A) 

102,8 dB(A) 

103,3 dB(A) ' 

103,3 dB(A) 

996 dB(A) 

101,2 dB(A) 

103,2 dB(A) 

103,3 dB(A) 

1001 dB(A) 

1018 dB(A) 

102,5 dB(A) 

102,3 dB(A) 

1003 dB(A) 

102,0 dB(A) 

103,0 dB(A) 

103,0 dB(A) 

0,8 dB 
0,8 dB 
0$4 dB 
06 dB 

1,7dB 

118 d13 
1,3 dB 
1,5 dB 

Tonzuschlag 

1. Messung 2) 

bei vermessener Nabenhöhe 

2. Messung 2) 
KTN: 

3. Messung 3) 
6m/s 

7m/s 

8 mIs 

81 m/s 4) 

0 d - Hz 

0 d -Hz 

0 dB - Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d -Hz 

1 dB 148 Hz 

1 dB 148 Hz 

0 d -Hz 

0 d -Hz 

1 dB 163 Hz 

' 2 dB 164 Hz 

Impulszuschlag 

1. Messung 2) 
KIN: 

2. Messung 2) 3 Messung 3) 

6m/s 

7m/s 

8m/s 

8,1m/s 4 

0 d 

0dB 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d1 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A) 4) 

Frequenz 50 

' 

63 - 80 100 125 160 

' 

200 250 315 400 500 630 

LWA 76,5 80,8 

' 

854 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 

' 

92,6 91,3 92,0 

Frequenz 800 1000 

' 

1250 1600 ' 2000 2500 3150 4000 5000 6300 ' 8000 10000 

LWA 917 91,2 90,5 89,5 ' 88,3 87,3 86,2 849 82,1 80,4 78,3 72,5 

Oktav-Schalleistungspegel'(Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunktv10 in dB(A) 4) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWA 87,1 95,2 96,2 ' 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen 

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m 
4) Entspricht 95 °fo der Nennleistung 

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

Datum: 08.05.2003 

iii' um 
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenerglean lag en" 111 besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 12/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

flIm KOTTIER 1 CONS!JLT1NG rchIGINEERS 

Seite 6 von 6 

Hersteller 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp 

1.. Messung::.. 

2. und 3; Messung: 

Wind-
geschwindigkeit 

in 10  Höhe 

6 mIs 

7 m/s 

8,0 m/s 4 

6 m/s 

7 m/s 

8,0 m/s 4) 

REpower Systems AG 

1. Messung: 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85 m 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OI 1 B2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

Änlagenbezeichnung 

Nennleistung 

Näbenhöhe. 

Rotordurchmesser 

2 Messung. 

70.036 

Schenkenberg 02 

85 m 

WIND CONSULT 

WICO 039SE202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

REpower MD77 

1500 kW 

111,5m 

77,0 m 

3.. Messung  
70.227 

Lindewitt/Blye 

615m 

KOTTER Consultirig Engineers 

27053-1.001 

0605.2003 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

Schällemissionsparanetr(prüferjchtLeistungskurve: WT2126102 vom O6.O32OO2) 

SchallemissiÖnsparameter(Prüfbericht.Leistungskurve:,wr2i 86/02 vom 13.O52002) 

Schalleistungspegel LWA: 

1. Messung 2. Messung 1) 3. Messung 1) 

101,3 dB(A) 

102,9 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,7 dB(A) 

101,4 dB(A) 

103,3 dB(A) 

100,4 dB(A) 

102,0 dB(A) 

102,3 dB(A) 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

1. Messung 2) 2. Messung 3. Messung 3) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

0 dB 

0 dB 

1 dB 

- Hz 

- Hz 

148 Hz 

0 dB 

0 dB 

1 dB 

- Hz 

- Hz 

163 Hz 

Mittelwert 

LWA 

100,5 dB(A) 

102,1 dB(A) 

103,0 dB(A) 

Standard-
abweichung 

5 

0,8 dB 

0,8 dB 

0,6 dB 

K 
nach 121 

crR=O,5 dB 

1,8 dB 

1,7 dB 

1,5 dB 

6 m/s 

7 m/s 
810 M/S 41 

Frequenz 

LWA 

Frequenz 

Impulszuschlag KIN.« 

1. Messung 2) 2. Messung 2) 3. Messung 1 
0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A) 

50 

76,5 

800 

63 

80,8 

1000 

80 

85,4-
1250 

100 

87,1 

1600 

125 

88,5 

2000 

160 

93,2 

2500 

200 

90,1 

3150 

250 

91,3 

4000 

315 

92,6 

5000 

400 

92,6 

6300 

500 

91,3 

8000 

630  

92,0 

10000 
LWA 

Frequenz 

LWA 

91,7 

63 

87,1 

91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 
- 

86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 

Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) 4) 

125 

95,2 

250 

96,2 

500 

96,8 

1000 

95,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Ausgestellt durch: 

Datum: 

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m. 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

KÖTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

08.05.2003 

2000 

93,2 

llIiii KOT 
'1 CONSULT1NG ENGINEERS,, 

Bonfotusstrcf3e 400 Rheine UnterschrffV' 

TeLO5971.9710.0 Fax 05971971043 

4000 

89,5 

72,8  

8000 

82,9 



Gieevenbro*Ich GmbH 

Schalltechnisches Gutachten zur 

Windenergieanlagc%wlff des Typs 

REpower MD 77, Nabenhöffhew 85 m, im 

scha1IredUZieen Betrieb (1300 kW) 

tREpOWer DokumeiiteflNUfhm ke 

Sie . 0.3  3 
Frabe  

2? 
DatLm 

Messung 28.10.2002 

Vollständiger Bericht 

1 ‚Q7O3 

S r_: E0 201 833 
Dieser Bericht erset den früheren Bericht SE02018B2 vorn 2E.1iO2 

Dcn D ut rS 

retre 

Die c:irr' c-• 

uJrrtS 



SEO2Q183 
Seite 1B von 3 

6 Zusammenfassung 

im Auftrag der Firma REp AG Systems A wurde von der Firma WINDTEST Grevenbrotcn 
GmbH die eräuschabstrahtUflg der WEA MD 77 mit einer Nabenhöhe von H = 85 m inkL 
Fundament nach Technischer Richtlinie /1) untersucht. Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des c a!UeistUflg5pege15 ist die DIN EN 
61400 Teil 11 12.!. für die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die 

E DIN 45681 14! bzw. für die Bewertung von impulshaltigkeitefl die DIN 45645 Teil 1 /3 

Die Messung wurde am 28.10.2002 in Linnich (NRW durchgeführt. Eine ausgeprägte Ricn-
tungscharakteriStik des AnlagengeräUsCrles ist bei dieser Wjndenergieafl tage ntcnt festoc-
steUt worden. EnzelereigniSSe die den Mfttetungspegel im Betrieb der VV-'. A, um menr als 10 
dB überschreiten, traten beim Abschalten der Anlage nicht auf. Eine lmpuLshaitigkeit nacn 

DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor. 
Bezüglich ces 5caLUeistur\gSpegetS LWA wurde für diese Messung eine Messunsichefteit 

von U = 0.8 dB ermittelt Für die gemessene Winageschwindigkett wurde ein Korrekturfakto 

k = 096 festgestelft. 

Die TonhaltigkeitsaflalYse nach E DIN 45681 für das in 100 m Entemung gemessene AnIs-
gengeräusch ergab keine TonhaltigkeitsZuschläge in allen untersuchten BIN'.-*. 
Die Untersuchung tieftrequenten Schalls von 8 Rz bis 100 Hz ergab keine Hinweise auf. ner-
nenswerte Abstrahlung von InfraschaU. 

Nach Auswertung er gemessenen Werte in den einzelnen BlNs ergeben sich für die MD 77 

die in Tabelle 14 aufgeführten Pegel. 
Tabelie 14: 5challleistuflgspeg&L Ton- und ipulshattigkeft.sZUSCh1ge fü 

7ndaeschWifldigk&ten von 6  mIs bis 8.5 mIs, bezogen auf 10 m Höhe.  

BIN 6 BIN 7 BIN &  

5,5-6,5 mis 6,5-7,5 m/s 7,5-8,5 ml 

98,4 99.4 100,0 100.2 

0 0 0 0 

675 958 1187 1235 

1) 95% NnnietSUn 

In Kapitel 4 werden de 5cnalUeistuflgSpegel für verschiedene NaoflhÖhefl umgeredflne.. 

Es wird versichert dass das Gutachten gemäi dem Stand der Technik. unpaeiiscn und 

nach oestem Wissen und Gewissen erstellt wurde. 

Die in diesem Bericht aufgeführten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage ( vgl. 

Herstelierbescheifliguflg Anhang). 

3revencrOic. 16.07.03 

:cL Mc: KIsus HanswiUenleflke 

w(U' 
1 - 

_.. 

: 

NWTE5T r' . c:n Ti 21 



NORDEX N-9012500 LS 

Schallmessbericht: 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4226/05 vom 13.05.2005 

Titel_NORDEX N90 2500_LSjebO6.doc 



IN TEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Auszug WT 4226/05 aus dem Prüfbericht WT 4212/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 

Nordex N90/2500 LS 

Messdatum: 2005-04-18/19 

Standort bzw. Messort: Høvsøre, Ringkøbing Amt, Dänemark, 

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH 
Bornbarch 2 
22848 Norderstedt 
Deutschland 

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06 
Auftragserteilung: 

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten. 



Auszug WT 4226/05 aus dem Prüfbericht WT 4212/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N9012500 LS 
Stammblatt „Geräusche", entsprechend den " Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 0-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben 

Anlagenhersteller; 

Seriennummer 

WEA-Standort 

Nordex Energy GmbH 

Bornbarch 2 

22848 Norderstedt 

8047 

Høvsøre, Stand 4 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller; 

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatte instellwinkel: 

Rotorblattanzahl 

Rotordrehzahlberejch: 

LM Glasfiber A/S 

LM 43.8P 

variabel 

3 

14,9 19,6 - 16,9 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Week Report 050401 - 050419 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

Nennleistung (Generator): 2500 kW 

Rotordurchmesser: 90m 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

80 m 

konisches Rohr 

pitch 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Getriebehersteller.-

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator; 

Generatornenndrehzahl; 

Rexroth 

GPV5IOD 

Loher 

AFWA-630MD-06A 

11501744 - 1310 U/min 

Schal Veistungs-
Pegel 

Lw4 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

KTN 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
KIN 

Referenzpunkt 

Standardisierte 
Windgeschwindig-
keitin 10 m Höhe 

6 m& 
7 ms 
8 ms 
8,6ms 
10 ms 

6 ms 
7 ms-' 
8 ms 1 
8,6ms 1 
10 ms 

6 m&1 
7 ms 
8 ms»' 
8,6m&1 
10 m&1 

Elektrische 
Wirkleistung 

949 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 

- kW 

949 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 

- kW 

949 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 

- kW 

Schallemissions-Parameter 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
-dB 

100,9 dB(A) 
101,7 dB(A) 
102,8 dB(A) 
103,3 dB(A) 
-dB(A)  

0dB 
0dB 
0 dB 
0 dB 
-dB 

bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

Bemerkungen 

Frequenz 

LwA. p 
Frequenz 

LWA. P 

Frequenz 

Lwp p 

50 

82,0 

800 

89,7 

63 

88,0 

63 

82,7 

1000 

88,9 

Terz-Schallleistungspegel 

80 

84,5 

1250 

89,9 

100 

87,2 

1600 

91,4 

Referenz • t v to =8,6 ms 1 in dB(A) 
125 

88,1 

2000 

91,0 

rerenz unkt  
89,9 91,1 

160 200 1 

2500 1 3150 
89,6 88,4 

250 

94,4 

4000 

84,2 

315 

93,3 

5000 

81,0 

Oktav-Schallleistungspeget k - et erenzpunkt v10 8,6 ms 1 in dB(A) 
125 

93,3 
250 

97,9 
500 

97,0 

1000 

94,3 

2000 

95,5 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG beträgt 8,6 m&1. 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-05-13 Dipld  A. Jensen 

Durch das DAP Deutsches Akkredltierungssystern Prüfwesen 
nach DIN EN ISO/IEC 17025akkredi1iertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

DnutiLchne  
DAP-PL-1556.00  

400 

93,1 

6300 

76,0 

4000 

90,3 

500 

91,9 

8000 

70,3 

630 

91,5 

10000 

63,7 

8000 

77,2 

Konformitätsstempel 

Dipl.-lng. J. Neub 



Umrechnung des Schalfleistungspegels auf andere Nabenhöhen: 

Vermessene Höhe (m): 
Neue Höhe (m): 

Standardwindgeschwindigkeit 1 (mIs): 
Vermessener Pegel bei vi (dB(A)): 
v2 > vi (v2 i.d.R. 10 m/s) 
Standardwindgeschwindigkeit 2 (mIs): 
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)): 

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m ii. Gr. (mis): 

Zähler: 
Nenner: 

80,00 
100,00 

8,00 
102,80 

8,60 
103,30 

10,00 

0,83 
7,60 
7,38 

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)): 103,55 



NORDEX N-90/2500 LS 
leI*stun—gsbegrenzt auf 2000 kW 

Schallmessbericht: 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4227/05 vom 13.05.2005 

Titel NORDEX N9OLS2000kWfebO6.doc 



IN TET 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Auszug WT 4227/05 aus dem Prüfbericht WT 4213/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 

Nord ex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW 

Messdatum: 2005-04-18/19 

Standort bzw. Messort: Høvsøre, Ringkøbing Amt, Dänemark 

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH 
Bornbarch 2 
22848 Norderstedt 
Deutschland 

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06 
Auftragserteilung: 

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten. 



Auszug WT 4227/05 aus dem Prüfbericht WT 4213/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW 
Stammblatt „Geräusche", entsprechend den " Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: 

Seriennummer 

WEA-Standort (ca.) 

Nordex Energy GmbH 

Bornbarch 2 

22848 Norderstedt 

8047 

Hovsore, Stand 4 

reduzierte Nennleistung: 

Rotordurchmesser: 

2000 kW 

90m 

Nabenhöhe über Grund: 80m 

Turmbauart: konisches Rohr 

Leistungsregelung: pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: LM Glasfiber AlS 

Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P 

Blatteinstellwinkel: variabel 

Rotorbtattanzahl 3 

reduz. Rotornenndrehzahl: 14,0 min" 

Getriebehersteller: Rexroth 

Typenbezeichnung Getriebe: GPV5IOD 

Generatorhersteller: Loher 

Typenbezeichnung Generator: AFWA-630M0-06A 

reduz. Generatornenndrehzahl: 1080 min"' 
Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter 

------------------------------
Bemerkungen 

Standardisierte - 

Windgeschwindig- 
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung  

Schallleistungs- 
Pegel 
LWA.P 

6ms 
7 ms-1 
8ms 1 
8,8ms 1 
10 ms 1 

906 kW 
1348 kW 
1726 kW 
1900 kW 

- kW 

99,0 dB(A) 
100,1 dB(A) 
100,8 dB(A) 
101,2 dB(A) 

- dB(A) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KTN 

6 ms-'- 906 
7 ms"' 
8ms 
88 ms 1 
10 ms 1 

kW - 

1348 kW 
1726 kW 
1900 kW 

- kW 

0 dB bei - Hz 
0 dB bei - Hz 
0 d bei - Hz 
1 dB bei 460 Hz 
- dB bei - Hz 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
KIN 

6ms' 
7ms 1 
8ms 1 
8,8ms 1 
10ms 1 

906 kW 
1348 kW 
1726 kW 
1900 kW 
-kW 

0 d 
0 d 
0 d 
0 d 
-dB 

Terz-SchallleistungspegelReferenzpunkt ni10 = 8,8 ms 1 in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWAP 76,4 86,1 82,1 84,0 84,9 86,9 88,9 91,4 90,6 91,2 91,4 89,9 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LwAp 87,7 87,1 87,5 89,4 88,6 87,2 85,8 81,9 789 70,8 689 59,8 

Frequenz 

LwA, P 

63 
87,9 

Oktav-Schalil 8,8 rns in dB(A) 

125 
90,2 

ieistungspeei eierenzpunt v10 : 
250 500 1000 

95,2 95,7 92,2 
2000 
93,3 

4000 
87,9 

8000 
73,2 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG beträgt 8,8 ms". 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhetm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-05-13 Dipr g. A. Jensen 

Durch das DAP Deutsches Akkred1ierungssysiem Prüfwesen 
nach DIN EN SO1EC lldZ5akkredtiertes Prüflaoratorhi'n. 

Die Akkrediterung gilt für die in der Urkunde 
aurqcfohrten Prüfverfahren, EAP-PL.1556,oa 

ördergeseflschafl Windenergie 

Konformitätsstempel 

Dipl-Ing. J. Neub'-rt 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 
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WINDTEST 
Keise-rmW'ilheim«,Koog GmbH 

Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs GB. Modus G8Xv1_xxV 

aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 60 m über Grund 

Juni2005 

Kurzbericht WT 4312105 

essoit Carrasquillo '1r 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und 
LaPtana Nr. 4137 

Gamesa Eölica S.A. 
Poligono Agustinos Calle A, S/N 
31013 Pamplona-Navarra 
Spanien 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

Datum dlt.* er uft, % agsertejIupg: 

.  2005-06-07 nummeiiig 6020 04 02440 06 

1 1 

usugsweise nu mit schr ftIh1'ir Zustrnim14ng der WINDTES1 Kaiser Wflherm Poog 
GmbH vervieIfätrgt werden Es umfasst In9eSamt3Seiten 



Bestimmung der SchaHleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 3 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der jechnischen Richtlinie für Vvindenergieanlagen" /11 besteht die 
Möglichkeit die Schallemissl,sweite einesAnlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um di 
erhöhen. e schalltechnische Planungssich theit zu 

Anlagendaten 

Hersteller Garnesa Eöllca S.A. 

Poligono Agustinos Calte A, S/N 

31013 Paniplona4'Iavarra 

Spanien 

Anlagenbezeichnung 
Nennlelstung in -kW' 
Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser mm 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Verniess. Nabenhöhe (m) 

Messinstityt 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Messun 

1 

G80 G8Xv1xxV 

2000 

60 

80 
g-Nr. 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Verniess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatorty 
.Rotorblatttyp 

4357 

Windpark Carrasqulilo Nr. V2 

78 
NDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4220/05 

2005-05-13 

Hansen 2MW 

Ingecon-W2000 kW 

G39 P 

2 

4356 
Wlndpark Carrasquillo Nr. N38 

.67 

WlNDTESTKaisertMmhemm«oog GmbH 

Wr 4223/05 

2005-05-20 

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39 P  
Messung-Nr. (Fortsetzung) 

3 

4137 

Windpark La Plana 

60 
Deutsches Windenergie-mnstftut GmbH 

DEM S AM 136104 und Nachtrag DEM AM 050507-02 

2005-06-02 

Hansen 2MW 

ngecon-W 2000 kW 

G39P 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbeiicht Leistungskurve: WT 3911/04) 

&hailleistungspegei LvAk: 

Messung 

1 

2 

3 

4 

5. 

6 

7 

8 

9 

6 m/s 
100,9 dB(A) 

100,6 dB(A) 

100,0 d6(A) 

Windgeschwindigkelt in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9M/s.  
102,9 iB(A) 

102,0 dB(A) 
101,4 dB(A) 

104,0 dB(A) 

102,9 dB(Ä) 

102,5 dB(A) 

104,3 dR(A) 

103,6 dB(A) 
103,3 dB(A) 

l0m/s 11 
104,2 d8 (A) 
103,4 dB(A) 

103,5 dB(A) 

Mittelwert LW 100,5 dB(A) 102,1 dB(A) 103,1 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 d6(A) 

Standard-
Abweichung s 

I< nach /2/ 
0,5 dB(A) 0,8d8(A) 0,8 dB(A) 0,5 dB(A) 0,4 dB(Ä) 

Cr. =0,5dB/3/ 1,3 dB(A) ‚7 dB(A) 1,8 dB(A) 1,4 dB(A) 1,3 dB(A) 

lii Technische Richtlinie für Windenergleanlagen Teil l: Bestimmung der Schallemissjonswerte ‚ Revision 15, Herausgeber: 
Fördergesellschaft Windenergle e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 
/21 prEN 50376, Declaration of 'Sound Power Level and Tonality Vatues of Wind Turbines July 2001 
/31 Empfehlung des Arbeitskreises Geräusche von Vvindenergleantagen" 200.1-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustim m ung der Herausgeber 
Kurzbericht WT4312/05: Bestimmung der Schiiiungspeg& 
einer WEA desTypa G80 Mode G8Xv1joWaüs mehreren Einzelmessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 60m Ober Grund 

WINDTEST K0lserWieI(n-koogGmbH 



Bestimmung der Sc'hallleistungspeget aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 3 

Schaflemissiönspararneter Zuschläge 
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Impulszuschlag K: 

6 mis 
0 d 

o dB 
o dß 

Wlndgeschwlndigkeitin 10 rn Höhe 

7m/s 8m1s 9m1s 
0 d 

0dB 

0dB 

0 dB 
0 d 

o dB 

0dB. 

0dB 

0 d 

10 m/s 1) 

0 d 

0 IdB 

0 dB 

Messung 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

6 m/s 
0dB 

o dB 
0 d 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s. 
0dB 

0 d 

0 d 

0 dB 
0 d 

0 d 

Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messunen) Referenzpunkt V10 in dB(A) 

Frequenz 63 
79,0 -wAjnax 

Frequenz 

LWAflDX 

50 

76,9 

00 

92,0 

1000 

92,5 

80 

.82,6 el 
1250 

93,8 

84,1 

100 

1600 

93,2 

125 

86,5 

2000 

91,2 

160 

88,5 

2500 

89;6 

200 

89,9 

3150 

87,7 

250' 

91,5 

4000 

84,8 

0 d 

0dB 

0 d 

315 

92,7 

5000 

81,0 

400 

92,5 

6300 

75,9 

10m/s 1 

500 

93.7' 

8000 

69,0 

0 d 

0db 

0 d 

630 

93,0 

10000 

63,8 

Oktav- SchaUeistungspegei (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V in.dB(A) 

Frequenz 

Wmc 

63 

84,9 

125 

91,5 

250 

96,3 

500 1000 

97,9 9717  

2000 4000 

- 96,4 90,1  

8000 

77,0 
Die Angaben ersetzen nFcht'die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei SchaHimmissionsprognosen) 

Bemerkungen: 

1) Sei einer'60 m hohen Anlage beträgt -die der 95%igen Nennleistung (1900 kW) 
entsprechende 'Wndgeschwindigkeit 9,3 m!s. 

Aüsgestel!t durch: WINDTEST Kaiser4i/ilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich '14b 
25709 Kaiser-1heIm-Koog 

Datum: 2005-06-30 

'Dipl-Ing. J. Möller 

Qtch das P'Qe sAkIe,gasya1ein 'Prßtwssen 
.1adOtH EI $O1E 17 tsdftra5 Ptcxium. 

OAeJstunj gftad3s ndevUdex1e 

OA.P.PL155&OO 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 



WINDTEST 
Ka'I*ser-,W'ilhelm-,Koog GmbH 

Bestimmung der Schallleistungspegel. 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1 xxv 

aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 67 m über Grund 

maer. -. 
serteiIun 

Juni 2005 

Kurzbericht WT 4313/05 

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr,. 4356 (N38) Ufl( 
La Plana Nr. 4137 

Gamesa Eölica S.A. 
Poligono Agustinos Calle A, SIN 
31013 Pamplona-Navarra 
Spanien 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm- Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-WilheIm.Koog 
Deutschland 

2005-0647 •jumrne.. 6020 04-02440 06 

IN 
4szugsre,sohnur iTItsbnft1ic 
mb}fver ' L vuern1Itigt Werden. E 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren. Einzelmessungen, 
Seite 2 von 3 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanläg n2 /1/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /21 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicharheit zu 
erhöhen.. 

Anlagendaten 

l-ierstefler, Gamesa E6ficaSA 
Poligono Agustinos Caile A, S/N 

31013 Pamplona-Navarra 

Spanien 

Angaben zur Einzelmessung 

• Seriennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

•Rotorblatttyp 

Anlagenbez&chnung 
Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

1 

G80 G8Xv1xxV 
2000 

67 

80 
Messung-Nr. 

4357 

Windpark Carrasquillo Nr. V2 

78 

WINDTEST Kaiser-Wilhetm-Koog GmbH. 

WF 4220/05 

2005-05-13 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 P 

2 

4356 

Windpark Carrasquillo Nr. N38 

67 

WINDTEST KaiserWlhelm-Koog GmbH 

WT 4223105 

2005-05-20 

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39 P  
Messung-Nr. (Fortsetzung) 

3 

4137 

Windpark La Plana 

60 

Deutsches Windenergie-Institut Gmbl-I 

DEWI S AM 136(04 und Nachtrag 06W AM 050507-02 

2005-06-02 

Hansen -2MW 

lngeconW2000 kW 

G39 P 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prübericht Leistungskurve:. ffl 3911/04) 

Schallleistungspegei '-W,k 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6m/s 7m/s 8mls 9mls 10m1s 
1 101,1 dB(A). 103,1 dB(A) 104,1 da(A) 1043 dB(A) • 104,2 dB(A) 
2 100, dB(A) 1021 dB(A) 103,0 dB(A) • 103,5 d8(A) 103,4 d8(A) 
3 100,1 dB(A) 101,5 dB(A) 102,6d9(A) 103,4 dB(A) 103,5 dB(A) 
4 

6 

7 

8 

9 

Mittelwert LW 100,7 dB(A) 102,2 dB(A) 103,2 dB(A) 103,7 dß(A) 103,7 dB(A) 

Abweichung Standard- 0,5 dB(A) 0,8 dB(A) 0,8 dB(A) 0,5d8(A) 04.dB(A) 

K nach /2/ 
• 

—  ° R - 0,5dB /3/ 
1,4 d8(A) 1,8 dB(A) • 1,8 dB(A) 1,3 dB(A) 1,3 dB(A) 

/1/ Technische: Richtlinie- fürwndenergleanlagen, Teil 1: Bestimmung derSchaltemlssionswerte, Revision 15, Herausgeber: 
Fördergesef[schaftWlndenergie e.V.,- Stresemannplalz 4,24103 Kiel 
121 prEN 50376, Declaratron of ''Sound PowerLevei and Tonality Values of Wind Turbines July. 2001 
131 Empfehlung des Arbeitskreises „Geräusche von Windenergieanlagen"2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 4313105: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEP des Typs G80 Mode G8Xv1_xxVaus mehreren Einzelmessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf elneNabenhöhe von 67 M über Grund 

WlNDTEST1Ca1sør-WUhelm.Koog GmbH 



Bestimmung der Schallleistungspeg& aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 3  

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschrag bei- vermessenerNaberihähe K: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 mIs 7 m/s 8 mIs 9-m/s 10 m/s 
1 
2 

3 

4 

5 

6 

.7 

6 

9 

0 d 

0 d 

0dB 

0 d 
0dB 

0 d 

0 d 
0 d 

0 d 

0 d 

0dB 

0 d 

0dB 

'0 dB 
0dB 

lmpuIszuchiag K: 

Messung Windgeschwindlgkeit in 10 m Höhe 

6 mis 7 m/s 8 mIs, 9 m/s . 10 mIs 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0dB 
0 d 

0dB 

0 d 

0dB 

0 d 

0 d1 
0dB 

. 0 d 

0 d 
0dB, 

. 0 d 

0 d 
0dB 

0 d 

Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V101 in dB(A) 

Frequenz ‚. 50 63 80 100 125 160 200 250 . 315 400 500 630 
LWA.Max 76,9 79,0 82,6 84,1 86,5 88r5 89,9 . 91,5 .92,7 92,5 93,7 93,0 
Frequenz . 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 
1-WA.mx . 

92,0 .92,5 93,8 93,2 

- 

91,2 89,6 87,7 .848. 81,0 - 75$ 6,0 63,8 

Oktav- Schalleistungspegel (Mittelaus drei Messungen) Referenzpunkt VIÖL in dB(A) 

Frequenz 63 

84,9 

125 

91,5 

250 

96,3  

Die Angaben ersetzen nicht -die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 
Bemerkungen: 
1) Bei einer 67 m hohen Anlage betragt die der 95%igen Nennleistung (1900 kW) 
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,2 m/s. 

Ausgestellt durch: WINDTEST Ka'iser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 200506-30 

500 1000 

97,9 97,7 

2000 

96,4 

4000 

90,1 

8000 

77,0. wo-

'•l'> V.. /1 

IDlpl.-lng. J. Möller 

Vordruck urheberrechtlich geschützt Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

KurzberichtWT 4313/05:. Bestimmung der Schallieistungspegal 
einer WEA des Typs GBO Mode, G8Xv1,xxVaus mehreren Einzeimessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhähe von 67 m über-Grund 

WINDTEST Kelsar-Wllhelm-Koog GmbH 



Wl N-DTEST 
Ka- iser-Wilhefm-Koog GmbH 

Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV 

aus mehreren Einzelmessungen. nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 78 m über Grund 

Standort bzw Mesort 

Juni 2005 

Kurzbericht WT 4314/05 

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und' 
•La- Plana Nr. 4137 

Gamesa E'ölica S.A. 
Pol igono Agustinos Galle A, S/N 
31013 Pamplona-Navarra 
Sparen. 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
.Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

okumentdafauszugswese !iUT md chrfticher Zusimnun derWtNDTE$TKaiser --J  Ko 
GmbH vel'v ew ielfältugtwercfen Es umfasst nsgesamt 3 SeItn 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 3 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der jechnischen Richtlinie für Windenergieanlagen« 11/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Antagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anfagendaten 

Hersteller Gamesa E6llca S.A. 
Poligono Agustinos Calle A, SIN 

31013 Pamplona-Navarra 

Spanien 

Angaben zur Einzelmessung 

Anlagenbezeichnung 
Nennleistung in. kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

GSO G8Xv1_xxV 

2000 

78 

80 
Messung-Nr. 

2 
Seriennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhöhe (in) 

Messinstitut 

Prülbeiicht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhähe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 
Rotorbfatttyp 

4357 

Windpark Carrasquiflo W. V2 

78 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4220/05 

2005-05-13 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000. kW 

G39 P 

4356 

Windpark Carrasquiilo.Nr. N38 

67 

WINDTEST Kalser-Wilhelm-Koog, GmbH 

Wr 4223105 

2005-05-20 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 P 
Messung-Nr. (Fortsetzung) 

3 

4137 

Windpark LaPlana 

60 

Deutsches Windenergie-Institut, GmbH 

DEWI S AM 136104 und Nachtrag DEWI AM 050507-02 

2005-06-02 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 P 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistüngskurve: WT 3911/04)  

Schallßeistungspegel L,k: 

Messung 

6 m/s 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s t l0 m/s 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

...n 

101;4 dB(A) 

101,1 dB(A) 

100,3 dB(A) 

103,3 dB(A) 

102,2 dB(A) 
101,7 dB(A) 

104,2 dB(A) 

103,2 dB(A) 

102,8 dB(A) 

104,2 dB(A) 
103,4 dB(A) 

103,5 dB(A) 

Mittelwert i' 100,9 dB(A) 102,4 dB(A) 103,4 dB(A) 103,7 dB(A) 

Standard-
Abweichung s 

K nach /21 

0,6 dB(A) 0,8 dB.(A) 0,7 dB(A) 0,4 -dB(A) 

'R 0,5dB /3/ 
1,4 dB(A) 1,8 dB(A) 1,7 dB(A) 1,3 dB(A) 

/1/Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der S.challemissionswerte, Revision 15, Herausgeber. 
Fördergesellschaftwindenergie e.V.., Stresemannplatz4 24103 Kiel 
/2/prEN 50376, Declaration of Sound Power Leveland Toriality Values of WindTurbines .July 2001 
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises. Gertlusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT4314105: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEAdes Typs. G80Mode G8Xv1_xxV aus mehreren Einzefmessungen 
riachFGWRev. 15umgerechnet:auf eine Nabenhöhe von 78'm, Ober Grund 

WINDTEST KaIserWilhe1ni400g GmbH 



Bestimmung der SchaI1eistungspegeI aus mehreren Einzelmessungen 

Seite .3 von 3  

Schallemissionsparamet& Zuschläge-
Tonzuschlag - bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 mHöhe 

6 mIs 7 mIs 8 nils 9mis 10 m/s 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0d5 

0 d 

0 d1 

0 d 

0 d1 

0 d 

-0 d13 
0 d 

0dB 

0d& 

0dB 

0 d1 

Impulszuschlag K: 

Messung Wlndgeschwindigkelt in 10 m Höhe 

6 m/s 7 mla 8-M/S 9.M/s  10 m/s 
1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 d 
0 d 

0 d1 

0dB 
0dB 

0 d1 

0 d1 
0dB 

0dB 

0 d 
0dB 

0dB 

Terz-Schalleistungspeget (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V10, In dB(A) 

Frequenz 

Limax 

Frequenz 

LW,max 

50 

76,9 

800 

92,0 

63 80 

79,0 82,6 

1000 

92,5 

1250 

93,8 

100 

84,1 

1600 

93,2 

125 

86,5 

2000 

91,2 

160 200 

88,5 

2500 

89,6 

250 315 

89,9 91,5 92,7 

3150 4000 

87,7 8 84, 

5000 

81,0 

- 400 

925 

6300 

75,9 

500 

93,7 

8000 

630  

9•,0 

10000 - 

69,0 63,8. 

Oktav- Schaflelstungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V101 in dB(A) 

Frequenz 

Lwmax 

.63 

84,9 

125 

91,5 

250 

96,3  

Die Angaben ersetzen nicht die,o. g. Prüfberichte (insbesondre bei Schaflimmissionsprognosen) 
Bemerküngen: 
1) Sei einer 78m hohen Anlage beträgt die der 95%Igen Nennleistung (1900 kW) 
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,0 mis. 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wlhelm-Koog 

Datum: 2005-06-30 

500 

97,9 

1000 

97,7 

2000 

96,4 

4000 

90,1 

8000 

77,0 

‚ 

bipi.-ing. J. Möller 

Ourrb.dws0PD.ut*ftedeetEgssystem FrülWesøa 
nach ONtiNISO1fEC t=etktedflertae PrO1fatrxn. 

eugeOrienPtet1tven. 

Vordruck-urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht Wt 434/05: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WE/ des Typs G80 Mode 38Xv1 xxV aus ulehrerenEnzelmessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf öine Nabentiöbe vön 71 m über Grund 



WINDTEST 
Ko'I*ser-,Wilheim,*Koog GmbH 

Bestimmung der Schaflleistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1xxV 

aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von. 100 m über Grund 

Juni 2005 

Kurzbericht WT 4315/05 

Carrasquillo Nr. 4357 ('/2), Carrasquillo Nr.-435v (N38) und 
La Plana Nr. 4137 

Gamesa Eölica S.A. 
Potigono Agustinos Calle A, S/N 
31013 Pamplona-Navarra 
Spanien 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sömmerdeich 14. b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

200506-07 602004 0244006 

1 nu m h 1(4 
1 \ 11eIttwjs 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 3 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Jechnischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /11 besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben um die schalltechnische Planungsslcherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Gamesa Eölica S.A. 

Poligono Agustinos Calie A, 8/W 

31013 Pamplona-Navarra 

Spanien 

Angaben zur Einzelmessung 

Serlennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Angaben zur Einzelmessung 

Seiiennummer 

Standort 

Verrness. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 
Rotorblatttyp 

Anlagenbezeichnung 
Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in rn 

Rotordurchmesser in m 

G80 G8Xvl)xV 

2000 

100 

80 
Messung-Nr. 

4357 
Windpark Carrasquillo Nr. V2 

7& 

WINDTEST Kaiser-wllhelm-Koog GmbH 

Wr 4220/05 

2005-05-13 

Hansen 2MW 

lngecon-W2000 kW 

G39 P 

2 

4356 
Windpark Carrasquiflo Nr. N38 

67 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4223/05 

2005-05-20 

Hansen2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39 P 
Messung-Nr. (Fortsetzung) 

3 

4137 

Windpark La Plana 

60 
Deutsches \Nindenergle-Institut GmbH 

DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEM AM 050507-02 

2005-06-02 

Hansen 2MW 

lngecon-W.2000 kW 

G39 P - 

SchaHernissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: WT 3911/04) 

Schalll&stungspegei Lv: 

Messung 

1 

2 

3 

4 

5 

6-
7 

8 

9 

Mittelwert 4 

.6 M/S 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

lmls 8m/s 9mls 1  
101$ d8(A) 1036 (18(A). 

101 ‚4d8(A) 102,5 dB(A) 

100,6 dB(A) 102,0 dB(A) 

101,3 dB(A) 102,7(18(A) 

104,3 dB(A) 

103,4(18(A) 

103,0dB(A) 

104,2 (18(A) 

103,4 dB(A) 
103,5 dB(A) 

103,6 dB(A) 103,7 (18(A) 

10 m/s 

Standard-
Abweichung s 

• Knach/2/ 

UR- —05 dB/3T 

0,7 dB(A) 

1,6 dB(A) 

08 .dB(A) 

l&dB(A) 

07 (18(A) • 0;4 dB(A) 

1,6 dB(A) 1,3 dB(A) 

/1! Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 15, Herausgeben 
Fördergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 
121 p.rEN 50376, Declaration of Sound Power Level and TonalityVakzes of Wind Turbines July 2001 
131 Empfehlung des Arbeitskreises Geräusche von Wiridenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und VervielfItigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 4315105: Bestimmung derSchailieisfungspegei 
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1 xxVaus aiehreren .Elnzelmessungen 
nach FGW Rev 15 umgerechnet auf eineWabenhöhe von 100 m über Grund 

W1NDTST olsrWI1h.1m-Koog GmbH 



Bestimmung der Schall!eistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 3 

Schallemissionspärarneter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 

2 

3 

4 

5' 

6 

7 

8 

9 

..‚n 

6 mIs 
0 d 

-0 dB 
O OB 

i 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8mls 9m/s'  
0, dB 

0 OB 

008 

0 d 
0dB 

0dB. 

0dB 

008 

0 d 

10 mIs 

lrnpuLzuschIag KIN: 

Messung 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

.7 

8 

9 

6 m/s 
0. da 
0 d 

0dB 

Vvindgeschwindigkeitin 10 m Höhe 

7mls 8m/s 
008 
0dB 

o d8 

0 d 
0 d 

0dB 

9m/s 11 l0m/s 
0dB 
0dB 

0dB 

Terz-. Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VlQL in dB(A) 

LWfrmax 

Frequenz ‚ 50' 63 80 100 125 160 200 . 250 ' 315 . 400 ' 500 ' 630 

89,9 
Frequenz 

Lvma 

76,9 

800 

92,0 

79,0 

1000 .. 
92,5 

82,6 

1250' 

'93,8 

.84,1 

16Ö0 

88,5 

2000 

93,2 91,2 

88,5 

2500 

89,6 

31'50 

87,7 

91,5 92,7 

4000 500Ö 

84,8 81,0 

Oktav- SchaUeistungspegei (Mittel aus drei Messungen)Referenzpunkt V]OL in dB(A) 

Frequenz ' 63 125 250 500 1'000 " 2000 4000 8000 

LwA,, 84,9.  91,5 96,3 97,9 .. 97,7 96,4 901 - . 77,0 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

Bemerkungen 

Bei einer 100 nihohen Anlage beträgt die der 95%igen Nennielstung (19001kW) 
entsprechende- Windgeschwindigkeit '8,7 m/s. 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Kong GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-06-30 

92 ,5 

63.00 

75,9 

93,7 

8000 

69,0 

iDipl.-lng. J. Möller 

nach DIN ENTZOIIEC t7re8k,echI.ees fcr*bt' 
Oi.MnaIddIe kder.'Ur*wd. 

Ouum' 

O;kp;pt4$5&OO 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. 'Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

KurzberichtwT 4315/05: Bestimmung der Schal'leistungspegel 
einer WEAdes Typs (380 Mode .G8Xv1,xc\/ aus. mehreren Einzelmessungen 
,nach FGW Rev. 15umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 100 rn über .Grund 

93,0 

'10000 

63,8 



ENERCON E-70 E4 2.3MW 

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen: 

• WIND-consult GmbH, Bericht Nr. WJCO 087SE5 10/02 vom 02.07.2010 

Tite1ENERCONE7OE423MWju11O 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 11/ besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26605 Aurich 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Schal emissionspa 

Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

Nennleistung in kW 2300 kW 

Nabenhöhe in m 58 m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

1 

702320 

Holtriem 

99m 

WIND-consult GmbH 

049SE206/01 

16.03.2006 

E-70 

70-4 

Messung-Nr. 

2 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

191 SE9OB/01 

30.03.2010 

E-70 

70-4 

3 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

E-70 

70-4 

ameter Messwerte (Leistungskurve berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 

1 

2 

3 

Mittelwert Lw 

Standardabweichung S 

K nach 121 (TR 0,5 dB 

6 m/s 

97,5 dB(A) - 

98,4 dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s 

99,7 dB(A) 

100,9 dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

101,9 dB(A) 

102,6 dB(A) 

103,3 dB(A) 

102,6 dB(A) 

0,7 dB(A) 

1,6 dB(A) 

103,5 dB(A) 

103,6 dB(A) 

103,8 dB(A) 

103,6 dB(A) 

0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) 

10 m/s 

104,3 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,1 dB(A) 

0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) 

104,4 dB(A) 

104,0 dB(A) 2) 

104,1 dB (A) 

104,2 dB(A) 

0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) 

111 Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008 

121 IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

Bemerkungen: 
1) _ 10,3 ms 1 
2) VlOp[950,,] = 10,2 ms 1 
3) V10 p[95%] 10,5 ms 1 

CutrcIer 

-Et 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorlum. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE51 0/02 Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter Zuschlage 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe 

6mls 7mls 8mls 9mls l0m/s 

1 

2 

3 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

Impulszuschlag K; 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 M/s 9 m/s 10 mIs 

1 

2 

3 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0 d 

0 d 

0dB - 
0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0 d 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1oLwA,p in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

Lw4,p 79,9 82,3 84,8 87,2 93,1 91,9 90,2 93,1 94,2 93,4 93,4 94,0 

Frequenz 800 1000 1250 - 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWA,P 93,4 93,1 

- 

91,8 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,9 79,0 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLWA,Pu in dB(A) 

Frequenz 63,0 125 250 - 500 1000 2000 4000 8000 

LwA, p 87,6 94,7 97,6 98,4 97,6 94,0 90,0 84,2 

Diese Angaben ersetzen nicht die o . g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 

WIND-consult GmbH 

Reuterstr. 9 

18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 

Ceutbcler 
kk ‚dli uri; 
Ft 

ii 

Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



:j Bestimmung der SchaHleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 0875E510/02 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 11/ besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26605 Aurich 

Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

Nennleistung in kW 2300 kW 

Nabenh6he in m 64 m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhc5he 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

1 

702320 

Holtriem 

99m 

WIND-consult GmbH 

049SE206/01 

16.03,2006 

E-70 

70-4 

Messung-Nr. 

2 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

191 5E908/01 

30.03.2010 

E-70 

70-4 

3 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.1 2.2009 

E-70 

70-4 

Schal lern ussionsparameter Messwerte (Leistungskurve berechnete Kurve) 
Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 

2 

3 

Mittelwert LW 

6 m/s 

97,7 dB(A) 

98,6 dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Hdhe 

7m/s 8m/s 9m/s 

99,9 dB(A) 

101,1 dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

102,1 dB(A) 

102,8 dB(A) 

103,4 dB(A) 

102,8 dB(A) 

103,6 dB(A) 

103,7 dB(A) 

103,8 dB(A) 

103,7 dB(A) 

10 m/s 

104,3 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,1 dB(A) 

104,1 dB(A) 

v10 P[95%l 

104,4 dB(A) 1) 

104,0 dB(A) 2) 

104,1 dB(A) 3) 

104,2 dB(A) 

Standardabweichung S 

1( nach 12! CTR= 0,5 dB 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

.11 

0,7 dB(A) 

1,6 dB(A) 

0,1 dB(A) 

1,0 dB(A) 

0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) 

0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) 

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01 . 02.2008 

/21 lEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

Bemerkungen: 
1) Vf0 995%] = 10,2 ms 1 
2) V10 P[95%] 10,1 MS-1 
3) Vl0p(95%)= 10,3 ms 1 

Deutscher 
Akk,'c,Iie,una 
Set 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einze 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE51 0/02 

sc. haH. ....... 
emissionsparameter Zusch1ge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhc5he KTN: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6mls 7mls 8mls 9mls l0mls 

1 

2 

3 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 

Impulszuschlag KN: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 M/s 9 mIs 10 mIs 

1 

2 

3 - 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0 d 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0 d 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

Terz-Schallleistungspogel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1oLWA,pjc in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LwA,p 79,9 823 849 87,2 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0 

Frequenz 800,0 - 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 

- 

8000 10000 

LWA,P 93,5 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,1 84,9 

- 

82,8 80,3 78,9 79,0 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIoLWA,P,ic in dB(A) 

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LwA, p 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 - 94,1 90,0 84,2 

Diese Angaben ersetzen nicht die o . g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 
WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 
-Ing. J. Schwabe 

Akkiii,,u,a 
Set 

Dipl-Ing. (FH) H. Reichelt 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN lSO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystern Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WJCO 087SE51 0/02 Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 111 besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW 

0-26605 Aurich Nabenhöhe in m 85 m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 3 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

702320 

Holtriem 

99 m 

WIND-consult GmbH 

0495E206/01 

16.03.2006 

- 

E-70 

70-4 

78793 

Fehmam-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

191SE908/01 

30.03.2010 

- 

E-70 

70-4 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

- 

E-70 

70-4 

Schallemlsslonsparameter Messwerte (Leistungskurve berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 

1 

2 

3 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 mIs 10 m/s VIOP[95%] 

98,2 dB(A) 

99,3 dB(A) 

- dB(A) 

100,6 dB(A) 

101,7 dB(A) 

- dB(A) 

102,6 dB(A) 

103,1 dB(A) 

103,6 dB(A) 

104,0 dB(A) 

103,8 dB(A) 

103,9 dB(A) 

104,4 dB(A) 

103,9 dB(A) 

104,1 dB(A) 

10441f/B(A) 

1O4O2)dB(A) 

104,1 dB(A) 

Mittelwert Lw - dB(A) ' dB(A) 103,1 dB(A) 103,9 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A) 

Standardabweichung 
- dB(A) - dB(A) 0,5 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 

k nach l2laR=0,5dB - dB(A) - dB(A) 1,4 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 

/11 Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008 

/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind  Turbines, 2005-03 

Bemerkungen: 
1) 
2) Vi P[95%] = 9,8 ms 1 

Vo P[95%] = 9,7 ms 
V1Op[95%] = 9,9 ms 

Deutscher 

DAP.PL-2756.00 
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium, 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 
6 mIs 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7mls 8mls 9mls 10 m/s 

1 

2 

3 

Impulszuschlag K: 

Messung 

1 

2 

3 

0dB - Hz 

0dB -Hz 

0dB -Hz 

6 m/s 

o dB 

0dB 

o dB 

0dB -Hz 

0dB -Hz 

0dB -Hz 

0dB -Hz 

0dB -Hz 

0dB -Hz 

0dB -Hz 

0dB - Hz 

0dB -Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9mls 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

0 d -Hz 

0 d -Hz 

0dB -Hz 

10 m/s 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLWA,PX in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA, P 

Frequenz 

LwA, P 

Frequenz 

LwA, P 

79,9 

800 

93,4 

82,3 

1000 

93,1 

84,9 

1250 

91,9 

87,3 

1600 

90,3 

93,1 

2000 

89,6 

92,0 

2500 

87,5 

90,2 

3150 

87,0 

93,1 

4000 

84,9 

94,3 

5000 

82,7 

93,4 

6300 

80,3 

Oktav-Schallleistungspogel (Mittel aus 3 Messungen) Reforonzpunkt V1oLwA,p in dB(A) 

63,0 

87,6 

125 

94,8 

250 

97,6 

500 

98,4 

1000 

97,6 

2000 

94,1 

4000 

90,0 

8000 

84,1 

93,5 

8000 

78,8 

94,0 

10000 

78,9 

Diese Angaben ersetzen nicht die o . g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 
WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 .-Ing. J. Schwabe 

Ceutseler 
• dkkeiIuia 
- FEt 

Dipl-ing. (FH) H. Reichelt 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium 

Die Akkreditierurtg gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW 

D-26605 Aurich Nabenh6he in m 98 m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 3 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

702320 

Holtriem 

99 m 

WIND-consult GmbH 

049SE206/01 

16.03.2006 

- 

E-70 

70-4 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

191 SE908/01 

30.03.2010 

- 

E-70 

70-4 

- 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

- 

E-70 

70-4 

Schallemissionsparameter Messwerte (Leistungskurve berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 

1 

2 

3 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s V10p[95%] 

98,4 dB(A) 

99,6 dB(A) 

- dB(A) 

100,9 dB(A) 

101,9 dB(A) 

- dB(A) 

102,9 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,7 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,9 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,4 dB(A) 

103,9 dB(A) 

104,1 dB(A) 

104,4 dB(A) 1) 

104,0dB(A) 2 

104,1 dB(A) 

Mittelwert Lw dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) 104,0 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A) 

Standardabweichung 5 - dB(A) - dB(A) 0,4 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 

K nach 121 GR= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,2 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 

11/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008 

/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

Bemerkungen: 
1) -1 

Via P[95%] -  -  6 ms 
2) - -1 

V10pfg5%) - ms 
3)  -1 

v10 995%) =  ‚ ms 

E'euLcterREI 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6m/s 7m/s 8mls 9m1s l0mls 

1 

2 

3 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0 d -Hz 

0 d -Hz 

0 d - Hz 

Impulszuschlag KN: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s 

1 

2 

3 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0 d 

0dB - 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

0dB 

Terz-Schallleistungspogel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1oLwA,p in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 - 400 500 630 

LWAP 79,9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWAS 93,4 93,1 - 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9 

Oktav-Schallloistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLWA, in d8(A) 

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWAp 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,1 

Diese Angaben ersetzen nicht die o . g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 

WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 

18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 

)kkiur P et 

Dipl-Ing. (FH) H. Reichelt 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ' Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 11/ besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26605 Aurich 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhdhe in m 

Rotordurchmesser in m 

1 

702320 

Holtriem 

99m 

WIND-consult GmbH 

0495E206/01 

16.03.2006 

E-70 

70-4 

Messung-Nr. 

2 

ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

2300 kW 

113 m 

71 m 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

191 SE908/01 

30.03.2010 

E-70 

70-4 

3 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

E-70 

70-4 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 

1 

2 

3 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe 
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s v10 

98,7 dB(A) 

100,0 dB(A) 
- dB(A) 

101,2 dB(A) 

102,1 dB(A) 

- dB(A) 

103,1 dB(A) 

103,4 dB(A) 
103,7 dB(A) 

104,2 dB(A) 

103,9 dB(A) 
104,0 dB(A) 

104,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 
104,1 dB(A) 

104,4 dB(A) 1) 

104,0dB(A) 2 

104,1 dB(A) 

Mittelwert LW - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A) 104,0 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A) 

Standardabweichung  - dB(A) - dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 

K nach !21c,R=0,5dB - dB(A) - dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01 . 02.2008 

/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonatity Values of Wind  Turbines, 2005-03 

Bemerkungen: 

V10 P[95%] = 9,4 ms 1 
2) V.i P[95%] = 9,4 ms 

Vo 995%] = 9,6 ms 1 

DAP-PL-2756.00 
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der, Schal lleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 
Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge: 
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe KTN: 

Messung 
6 mIs 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

lmls 8m/s 9mls 10 m/s 

1 

2 

3 

Impulszuschlag KN: 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB -Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d -Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 

Messung 

1 

2 

3 

6 m/s 

o dB 
o dB 

o dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe 

7m/s 8m/s 9m/s 

o dB 

o dB 
o dB 

o dB 

o dB 

0dB 

o dB 

o dB 

o dB 

10 m/s 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Frequenz 

LwA, P 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10LWA,Pmax in dB(A) 

50 

79,8 

63 

82,3 

80 

84,9 

100 

87,3 

125 

93,1 

160 

92,0 

200 

90,2 

250 

93,1 

315 

94,2 

400 

93,4 

500 

93,4 

630 

93,9 

Frequenz 

LWA. P 

Frequenz 

LWA, P 

800 

93,4 

1000 

93,1 

1250 

91,8 

1600 

90,3 

2000 

89,6 

2500 

87,5 

3150 

87,0 

4000 

84,8 

5000 

82,7 

6300 

80,2 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLWA,Pr,X in d8(A) 

63,0 

87,6 

125 

94,8 

250 

97,6 

500 

98,4 

1000 

97,6 

2000 

94,0 

4000 

89,9 

8000 

84,1 

Diese Angaben ersetzen nicht die o . g. Prüfberichte (insbesondere bei SchaUimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 
WIND-consult GmbH 

Reuterstr. 9 

18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 

.-Ing. J. Schwabe 

Deutscher 
Ikkeirtire 
St 

Dipl.-Ing. (FH) H. Reicheft 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISOIIEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 

8000 

78,7 

10000 

78,9 



304.4.1. DECIBEL - Schallberechnung 

4.1. DECIBEL - Schallberechnung 

4.1.0 Einführung in DECIBEL 

DECIBEL ist der Name eines Berechnungsmoduls, das den Schalldruckpegel von WEA an Schall-
Immissionsorten (IP, z.B. Höfen, Wohngebäuden, Wohngebiete, Siedlungen) ermittelt und die Einhaltung der 
lmmissionsrichtwerte prüft. Dabei können existierende Vorbelastungen berücksichtigt sowie die Einhaltungen 
notwendiger Abstände zu den lmmissionsrichtwerten, maximal zulässiger Zusatzbelastungen sowie räumlicher 
Mindestabstände geprüft werden. 

Weiterhin bestimmt DECIBEL Linien gleichen Schallniveaus (lsophonen) für einen geplanten Windpark und stellt 
diese grafisch auf einer Karte dar. Auf diese Weise lassen sich schallkritische Gebiete überprüfen und z.B. 
Änderungen in der Aufstellungsgeometrie oder Anlagenwahl vornehmen. 

Eine Stärke von WindPRO ist die grafische Eingabe der Objekte (WEA, Immissionspunkte und schallkritische 
Gebiete) direkt auf dem Bildschirm, auf dem eine Hintergrundkarte dargestellt werden kann. Die Anwendung 
dieser Kartenfunktion bietet wesentliche Vorteile in der Projektierungsarbeit: 

• Die einzuhaltenden Grenzabstände von jedem einzelnen lmmissionspunktfschallkritischen Gebiet lassen sich 
in Form von Restriktionsflächen auf dem Bildschirm anzeigen und die WEA dadurch schnell in den freien 
Flächen platzieren. 

• Die berechneten Isophonen in der Umgebung der WEA können auf der Karte in individueller Farbgebung 
angezeigt und ausgedruckt werden. So hat der Anwender eine Kontrolle, ob an allen Wohngebäuden der 
Schallpegel unter den Grenzwerten liegt. 

4.1.1 Die DECIBEL Berechnungsmethoden 

Die Geräuschemission einer Windenergieanlage wird durch den Schalleistungspegel Lw beschrieben. 

Schalleistungspegel L - ist der maximale Wert in dB / dB (A-bewertet), der von einer Geräusch- oder 
Schallquelle (Emissionspunkt, WEA) abgestrahlt wird. Der Wert kann als Oktavband (d.h. die Einzelpegel 
unterschiedlicher Frequenzbänder, die das Gesamtgeräusch ausmachen) oder als 500Hz-Mittenpegel angegeben 
werden. WindPRO kann mit beiden Arten von Schallleistungspegel-Angaben rechnen. 

Der Lärm breitet sich kreisförmig um die Schallquelle aus und nimmt mit seinem Abstand zu ihr (logarithmisch) 
hörbar ab. Dabei wirken Bebauung, Bewuchs und sonstige Hindernisse dämpfend. Die Luft absorbiert den Schall. 
Reflexion und weitere Geräuschquellen wirken Lärm verstärkend. Die Schallausbreitung erfolgt maßgeblich in 
Mitwindrichtung. 

Schalldruckpegel L5 - ist der Wert in dB, der an einem beliebigen lmmissionspunkt (z.B. Wohngebäude) in der 
Umgebung einer oder mehrerer Geräusch- oder Schallquellen gemessen (z.B. mit Mikrofon, Schallmessung), 
berechnet oder einfach auf natürliche Art wahrgenommen werden kann (z.B. durch das menschliche Ohr). Der 
Schalldruckpegel unter Berücksichtigung von Zuschlägen wird Beurteilungspegel genannt und bildet die 
Grundlage für die Beurteilung der Geräuschemissionen zur Überprüfung, ob die lmmissionsrichtwerte eingehalten 
werden. 

Die Berechnung der Lärmimmissionen einer oder mehrerer WEA an einem bestimmten Immissionsort bedarf 
folgender Informationen und Eingabedaten: 

• WEA-Platzierung (X,Y,Z-Koordinaten), 
• Nabenhöhe der WEA einschl. des Schalleistungspegels (LWAref) für eine bestimmte Windgeschwindigkeit, 

evtl. in Oktavbändern, 
• Angabe eines Einzelton- oder / und Impulszuschlages (falls vorhanden), 
• Koordinaten für die Schallkritischen Orte um die WEA 
• Grenzwerte, die in den entsprechenden Gebieten eingehalten werden müssen, 
• ein Berechnungsmodell bzw. eine Vorschrift 
• Wenn die Geländeform zwischen WEA und lmmissionsquelle berücksichtigt werden soll: ein digitales 

Geländemodell in Form eines Linienobjekts 

© EMD International AlS • www.emd.dk 9 WindPRO 2.4 • Jan. 04 



4i. DECIBEL - Schallberechnung • 305 

Zurzeit sind sieben Berechnungsvorschriften in WindPRO implementiert, die in den folgenden Kapiteln genauer 
beschrieben werden. Die erste ist die weltweit gebräuchliche 150 Norm 9613-2, die für WEA-Lärm in vielen 
Ländern angewandt wird (z.B.. Deutschland, England, Belgien, Italien, USA). Die 150 9613-2 basiert auf der 
Deutschen Norm VDI 2714, die sie in Deutschland seit 1998 abgelöst hat. 

4.11,1 Die Internationale Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2, allgemein 

Die 150 9613-2 "Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt die 
Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. 

Die ISO 9613-2 beinhaltet zwei Verfahren zur Berücksichtigung der Bodendämpfung des Schalls. Für die 
Schallausbreitung der Geräusche von Windenergieanlagen wird in WindPRO das sog. alternative Verfahren 
verwendet, da die folgenden Vorrausetzungen erfüllt sind: 

• Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse 
• Der Schall breitet sich überwiegend über porösem Boden aus 
• Der Schall ist kein reiner Ton. 

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete 
Schalleistungspegel in Form des 50011z-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dämpfungswerte bei 500 Hz 
verwendet, um die resultierende Dämpfung für die Schallausbreitung abzuschätzen. Der Dauerschalldruckpegel 
jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach der 150 9613-2 dann wie folgt: 

LwA: 

LAT(DW) = LWA+ D-A 

Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet. 

(1) 

D: Richtwirkungskorrektur für die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Berücksichtigung der Reflexion 
am Boden, D (Berechnung nach dem alternativen Verfahren) 

Dc=D -0 (2) 

DE beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach: 

D = 10 lg{1 +[d2 + (h - h r)21 / [d2 + (h + hr)2]} (3) 

Mit: 
h5: Höhe der Quelle über dem Grund (Nabenhöhe) 
hr: Höhe des lmmissionspunktes über Grund (in WindPR0 5m) 
d: Abstand zwischen Schallquelle und Empfänger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand bestimmt 
sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r): 

d = (XsXJ'(Ys"Yr)2 (4) 

A: Dämpfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die während der 
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dämpfungsarten: 

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc 

AdIV: 

Aatm: 

(5) 

Dämpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung 
20 Ig(d/lm)+ 11 dB 

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt. 
(6) 

Dämpfung durch die Luftabsorption 
Aatm = x500 d /1000 (7) 
a500 : Absorbtionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km) 
Dieser Wert für c5oo bezieht sich auf die günstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur 
von 10° und relativer Luftfeuchte von 70%). 

Agr Bodendämpfung 
Agr (4,8 (2hm/d)[17 +(300 /d)]) 
Wenn Agr < 0 dann ist Agr = 0 

(8) 

© EMD international AlS • www.emd.dk • WindPRO 2.4 9 Jan. 04 
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hm mittlere Höhe (in Meter) des Schallausbreitungsweges über dem Boden: 
Wenn in WindPRO kein digitales Geländemodell vorhanden ist 

hm = (h + hr) /2 (9a) 
h: Quellhöhe (Nabenhöhe); hr: Aufpunkthöhe 5 m 
Bei vorliegendem digitalem Geländemodell wird die Fläche F zwischen dem Boden und dem 
Sichtstrahl zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt in einer Auflösung von 100 Intervallen 
berechnet. Die mittlere Höhe berechnet sich dann mit: 

hrn F/d (9b) 

Abar : 

Arnisc 

Dämpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in WindPRO kann kein Schallschutz 
angegeben werden: Abar 0. 

Dämpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO 
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Arnisc 0. 

Berechnungsverfahren in Oktaven 

Nach der ISO 9613-2 soll, sofern vorhanden, die Prognose auch über das Oktavspektrum des 
Schalleistungspegel der WEA durchgeführt werden. Wird im WEA-Katalog das Oktavspektrum angegeben, so 
kann es in den WEA-Eigenschaften zur Verwendung ausgewählt werden. Im Folgenden sind nur die 
Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung aufgezeigt. Der resultierende 
Schalldruckpegel LAT berechnet sich dann mit: 

Mit: 

LAT(D'N)= 1 ølg[1 001 LAfT(63)+i 001 LAfT(125)+i 001 LAfT(250)+i 001 LAfT(500)+ 
1 00 k)+l 001 LAfT(2k)+i 001 LAff(4k)+i 001 LAfT(8k)) 

LAff: 

(10) 

A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquelle bei den unterschiedlichen 
Mittenfrequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz) 

Der A-bewertete Schalldruckpegel LAg bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berechnet sich aus: 

LAg (DM =(Lw +Af)+Dc-A (11) 

Mit: 

AdIV 
Aatrn: 
Agr 

Abar: 
Arnisc 

Lw:: Oktav-Schalleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw+Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schalleistungspegel LwA nach IEC 651. 

Af: genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet), 
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel. 

D: Richtwirkungskorrektur für die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden D 
(siehe oben): 

A: Oktavdämpfung, Dämpfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie 
oben aus den folgenden Dämpfungsarten: 

A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (12) 

Dämpfung aufgrund der geometrische Ausbreitung (=VDl 2714 Abstandsmaß Ds) 
Dämpfung aufgrund der Luftabsorption, abhängig von der Frequenz (=VDI 2714 Luftabsorptionsmaß DL) 
Bodendämpfung (=VDl 2714 Boden und Meterologiedämpfungsmaß DBM) 
Dämpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Abar =0. 
Dämpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, lndustrie;worst case Arnisc 0) 

Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dämpfung durch die Luftabsorption von der Frequenz abhängig 
mit: 

Aatrn Ofd/1000 (13) 

mit: 
Uf. Absorptionskoeffizient der Luft für jedes Oktavband 

Der Luftdämpfungskoeffizient af ist stark abhängig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur und der 
relativen Luftfeuchte. Die ungünstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 100 und 70% Rel. Luftfeuchte 
nach folgender Tabelle: 
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Bandmitten- 
frequenz, [Hz] 

63 125 250 500 - 1000 2000 4000 8000 

a, [dB/km] 0,1 0,4 1 1,9 3,7 9,7 32,8 117 

Langzeit-Mittelungspegel (Resultierender Beurteilungspegel) 

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so überlagern sich die einzelnen 
Schalldruckpegel LATi entsprechend der Abstände zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewertung der 
Lärmimmission nach der TA-Lärm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruckpegel LAT unter 
Berücksichtigung der Zuschläge nach der folgenden Gleichung zu ermitteln: 

n O,I(LATE Cmet + KTj+K1I) 

LAT(LT) = 10 • Ig 10 
i=1 

LAT: Beurteilungspegel am Immissionspunkt 
LATI: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i 

Index für alle Geräuschquellen von 1-n 
KT: Zuschlag für Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhängig von den lokalen Vorschriften 
K11: Zuschlag für impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhängig von den lokalen Vorschriften 
Cmet: Meteorologische Korrektur. Diese bestimmt sich nach den Gleichungen: 

Cmet = 0 für dp < 10 (hs+hr) 
Cmet = Co [ 110(hs+hr)JdP] für dp> 10, 

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt projiziert auf den Boden. 

(14) 

wobei der Faktor Co abhängig von den Witterungsbedingungen zwischen 0 und 5 dB liegen kann. Werte über 2 
dB treten nur in Ausnahmefällen auf. In WindPRO kann Co individuell für jede Schallberechnung definiert werden. 

4.1.1.2 Deutsche Vorschriften; TA-Lärm und Empfehlungen des Arbeitskreises 
„Geräusche von Windenergieanlagen" 

Überblick 
Die gesetzliche Grundlage für die Problematik 'Emission-Transmission-Immission' bildet das 
Bundesimmissionsschutzgesetz (BlmSchV, 1974, 1990). Bauliche Anlagen müssen von den Umwelt- bzw. 
Gewerbeämtern anhand der 'Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lärm' (kurz: TA-Lärm, 1998) auf ihre 
Verträglichkeit gegenüber der Umwelt und dem Menschen geprüft werden. Die Richtlinien für die Beurteilung der 
Lärmproblematik (und damit für die Bemessung und Bewertung) bilden die in Abb. 1 erwähnten Normen nach 
DIN und VDI und seit November 1998 zusätzlich die ISO 9613-2 (siehe oben). Die lmmissionsschutzbehörde, als 
Teil des Umwelt- bzw. Gewerbeaufsichtsamtes, beurteilt die Lärmimmissionen baulicher Anlagen. 

© EMD International NS • www.emd.dk • WindPRO 2.4 9 Jan. 04 


