
















































































































































































Schalileistungspegel Enercon E53

Vollieistungsbetrieb

100,9 dB(A) M69915/2

Mittelwert 100,90 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB{A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB{A)
1,28*8igma ges : 2,56 dB(A)

Emissionswert fiir oberen
Vertrauenshereich 90%
Mittelwert+1,28*Sigma ges) 103,46 dB(Aﬁ

schallreduzierier Betrieh mit 600 kW

100,4 dB(A) WT6277_08

Mittelwert 100,40 dB(A}
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB{A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A}
Emissionswert fir oberan

erirauensbereich 80%

Mittelwert+1,28*Sigma ges) 102,26 dB(A)

Erstelit: ENP 2011
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Anrpbary
Auszug aus dem Prufberlcht MBS 915/2
zZur Schasiemusslcn der Wdenerqreanfgge vom Typ Enarcon E-53
Angemeing Angaben i Technischs-Deten (Herdelierangaban) .
Anlagenharstaliar: Enorcon GmbH Narnlelshuag {Gengratar): 800 KW (Retrich 1}
Creckamp 5 Rotordurehinressan 3am
2660F Aurich Nzbenhdhe (ber Grme: Bm
Seriennummer S50 Turmbauar: Aohriurm
WEA-Slandort {ca. ) AW 3422780 Matanai: Stanl
' HW: 5940601 Leislungsregetund; oitch
Ernlnrends Dater zun Rokar Merstellerangabshy - | Efi. Datén zu Getrlebe und Gerarator (Herslellerangaben)
Ratorplarthersteiter: Enercon GmbH Gelriebekersteller,
Typenbezelchnung Blab: E531 Typenbazeichiung Getrizhe:
Blaltainsie|winiel: varlabel Gengratarhorstalics Enezrecn GebH
Rotorbatianzahl 3 Typertezelchnung Generator E-83
Ficlordrehzahlberglch: 12 - 29 min-1"{Setrieb 1) Genegalorennaeand:ehzahl; 12 - 28 min-| {Bstion i
Priibaricht zur Letstungskurve: Enercon EmoH: Berechnele Lefslungskurse Uer E-33 vom Febroar 2007
Reteranzpunkt s:h::;u;l::l:m- Bemerkungen
Standardisiode Eiskinsene
. L‘.’enlﬂgescnwr-aapke:l hrlerong
i 10 m Hahe
5 m/s 22001 Ky 931 gita)
B ms 379 W 96.7 cl3{A}
7 mes 59T kW ¥3.2 aBiA}
Sehallesungs: Peget Ly » 8 mis F4E NYE 1605 ¢2{A)
o s TE3T kWY 100,89 dB{A)
16 s B30 <& 0B $aia)
8.3 e FEO.0 kW LT 6B AT 1}
Fms 2501 x4V -— a8
b nis 3772 kW --- df
B , N 7 e 591 kW —- R
Torreusehlay Tn;;:lew Manbaracr 8 mis 748 W —dg
9 s Ta31 WY ]
wmis . H10 kW By )
83 s FEAG KM -- d3 o]
5 miz 2201 kW -
B mis 37 =N P ]
InpuisTusehiag fur don Nanbeseich i gt o
K B ru TAG W —au
9 g PULY WY —~ 3B
10 mis B1G %% -~y
8.3 mis TELO KW — d Iy
Terz-Schalliel pegel Aeferenzpunks vog = B mis
Feanuenz 50 63 &Q 00 123 160 200 255 315 00 =00 Ban
Lo it 766 8.0 80,4 B3.0 EA, ¥ 378 86,5 37.3 26D 7. A 324 611
Frucurnz 200 1000 1250 1600 2000 2504 30 Rldeal 5000 (303 5% [{s5.0]
[ 0.5 1.2 m.6 80.8 835 a7.6 23.9 g2.9 79.9 75.8 701 [
Oktay-Schatilolsivngspegel Referenzpunkt vi; =9 m's
Frecuenz [ e | 1as | w=sa0 | 500 | 1oca | 2000 | 4coo | Esgn |
Lot apge | 831 | sos | sga | sas | a58 | e4s | era | 71 |
Hliesar Auszug aus dem Probericht gitt nur in Yerbindung mit ey Harstellerbescheinigung vorm 14.3.2007.
Dis Angabien ersetzen nicht d2n o, g. Pedlberichl MG3 81572 vom 10.4.2007 {insbiescndara bei Schallimmissionspreinozant.
Zemearkumgon:
111 Dor el it pegt el BETiner Nednd NG wirgde - Barieksichiung
Lei kurve und der Moberchdan S cne: 2tond Windges chwantigre: |

Gemessenen von: Wiilfer-BBM GmbH ] UL LER-EBM GNMBRH
Niederfassung Gelsenkirchen nEDER{ASSUNG GELSENKIRCHERN
Am Bugapark 1 AM BUGAPARK i
D-45 899 Gelsenkirchen 45809 GELSENKI!IPCHEN
TELEFON (0209) 9 83 08 - ©
Datum: 10.04.2007

T M

Dipl.-Ing. (FH} O, Hinkebmann

.r\ccrc‘ Sited l'e::! i.abrr

DAP-PL-2463.1Q



Vollleistungsbhetrieb

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Repower MD77

103,3 dB(A) Windtest SE0201182
103,3 dB{A) WICO 0395E202
102,3 dB(A) KCE 27053-1.001

102,97 dB(A)
0,58 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,68 dB(A)

2,15 dB(A)

Emissionswert flr oberen
ertrauensbereich 90%
Mittelwert+1,28*Sigma g es)

105,12 dB{A)

schatireduziert 1300kW

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittetwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

100,2 dB(A) Windtest SE02018B3

100,20 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

ertrauensbereich 90%

I\E/missionswert fur oheren
(Mittelwert+1 ,28*81@51 gss)

102,76 da@l

Erstellt; Gr 28.06.2004



Auszug aus dem Priifbericht Seite 1
Stammblait nGerdusche”, entsprechend den ‘.‘Tetﬁnischen Richtlinien
fiir Windenergieaniagen, Tell 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev, 13 vom 01. Januar 2000 ({Herausgeber, Férdergesellschalt Windenergie 6. V.. Flolowstr. 41 - 43, D.22083 Hamburg)

Auszug aus dem Prifbericht WICO 039SE202

zur Schallemission der Windenergieaniage vom Typ REpower MD77

Aligemslne Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

WEA-Standort (ca.):

X: 46, 268, 672: Y. 59, 1B, 411

Leistungsregelung:

Anlageahersteller; REpower Systems AG Nonnlelstung (Generator): 1500 kW
Rédemis Halllg Rotordurchmesser: 77 m
25813 Husum Nabonhohe @ber Grund: 85 m
Serfennummer: - 70.036 Turmbauart: Stahlrohturm

Pitch/StalliAktiv-Stalt

Erginzende Daten zum Rotor (Herstelierangaben)

Erg. Daten zu Gelriebe und Generator {(Herstellerangaben)

Getriebehersteller;

Rotorblattherstelier: LM Eickhotf
Typenbezelchnung Blatt: LM 37.3 Typenbezelchung Getriebo: G45260%/A-CPNHZ-197
Blattalnste{lwinkel: variabel (0-90°) Generatorherstelier: Lokher
Rotorblattanzahl 3 Typ enbezelcﬁung Generator;  JIFRA-580
Ratardrehzahibereich: 5,6/17,3 UWmin Generatornenndrehzahl; 1000-1800 U/min

Priifhoricht zur Lefstungskurve: WT21B8/02

Referenzpunkt Schallemissions. Bemerkungon
Parometer
" Slandardisierie .
windgeschwindlgkeit Efekirische
In 19 m Hahe WIIkI(—JISIIJhg

Sma 718 KWV 494 dB(A)
Schalleisturgs- 7 ms 1069 kw 101,0  dB{A)
Pegel Bms™ 1375 kW 102,8  dB{A)
Lwar 8,2ms" 1425 kW 1033 dB(A) {1)

Gms" 718 KW DdB  bel - Hz
Tonzuschtag fur 7 ms” 1069 Ky 0dB  bel - Hz
den Nahbereich 8 ms" 1375 kW 1d8  bei 148 Hz
Ko 8.2 ms" 1425 KW 1dB  bel 148 Hz (1)

Gms’ 718 KW Dce
Impulszuschiag 7 ms” 1069 kw g dB
fiir den Nabbereich Bms’ 1375 kWY 0dB
Kin 8.2ms"’ 1425 kw 0B (n

Terz-Schalleistungspege! Referenzpunkt vy = 8 ms” In dB{A)
Frequenz 16 20 25 31,5 40 S0 53 80 1¢0 125 180 | 200 250 | 315 | 400 | 500
Lua » 50,9 1565 | 663 | 684 | 722 { 768 | M5 (B49 | 872 | 895 | 8201 B94 ) 40,2 | 920 ) 928 | 514
Frequanz G630 | BOO | 100G | 1250 | 1600 | 2000 | 2200 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8060 10600 {12500 | 16000 | 20000
[ ME M3 | s | 900|887 | 878|875 )87 [ 860 | B28 77 735 1691 1 630) 5238 | 362
Terz-Schallelstungspegel Referanzpunkt vy = 8,2 ms” In dB{A}

Frequenz 16 20 25 3,8 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 300
L, p 514 | 57.0 | 668 | 689 | 727 | ¥r.3 | 820 ) B4 { BY,7 P 500 ) Y925} 699 ¢ 90,7 + 925 ) 93,3 | 923
Frequenz B0 800 | 1000 | 1250 1 1600 | 2000 | 2500 1 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 16000 | 12500 16000 | 20000
Lyin g21 923 | 920|905 | 892883 (BBO {870 [ 874|631} 776} 74018636 | 635|534 387

Dieser Auszug aus dem Prifbernicht gilt nurin Verbindung mit der Hersleilerbescheinigung vom 21.02.2002. Die Angaben ersetzen nicht
den o. g Prifbericht {insbesondere bei Schalimmissionsprognosen.

Bemerkungen: _ ) )
{1} Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleislung, fir den der maximale Schalleistungspegel

angegeben wird, Heg! unter Berilcksichtigung der verwendeten Lelstungskurve und der
Nabenhohe der vermessenen WEA bef ve= 8,2 ms'in 10m 0.G.

WIND-consult GmbH
Reuterstrafie 8
D-18211 Bargeshagen

gemessen durch:

Unterschrilt
Dipl.-ing. W.Wilke

Eraulathof
Abkrogltlarungs
Feuh

1pl-Ing. J.Schwabe

Caturmn; (42.10.2002

it epover Dokumenten-Nummer ] Rev,

I
| D-A2- V5.

IR

DAP-PL-2756.00 AR S ___!‘ _. . pal
425 durch die DAP Deulaches Akkredilierungssystem Prﬁhﬁ}asen GmihH akkreditiertes Proflfaboratorive,

17 > k
Hach DN EN ISQHIEC 17 Die Akkreditierung gilt tr die in dar Urkunde aufgefuhde:rj Prtff:.'_e“r_.fahrcn_-_m _7"‘/{ P00 A1, 2 007




i T G O TS T S USSR U
Umrechnung der Schalleistungspegel auf andere Nabenh&hen

Dle ,Techinischen Richllinie fir Windenrergieantagen® 11/ enmpglicht die Umrechnung des Schalleistungspege!s auf andere
Nabenhshen, wern der Zusammenhang Schalleistungspegel -Windgesthwindigkeit bekannt is1.

Anlagendaton
Herstelier REpower Systermns AG Anlagenbezolchnung REpower MD77
Rédemls Hallig Nennlelstung 1500 kW
025813 Husum vermessens Nabenhidhe 85m
Rotordurchnresser 77m
Ergdnzende Daten zun Rotor (Herstelters ngaben) Erg. Daten zu Gotriebo und Genarator {Haorstellerangaben)
Rotorbiattherstellar: LM Gelrtebehersteller: Elekhoff
Typenbezolchnung Blalt; LM 37.3 Typenbezelchung Getriebe: G45260X/A-CPNHZ-197
Blaliginstelwlnket: varlahet (8-90°) Generatorherstelfer: Loher
Rolorblattanzah!: 3 Typenbezeichung Generator:  jrRa-580
Rotordrohzahlbereich: 8,6/17,3 UWmin Geaeratoraenndrehzahl; 1000-1800 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: WT2186/62
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
. ' Parametor
Schallemlssionsparameter [iir cine Nabenfiohe von 61,5 m (1)
Standardisierte )
Windgeschwindigkelt Elekirische
in_10 m Mohe Wikleistung
Schallelstungs- Sy’ 607 kW 98,0 dB{A}
Pegel 7 ms! 44 kW 100.3 dB{A]}
Liap 8ms 1271 kW 102,1 dB(A)
8,7 mg? 1425 kW 1033 di(A) {2}
Schallemlssionsparameter fiir olre Nabenhdhe von 86 m (1)
Standardisiciie .
Windigeschwindigkelt Eleklrische
i 10 m Hahe Wirkigistung
Schallelstungs- Hms 721 kW 89,5 dB(A)
Pepei 7 mst 1072 kW 101, dB{A}
Luyap g ms*! 1978 kW 102,9 dB{A)
82 ms" 1425 kW 103,3 dB{A) (2)
Schafilgm{séionsparameter for eine Nalenhshe von 85,5 m {1}
Standardisiene .
Windgaschwindigkeit Elskirische
i 10 tn Hoéhe Wirkleistung
Schaligistungs- Bms” 730 kW 93,5 dB(A}
Pegel 7 ms! 1095 kW 101,2 dB{A}
Lwar 8ms? 1338 KW 1031 dB{A)
8,1 ms? 1425 W 103,3 ds(A) @
Schallemissionsparameter fiir eine Nabenhihe von 100 m (1}: ’
Standardisierte lektriscl
Windgeschwindlikeil \58 ; r_ts;: he
n 10 m Hdhe ideistung
Schalleislungs- G ms™ 750 KW 09,6 dB{A)
Pege! 7 mzt 1108 xW 10,2 dB(A}
Liyar B ros! 1407 kW 103,2 dB(A)
8,1 ms’ 1425 fw 1033 dB(A} (2}
Schallemisslonsparamater fiir pine Habeahdbe von 11,5 m {1}
Slandardisierte .
Windgeschwindigkeit v%_fekk[::sfha
In 10 m Héhe wRislsung
Schalleislungs- gms" 780 kW 98,7 dB{A}
Pegal 7 ms’t 1144 kW 1014 dB{A)
Lyar 8,0 ms! 1425 kW 103.3 dB{A) 2}

Dle Angaben ersatzen nicht den o. g. Prifberichie {insbesondere bej Schallimmissionsprogriosen).

Bemerkungen. (1) Keine vermessens Nabenhdhe. Die vermessens Nakenhahe ist b= 85 m, ) -
{2) Die standardisierie Windyeschwindigkeil ergibt sich aus dem 95%-gen Nennleisiungsbezug und der Jewsiligen

Nukenhohe,
: Hut el e e
LR W
S ZoIDowZC
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WIND-consult Gmisk!
Reautersiraiie 9
0-18211 Bargeshagoen

ausgestedt durch:

02.70.2002

et |
[ - . Wi Plelng, J. Schwab)
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: Mabenrhdha Pti5m
[ Rofordurichenesae FOm
; i, Moszuag 2 h"-:xss;;.-q 3. Wessung
Seriennurmmar f T0.075 TEGER e
HSandort ; Lirmish bei Heinsberng Seenkenterg 02 LinddenwittiElys
vermassens Mabenhéhe ! LB i . pa g §1.5m
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Schalltechnisches Guiachten zur
Windenergieanlage des Typs

REpower MD 77, Nabe_nh’éhe 85 m, im
schalireduzierten e‘trieb (1300 kW)

REgower Doliumenten-Mammer | Rev.

D-Az-yushoy -F | R

Freizabe : Datun
TR 28082003

Messung 28.10.2602
Voilstéandiger Bericht

16.07.03

| SE02018B3 |
Dieser Bericht ersetzt den frivheren Bericht SEQ2018B2 vom 28.11.02

l Durch das DAP Deuisches Akkreditierungssystem ﬁ?ﬁ'};ﬁﬂ?gmgs
| Prisiwesen GmbH akkreditlertes Priflaboratorium. r Rat
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WINDTEST

Grevenbroich GmbH

Schalltechnisches Gutachten zur
Windenergieaniage des Typs

REpower MD 77, Nabenhdhe 85 m, im
schallreduzierten Betrieb (1300 kW)

Bericht SEQ2018B3
Standort bzw. Messort: | Linnich bei Heinsherg, Ser.-Nr. 70.076

Auftraggeber: REpower Bystems AG
Hollesensitr. 15
24768 Rendsburg

Auftragnehmer: WIENDTEST Greyent_}_rO!ch GmbH
Frimmersdorfer Str. 73
141517 Grevenbroich
Datum der _21 05.02 Auftragsnummer 020049 06
Aufiragserieiiung: -

Bearbeiter Geprlft

| : ) =
sl R G S
Dipl.-Mst Kiaus Hanswillemenke - Dr. Ma-l%s{mé;]inskv ‘

Grevenbroich, 16.07.03

Dieser Bericht darf feliwelse oder ganz nur mit schrifflicher Zusfimmung der WINDTESY Grevenbroich
GmbH vervielfsitigt werden, Er umiasst insgesamt 36 Seiten inki, der Anlagen.
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AUFGABENSTELLUNG .c.ocevrincrserrsnane. . OB |
DURCHFUHRUNG DER MESSUNG ...cocvirerine S 4
2.1 VIESSVRITAIIEN 1 ecurarecarmanssnsacssernaeseratassssesessarssaasesssmssssssesss aonsnabassar s satenssraysssn sanessrensas snssasstssmsens d
2.2 MESSODIEKE evvrnrreencermameareesesssrerncssnessnnas s ems e anmeea e s e semen b merrem it e caesraraeenasesinresens b
2.2.1  Zu berilcksichtigende GeréusChQUENEN .. ....cooi e
A T T O PP O OO 5
2.4 Messaﬁfbau ................................................................................................................................. 5
2.5 MESSADIAUT oeoussmairsimss et sm s e AR A SRR 7
2.6 Meteorologische BEGIIGUIGEN . o iereereeerscomsessossseressmaresessseaees evencaransesansararaesmnenensaaesar 7
VIE S S ERGEBINISSE ervvncemaesssasseresssesssssssrarsaresssssressssesssssessssgesessrecrasesrases seassansvsssassases smmsnssssansases 7
3.1 RichicharalderiStiK i ermcerisnimmunin AN ieas e R R LRNR R AR AR AL s ren s ra e es st eere oo 7
3.2 Subjekiives CerAusthempPIINAEN .. i tsmtcrissrresstrnrsersteass s rrasssssssansrceses sanes anaansssmsmrsvn s sssnans 7
3.3 Schallidruckpegel i A SR -
3.4 immissionsrelevanter Schallleistungspegel. .. e cnoncne Eme-earanasssunnnaremensrseaniensansnnnirnots T 0.
3.8 Impuishaliigkeiisanalyse ............. 1
3.6 Pegel von Einzelereignissen erese e e s ArsesiuesaRnsuscatsesaesssumtyis arnnsesussans ararenaa i2
3.7 Tonhaltigkeitsanalyse.......cc.oc.. cebrersrernesn e e srcasenreans P it tnmeemarmreaYtrsaseesereanias 12
3.7.1  Ergebnisse der TonhalgkelSanalyse e v e evaae s 12
3.8 Messunsicherneil. ..o . .14
3.8 MessUnSIONEr el Ty A i veerae e e e e e e e e e v s amenemt i e et eneen s 14
3.8.2 MessunsiCher el e TyD B ittt re e et e et e e s rairaan s 14
3.8.3  Abschitzung der MessunsiChETREE Us . e ettt nee e r e e esemne e 14
UMRECENUNG DES SCHALLLEISTUNGSPEGELS AUF ANDERE NABENHOHEN. . ooee...... 15
T B QT BT T ¢ O O UUON 15
A2 VEITATITBIT cerevercurrieveaintesmas i emsratiss seankessasEasss 122 aacEr e s2s omEA LK RS PARVERSS 2 nmn ame s re k€ o082 Sk b heceranansens e sarmnserens 15 .
427  BeslimImUNG Ge8 ANSHBOS 8 oo ra s s raaa e ae e e asa s s e e e T ey e amae e et e e et et s 15
4.2.2 Bestimmung der Schalileistungspegelanderung Alswva . e 16
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1 Aufgabensteliung

Die WINDTEST Grevenbroich GmbH (WINDTEST) wurde am 21.05.02 von der REpower
Systems AG beauftragt

s die charakteristische Gerduschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Nabenhohe von

" H=85m inkl. Fundament mit Standort Linnich bei Heinsberg, Ser.-Nr. 70.076 nach

Technischer Richtlinie (FGW 13) im schallreduzierten Betrieb (1300 kW) und zusatziich
Terzspekiren im tieffrequenten Bereich (8 Hz bis 100 Hz) zu erfasser.

2 D-urchfi‘ahrung der Messung

2.1 Messverfahren

Die Mess- und Beurteilungsmethoden basieren auf den Technischen Richtiinien fir Wind-
energieanlagen /1/ Revision 13, Stand-1.1.2000, Teil 1 ,Bestimmung der Schallemissions-
‘werte*. GemafR dieser Richtlinie ist die schalitechnische Vermessung einer
windenergieaniage (WEA) auf der Grundlage des Messverfahrens nach DIN EN 61400 -11
/2/ und die objekiive Ermitiung des Ton- und Impulszuschlages nach den Normen
E DIN 45681 /4/ bzw. DIN 45645-1 /3/ durchzufihren. Die Ermitiiung des Tonzuschiages wird
unter Verwendung der Anh&nge A und B der Technischen Richflinie FGW (/1/) nach der

L 70%-Methode durchgefihrt.

Angegeben werden der immissionsrelevante Schalileistungspegel sowie die Ton- und Im-
pulshaltigkeit im Nahfeld der WEA im Bereich von 6 m/s bis 10 m/s in 10 m Hohe (bzw. bis zu
95 % der Nennleistung, sofern diese unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in

10 m Hohe erreicht wird).

2.2 Messobjekt

Beim zu vermessenden Objekt handelt es sich-um eine im Dauerbetrieb betriebene Wind-
snergieantage (WEA) des Typs MD 77.

2.2.1 Zu beriicksichtigende Gerduschquellen

Akustisch betrachiet seizt sich sine WEA aus mehreren Einzelschaliquelien zusammen. Zu
nennen sind hier z. B. Komponenten wie Generaior, Getriebe, Hydraulikpumnpen, Transfor-
matoren und Umrichter, welche sowohl aber die Offnungen in der Gonde! und im Turm direkt,
als auch durch Komerschalliibertragung Gber Maschinenhaus, Blatter und Turm Geréusche

_ abstrahlen. Diese Gerdusche kdnnen fonhaitig sein.

VHMDTEST Grevenbroich GmbH
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Aerodynamisch bedingte Gerdusche verursacht durch die Rotation-der Rotorbldtter stelien
die zweite wesentliche Schallquelle dar. Diese Gerausche sind in der Regel breitbandig und
in erster Linie von der Blattspitzengeschwindigkeit und den Blatiprofilen abhangig.

Die vermessene WEA weist die in der Tabelle 1 dargestellten Eigenschaften auf.

. Tapelle 1: Technische Daten der Windenergieantage
Hersteller _| REpower Systems AG )
WEA-Typ MD 77 T -
Serfennummer 70.076 ' . R T
Standort Linnich bef Heinsberg, v
. Ser.-Nr. 70.076 g
Nenpieistung [KWf 1300 (1500) §
Leistungsregelung pitch ' P
Nabenhshe tber 85m '
Grund fmf
Twrmbauart Rohy
Anordnung Rotorblatter | Luv
zum Turm
Anzahl der Rotorbigiter | 3
Rotardurchmesser fmj | 77
Blatt-Typ : LM 37,3
Generatordrehzahl 1000-1800 min”
Getriebehersteller -Eickhoff Abb.1: WEA Repower MD 77
Gefriehe-Typ G45260XIA CPNHZ-197 . .
Generatorhersteller Loher T
Generafor-Typ JFRA-580
2.3 Messort

Die WEA befand sich zum Zeiipunkt der Messung.mit weiteren WEA am Standort Linnich bei
Heinsberg, Ser.-Nr. 70.076. Die Umgebung der WEA wird landwirtschafilich genutzf und war
zum Zeitpunkt der Messung teftwelse mit Riben bzw. Karfoffeln bestelli.

2.4 Messaufbau

Die Anordnung der Messpunkte wurde gemal /2/ gewahit. Die Messung der Schallemissio~
nen am Referenzpunkt wurde mit sinem Mikrofon auf einer schallharten Platte mit einem Ra-
dius von 1im in einem Abstand zum Turmmittelpunkt -der WEA von Rogewsnt = 100 m
durchgefihrt. Der Referenzpunkt war in Mitwindrichtung zur WEA angeordnet. :

Ro=H+D/2220%

(H: Nabenhshe; : Rotordurchmesser)

WHANDTEST Grevenbroich GmbH
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Der Schalldruckpegel (Betriebsgerdusch BG und Hintergrundgerausch HG) wurde mit Hilfe
eines Mikrofons wnd eines Schalldruckpegelmessers aufgezeichnet und flr nachtrégliche
Analysen zeitgleich mit einem DAT-Recorder aufgenommen. :

Die eingespeiste Wirkleistung der WEA wurde mit einem Leistungsmessumformer dreiphasig
(3 x Strom, 3 x Spannung) erfasst, in ein proportionales analoges Signal umgewandelt und
mit Hilfe eines Analog-Digitaiwandiers auf der Festplatte eines Mess-PCs gespeichert.

Windrichtung und Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe wurden von einem Anehaometer und
siner Windfahne im Abstand von 80 m zur WEA luvseitig erfasst, digitalisiert und ebenfalls
auf der Fesfplatte des Mess-PCs gespeichert.

Die Erfassung der meteorologischen, akustischen und elektrischen Signale wurde mit Hilie
einer Funkuhr (DCF77) synchronisiert,
Die verwendeten Messgerate zur Erfassung aller Signale sind in Tabelle 2 aufgeflhrt.

Um eine einwandfreie Daten- und Messsicherheit zu gewéhrleisten, werden alie Messgerate
in den in /2/ genannten Abstanden geprlft, : . '

Die gesamte akustische Messkette wurde mit einer Pr&fschaliqueﬂe vor und nach der Mes-
sung kalibriert. .
Tabelle 2: Messgeréte

Geritebezeichnung Hersteller f Serien.-Nr. Kalibriert bis | WT-Nummer

Mikrofon A Narsanic, Type-No.: 1201 31.12.02 WTGMT 03372

Liniversalschalipegelmesser MPA  Norsanic 110, Serial-No.: 19604 31.12.02 WTGEMTO33M

TCM-D10 DAT Rekorder Sony, :Serial_—No.: 2667362 VWTGMT044

Kadibrator {84 dB) MNorsanic, Type-No.: 4231 30.03.03 WTGMT269

Zangenstromwandier | Ch. Amoux, Serfai-No.: 20088-16 WTGMT178

Zangenstromwandi‘er {i Ch. Amoux, Seriai-No.: 20080-15 WTGMT179

Zangenstromwander (i | Ch. Amoux, Serial-No,: 20080-7 : WTGMT180

Anemometer ' Friedrichs, Typ 4033.1100x%, Ser-Nr. 30.10.02 WTGMTO80/4
9457

Windfahne C Friedrichs, Typ 4121 1000.0R, Ser.- WTGMTIZ7
Nr. 9068 : . :

Messumformer Waidmiiller, Type-No.: 828 032 WTGMT0S83

p-MUSYCS [mc, Serfal-No.: 87030393 WTGMTOO7

Notebook, Workey 1300 © jSN: XEB24318703 - WTGMT249

Online-software p-Musycs IMC )

Frame : iMC

-} Online-Frante IMG
Famos Version 3.1 Rev.7 MC

WINDTEST Grevenbroich GmbH
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2.5 Messablauf

Die Messung wurde am 28.10.2002 in der Zeit zwischen 132 Ghr und 16% Uhr durchgefiihrt.
Fiir die Messung der Schallemissionen wurde die benachbarten WEA 70.075 MD 77 auer
Betrieb gesetzt. Die wahrend der Messung in 10 m Hohe aufgetretenen Windgeschwindig-
keiten lagen in einem Bereich zwischen 8 m/s und 9 mfs (1-min-Mittelwerte). Die abgegebene
Wirkleistung der WEA lag zwischen 500 kW und 1.300 kW (1-min-Mittehwerte). Wahrend der
Messungen des Betriebsgerausches lief die WEA im Dauerbelrieb.

Bei der Messung wurden paral[el-der Schalldruckpegel, die elektrische Wirkleistung, die
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe und die Windrichtung gemessen und aufgezeichnet.

Stérgerausche, die wahrend der Messung auftraten (z. B. Autoverkehr, landwirtschaftiicher
-Verkehr, Flugverkehr), wurden wahrend der Messung gekennzeichnet und fir die Ermittlung
der Schallemissionswerte (Betrieb und Hintergrund) ausgeschiossen. '

2.6 Meteorologische Bedingungen

Die meteorologischen Badingungen wurden innerhalb der Messzeit mehrmals abgelesen und
notiert. Es herrschien die in Tabelle 3 dargesteliten meteorolog%schen Bedingungen.

Tahefle 3; Meteorologische Bedingungen wéhrend der Messzell (Mittelwerte)

Bewdtkung - _ wolkig i
-t Luftdruck : 1.008 hPa

tufttemperatur 14°C

| rel, Feuchte 59 %

3 Messergebnisse

3.1 Richtcharakteristik

Es wurde keine aﬁzsgepréigte Rich{charaktt_aristik fir die WEA MD 77 festgestelit.

3.2 Subjektives Gerauschempfinden

im Nahbereich der WEA war subjekiiv kein Ton wahmehmbar. Aeradynamisch bedingte Ge-
rausche traten durch die Rotation der Rotorblatter auf. Das Anlagengerdusch ist als unauffél-

lig einzusiufen.

 WINDTEST Grevenbroich GmbH
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3.3 Schalldruckpegel

Zur Analyse der charakteristischen Schallwerte bei den verschiedenen Windgeschwindigkei-
ten wurden die gemessenen Schalidruckwerte, Leistungswerie und Windgeschwindigkeiten
des Messzeitraums nach Status unterschieden und analysieri. :

Es wurde unterschieden zwischen Zelfrdumen Anlagenbetrieb (Befriebégeréusche BG, Sta-
tus = 1) und Anlagenstilistand (Mintergrundgerdusche HG, Status = 0,8). Status = 0 bedeutet,
dass die Gerduschdaten aufgrund von Storgerduschen nicht fir die Auswertung herangezo-

gen werden diirfen {vgl. Abb. 2},
Af}b. 2: Messwerie

Schalt [dB]

50

o PR | i

Leisting [N 1500

1000 —§

a0

Wind {mis) 12
10
8 —

4 A
)
Richtung ]
)
Status 10
ad:)
08
. —
04 T
0.2 ; !
i
08 i
. 1 '
1314 13:43 1412 t4:41 1310 15:39 t8:08
za {002 '
nm

Aus dem zeitlichen Verlauf der gemessenen Werle wurden je nach Status die Leisfung,
Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Schalldruckpegel gefitert. Das’ arithmetische Mittel
der Windgeschwindigkeif und der Leistung sowie das energetische Mittet der Schalldruckpe-
gel tber jewsils 60 s waren Grundlage zur Emmittlung der Regressionen fir die Schall-
druckpegel Betrieb und Hintergrund {vgl. Abb. 3 bis 4).

WINDTEST Grevenbroich GmbH
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Abb 3: Schalldruckpege! Gber gemessene Windgeschwindigkeit Betrieb O und Hintergrund A
Regression Schalldruckpegel Betrieb Or 38,2+ 3,158 0% X - 0,1674 *C [dB(A)]
Regression Schalfdruckpegel Hintergrund A: 37,2 + 0,689 * X + 0,0183 * X [AB{A)]
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Abb. 4: Schaildruckpegel {iber elekirischer | eistung

WWERW

Regression Schalldruckpegef Betrieh (x 47,5+ 00073 *X- _2,:28*‘1(.?43 =X [dB(A)]
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3.4 Immissionsrelevanter Schéilieistungspegel

Aus der gemessenen und beziiglich der Luftdichte korrigierten Wirkleistung wurde miit Hilfe
der zu Grunde gelegten Leistungskurve (vgl. Anhang) und einem logarithmischen Ansatz fir
das Windgeschwindigkeitsprofil (Rauhigkeitsidnge z,=0,05) auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit in 10 m HGéhe geschlossen.

Zg=0,05m, H=85m

Aus der standardisietten Windgeschwindigkeit und der im Betrieb der WEA gemessenen
Windgeschwindigkeit wurde der Korrekiurfaktor k fiir die gemessene Hmtergrundwmdge—

schwindigkeit baestimmt.

=t g =k
. un vme.\-.f,lo.kon: - 'Vmes:,lo _

V?W,IO

Es wurde ein Korrekturfaktor k = 0,96 zur Korrektur der gemessenen Hintergruridwindge-
schwindigkeiten bestimmt. Daraus ergaben sich die in der folgenden Abbildung dargesteliten

Regressionen.

LE]
6

48 - Ay " SR
| 7

(3 paY

4 5 8 N T 2 9 10

mis
Abb. &5 Schalldruckpege! Uber standardisierte Windgeschwindigkeit
Regression Schalldruckpegel Betrieb Or 39,9 + 2,77 *X - 60,1391 *X° [dB(A
Regression Schalfdruckpegel Hintergrund A: 37,2 + 0,72 * X + 0,02008 *X? [AB{AN
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Zwischen den Regressionsgleichungen Schalidruckpegel Betrieb und Schalldruckpegel Hin-
tergrund Gber der standardisienten Windgeschwindigkeit wurde der Stérabstand bestimmt
und anschlieBend der fremdgerauschkorrigierie Schaiidruckpegei LAeqc fur den Bstrieb der

WEA berechnet.
Ls =10Clg [10(6,]*&-..-;.) R IG(O’M'")j

LAeq,c =Lg

-Aus dem fremdgerguschkorigierten Schaildruckpegel La.q. wurde flir die standardisierten
Windgeschwindigkeiten von 6 mi/s bis 8,5 m/s in 10 m Hohe der Schallleistungspegel Ly, der

WEA berechnet.
R
—6dB+10-log(4zw -——) dB
- S Im

Lys, =L

Aeg,c

Ry = \[(Rogo, + N ")+ (H ~ 1)

Rogews = 100 m, Na = 3,14 m, H= 100 m, ha = O'm

Somit ergaben sich fir die WEA MD 77 in der voiliegenden Konfiguration dse in der Tab. 4
dargestellten immissionsrelevanten Schallleistungspegei. .

Tabelle 4. Immissionsrelevanier Schallleistungspegef MD 77
‘BIN & BINT BIN8 | 8s5mslt
55-65m/s | 85-7.5mis | 7.5-8.5 mjs
Betrieb (BG, Lacq /dB{A)} 51,4 52,4 53,1 53,3
Hintergrund (HG, Laeq /dB{A)} 42.3 433 44,3 44,8
Abstand (AL, Laeq /AB{A}} 8,14. 8,17 8,82 8,50
" Laeqe /dB{A) 50,9 51,8 52,5 52,7
LWA /4R{A) 98,4 99,4 100,0 100,2
P kW 675 858 1187 1235

{13 = 95% Nenrnleistung

3.5 Impuishaltigkeitsanalyse

Die impuishaitigkeit der Gerduschabstrahiung wurde nach /3/ fr jedes Wind-BIN der stan-
dardisierten Windgeschwindigkeiten bestimmt. Die Differenz der mittleren Taktmaximalpegel
(Laricq: Takidauer 5 s) und dem entsprechend gemitielten &quivalenten Dauerschallpegel
{Laeq ergibt den impulszuschlag K. Die technische Richilinie /1/ empfiehlt, den impulszu-
schlag K erst bei einem berechneten Wert von K, > 2 dB als ganzzahlig gerundeten Wert
aufzuschiagen. Daraus resultiert der impulszuschiag Ky flr diese WEA im Nahfeld (Tab. 5).

WINDTEST Gravenbroich GmbH
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Tabelle 5. Impulshaitighkeit

BiN 6 BIN7 BiN 8
. 5,5-6,5 mfs { 6,5-7,5 mis | 7,5-8,5 mifs
Lrramax-Lrraeg - 1.2 1,3 1,3
impulszuschiag Kny 0 o 0

Hinweis: Es kann keine Aussage dariiber getroffen werden, ob an einem Immissionsort in
groferer Entfernung eine erhdhte Storwirkung gegeben ist, die mit einem Zuschlag zu den
jeweiligen immissionspegein zu berlicksichtigen ware. :

3.6 Pegel von Einzelereignissen

Einzelereignisse — wie das Abschalten der Aniage - bei einer Windgeschwindigkeit von ca.
7'mfs in 10 m Hoéhe Gberschritten den Mittelungspegel nicht um mehr als 10 dB. Weitere
Uberschreitungen - Quietschen der Bremsen oder Fahren des Azimuth ~ wurden bei dieser

Anlage nicht festgestelit. '

' 3.7 Tonhaltigkeitsanalyse

Der Tonhaltigkeitszuschiag wird gemaR Technischer Richtlinie /4/ Anhang A und B, welche
bezlglich der Tonhalligkeit auf der & DIN 45681 74/ aufbau, im Nahfeld der WEA (hier eine

Entfernung von Rogeeann = 100 m) bestimmit.

Verfahren: Das auf Band aufgezeichnete Gerausch (Rintergrund und Betrieb) wird zur Be-
stimmung der Frequenzzusammensetzung mit 40 kHz unter Verwendung eines Antialiasing-
Filters mit einer Grenzfrequenz von 10 kHz digitalisiert und einer Fastfourieranalyse (FFT)

unierzogen. -

Je BIN werden gemdR Technischer Richifinie zwsif Aufnahmen mit siner Lénge vonje 10s
der FFT zu Grunde gelegt. Der Differenzpegel AL fir jeden 10 s-Abschnitt wird aus den
Spektren (Frequenzabstand = 2 Hz) von je 20 0,5 s dauernden Zeitfenstern gemittelt. Nach
energelischer Mittelung der zwolf Differenzpegel AL wird ain Tonhaitigkeitsiusch!ag Km je

BIN vergeben.

3.7.1 Ergebnisse der Tonhaltigkeitsanalyse

Das von der MD 77 analysierte Betriebsgerdusch weist im Spektrum keine tonalen Kompo-
nenten auf, die nach Technischer Richtlinie mit Tonhaltigkeitszuschlagen K+ fiir den Nahbe-
reich der WEA zy bewerten sind. Die Ergebnisse der Analyse in den jeweiligen BIN’s sind in
der Tabelle 6 aufgefiihrt. Die groRten AL warden bei dieser WEA durch eine Tonkomponentie
bei fr = 84 - 80 Hz hervorgehcben. Nach /1/ sind diese Werte aufzufuhren und zu kenn-
zeichnen. Sie flihren auch bei AL> 0 night zu einem Zuschlag K. Die Spektren und die Zwi-
schenergebnisse zur Tonhaltigkeltsanalyse sind im Anhang 5 dargestellt. :

WANDTEST Grevenbroich GmbH
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Tabelle 6; Ergebnisse der Tonhaltigkeitsanalyse

BING BIN7 RINS

fr [Hz] | AL [dB]} #r[Hz] | AL [dB] | fr[Hz] | AL [aB]

1 64 | 17,46 ] 80 2,72 80 2,19

2 68 1-17,161 80 | 504 80 2,64
3 68 | 17,16 | 78 42.) 78 512
4 62 | ~17,16 § 78 6,08 80 4,43

5 64 | 008 | 78 3,2 82 | -255

8 66 406 | 78 4,35 80 2,47

7 76 | 415 {. 78 35 82 1,9

8 76 | 466 | 78 3,4 80 1,14

9 76 | 1,69 | 78 4,61 80 1,28
10 76 | 478 | 78 5,38 82 | 0,49
11 76 | 483 | 78 4,07 82 2,65
42 76 | 409 | 78 A,96 80 1,31
Energ. -4,87 4,40* 2,24*

Wittel [dB]

K [dB} o o* o

* Signifikante Tdne unter 100 Hz werden nach 1/ zwar dargestellt, aber nicht mit einem Tonzuschiag bewertet.

WINDTEST Grevenbroich GmbH
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3.8 Messunsicherheit

3.8.1 Messunsicherheit Tyb A

Aus den gemessenen Schaildruckpegeln und den berechneten Schalldruckpegein (Regres-
sionsanalyse) wurde die Messunsicherheit des Typs A bel einer Wmdgescnwmdtgkext von

7.0 mis in 10 m Hbhe bestimm{.

- I = \/ Z(Lflcq, mess(Tmisy LAeq,r?gr('Tm/ s))2
4 N-2

Ua=0,29 dB

3.8.2 WMessunsicherheiten Typ B

Messunsicherheiten des Typs B wurden nach Tabelle 7 abgeschétzt,
Tabelle 7: Messunsicherheiten Typ B

]' Fehlergrenzen + a Wahrscheinficher Fehier

a
s

Akustischer Kalibrator Ups - . +033dB 0.17 dB
- Schallpegelmesser Ugy +0.3dB . 0.17 dB
Schaliharie Plaite Ugs +0.5dB §.28dB
Messabstand Uy +0.1dB . - D.08 ¢R
Lu_ftimpedanz Ugs Lo +02dB ) . 0.12¢B
Turbulenz Ugs £0.7dB 0.40dB
Windgeschwindigkeit Ug; +35dB 0.28dB
" Hintergrund Usg | +0.5d8 0.29 d8

3.8.3 Abschitzung der Messunsicherheit U,

Aus der berechneten Messunsicherhelt des Typs A und den abgescﬁétzten Messunsicher-
heiten des Typ B ergibt sich nach /2/ die kombinierte Gesamimessunsichheit U,

. -2 2 2 z ] 2 2 F 2
U :.1,{{—/;; +Ug +Up  FUR" + U™ +Ug" + Uy, 'TUBS.'

Us = 0,8 dB

VINDTEST Grevenbroich GmbH
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4 Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere
Nabenhohen

4.1 Grundlagen

Die Umrechnung wird gemars Technischer Richtlinie /1/ durchgefiihrt. Danach erg;bt sich dre
Anderung des Schaiienstungspegeis nach den Gleichungen

LWA,azéw = I‘V»‘C‘i vennessen + AL-WA

ALy =¥ 0 In(H,,, /z,) _1
W(H pesoen | Z0)

Hinweis: Es kann keine Aussage iiber merkiiche Anderung. der Tonhaltigkeit oder Impuishal-
. tigkeit bei der neuen Nabenhthe getroffen werden, da keine Messergebnisse vorliegen.

4.2 Verfahren

1. Aus den vorliegenden Schallieistungspegeln wird. auf die Schalleistungspegel an den
Statzstellen 5,5 m/s, 6,5 m/s, 7.5 m/s, 8,5 m/s, 9.5 m/s und 10,6 m/s geschlossen und der
Anstieg a fur dse Windgeschwindigkeiten 8 m/s, 7 m/s, 8 m/s, 9 m/s und 10 m/s bestimmt.
Werden 95% der Nennleisiung bei einer Windgeschwindigkeit unterhalp 10 mj/s in 10m
Hahe erreicht, wird die Berechnung bis zu diesem Wert durchaefuhrt

2. Aus dem Anstieg a wird mit Hilfe des logarthmischen Ansatzes fir die geanderte Naben-
hohe die Anderung des Schallleistungspegels Alwa berechnet.

4.2.1 Bestimmung des Ansiiegs a

Tabelle 8: Schallieistungspegel gemessen
"BIN & BIN7 | BINS 85m/s™
5.5-8,5 ms | 6:5-7,5 m/$ | 7,5-8,5 m/s
Lya / IB{A), Pyemmessen = 85 m 98,4 99,4 1006 | 100,2
D/ KW 675 958 1187 1235
Y 85895 Nennlelstung

Tabelle 9: Schallleistungspegel an den Stiffzstellen
: 5.5 mis 6,8 m/s 7,5 m/s &5 mis
L £ dB{A) a7.8 98.9 99,7 100,2

VANDTEST Grevenbroich GmbiH
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Tabefle 10: Anstieg des Schallleistungspegels zwischien den Stiitzstellen

BIN 6 BINT BIN 3
5,5-6,5 m/s | 6,5-7,5 m/s 7.5-85mis|
al dB{A) 1,42 0,80 0,47 |

4.2.2 Bestimmung der Schallleistungspegetdnderung Abwa

Tabelle 11: Anderung des Sichaﬂ{eisf@gspegels far die neuen Nabenhohen

BIN & BIN7 BIN8 | 95% Pyenn
5,5-8,5 m/s 5,5-7,5 m/s|7,5-85m/s '
ALy / GB{A} Hpey = 61,5 m -0,29 0,24 -0,16 0.0 -
Alyia / AB{A) Hpey = 90 10 0,05 0,04 0,03 0,0
ALya / B{A) Hpen = 96,5 m 0,11 0,10 0,08 0,0
Abya [ AB(A) Hoeu = 100 m 0,15 0,12 0,08 0,0
ALy / GB{A) Hoeu = 111,5 m 0,24 0,20 0,14 0,0
4.2.3 Schallieistungspegel bei den neuen Nabenhohen
Tabelfe 12: Schallfeistungspegel der neuen Nabenhghen
' BIN & BIN7 | . BINS [100.6 dB(A)
5,5-6,5 m/s | 6.5-7.5 mis|7,5-8,5 m/s "
Lya / GB(A)} Hoeu = 61,51 98,1 59,1 998 8,9 r/s
Lia / GB{A} Hoeu = 90 m 98,5 99,4 100,0 8.4 m/s
Lua / AB(A) Hoew = 98,5 m 98,5 99,5 100,1 8,4 mfs
Lws [ GB(A) Hpew =100 m 98,6 93,5 100,1 8.3 m/s
Lwa / GB(A) Hpee = 111,5 M 98,7 995 | 1001 8.2 mfs

T 959 Neanleisiting werden ereictt bet der angegebanen Windgeschwindigkelt in 10 m Hohe

Anmerkung:

Der Schaliieistungspegel Lwa bei 95% Nennleistung &ndert sich definitionsge-

maR nicht, es verschigbt sich. lediglich die Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe, bei der 95%

Nennieistung erreicht werden.

VANDYEST Grevenbroici:i_ GmbH
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5 Tieffrequenter Schall

Nach DIN 45680, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen /5f wird der

Terz-Beurteilungspegel mit dem Horschwellenpegel in Abhangigkeit von der Terzmittenfre-
quenz verglichen. Entspricht die Gesarnteinwirkungsdauer des Gerausches der Beurteilungs-
zeit, ist der Terz-Beurteilungspeget gleich dem Terz-Dauerschallpegel. -

Rei der Messung des Betriebsgerdusches der WEA Repower MD77 wurden unbeweriei die
Terz-Dauerschalipegel und die maximaten Terzschalipegel in drei 1-Minuten Abschnitten
aufgenommen. Aus den Dauerschallpegelwerten laRt sich ein energetisches Mittel Lyer,eq Und
aus den Maxima der Einzelmessungen das gesamte Maximum fir die Terzmiitenfrequenzen
Lrermmax ZWischen 8 Hz und 100 Hz bestimmen. Von beiden Pegelwerten wird die Differenz
zur Horschwelle berechngt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 13 dargestelit.

Tabelle 13: Auswertung des gemessenen Terzspeklrums

Betrieb Betrieh |Horschwelle Differenz _ Differenz
. Frequenz [HZ] LTerz.sq EdBI LTerz.max 1dB} Lis {dBj LTerz.eq"LHs [¢B] LTerz,max"L:—is [dB]

8,00 58,76 72,00 . 103,00 -44 24 -31,00
10,00 57,83 59,80 95,00 -37,37 -2520
12,50 57 23 88,30 87,00 2977 -18,70
16,00 ) 56,24 67,10 758,00 -22.78 -11,80
20,00 56,94 65,60 71,00 -14,06 -5,40
25,00 62,48 69,90 63,00 -0,52 8,80
31,50 54 57 66,00 55,50 093 10,50
40,00 54,05 61,30 43,00 6,05 13,50
50,00 . 54,69 62,10 - 40,50 14,18 ; 21,60
63,00 55,08 62,40 33,50 21,59 2890
20,00 " 50,28 65,10 28,00 32,26. 37,10
100,00 53,19 58,860 23,50 29,69 35,10

Die Differenzen sowoh! des Dauerschalipegels als auch des maximalen Schallpegels sinken
zu niedrigeren Frequenzen deutlich ab und unterschreiten die Hérschwelle im Grenzbereich
des Infraschalls (< 20 Hz). Hervoriretende Einzeltone sind im uniersuchten fieffrequenten
Rereich (8 Hz bis 100HZz) nicht erkennbar. Die A-bewerteten Terz-Schallleistungsspekiren

sind dem Anhang 4 zu entnehmen.

WINDTEST Grevenbroich GmbH
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6 Zusammenfassung

im Auftrag der Firma REpower Systems AG wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich
GmbH die. Gerduschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Nabenhéhe von H=85m inkl.
Fundament nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fur die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichilich des Schallleistungspegels ist die DIN EN
51400 Teil 11 72/, fir die Bestimmung der Tonhaliigkeit im Nahfeld der WEA die
E DIN 45681 /4/ bzw. fir die Bewerlung von impuishaitigkeiten die DIN 45645 Teil 1 /3/.

Die Messung wurde am 28.10.2002 in Linnich (NRW) durchgeflihrt. Eine ausgepragte Rich-
tungscharakteristik des Anlagengeréusches ist bei dieser Windenergieanlage nicht festge-
stellt worden. Einzelereignisse, die den Mittelungspegel im Befrieb der WEA um mehr als 10
dB Gberschreiten, traten beim Abschaiten der Anlage nicht auf. Eine impuishaitigkeit nach
DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor. _ .
Beziiglich des Schallieistungspegels Lwa wurde flr diese Messung eine Messunsicherheit
von Uc = 0,8 dB ermitielt. Fiir die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Komekturfaktor
k = 0,96 festgestelii. o

Die Tonhaltigkeitsanalyse nach E DIN 45681 far das in 100 m Entfernung gemessene Anla-
gengerdusch ergab keine Tonhaltigkeitszuschidge in allen untersuchien BiN's.

Die Untersuchung tieffrequenten Schalls von 8 Hz bis 100 Hz ergab keine Hinweise auf nen-
nenswerte Abstrahlung von infraschail.
Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BIN's ergeben sich fir die MD 77
die in Tabelie 14 aufgefuhrten Pegel. ‘ '

Tabelle 14: Schallleistungspeged, Ton- und Impuishalfigheitszuschidge fir

Windgeschwindigkeiten von & m/s bis 8,5 my/s, bezogen auf 10m Héhe
' BIN 6 BIN7 BIN 8 8,5 misV
5,5-6,5 mis | 8:5-7:5 mis| 7,5-8,5m/

Liua 7dB(A) 98,4 29,4 160,0 100,2
U/ dB{A) 0,8 0,8 08 0,8
K fdB(A) o 0 0 0 0
K /aB{A} 1] o 0 ¢

P /KW 675 958 1187 1235

1) 85% Nennleistung

in Kapitel 4 werden die Schallleistungspegel fiir verschiedene Nabenh6hen umgerecinel.

Es wird versicherf, dass das Gutachien gemals dem Stand der Technik, unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen ersteift wurde. . '

Die in diesem Berichi aufgefthrien Ergebnisse bezichen sich nur auf diese Anlage {vgl.
Herstellerbescheinigung Ashang).

Grevenbroich, 16.07.03

s e

Dipl. Met. Klaus Hanswillemenke

VENDTEST Grevenbroich GmbH
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Carsten Hohier
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49080 OSNABRUCK
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+492664 9966-33 .
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WK +49 26 64 98 65 - 2008-04-14

Bestdtigung Baugleichheit

Sehr geehrter Herr Héhier,

hiermit bestatigen wir, dass den Komponenten Rotor, Turm, Generator und Getriebe der
Windenergieanlagen Repower MD77 und FL MD77 die gleichen Spezifikationen zugrunde
fiegen.

Weiter sind die Schallvermessungen Windtest SE02011B2, WICO 0398E202 und . KCE
27053-1.001 ebenso fir die FL MD77 zu verwenden.

Mit freundlichen Griilen aus Waigandshain

Fuhrlander
Akfiengesellschaft

W&d o A
: Vertrieb

Fuhrlander Fon +4g {o)zE G4.gg 66-0 Vorstandsvorsitzender: Reglstergesicht:
AltHengesellschaft Fax +49 {n)26 54-97 66-33 Jozchira Fubsander AG Montabaur HRB 6561

Auf der Hihe 4 info@fuhrlaender.de ' Verstand: Aufslchissatsvorsizender:
D-58477 Waigandshaln www.fuhdaenderdz Thamsa: Aallae L




Schallvermessungen Enercon E 70 2,3MW

Messung 1 104,0 dB{A) WICC SE707/02
Messung 2 104,1 dB(A) 135208gs01
Messung 3 104,4 dB(A) WICO SEAD5/01
Mittelwert 104,17 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,21 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma. Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 1,59 dB(A)
1,28*8igma ges 2,04 dB(A)
Emissioniswert filr oberen

ertrauensbereich 90%

Mittetwert+1 ,28*Sigﬂa ges) 106,21 dB(A)

Erstelli: Patten 26.02.10



Auszug aus dem Priifbericht Seite 1/1
Stammblatt ,,Gerdusche", entsprechend den “Technischen Richtlinien
flir Windenergieaniagen, Teif 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgsber; Fardergeselischaft Windenergie e. V..Slresemannplalz. 4, D-24103 Kiel)
Auszug aus dem Prifbericht WICO 141SE707/02 ,
zur Schallemission der Windenergieanlage vorm Typ ENERCON E-70 E4 2,3 MW
Allgemelna Angahen Technische Daten {Herstellerangaben)
Anlagenhersteller; ENERCON GmbH Nennletstung (Generator): 2300 kW
Dreckamp 5 Rotordurchmesser: 7im
P-26605 AURICH Nabenh&he iiber Grund: 54,00 m
Serlennumimer: 78793 Turmbauart: kon. Stahlrohrturm
WEA-Standort {ca.): RW: 4442701 HW: 6040486 Léfstungsregeiung: Pitch/StaltfAktlv-Stall
Ergfinzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator {Herstellerangaben)
Rotorblattherstellar: ENERCON GmhbH Getrieheherstellar: entislit
Typenbezeichnung Blati) 70-4 Typenbezeichnung Getrisbe: entfallt
Blafteinstellwinkel: Variahel Generatorhersteller: ENERCCN GmhH
Roterblattanzaht 3 Typenbezeichnung Generator: E-70
Rotornenndrehzahi/-bereich: 6 - 21 Uimin (Betrieb If) Generatornenndrahzahl: 6 - 21 Uimin (Betrieb (1)
Leistungskurve: ,Leistungskennilinie E-70 E4* {berechnete Kurve, Herstellerangabe) :
Referenzpunkt Schallemissions. Bemerkungen
Parameter
Standardisierie Y s
Windgeschwindigkeit Eleklrische
in 10 m Héhe WEIR]S[S‘UHQ
& ms” 863 kKW 98,68 dB(A)
Schalleistungs- 7 ms™ 1056 kW 101,1 dB(A)
Pegel gms’ 1536 Kw 102,38 dB(A)
Lvap g ms™ 1938 kw 103,7 dB(A)
10 ms™ 2485 KW 104,0 dB(A}
6ms" 663 KW 0dB8  bei-Hz
Tonzugchiag for 7 s 1056 KW 038  hei-Hz
den Nahbereich 8 ms" 1536 kw 0dB  bei-Hz
Ky 8 ms” 1938 KW 0dB8  bei-Hz
10 ms™ 2165 kW 0dB  hei-Hz
6 s 663 KW 0dB
Impulszuschlag 7 ms" 1056 kW 0dB
for den Nahkbereich 8 me" 1536 kW 0d8
K 9 ms™ 1938 KW 04¢8
10 ms™ 2165 kw 0dB
Terz-Schalleistungspegel Referenzpinkt vie = 10,0 ms™ in dB(A)
Frequanz 50 63 80 | 100 125 160 200 250 315 400 800 630
Lwa 81,3 82,5 83,6 84,7 87,0 89,5 £9,9 925 94,6 94,3 936 944
Fraquenz 800 1000 1250 1800 2000 2500 3150 4600 5000 68300 8000 10000
Lwa p 93.0 92,8 90,4 88,3 89,7 85,7 88,2 871 85,6 84,5 83,2 835
Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunit vy = 10,0 ms™ In dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[ 57,3 92,3 47,5 28,9 970 93,0 91,7 88,56
Dieser Auszug aus dem Priifbericht gitt nur in Varbindung mit der Hers ellerbescheinigung vom 17.10.2007. Die Angaben

ersetzen nicht den o. g. Prilfbedicht (inshesandere bel Schallimmissionsprognosen).
Bemerkunger:

Gemessen durch: WIND-consult GmbH ;
Reuterstraile 9 /l &W
iU/

D-18211 Bargeshagen

Unterschrift Unterschrift
i;?éﬁlﬁiut.gs Bipl.-Ing. (FH) H.Reichelt Dipl.-Ing. W.Wilke

Datum: 24.01.2008

Das PDF-Dokmment wirde elektronisch unterschriebea.
DAP-PL-2756,00

Nach Dief EN ISOHEC 17025 durch die DAP Deyteches Aldeeditlen Y Prif; Gt akkradit! Prflak o,
Ofe Akkreditierung gil fiir die in der Uunde sufgeinden Pritfvsedahan,

et .



Auszug aus dem: Priifbericht o
Stammblatt ,,Gerausche“ entsprechend den,, Techmschen R:chtlmlen

fiir Windenergieaniagen; Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte™ .
Rev. 18 vorr 01. Februar 2008 (Heralistdeber: Férdergesellschaft W'ndenergle e.V., Stresemiannplatz 4, D-24103 Klel)

Auszug aus dem Priifbericht 135208gs01 vom 22.06.2009

zur Schallemission der Windenergieaniage vom Typ ENERCON E-70/E4

Allgemeine Angaben.

Technische Daten (Herstellerangaben)

WEA-Standort (ca.):

Aniagenhersteller: ENERCON GmbH Nennleistung (Generator): 2.300 kW (Bet.neb 1)
Dreekamp 5 Rotordurchmesser: 71m
26605 Aurich Nabenhéhe Uber Grund: 64 m
Seriennumrner: 781960 Turmbauart: konischer Rohrturm
RW: 34.92.249 | HW: 60.57.490 | Leistungsregeiung: Pitch

Ergénzende Daten zum Rotor {Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)

Rotorblatthersteller: ENERCON GmbH Getriebehersteller:
Typenbezeichnung Blatt: E-70/E4 Typenbezeichnung Getriebe:
Blatteinsteliwinke!: variabel * Generatorhersteller: ENERCON GmbH
Rotorblattanzah!; 3 Typenhezeichnung Generator: E-70
Rotordrehzahlbersich: 6 — 21 U/min (Generatornenndrehzahl: 6 — 21 U/min
Prufbericht zur Leistungskurve: von der Enercon GmbH berechnete Leistungskurve
Referenzpunkt Sch:;l::::ts;?ns- Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit ﬂ?kﬁte?:&hneg
in 10 m Héhe

8mis 1.640 kW 103,4 dB(A)

9 mis 1.960 kW 103,8 dB(A)
Schalllsistungspegel 10 mfs 2,175 kW 104,1 dB{A)
Lwap 11 mis 2.330 kW 104,2 dB(A)

12 m/s 2.330 kw 104,71 dB(A)

13 m/s 2.330 kw 104,0 dB{A)

8mis 1.640 kv 0dB

9 mis 1.960 kW G dB
Tenzuschlag fir den 10 m/s 2175 kW 0 dB
Nahbereich Ky 11 mifs 2.330 kW 0dB

12 mfs 2.330 iKW 0dB

13 mfs 2.330 kW 0dB

&mis 1.640 KW 0dB

9mfs 1.960 kKW 0dB
Impulszuschiag fir den 10 mis 2175 KW 0dB
Nahbereich Ky 11 mis 2.330 kw 0 dB

12 m/s 2.330 kW 0dB

13 mis 2.330 kW 0dB

Terz-Schallleistungspegel fiir v = 10,3 m/s in dB(A)
Frequenz g 10 12,5 16 20 - 25 31,5 43 50 63 80 100
Lwap 353 43,8 50,6 56,2 62,7 68,1 71,0 75,2 794 81,7 844 85,8
Frequenz 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k | 16k
Lwar 87,9 91,9 87.3 89,5 91,8 924 24,1 4,1 95,0 94,2 934 92,0
Frequenz 2k 2,5k | 3,15k 4k 5k 6.3k Sk 10k | 125k ] 16k 20k
Lwap 30,6 89.6 88,1 84.5 82,56 - - - - - -

Oktav-Schallleistungspegel fiir v = 10,3 m/s in dB(A)
Frequenz 31,50 53 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwap 77,2 87,1 941 94,7 98,4 99,0 95,6 80,4 -

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbeschelnigung vom 18.11.2008. Die Angaben ersetzen rucht

den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Gemessen durch:

keine

INGENIEURBURO FUIR AKUSTIK

BUSCH GMBH

Datum:

22.08.2009

135208gs01 Anlage 11

Anlage 11




Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt ,,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fiir Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 16 vam 01, Juli 2005 (Hersusgeber: Fardergesellschaft Windenergie e. V. Siresemannplatz. 4, D-24103 Kigl)

Seite 1/1

Auszug aus dem Prifbericht WICO 314SEAD5/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-70 E4 2.3 MW (Betrieb i)

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: ENERCON GmbH Nennleistung (Generator): 2300 kW

Dreekamp & Rotordurchmesser: 7,0 m

D-26605 AURICH Nabenhohe iiber Grund: 89,0 m
Seriennummer: 702320 RW 25,84.632 Turmbauart: Kon, Stahlrohr
WEA-Standort {ca.): WP Holtriem | HW 59.43.725 Leistungsregeiung: Pitch
Ergéinzende Daten zum Rotor (Herstellerangahen) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblattherste ller: ENERCON GmbH Getriebehersteller: entfilit
Typenbezeichnung Blatt: 70-4 Typenbezeichnung Getriebe:  entfallt
Blatteinstellwinkel: variabal Generatorhersteller: ENERCON GmbH
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: E-70

Rotornenndrehizahli-bereich:

6—21min” (Betrieb )

Generatornenndrehzahl:

6— 21 min" (Betrieb II)

Priifbericht 2ur Leistungskurve: berechnete Kurve v. 23.05.2005

Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte }
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Hahe Wirklsistung
sms’ T72 kW 98,5 dB(A)
Schallieistungs- 7ms” 1215 kW 100,¢ dB{A)
Pegel 8ms” 1714 kW 102,9 dB(A)
Lwap 9 mg™ 2048 kw 104,1 dB(A)
10 ms™ 2247 kW 104,4 dB(A)
9,6 ms" 2185 kW 104,4 dB(A) (1)
6 s’ 772 kKW 0dB  bei-Hz
Tonzuschlag fir 7ms” 1215 kW 0dB  bei-Hz
den Nahbereich g ms™ 1714 kKW 0dB bei- Hz
Kn gms” 2048 kW 0dB  bei-Hz
10 ms™ 2247 KW 0d8  bei-Hz
3,6 ms”’ 2185 kW 0dB  bei-Hz {1)
6 ms” 772 kW 0 dB
Impulszuschlag 7 mg” 1216 kW 0dB
fir den Nahbereich Bmg’ 1714 kW ¢ dB
K & ms™ 2048 Kw 0dB
10ms” 2247 KW odB
8,6ms’ 2185 kW oda 1)
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunki vi; = 10 ms™ in dB(A)
Frequenz § 50 53 B0 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Luwe p 78,4 82,7 86,3 89,7 82,0 93,7 922 954 95,8 93,4 92,6 §3,5
Frequenz | 800 1000 | 1250 | eoo | 2000 | 2s00 | 3180 | 4000 | s000 | e300 o sooe | 1oooo
Lu p 91,7 92,1 91,2 83,9 88,3 88,2 832 814 78.8 75,8 73,4 72,2
Oktav-Schallleistungspege! Referenzpunkt vy = 10 ms™ in dB{A)
Frequenz 63 125 260 500 1000 2000 4000 8000
Ly p 83,3 88,9 99,4 98,0 96,5 3.2 85,3 787

Dieser Auszug aus dem Prilfbericht gili nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 07.11.2005. Die Angaben ersefzen

nicht den o. g. Prifbericht {inshesandere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerungen:

(1)

Gemessen durch:

Datum: 21.11.2005

Schalllsistungspegel bel 95% der Nennleistung der WEA.

- PDF-Dokument wurde elekironisch unterschricben -

WIND-consult GmbH
Reuterstrafie 9
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Schallvermessungen Enercon EB2

Messung 1 103,4 dB(A} MBBM 65 333/1
Messung 2 103,8 dB({A} KC 207041-01.01
Messung 3 102,5 dB(A) KC 209244-03.04
Mittelwert 103,23 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,67 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 1,72 dB{A)
1,28*Sigma ges 2,20 dB(A)
Emissionswert fir oberen

ertrauensbereich 90%

Mittelwert+1,28*Sigma ges) 105,43 dB{A)

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
SigmaR

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

98,7 dB(A) schallred. 1000KW MBBM M68330/1

98,70 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00dB{A)

2,56 dB(A)

ertrauensbereich 80%

Fmissionswert for oberen
(Mittelwert+1,28"Sigma ges)

101,26 dB(AJ

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

101,8 dB(A) schallred. 1200KW KC 207267

101,80 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB{A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

ertrauensbereich 90%

Fmissionswen fiir oberen
(Mittelwert+1,28"Sigma ges)

104,36 dB(A)

Erstellt: Gr 04.08.2008
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Auszug aus dem Pn‘.‘lfhencht MSS 333/1

2ur Schallemission der Wmdener |eanla le vom T Enercon E-82

Anlagenhersteller;

“Enercon GmbH

HW:

59,14, 84?

Evjjanzenda )

Nenn!elslung {Generator)f -

Creekamp & Rofordurchmesser:

26605 Aurch Nabernh#he dber Grund:
Seriennummer: 82001 Turmbauart:
WEA-Standort (ca.): RW: 2592266 Malerial:

Getnebehelsleller..

bg
Enercon GmbH

Rotorblatthersteller;
Typenbezeichnung Blatk: B2-1 Typenbezeichnung Getriebe: —
Blatteinstefiwinkei: variabel Generatorherstelfer: Enercon GinbH
Rotorblattanzahi: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 .
Rotordrehzahibereich: 6 - 19 Uimin (Betrieb i) Gengralomenndrehzahl; & - 1% Ujmin (Betrigh 1}
Prilfbericht zor Leishingskurve: Enercan GmbH: Berechnete Leistungskurve vom Januar 2005
Referenzpunkt Seh;;]::r-:::;:ns- Bemarkungen
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit 5:::3:3’:9
in 10 m Hihe
8 mfs 1029,7 kW 100.6 dB{A)
7 mis 16174 kW 103,17 dB{A}
Schallleistungs-Peget Lyap amfs 1939,6 kW 1034 dB{A)
' 5 mfs — kW — dB(a) |
10 mis —kw — dB(A) 1
7.7 mis 1900.0 kW 103,4 dB (A) 2]
6 mis 1029,7 kW — dB
7 mfs 1617.4 kW -~ 8
Tonzuschlag for den Nahberelch 8 mis 1939.6 k¥ - g8
Ky o mis — KW — dB &)
1G mis ~— kW -~ dB {1
7.7 mis 15600 kW — 08 (2]
& mis 1029,7 kw - dB
) 7 mis 1617,4 kW — dB
ImpLiszuschiag Tor den Nahbereich 8 mis 19396 kw —ds
Ko a9 m/s — kW —dB 4
10 mis — kW —dB [&H
? ? m!s fgooo kW _ — dB 121 -
Ter:-Schal]leMungspsn sl Rufsrurxz :unlct Y= 3 mis T .
Frequenz =0 83 83 100 125 160 200 250 315 400 500 630
I WARTnr 7559 721 g1.5 82,2 LY e 88,2 87,5 80.4 0.5 91,2 93_.7 83,5
Frequenz 800 1300 1250 1600 2080 2500 3130 4000 50(0 6300 8000 10000
Lwa g Terp 94,9 85,0 93,9 91,6 83,2 85.2 80,8 75,8 724 734 712 735
Oktav-Schalllsistungspegel Referenzpunkt vio = 8 mfy
Frequenz 53 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lw:m 84,2 915 944 97 994 04,2 825 | 7786

Dieser Auszug aus dem Prﬂfbenmt gllt nur in Verbmdung it der der Herstelierbeschemigung vom 1? 1.200?
Die Angaben erselzen nicht den o. g. Prifbericht M6S 333/1 vom 23.1.2007 {insbesondere bel Schallimmissionsprognoseny.

|Bemerkungen:
{1] In dieser Windklasse wurden keine Daten emmittelt

[2] Der Schallleistungspegel bel 85%iger Nennlelstung wurde bel Berdcksichtung der Umgebungsbedingungen am Messtag,
der verwandeten Leistungskurve und der vermessenen Nabenhbhe bei einer stand. Windgeschwindigkeit von 7.7 mis

festgestellt.

MOLLER-BEM GMBH
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
A M BUGAPARK 1
45899 GELSENKIRCHERN
) TELEFON (0209} 9 B3 08 - 0
Datun: 23.01 L2007 .

7 ek tlowsr
Dipl.-Ing. {FH} D. Hinkelrmann " Dipl.-Ing. (FH) M. Kthl

Alkkradiiartes Priflaboratorium
nach ISOAEC 17025

Miller-BBM GmbH
Niederassung Gelsenkirchen
Am Bugapark 1

45 899 Geisenkirchen

Gemessenr durch:

DAP-PL-2465.10



KOTTER

GONSULTIHG EXGINEERS

'Flkuszug aus dem Priifbericht 207041-61.01

zur Schallemission der Wmdenergiean!a e vom Typ Enercon E-82 im Betrieb |

Hgeieine Angabe echnische Daten (Hersteflerangaben
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator); 2,000 kW
Seriennummer; 82004 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 48529 Bimolten Nabenhéhe Uber Grund: 1084 m
Standortkoordinaten RW: 25.71.442 Turmbauart: Fertigteilbeton:

HW 58 ‘IB 445 Leistungsregelung: Pitch
g — —
3 (Herstellerangaben) {Heérsta!lle
Rotorblatthersteller; Enercon GmbH Getriebehersteller: Entfalt
Typenbezeichnung Biatt: 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: Entfal
Blatteinstelhwinkel: Variabel Generatorhersteller: Enrercon GmbH
Rotorblattanzant: Drej Typenhezeichnung Generator: E-82
Rotordrehzahibereich; 6 - 19 Ufmin Generatornenndrehzahi: 6 —19 U/min
Berechinete Kennlinie Rev. 1.0, Januar 2005, Nennleistung 2,000 kKW Enercon E-82
Referenzpunkt issions-
Normierte Windgeschwindig- Elektrische Schgggn;zzgns Bemerkungen
keit in 10 m Hohe Wirkleistung
5ms 607 kW 96,0 dB(A)*
6 ms : 1.040 kKW 100,7 dB(A)
. 7ms 1.71G kW 103,4 dB{A)
Dohalliestungs-Pegel 8 ms’ 1,953 kw 1037 4B(A)
9 ms’ 2.058 kw 103,8 dB(A) 2
10ms™! . . 3
7,7 ms" 1.900 kW 103,8 dB(A) (1)
5ms” 607 KW 0dB
6 ms': 1.040 kW 6dB
N Fms 1770 kW odB
uschl den E
Lg’;lf) ereicﬁgKfTL:: B ms” 1.953 kW 0 dB
9ms 2.058 kw 0dB
10ms” - . {3)
7,7ms” 7.900 kW 0dB (1]
5ms” 607 kW 0dB
6ms”’ 1.040 KW 04dB
Impulszuschlag fir den 7 ms -11 1710 kW 0dB
Nahbereich Ky 8 ms’ 1.953 kW 0dB
9ris 2.058 kW 0dB
10 s’ - - (k)]
7.7 ms”’ 1.800 ki 0d8 (1}
Terz-Schallleistungspeagel fiirv, = 7,7 ms” in dB{A) entsprechend dem maximalen Schalileistungspegel
Frequenz 50 63 20 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Linn,pomax 12,8% 75,6 79,2 79,6* 84,3 84,0 85,0 87,2 90,0 91,6 927 95,0
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3150 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
Lusa, b, mex 36,2 96,0 95,1 92,5 90,5 86,6 826 | 784 747 73,0 | 71,6 72,4
Oktav-Schallleistungspegel  fir vo = 7,7 ms™ in dB{A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 ] 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lya, P max 81,4 87,8 ] 92,6 98,1 100,5 85,3 84,5 77,1

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vam 171.04.2007.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht {insbesondere bel Schalllmm|sswnsprognosen}

(1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 7,7 ms” entspricht 95 % der Nennleistung,

(2) Maximaler Wert v, = 8,8 m/s, oberhalb witterurnigsbed. keine Werte firr das Anlagengerausch vorhanden.
(3} Witerungsbedingt keine Werte far das Anlagengerausch vorhandan.

* Abstand zwischen Anlagengersusch und Fremdgerausch < 6 dB, Pegelkorrelkiur um 1,3 dB

** Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgersusch < 3 dB, keine Pegelkorrekiur

Bemerkungen:

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers KG ; ~ .
—Rhelne- g__’Q ; é",éf":/ﬁ
hal Y
o L
Datum: 15.04.2007 g ke § § g B k] g gﬁ‘? ?mﬁi V. Dipl.-ing. Cliver Bunk i. V. Dipl.-Ing. Frank Henkemeier
E arpr P
YRE G consumisenen
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KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Prafbericht 209244-03.04
zur Schal!emlssmn der Wndener ieanlage vom Typ E-82 E2
Allgeméineg;Aigabe WTechnische Daten (Herstellerangabé g
Anlagenhersteller Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 2.000 KW (2.000 kW-Betrleb)
Seflennummer; 82679 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort {ca.). 26620 Grofzefehn Nabenh&he Uber Grund: 1084 m
Standortkoordinaten: RW: 34.15.287 Turmbauart: Konischer Rohrturm
. HWW: 59 14701 Leistungsregelung: j
R A a e A S acdet
Rotorblatthersteller Enercon Getriebehersteller
Typenbez. Blatt: E-82.2 Typenbezeichnung Getriebe: entfalit
Blatieinsteliwinkel: variabel Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzah; 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 E2
... 6-17,5 Umin . 17,5 U/min
Rotordrehzahlbereich: (2.000 kw-Betrieb) Generatornenndrehzahl; (2.000 KW-Betrieh)
Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2, 2.000 kW, berechnet Rev 3_0
i Referenzpunkt i Schallemissions-
Mormierte Windgeschwindig- Elektrische Parameter Bemerkungen
keitin 10 m Hihe Wirkleistung
5mg 589 kKW 96,8 dB(A)
6ms” 1.077 KW 100,2 dB(A)
7 ms” 1.605 kw 101,9 dB(A)
Schalllelstungs-Pegel 8 ms’ 1.925 KW 102,5 dB{A}
lawap g ms™ 2.000 KW 102,5 dB(A)
10ms™ 2.000 kW 101,8 dB(A) *
7.9 ms’? 1.200 kW 102,5 dB{A) {1)
5ms’ 589 N 0dB
6 ms’ 1.077 KW 0dB
7ms” 1.605 kKW 0 dB
Tonzuschlag fiir den g me” 1.925 KW 0 dR
Nahbereich K o ms™ 2.000 kW 1 dB bei 125 Hz {2)
10 ms™ 2.000 KW 0dB
7.9ms”’ 1.900 kW ¢ dB (1)
5ms” 589 kKW 0 dB
6 ms': 1.077 KW 0dR
Impulszuschlag fir den 7 m5.1 1.805 kW 0dB
Nahbereich Kix 8 ms_1 1.825 KW CdB
8ms 2.000 kW 0dB
10 mg” 2.000 K 0dB
7.9 ms” 1.900 kW 0 dB (1)
Terz-Schallleistungspegel flir v. = & ms ' in dB{A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspege!
Frequenz 50 63 a0 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Ly Pomae 77,97 | 79,7 826 84,7 90,3 86,8 86,3 80,1 91,0 821 81,5 93,7
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000
Luia, o st 93,1 9248 82,0 89,9 86,8 82,6 77,9 736 67,8 55,5 670 71,9
Oktav-Schallleistungspegel  fir v, = 8 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallieistungspegel
Freguenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lw;\,pm_, 85,3 926 94,4 87,3 97,5 g22 796 73,8

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gift nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht {(insbesondere bei Schallimmissionsprognesen).
79ms’ entspricht 85 % der Nennleistung.

Bemerkungen:

2

{1} Die normierte Windgeschwindigkett von v =
Nach dem subjektiven Hareindruck Ky = 0 dB

* Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkorrekiur um 1,3 dB

Gemessen durch:
- Rheine -
Datum: 18.03.2010

peg

E\

KOTTER Consulting Engineers KG 0 ' E Q

i. V. Dipl.-ing. Cliver Bunk

i. A. Dipl.-ing. Jirgen Weinheimer
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MULLER-BBM

Auszug aus dem Friifbericht M6a 330/1
i zur Scharkemusnon der W:nden erg Ilaanla e vom Typ Enercon E~82
Mauemersmlrar ' Enercon Gmb'H ' Nennletstung (Gene;aioo
Eyackamp 5 Rotordurchmasser:
26605 Aurich Nanemons Obar Grund:
Serlenrummer: 62016
WEA-Standart (6a.): ﬁW' 32.81.104
58 J.B.:!N
ﬁoto!blaﬂherstalla- Enemn Eth Gclrlnbehemaﬂer -
Fiypenbezelchoung Blatl: 821 Typonbezeichoung Getriebe; -
Blatiolngtelwinkel: vairiabel Genertorhersiolion: Enercon GmrH
Rotorlattanzahl: 3 Typanbezalchnurg Gansrater: E-82
Rotordrehzahiboraich: <16 min-1 {mdudart) Generatorennanndrehzahl; 6 - 16 min-} (reduzien)
Priifericht zue Laismmslmrm' Eneron GrobH: Bergchnets nennlsislunasredizlerts Kemmiinie E-82 vom August 2KK5
Fefrrerapomkt aeh:::ulm Demarkuagan
e endaribierto Blekische
in 10 m Hihe ! hd
5 mi 1048 MW Q4T dB(AY (D]
7 mis 1048 ’W 0.6 dB{A} m
. 9 mis T8 W 98,3 dB(A} U]
lecstam g L.
{5chul go-Pegel L p o mis W — 4B @
U mis e KW ~ dB{A} 1
6 mis 1048 KW —dB (1t
7 mis 104B kW ~¢B (1
o Jir den & mis 104B W g8 11
o 9 mis —- kW ~4d8 c43
10 més e A — a8 I3
& mis 1043 kW Y. ] 1]
i ¥ mis 1043 kW — a8 (1
imputszuschiag fir den Mohberefch 8 mi 1043 kW - dB (1]
L @ mia - e 0B ]
W0 mis ek —dB 1
Tets-Schaliitmgapogt] AMeconzpanil vz =6 mis
Frecuanz 56 63 ) 100 125 160 200 250 35 400 560
g o o pr 768 rrAd 79.7 @12 818 825 as B45 EG.3 arz BT
Frequans 200 1000 150 1600 2000 2500 s 4000 5007 6300 BOCT 10000
Lyon vy 286 8,1 [E] B4 ar.a 850 ez.8 an4 752 €87 614 853
Dty Hlelatungapaget Aeferenzounkt vi, = 6 mis
Freguent £3 ] 125 25 [ &na [ 1000 2000 4003 BO0C
—— __s06 5,7 896 B 54,0 2.3 853 708
Diaser Alszlp aus gem Prifberichl git norin Verbindung mit der Herstolleryaschainigung vom 242007,
Dia Angaben emseken nicht den ¢, 8. Frolberichl ME3 230/1 vorn 22.6.2007 (insh bol & i5slonsprog )]
[Eemarkungan:
I Wirt, da kewns Kormabation der o Dnten mt der Laislungakennlinie mSqlich war.
[2] In dleser Winghtasse worden keing Daten 2iasst,

MiJLLER.BBM GMBH

Gemessenen von:  Millar-BEM GmbH NIERERLASSHUNG GELSENKIRCHEN
Misdardassung Gelsenkichen A M BUGAPFPARK 1
Am Bugapark 45839 GRLSENKIRGHEN
D-45 899 Gelsenkirchen TELEFQNM (0208) 9 83 08
Berichlsdatum: 22082007
Dipl.-tng. {FH) B Hinkelmann Dipl.-Ing. {FH} M. KGhl

Accredited Test Laboratory
according to ISCAEC 17025

Dwictactr
AlIreranngs

e
=5 N2
DAP-PL-2965.18

MES 330/1 khl/hkm
22 Juni 2007

Anhang E Seite 2



KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Prufbenoht 207267-01 03
Zur SCha"BJ‘T‘IISSIOI"l der Wndenerg!eanlage vom Typ E-82
' Technische Daten (Herstellérangaber

Anlagenhersteller. Eneroon GmbH

Sedennummer: 82167
WEA-Standort {ca.): 46399 Bocholt-Hemden
Standortkoordinaten: RW: 25.38.535

HW 57 50 305

Nennleistung (Generator):
Rotordurchmesser:
Nabenhohe Ober Grund:
Turmbauart

Leistungsregelung:

2.000 KW, redu2|ert 1 2
82m

88m

Rohr, Fertigteilbeten
Pitch

Rotorbl attherste]ler Enercon GmbH Getriebehersteller entralit
Typenbezeichnung Blait:  82-1 Typenbezeichnung Getriebe: entfalit
Blatteinsteliwinkel: varabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahl: drei Typenbezeichnung Generator:  E-82
Rotordrehzahlbereich: 6 - 17 U/min (reduziert) | Generatornenndrehzahi: 8 - 17 U/min (reduziert)

Priffbericht zur Leistungskurve: Leistungskennlinien flir den nennletstungsreduzierten Betrieb Py ey = 1.200 kv vom 07.05.2007

Referenzpunkt teaions-
Normerte Windgeschwindig- Elekirisohe S°h§;'fa",.":§f’;:"s Bemerkungen
keit in 10 m Hoéhe Wirkleistung
Bms” 864 kKW 101,8 dB(A)
7 ms” 1.080 KWW 101,8 dB(A)
Schalileistungs-Pegel 8 ms” 1.156 kW 101,3 dB(A)
Lwap 9 ms” 1.200 kW 100,7 dB{A)
10 ms” - - 2)
7.7 ms" 1.140 kW 101,5 dB(A) (1)
8ms” 864 kKw 0 dB beiHz
7ms’ 1.080 KW 0dB beiHz
Tonzuschlag fir den 8ms”’ 1.156 KW 0 dB beiHz
Nahbereich Krn 3 ms” 1.200 kW 0 dB bei Hz
10 ms™ - - @
7.7 ms”’ 1.140 kW 0 dB bei Hz (1)
6 ms" 864 KW 0ds
7ms’ 1.080 KW 0dB
Impulszuschiag fr den 8 ms™ 1,156 KW odB
Nahbereich Ky 8 ms” 1.200 KW 0dB
10 mg” - - @
7.7 ms”" 1.140 kW 0 dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fiir v, = 6 ms" in dB(A} entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwapmax 778 | 807 | 856 | 887 | 80,3 | 910 | 914 | 919 | 926 | 921 | 909 88,7
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 | 2500 3.150 4.000 5000 6.300 8.000 10.000
Lz, p.mae 506 | 882 | 673 | 856 | 840 | 821 | 738 | 745 | 697 | 655" | 630" | 61,07
Oktav-Schallleistungspegel  frv. =6 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Freguanz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Ly o 87,3 94,9 96,8 95,5 93,3 88,9 80,6 68.3"

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Hersteflerbescheinigung vorn 20.02.2008.

Die Angaben ersefzen nicht den o, g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

{1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 7,7 ms™ entspricht 95 % der Nennfeistung.
(2)Witterungsbedingt keine Werte vorhanden.

*  Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkerrektur um 1 3 dB
= abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerausch <3 dB, keine Pegelkorrektur

KOTTER Consulting Engineers KG (D E,.Q %‘%é,/

Gemessen durch:
- Rheine -
a E a i. V. Dipf-tng. Frank Henkemeler

Datum: 11.07.2008
E ﬂ E g L]
Ui KOTTER
UEEED CONSULTING EXCINEERS
ussieafie 400 - 48417 Rhsine

uh.._\ il T
Y ERPE

L.-u

Bemerkungen:

i. V. Dipl.-ng. Oliver Bunk
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Schailvermessungen Enercon E82 E2

Messung 1 103.4 dB(A} KC 209244-03.03
Messung 2 0,0 dB(A)
Messung 3 0,0 dB({A)
Mitteiwert 103,40 dB({A}
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB{A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)
=missionswent fiir oberen

erfrauensbereich 90%

Mittelwert+1,28*Sigma ges) 105,96 dB(A)

Messung 1 98,9 dB(A) KC 209244-03.05
Messung 2 0,0 dB(A)
Messung 3 0,0 dB(A)
Mittelwert 98,90 dB{A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB{A)
Sigma Prog 1.50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB(A}
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)
Emissionswert fiir cberen
erfrauensbereich 80%
101,46 dB(A)

Mittelwert+1 ,28*Sigma ges}

Ersiellt: ENP 09.05.2011



KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Prufbencht 209244—03 03

zur Schallemtssmn der Wndenergleanfage vo Typ E-82 E2

An[agenherstelier Enercon GmbH 2 300 kW
Seriennurnmer: 82679 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort {ca.): 26629 Grofefehn Nabenhdhe tber Grund: 1084 m
Standortkeordinaten: RW: 34.15.287 Turmbauart Konischer Rehrturm
HW 58.14.701 Le:stungsregelung Pitch
Rotorblatth erste!]er En ercon Getnebehersteller entfallt
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 Typenbezeichnung Getriebe: entfalit
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorherstelfer Enercon
Rotorblattanzaht: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 E2
Rotordrehzahtbereich: B - 18 U/min (Betrieb }) | Generatornenndrehzaht: 18 U/min (Betrieb )
Leistungskurve: Kennlinfe E-82 E2, 2.3 MW, berechnet Rev 3_0
Referenzpunkf issions-
Normiarta Windgeschwindig- Elekirische Schallemissions- | Bemerkungen
keit in 10 m Héhe erkleistung
5 ms” 579 kKW 96,4 dB(A)
6 ms” 1.089 KW 100,6 dB(A)
7 ms” 1.612 kW 102,5 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8 ms’” 2.032 kW 103,2 dB(A)
Lwap 9ms”’ 2.255 kKW 103,3 dB(A)
10 ms™’ 2.300 kw 102,9 dB{A}
8,6 ms’ 2.185 kW 103,4 dB(A} (1)
5ms 579 KW 0dB
8ms”’ 1.089 kW 0dB
7 ms*t 1.612 kW 0dR
Tenzuschlag fir den 8 ms" 2032 kW 0dB
Nahbereich Kry 9ms’ 2.255 KW 1dB bei 130 Hz ()
10 ms™ 2.300 kW 0 dB
8.6ms 2.185 kW 1dB bei 130 Hz (1) {2)
5ms” 579 KW 0dB
B ms’ 1.089 kW 0dB
Impulszuschlag fir den 7 ms”’ 1.612 kW 0dB
Nahbereich Kiy 8 ms': 2.032 kW 0dB
9ms 2.255 KW 0dB
10 me™ 2.300 kW 0dB
8,6 ms”’ 2.185 ki 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel furve=886ms'ind B{A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz S50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Ly prax 78,6 81,8 84,1 85,9 927 88,3 86,5 90,4 90,8 919 [ 818" | 840
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2,500 3.150 4.000 5.000 6.300 5.000 (| 10.000
Lva, P max 94 1 245 23,5 91,6 88,5 847 80,0 755 694 | 656* | 685 71.6
Oktav-Schallleistungspegel  firv. =86 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Freguenz 63 125 230 500 1.000 2.000 4.000 8.000
L e 86,7 947 94,4 97~ 98,8 93,9 81,6 73,5

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vormn 05.03.2010.
Die Angaben ersstzen nicht den o. g. Prilfbericht (inshesondere bei Schallimmissionsprognosen}.

Bemerkungen:

{1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v,

(2) nach dem subjektiven Héreindruck Kpy = 0 dB
*  Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerausch < 6 dB, Pegelkorrekiur um 1,3 dB

Poger Wt bty

Gemessen durch:

- Rheine -

Datum: 18.03.2010
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KOTTER Censulting Engineers KG 0 g Q

i. V. Dipl-Ing. Oliver Bunk
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Et 40'\ A8z Rieine

=86ms’ entspricht 85 % der Nennleistung.

i. A. Dipl.-Ing. Jargen Weinheimer



Vollleistungsbetrieb (Mode 0)

Schallleistungspegel Vestas V80

Messung 1 103,90 dB(A) WT 4847/06
Messung 2 103,40 dB(A) WT 5308/06
Messung 3 103,30 dB(A) WT 4127/05
Mittelwert 103,53 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,32 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 1.61 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,07 dB(A)
Emissionswert fiir cberen

ertrauenshereich 90%

Mittelwert+1,28*Sigma gLes} 105,60 dB{A

Schallreduziert (Mode 2)

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittetwert

Standardabweichiung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

99,80 dB(A) KCE 22093-2.001
100,10 dB(A) WT 5313/06
100,70 dB{A) WT 4145/05

100,20 dB(A)
0,46 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)
1,65 dB(A)

2,11 dB(A)

ertrauensbereich 90%

I\E/missionswert tiir oberen
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

102,31 dB@I

Erstellt: Gr 05.02.2007
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Auszug WT 4847/06 aus dem Prifbericht WT 4846/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 0)
Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanfagen, Teil 1;

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 16 vont 01. Juli 2005 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgermeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: Vestas Wind Systems A/S Nennieistung (Generator): 2000 KW

Smed Soerensvej Rotordurchmesser: 90 m

DK-6950 Ringkoebing Nabenh&he Uber Grund: 105 m
Seriennumimer 19702 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort {ca.) RW: - HW: - Leistungsregelung: Pitch and VCS
Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator {Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Metso
Typenbezeichnung Blatt:  Vestas 44m Typenbezeichnung Getriecbe: PLH1400V90
Blatteinsteltwinkel: variabel (OptiTip) Generatorhersteller: ABRB
Rotorblattanzaht: 3 Typenbezeichnung Generator: AMK §00[.4A BAYH
Rotordrehzahlbereich: 8.8 - 14.5 U/min Generatordrehzahlbereich: 1000 ~ 1680 U/min
Prufbeticht zur Leistungskurve: Risg-4-2200 (EN})

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisiere :
Windgeschwindig- ﬂfkﬁ?scwh:
keit in 10 m Hihe 9

5ms’ 661 KW 99.2 dB(A}

6 ms™ 1149 kW 102.4 dB(A)
Schallleistungs- 7ms’ 1635 kW 103.6 dB(A)
Pegel &ms” 1949 KW 103.9 dB(A)
Lwap g ms" - KN - dB(A) R

10 ms™ - A - dB(A) Y

5ms” 661 KW 0dB bel Hz

6 ms” 1148 kW 0dB bei Hz
Tanzuschlag fur 7ms’ 1635 kv 0dBe bei Hz
den MNahbereich &ms” 1948 kW 0dB bei Hz
Ky gms”’ - kW -dB bei Hz n

10ms’ - kW -dB bei Hz "

Sms" 861 kW 0dB

6ms” 1149 KW 0dB
Impulszuschlag 7 ms’ 1635 KW 0dB
fiir den Nahbereich & ms” 1948 Iy 0dB
Ko o ms” - KW -dB B

10ms’ - kw - dB b

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,0 ms™ in dB{A)
Frequenz S0 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 530
L o 77,7 80,0 82,7 84,1 £6,4 86,7 876 83,9 89,3 89,5 92,1 92,7
Freguenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 8300 3000 10000
Lo, o 93,6 939 841 933 92,5 92,1 91,4 80,5 89,0 83,6 76,2 86,7
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,0 ms™” in dB({A)

Frequenz 83 125 250 500 1000 2000 4000 £000
Lo, 7 854 00,7 93,4 96,4 08,7 97,4 95,1 84,4

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verhindung mit der Hersteailerbescheinigung vom 2005-06-13.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:” Fir disse Windklasse liegen keine Messdaten vor

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2006-02-06

S e Vot

Dlpl . A Jensen Dipl.3g. J. Neubert
Leiter/Gruppe Akustik
Durch dats DAF Deulsches Akkrediierungssystem Prifivesen i E‘Ekr“b::nﬂ?nn;-
nach CHN EN ISOREC 17025 akkreditiertes Prifiaboratorium. = %
Dife Aklrediberng gitt fir die in der Urkunde [Egprand =3
zufgefihrten Prifrerfabirer. DAP-PL-1555.00

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt Z Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.




Auszug WT 5309/08 aus dem Prifbericht WT 5308/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode D)
Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fir Windenergieaniagen, Teil 1:

Bestimmung der Schalfemissionswerte”
Rev. 17 vom 01. Julf 2006. (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kel)

Allgemeine Angaben Technische Daten {Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Vestas Deutschland GmbH Nennleistung {Generator): 2000 kKW
Otto-Hahn-StraRe 2-4 Rotordurchmesser: 90 m
25813 Husum Nabenhéhe liber Grund: 105 m
Seriennummer V 19697 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort {ca.) RW: K.A. HW: kA, Leistungsregelung: opti-Speed, opti-Pitch
Erginzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotarblafthersteller: Vestas Getriebehersteller: Hansen
Typenbezeichnung Blatt:  Vestas 44 m Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83
Blatteinstellwinkel: kA Generatorhersteller: Weier
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  DVSG 500/4MST
Rotordrehzahibereich: 8,2 - 17,3 Uimin Generatornenndrehzahl: 1680 U/min
Priifbericht zur leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- ﬂ?kk]ter:::uhne
keit in 10 m Hohe g
6ms’” 1132 kW 102,7 dB{A)
Schallleistungs- 7ms” 1665 KW 103,4 dB{A)
Pegel 8ms” 1950 kwy 102,8 dB(A)
Lwar 9 ms" 1609 kW 101,7 dB(A)
10 ms”' 2000 KW 100,9 dB(A)
6 ms’ 1132 kKW 0dB bej - Hz
Tonzuschlag filr 7ms” 1865 kW 0dB bei-Hz
den Nahbetzich 8ms’ 1950 kW 0dB bei- Hz
Ky gms? 1999 kW odB bej - Hz
10ms” 2000 kW 0dB bei- Hz
6ms’ 1132 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms™* 1665 KW 0dB
fiir den Nahbereich ams! 1950 kw 0dB
Kon gms’ 1989 kW 0dB
10ms” 2000 Kw G dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,0 ms” in dB{A}
Frequenz 50 63 80 10a 125 160 200 250 315 400 500 630
L, 753 78,2 80,6 82,7 83,8 84,8 36,1 88,5 89,5 88,6 92,7 91,8

Freguenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 5300 8000 10000

L p 93,5 83,2 93,7 92,5 91,3 90,0 80,1 90,7 88,5 85,8 80,9 75,7
. Dktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 7.0 ms™" in dB(A)

Fraquenz 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Ly, p 83,3 83,7 83,1 96,3 98,5 $6,2 948 87,3

Dieser Auszug aus dem Prifbericht giit nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10.
Die Angaben erseizen nicht den o. g. Priifbericht {insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:
Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum:  2006-10-12 q ﬁ s i:/."-‘vz/,z‘;éiq

Dvgi-Ing. J Dedert Dipl.-Ing. A. Trautsch
Stellv. Leiter Gruppe Akustik

Durch ¢as DAP Deutsches Akkreditierungssyslem Prifvesen Bl rairoduoruess
nzch DIN BN ISOAEC 17025 akkreditiertes Prilflaboratoriurm, 4
Die Akkreditierung gilt fr dis in der Urkunde IE'DA ==
aufgefunirttsn Prifverfahiren, DAP-PL-1566.00
Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthait 2 Seiten.

Vortdruek urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervieifaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Allgemeine Angaben

Auszug WT 4127/05 aus dem Prifbericht WT 4126/05
zur Schailemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V80-2MW VCS, Mode 0
Stammblatt ,Gerdusche’, entsprechend den “ Technischen Richtlinien fiir Windenergieaniagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 15 vam 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresamannplatz 4, D-24103 Kiel)

Technische Daten {Herstellerangaben)

Antagenhersteller:

Serienhummer
WEA-Sfandort (ca.}

Vestas Nennleistung (Generator):
Smed Soerensyej 5 Rotordurchmesser:
DK-6850 Ringkoebing Nabenhéhe iiber Grund:
18864 Turmbauart:

Schionhagen, Landkreis Prignitz | Leistungsregelung:

2000 kW

9m

106,0m
konisches Rohr
OptiSpeed

Erginzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator {Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller: Vestas Getriebehersteler: Metso
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44m Typenbezeichnung Getriebe: PLH1400V50
Blatteinstellwinkel: Optitip Grad Generatorhersteller: ABB
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: AMK 500L4A BAYH

Rotordrehzahlbereich: 8,8 - 14,9 U/min Generatornenndrehzahl: 1009-1680 Ufmin
Priifbericht zur Leistungskurve: RISO 958248 RO
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- E’ek"!s"“e
keit in 10 m Hohe Wirkieistung

Bms’ 1149 KW 102,5 dB(A)
Schallleistungs- 7ms? 1635 kw 103,3 dB(A)
Pegel 7,8 ms’ 1900 kw 103,1 dB(A)
Lyap ams” - W - dB(A)

10ms” - KW - dB(A)

) 6ms’ 1149 kw 0dB bei - Hz

Tonzuschlag far 7ms" 1635 KW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 7.6 ms” 1900 kw/ 0dB bei - Hz
Ky gms” - KW -dB bei - Hz

10 ms” - [ -dB ber - Hz

6ms’ 1148 W 0dB
Impulszuschlag 7 ms" 1635 KW 0dB
fiir den Nahbereich 78 me’ 1800 kv 0dB
Kn 9ms’ - KW -dB

10 ms™ - KW -dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 7,0 ms™ in dB(A}
Frequenz 50 63 a0 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lia p 73,1 80,8 83,3 85,4 87.0 87.8 88,8 90,1 91,3 21,6 921 8924
Frequenz] 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 38000 10000
Lia P 927 93,0 93,2 921 1,2 89,7 88,8 87,8 84,4 776 69,1 60,3
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunki vie = 7.0 ms” in dB({A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 80060
L, p 880 ™M.6 50 86,8 97.7 959 8922 78,2

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-03-31.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht {insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennfeistung entsprechende WG betrdgt 7,8 ms’.
Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Keog GmbH

Datum:

Sommerdeich 14b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

2005-04-12

R [Bo

Konformitatsstempel

/
. v

" Retfrown (M.Sc.)

Durch daz DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen
nach TN EM IS0/IEC 17025 akkreditieries Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gltt fGr die in der Urkunde

= Daumchar
&  Akbrodiiorunae
I Hnt

aufgefthien Frifveifahren. DAB-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthaft 2 Seiten.
Vordruek urheberrechtfich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfékigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.

Hipt-Ing. J. Neubért
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Nachtra z Auszug aus dem Prufbencht 28093-1. 006 Zur Scha!]emlsswn der Wn&éner ieaniage vom Typ V90-2.0 MW im .Mode 2*
; G echnische Dateni{Herstellerangaben); i

Aniagenherste!!er Vestas Deutschland GmbH Nennlelstung {Generator): 2.000 kW

Seriennummer: 20600 Rotordurchmesser: a0m

WEA-Standort (ca.): 49134 Wallenhorst Nabenhdhe Uber Grund: 95 m ™

Standortkoordinaten: GK RW: 34.30.465 Turmbauart: Konischer Rohrturm
GK HW: 58.03.885 Leistungsregelung: Pitch

" Erganzenide Daten'zuri Rotor.(Herstellerangaben

Erg. Datén

Getnebeiund Génerator (Hérstéllerang.);

Rotorblatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Hansen
Typenbezeichnung Blaft: Vestas 44 m Typenbezeichnung Getriebe:  EH 802 CN21-BN-112,83
Blatteinsteliwinkel: Variabel Generatorhersteller: Weier

Rotorblattanzahl; 3 Typenbezeichnung Generator: DVSG 800/AMSP
Rotordrehzahlbereich: 8,2 —17,3 U/min Generatornenndrehzahl: 1.680 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: Berechnete Leistungskenniinie Vestas V80-2.0MW Mode 2" zur Verfligung gestelil von Vestas Deutschland GmbH

Referenzpunkt Schallemissi
Normierte Wind- . cnallemissions-
geschwindigieit Vﬁifkﬁg:zg‘:g Parameter Bemerkungen
it 10 m Héhe
6ms’ 995 KW 98,9 dB(A)
7 ms” 1.382 KW 99,5 dB(A)
Schalleistungs-Pegel 8 ms™ 1.803 kW 99,8 dB(A)
Lwap 9ms” 1.929 kW 99,7 dB(A)
10 ms™ 2.000 kKW 99,2 dB(A) (2)
8,7 ms’! 1.900 kW 99,7 dB(A) {1}
6ms” 995 kW 0 dB
7 mat 1.382 kW 0dB
Tonzuschlag flir den gms” 1.803 kKW 0dB
Nahbereich Kin 9 ms™ 1.929 kW 0dB
10 ms™ 2.000 kW odB (2)
87 ms” 1.900 kW 0 dB {1)
6 ms" 995 kKW 0dB
7ms”’ 1.382 kW 0 dB
impulszuschlag flr den gms” 1.803 KW 0 dE
Nahbeteich Kix 9 ms™ 1,928 KW 04dB
10 ms™ 2.000 kW 0dB (2
87 ms" 1.900 kW 0 dB (1)
Terz-Schallleistungspegel firve=28 ms " in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Fraquenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lvap e 785" | 80,4 | 836 85,1 846 | 841 | 844" | 852 | 869 | 865 | 885 | 834
Frequenz | 800 1000 | 1250 | 1.600 | 2.000 | 2506 | 3.150 | 4000 | 5000 | 6.300 | 8.000 } 10.000
Liyva b max 883 89,4 a0.1 58,8 88,5 873 853 81,7 748 68,7 66,5** 64 0%
Oktav-Schallleistungspegel  firv,=8 ms " in dB{A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegsl
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.600 2.000 8.000
[ 86,2" 894 90,4 927" 941 935 87.1 716"

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 21.11.2008.
Bie Angaben ersetzen nicht den o, g. Priifbericht (inshesondere bei Schal[immissionspmgnosen}

Bemerkungen:

(2) Hachster gemessener Minutenmittetwert v, = 9,9 ms’*
*  Abstand zwischen Anlagengeriusch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkorrekfur um 1,3dB
= Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgeréusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

== Umrechnung der Nabenhéhe von 105 m auf 85 m

Gemessen durch:

Datum: w
24,.01.2007 g 5 g g E
il
“WM
Bo:ir’::."iLs rotie 400 -

Fay DIyl

F KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

T

KC")TFER Consulting Engineers KG, Rheine 0 g Q

i. V. Dipl-Ing. Cliver Bunk

434732 Rheine

-
A5

(1) Die nomierte Windgeschwindigkeit von vs = 8,7 ms entsprlchtgs % der Nennleistung

Yogr Wit bty

i. A. Dipl.-ng. Jifrgen Welnheirer



Auszug WT 5313/06 aus dem Priifbericht WT 5312/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 2)
Stammblatt ,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieaniagen, Teil 1.

Bestimmung der Schalfemissionswerte”
Rev, 17 vomn 01. Juli 2006 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplaiz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

WEA-Standort (ca.)

RW: k.A. HW: K.A.

Leistungsregefung:

Anlagenhersteller: Vestas Deutschland GmbH Nennleistung (Generator): 2000 kW
Otto-Hahn-StraBe 2-4 Rotordurchmesser: 90m
25813 Husum Nabenhéhe tiber Grund: 105 m
Seriennummer V 19697 Turmbauart: konisches Rohr

opti-Speed, opti-Pitch

Ergidnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben}

Erg. Daten zu Getriebe und Generator {Herstellerangaben)

RoforblafthersteHer: Vestas Getriebehersteller: Hansen
Typenbezeichnung Blaft:  Vestas 44 m Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83
Blafteinstellwinkel: k.A. Generatorherstelier: Weier
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generafor:  DVSG §00/4MST
Rotordrehzahlbereich: 8,2 - 17,3 Wfmin Generatornenndrehzahl: 1680 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- V":}:zzter;:;hne
keit in 10 m Hohe 9
6ms” 1082 kW 88,9 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms’ 1458 kKW 98,4 dB{A)
Pegel gms’ 1780 KW 99,8 dB(A)
Lyap gms” 1967 KW 100,0 dB{A)
10 ms’ 1997 kW 100,1 dB(A)
Ems’” 1062 kKW 1dB bei 2508 Hz
Tonzuschiag fir 7ms’ 1458 kw 0dB bei - Hz
den Nahbereich s ms® 1780 KW QdB bei- Hz
Krn gms” 1967 kW cdB hei - Hz
16 mg’ 1997 KW 0dB bei - Hz
6ms’ 1062 kKW 0dB
Impulszuschiag 7 mg” 1458 o 0dB
far den Nahbereich &ms" 1790 KW 0dB
K 9ms’ 1967 kw 0dB
10 ms” 1897 kKW 0dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 10,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 53 80 100 - 125 160 200 250 315 400 500 530
Loa 770 786 80,7 829 83,4 84,0 86,9 85,5 86,3 86,2 59,2 874
Fraguenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
L, @ £8.6 8858 38,4 88,1 85,3 88,3 871 £6,6 855 81,2 77,2 725
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 10,8 ms™ in dB(A)
Freguenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 5000
Ly, P 83,8 88,2 N1 825 94,0 933 91,2 83,5

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2008-10-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. ¢. Priifbericht (inshesondere bel Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Ll |

E
2006-10-12 2o S
DgL.-Ing. J”Dedert

Daturm

Dipl-ing. A. Trautsch
Stellv. Leiter Gruppe Akustik

Dewrchar
ﬁ AliraditieTungs
I Rar

Durch das DAP Deutsches Akkreditienungssystem Priiffwesen

nach DIN EM [SONEC 17025 akkrediertes Prifisboratorium.
Die Akkreditiensng qit fér diein der Urkunde E?A [ =3
aufgefihrten Prifverfahren. DAF-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Prlfbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfiigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Auszug WT 4145/05 aus dem Priifbericht WT 4144/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V90-2MW VCS, Mode 2
Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieaniagen, Teil 1.

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Reyv. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten {Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: Vestas Nennleistung {Generator): 2000 kKW

Smed Soerensvej 5 Rotordurchmesser: S90m

DK-6950 Ringkoebing Nabenhshe iiber Grund: 105 m
Seriennusnmer 18864 Tunnbauart; konisches Rohr
WEA-Standort {ca.) Schonhagen Landkreis Prignitz Leistungsregelung: OptiSpeed 100 dB(A}
Erginzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Metso
Typenbezeichnung Blait:  Vestas 44m Typenbezeichnung Gefriebe: PLH1400V80
Blatteinstellwinkel: Optitip 100 dB(A) Generatorhersteller: AEBB
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator:  AMK 500L4A BAYH

Rotordrehzahlbereich: 8,8 - 14,9 U/min Generatornenndrehzahl: 1000-1680 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: Rist-1-2252 (EN})
m——_—————JM

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- Elekdrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung

ems" 1039 kW 98,5 dB(A)
Schallleistungs- 7ms”’ 1371 kw 100,0 dB(A)
Pegel 8ms" 1751 kW 100,7 dB(A)
Luas 86 ms”’ 1900 kW 100,7 dB(A)

10 ms™ - KW - dB(A)

6ms” 1039 kW 0dB bei Hz
Tonzuschiag fur 7ms’ 1371 kW 0dB bei Hz
den Nahbereich ams’ 1751 kW 0dB bei Hz
K 85ms”’ 1900 KW adB bei Hz

10 ms’” - KW -dB bei Hz

6ms 1033 KW 0dB
impulszuschlag 7 ms” 1371 kw 0dB
fir den Nahbereich 8 ms” 1751 KW 0dB
Kne 85 ms" 1900 kW 0dB

10 ms” - kW -dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,0 ms” in dB{A)
Frequenz| 50 63 B0 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L, » 76,5 78,2 82,1 84,0 85,4 85,9 86,4 88,3 88,5 85,2 88,7 89,5
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 5300 8000 | 10000
Loa, p 89,1 89,5 90,3 80,9 88,5 8383 86,5 84,7 82,0 753 66,8 61,2
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,8 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 2000
Luvea, 84,6 89,9 92,6 83,6 944 942 29,5 76,0

Dieser Auszug aus dem Priibericht gilt pur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-03-31.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 86%igen Nennleistung entsprechende WG betrdgt 8,5 ms’.
Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14b
1. #F

Konfarmitatsstempal

Y/

2570¢ Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2005-04-12 Dipl-Ing. J. Dedert IDipl.-Ing. J. Neubert
Durch das DAP Deutsches Akireditieningssysiem Pt ] Anitme
ch DIN EN ISONEC 17025 akkreditientes Priiftaboratoriur:. 4 oo
" Dim skkredlierung gl:lurdle ; ::r Urk.uerlld‘:s o E}A E
atfgefthrten Priifverfairen. DAPPL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruek urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaligung nur mit Zustimmung der Herausgeber.



Vollleistungsbetrieb

Schallvermessungen Nordex NS0

Messung 1 103,3 dB(A) WT 4212/05
Messung 2

Messung 3

Mittelwert 103,30 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)
Emissionswert flr oberen

Verirauenshereich 90%

(Mittelwert+1,28*Sigma ges) 105,86 dB(A
Schalloptimiert 2000kW

Messung 1 101,2 dB{AY WT 4227/05
Messung 2
Messung 3
Mittelwert 101,20 dB{A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A}
Sigma Prog 1,50 dB{A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2.56 dB(A)
Emissionswert fir oberen

ertrauensbereich 80%

Mittelwert+1.28"Sigma ges) 103,76 dB(A
Schalloptimieri 1600 kW
Massung 1 100,0 dB(A)
Messung 2
Messung 3
Mittelwert 100,00 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB{A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)

Erstelli: H6 18.08.2008



Schallvermessungen Nordex N90

Emissionswert fllr cberen
ertrauensbereich 90%
Mittelweri+1,28"Sigma ges) 102,56 dB{A)

Erstellt; HS 18.08.2008



Auszug WT 4226/05 aus dem Pritfbericht WT 4212/05

zur Schallemission der Windenergieaniage vom Typ Nordex N90/2500 LS
Stammblatt ,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richilinien fir Windenergieanlagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01 Jan. 2004 (Herausgeber; Fordergesellschaft Windenergie e. V., Slresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

[ Rev 38 vam O o O e e e e

Technische Daten {Herstellerangaben)

Allgemelne Angaben
Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennleisiung (Generator): 2500 kW
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 80m
22848 Norderstedt Nabenhiéhe liber Grund: 80m
Seriennummer 8047 Turmbauari: kenisches Rohr
WEA-Standort Hevsare, Stand 4 Leistungsregeking: plteh
Erginzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben} Erg. Daten zu Getriehe und Generator (Herstellerangaben)
Rotoriattherstaller: LM Glasflber AIS Gelrlebehersteller: Rexroth
Typenbezeichnung Blatt; LM 43.5P Typenbezelchnung Gettlebe: GPV510D
Blatteinstellwinkel: varlabal Generatorherstetler: Loher
Rotorklattanzahl 3 Typenbezelchnung Generator:  AFWA-630MD-06A
Rotordrehzahlberalch: 14,9796 -16,9 Umiln Generatoruenndrehzahh 1150/ 744 - 1310 U/mlin
Priifbericht zur Leistungskurve: Week Report 050401 - 150419
Refereizpunkt Schallemlsslons-Paramater T EBemerkungen
Slandardisiette
Windgeschwindig- vﬁiektr[scha
keitin 10 m Hohe Irklelstung
6ms’ 049 kW 100,9 dB(A}
Schallelstungs- 7 ms 1445 kW 101,7 aB(A}
Pagel 8ms” 2020 kW 102,8 dB{A)
Ly a,6ms” 2375 kW 103,3 dB(A)
10ms” - kW . dB(A)
ams” 949 kW odB bei- Hz
Tonzuschfag fir 7ms’ 1445 kW adB pel - Hz
den Nahberelch gms™ 2020 kW 0dB bet - Hz
Kne 8,6ms” 2375 kW 04dB bef- Hz
107he? - kW -dB bei- Hz
6 ms FAAKW 0d3
Impulszuschlag 7 ms” 1445 KW odB
fOr den Nahberelch 8 ms’! 2020 kW 0 dB
K 8,5ms” 2375 KW 04dB
10ms’ - KW -dB
Terz-Schalllelstungspegel Referenzpunkt ve = 8,6 mos™ In dB{A)
Frequenz &0 53 B0 1G0 125 160 200 250 315 400 508 830
Lya s 82,0 82,7 84,5 87 2 88,1 89,9 5,1 94,4 93,3 93,1 91,9 91,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 jfelelt] 10000
Lyarp B9,7 88,9 89,8 914 31,0 59,6 88.4 84,2 81,0 76,0 70,3 63,7
Oktay.Schallleistungspegel Referenzpunkt v = 8,6 ms™ jn dB{A)
Frequenz | 63 125 250 560 1000 2000 4000 8000
Lwnp | 88,0 933 97,9 97,0 943 95,5 20,3 77,2
Dieser Auszug aus dem Prixfbericht gilt nur in Verbindung mil der Herstellerbescheinigung vorm 2005-05-10.
Bie Angahen ersetzen nlcht den o, g. Priifbericht (Insbasondere bel Schallimmissionsprognosen}.
Bemarkungen; Die der 95%igen Nennlefsfung entsprechende WG belragl 8,6 ms,
Gemessan durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH AE&W:&«;@:
Konformitatsstempel

Datum;

Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

2005-05-13 Dipl(l/’{g. A. Jensen
Erurch das DAP G E 1L7n X 2 l'm:n Privh : i ?::“"..;."L..,.

n3ch DIN EN ISOREC 17025 akkrediliedes Prifabomlonum, 2
e Akkredizrung GiL Rir din In der Urkamde (O lon =R
sufgefinren Priifverzhren. DAP-PL-1556.00

Dleser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 2 Seiten.

|

Vordruck urheberreshilich geschitizt, Nachdrugk und Vervelfalligung nur mit Zusfirmung der Herausgeber.

Dipl-Ing. J. Neubért




Auszug WT 4227/05 aus dem Priifbericht WT 4213/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N80/2500 LS begrenzt auf 2000 kW
Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “ Technischen Richtlinien fir Windenergleanlagen, Teif 1:

Bestimmung der Schallemissionswerle”

Rev. 15 vom 0. Jan, 2004 (Herausgeber; Fordergeselischaft Windeneraie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kief}

Allgemelne Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Antagenhersteller: Nordex Energy GmhH reduzierte Nennlelstung: 2600 KW
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 80 m
22843 Norderstedt Nabenhdhe tiber Grund: 80m
Sariennummer 8047 Turmbavart: kon!sches Rohr
WEA-Standort (ca.} Havspre, Stand 4 Leistungsragelung: pltch
Erginzende Daten zum Rotor {Herstelleranygahen} Erg. Daten zu Getrlebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Glasflber &/S Getrichehersteller: Rexrath
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezelchnung Getriebe: GPV510D
Blztteinstellwlinkel: variabel Genoratorhersteller: Loher
Rotorblattanzahl K] Typenbezelchnung Generator:  AFWA-830MD-06A
reduz. Rotornenndrehzatl; 44,0 min® reduz, Generatornenndrehzahl: 1086 min™
Priifbericht zur Lelstungskurve: vom Hersteller berechnet
Refarenzptnki Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte )
Windgeschwindig- Etekirische
keilin 10 m Hahe | Wrdeistung
6ms” 006 KW 99,0 dB(A}
Schalileistungs- 7 ms™ 1348 KW 100,1 dB(A)
Pagel gms" 1726 kKW 100,8 dB(A)
Livsp 88 ms’ 1900 kW 101,2 dB(A)
10 ms”’ - kW - dB{A)
6ms" 806 kW 048 hel -Hz
Tonzuschiag fitr 7ms’ 1348 kW cdB bei-Hz
den Nahbereich 8 ms" 1726 kW odR bei - Hz
K 8,8 ms" 1900 KW 1dB bet 460 Hz
10 ms” - KW -dB bei-Hz
6ms” 806 KW cde
Impulszuschlag 7ms” 1348 kW 0dB
fiar den Nahbereich Bms" 1726 KW 0dB
K 8,6 ms" 1500 kW odB
10 ms™ - kw -dB
Terz-Schallieistungspegel Referenzpunkt vi; = 8,8 ms™ In dB{A)
Frequenz{ 50 53 80 100 128 160 200 250 315 AQ0 500 630
L e 784 86,1 82,1 84,0 84,9 86,9 88,9 91,4 80,6 91,2 91,4 89,8
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8400 10000
L p ar.7 87,1 87,5 89,4 886 87,2 85,8 81,9 78,9 70,8 68,9 508
Oktav-Schalllelstungs pegel Referenzpinkt vis = 8,8 ms” In dB{A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lapra, 2 8§79 8p,2 95,2 a58,7 82,2 833 B7.9 732

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-1G.
3le Angahen ersetzen nicht den 0. g. Priifbericht {insbesondere bei Schalllmmisslonsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennlelstung entsprechende WG belrégt 8,8 ms",

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

/FGW

fetcTerpeas e Wrdaraga
Konformilitsstempel

A Lo | il

Daturmn: 2005-05-13 Dipl#jhg. A. densen
B T el | g

pach DN EN {S0NEC 17025 akirederles Prodsborstorniar P
Dio Abeedivenung gt 10r G der Urkunde (TR M/ aN[FR
mrgefitvien Prifyerzven. DAP-PL-15%3.00

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthéll 2 Seilen.

| Dipl-ing. J. Neubb:t

Vordruck urheberrechilich geschtitzt. Nachdnuck und Vervielfalligung nur mit Zustimmung der Herausgeber.



Schallvermessungen Gamesa G80

Vollleistungsbetrieb

Messung 1 103,5 dB(A) DEWI-S-AM-136-04
Messung 2 104,4 dB(A) WT-3126-04
Messung 3 : 103,56 dB(A) WT-3364-04
Mittelwert 103,83 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,49 dB(A)

Sigma R 0,50 dB(A)

Sigma Prog 1,50 dB(A)

Sigma ges 1,66 dB{A)

1,28*Sigma ges 2,12 dB{A)

Emissionswert fr oberen
ertrauensbereich 90%
Mittefwert+1 ,28*Sigma ges) 105,95 dB(A)

Schallreduktion

Messung 1 102.0 dB(A) WT-3274-04
Messung 1 101,92 dB(A) DEWI-S-AM-135-04
Mittelwert 101,95 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB{A)
1,28*Sigma ges ) 2,56 dB(A)
Emissionswert flir cberen

erfrauensbereich 90%

Mittelweri+1.28*Sigma gﬁ) 104,51 dB{A

Erstelli: Gr 20.01.2005



Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt ,Gerdusche". entsprechend den “Technischen Richtlinien
fir Windenergieanlagen. Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev, 15 vam 01, January 2004 (Herausgeber: Férdergesellschalt Windenergle e. V.. Stresemannplatz 4. 24103 Klel}

g

Auszug aus dem Pri

fbericht DEWI S AM 136 / 04 — of 2004/06/29 zur Schallemission der Windenergieanlage

—

vom Typ GAMESA G 80 control type G80 V42 (GBXv1_xxXV)

Technlsche Daten {Herstallsrangaben}

Anlagentyp: GAMESA GBO
Anlagenhersteller: GAMESA Edilea Socledad Nannlelstung {Generator): 2000 kW
Unipersonal 8.A
Calle A Nave 8B Neanwindgsschwindlgkeit: 10.9
E-31013 Pamplena Rotordurchmesser: S0 m
Priifber. zut Leistungskurve: WINDTEST WT 320604 Nabenhdhe ber Grind: 60 m
WEA-Standort La Plana {Zaragoza) { Spaln Turmbauart: Stahjrohr. konisch
Seriennummer 4137 Lelstungsregelung: Akilve Pitchregelung

Erganzende Daten zum Rotor {Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben}

Rotorblatthersteller:

Typenhezeichnung Blatt:
Blattelnsteliung:
Rotorhlattanzahl

Rétordrehzahlkerelch:

GAMESA Edlica Sociedad
Unipersonal 5.A

G-39P
Optitlp

3

16,7 ~ 9.0- 18.9, min”!
I

Gatrlebeherstellar:

‘Typenbezeichuny Getriebe:
Generalorherstsller:
Typenbezeichuny Generator:

Generatordrehzahl f - bereich?

Hansen

Hansan 2MW

Ingeteam

Ingec

1680/ 800-1900 min™

on-W 2000 kW

Refarenzpunkt Schallemlsslons-Parameter Bemerkungen
Slandardislerte .
Windgeschwindigkeft Eleklrische
in 40 Héhe Wirkigislung
6ms 749 Ky 100.2 dB{A} Meas. uncert. 0.8 dB{A}
Schallelstungs- 7ms" 1131 kKW 101.6 dB{A) Meas. uncart. 0.7 d2(A)
Pegel gms’ 1535 kW 102.7 dB(A) Meas. uncert. 0,8 dB{A)
Lyar 95% Nennlelstung 1900 KWW 103.5 dB(A) Meas. uncert. 0.7 dB{A)
Bms™ 749 kW ¢dB
Torzuschiag fir 7 ms! 139 kW 04dB
gen Nahbereich gns! 1536 KW 04dB
KN 1254 12 95% Nennleisiung 1900 kW 0ds

Terz-Schallsislungspagel Reforenzpunkt vie = 6 ms™ in dB(A)

Frequenz| 20 25 31.% 40 50 53 a0 100 | €256 | 160 | 200 | 250 | 345 | 400 | 500
LwA P | 624 | 524 | 67.7 | G986 715 1 754 | 164 | 787 | B1.9 | 833 | 849 | 86.7 { 89.2 | 808 | 0.1
Freqyenz| 630 200 © 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 6300 § 8000 | 10000 | 12500 | 16000
LWA. P 849.8 89.9 858.5 g7.7 | 8558 4.5 82.8 81.4 798 | 773 | 735 68.4 66.2 | 62.5 | 47.1
Terz-Schallelstungspege! Referenzpunkt vi0 =7 ms-1 In dB{A}
Frequenz; 20 25 31.5 40 50 53 80 f00 | 125 | 160 ] 200 [ 250 | 315 | 400 : 500
[wWa.P | 456 | 466 | 68.3 | 70.1 703 | 798 | 758 | 764 | 833 | 832 ) 858 | B4.5 89.3 | 16 | 91.0
Frequenzi 630 800 | 1000 | 250 | 1600 | 2000 J 2500 ! 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 10006 § 12500 | 16000
WA P 91.5 91.5 | 80.0 | 8841 B85 | 85.7 | 84.0 ; 827 | 811 | 798 | 761 702 | 86.8 | 64.B { B31

Dleser Auszug aus dem Prufbedchl enthslt 1 Seite.
VJordruck urhebarrechilich gesthitzt. Nachdruck und Veryielfaiigung nur mil Zustimmung der Herausgeber.



37 octave-sound power level. reference pointvig =8 ms ™ In dB(A
Frequepz) 20 25 31.5 40 &0 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
LWA. P | 53.4 53,4 70.2 71,8 726 757 78.1 81.3 84.3 864 | 87.8 89,3 91.5 92.7 91.8
Freguenz| 530 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3180 | 4000 | 5000 | 8300 | 8040 | 1000C | 12500 | 16000
LvA. P 914 | 914 [ o044 | 924 | 917 | 918 | 902 | 867 | 843 | 83.6 | 82.5 | 731 | 83.6 | B33 | 43.5
3rd octave-sound power level, reference polnt 88 % Nennleistung in dB{A)

Frequenz| 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 560
LWAP| 542 | 542 | 710 | 727 | 734 | 759 | 783 | 818 | 850 | 87.1 | 886 { 80.0 | 922 | 93.5 | 928
Frequenz} 630 800 | 4000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 { 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
WA P 922 | 922 [ 912 | ¢19 { 921 | 924 | 918 {1 913 | 89.7 | 868 | 818 | 763 | 71.0 | 569.7 | 54.2

Diese Angaben ersetzen hlcht den o. g. Prifbericht {insbesondere bei Schallimmissionsprognesen).

Meastired by:

date:  24.06.2004

Deutsches Windenergle-Institut GmbH

Eberfstrate 86

O- 26382 Wilhemshaven

Dipl.-Ing. Antonio Baiges  Dipl.-Ing. Juan Carlos Cano

Dieser Auszug aus dem Prifberichi enthalt 2 Seiten. Seite2/2

et

Konformity stamp

Vordruck urheberrechttich gesentitzf, Nachdruck und Venelfaltigung nur mit Zuslimmung der Herausgeber.




Kurzbericht WT 3126/04

G380 2 MW, control setting: G8Xv1_xxV

Selte 1 von 2

Ergebniszusammenfassung der Gerduschemissionsmessung nach
FGW-Richtlinie Rev. 15 an einer Windenergieaniage des Typs

WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

5

Standort bzw. Messort:

Carrasquillc

Auszug aus dem Bericht; WT 3125/04 Anfagennummer: 4357
Auftraggeber: Gamesa Edlica S.A. Auftragnehnter: WINDTEST
Poligono Agustinas Calle A, Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
S/N Sommerdeich 14b
31013 Pamplona-Navarra 25708 Kaiser-Wilhelm-Koog
Spanien Deutschland
 Aufiragsdatum: 2002-11-27 Auftragsnummer: 602002 01938 08
" Dieser Bericht datf auszugswelse nur il schriflicher Zu- ie:
stmmung der WINDTEST Kaiser-Wihelm-Koog GmbH verviel- m;z:g;ﬁl?n:t%e 105 m
14lilgt werden. Er umfzsst insgesamt 2 Seiten. h:. rmmmmenmm——— Om

Mikrofonhthe

Technische Daten der WEA:
Anlagenbezelchnung G80 2 MW, control setting: GBXv1_xx
e ..Gamesa Edlica S.A.

Hersteller: .. .

WEA-Senennummer .. 4357
Nennlelstung:.. 2000 kW
Nebenhdhe uber Grund .78m
Leistungsregelung: .. . pitch

Turmausfuhrung: kenisches Rohr

Rotorblatthersteller: ... .. Gamesa Edlica, S.A.
Rotorblatiiyp: .....oevcimiens .G3gP

Rotorblattseriennummern: ... V39A25198 V39A25‘199

V39A25208
RotordUrChmMBsSer: .o e e e seenranens . 80m
Rotorblatteinstellwinkel ... Optmp ( 5. 90 Grad)
Anzah! der Rotorblatter:

Rotationsebene — Turm-Mittekat ..

"444m

Mes’s‘bedingungen'
Messdatum: .

Windrichtung: ..
erlelstungsberesch 1-m|
Lufidruck pres: ..
Lufttemperatur Tm

WG in 10m Hahe, 1-min Mittel W rom .

.. 2003-11-26/29
43-108mis
.. WSW

n Mittel P./er 220 2000 kw
. .. 906 hPa
..5°C

Leistungskurve:
Aus Bericht: WT 3207/04

Pritfer: WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Messzeitraum; 2003-10-13 - 2004-02-29

Rotornenndrehzahl oder-béreich .9- 18 min” ,

. Wa | Leistung | WG | Lelstungf WG | Leistung
Getricheherstellan ... ~Hansen{| | pmss] | w] | Imis]| kW] frals) (kW]
Getriebetypenbezeichnung:........... .. Hansen 2 MW 2.51 112§ 800 | 7236 | 13.3% | 1988,0
GelrebeserienMuUImME: ....oooovorrccsovn....... HaNsen 307008 204 287 846 | 6816 1381 | 1¢82,0
Generatorherstaller: v e veosee e ecerrenneencens INGELEEIMT S50 | 496 4 899 | 10160 | 1470 | 20070
Generatorypenbezeichnung: 3,87 84,8 8,51 i 12030

) 4,52 128,9 10,801 1346.0
R ...]ngecon-WQOUD KW 5,00 174'7 10,50 1498,0
Generatorsenennummer “ .. Indar 3829 550 | 23890 |11,03] 17340
Generatordrehzah! cder bare:ch 1680! 900-1000 min 598 3055 | 11,51 1773,0
Generaternennleistung: .... L2000 kW 6.50 2084 111.98| 1893.0
Diese Angaben ersetzen nicht die entsprachends 7.00 | 4982 12,36 1947.0
Herstellerbescheinigung. 750 | 8053 | 1287 | 19780
Bestimmung der Schallleistungspegel: Waon | & - s |sss"| 10
ms] ;
Ly L8] T f ' I ! I 7 Puwa | 830 | 1263 | 1740 | 1900 | -
1 1 1 1 [ )3 I
54 e R ot ks Ml bty Rty K
i Pt bl
55“""{“" T N S N R R B T | 543 | 561 | 57,0 | 571 B
[0S NI SEUURUNS S R S RO [dBej
1 L,
_____ " | 41,4433 | 450 | 459 | -
[dB] ©
L, o
A 540 | S50 | 558 | sa8 | -
[dB]
box | s016 | 103.5 | 1044 | 1044 | -
[dB]
Ue
-------------- B9 | 67 | 0O 9 | -
@8] 0,7 0
""""""" 1) Die der 95%lgen Nennlelstung entsprechende
W In 10 m Hahe betrégl 8,65 mis.

-
=1
-

52 12
WE WG [mis]




Kurzbericht WT 3126/04 Seite 2 von 2
WINDTEST

Ergebniszusammenfassung der Gerduschemissionsmessung nach  Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
FGW-Richfiinie Rev. 15 an einer Windenergieanlage des Typs o
G80 2 MW, coritrol setting: G8Xv1_xxV Auszug aus dem Bericht: WT 3125/04

Impulshaltigkeit nach FGW-Richtlinie / DIN 45645 T1 fiir Referenzbedingungen:
6,0 7,0 8,0 865" 10,0
0 -

WG in 10 m Bihe [m/s]
K {dE] e 0 0

Terz- und Oktavanalyse fiir Lwap may (bei 8,65 m/s in 10 m Héhe):
Terz Freq.[Hz) | 50 | 63 | 80 | 108 | 125 | 16p | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | &30
Lymp (max) | 77,5 | 80,2 | 83,8 | 868 | ea0 | °00 [ 903 | 829 | 937 | 934 | 951 | 934

[dE(A)]
Oktav Freq. (Hz] 83 125 250 500
Liza,p (IMax) 85,0 03,5 97,4 88,7
[dB{A)]

Terz Freq. [Hz] 200 1000 | 4250 | 1800 | 2000 | 2500 | 3150 { 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000

Leuap (max) 918 | 923 | 934 | 933 | 914 | 91,1 | so@ | 867 | 828 | 774 | V05 | 61,2
[4B{A)]
Oktav Freq. [Hz] 1000 2000 4000 8000
Lysp (max) 97,3 96,8 921 78,3
IdB{A}]

Tonhaltigkeit nach FGW-Richtlinie / EDIN 45681:
Reprasentative FFT - Spektren (finks 7 m/s und rechts 8,85 m/s” in 10 m Hohe):

g S0+ g sop
3 40t & 4l
) l.";ﬁﬂﬁww"Il’(""”‘l"“\‘l\wq b i fww%‘i{“‘}é(va * ”
gl : b A ]
20l AR g ] Lwnjﬂ.,}eun_qj L i L LR P, b nighl,
10 10
BT-:i:-:-:-l}:1= 3} st o]
0 200 460 600 800 100D 1200 9400 {800 0 200 400 €80 200 1006 1200 1400 {1800
Frequency [H2) Freguency [Hz)
WaG in 10 m Hohe infs] 6,0 7.0 8,0 8,651 10,0
Ky [dB] (f {Hz]) () 0} 3] G() -0
Bemerkungen:
R Dle der 95%igen Nennlelstung entsprechende WG in 10 m Hohe betrégt 8,85 m/s,
Abweichungen zur FGW:
Kelhe.
Bearbeiter: Geprlift:
/ .
R.30Brown (M.Sc.) | Dipl.-Ing. J. Neublert
Leiter Gruppe Akustik

O AP D ARITEEvUngSysiem P

nach BN £N [SOAES 170258k kredtartos FriFlabaritocus
s git Fir i i e Wringa
2ufgaltheton Prifucdiicen,

DAP.PL.1556 00

Kaiser-Withelm-Kaog, 2004-03-08




Kurzbericht WT 3364/04

Seite 1 von 2

Ergebniszusammenfassung der Gerduschemissionsmessung nach
FGW-Richtlinie Rev. 15 an einer Windenergieanlage des Typs

WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

G80-2 MW, Modus G8Xv1_xxV Standort bzw. Messort: | Windpark Carrasquillo
Auszug aus dem Bericht: WT 3323/04 Anlagennummer: WEA Nr.N38 8/N 4366
Auftraggeber: Gamesa Edlica 8.A. Auftragmehmer: WINDTEST
Poligono Agustinos Calle A, Kaiser-Wilhelm-Koog GrnbH
SN Sommerdeich 14b
31013 Pamplona-Navarra 25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Spanien Deutschland
Auftragsdatum: 2002-03-23 Auftragsnummer: 6020 04 02440 06
Dieser Bericht darf auszugsweise nmur mit schrifilicher Zu- t ier
stimmung der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Keog GmbH verviel- !\;\d’l:;:ngtfeeronTnztgf e .85m
faltigl werden, Erumfasstinsgesamt 2 Selten. Mikrofanhshe B T om
. Rotatichsebene — Turm Mlltelpkt o‘ . 4 44 m
Technische Daten der WEA:
Anlagenbazeichnung' .. GB0-2 MW, Modus GBXv1_xxV i
Hersteller: .. . Gamesa Eélica 5.A. || Messbedingungen:
WEA- Senennummer . WEA Nr.N38 S/N 4356 || Messdatum:. .. 2004-04-20/21
Nennleistung:.. L2000 KW || WG in 10m Hohe 1-mm Mlﬁe] WGm,,-, .3-9mis
Nabenhohe tiber Grund ... L B7 m || Windrichtung: ..cooercecieeea. Tag1: WSW Tag2: W
Leistungsregelung: .. . p;tch Wirkleistungshereich, 1-min Mitie! P.,a, 100 - 1930 kW
TUrmausfORTUNG. oo sreeererovias _ konischas Rahr lt.ugdruok Pt . . .. 908 hPa
ufttemperatur T e B-14°C
Rotorblattherstefler; . .. Gamesa Edlica, S.A. Tu,bu,eﬁzmnsitgg?w » BT %
Rotorklatityp: .. ..G3gP
Rotorblattsenennummem e NIA
Rotordurchmesser .. .80m|| Leistu ngsktrve:
RotorbIatiemste!iwmkeI Optltlp grad Aus Bericht: WT 3365/04
Anzahi der RotarblEHer ... Prifer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Kaog GmbH
Rotornenndrehzah! eder -berelch: 9 18 9 mm Messzeitraum: 2003-10-13 bis 2004-05-06
Getr]ebehersteller: . ..Hansen WG | Lelstung | WG Leistung wWa Lelstung
Gefriebetypenbezsichnung:.. .. Hansen 2 MW sl | Wl | pwisl | W [mts] LKA
Getriebeseriennummer:..........,,,.......... ... Hansen 307006 302 | 260 | 8.49 | sa48 | 13,81 1922
GeneratorNErSIEllEr: ..o v eeee s IR AT 351 | 500 [e00} 1028 § 1470 | 2007
Generatortypenbezeichnung: 380 | 817 |9s50 | 1173
4,52 124,7 10,01 1325
~.Ingecon-W2000 KW It 505 | 1767|1049 | 1443
Generatorsenennummer e .INDAR 382({] 551 2357 110851 1657
Generatordrehzahl oder berewh: 1680!900 1800 min” 500 | 300,09 [1148] 1759
Generatornennlelistung: .. . L2000 KW 550 | 393.7 | 14,87 | 1885
Diese Angaben erseizen nicht die entsprechende 7,00 | 4827 |1240( 1927
Herstellerhescheinlgunig, 745 | 5888 {1296 1982
8,00 7233 13,39 1389
Bestimmung der Schallleistungspegel: V;ﬁ;f]“ 5 7 s | a" | 10
52
bt I ] Paw | 774 | 1177 [ 1621 {7800 | -
s3] - S — [k
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1 1) Die der 85%igen Nennleistung entsprechende
L A S R =T WG in 10 m Hbhe belrdgt 8.8 mfs.
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Kurzbericht WT 3364/04 Seite 2 von 2
WINDTEST

Ergebnlszusammenfassung der Gerduschemissionsmessung nach  Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH —l
FGW-Richtlinie Rev. 15 an einer Windenergieanlage des Typs A us dern Bericht: WT 3323/04
G80-2 MW, Modus GBXvi_xxV UszUg aus dem Berient

Terz- und Oktavanalyse flr Lyap max (bei 8,8 m/s in 10 m Hohe):
Terz Freq. [Hz] 50 83 80 100 125 180 200 250 315 400 500 | 630
Ly, (max) 756 | 78,1 | 814 | 830 | 845 | 872 | 89,7 | 918 | 924 { 925 | 94,1 | 928

[dB{A)]
Oklav Freq. [Hz} 63 125 250 500
Luap (max) 83,8 90,0 96,2 97,9
[¢B(A}]

Terz Freg. [Hz] | 800 | 1000 | 1250 | 4600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | e3co | 8000 | 10000
Lye» (Max) 916 | 916 | 048 | 945 | 209 | 896 | 876 | 848 | 81,8 | 766 | 683 | 624

[dB{AY .

Oktav Freq. [Hz] 1000 2000 4600 8000

Lywap (Max) 87,7 96,3 90,2 773
[dB{A)]

Tonhaltigkeit nach FGW- Richilinie / EDIN 456381:
Représentative FFT - Spektren (links 8 m/s und rechts 8 m/s" in 10 m Hohe}:
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0 250 500 750 1000 1250 1500 4 253 500 750 1009 1280 1500
Frequency [Ha] Frequency (Hz]
WG In 10 m Hisha [mi/s] 6,0 7.0 8,0 80" 10,0
Kon [dB] {f [Hz]) oo 0gQ o0 1 {1240} -

Bemerkungen:
" Die der 85%iaen Mennlelstung entsprechende WG in 10 m Hohe belragt 8,9 mis,

Eswurde subjektiv keing Impulshaltigkell wahrgenommen.

Abweichungen zur FGW:

Das mit dem k-Faktor kormigterte Fremdgeriusch umfasst ginen gemessenen Windgeschwindigkeitsbereich von
3,5 mfs und 8 mfs. Der Wert 1Uir 8,9 mfs wurde extrapollert.

Bearbejter:

£EEEEE )

(E’I{' ~Ing. A. Jensen Dipi.-Ing. J. Neuberl
Leiter Gruppe Akustik
)
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migefivien Pritierfalven, DAP-PL1556.00

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2004-05-11



Kurzbericht WT 3274/04

Ergebniszusammenfassung der Gerduschemissionsmessung nach
FGW-Richtlinie Rev. 15 an elner Windenergieanlage des Typs

Seite 1von 2

WINDTEST

Kaiser-Wilthelm-Koog GmbH

)

G80 GaXv1_xx Standort bzw. Messort: | Windpark Carrasquillo
Auszug aus dem Bericht: WT 3273/04 Anlagennummer: WEA Nr.N38 S/N 4358
Auftraggeber: Gamesa Edlica S.A. Auftragnehmer: WINDTEST
Pcligons Agustinos Celle A, Kaiser-Withelm-Koog GmbH
SIN Sommerdeich 14b
31013 Pamplona-Navarra 25708 Kaiser-Wilhelm-Koeg
Spanien Deutschland
Auftragsdatem; 2002-03-23 Auftragsnummer: €020 04 02440 08
Dieser Bericht darf auszugswelse nur mit schriftiicher Zu- .
slimmung der WINDTEST Kaiser-Wihelm-Koog GmbH venviel- m;z:rﬂggﬂztgi .B7Tm
falligh werden. Er umtasst insgesamf 2 Seiten. MIKIOTONRBAE Ak oo T om
Rotatichsebene — Turm-Mittelpkt. di.....ocoeeeer. 4,44 m
Technische Daten der WEA:
Aniagenbezelchnung: crereenrereneeenen. 580 GBXV_XX
Herstaller: ..o Gamesg Edlica S.A. N
WEA-Seriennummer: . WEA Nr.N38 S/N 4356 || Messbedingungen:
Nennleistung:.. . L2000 kW i| Messdatum: ... .. 2004-04-02
Nabenhahe Uber Grund . e B7m || WG in 10m Hohe “f-min Mittel WG,,;,,, 3 5-10,5m/s
Leistungsregelung: ., . p|tch Windrichtung; ... - WEW
TurmausfGhrung: .... - Konisches Rohr erletstungsberelch T-rnin Mittel P.,e; 250 - 2000 kW
Lufidruck prog: .. RO v .. 806 hPa
Rotorblattherstelier: . ... Gamesa Edlica, S5.A. Lufttemperatur TM L.2-40°C
Rotorblatityp: .. Ceresrarenrraes . G39P
Rotom[attser:ennummern e NAA
ROIOTAUICAMESSEI: 1ovvserreone e iecrs e s e 80m [{ Leistungskurve:
Rotorblattemste[!mnkel ..... Optitip || Aus Bericht: WT 2987/04
Anzah| der Rotarblitter; .. ::, Priffer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Rotornenndrehzahl oder ~bere1ch: .. 9-188 min” Messzeitraum: 2003-07-04 - 2003-11-18

Getriebehersteller . PR o 4113 WG | Lelstung | WG | Lelstung] WG | Leistung
Getriebetypenbezeichnung: .............. Hansen 2 MW [fs] | TRW] §[mvst]  [kW] {r/s] kW]
GelriehESerENNUMME: coovr.oroerorr ... HaNSEN 307008 245 85 708 | 6410 13.58 | 1931.0
Geharatorherstellen: ..o inincomen... lgefeam 300 { 249 | 849, 7B4S
Generatortypenbezelchnung: 3511 440 889 | 8398
3,87 743 9,49 1055,0
ettt et et ennae s enens e AT EGON-WY 2000 kW 464 | 1159 | 9.97 | 11480
Generatorserieniummer. ..o .. [NDAR 3829 501 | 1645 |10.80] 13510
Generatordrehzahl oder -bereich:....... 1680/200-1800 min 551 | 210.0 | 11.03 | 1432,0
Generatornennlelstung: ..., 2000 kKW 5,00 | 2720 {1145] 15560
Diese Angaben ersetzen nicht die entsprachends 652 | 3643 |1202] 16860
Herstellerbescheinigung. 6,99 | 4445 1244} 17690
7.49 538,7 13,06 | 1842.0
Bestimmung der Schallleistungspegel: v[vn?ffs.,l,,, s 7 s g | 109
W | ] ; ) E Buwe | 690 | 1669 | 1408 | 1728 | 1900
i o e ]
ff e = j.—j——.—“"“ o f =t ."';' [k\N]
il H .
N T it it :L ______ Lisa 548 | 558 | 55,3 | 58,3 | 56,0
st e S IO VUV PO T fdB]
i Ln
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i ] ' {dB]
AL T R B e T b -
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® BT R S s B faB]
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e I i | ==rm===b--m===1 1) Die der 95%igen Nennielstung entsprechende
1 ; o o WG in 10 m Hohe belragt 9,86 m/s.
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Kurzbericht WT 3274/04 Seit; 1 @
Hreber sezvon2 WINDTEST |

Ergebniszusammenfassung der Gerjuschemissionsmessung nach Kaiser-Wilhe!m-Koog GmbH

FGW-RIchtlinle Rey, 15 an einer Windenergieanlage des Typs . .
@80 GBXVI_xx Auszig aus dem Bericht: WT 3273/04
Impulshaltigkeit nach FGW-Richtlinie / DIN 45645 T1 flir Referenzbedingungen:
WG in 10 m HBhe fmis] 6,0 7,0 8,0 9,0 10,07
K [dB] 0 0 ] ] ]

Terz- und Oktavanalyse fiir Lyap yuax (bei 8,00 m/s in 10 m Hdhe):
Terz Freq, [Hz] | 50 63 80 100 | 425 | 180 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | &30
Ly (max) 760 | 782 | 81,1 | 826 | 842 | 860 | 888 | 99 | 900 | 912 | e35 | 912

fdBA)]
Cktav Freq. [Hz] 63 125 250 500
Ly r (aX) 83,7 89,3 94,4 96,9
[dBA)]

Terz Freq. [Hz] 200 1008 | 41250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | €300 | 800G | 10000
Lu e {max} a1.4 MR 92,1 90,5 88,3 86,7 84,7 816 t 775 71.8 66,8 63,1

[dB{A)]
Oktav Freg. {Hz] 1000 2000 4000 8000
L (max) 96,4 63,6 87,0 73,4
{dB(A)]

Tonhaltigkeit nach FGW-Richtlinie / EDIN 45681:
Reprasentative FFT - Spektran (links & m/s und rechts 10 m/s” in 10m Hohe)
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0 200 400 ©00 800 1020 1200 1400 1660 0 200 400 60G 800 1020 1200 1400 1800
Frequency [Hz] Frequency [Hz]
WG in 10 m Hahe fmis] 5,0 7,0 3,0 8,0 i0,0"
Ky [dB] (£ [Hz]) 0{) 0{) 00 00 1 {1248)
Bemerkungen'
bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG in 10 m Hihe (9,86 nus), falls diese < 10 mys.
Abweichungen zur FGW:
Keine.
Bearbeiter: Gepriift;
RAIYBrown (M.Sc.) Dipl.-Ing. J. Neubert
Leiter Gruppe Akustik
P el | | i
Hid Dim;grqﬂhh'ﬁﬂhﬁlrmtm - el R
efgfidaien Privveidyen DAPPL15% B)

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2004-04-20
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Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt ;Gerdusche’, entsprechend den “Technischen Richilinien
flir Windenergieanfagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

ev. 16 vom 01, Januar 2004 (Herausgeber: Fordergesslischaft Windenergie e, V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel)

vom Typ GAMESA G 80 control type G80 V42

e e e e e
Auszug aus dem Prifbericht DEWI 8 AM 138 / 04 — of 2004/03/31 zur Schallemission der Windenergieanlage

Anlagentyp:

GAMESA G830

Technische Daten {Herstellarangahen)

Anlagenhorstelier:

GAMESA Edlica Sociedad
Unipersonal S.A
Calle A Nave BB

E-21013 Pampiona

Pelitber, zur Leisturigs

kurve: WINDTEST WT 2988/03

WEA-Standort

Serlennummer

L.a Plana (Zaragoza) 7 Spain
4137

Nennlslstung {Gsnsrator):

Nennwindgeschwindigkelt:
Rofardurchmesser:
Nabenhghe ither Grund:
Turmbauvart:

Leistungsregelung:

2000 kW
80m
s0m

Stahlrobr; konisch
Aktive Pitchregelung

Erganzende Daten 2zum Rotor (Herstellerangzben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:

Biatteinstallung:

Roforblaitanzah!

Rotordrehzahlbergich:

Typenbezaichnung Blatt:

GAMESA Edlica Socledad
Unipersonal 8.A

G39p
Optitip

3

6.7 — 8.0- 18.9, min”

Getrisheherstaller:

Typsnbezeichunyg Getriche:
Generatorhersteller:
Typenbezeichung Generator:

Generatordrehzahl { - bereich:

Hansen

Hansen 2MW
[ngeteam

Ingecon-¥ 2000 kW
1580 / $90-1906 min”

Referenzpunkt Schallemlssions-Parameter Bemerkungen
wsfégggiﬂféiﬁekeu Elg ktrfsche -Isolierter Dampfer am
In 10 m Hohe wirklelstung [ufteintaas Generators
6ms B43 kW 98,1 dB(A) Meas, uncert. 0.9dB(A}
Schallelstungs- 7ms’t 1049 kW 100.6 dB{A) Meas. uncert. 1.1 dB{A)
Pegel 8 s 1412 KW 101.8 dB(A) Meas. uncert. 0.6 dB{A)
Lyse gms™ 1723 KW 101.8 dB(A) Meas, uncert, 0.7 JB(A}
85% Nennleistung 1800 kW 100.8 dB(A} Meas. uncert. 0.8 dB{A}
6ms 693 kw 0ds
Tonzuschlag for 7ms? 1049 kw/ ¢dB
den Nahbersich 8ms” 1412 kW 0dB
KTH (140 k) 9 ms! 1723 kW 0dB
95% Nennlgistung 1800 KW 0dB
Gms” 893 kW 0dB
Tonzuschlag {lir 7ms?! 10453 KW 0dB
den Nahbereich 8 ins? 412 Ky 0dB
Krup1z3a Hay ams 4723 kKW 0dB
85% Nennleistung 1900 kw 0dB
Terz-Schallalstungspegsl Refersnzpunkt vie = § ms™ in dB{A)
Freguenz| 20 25 315 40 &0 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
LWA P | 646 | 703 | 712 | 721 | 680 | 699 1 763 | 783 | 812 | 828 | 851 | 874 | 891 | 885 | 888
Freguenz] &30 500 1000 | 1280 | 1800 | 2000 | 2500 | 3150 i 4000 | 5000 | 6300 ! 8000 [ 10000 | 12500 | 16000
LWA, P BB.5 26.2 24.6 87.1 8G.1 85.1 84,3 82.5 30.5 76.4 68.7 68.5 65.5 62.9 63.4
Tarz-Schalleistungspegel Referenzpunki ¥v16 = 7 ms-{ in dB(A)
Freguenz| 20 25 31,5 40 50 63 50 100 125 | 180 200 | 250 | 315 | 400 500
LWA P | 802 | 708 | 704 | 7256 | 786 | 773 | 80.0 | 828 | 866 | 859 [ 875 | 90.1 | 91.0 | 905 | 905
Frequenz| 630 800 ) 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 } 3150 | 4000 { 5008 | 6300 { 8000 [ 10000 | 12500 | 16000
LWA,P | 900 [ 889 | 854 | 881 | 875 | 668 | 859 | 842 | 821 | 783 | 734 | 669 | 624 | 805 | 549

Dleser Auszug aus dem Prlifbericht enthilt 1 Seite.
Vordruck urheberrechllich geschilzl. Nachdruek und Venvielfalligung nur mil Zuslimmung der Herausgeber.



3" octave-sound power level, reference point vie =& ms1in dB(A

Figquenzi 20 28 31,5 40 50 63 80 100 {- 125 | 160 [ 200 | 250 | 315 | 400 | 500

WA, P ) 621 { 720 | 713 | 728 | 768 | 782 | 61.3 859 | 876 | 87.0 | 890 [ 90.7 | 919 | 914 | 918

Frequenz| 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 $000 | 6300 | 8000 | 10060 | 12500 | 16000

tWA P 913 | 801 | 887 | 89.7 | 891 | B8.2 87.2 | 854 | 834 | 795 | 746 | 681 | 63.7 614 | 533

3rd octave-sound power level, reforence point v10 = 9 ms-1 in dB{A)

Frequenz| 20 25 31,6 40 50 63 80 100 ; 125 | 160 | 200 | 280 | 315 | 400 | 500

WA P| 800 | 713 | 708 | 716 | 76.3 | 77.9 | 80.9 | 837 855 | 87.3 | 88.7 | 906 | 92.0 | 91.7 | 91.9

Frequenzf 630 800 | 1000 { 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 5000 [ 6300 { 8000 { 10000 [ 12500 { 16000

LWA,P{ 913 | 902 [ 897 | 90.0 | 90.0 | 887 | 878 | 850 84.0 | 804 | 76.2 | 711 | 678 | 65.24 | 61.0

3rd octava-sound power level, reference point 95 % Nennlslstung In dB{A)

Frequenz| 20 25 31,5 40 &0 63 80 100 ¢ 125 | 160 | 200 | 286 | 315 | 400 | 500

LWaA, P ) 588 | 702 | 697 | 705 | 752 | 76.8 | 788 | 82.6 844 | 86.2 | 876 | 89.5 ) 90.9 | 20.6 | 90.8

Frequenz| 830 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3180 4000 | 5000 | 6300 | 8000 { 10000 | 12500 16000

LWAP| 802 | 891 | 886 | 389 | 58.9 | 876 | 867 | 848 829 | 793 | 757 | 700 | 657 | 64.3 | 50.9

Disse Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht {inshesondzre bel Schallimmlsslonsprognosen}.

Measured by: Deutsches Windensrgle-Institut GmbH
Eberistrafie 86
D- 26382 Wilhemshaven

Mt Al AT NI e

Konformity siamp

date:  31.03.2004

Dipl.-lng. Helmut Herald Dipf.-Ing. Juan Carios Cano

Bleser Auszug aus dem Prilibericht enthalt 2 Seiten. Seitegi2
Vordruck Urheberrechtiich geschlitel. Machdrugk und Varvelfsitigung nur mit Zuslimmung der Herausgeber,



