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Allgemeines und Aufgabenstellung 

Die vorliegende Schellimmissionsprognose ermittelt die zu erwartende Lärmbelastung an 
8 ausgewählten Immissionsaufpunkten (IP) durch den Bau einer Windenergieanlage [\NEA] 
des Typs Vestas V90 nordwestlich der Gemeinde lilerich. Die Berechnung basiert auf der 
TA-Lärm vom 26. August 1996. 

Die ISO 9613-2 " Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt 
die Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. Für die Schallausbreitung der 
Geräusche von Windkraftanlagen wird die alternative Methode verwendet, da die 
folgenden Vorrausetzungen erfüllt sind: 

• Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse 

• Der Schall sich überwiegend über porösem Boden ausbreitet 

• Der Schall kein reiner Ton ist. 

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Geräusche [Emissionen] werden in 
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten untersucht [Immission = Einwirkung 
an einem bestimmten Ort]. 

Dabei wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 1 Cm/s [= 36km/h] auf 
einer Höhe von 1 O über Grund herrscht und die WEA jedoch nicht mehr als 95 % ihrer 
Nennleistung erreicht. 

Bei der Beurteilung der nach TA-Lärm zulässigen Richtwerte sind die für die Nachtstunden 
angegebenen Richtwerte maßgeblich, da die Windenergieanlagen im 24-Stunden-Betrieb 
arbeiten. 

Tabelle 1: lmmissionsrichtwerte nach TA Lärm 

Gebiete nach BauNVO tags nachts 
dB(A) dB(A) 

Industriegebiet 70 70 - 

Gewerbegebiet  65 50 
Kerngebiet, Mischgebiet, Dorfgebiet 60 45 
Allgemeines Wohngebiet, 

Kleinsiedlungsgebiet 

55 40 

Reines Wohngebiet 50 35 
Kurgebiet, Klinikgebiet 45 35 
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Grundlagen und Voraussetzungen 

Immissionsorte und mögliche Vorbelastungen 
Zur Festlegung der potenziell schallkritischen Immissionsorte und zur Berücksichtigung 
möglicher Vorbelastungen wurden zunächst die topografischen Karten im Umkreis von 
etwa 2 km um die geplanten Anlagenstandorte gesichtet. Dem folgte die Sichtung 
aktueller Bebauungspläne umliegender Ortsgemeinden. 

Bei einer Vorortbegehung am 05.10.2011 wurden die relevanten Immissionsorte und ihre 
Umgebung besichtigt. Es konnten keine weiteren gewerblichen Anlagen oder sonstige 
relevante Lärmquellen identifiziert werden. 

Tabelle 2: Immissionspunkte mit Richtwerten [s. Anhang 6] 

Immissionsaufpunkt Beschreibung 

IP A 
Waldhof, Illerich 

Fläche für Landwirtschaft 

IP B 
Surhof, Hambuch 

Fläche für Landwirtschaft 

IP C 
Kaisersescher Str. 32, Illerich 

Fläche für Landwirtschaft 

IP 0 

Rosenhof, Illerich 

Fläche für Landwirtschaft 

IP E 
Im Nonnenkäulchen, Illerich 

Eingeschränktes Gewerbegebiet 

IP F 

Im Acker, Illerich [zuvor 
Kastorstraße 251* 

Allgemeines Wohngebiet 

IP G 

Im Nonnenkäulchen, Illerich 

- 

Mischgebiet 

IP H 

Im Nonnankäulchen, Illerich 

Allgemeines Wohngebiet 

* der IP F wurde umbenannt und ist in den Berechnungen [Anlagen 1-6] aber noch als 

Kastorstraße 25 bezeichnet. 
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Zur Bestimmung der genauen Positionen von Immissionsorten und Windenergieanlagen 
wurden der Auszug dka-1 482-29570 aus der Liegenschaftskarte des Vermessungs- und 
Katasteramtes Daun sowie die Topographische Karten [TK25] Blattnummern 5708, 
5709, 5808 und 5809 des Landesamtes für Vermessung und Geobasisinformationen 
Rheinland-Pfalz verwendet. 

Das Höhenprofil des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Geländemodells 
berücksichtigt. 

Ausgangsdaten der Berechnung 
Im betrachteten Untersuchungsraum sind insgesamt 27 WEA mit 9 verschiedenen 
Typenvarianten zu berücksichtigen. 
Für die beantragten WEA-Typen wurden die Ergebnisse aus den Schallvermessungen 
dieser Immissionsprognose zugrunde gelegt [ s. Anhang 10]. Für die beantragten E82, 
E70 E4, FL M077, GBO, V90 und V90 schallreduziert liegen jeweils 3 
Schallvermessungen vor. Für alle anderen Typen wurde jeweils 1 Berechnung 
berücksichtigt. 

Tabelle 3: Schallleistungspegel und Standardabweichungen der WEA 

Hersteller Typ 

Vermessener 
Schallleistungspegel bzw. 
arithmetischer Mittelwert 

bzw. Garantiewert 
(Vermessungen nach FGW-

Richtlinie) 

Standardabweichung 

Enercon E82 103,23dB[A] 0,67dB[A) 

Enercon E 82 reduziert 101 ‚ 80dB[A) 1 ‚ 22d8[A] 

Enercon E 82 reduziert 98,70dB[A) 1 . 22d8[A) 

Enercon E82E2 103,4dB[A] 1,22d8[A] 

Enercon E 70 E4 104,1 7dB[A] 0,21 dB[A] 

Enercon E53 100,9 dB[AJ 1,22dB[A] 

Fuhrlander FL MD 77 102,97dB[A] 0,5BdB(A) 

Fuhrinder 
FLMD77 
reduziert 

100,20dB[A] 1,22d8[A) 

Gamesa GBO 1 03,83dB[A] 0,49dB[A] 
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Gamesa 

Nordex 

Nordex 

GBO reduziert 

Repower 

N90 

N90 reduziert 

101 ‚ 95dB[A) 

1 0313d8[A) 

1 122d9[A] 

1 ‚ 22dB[A] 

101 ‚ 20dB[AJ 1 ‚ 22dB(A) 

M077 1 02,97dB[A] 

Vestas 

Vestas 

V90 

V90 (Mode21 

1 03,53dB[A) 

0, 58d8[AJ 

100 3 2dE(A) 
0, 32d8[A) 

0,46dB[AJ 

Zur Berücksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der 

Emissionswert jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag ° ges versehen. Dieser setzt 

sich zusammen aus: 

= U R 2 + P2+ 

mit: 

UR = Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5d8[AJ für alle 

Anlagen, die nach FGW-Richtlinie [beinhaltet Anforderungen der DIN 
61400-11) vermessen wurden, sonst 1 ‚ 5dB[A] 

Produktstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte 

s (bei mindestens 3 Vermessungen] oder pauschal 1,22 dB[A] 

PROG = Prinzipielle Unsicherheit des Prognosemodells = 1,5 dB[AJ 

Die der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der 
Statistik Schätzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten 

Immissionswerte zu gewährleisten wird der Sicherheitsaufschlag U ges mit der 

Standardnormalvariabte 1,28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissionsrelevanten 
Schallleistungspegel der einzelnen WEA zu: 

im einzelnen also: 

Erstellt: 

Geprüft 

LßE4,u=  Lm + 1,28 * ° WEAges 

© ENP Neue Energien GmbH Rev.: 
Seite 5 von 13 



Titel 

Projekt: Illerich Gemeinde 3 

schallimmissionsprOgnose V90 
Revision 2 

LE-82 = 103,23 dB[A] + 1,28 *\j 0,52 + 0,672 + 1,52 = 105,43 dB[A) 

LEO2red. = 101,80 dB[A] + 128 * 
0,52 + 1,222 + 1,52 = 104,36 dB[A] 

LE82 red. = 98,70 d8[A] + 1,28 V 052 + 1,222 + 1,52 = 101,26 dB[A) 

LE62 E2 = 103,4 dB[A] + 1 ‚ 28 Q52 + 1,222 + 1,52 = 105,95 dB[A] 

LE70E4= 104,17 d9[A] + 1,28 * j0152 + 0,21 2 + 1,52 = 106,21 dB[A] 

LE2. 

LFL M077 

LFL M1J77 red. 

= 100,90 dB[A] + 1,28 * \JQ52 + 1,222 + 1,52 = 103,46 dB[A] 

= 102,97 dB[A] + 1128 *V 0,52 + 0582 + 1,52 = 105,12d8[A] 

= 100,20d8[A) + 1,28 * V 0,52 + 1,222 + 1,52 = 102,76 dB[A] 

LGBC = 102,83 dB[A] + 1,28 * \J0 ,52 + 0,492 + 1,52 = 105,95 dB(A) 

LGBOred = 101,95 d8(A] + 1,28 * \j 0,5 2 + 1,222 + 1,52 = 104,51 d8[A] 

LN9O = 103,3 dB[A] + 1,28 * VO ,52 + 1,222 + 1,52 105,86 dB[A) 

LNeOred = 101,2 dB(A) + 1,28 \/ 0,52 + 1,222 + 1,52 103,76 dB[A] 

LMD7? = 102,97 dR[A) + 1,28 * \J0 ,52 + 0,582 + 1,52 = 105,12 dB[A) 

L90 (ModeO] = 103,53 d8[A] + 1,28 *\J 0,52 + 0,322 + 1,52 = 105,60 dB[A] 

LV9O[Mode2) = 100,20 dB[A] + 1,28 *\J 0,52 + C,4 6 2  + 1,52 = 102,31 dB[A) 

Mit den so ermittelten Emissionspegeln wird im Folgenden die Prognoserechnung 

durchgeführt. 
Der Tonzuschlag für den Nahbereich und der Impulszuschlag für den Nahbereich liegen 
gemäß Vermessungsprotokollen bei allen WEA Typen unter 2dB [Emissionswert) Gemäß 

Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1999 ist bei Entfernungen 
über 300m am immissionsort ein Tonzuschlag zu berücksichtigen, wenn der 
Emissionswert des Ton- oder Impulszuschlags > 2dB liegt. Dies ist hier nicht der Fall. 
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Ermittlung der Vorbelastung 

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 27 
zu berücksichtenden WEA durchgeführt. Zur Nachtzeit wurden die WEA 1471 148, 187, 
201, 202, 204, 233, 236 und 608 im schallreduzierten Betrieb betrachtet. Es ergaben 

sich folgende Ergebnisse: 

Tabelle 4: Vorbelastung 

[s. Anhang 1 & 4] 

Immissionsaufpunkt Immissionsricht 
wert in dB(A) 

nachts tage 

Obere 
Vertrauens-
bereichs 
grenze (90%) 
des immissions 
pegels in dB(A) 

nachts tage 

Uberschreitung 

nachts tags 

IPA 
Waldhof, Illerich 

IP 8 
Hambuch, Suhrhof 

45 

45 

60 

60 

45,6 

47,0 

46,5 

47,1 

‚PC 

Kaisersescher Str.32, Illerich 

45 60 41,5 41,7 

lIDO 

Rosenhof, Illerich 

IP E 

Im Nonnenkäulchen, Illerich 

45 

40 

60 

55 

42,8 43,9 

40,3 40,5 

IP F 

Im Acker, Illerich [zuvor 
Kastorstraf3e 25] 

IPG 

Im Nonnenkäulchen, Illerich 

IPH 

Im Nonnenkäulchen, Illerich 

Erstellt 
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Zur Ermittlung der Zusatzbelastung wurde eine detaillierte lmmissionsprognose der 
geplanten WEA durchgeführt, wobei nachts ein schallreduzierter Betrieb berücksichtigt 

wurde. Es ergaben sich folgende Ergebnisse 

Tabelle 5: Zusatzbelastung 

[s. Anhang 2 und 5] 

Immissionsaufpunkt Immissionsricht-
wert in dB(A) 

nachts 

1PA 
Waldhof, Illerich 

IPB 
Hambuch, Suhrhof 

IPC 

Kaisersescher Str.32, Illerich 

IPO 

Rosenhof, Illerich 

IP E 

Im Nonnenkulchen, Illerich 

IP F 

Im Acker, Illerich [zuvor 
Kastorstraße 25] 

lFG 

Im Nonnenkulchen, Illerich 

IPH 

Im Nonnenkulchen, Illerich 

Erstellt: 
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60 

60 

55 

55 
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26,8 
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Ermittlung der Gesamtbelastung 

Zur Ermittlung der Gesamtbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 
28 WEA durchgeführt. Zur Nachtzeit wurden die WEA 01, 147, 148, 1673 201, 202, 
204, 233, 236 und 608 im schallreduzierten Betrieb betrachtet. Es ergaben sich 
folgende Ergebnisse: 

Tabelle 6: Gesamtbelastung 

[s. Anhang 3 und 6] 

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- 
wert in dB(A) 

Obere 
Vertrauens-
bereichs 
grenze (90%] 
des Immissions 
pegels in dB(A) 

na 
Überschreitung 

nachts tags 

nachts tags nachts 
- tags 

IPA 
Waldhof, Illerich 

45 60 45,9 47,0 ja - 

IPB 
Hambuch, Suhrhof 

45 60 47,3 47,6 ja - 

PC 

Kaisersescher Str.32, Illerich 

45 60 41,6 42,0 - - 

IPO 

Rosenhof, Illerich 

45 60 43,3 44,6 - - 

IP E 

Im Nonnenkulchen, Illerich 

40 55 40,5 40,9 ja - 

lPD 

Im Acker, Illerich [zuvor 
Kastorstraße 25] 

- 

40 55 39,4 39,9 - - 

IPG 

Im Nonnenkulchen, Illerich 

45 60 40,0 40,5 - - 

IPH 

Im Nonnenkäulchen, Illerich 

40 55 39,6 40,1 - - 

Erstellt: 

Geprüft 

© ENP Neue Energien GmbH Rev.: 
Seite 9 von 13 



Projekt: Illerich Gemeinde 3 

Titel 
Schallimmissionsprognose V90 

Revision 2 

E N P 
(T 

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten - 

nachts 
Tabelle 7: Vor-1 Zusatz- und Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten nachts 

Immissionsaufpunkt 

FA 
Waldhof, Illerich 

Immissions 
-richtwert 
nachts in 
dB(A) 

45 

Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung 

Beurteil. 
pegel 

46 

Differenz 

+1 

Beurteil. 
Pegel 

34 

Differenz 

-11 

IP B 
Hambuch, Suhrhof 

IP 0 

Kaisersescher 
Str.32, Illerich 

IP0 

Rosenhof, Illerich 

IP E 

Im Nonnenkäulchen, 
Illerich 

45 

45 

45 

40 

47 

42 

43 

40 

+2 

-3 

-2 

0 

35 

28 

1 33  

27 

Beurteil. 
Pegel 

46 

Differenz 

+1 

-12 47 

-17 42 

-12 43 

-13 41 

-3 

-2 

+1 

IP F 

im Acker, Illerich 
[zuvor Kastorstraße 
25] 

IP c3 
Im Nonnenkäulchen, 
Illerich 

PH 

Im Nonnenkäulchen, 
Illerich 
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\l• 
Gesamtbeurteilung 

Es wurden die zu erwartenden Lärmbelastungen durch den Neubau von einer 
Windenergieanlage in der Gemeinde lilerich mit Hilfe einer Immissionsprognose nach DIN 
ISO 9613-2 Teil 2 berechnet. Als Vorbelastung für die relevanten Immissionsorte wurden 
27 Windenergieanlagen berücksichtigt, die zeitlich vor der zu untersuchenden WEA 
beantragt oder errichtet wurden und die sich im Umkreis von 2km um den zu prüfenden 
Anlagenstandort befinden. 

Die Berechnung der Gesamtbelastung führt zu dem Ergebnis, dass die Richtwerte tags an 
allen lmmissionsaufpunkten eingehalten werden können. Nachts wird der Richtwert an IP 
4 um 1 d9[A]2 IP B um 2 dB[A] und IP E um 1 dB[A) überschritten. Die Zusatzbelastung 
durch die neue WEA liegt an IP A 11,2 dB(A), an IP 8 10,1 und an IP E 12,9 dB(A) 
unterhalb des Richtwertes und somit Gemäß TA Lärm 2.2.a nicht im Einwirkungsbereich. 
Die Zusätzliche Belastung hebt den Richtwert in der Gesamtbelastung an den kritischen IP 
um 0,28dB[A) (IP 4), 0,26dB[A] (IP B), bzw. 0,21 dB[A] [IP E] an. 

Qualität der Prognaserechnungen 

Die Genauigkeit der Immissionsprognose hängt wesentlich von der Zuverlässigkeit der 
Eingabedaten ab. Die Eingabedaten wurden daher mit Sicherheitszuschlägen versehen, die 
die Unsicherheiten des Berechnungsmodells und die Unsicherheiten bei den 
Schalleistungspegeln berücksichtigen. 

Für die Unsicherheit des Prognosemodells cYPROG wurde ein pauschaler Zuschlag von 1,5 

dB[A] vorgesehen. 

Die Serienstreuung crp der WEA wurde bei den Anlagen bzw. Betriebsweisen, bei denen 
mindestens 3 Vermessungen nach FGW-Richtlinie vorlagen, in Form der 
Standardabweichungen der einzelnen Messwerte vom arithmetischen Mittelwert 
berücksichtigt. 

U P = s = 

mit: 
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Für alle anderen Anlagen bzw. Betriebarten wurde O mit 1 322 dB[A] angesetzt. 

Die Messunsicherheit 0R findet ihre Berücksichtigung mit 05 dB[A] bei Anlagen, die 

nach FGW-Richtlinie vermessen wurden, sonst wird sie mit 1,5 dB[A] angesetzt. 

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich zu: 

12 
a ges = \f ° R + P 2 2 + UPROG 

Um zu gewährleisten, dass die berechneten Immissionspegel innerhalb eines 

Vertrauensbereiches von 90% liegen, wurde a ges mit der Standardnormalvariable 1128 

multipliziert, so dass letztendlich die Immissionsprognose auf einem Schallleistungspegel 

von 

LiffEA,cr = L + l28 * U Age3 

basiert. 

Für die Berechnung wurden keine dämpfenden Einflüsse durch Bewuchs [Bäume und 
Sträucher] berücksichtigt. Weiterhin konnten im Rahmen der Ortsbesichtigung keine 
Gebäude oder natürlichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstärkung der 
Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen. 
Alle berechneten WEA weisen keine Eirizeltonhaltigkeit und keine lmpulstonheltigkeit auf. 
Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen. 

Osnabrück, den 14.10.2011 
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1. lmmissionsberechnung Vorbelastung tags 
- Hauptergebnis 
Detaillierte Ergebnisse 

- Karte mit isophonlinien 

2. lmmissionsberechnung Zusatzbelastung tags 
Hauptergebnis 

- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

3. lmmissionsberechnung Gesamtbelastung tags 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

4. lmmissionsberechnung Vorbelastung nachts 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit lsophonlinien 

5. lmmissionsberechnung Zusatzbelastung nachts 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

6. lmmissionsberechnung Gesamtbelastung nachts 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
Karte mit Isophonlinien 

7. lmmissionsaufpunkte (Nachweis Gebiets- und 
Flächenausweisungen) 

8. Zu berücksichtigende Vorbelastung lt. Genehmigungsbehörde 

9. Lageplan mit Darstellung von WEA und lmmissionsaufpunkten 

10. Herstellerangaben und Vermessungsprotokolle 
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Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA im 
Vdlleistungsbetrieb. 
Berechnete lmrnissionswerte ab obere 

Vertrau e ns b ereichsg renze mit einer Wahrscheinrjctikeit von 
90%. 

 W/ndPRO version 21.486 Jan 2011 

DECIBEL Hauptergebnis 
erechnun.: Al Vorbelastun. Tau 

Detaillierte Prognose nach TA-Lörrn /DIN 150 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 150 9613-2 
iAcolostics - Attenuation of sound during propagation outdoors 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 mIs 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient CO: 20 d 

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 d3(A) 

WEA 
WEM WGSM Z9ris 22 

Cii 

rnii Wosao Zone: 2.2 

Nord 2 525416479 

Irml 
145 370.591 5244.512 437,1 ENSRCOII 2-52 ENP 6-. Ja 
147 370255 5.565.142 443,2 fWIRL.N0ER MD 77 
146 57o.4o 50,432 421,4 FLJH1s1J.r1DE MD 77... ii 
155 370.443 544.509 439,9 ENERCON E.5] ENP 0... 2. 
159 5,422 5254212 445.0 E745RCON E-5i1 EN &.‚.i. 
174 244.403 5.553252 4014 REpemw7.IOfl 654F 1 ... J.i 
III 340.114 5.553.142 400,5 R0p44ir MD?? ENP 1...J.. 
172 350.579 5.593.201 420.5 EHERCON 6-70 2.3 EN...J.. 
155 318.33.2 5.954.190 400.0 ENERCON 9-22 614P 2...Ju 
125 398.325 5.564.239 407,9 ONORCON E-82 SNJ4 Z..Ji 
187 2.47.811 2.563.922 427,7 VESTAS V50.0MWE,.j 
1199 2.80.651 2.453,945 372,5 ENER001I E-2 E2 EN.. Ja 
251 357.691 5363.5so 1-49,1 00cR E-62 ENP 2., Ja 
252 257.713 5513305 444.1 ENISOCcN 0-t2 ENP 2...Ji 
222 367.752 4162.500 465.3 ENERCON 1-92 ENP 2,..Ji 
204 367212 4.552.534 495.2 ENERCCN E-92 ENP 2....l. 
221 372.251 5.411,733 357,4 NORDEXNII2,5L5 5... .1. 
232 37224.2 5.551.503 355,5 NORDEXRIO 2,OLS E... Ii 
233 371.595 5,564,405 355,5 NOIWOX 1150 22L2 5.,, Ji 
234 372233 2254.345 340,5 0015260 092 2,SLS E.. .1. 
235 372514 5.264.405 375,4 l'lOROEX N95 221.S E... Ii 
246 373.544 5254.463 3422 NOFI060 550 2.SLS 5,.. 44 
524 272.127 5454.447 227.4 DAMESA 1395t2000 En4...Js 
605 372.457 5.563.544 345,2 GAMESA D22000 EN...Ju 
642 371.417 5113.442 243,4 OOAMESA 02042054 SN.,,J 
609 372.223 5.443.619 310.4 DAMISA 0200005 EN.-Ja 

6334 771.650 5242546 340,0 OAMESA C5012000 E1LJO 

Berechnungsergebnisse 

BeurteiungspegeI 

Schall-ImreIssPonsort 
Nr. Name 

IP AWaldhcf 
PF B Suhrhof 

P C Kaiserseher Str. 32 
IP 0 Rosenhof 

IP E 1  Norinenkäljlo*4Ofl 
IP F Kastorstr. 25 

IP G Im NonnenkAutohen 
PF H Im Nonnenk5ulchen 

Abstände (m) 

WEA IPAWaldhof 

146 
147 
148 

3524 
3094 
3211 

9s- - : 

_ •‚ - -  

.0 147 
-„ 

159 

le 5. 
5.;tj 

_' -Ct:--'--
‚'  

245, 

AuadnuiiclSule 

1310.2011 11:22/1 
ti7srlslsrt9rArrndur 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 

DE-49080 Osnabrück 
49 541 6687 259 

Philipp Thölken / thoeFkenenp-gmbh.de 

Ro*nhofi 
- \'- 172e•>d 32 
;--- 24w> 

-  12 Maßstab 1:75.000 
* Existierende WEA Schall-Inimissionsort seanwarig 

WEA-Typ 

ANiLJIN 1447101911.r 05is9n21471959 Nenn- Solo'- H.r210A9 OLJSIIO l'lsmu 55044999451w. LwA,nsl Elnoil-
FsIitun 4un3,mssosr 55719 

PWI (m( MM MM 
ENE55CON 9.53 E11-80c 605 53.8 75.3 4)5ER I&ltiifll44pUm[lnl InkL Zisch18s (55%) 102,5 0 d5 
FLIHRLANriOR h413 77 EloP.l.524 1.405 77.0 57,0 LJSSR I@161i..nocp4m1uni 4,41, 1500151551 10,0 105,1 042 
FLIHRL.ANDER MD 77 6145.1.000 1.540 77.2 85,5 .15671 I9I55.s5lc5llmllrl 0111. ≥.6ohI5e 10,0 105,1 OdE 
00055005 0.02 2145.605 820 53,0 73,2 2555 1mI6lu6p0mIoni Ski. 1490111504 .55%) 1 U 555 
ENERCON 0-52 ENP-500 500 52) 73,3 1)55.5 IeI05unicoUmI50 [4151. 1450nJ4o (50%) 103.5 542 
R5powsr 910 77 ENP-t500 1.505 77.1 111,5 4)5ER I!Ii1une5455"Iw1I51c1, L,udul8g. 115,0 104.1 542 
5E55491 NC 77 005-1.005 1,554 77,4 115,4 4)555 klllur5iopinulo'tfrdd,5454114259 15,0 105,1 Ode' 
0N6500111 E.70 2.2 ENP-2,300 2.350 71,5 8.5,0 4)0555 Slstun9sop16rlleln5ilus.dg95! 10,0 106.2 045 
E550401255 5-52 ENP.2.ocl] 2.000 42,0 26,2 4)5ER 1144niopl1mEer6 Inkl. 2uschLis (.65%) 1054 646 
ERERCDN 6.52 655.2.005 5.005 52,0 06,3 1.10ER inkL Zosc1i5e (95%) 105,0 049 
VESTAS 422-2.0MW E11P-2,050 2.545 55,0 105,0 USEFO W00J1'5lcplm[unl OFil. Zusd,I5s(Msdo 2) 10,5 105,5 0dB 
ENEF0005 2-5252 INF'-5.305 3.303 92,5 935,3 4)645 100411954p4m101 Okt. 2iioh150sr, (15%) 150,0 040 
ESIERCON E.50 0145.2.050 2.060 21.5 96.5 42.565 1eI05wn;wlImIort lift]. ZL4445;u (95%) 105,5 542 
ENERCO1( 242 ENP-Z000 2200 42.5 45.3 115ER 1i51aunsmOmlenS51. 14i250. (23%) 100,0 II CrB 
ONSRCON E-42 ENP-2 540 2.050 22,5 92,3 4)5ER lllilurloslpin.Ir# fr.51.201c1450. (15%) 105,5 od3 
Er65RC0s E-63 505.3.003 3.450 2.2,0 50.2 4)55.5 0191u119050555rt Iran, ZuicN1I. (10%) 105.5 545 
00R0260 000 2419 005-2.500 2.500 40,1] 105.5 4)29.55 0I.lun5loplltt]94 lrild. 2u4459u (03%) 106.2 0 42 

14055055 N90 2,5L8 ENP-Z500 2.500 50,6 100,5 USER 14J1n41op1frnI9n9 inkl. luschll54 (55%) 105.2 645 
9405055 050 2,51.2 ENP-2.005 2500 55,0 100,0 4)5ER Ie123J,io:5m1u11nk1. Zusc154,s (5554) 105,5 049 
NQRDEX 55542.OLSENP.2,505 2.500 25,9 1504 100ER W5I4J11454p0mI9l1flkF.2454,I20e (9201) 130,2 040 

N0F4[SEX 0002,515 ENP-5. 555 2.000 90,5 100,0 JEIN I.[511019a57(mlinl frkL Zaoha;s (95%) 155,9 065 
NOADEX 1150 2,OLS ENS-2..500 2200 50,5 100,0 11065 19I11u996c56mI5 2110. Zso.05,I50e (9474) 105,9 022 
GAMESA 06012000 60'1F-2.000 2.535 00.0 100,0 .1.555 1!Islw%9sp0mIst 5551. Zi44512s 10,0 105,0 045 
DAMESA 04012500 55'lP-s.000 2.004 eo,o 105,5 4)5ER 014141.541901.49n In4,1. 2465625: 15,0 105.0 065 
OAMESA 62012000 ENP-2.305 2,000 20,0 100,3 4)265 0I!5Jr152pWY0o'tlnkl,24461142;9 10,0 1055 562 
ISAMESA 01012504 ENP-5.255 2.000 22,0 100.5 USIR ralstungumtw15F1 155L2454425. 10,3 406.0 049 
GAMSAA 55272054055.2.005 2.505 55,0 155,0 4)5ER I45151fl460p1rnI2rI1nktZu0Ch1559 10.2 106,2 064 

Waldhof,  56814 IIIerWi 
Surhof, 56761 Hambuch 
Kaisersesoler Str,32, 56614 IlIrich 
RGAenhof, 56814 IlIerich 
Nonnenkäulchero 56614 lllerich 
Kaotcrs(r, 25, 58814 tllenoh 
NonnenkSulchen, 56614 IRerich 
Nonnen}o.äulclien, 56614 (( erich 

UTM WGS&4 Zone: 32 Anforderungen 
Ost Nord Z AufpunktIs5he Sh&I Abstand 

Im] [rn] [d[3A)] [m] 
368.429 5.563.529 418.3 5,0 45.4 300 
369.289 5.564.328 3623 5,0 45,4 300 
369.704 5.562.655 411,6 5,0 45,4 300 
368.560 5.563,190 412,6 5.0 45,4 300 
369.698 5.562.581 412,2 5,0 40,4 
310.109 5.562.687 388,5 5,0 40,4 
369.616 5.582.541 411,7 5,0 45.4 
369.610 5.562.511 410,7 5,0 45,4 

IP C IP 0 Rosenhof IP B Suhrhof IP E Im 
Kaisers escher Str. NonnenkuIchen 

32 

3763 3714 2374 
3524 3318 1988 

3456 3397 2057 

_ AW 

3836 
3599 
3530 

AeLrrtellLrngspeget Anforderungen erfüllt? 
Vn WEA Schall Abstand Gesamt 
1d9(A)1 
46.5 Nein Ja Nein 
47,1 Nein Ja Nein 
41,7 Ja Ja Ja 
43,9 Ja Ja Ja 
40,5 Nein Nein 
39.5 Ja Ja 
40.1 Ja Ja 
39.7 Ja Ja 

IP F Kastorstr. 25 

3657 
3475 
3361 

IFGim IPHIm 
NcnnenkAulchen NonnenkAulchen 

3895 
3647 
3587 

V4sdFRO, onlwlok&1 von EMD Jnlernat/etsIN,5 N,&s Jsmss55eJ 10, DK-9220 Aslbcrg 0, Tel. +45963544 44, Fsx +45953544 46, e-mag. wlndprc@Sroid.dk 

3925 
3678 
3617 
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Um scWälbun 
Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA im 
VolIei5tungsbetrieb. 
Berechnete lmmisianswerte als obere 
Ver1ruensberelchsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 

9094. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun': Al Vorbelastun. Ta 

...Fortsetzung von der voiigen Seite 
WEA IP A Waldhof IP C IP D Rosenhof 

Kaisersescher Str. 
32 

155 3619 
159 2960 
170 497 
171 610 
172 1196 
185 966 
186 717 
187 732 
189 1290 
201 750 
202 749 
203 604 
204 788 
231 3988 
232 4283 
233 3576 
234 3890 
236 2150 

245 4462 
604 3734 
605 3728 
608 3044 
609 3805 

6039 3463 

IP B Suhrhof IP E Im 1P F Kastorstr. 25 IP G Im IP H Im 
Nonnenkäulchei Nonnerikäulchen Nonnenkäulchen 

3932 3626 2487 4006 
3674 3240 1995 3747 
1646 770 707 1701 
1434 939 405 1499 
560 999 1163 631 
2291 1324 970 2347 
2099 1080 907 2152 
2278 1062 1532 2314 
1288 1309 529 1362 
2225 981 1772 2251 

2096 875 1876 2114 
2001 833 1970 2012 
1814 715 1959 1820 
3271 3964 2970 3323 
3487 4243 3290 3535 
2805 3532 2609 2856 
3042 3832 2944 3089 
1517 2119 1255 1685 

3753 4446 3423 3804 
2794 3649 2852 2837 
2609 3595 2974 2641 
2117 2950 2222 2155 
2775 3697 2978 2812 
2400 3342 2689 2437 

Au gdftpwjs-mlte 
13.10.2011 11:22/2 
k.mrMwd 

ENF GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
-.49 541 6687 259 
Philipp Thölken thoelken@enp-gmbhde 

3840 4062 4092 
3695 3782 3812 
1901 1688 1710 
1618 1507 1534 
738 661 691 
2531 2334 2356 
2364 2132 2153 

2609 2273 2286 
1336 1401 1432 
2588 2197 2206 

2475 2052 2058 
2392 1945 1948 
2211 1749 1750 
2947 3412 3435 
3144 3625 3647 
2479 2945 2069 
2694 3178 3231 
1427 1760 1789 

3423 3893 3917 
2433 2928 249 
2220 2732 2748 
1775 2254 2277 
2398 2903 2922 
2023 2528 2547 

WndPRQ. enMIckel ofI E1D 1nrcmstce1 AlS, NIeS Jemvef 10, QK-9220 Aalb mg 0. T1 -P45 96 35 44 44 Fax +45 96 35 44 46 .m.it: wlndpro@cmd.dk 
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WindPRO version 2.7486 Jan 2011 
BcchrcIburi: 

Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA im 
Vo!Ieistungsbetrieb. 
Berechnete lmmisionswerte als obere 

Vertrauensbereichsgrenze mit Lein.er Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

cJccJta 

13.10.2011 11:2411 
Lhen.Jcrcr A'ricr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölkcn 1thcelkenenp-gmbh,de imarachnet 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

:crechnun .: Al Vorbelastun. Tat Schallberechnun us-Modell: JSO 9613-2 Deutschland 100 mIs 
fA nna man 

Berechneter L(DW) = LWA,ref + 1< + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 

Abar: 

Amisc-. 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: 1  A Waldhof Waldhof, 56814 Iflerich 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

[m] [m] [rn) 
146 3.524 3.525 63,8 J3 
147 3.094 3.096 63,1 Ja 
148 3.211 3.212 67,4 Ja 
155 3.619 3.620 60,9 Ja 
159 2.960 2.962 67,9 Ja 
170 497 505 53,2 Ja 
171 910 815 60,1 Ja 
172 1.196 1.199 64,1 Ja 

185 966 969 48,2 Ja 
186 717 722 47,3 Ja 
197 732 742 61,1 Ja 
139 1.290 t293 69,7 Ja 

201 750 760 55,8 Ja 
202 749 759 52.1 Ja 
203 804 816 50,4 Ja 
204 788 800 47,2 Ja 

231 3.988 3.988 64,9 Ja 
232 4.283 4.283 69+6 Ja 
233 3+576 3.576 69,3 Ja 
234 3.890 3.891 73,4 Ja 
236 2.150 2.151 70,7 Ja 
245 4.462 4.462 50,5 Ja 
604 3.734 3.734 79,8 Ja 
605 3.728 3.728 72,0 Ja 

608 3.044 3.044 71,9 Ja 
609 3.605 3.805 78,6 Ja 

603a 3.463 3.463 70,5 Ja 

Summe 4648 

[dß(A)J 
12,13 
15r78 
15,35 
11,66 
14,96 
40,98 
35,09 
30,91 
3286 
36,44 
36,85 
30,38 
36,19 
36,04 
35,07 
35,17 
12,60 
11,38 
14,50 
13,10 
22,47 
10,51 
13,96 
13,92 

17,26 
13,63 
15,14 

[dB(A)] 
103,5 
105,1 
105,1 
103,5 
103,5 
105,1 
105,1 
106,2 
105,5 
105,5 
105,6 
106,0 
105,5 
105,5 
105,5 
105,5 
105,9 
105,9 
105,9 
105,9 
105,9 
105,9 
106,0 
106,0 

106,0 
106,0 
106,0 

[dB] 
3.01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
2,99 

3,00 
3,01 
3.01 
3,00 
3,00 
301 
300 
3,00 
3,00 
3.00 
3,01 
3+01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

3,01 
3,01 
3,01 

Schall-Immissionsort: IP B SuhrhofSurhof, 56761 Hambuch 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA, ref Dc 

(m] [m] [m] [dB(A)] 
148 2.374 2.378 37,3 Ja 17,86 

147 1.988 1.093 34,3 Ja 21,85 
148 2.057 2.062 42.3 Ja 21,69 
155 2.487 2.491 32,3 Ja 17,12 
159 1.995 2.002 44,2 Ja 20.42 
170 707 722 54,7 Ja 36,40 
171 405 430 61,0 Ja 43,60 

.j + 

[dB(A)] [d3] 
103,5 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
103,5 3,01 
103,5 3,01 
105,1 3,00 
105,1 2,98 

Adiv Aatm Agr 
[dB] [dB] [dB] 
81,94 6,70 4,18 
80,81 5,88 4.10 
81,13 0,10 403 
82,17 6,88 4,22 
80,43 5,63 4,02 
65,06 0,96 1,00 
69,22 1,55 2,24 
72,57 2,28 2,96 
70+72 
68,17 
68,41 
73,23 

68,62 
68.60 
69,23 
69,06 
83,01 
63,64 
82,07 
82,80 
77,65 
83,99 
62,44 
82,43 
60,67 
82,51 
81,79 

1,84 
1,37 
1,41 
2,46 
1,44 
1,44 
1,55 
1,52 
758 
814 
6,79 
7,39 

308 
2,52 
1.94 
2,94 
2+25 
2,41 
2,65 
2,75 
4,24 
4,25 
4,14 
4,16 

4,09 3,67 
8,48 434 
7,09 407 
7,08 4,14 
5,78 3,99 
7,23 4,09 
6,58 4,10 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 

Adiv Aatm Agr Abar 
[dBJ [dB] [dB] [dB] 
78,52 4,52 4,26 0,00 

76,99 3,79 421 0,00 
77,29 3,92 4,10 0,00 
78,93 4,73 4,36 0,00 
77,03 3,80 4,04 0,00 
68,17 1,37 2,16 0,00 
63,67 0,82 0,00 0,00 

Amisc 

[dBl 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
92,82 
9080 
91,32 
93,28 
90,08 
67,12 
73+01 
77,81 
75,64 
72,06 
71 e75 
78,63 
72,31 
72,46 
73,43 
73,33 
94,84 
96,02 
93,00 
94,35 
85,41 
06,81 
93,61 
93,65 
90,45 
93,93 
92,47 

Cmet 
1dB] 
1,56 
1,53 
144 
1,57 
1,47 
0,00 
0,00 
0,49 
0,00 
0,00 
0+00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
1,47 
1,51 
1,41 
1,46 
1,02 
1,53 
1+44 
1,44 
1,31 
1,45 
1,39 

Amisc A Cmet 
[dBJ [dB] [dB] 
0,00 87,30 1,34 
000 84,99 1,28 
0,00 86,30 1,12 
0,00 88,02 1,37 
0,00 84,87 1.21 
0,00 71,70 0,00 
0,00 64,48 0,00 

WndPQ, entwkkeft vor EMD 1nrcm11onaI AlS, Nc1s ++mecvrf 10, DK-9220 Aalborg 0, T1.  459S 35 4444 Fax 45 96 35 44 45, c-maif witdprmd.dk 
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111G3_201 1_09_BIMSCH_2 Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA im 

Vollelstungabetrieb. 
9erechnete Immissior'iswerte als obere 
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LIZIPZIe fter Adr 
ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
PhiIpp Thölken / thoeIkenenp-gmbh.dO 

1 

DC1BEL - Detaillierte Ergebnisse 
;erechriun': Al Vorbelastun. TauScha1Ibe rech nUfl'5-MOde1I 150 9613-2 Deutschland 100 mIs 
Fcrls&zung von der votigen Seite 

WEA 
Nr, Abstand 

172 
185 
186 
187 
189 
201 
202 
203 
204 
231 
232 
233 
234 
236 
245 
604 
505 

606 
609 

603a 

[m] 
1.163 
970 
967 

1.532 
529 

1.772 
1.876 
1.970 
1.959 
2.970 
3.290 
2.609 
2.944 
1.255 
3.423 
2.852 
2.974 

2.222 
2.978 
2.689 

Schallweg Mittlere Höhe 

(m) [m 
1.172 
979 
977 

1.542 
548 

1.781 
1.865 
1.979 
1.968 
2.971 

3.201 
2.610 
2.946 
1.260 
3.424 
2.854 
2.974 

2,223 
2.979 
2.690 

54,0 
51,1 
52,4 
56 17 

70,6 
503 
46,6 
47,6 
47,2 
403 
430 
43,8 
45.1 
632 
36,5 
509 
51,4 
47,3 
51,5 
49,8 

95% der NennLeIstun9 
Sichtbar Berechnet LwAref De 

[dB(A)J [ 8(A)] [dB] 
Ja 30,94 106,2 301 
Ja 32,83 105,5 3,01 
Ja 3291 105,5 3,01 
Ja 26,82 1056 3,01 
Ja 41,88 106,0 2,99 
Ja 24,45 105,5 3.01 
Ja 23,57 105,5 3.01 

Ja 22,89 105,5 3,01 
Ja 22,97 105,5 301 
Ja 17,18 105,9 3,01 

Nein 15,15 105,9 3,01 
Ja 19,20 105,9 301 
Ja 1738 105,9 301 
Ja 3011 135,9 3,01 

NeIn 14,53 105,9 3,01 
Ja 18,03 1060 301 
Ja 1739 106,0 301 
Ja 2172 106,0 3,01 

Ja 17,36 106,0 3,01 
Ja 18,92 106,0 3,01 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Crilet 
[d BI (dB] [dB] [d BI [dB] [dB] [dB) 
72,38 2,23 3,21 000 0,00 77,61 0,45 
70.82 1,86 2,99 0,00 0,00 75,67 0,00 
7079 1,86 2,94 0,00 0,00 7559 000 
74,76 293 3,54 0,00 0,00 8123 056 
65,78 1,04 0,28 0,00 0,00 67,11 0,00 
76,01 3,38 3,83 0,00 0,00 83,23 063 
76,50 358 3,95 0.00 000 84,04 0,90 
7693 3,76 3,98 0,00 0.00 8467 0,95 
76,88 3,74 3,98 0,00 0,00 84,60 0,95 
80,46 5,65 4,34 0100 0,00 90,44 1,29 

61,35 6,25 4,80 000 000 92,40 1,36 
79,33 4,96 4,23 0,00 000 8852 1.19 
80,38 5,60 4,25 0,00 0,00 90,25 1,29 
73,01 239 3,07 000 0,00 78,47 033 
81,69 6,50 4,80 0,00 0,00 92,99 1,39 
80,11 5,42 4,19 0,00 000 80,72 1,26 
80.47 5,65 421 0,00 0,00 9033 1,29 
77,94 422 4,07 000 0,00 86,24 1,05 

80,48 5,66 4,21 0,00 0,00 00,35 129 
79.50 5,11 4,17 0,00 000 88,87 1,22 

Summe 41,11 

Schall-Immi5sionSOrt 1P C Kaisersescher Str. 32 Kaisersescher Str.3Z 56814 Illerich 
WEA 95% der Nenntelstung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[rn] (m) (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 

146 3.763 3.764 71.7 Ja liii 103,5 301 
147 3.524 3.526 70,0 Ja 13,75 105,1 3,01 
148 3,456 3.457 74,3 Ja 1422 105,1 3,01 
155 3.932 3.933 70,3 Ja 10,35 103,5 3,01 

159 3.674 3.676 73,0 Ja 1153 103,5 3,01 
170 1.646 1.649 62,3 Ja 25,54 105,1 3,01 
171 1.434 1.438 62,1 Ja 27,53 1051 3,01 
172 560 567 45,4 Ja 40,05 105,2 3,00 
¶85 2.291 2.293 56,3 Ja 20,89 105,5 3,01 
186 2.099 2.101 56,3 Ja 2217 105,5 3,01 
187 2.278 2.281 660 Ja 21,27 105,6 3,01 
189 1288 1.291 655 Ja 30,28 106,0 3,01 
201 2.225 2.229 62,1 Ja 21,40 105$ 301 
202 2.096 2.100 568 Ja 22,19 1055 301 

203 2.001 2.006 59,0 Ja 22,89 105,5 3,01 
204 1.814 1.519 59,0 Ja 24,31 105,5 3,01 
231 3.271 3.271 79,6 Ja 16,07 105,9 3,01 
232 3.481 3.481 79,4 Ja 15,01 105,9 3,01 
233 2.805 2.805 81,5 Ja 18,56 105.9 301 
234 3.042 3.042 79,5 Ja 17,25 105,9 3,01 
236 1.617 1.618 66,3 Ja 26,60 105,9 3,01 
245 3.753 3.753 74,0 Ja 13,72 105,9 3,01 
604 2.794 2.795 78,8 Ja 18,69 106,0 3.01 
505 2.509 2.609 77,8 Ja 19,75 106,0 301 
608 2.117 2.117 66,7 Ja 22,74 106,0 3,01 
609 2.775 2.775 80,8 Ja 18,82 106,0 301 

1 603a 2.400 2.400 748 Ja 20,99 106,0 3,01 

Summe 41,85 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc 

[dB] (dE] d91 [dB] [dB] 
62,51 7,15 4,15 0,00 0,00 
81,94 6,70 4,12 0,00 000 
8178 6,57 4,07 0,00 000 
8269 7,47 4,19 0,00 0,30 
82,31 6,98 4,11 0,00 0,00 
75,34 3,13 3,50 0,00 0,00 
74,15 2,73 3,31 0,00 0,00 
6607 108 2,00 0,00 0,00 
78.21 4,36 3,96 0,00 0,00 
77,45 3,99 3,85 0,00 000 
78,15 4,33 3,81 0100 000 
7322 245 3,05 0.00 0,00 
77,96 4,24 3,84 0,00 0,00 
77,44 3.99 387 0,00 0,00 
77,05 381 379 000 0,00 
76,20 3,46 3,69 000 0,00 

61,29 6,22 3,97 0,00 0,00 
81,85 6.63 4,02 0,00 0,00 
79,96 5133 3,81 000 000 
80,66 5,76 3,91 0,00 000 
75,18 3,06 3,35 0,00 0,00 
82.49 7,13 4,13 0,00 0,00 
79,93 531 384 0100 0,00 
79,33 4,96 3,78 0,00 0,00 
77,52 402 3,72 0,00 0.00 
79,87 5,27 3,80 0,00 0,00 
78,61 4,56 3,73 0,00 000 

A 
[dB] 
93,81 
92,77 
92,41 
04,56 
9340 
81,98 
80.20 
69,14 
86152 
85,32 
86,31 
78,73 
86,04 
85,30 
84,65 
83,34 
91,48 
92,50 
89,09 
90,35 
81,61 
93,75 
89,07 
88,07 
85,26 
88,94 
86,90 

'I1MPRC, wjtwik# von EMD intematiorpel ‚JS, N1eJs Jrnve/ 10, DK-9220 Aalarg 0, Tel. +45 96 35 44 44. Fox 445 9 5 35 44 46. e-ne5: dp9rrordk 

Crnet 
[dB] 
1,58 
1,59 
1,46 
1,60 
1,57 
0,58 
0,38 
0,00 
1,10 
1,02 
1,03 
0.00 
1,07 
1,01 
0,97 
0,86 
1,36 
1,40 
1,25 
1,31 
0,70 
1,44 
1,25 
1,20 
1,01 
1,24 
1,13 
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ENP GmbH 
Rehmstraße 559 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Philipp Thölken / thaeIkentenp-gmbh.de 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

;erechnun!: Al Vorbelastuns Ta.Schallberechnjjn.s-Modell: 150 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

Schall-lmmissjonsort: IP D Rosenhof Rosenhof, 56814 lllerich 
WEA 
Nr. Abstand 

(m] 
146 3.714 
147 3+318 
148 3.397 
155 3.826 
159 3.240 
170 770 
171 939 
172 999 
185 1.324 
180 1.080 
187 1.062 
189 1.309 
201 981 
202 875 

203 833 
204 715 
231 3.964 
232 4.243 
233 3.532 
234 3.832 
236 2+119 
245 4.446 
604 3.549 
605 3.595 
608 2.950 
609 3.697 

603a 3.342 

Schallweg 

(m] 
3+715 
3.320 
3.398 
3.827 
3.242 
776 
944 

1.003 
1.326 
1.083 
1.069 
1.312 
989 
884 
845 
729 

3.964 
4.243 
3+532 
3.832 
2.120 
4.446 
3.650 
3.595 
2.950 
3.597 
3.342 

Summe 43.87 

Mittlere Höhe 

[m] 
650 
61,8 
68,1 
61.1 
70,4 
57,0 
62,5 
60,4 
46,1 
46.3 
54,3 
73,6 
50,7 
43,3 
42,5 
46,3 
67,1 
70,8 
69,9 

7314 

69,8 
6212 

75,2 
63,5 
63,9 
70,1 
64,0 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

[dB(A)i [d]3(A)][dB] [dB] 
Ja 1-1,27 103,5 3,01 82,40 
Ja 14,65 10511 3,01 81,42 
Ja 14,44 105,1 3,01 81,63 
Ja 10,73 103,5 3,01 8266 
Ja 13,56 103,5 301 81,22 
Ja 35,58 105,1 3.00 08,80 
Ja 3331 105,1 3,00 70,50 
Ja 33,36 106,2 3,01 71,03 
Ja 28,49 105,5 301 73,45 
Ja 31,34 105,5 3,01 71,69 
Ja 31,95 105,6 3,01 71,58 
Ja 30,28 1060 3,01 73,35 
Ja 3269 105,5 801 70,91 
Ja 33,79 105,5 3,00 69,93 
Ja 34,31 105,5 3,00 69,54 
Ja 36,28 105,5 3,00 68,25 
Ja 1272 105,9 3,01 82,96 
Ja 11,56 105,9 3,01 83,55 
Ja 14,71 105,9 301 81,96 
Ja 13,36 105,9 3,01 82,67 
Ja 22,68 105,9 3,01 77,53 
Ja 1065 105,9 3,01 83,96 
Ja 1431 106,0 3,01 82,24 
Ja 14,45 106,0 3,01 6211 
Ja 17,65 106.0 3,01 80,40 
Ja 14,04 106,0 3,01 8236 
Ja 1567 105,0 301 81,48 

Aatm 

(d6] 
7,06 
6,31 
6,46 
7,27 
6,16 
1,47 
1,79 

1,91 
252 
2,06 
2,03 
2,49 
1,88 
1,68 
1,61 
1,39 
7,53 

8,06 
6,71 
7,28 
4.03 
845 
6,93 
6,83 
561 
7,02 
6,35 

Agr 
[dB] 
4,20 
4,16 
4,11 
4,25 
4,06 
2,25 
2,51 
2,72 
3,60 
3,32 
3,04 
2,87 
3,03 
3,10 
3,05 
2,59 
4,22 
423 
4,12 
4,15 
3,57 
4,32 
4,10 
4,20 
4,06 
4,15 
415 

Abar Amisc 
(dB) [d3] 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0100 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0.00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 000 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 000 
0,00 000 
0,00 000 
0,00 0,00 

Schall-lmniissjonsoi-t: IP E Im Nonnenkäulchen Nonnenkaulchen, 56814 lilerich 
WEA 
Nr. 

146 
147 
148 
155 
159 
170 
171 
172 
185 
186 

187 
189 
201 
202 
203 
204 
231 
232 
233 
234 
236 
245 
604 
605 
608 
609 

•1 

Abstand 

[m] 
3.836 
3.599 
3+530 
4+006 
3,747 
1.701 
1.499 
631 

2.347 
2.152 

2.314 
1.362 
2.251 
2.114 
2.012 
1.820 
3+323 
3.535 
2.856 
3.089 
1.685 
3.804 
2.837 
2.641 
2.165 
2.912 

1 

Schallweg 
[m] 
3+837 
3+600 
3.531 
4.007 
3,749 
1+704 
1.502 
637 

2.348 
2.153 

2.318 
1.365 
2+255 
2.118 
2.017 
1.625 
3.324 
3,535 
2+857 
3.089 
1.686 
3.805 
2.838 
2+641 
2.165 
2.813 

Mittlere Höhe Sichtbar 
[m] 

71,8 Ja 
70,1 Ja 
74,2 Ja 
70,3 Ja 
73,9 Ja 
51,7 Ja 
61,4 Ja 
45,6 Ja 
55,8 Ja 
55,7 Ja 

65,4 Ja 
64,9 Ja 
61,9 Ja 
55,9 Ja 
57,7 Ja 
57,6 Ja 

79,3 Ja 
78,5 Ja 
81,4 Ja 
79,5 Ja 
67,9 Ja 
73,9 Ja 
79,2 Ja 
76,5 Ja 
66,2 Ja 
81,6 Ja 

c!sster5e4te.  

A 
[dB] 
93,66 
91,89 
92,20 
94,18 
91,43 
72,52 
74,80 
75,65 
79,57 
71,08 
76,66 
78,72 
75,81 
74,71 
74.19 
72,23 
94,72 
95,84 
92,80 
94,09 
85,22 
96,73 
93,27 
93,14 
90,06 
93,53 
9197 

Cmet 

(dBJ 
1,58 
1,51 
1,47 
1,59 
1,52 
0,00 
0,00 
0,20 
0,44 
0.09 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
1,47 

1,51 
1,41 
1,45 

1101 
1,53 
1,42 
1,42 
1,29 
1,43 
1,37 

95% der Nennleistung 

Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Arnisc A Cmet 
[d[3(A)] [dB(A)J [dB] [dB] [dBJ [dB) (dB] (dB1 (dB] [dB] 

10,79 103,5 3,01 82,68 7,29 4,16 0,00 0,00 94.13 1,59 
13,41 105,1 3,01 8213 5,84 4,14 000 0,00 9310 160 
13,87 105,1 3,01 81,96 671 4,08 0,00 0,00 92,75 1,49 
10,03 103,5 3,01 83,05 7,01 4,20 0,00 0,00 94,87 1,61 
11,20 103,5 3,01 82,48 7,12 4,13 0,00 0,00 93,73 1,58 
25,06 105,1 3,01 75,63 3,24 3,56 0,00 0,00 62,42 0,53 
26,88 105,1 3,01 74,54 2,85 3,39 0,00 0,00 80,78 0,45 
38,61 106,2 300 67,08 1,21 2,30 0,00 0,00 70,59 0,00 

20,53 105,5 3,01 7842 4,46 399 0,00 0,00 86,86 1,12 
21,80 105,5 3,01 7766 4,09 3,91 0,00 0,00 8567 1,04 

21,02 105,6 3,01 78,30 440 3,83 0,00 000 86,54 1,05 
29,55 106,0 3,01 73,70 2,59 3,16 0.00 0,00 79,46 0,00 
21,22 105,5 3+01 78,06 4,28 3.85 0,00 0,00 86,21 1,05 
22,05 105,5 3,01 77,52 4,02 3,90 000 0,00 55,44 1,02 
22,79 105,5 3,01 77,09 3,83 3,82 0,00 0,00 84,75 0,97 
24,23 105,5 3,01 76,23 3,47 3,72 0,00 0,00 83,41 0,86 
15,81 105,9 3,01 81,43 6,31 3,96 0,00 0,00 91,73 1,37 

14,78 105,9 3,01 81,97 6,72 4,04 0,00 0,00 92,73 1,41 
18,27 105,9 3,01 80,12 5,43 3,83 0,00 0,00 89,37 1,26 
17,00 105,9 3,01 80,80 5,87 3,92 0,00 0,00 90,59 1,32 
26,00 105,9 301 75,54 3,20 3,42 0,00 000 82,16 0,75 
13,49 105,9 3,01 82,61 7,23 4,14 0,00 0,00 93,97 1,45 
18,45 106,0 3,01 80,06 5,39 3,85 0,00 000 89,30 1,26 
19,54 105,0 301 79,44 5,02 3,81 0,00 0,00 8826 1,20 
22,41 106,0 3,01 77,71 4,11 3,75 0,00 0,00 8557 1,03 
18,62 106,0 3,01 79,98 534 3.81 0,00 0,00 89,13 1,25 

WrdPO, arr1Wcke1I von EMD laie tlona!NS, Nkjs Jemevej 10, D(-220 Aalborg 0, Tal. +459S 3544 44, Fax +45963544 46 e-mail: windpm@ama'+6k 
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ENP GmbH 
Rehmtraße 552 
DE-49080 Osnabrück 
+49 5416687 259 
Philipp Thölken / thaelken©enp-grrbh.de 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun': Al VcrbeIastuns Tau SChaIlbereChflUn5M0hI ISO 9613-2 Deutschland 100 mIs 

‚Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 95% der Nennlelstung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref De Adiv Aatm 
[m] (m) Im] [dB(A)] [d6(A)1 [dB] [dB] [dB 

603a 2.437 2.437 75,4 Ja 20,76 106.0 301 78,74 463 

Summe 40,54 

Scha1I1mmiSSiOfl5Ort IF F Kastorstr. 25 }<astorstr. 25, 56514 lllerich 
95% der Nennlelstung 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc 
[m] tm) (m [dB(A)l, dB(A)] (dB) 

146 3.657 3.659 65,0 Ja 11,53 103,5 3,01 
147 3.475 3.477 64,6 Ja 13,93 1051 3,01 
148 3.361 3.363 67,8 Ja 14,61 1051 3,01 
155 3.6.40 3.842 63.0 Ja 10,69 103,5 3,01 
159 3.695 3.698 68,1 Ja 11.38 1035 3,01 
170 1.901 1.905 54,4 Ja 23,30 105.1 3,01 
171 1.618 1.622 56,6 Ja 25,67 105,1 3,01 
172 738 74? 46,1 Ja 36,67 106,2 3,00 
185 2.531 2534 48,4 Nein 18,64 105,5 3.01 

166 2.364 2.366 49,5 Nein 19,6'l 106,5 3,01 
187 2.609 2.613 60,0 Ja 19,13 105,6 3,01 
189 1.335 1.341 64,8 Ja 2977 1060 3,01 
201 2.588 2.592 55,6 Ja 1904 105,5 3,01 
202 2.475 2.480 512 Ja 19,65 105,5 3,01 
203 2.392 2.398 55,1 Ja 20,21 105,5 301 
204 2.211 2217 54,8 Ja 2136 1055 3,01 
231 2.947 2.948 73,4 Ja 17,68 105,9 301 
232 3.144 3.144 739 Ja 16,66 1059 3,01 
233 2.479 2.460 76,0 Ja 20,41 105.9 301 
234 2.694 2.695 75,9 Ja 19,12 105.9 3,01 
236 1.427 1.429 59,7 Ja 2844 105,9 3,01 
245 3.423 3.423 65.8 Ja 15119 105,9 301 
604 2.433 2.434 764 Ja 20,79 106,0 3.01 

605 2.220 2.221 7314 Ja 22,14 106,0 3.01 
608 1.775 1.776 65,5 Ja 25,30 106,0 301 
609 2.398 2.399 79,3 Ja 21,06 1060 3,01 

603a 2.023 2.023 74,4 Ja 23,54 100,0 3,01 

Agr Abar Amisc A Cmet 
(db] tdB] dB] [dB) [dB) 
3,74 000 0,00 8711 1,14 

Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 
[dB] (dB] [dB] [dB] [dB [dB] [dB] 
82,27 695 4,19 000 0.00 93,41 1,57 

81,82 661 4,17 000 0,00 9260 ‚1,59 
81,54 639 4,11 0,00 0,00 92,04 1.46 
8269 7,30 4,24 0,00 000 94,23 1,59 
82,36 7,03 4.17 0,00 000 93,56 153 
7660 3,62 3,82 0100 000 8403 0,77 
75,20 3,08 3,60 0,00 0,00 81,55 0,56 
6846 142 2,65 0,00 000 72.53 0,00 
79.07 4,81 4.80 0,00 0,00 88,69 1,18 

78,48 450 4,80 000 000 87,75 1,13 

7934 4,96 4,01 000 000 8832 1,16 
73,55 2,55 3,14 0,00 0,00 79,23 0,00 
79,27 4193 4,07 0,00 000 5826 1,20 
7689 471 409 000 0,00 87,69 117 
78,60 456 4,01 000 0,00 67,16 1,14 
77,92 4,21 3,95 0,00 0,00 86,08 1,07 
80,39 5160 395 000 0,00 89,94 1,29 
80,95 5,97 4,00 0,00 0,00 90,92 1.33 
78,89 4.71 3,75 0,00 0,00 87,35 1,15 
79,61 5,12 3,84 0,00 000 08,57 122 
7410 2,72 3,12 0,00 0,00 7994 0,53 
81,69 6,50 4,14 0,00 0,00 9234 1,39 
78,73 4,63 3.73 0,00 0,00 8708 1,14 
77,93 4,22 3,67 0,00 0100 8581 1,05 
7599 337 3,53 0,00 0,00 82,90 0,82 

78,60 4,66 3,67 0,00 0,00 66,82 1,12 
77,12 3,84 3,54 0,00 0,00 84,50 096 

Summe 39,51 

Schall-Immissionsort: IP G Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchefl, 56814 lllerich 

WA 
Nr, 

146 
147 

148 
155 
159 
170 
171 
172 
185 
186 
187 
189 
201 
202 
203 
204 
231 
232 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m] Irnl 
3.895 3.896 
3.647 3.649 
3.587 3.588 
4.062 4.063 
3.782 3.784 
1608 1.690 
1.507 1.510 
661 667 

2.334 2.335 
2.132 2,134 
2.273 2.276 
1.401 1.405 
2.197 2.201 
2.052 2.056 
1.945 1.950 
1.749 1.754 
3.412 3.412 
3.625 3.625 

70.4 
682 
72,9 
692 
73,6 
60,7 
60,5 
44,0 
54,6 
543 
64,5 
63,4 
60,9 
53,9 
55,7 
55.7 
77,4 
77,0 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwAref Dc 

[dB(A)1 ldBA)] [dB] 
Ja 1051 103.5 3,01 
Ja 13,17 105,1 3,01 

Ja 13,59 105,1 3,01 
Ja 9,78 103,5 301 
Ja 11,04 103,5 3.01 
Ja 25,15 105,1 3,01 

Ja 26,78 105,1 3,01 
Ja 37,96 106,2 3,00 
Ja 20,59 105,5 301 
Ja 21,91 105,5 3,01 
Ja 21,28 1056 301 
Ja 29,14 106,0 3,01 
Ja 21,56 105,5 3,01 
Ja 22,45 105,5 3,01 
Ja 23,25 105,5 301 

Ja 24,76 105,5 3,01 
Ja 15,36 105.9 3,01 
Ja 14,34 105,9 3,01 
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Adiv Aatm 
[dB] [dB] 
82,81 7.40 
82,24 693 
82,10 6.82 
83,18 7,72 
82,58 7,19 
75,56 3,21 
74,58 2,87 
67,48 1,27 
78,37 4,44 
77,55 406 
78,14 4,32 
73,95 2,67 
77,85 418 

77,26 3,91 
76,80 3,70 

75,88 3,:33 
81,66 5,48 
82,19 6,89 

Agr Aber Am[sc A Cmet 

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
4,18 0,00 0,00 94,40 1,60 
4,16 000 000 93,34 1,61 
4,11 0,00 0,00 9302 1,50 
4.22 0,00 0,00 95,11 1,61 

4,14 0,00 0,00 93.88 1,59 
3,57 0,00 0,00 82.34 0,62 
3,42 0,00 0,00 60,88 0,45 
2,50 0.00 0.00 71,25 0,00 
4,00 0,00 0,00 8660 1,11 
393 000 0100 85,57 103 
3,83 0,00 000 8630 1,03 
3,25 0,00 0,00 79,87 0,00 
3,85 000 0,00 85,69 ‚1,06 
3,90 000 0,00 85,07 0,99 
3,82 0,00 0,00 8432 0.94 
3,71 0,00 0,00 82,93 0,62 
4,02 0,00 0,00 92,17 1,38 
4,07 000 0100 53,15 1,42 

1 



 WindFRO version 2.7.486 Jan  201 1_ 

IIIG3_2011_09_BIMSCH_2 Berechnung der Vorbelastung durch 27 WE.A im 
Volleistungebetrieb. 
Berechnete Immissioriswerte als obere 

Vertrauensbereichsgrcnze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

13.10.2011 11:24/5 
LM-Nft-derfar Anwender 
ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken / thoe]ker1tj9enp-gmbh.de 

'ech,et 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erechriuri': Al Vorbelastun. Tau Schal lberechnun s.Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

.Fortsetzung von der v0r19en Seite 

WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Sch al[weg Mfttlere H5he Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

IMI [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] dB] [dB] 
233 2.945 2.945 79,3 Ja 17,77 105,9 3,01 80,38 5,63 3,88 0,00 0,00 89,86 1,29 
234 3.178 3.179 77,6 Ja 1652 105,9 3,01 81,05 6,04 397 0,00 0,00 91,05 1,34 
236 1.760 1.761 65,3 Ja 25,31 105.9 3,01 75,92 3.35 3.53 0,00 0,00 92,79 081 
245 3.893 3.893 72,3 J2 13.08 105,9 3,01 82,81 7.40 4,17 0,00 0,00 94,37 1,46 

604 2.926 2.928 77,1 Ja 17,93 106,0 3,01 80,33 5,56 3,90 0,00 000 89,79 128 
605 2.732 2.732 74,2 Ja 1899 106,0 3,01 79,73 5,19 3,87 000 0,00 68,79 123 
608 2.254 2.254 64,0 Ja 21,77 106,0 301 78,06 4,28 383 0,00 0,00 86,17 1,07 
609 2.903 2.904 79,5 Ja 18,09 106,0 3,01 8026 552 3,86 0,00 0,00 89,64 1,28 

603a 2.528 2.528 73,1 Ja 20,17 106,0 3,01 79,06 4,80 3,81 0,00 0,00 87,67 1,17 

Summe 40,07 

Schall-Immissionso,-t: IP H Im Nonnenkäulchen Nonrienkäulchen, 56814 lllerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr 

(m] (mj [mg [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB dB] dB] 
146 3.925 3.927 69,8 Ja 10,38 103,5 3,01 82,68 7,46 4,19 
147 3.678 3.679 67,5 Ja 13,02 105.1 3,01 82.31 6,99 4,17 
148 3.617 3.619 72,3 Ja 13,44 105,1 3,01 82,17 6,88 4,12 
155 4.092 4.093 68,7 Ja 9,65 103,5 301 63,24 7,78 4,23 
159 3.612 3.813 73,3 Ja 10,91 103,5 3,01 82,63 7,25 4,14 
170 1.710 1.712 60,0 Ja 24,95 105,1 3,01 75,67 3,25 360 

171 1.534 1.537 60,0 Ja 26,52 105,1 3,01 74,73 2,92 3,46 
172 691 696 43,7 Ja 37,41 106,2 3,00 67,86 1,32 2,61 
185 2.356 2.357 537 Ja 20,44 105,5 3,01 7845 4,48 4,02 
186 2.153 2.155 53,6 Ja 21,76 105,5 301 77,67 4,09 3,95 
197 2.286 2.290 63,9 Ja 21,18 105,6 3,01 78,20 4,35 3,84 
189 1.432 1.435 62,7 Ja 28,85 106,0 3,01 74,14 2,73 3,30 
201 2.206 2.210 60,1 Ja 21,49 105,5 301 77,89 4,20 3,87 
202 2.058 2.062 52,7 Ja 22,39 1055 3,01 77,29 3,92 3,92 
203 1.948 1.953 54,6 Ja 23,21 105,5 3.01 76,81 3,71 3,84 
204 1.750 1.756 55,2 Ja 24,75 105,5 3,01 7589 3,34 372 
231 3.435 3.436 76,8 Ja 15,24 105,9 3,01 81,72 6,53 4,04 
232 3.647 3.647 76,2 Ja 14,23 105,9 3,01 8224 6,93 4,09 

233 2.969 2.969 78,6 Ja 17,63 105,9 3,01 80,45 5,64 3,89 
234 3.201 3.201 77,0 Ja 16,40 105,9 3,01 81,11 6,08 3,98 
236 1.789 1.790 64,5 Ja 2506 105.0 3,01 76,06 3,40 356 
245 3917 3.917 71,6 Ja 12,97 105,9 3,01 82,86 7,44 4.18 
604 2.949 2.949 76,6 Ja 17,81 106,0 301 80,39 5,60 3,91 
605 2.748 2.749 73,2 Ja 18,88 106.0 3,01 79,78 5,22 3,89 
608 2.277 2.277 63,2 Ja 21,61 105,0 3,01 78,15 4,33 3,85 
609 2.922 2.922 79,0 Ja 17,99 106,0 3,01 80,31 5,55 3,88 

603a 2.547 2.547 72,4 Ja 20,05 106,0 3,01 79,12 4,84 3.83 

Summe 39,67 

Aber 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB] 

0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
01,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 

(dB] 
94,53 
93,48 
93,16 
95,25 
94,02 
82,52 
81,11 
71,79 
66,95 
85,71 
86,39 
80.16 
85,96 
85,13 
84,36 
82,94 
92,28 
93,26 
89,99 
91,16 
83,02 
94,48 
89,91 
88.89 
86,32 
89,74 
87,79 

WndPR0. erirwckeh vi EMD InfernalionalNS, N;&S JemesvJ 70, OI(.9220 Aeiborg 10, Tel. +45963544 44, Anx +45 96 35 44 4, emall: wfridpro'.ernd4k 

Omet 
[dB] 
1,60 
1,61 
1,50 
1,62 
1,59 
0,64 
048 
0,00 
1,12 
1,04 
1,04 
0,00 
1,06 
1,00 
0,94 
0,82 
1,39 
1,42 
1,29 
1,34 
0,83 
146 
1,29 
1,24 
1,08 
1,28 
1,18 
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1IIG3_2O11_Qg_BMSCH2 Berechnung der ZuatzbeIastung durch 1 WEA im 
'IoIleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrschein lichkeit von 
90%. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun : A2 Zusatzbelastun. Ta. 

Detaillierte Prognose nach TA- Lrrn / DIN 180 9613-2 
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 180 9613-2 
Acoustics - Attenuatiori of Sound during propagation cutdoors 

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s 

Faktor fOr Meteorologischen DSmpfungskoeffizient CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht-lrnmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 d8(A) 
Reines Wohngebiet: 35 d6(A) 
Gewerbegebiet: 50 dß(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
trrM WCSZor: 32 

031 
UTA WGSB4 Z2r,e: 32 

3G.1E4 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-lmrnlsslonsort 
Nr. Name 

IP A Waldhcf Waldhof, 56814 lllerich 
IP 5 Suhrhcf Surhof, 56761 Harnbuch 

IP C Kaisersescher Str. 32 Kaserses&er Str.32, 56814 lllench 
IP D Rsenhof Rosenhof, 56814 IrIeiich 

IP E Im Nnnenk5Ihn Nonrienkäulchen, 56814 IlIerich 
IP F Kas(orstr, 25 Kastorstr. 25, 56814 lllerich 

IP 0 Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen, 56814 lrrech 
M Frn Norinenkäulchen Nrjnenkäulchen, 56814 IJ1erirh 

Abstände (m) 

WEA 
Schall-lmmissjonsort WEAOI 

IP A Waldhof 754 

IP B Suhrhof 
IP C Kaisersesrher Str, 32 

IP 0 Rosenhaf 
IP E Im Nonnenkäulchen 

IP F Kastorstr. 25 
1? G Im Nonnenkäulchen 
IP H Im Nonnenkäulchen 

644 
1173 

773 
1236 
1383 
1240 
1266 

Nord WEA-Typ 
Z Be3chrelbung AklUeü HeeUr 
(ml 

53.C2G 4000 VESTAS VSO.2OMw -. Je V5TAS VOO-2MMW NF-z.00e 

T-

IP A Waldhof -. - 

%/'\. '•i 

IPDRaserg,IL  

'\ 

-. 

13.10.2011 11:25/1 
LJeteweder 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken / thoelkenenp-grnbh,de 

• x- . 
•#: 
.-r• / ', f 

1  F rstr.  
4--IP E Im Nonnenkäulchert 

-._.'.& JF  
.10 

fl II II I'IUI II lvi IrlJ!LI lvii 

.. 

Maßstab 1:40.000 
Ä Neue WEA & Schall-Immissionsort 

Schanwarte 
Nrnr,. RDter. Nrbeah0he OveUe Name 
leime.; da,mes,er 

rvui ['] [m 
2000 DC.0 125,0 

IJTM W0584 Zone: 32 
Ost Nord Z 

Im] 
368.429 5.563.529 418,3 
359.289 5.664.328 362,3 
369.704 5.562.655 411,6 
358.580 5.568.190 412,6 
369.598 5.562.581 412,2 
370.109 5562.687 388,6 
369.616 5.562541 411,7 
369.510 5.562.511 410,7 

USER I& .cp*nlerr knM. ZLrsh]2;e (Mode 0) 

Wr';enmw, LwA,ref Eree. 
lOne 

lrn2sl dB)A8 
10,0 iO5,; 0dB 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Aufpurik(h5he Schau Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 

[iii] [d]3(A)] [rn] [db(A)] 
50 45,4 300 37,1 Ja Ja J0 
5,0 45,4 300 38,2 Ja Ja Ja 
5,0 45,4 300 31,1 Ja Ja Ja 
5,0 45,4 300 36,7 J5 Ja Ja 
5,0 40,4 30,4 Ja Ja 
5,0 40,4 28,6 Ja Ja 
5,0 .45,4 30,4 Ja Ja 
5,0 45.4 80,1 Ja Ja 

t4t5ndFRO, ern(wlokeä vor EMD !nfemetiorreJAi, Nlsta JemesvaJ 1C DK-9220 Aaibor9 0, Fe). +4596354444. Fax +4596354446. a-mau, whndprremd4k - 

j 
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WindPRO vers/on 2. 7.486 Jan 2011 

Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA im 
volleistungsbetrieb, 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erechnun': A2 Zusatzbelastun. Ta. Schallberechnun ' s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 M/s 

nna. man 
Berechneter L(DW) = LWAref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

AL.Id.cJ$II 

1310.2011 11:25/1 
J.TnzIrt.r'j.w.der 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 641 6657 259 
Philipp Thölken / thoelken@enp-gmbh.de Elerechrin 

LWA,ref: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzelläne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-!mmissionsort: IP A Waldhof Waldhof, 56814 IlIerich 
WEA 
Nr. 

tmj 
WEAO1 754 

Summe 37,11 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc 

(m] [m] (dB(A)] [dB(A)] (dB] [d2] 1dB] [dB] (dB] [dB) 
761 73,9 Ja 3711 105.6 3.00 6862 1,45 142 0,00 0.00 

Schall-Imrnissionsort: IP 6 Suhrhof Surhof, 56761 Harnbuch 
WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[m] (m] (m [dB(A)] [dB(A)] (dBJ 

WEAOi 644 663 58,7 Ja 38,20 105,6 3,00 

Summe 3820 

Adiv Aatm Agr 
(dß] [dB] [d9] 
67,43 1,26 1,71 

Abar 
[dB] 
0100 

A Cmet 
[dB] [dB) 
71,49 0,00 

Amisc A Cmet 
jdB] [dB] [d8] 
000 7039 0.00 

Schall-Immissionsort: IP C Ka?sersescher Str. 32 Kaisersescher Str.32, 56814 lllerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar 

[m] [ml (in] [dB(A)] [dB(A)] (dB] [dB] [dB) [dß] [dB] 
WEAOI 1.173 1.178 67,8 Ja 3113 105,6 3,01 72,42 2,24 281 0,00 

Summe 3113 

Amisc A Cmet 
(dB] [dß] [dB] 
0,00 77,47 0,00 

Schall-Imrnissionsort: IP ID Rosenhof Rosenhof, 56814 illerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(m] (rn] (m (dB(A)) [dB(A)1 (dB1 [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEAtJ1 773 781 72,0 Ja 36,67 105,6 3.00 68,85 1,48 1,59 0,00 0,00 71,93 000 

Summe 36,67 

Schall-Immissionsort: IP E Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchan, 56814 IlIerich 
WEA 
Nr, 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,re Dc 

[m] tm] [mJ (dBA)1 [dB(A)] [d8] 
WEA01 1.236 1.241 67,2 Ja 30,44 105,6 3,01 

Summe 30,44 

 --

IWdPRO, w/keJf vö., EMD fn1emat1o.-a1N$. Ne!s Jemesvj 10 OK-9220 AJbr ‚ Tal, +4598354444, Fe.' +4595364446, e'm3: wfndpro@md4k 

Adiv Aatm Agr Abar 
(dB] [dB] (dB] [dB] 
72,87 2,36 2,93 000 

Amisc A Cmet 
(dB] [dB [dB] 
0,00 78,16 0,00 



W/ndPRO version 2.7.486 Jan 2011 
rc]cI: 

111G3_201 1_09_B1MSCH_2 

B.weIb,n: 

Berechnung der Zusatzbeleslurig durch 1 WEA Im 
VoIl&stungsbetrieb. 
Berechnete lmmlssicnswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 

00%. 

Ausdrudvsälce 
13.10.2011 11.f.25/2 
LIuruJr!,r jiwndIr 

ENP GmbH 
Rahmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49541 6687 259 
Philipp Thölken 1 thoeiken©enp-gmbh.de 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun': A2 Zusatzbelastuns Ta. Schallberechnun . s-Modell: 150 9613-2 Deutschland 10 0 m/s p- - - 
Schall-ImmissIOn5Ort: IP F Kastorstr. 25 Kastorstr. 25, 56814 lllerich 

WEA 
Nr. 

WE.AOI 

95% der Nennlelstung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[m] (mj [m] [dB(A)] [dB(A)] CdB] 
1.383 1.359 63,0 Ja 28,76 1056 301 

Adiv Aatm Agr Aber Amisc 
[dB] Id61 [dB] [dß] [dB] 
73,85 2,64 3,24 0,00 0,00 

Summe 26,76 

Schall-Imm1ss1oflsOrt IP G Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen, 56814 IlIerich 
WEA 95% der Nenrilelstung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref De Adiv Aatm Agr Aber Amisc 
[m] [irij [m] [dB(A)] ldB(A)] (dB] [dB] (dB] (dB] (dß] fdB] 

WEAOI 1.240 1.245 66.6 Je 30.38 1055 3,01 72,90 2,37 295 0,00 0,00 

Summe 30,38 

Schall-Immissionsort: IP H Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen, 56814 IlIerich 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

n] (ni] [m] 
WEA01 1266 1.271 661 

Summe 3010 

95% der Nennlelstung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref De 

[dE(A)] (dß(A)l [dB 
Ja 30,10 105.6 301 

Adiv Ae(m Agr Aber Amisc 
[dB) Ed2j [dB) (dB] [dB] 
73.08 241 301 0,00 0.00 

A Cmet 
(dB] [dB] 
79,73 012 

A Cmet 
[dB] [d B] 
78.23 000 

A Cmet 
tdBl [dB] 
78,50 0,00 

v7rdFnO. untwkkeif von EMO ietiorpaFNS. Nils Jerr,vej W, DK-9220 Aalborg O. Tel. +4596 35 44 44, Fax +4595 35 44 45. -m6: wfPdpformddk 
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II1G3 201 1_09_BIMSCH_2 
B5o1,rlIburi;: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA im 
Volleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 

Ve rtrau e nsb erei chsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

 WindPRO version 2.7486 Jan  2011  

DECIBEL - Hauptergebnis 
:erechnun.: A3 Gesamtbelastun. Tau 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN 150 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 150 9613-2 
Acoustics - Attenution of sound during propagation outdoors1 

Wirsdgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor fOr Meteorologischen Dmpfungskceffizient, CO: 20 dB 

Die gültigen Nacht-lmmtssionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 

Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

UTM WG31424re: 22 
031 

WEA-Typ 
Nard 5 sesmhalbmg Alctu&t Merstelrer GmuratarryD 

UTM WG.554 Zom 32 
116 375.3.31 5.566.312 
117 370.066 5.503.163 
143 370,4.45 5.583.622 
155 370.463 5,566509 
155 30642.2 5.565.313 
175 $03.600 62.552 
171 365.114 5.553.362 
172 365.503 5.553.201 
13.5 368.222 5.344.480 
156 363.226 5.564.238 
157 387.511 5.563.522 
135 305.351 5.563.542 
301 137.551 5.563532 
202 387.712 5.543.303 
20.5 357.752 5.66.3015 
204 367.312 5.552.034 
235 372,221 5.584.732 
223 372,552 5.564.052 
733 271.896 54422 
224 272.233 5.564.345 
236 370514 5.564,05.1 
245 372.640 5.56.6.553 
104 572.127 5.561.647 
605 372.157 3.56.3.544 
801 371,457 5.563.542 
600 372,233 5.062.015 
5024 311.590 5.553.845 

365.651 263.164 5.553.658 

427,1 600RCON 0.03 ENP 8...j 
443,2 512H341J.NI20R MD 77 ... Ja 
424.4 FLIHRt..ONDER 1277. Ja 
435.3 5.N5FSCOH E.22 511 IL- Ja 
465.5 EN55.coN 5.53 664.5 
401,4 REpowsrMDflENF1,Ji 
430,5 5.EsasaMD 77 EMS),. Ja 
420,0 ENF.1634.54 E--70.2.:1 EN -im 
406,0 ENERCON 6-53 SNP 2....Ja 
4078 ENEACON 0.62 INP 2,,.J3 
427,7 VESTAS V90-2,OMW 6... Ja 
373.5 ENERCON 042 ES EN... ja 
445.1 5553005 E-82FNP 2...Ja 
445.0 ENERDOM E-42 ES4.P 2...Ja 
465.5 ENOROON 5475.65 Z- Ja 
460,5 6NEF500N 542 EMS 2,., Ja 
357,4 603612636 NSS 2.5L5. E,. Ja 
353,4 NORDEX NSO 3.5.3 E... Ja 
360,0 NOFW5.X 550 2.51.0 6... Ja 
350,0 NOFOD5X 590 2.SLS E._ Ja 
373.45032636 553] 2,SLS 6....3. 
342.550525)65042,51.3 E... ja 
2.57.1 SAMESA 653013000 EN- Ja 
246.5 0.63.1564 65505000 EN- JS 
342.5. GAMOSA 03.002005 EN- Ja 
350,0 GAIdESA 05065005 EN- Ji 
340,0 GAMESA 686502200 EN,,.4a 
400,6 VEOTAS V9M.WW 0.... -ka 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-Immissiensort 
Nr. 

F A Waldhof 
IP 5 Suhrhof 

IP C Kaisersescher Str, 32 
IP D Rosenhof 

IP E Im Nonrienkulchen 
IP F Ksstorstr, 25 

IP G Im Nonrienkäulchen 
[P H Ion Nonnenkäulchen 

Name 

5563004 0.53 ENS-533 
FUFIRLAMDER 1,8077 5165.1.530 
FIJ#R1).NDER 3.53776365.1.550 
0563205 
EN5.IWON 
REt 
epower 
0.5ERCON 
ES 651205 
ENERDON 
VESTAS 
ENSRCOM 
ENERCON 
050)4205 
ENORCQN 
ENEP.CON 
NOF3DEX 
NOF6OOx 
NORDEX 
11606.600)6 
MORCEX 
60326)6 
GA.MESA 
GAMESA 
G4MESA 
GAs00sA 
GAMESA 
VESTAS 

Waldhof, 56614 IIIerki 
Surhcf, 56761 Hambuoh 
Kaisersescher Str.32, 56814 llleech 
Rasenhof, 56814 IIIericli 
Nerinenkäulchen 56314 Iterich 
K.starsfr. 25,56814 Illerich 
Ncnnenkäulchen 53514 IlIerich 
Ncnnerlk5ulchen, 56814 IIeoich 

0.53 ENFOS 
E.53 555-620 
MD 77 ENP-1,50]0 
MD 77555-7,560 
E-70 2.3 ENF-2.300 
E-S2ENP-3.000 
E2EF66.2.036 
V80-2.0r54I5NP.2.O55 
6-32 E2 ENP-2.303 
E-62 ENF-2.000 
0-52 SNP-Z.003 
E-82 65502.003 
E-O2ENP-zsoo 
5502,515.0)45-2,500 
1150 2,21.0 ESIP-2.400 
5005.51.5 055.2.505 
1606 ZOLS ONN-3..600 
16303.51.5555.5.000 
655 ZSLS ENP-2.503 
68005003 EN P-2.020 
00013060 555-2.000 
6862060 ESIP-5.006 
003002000 ENP-2.000 
68002500 5N54000 
6/50.2.6MW 5.56.2,000 

Aua5ucR/0eI51 

13.10.2011 11:28/1 

ENP GmbH 
Rahmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken ( thoeTkentenp-gmbh.de Aerschmet 
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Maßstab 1:75.000 
Ä Neue WEA * Existierende WEA 0 Schall-lmmissionsort 

Nerr- RoIo. Nabsnh5le 
36s5.n; Cur4,meaisr 

i r] Im] 
805 52,0 73.2 
1.500 77,5 87.0 
1,560 77,0 65.0 
100 53,5 73.0 
855 53,6 73.3 
1.500 77,0 111,5 
1.500 77.6 111,5 
2.300 71.0 35,0 
5.000 82.0 30.3 
2.000 32.0 93,3 
5.202 600 105.0 
2.240 52,5 130,3 
2.000 02,0 05.3 
2.600 62,5 63,3 
2.600 82,0 36,3 
2.03] 02,0 05,3 
2.500 50,0 150,0 
2-500 53.0 1010,0 
2.500 30.0 100,0 
2.505 30.3 100,0 
2.6400 90,0 105.0 
2.000 50,2 100.0 
2.000 50,0 1003.0 
2.000 60,0 100.6 
2.000 80.0 100,0 
22006 30.0 100.5 
2-000 85.6 300,0 
2.050 503.0 125,0 

5.hi1Ia4 
06603 Nrn. 

1.15ER I316ie15ssp6miel Inkl. 2ia.c6.056a 
USER 18180.e6so5limierlSkL Zso.ohiAa 
3.155.64 IsIo3u';s1ImSrt in4 5.860i15;s 
US6JS I!Is5urk;lX5rnlert Ski. 55s65150s 
USER IiIMur6p0mSit frNLZLed,Il;8 
USER 5110611515508111184,2LfF.111565 
USER 3665655ap16a1mt InkL 215d4198 
USER I8S0Jfl0&6lllarllmlim4j 2uPd8;m 
SER I85tMfl040p5SSrtInk3. 2uac140;l 

6.105.64 IslWs5)cp6mlal IikL 2.a.dr)5 
.5305 ]31s16n55505rn15r1 Ski. 206055;. IModo 50 
U5SR IsIa1u';so0rnIa0 Ski. Zuschwigen. 
‚355.5 I5i1IuFo0600Ijmi60 Ski. 2.a10,IAa 
USOP kI60rossp0rr0rflr5d. 553651159 
USER WslungsopUndortlald,Zaod,Ille 
USER F318%355ptfr435ir4d,2L%d,J3g! 
135015 I816Sn0.op1fa404fr4d,2uId48;3 
USER Ie8alonsc0m51rt inkl,2uod48os 
1.00ER I&6550355Umlsrl inkL 2410406. 
120ER lmialLmlss5omialSkr, Zuachll08 
125564 5115luo5lop6miorlSki. 2J10i15. 
USER 881801005056rn15r1 Ski. ZJ.o515;a 
U553 ki3Lr'9s0miso1S%, 55s65i6e 
USER 51601103106554511e14. 2a&dn4.. 
USER 31oCurtop1a]ot IHN. 2asd,il;e 
USER ieis6nssp0m1et 2u&di]AVer 
135ER isisr.op15rnJs64 InkI.2u1000r 
133ER 1551an;iopEm[.rtlnkj, 2u1041a 16lods 0) 

Wrada.ohw, LooI Ei803i-
55,3 

]mll] 46 1.6 )1 
(55%) 102,5 
10,0 152.1 
10,0 

102%] 
003%) 
10,0 
10.0 
10.3 

(55%) 
(85%) 
00,5 

155%) 

155%) 
002%] 
(35%) 
(05%) 
660%) 
(85%) 
(55%) 
(55%) 
(05%) 
(95%) 
10,5 
10,0 
15,0 
1010 
15.0 
10,5 

103.1 
103.5 
103,0 
'105.1 
1305.1 
105,2 
105,5 
los's 
152,E 
106,0 
105,3 
105,5 
105,5 
105,5 
105,0 
165.9 
105,6 
6 35,5 
105.3 
105,0 
105,0 
108,0 
106,0 
1086 
703.0 
165.5 

EdO 
1065 
OdE 
045 
3,05 
063 
066 
069 
646 
045 
685 
OdE 
040 
2,00 
348 
243 
0 03 
0 45 
0dB 
066 
040 
648 
088 
SIlO 
OdE 
040 
043 
0 43 

UTM WGS&4 Zone: 32 Anforderungen Beurtellungspegel Anforderungen erfüllt? 
Ost Nord 2 Aufpunkthöhe 56h0011 Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 

[ni] Im] [dB(A)] [m] 
368.429 5.563.529 418,3 5,0 45,4 300 
359.289 5.564,328 352,3 5,0 45,4 300 
369.704 5.562.555 411,6 5,0 45,4 300 
368.560 5.563.190 412,6 5,0 46,4 300 
359.698 5.562.581 412,2 5,0 40,4 
370.109 5.552.687 386,6 5,0 40,4 
369.616 5.562,541 411,7 50 45,4 
369.610 5.562.511 410,7 5,0 45,4 

[dB(A)] 
47,0 
47,6 
42,0 
4-4,6 
40,9 
39,9 
40,5 
40,1 

Nein Ja Nein 
Nein Ja Nein 
Ja Ja Ja 
Ja Ja Ja 
Nein Nein 
Ja Je 
Ja Ja 
Ja Ja 

l#00ndFAO erIwick&t v60r6 EM)) frj/ema55riaJA/S. 1,/isis Jeme.svej 10, DK-9220 Aaibor9 0, Tod. +45 96 35 44 44 Fax +43953544.45, o-reailm wlndpro@emd.dk 



WindPRO version 2. 7.466 Jan 2011 
rJkt 

IIIG3_2011_09_BIMSCH_2 Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA Im 

VolLeLstungsbetrieb. 
Berechnete ImrriIss1onswerLe als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit ener Wahrscheirillchkeit von 

90%. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
:erech nun .: A3 Gesamtbelastun' Ta. 
Abstände (m) 
WEA IPAWaIdhof 

146 
147 
148 
165 
159 
170 
171 
172 
185 
186 
187 
189 
201 
202 
203 
204 
231 
232 

233 
234 
236 
245 
604 
605 
saa 
609 

6038 
WEAOI 

Aud(S&t 

13.102011 11:28 1 2 
uzrwerder 

NP GmbH 
Rehmstraße 55a 
CE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 250 
Philipp Thölken / thoeLkenenp-gnibh.de 

IP C IP D Rosenhof IP B Suhrhof 1P E Im IP F Kastorstr. 25 IP G Im IP H Im 
Keisersescher Str. NonnenkuIchen Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen 

32 
3524 3763 3714 2374 3836 3657 3895 3925 
3094 3524 3318 1988 3599 3475 3647 3678 
3211 3456 3397 2057 3630 3361 3587 3617 
3619 3932 3826 2487 4006 3840 4002 4092 
2960 3674 3240 1995 3747 3695 3782 3812 
497 1646 770 707 1701 1901 1688 1710 
810 1434 939 405 1499 1618 1507 1534 

1196 560 999 1163 631 738 661 691 
966 2291 1324 970 2347 2531 2334 2356 
717 2099 1060 067 2152 2364 2132 2153 

732 2278 1062 1532 2314 2609 2273 2286 
1290 1286 1309 529 1362 1336 1401 1432 
750 2225 981 1772 2251 2588 2107 2206 
749 2096 875 1876 2114 2475 2052 2058 
604 2001 833 1970 2012 2392 1945 1948 
788 1814 715 1959 1820 2211 1749 1750 

3988 3271 3954 2970 3323 2947 3412 3435 
4283 3487 4243 3290 3535 3144 3625 3647 

3576 2805 3532 2609 2856 2479 2945 2969 

3890 3042 3832 2944 3089 2694 3178 3201 
2150 1617 2119 1255 1685 1427 1760 1789 
4452 3753 4446 3423 3804 3423 3893 3917 
373.4 2794 349 2852 2837 2433 2928 2949 
3728 2609 3595 2974 2641 2220 2732 2748 

3044 2117 2950 2222 2165 1775 2284 2277 
3805 2775 3697 2978 2812 2398 2903 2922 
3463 2400 3342 2659 2437 2023 2528 2547 
754 1173 773 644 1236 1383 1240 1266 

WI.idPF6O. entwickeM vm EMOinternalknalkS, Ni& Jemcsvej 10, DK-9220 A&br.e 0, TK +4595 354444, Fx +45 96 35 44 45 e-ma1: w!ndprcrnddk 



!UG3....2011_09_BIMSCH2 

Ueb 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 26 WEA im 
Voll eistungsbeuieb, 
Berechnete lmmissionswerte als obere ENP GmbH 

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von Rehmstraße 55a 

80%. DE-49080 Osnabrück 

553161  WindPRO vers/on 2.7.486 Jan 2011 
Audrijdc/S&, 

13.10.2011 11:29/1 
L1mrfei,zMw,nd 

+49 541 6687 259 
Philipp Thölken / thoelkerienp-gmbh.de 

DECISEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnuri.: A3 Gesamtbelastun. Ta.SchaIIberechnunisModeJI: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 
fä nna men 

Berechneter L(DW) = LWAref + 1< + Dc (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Dornega) 

LWA,ref; 

Dc: 
Adiv; 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: 1  A Waldhof Waldhof, 56814 IlIerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Arnisc A Cmet 

[in] (m] [in] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
146 3.524 3.525 63,8 Ja 12,13 103.5 3,01 81,94 6,70 4,18 0,00 000 9282 1,56 
147 3.094 3096 63,1 Ja 15,78 105,1 3,01 6061 5,88 4,10 0,00 0,00 9080 1,53 
148 3.211 3.212 67,4 Ja 15,35 105,1 301 81,13 6,10 4,08 0,00 0,00 91,32 1,44 
155 3.619 3.620 60,9 Ja 1166 103,5 3,01 82,17 6.88 4,22 000 0,00 93.28 1,57 
159 2.960 2.962 67,9 Ja 14,96 103,5 3,01 8043 563 4.02 0,00 0,00 9008 1,47 
170 497 505 53,2 Ja 40,98 105,1 2,99 6506 0,96 1,09 0,00 000 67,12 0.00 

171 810 815 60,1 Ja 35,09 105,1 300 69,22 1,55 2,24 0,00 0,00 73,01 0,00 
172 1.196 1.199 64,1 Ja 30,91 106,2 301 72,57 2,28 2,96 0,00 0.00 77,81 049 

195 966 969 48.2 Ja 32,86 105,5 3.01 70,72 1,84 308 0,00 0,00 75,64 0,00 
196 717 722 47,3 Ja 36,44 105,5 3,00 68,17 1,37 2,52 0,00 0,00 7206 0,00 
187 732 742 61,1 Ja 36,85 105,6 3,00 68,41 1,41 1,94 0,00 0,00 71,75 0,00 
189 1.290 1.293 69,7 Ja 30,38 106,0 3,01 73,23 2,46 2,94 000 000 78,63 0,00 
201 750 760 55,8 Ja 3619 105,5 3,00 68,52 1,44 225 0,00 0,00 7231 0,00 

202 749 759 52,1 Ja 36,04 105.5 3.00 '68,60 144 2,41 0,00 0.00 72,45 0,00 
203 604 816 50,4 Ja 35,07 105.5 3,00 69,23 1,55 2,65 0,00 0.00 7343 0,00 
204 786 600 47,2 Je 35,17 105,5 3,00 69,06 1,52 2,75 0,00 0,00 73,33 0,00 
231 3.988 3.988 64,9 Ja 12,50 105,9 3,01 63,01 7,58 4,24 0,00 0.00 94,84 1,47 
232 4.283 4.283 69,6 Ja 11,38 105,9 3,01 83,64 8,14 425 0.00 0,00 9602 1.51 
233 3.576 3.576 69,3 Ja 14,50 105,9 3,01 8207 6,79 4,14 0.00 0,00 93.00 1,41 
234 3.890 3.691 73,4 Ja 13,10 105,9 3,01 82,80 7,39 4,16 0,00 0,00 94,35 1,40 

236 2.150 2.151 70,7 Ja 22,47 105,9 3,01 77,55 4,09 3,67 0,00 0,00 65,41 1,02 
245 4.462 4.462 59,5 Ja 1057 105,9 3,01 83,99 8,48 4,34 0,00 0,00 6.81 1,53 
604 3.734 3,734 79,8 Ja 13,96 106,0 3,01 82,44 7.09 4,07 0,00 0,00 93,61 1,44 
605 3.728 3.728 72,0 Ja 13,92 106,0 3,01 82,43 7,06 4.14 0,00 0,00 93.65 1,44 

606 3.044 M44 71,9 Ja 17,25 106,0 3,01 80,67 5,78 3,99 0,00 000 90,45 1,31 
609 3.805 3.805 78,6 Ja 13,63 106,0 3,01 82,61 7,23 4,09 0,00 0,00 93,93 1,45 

603a 3.463 3.463 70,5 Ja 15,14 106,0 301 81.79 5,58 4,10 0,00 000 92,47 1,39 
WEAOI 754 761 73,9 Ja 37,11 105,6 3.00 68,62 1.45 1,42 0,00 0,00 71,49 0,00 

Summe 40,95 

Schatl«lmrnissionsort: IP B Suhrhof Surhof, 56761 Harnbuch 
WEA 85% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mfttlere Höhe Sichtbar Berechnet IwAref Dc Adiv Aatm Agr Aber Arnisc A Cmet 

[m) [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dBJ [dß] [dB] [dB] [d[3] [dB] [dB] [dB] 
146 2.374 2.378 37,3 Ja 17,86 103,5 3,01 78.52 4,52 426 0,00 0,00 87,30 1,34 
147 1.988 1.993 34,3 Ja 21,85 105,1 3,01 76,99 3,79 4.21 0,00 0,00 84,99 1,28 

148 2.057 2.062 42,3 Ja 21,69 105,1 301 77,28 3,92 4,10 0.00 0,00 85,30 1,12 
155 2.487 2.491 32,3 Ja 17,12 103,5 3,01 78,93 4,73 4,35 000 0,00 88,02 1,37 
159 1.995 2.002 44,2 Ja 20,42 103,5 301 77,03 3,80 4,04 0,00 0,00 84,87 1,21 
170 707 722 54,7 Ja 36,40 105,1 3,00 68,17 1,37 2,16 0,00 0,00 7170 0.00 

-  rtsetzuncr auf  ‚5chster Se   

V?rPO, en!wickefi von EMD ntmiCn8JNS, Nieis Jemesiiej ft DK-9220 Aaibotz 0. Tel. -K45 95354444, Fax +45 96 35 44 45 e-ne5: wiMpro@emd.dk 



WindPRQ version 2.7.486 Jan 2011 

IIlG3_20'11_09_BIMSCH_2 

ihrmIbu'O; 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA Im 
Vo[ieistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauenebereichsgreflze mit einer Wahrscheinlichkeit von 

ruckJ$ILe 

13.10.20'Il '11:28/2 
Lz,rizIeFtr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thälken/thoelken@enP-gmbh.de 
Guh.I'lI 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnuns: A3 GesarntbelastUn' Ta' Sch allberechnun ss -Model l: 150 9613-2 Deutschland 10 ID m/s 
Fortsetzung von der vortgen Seite 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[mIm] [m] 
171 405 430 
172 1.163 1.172 
185 970 979 

186 967 971 
187 1532 1542 
189 529 548 
201 1.772 1781 
202 1.876 1.885 
203 1.970 1.979 
204 1.959 1.968 

231 2.970 2971 
232 3290 3.291 
233 2.609 2.610 
234 2.944 2.946 
236 1.255 1.280 
245 3423 3.424 
604 2.852 2,854 

605 2.974 2.974 
608 2.222 2.223 
609 2.978 2.979 

603a 2.689 2690 
WEAOI 644 663 

610 
54,0 
51.1 

52,4 
567 
70,6 
50.3 
46,6 
47,6 
47,2 
40,3 
43,0 
43,8 
46,1 
63,2 
36,5 
509 
51,4 

47,3 
51,5 
498 
58.7 

95% der Neiirtlelstung 

Sichtbar Berechnet LwA,rcf Dc 
[dB(A)) [dBA)] [dB] 

Ja 43,60 1051 298 
Ja 30,94 106,2 3.01 
Ja 32,83 10515 3,01 
Ja 32,91 105,5 3,01 
Ja 26,82 1056 3,01 
Ja 4'I,88 106,0 2,99 
Ja 24,45 1056 3,01 
Ja 23,57 105,5 3,01 
Ja 22,89 105,5 3.01 
Ja 22,97 105,5 301 
Ja 17,18 105,9 3,01 

Nein 15,15 105,9 301 
Ja 19,20 1059 301 
Ja 17,38 105,9 3101 

Ja 30,11 105,9 301 
Nein 14,53 105,9 3,01 

Ja 18,03 106,0 301 
Ja 11,39 106,0 3,01 

Ja 2172 106,0 301 
Ja 17,36 106,0 301 
Ja 16,92 106,0 3,01 
Ja 38,20 105.6 3,00 

Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 
[d B] tdß] [dB] tdB] (dB) [dB] (dB] 
63,67 0,82 000 0,00 000 64,48 000 

72,38 223 3,21 0,00 000 77,81 0,45 
70,32 1,86 2,99 0,00 0,00 75,67 0,00 
7079 1,86 2,94 0,00 0,00 75,59 0,00 
74,76 2,93 3,54 000 0,00 8123 0,56 
65,78 1,04 0,28 000 0,00 67,11 000 
76,01 338 3,63 0,00 000 83,23 0,83 
76,50 3,58 395 0,00 0,00 84,04 0,90 
16,93 376 3,98 0,00 0,00 64,67 0,95 
76,88 374 3,98 0,00 0,00 84,60 095 
80,46 5,65 434 0,00 0,00 90,44 1,29 
81,35 6,25 4,80 0,00 0,00 9240 136 
79,33 4,96 4,23 000 0100 86,52 1,19 
80138 5,60 4,26 000 0.00 90,25 1,29 
73,01 239 3,67 0,00 000 78,47 0,33 
81,69 6,50 4,80 0,00 0,00 92,99 1,39 
8011 5,42 419 0.00 0,00 89,72 1,26 
80,47 5,65 4,21 0,00 000 9033 1,29 
17,94 4,22 4,07 0,00 0,00 86,24 1,05 
80,48 566 4,21 0,00 0,00 90,35 1,29 
79,60 5,11 4,17 0,00 0,00 68,87 122 
67,43 1,26 1,71 0,00 0,00 70,39 000 

Summe 4763 

Schall-1mrni55i0n50rt: IP C Kaisersescher Str. 32 Kaisersescher Str.32, 56814 IlIerich 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] m] Im) 
146 3.763 3.764 
147 3.524 3.526 
148 3.455 3.457 
155 3.932 3.933 
159 3.674 3.676 

170 1.646 1.649 
171 1.434 1.438 
172 560 567 
185 2.291 2.293 
186 2.099 2.101 
187 2.278 2.281 
189 1.288 1.291 
201 2.225 2.229 
202 2.096 2.100 
203 2001 2.006 
204 1.814 1.819 
231 3.271 3.271 
232 3.487 3.487 

233 2.805 2.805 
234 3.042 3.042 
236 1.617 1.618 
245 3.753 3.753 
504 2.794 2.795 
605 2.609 2.609 
608 2.117 2.117 
609 2.775 2.775 

603a 2.400 2.400 

WEAOI 1.173 1.178 

Summe 42,02 

71,7 
70,0 
74.3 
70,3 

7319 

62,3 
62,1 
45.4 
56,3 
56,3 
66,0 
65,5 
62,1 
66,8 
59,0 
59,0 
79,6 
79,4 
81,5 
79,5 
68,3 
74,0 
78,8 
77,8 
66,7 
80,8 
74,8-
67,8 

95% der Nenn!elstung 

Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 

Ja 11,11 103,5 3,01 
Ja 13,75 105,1 3,01 
Ja 14,22 105,1 3,01 
Ja 10,35 103,5 3,01 
Ja 11,53 103,5 3,01 
Ja 25,54 105,1 3,01 
Ja 27,53 105,1 3,01 
Ja 40,05 106,2 300 
Ja 20,89 105,5 301 
Ja 22,17 105,5 3,01 

Ja 2127 105,8 3,01 
Ja 3028 106,0 3,01 

Ja 21,40 105,5 3,01 
Ja 22,19 105,5 3,01 
Ja 22,89 105,5 3,01 
Ja 2431 105,5 3,01 
Ja 16,07 105,9 3,01 
Ja 15,01 105,9 3,01 
Ja 48,56 105,9 301 
Ja 11,25 106,9 3,01 
Ja 26,60 105.9 3,01 
Ja 13,72 105,9 3,01 
Ja 16,59 106.0 3,01 
Ja 'L975 106,0 3,01 

Ja 22,74 106.0 3,01 
Je 18,82 106,0 3,01 
Ja 20,99 106,0 3,01 
Ja 31,13 105,6 3,01 

Adiv Aatm Agr Abar AmLc A 
jdB] [dB] [dR] td3l [dB] [dB] 
82,51 7,15 4,15 0,00 0,00 93,81 
81,94 6.70 4,12 0,03 0,00 92,77 
81,78 6,57 407 0,00 0,00 92,41 
82,89 7,47 4,19 0,00 0,00 94,56 
82,31 6,98 4,11 0,00 000 03,40 

75,34 3,13 3,50 0,00 0,00 81,98 
74,15 2,73 3,31 0,00 0,00 80,20 

66,07 1,08 2,00 0,00 0,00 69,14 
78,21 4,36 3,96 0,00 0,00 8652 
77,45 3,99 3,89 0,00 0,00 85,32 
78,16 4,33 3,81 0,00 0,00 86,31 
73,22 2,45 3,05 0,00 0,00 78,73 
77,96 4,24 3,84 0,00 0,00 86.04 
77,44 3,99 3,87 0,00 0,00 85,30 
7705 3,61 3,79 0.00 0,00 84,65 
76.23 3,46 3,69 0,00 000 63,34 
81,29 6,22 3,97 0,00 0.00 91,48 
81,65 663 4,02 0,00 0,00 92,50 
79,95 533 3,81 0,00 0,00 89,09 
80,65 5,78 3,91 0,00 0,00 90,35 
75,18 3,08 3,35 0,00 0,00 8161 
82,40 7,13 4,13 0,00 0,00 93,75 
7993 5,31 3,84 0,00 0,00 89,07 
79,33 4,96 3,78 0,00 0,00 6807 
77,52 4,02 372 0,00 0,00 8526 
79,67 5,27 3,80 0,00 0,00 88,04 
78,61 4,56 3,73 0,00 0,00 86,90 
7242 2,24 2,81 0,00 0.00 77,47 

t'WndPRO, er,v4ke5 Mn EMD Memeiori&NS, Ni&s JomsveJ 10, DK-9220 Aalborg 0, 7'el. 'p45963544 44, Fax +45 96 35 44 46, e-rn1: wfndpomd.dk 

Cmet 

[dB] 
1,58 
1.59 
1.48 
1,60 
1157 

0,58 
0,38 
0,00 
1,10 
1,02 
1,03 
0,00 
1,07 
1,01 
0,91 
0,88 
1,36 
140 
1.25 

1,31 
0,70 
1,44 
1,25 
1,20 
1,01 
1,24 
1,13 

0,00 
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WindPRO version 2.7.486 Jan 201 L.... 
AUSeit 

12.10.2011 16:49/ 
ertzIerrAn*ndr 

CNP GmbH 
Rehrn5traße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
4-49 541 6687 259 

Philipp Thörken /thaerken@enp-gmblide 

500 750 l000m 
Karte: 1k25_gesamtgrau Druckmaßstab 1:15.000, KartenzentrurnUTM WGS 84 Zone: 32 Ost: :359001 Nord: 5.563.606 

Neue WEA Ü Schall-1mmissansor1Q Schattenrezeptor 

1PFKStC 
•IPC Kai sersesc - .32 
fjT 
IP E Im NonnenkäuIehenIm Nonrenkädc n"- '7 

mIL 

59. 

W:idFRO, icka1 vo, EMO /Mem&icia!4'3. N!a1S JerresveJ W 014-5220 Aafbor 0, Tat. +459.5354444, Fax 45 55354445. e-mai.,windpro@cmd.dk 



'oP roj.kt: 

IIG3_2011_09_BIMSCH_2 
Bschrubung: 

Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA Im '/ Ileistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauenbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

+ 

WindPRO version 2.7.486 Jan 201 

13.10.2011 11:48/1 
LizenzI.,., At,w.nd*r: 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Philipp Thölken / thoelken@enp-gmbh.de 
8,rechn.t 

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
:erechnun.:A1 Vorbelastun. Tat 

* Existierende WEA 0 Schall-Immissionsort 

1'> 

0 250 500 750 1000m 
Karte: tk25esamt_grau, Druckmaßstab 1:15.000, Karlenzentrurn UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 370.106 Nord: 5.564.593 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

Höhe Ober Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
- 30,0 dB(A) - 35,0 dB(A) 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) 

WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +4596354444, Fax +4596354446, e-mail: v4ndproernd.dk 

- 50,0 dB(A) 
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IIIG3_2011_09_BIMSCH_2 Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA im 
Volleistungabetrieb. 
Berechnete lmmissionswerte als obere 

Vertra u ensb ereichs g re nze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

13.10.2011 11:26(3 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 641 6687 259 
Philipp Thölken Ithoelkenenp-gmbh.de 

II ' P 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erechnun: A3 Gesamtbelastun. Ta.SchaIIberechnuns-ModelI: 150 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Schall-Immissiorisort: IP D Rosenhof Rosenhof, 56814 IlIerich 
WA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

(m) (mj [m] (dB(A)] [dB(A)] 
146 3.714 3.715 65.0 Ja 11,27 103,5 

147 3.318 3.320 61,8 Ja 14,65 105,1 
148 3.397 3.398 68,1 Ja 14,44 105,1 
155 3.826 3.827 611 Ja 10,73 103,5 
159 3.240 3.242 70,4 Ja 13,56 103,5 
170 770 776 57,0 Ja 35,58 105,1 
171 939 944 62,5 Ja 3331 105,1 
172 999 1.003 60,4 Ja 33,36 106,2 
185 1.324 1.326 46,1 Ja 28,49 105,5 
186 1.080 1.083 46,3 Ja 31,34 105,5 
187 1.062 1.069 54,3 Ja 31,95 105,6 
189 1.309 1.312 73,6 Ja 30,28 106,0 
201 981 989 50,7 Ja 32,69 105,5 
202 875 . 84 43,3 Ja 33,79 105.5 
203 833 845 42,6 Ja 34,31 105.5 
204 715 729 46,3 Ja 36,28 105,5 
231 3.964 3.964 67,1 Ja 1272 105,9 
232 4.243 4.243 70,8 Ja 11,58 105,9 
233 3.532 3.532 69,9 Ja 14,71 105,9 
23.4 3832 3.832 73,4 Ja 13,36 105,9 
236 2.119 2.120 69,8 Ja 22,68 105,9 
245 4.446 4.446 62,2 Ja 10,65 105,9 
604 3.640 3.650 75,2 Ja 14,31 106,0 
605 3.595 3.595 63.5 Ja 14,45 106,0 
608 2.950 2.950 63,9 Ja 17,66 106,0 
609 3.697 3.697 70,1 Ja 14,04 106,0 

603a 3.342 3.342 64,0 Ja 15,67 106,0 
WEÄOI 773 761 720 Ja 36.67 105,6 

Summe 44,63 

[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
3.00 
3.00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,00 
3,00 
3,00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
3,00 

Adiv 
tdB] 
82,40 
81,42 
81,63 
82,66 
81,22 
6660 
70.50 
71,03 
73,45 
71,69 
71,58 
73,36 
7091 
69,93 
60,54 
68,25 
82,96 
83,55 
81,96 
8267 
77,53 
83,96 
82,24 
82,11 
80,40 
82,36 
81,48 
68,85 

Aatm 
[dB) 
7,06 
6,31 
6,46 
7,27 
6,16 
1,47 
1,79 
1,91 
2,52 
2,06 
2,03 
2,49 
1,66 
1,66 
1,61 
1,38 
7.53 
8,06 
6,71 
7,28 
4,03 

9145 
6.93 
6,83 
5,61 
7,02 
6,35 
1,48 

Agr Abar Amisc A Crnet 
(dBJ [dB] fdBJ [dB] dB 
4,20 0,00 0,00 93,66 1,58 
4,16 0,00 0,00 91,89 1,57 
4,11 000 0,00 92,20 1,47 
4,25 0,00 0,00 94,18 1,59 
4,06 0,00 0,00 91,43 1,52 
2,25 0,00 0.00 72,52 0,00 
2,51 0,00 0.00 74,80 0,00 
2,72 0,00 0,00 75,65 0.20 
3,60 0,00 0.00 79,57 0,44 
3,32 0,00 0,00 77,08 0,09 
3,04 000 0,00 76,66 0,00 
2,87 0,00 0,00 78,72 0,00 
3,03 0,00 0,00 75,81 0.00 
3,10 000 0,00 74,71 0,00 
3,05 0,00 0,00 74,19 0,00 
2,59 0,00 0,00 72,23 0.00 
4,22 0,00 0,00 94,72 1,47 
4,23 0,00 0,00 9584 1,51 
4,12 0,00 0,00 92,80 141 
4,15 0,00 0,00 04,09 1,45 
3,67 0,00 0,00 85,22 1,01 
4,32 0,00 0,00 9673 1,53 
4,10 0,00 0,00 93,27 1,42 
4,20 0,00 0,00 9314 1,42 
4,06 000 0,00 90,08 1,29 
4,15 0,00 0,00 93,53 1,43 

4,15 0,00 0,00 91,97 1,37 
1,60 0.00 0.00 71,93 0,00 

Schall-Immissionsort: IP E Im Nonnenkjulchen Nonnenkäulchen, 56814 lllerich 
WEA 
Nr, 

140 
147 
148 
155 
159 
170 
171 
172 
185 

186 
187 
189 
201 
202 
203 
204 
231 
232 
233 
234 
236 
245 
604 
605 
608 

4 

Abstand 
[mj 
3.836 
3.599 
3.530 
4.006 
3.747 
1.701 
1.499 
631 

2.347 

2.152 
2.314 
1.362 
2.251 
2.114 
2.012 
1.820 
3.323 
3.535 
2.856 
3.089 
1.685 
3.804 
2.837 
2.641 
2.165 

Schallweg 
m] 
3.837 
3.600 
3.531 
4.007 
3.749 
1.704 
1.502 
637 

2.348 

2.153 
2.318 
1.365 
2.255 
2.118 
2.017 
1.825 
3.324 
3.535 
2.857 
3.089 
1.686 
3.805 
2.838 
2.641 
2.165 

1. 1 

Mittlere Höhe 
(ni] 

71,8 
70,1 
74,2 
70,3 
73,9 
61,7 
61,4 
45,6 
55,8 

5517 

65.4 
64,9 
61,9 
55,9 
57,7 

57.6 
79.3 
78,5 
81,4 
79,5 
67,9 
73,9 
79,2 
76,5 
66.2 

Sichtbar 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] 
10.79 103,5 
13,41 105.1 
13,87 105,1 
1003 103,5 
11,20 103,5 
25,06 105,1 
25,88 105,1 
38,61 106,2 
20,53 105,5 

2180 105,5 
2102 105,6 
29,55 106,0 
21,22 105,5 
22,05 105,5 
22,79 105,5 
24,23 105,5 

1581 105,9 
14,78 105,9 
18,27 105,0 

17,00 105,9 
26,00 105,9 
13,49 105,9 
18,45 106,0 
19,54 106,0 
22,41 106,0 

[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3.01 
300 
3,01 

3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Adiv 
dB] 
82,68 
82,13 
81,96 
83,06 
82,48 
75,63 
74,54 
67,08 
78,42 

77,66 
7830 
73,70 
78,06 
77,52 
77,09 
76.23 
81,43 
81,97 
80,12 

80,80 
75,54 
82,61 
80,06 
79,44 
77,71 

Aatm 

[dB] 
7,29 
6,84 
6,71 
7.61 
7,12 
3,24 
2,85 
1,21 
4,40 

4,09 
4.40 
2,59 
4,28 
4,02 
3,83 
3,47 

6,31 
6,72 
5,43 
5,87 
3,20 
723 
5,39 
502 
4,11 

Agr Abar Amisc A Cmet 
(dEl [d8] [dB] [dB] [d6] 
4,16 0.00 0,00 9413 1.59 
4,14 0,00 0,00 03,10 1,60 
408 0,00 0,00 92,75 1.49 
4,20 000 0,00 94,87 1,61 
4.13 0,00 0,00 93.73 1,58 
3,56 0,00 0,00 8242 0.63 
3,39 0,00 0,00 80,73 0,45 
2,30 0,00 0,00 70,59 000 
3,99 0,00 0,00 86,86 1,12 
3,91 0,00 000 85,67 1,04 
3,83 000 0.00 86,54 1,05 
3,16 000 0,00 79,46 000 
3,86 0,00 0,00 86,21 1.08 
3,00 0100 0,00 85,44 1,02 
3,82 0,00 0,00 84,75 0,97 
3,72 0,00 0100 83,41 086 
3,98 0,00 0,00 91,73 1,37 
4,04 0,00 0,00 92,73 1,41 
3,83 0,00 0,00 89,37 1,26 

3,92 0,00 0,00 90,58 1,32 
3,42 0,00 0,00 82,16 0,75 
4,14 0,00 0,00 03,97 1,45 
3,85 0,00 0,00 89,30 1,26 
3.81 0,00 0,00 88,26 1,20 
3,75 0,00 0.00 65,57 1,03 

I47ridPRcJ. nIwikell von EMD InIemtJnVS, Niels J revej W, OK-5220 A&b019 0, T1. +45953544 44, Fax +45953544 46, e.m&: wridßrc4end4k 
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Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA im 
Vollelstungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertra u e nsb e rel chsg re n ze mit elrer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

Au!ädrur. k1.Sehe 
13.10.2011 11:2814 
Lj,A,,,,.d.r, 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken lthoelken@enp-gmbh.de 

-14 
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: A3 Gesamtbelaslun' Ta.SchalLberechnun . s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s 
‚Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr, 

609 
6033 

WEAOI 

95% der Nennlelstung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

[ml [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] (dB) [dB] 
2.812 2.813 816 Ja 1862 1060 301 79.98 
2437 2.437 754 Ja 20,76 106,0 3.01 76,74 

1.236 1.241 67,2 Ja 30,44 105,6 3.01 7287 

Summe 4094 

Schall-immissionsort: IF F Kastorstr, 25 Kastorstr. 25 56814 IlIerich 
WEA 
Nr. 

146 
147 
148 
155 
159 
170 
171 
172 

185 
186 
187 
189 
201 
202 
203 
204 
231 
232 
233 
234 
236 
245 
604 
605 
608 
609 

603e 
WEAOI 

Abstand 

Im] 
3.657 
3.475 

3.361 
3.840 
3.695 

1.901 
1.618 
738 

2.531 
2.364 
2.609 
1.336 
2.588 
2,475 
2.392 
2.211 
2.947 
3.144 
2.479 
2.694 
1.427 
3.423 
2.433 
2.220 
1.715 
2.398 
2023 
1.383 

Summe 39.86 

Schallweg 
[m] 
3.659 
3,477 
3.363 
3.842 
3.696 
1.905 
1.622 
747 

2.534 
2.366 
2.613 
1.341 
2.592 
2.480 
2.398 
2.217 
2.948 
3.144 
2.480 
2.695 
1.429 
3.423 
2.434 
2.221 
1.776 
2.399 
2.023 
1.389 

95% der, Nennlelstung 

Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
(m3 [dB(A)] 

65.0 Ja 11.53 
64,6 Ja 13,93 
67,8 Ja 14,61 
63.0 Ja 10,69 
68,1 Ja 11,38 103,5 

54,4 Ja 23,30 105,1 
568 Ja 25,67 1051 
46,1 Ja 3667 106.2 
48,4 Nein 18,64 105,5 

49,5 Nein 19,61 1055 
60,0 ja 19,13 1056 
64,8 Ja 2977 1060 
556 Ja 19,04 105,5 
51,2 Ja 19,65 1055 
551 Ja 20,21 105,5 
54,8 Ja 21,36 1055 
73.4 Ja 1768 1059 
73,9 Ja 1666 1059 
76,0 Ja 2041 105,9 
759 Ja 19,12 105,9 
697 Ja 2,44 1059 
65,6 Ja 15,19 105,9 
76,4 Ja 20,79 106,0 
73,4 Ja 2214 106,0 
65,5 Ja 25,30 106,0 
79,3 Ja 21,06 106,0 
74,4 Ja 23,54 106,0 
63,0 Ja 28,76 105,6 

[dB(A] [dB] 
103,5 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
103,5 3,01 

3,01 
301 
3,01 
3,00 
3,01 

301 
301 
3,01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 

AdLv 
[dB) 
82.27 
81,82 
81,54 
82,69 
82,36 
76,60 
7520 
69,46 
79,07 

78,48 
79,34 
7355 
79,27 
78,89 
78,60 
77,92 
80,39 
80,95 
78,69 
79,61 
74,10 
81,69 
78,73 
71,93 
75,99 
7860 
77,12 
73,85 

Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 

dB] [dBJ [dB] (dß] [dB1 [dB] 
5,34 381 OIOO 0,00 89,13 1,25 
4,63 3,74 0,00 0,00 67,11 1,14 
236 2,93 0,00 0,00 78,16 0,00 

Aatm 
(dB] 
6,95 
6,61 
6,39 
7,30 
7103 
3,62 
3,08 
1,42 
4,81 

4,50 
4,96 
255 
4,93 
4,71 
4,56 
4,21 
5,60 
5,97 
4,71 

5112 
2,72 
6,50 
4,63 
4,22 
3,37 
4,56 
3,84 
2,64 

Agr Abar Arnisc 
1d83 [dB] (dB] 
4,19 0,00 0,00 
417 0,00 0,00 
4,11 0,00 0,00 
4,24 0,00 0,00 
4,17 0,00 0,00 
3,82 0,00 0.00 
3160 0,00 0,00 
2,65 0.00 0100 

4,80 0,00 000 
4,80 0,00 0,00 
4,01 0,00 0,00 
3,14 0,00 0,00 
4,07 000 0,00 
4,09 0,00 0,00 
4,01 0,00 0,00 
3,95 0,00 0,00 
3,95 0,00 0,00 
4,00 000 0,00 
3,75 000 0,00 
3,64 0,00 0,00 
3,12 0,00 0,03 
4,14 0,00 0,00 
3,73 0,00 0,00 
3,67 0,00 0,00 
3,53 0,00 0100 

3,67 000 0,00 
3,54 0,00 0,00 
3,24 0,00 0,00 

Schall-Immissionsort: IP G Im Nonnenkaulchen Nonnenkäulchen, 56814 illerlch 
WEA 95% der Nennlelstung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

Im] [m] [m] [dB(A)1 [dB(A)] 
146 3.895 3.896 70,4 Ja 10,51 1036 
147 3.647 3.649 58,2 Ja 13,17 105,1 
148 3.587 3.588 72,9 Ja 13,59 105,1 
155 4,062 4.063 69,2 Ja 9,78 103,5 

159 3.782 3.784 73,6 Ja 11,04 103,5 
170 1.688 1.690 60,7 Ja 25,15 1051 
171 1.507 1.510 60,5 Ja 26,78 105,1 
172 661 667 44,0 Ja 3796 106,2 
185 2.334 2.335 54,5 Ja 2059 105,5 

180 2.132 2.134 54,3 Ja 21,91 105,5 
187 2.273 2.275 64,5 Ja 21,28 105,6 
189 1.401 1.405 63,4 Ja 29,14 106,0 
201 2.197 2.201 60,9 Ja 2156 105,5 
202 2.052 2.056 53,9 Ja 2245 105,5 
203 1.945 1.950 55,7 Ja 23,25 105,5 

r Seite...  
Wr'dPO, eiIw1cke1I vcn EMO 1em',eNS, Niei5 Jerrievej 10, OK-a220 A Wborg 0, Tel. +4555 35 44 44, Fe +4555 36 44 45, wndproernd4k 

Adiv Aatrn Agr Abar Arnisc 
(dB] fdB] tdB] [dB) [d B] tdB] 
3,01 82,81 7,40 4,18 0,00 0,00 

3,01 82,24 6,93 4,16 0,00 0,00 
3,01 82,10 6,82 4,11 0,00 0,00 
3,01 83,18 772 4,22 0,00 0,00 
3,01 82,56 7,19 4,14 0,00 0,00 
3,01 75,56 3,21 3,57 0,00 0,00 
301 74,58 2,87 3,42 0,00 0,00 
3,00 6748 1,27 2,50 000 0,00 
3,01 7837 4.44 4,00 0,00 0,00 
3,01 77,58 4,06 3,93 0,00 0,00 
3,01 76,14 432 3,83 0,00 0,00 
3,01 73,95 2,67 3,25 0,00 0,00 
3,01 77,85 4,18 3,85 000 0,00 
3,01 77,26 3,91 3,90 0,00 0,00 
3,01 76,80 3,70 3,82 0,00 0,00 

A Cmet 
[d BI (db] 
93,41 1,57 
02,60 1,59 
92,04 1,46 
94,23 1,59 
93,56 1,58 
84,03 0,77 

81,88 0,56 
72,53 

88,69 

87,78 
8832 
79,23 
88,26 
87,69 
87,16 
86,08 
89,94 
90,92 
67,35 
88,51 
79,94 
9234 
87,08 
85,81 
82,90 
86,82 
84,50 
79,73 

A 

[dB] 
94,40 
93,34 
93,02 
95,11 
93188 

8234 
80,88 
71,25 
85,80 
85,57 

86,33 
7987 
85,89 
85,07 

8432 

0,00 
1,18 

1,13 
1,16 
0100 

1,20 
1,17 
1,14 
1,07 
1,29 
133 
1,15 
1,22 
0,53 
1,39 
1,14 
1,05 
0,82 
1,12 
0,96 
0,12 

Cmet 
[dB] 

1160 

1,61 
1150 

1,61 
1,59 
0,62 
0,45 
0,00 
1,11 
1,03 
1,03 
0,00 

1106 
0199 

094 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: A3 Gesamtbelastun • Tas Schallberechnun s-Modell: 150 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

..Fortsetzung von der vwgen Seite 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Amlac A Cmet 

[m] [m] [in] (d[3(A)] [d]3(A)] (dß) [d8] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB [dB] 

204 1.749 1.754 557 Ja 24,76 105,5 3,01 75,88 3,33 3,71 0,00 0,00 8293 0,82 
231 3.412 3.412 77,4 Ja 1536 105,9 301 81,66 6,48 4,02 0,00 0,00 92,17 1,38 
232 3.625 3.625 77,0 Ja 14,34 105,9 3,01 82,19 6,89 4,07 0,00 0,00 93,15 1.42 

233 2.945 2.945 79,3 Ja 17,77 105,9 3.01 80,38 5,60 3,88 000 0.00 89,86 1,29 
234 3.178 3.179 77,6 Ja 16,52 105.9 3,01 81.05 6,04 3,97 0,00 0,00 91,05 1,34 
236 1.760 1.761 65,3 Ja 25,31 105,9 301 75,92 3,35 3,53 0,00 0,00 8279 0,81 
245 3.893 3.893 72,3 Ja 1308 105,9 3,01 82,81 7,40 4,17 0,00 0,00 94,37 1,46 
604 2.928 2.928 77,1 Ja 17,93 106,0 301 80,33 5,56 3,90 000 0,00 89,79 1,28 
605 2.732 2.732 74,2 Ja 18,99 105,0 301 79,73 5,19 3,87 000 0,00 88,79 1,23 
608 2.254 2.254 64,0 Ja 21,77 106,0 301 78,06 4,28 3,83 0,00 0,00 86,17 1,07 
609 2.903 2.904 79,5 Ja 18,09 100,0 301 80,26 5,52 3,86 0,00 0,00 8964 128 

603a 2.528 2.528 73,1 J5 20,17 106,0 3,01 79,06 4,80 3,81 0,00 0,00 87,67 117 
WEAOI 1.240 1.245 66,6 Ja 3038 105,6 3,01 72,90 2,37 2,95 0,00 0,00 78,23 0,00 

Summe 40,52 



IIIG3_2011_09_BIMSCH_2 Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA im Volleistungsbetrleb. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 mIs 
:erechnun.: A3 Gesamtbelastun. Ta. 

7>-

Ä Neue WEA 

- 30,0 dB(A) 

* Existierende WEA 

* 35,0 dB(A) 

WindPRO, entwickelt von EMO International MS, Niels Jernesve/ 10. DK-9220 Aalborg 0, TeL +4596354444, Fax +45963544 46, e-mall.-bWndpro@emd.dk 

71 
3OV 

eifwii / 

1 

0 250 500 750 1000m 
Karte: tk25_gesamt_grau, Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 370.106 Nord: 5.564.593 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
Schall-Immissionsort 

40,0 dB(A) 
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 

45,0 dB(A) 

24 

50,0 dB(A) 
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(rpjlkl: - 

IIIG3_2011_O9_BIMSCH_2 Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA. 
16 WEA im Vol[eistungsbetrjeb. 9 WEA im schalireduzierten 
Betrieb. 

Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

WindPRO version 2.7486 Jan .2011_ 

DECIBEL Hauptergebnis 
;erechnun.: A4 Vorbelastun. Nacht 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
MAcou st! cs - Attenuation of sound during propagation outdoorsh 
Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dmpfungskoefflzient, CO: 2.0 dB 

Die gültigen Nacht-Irnmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lrm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 7C dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 60 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

144 
147 
148 
055 
139 
170 
111 
172 
155 
16.5 
117 
155 
301 
202 
773 
274 
231 
232 
233 
234 
23$ 
245 
824 
238 
502 
579 
6034 

1.JTM WGS24Zons 32 
Ost Nord 

UrM 552514 Zca: 82 
370.591 
370.055 
3704.40 
370.463 
305.423 
354.655 
352.114 
359572 
305,3.12 
386,325 
347.651 
259,151 
361.681 
367j13 
257.752 
317.tt2 
372.231 
372.552 
371855 
37223.1 
370.514 
372,648 
372.127 
372.157 
371-4.57 
212.233 
371.690 

2 E!1rbw1$ 
565.4.-Typ 
ASVJ6O HarEteller 

5.466.313 437.5 ENERCON E-O3 ENP &. Ji 
6560.182 4432 7UHRLÄNDSR MD 77. Ja 
5.516032 424,4 FUHRLANDER MD 77.. Ja 
5.165.509 434,9 5N518,CQH 6-53 E55 L..Ji 
5.554.316 4640,6 ENERCON 0-53 EP'55 8.- J-5 
5.552.552 405,4 REstw.r MDII ENP 1... .ls 
.5.462.562 406,4 REpe'er MD 77 ENP 1... -Ja 
5.563201 420,0 5r4E9CON E-70 Z3 EN...Ja 
5.504.150 400,0 ENERCON 5-82 ENP 2.,, Ja 
2.554.239 407,4 IN5.RCOH 5-4.2 6SF 2...Ja 
5.553.422 437.7 VESTASVSD-2.0I#W 5.. Ji 
5.552842 3726 EISIRCON 6-5202 EN-Ja. 
5.512-062 449.1 EIJ645CON E-62 ENP 2.. 2i 
5,55.3,305 446.1 ENERCON 1-63 ENF 2- ja 
5.563,055 465.2 ENER.CON 6-62 ONP 2.,,Ju 
5.562.434 460.0 ENEP.CCN 6-42 6SF 
5.5$4.732 357.4 NORDEXNRO 25L5 0... .li 
0.10405.3 358,5 NORDE 1160 2,SLO 0... ja 
5.5544.65 350,0 40100101100 2.51.5 E._ .Ea 
5.564.345 3600 11011700011602,51.0 E._ Ja 
5.564.055 375,4 NDP,DEX 1155 ZOLl 5... ii 
5.564.543 342.4 NIDRCIEX 11502.515 E. Ja 
5.564.447 257.1 GAMESA 646012343 EN -. ja 
5.412.5.44 345.5 GAMESA G6712347 EN- Ja 
5.5638.12 342.5 GAMESA 08012050 ESLJi 
5.412.911 355.0 GAMESA G B=cw 64L.JI 
5.561648 340.0 OAMEOA 08512034 EN ... Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schalt-ImmIssIonsort 
Nr. 

PF A WaPdhc 
IP 5 Suhrhof 

1  C Ksiserse.wherSt, 32 
IP D Rosenhof 

IP E Im NonnerokEuTchen 
PF F Kastorstr. 25 

IP G Im Nörjnenkäuld,eri 
IP H Im Nannenk.äulcheri 

Abstände (m) 
WEA IP A Wald hof 

146 
147 
148 

3524 
3094 
3211 

Nm 

2d'd 14 

k. 

*T:=.lP s 

A61c1SiI0. 

13.10.2011 11:34/1 
tJs6rlllert6rAnwcs067 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+495416687259 
Philipp Thölkero / thoelkenenp-gmbh.de 

NA j • 
Nr 

147. 

- -'-" 

KI •: 167 . 17 0 609 ‚-. 

Waldhor. - 

* \ N' 32 i Pnh 5 

'1P F Kastorstr 25 32 
'-L-0 

- L--. 

Maßstab 1:75.000 
* Existierende WEA 112 Schall-Irnrnissionsort 

06rsr1585o 9.211- Rotor- 01.6en4511ö Oio1Is Ninir 
leigtmg Curohnme9i*r 
ffl Im] (ml 

ESIERCCM 6-53 ENP-800 200 55.0 723 
FLJH9LANDER MD 77 ENP.1.500 1.000 770 57.3 
FUHRLANOEA 64037715601.1300 8.500 77.0 55.0 
ENEFICOFI E-55 ENP-900 500 532 73,3 
101410912011 6-5.301101-600 200 53,V 73.3 
REsorsr 1512 77 ENP-1,500 1305 77,0 111,5 
REprier MD 37 ENP-1.005 1.034 77.5 181.5 
INERCOR 6-74 3.2 ENP-Z.300 2.300 71,0 6.5,6 
ENERCOSI E-82 ENP-Z000 2.000 82,0 54.3 
ENEJNCON 6-8261101-2.007 2.005 92.0 58,3 
5(01074.5 7632-0MW ENF-2.405 2.075 25,0 1002 
ENEF.CON 0.22521117-3300 2.300 52.0 135,3 
EISERCON E.52 En1P.2.000 2.070 20,0 56,3 
ENERCON 5.62 01101.2055 2.000' 87.5 95.3 
5.NERCON 5-82 ENP-2»000 2.0001 82.0 55.3 
014011009 5-62 EN01-2.005 3.707 52,0 56,3 
11011090 1195 22L5 097.2.500 2.500 90.0 105.0 
11014050 1100 5.51.1 ENF"2.8057 2.000 90.0 100.5 
61211010 N502.SLSENP-2300 2-534 55.0 160.0 
NOPOEX 1195Z81,,SENP.2330 2300 57,6 105.0 
IIDROEX 1100 2.51.10911-2.470 2.500 50,0 105.5 
11090200 760 2,SLS ENP-2300 2.525 45.5 100.0 
GAMESA 6.5517000 ENP-2002 2,505 65,0 100,3 
3A1.SESA 02517034 ENP-Z000 2300 20.0 102.0 
61451054. 09013700 ENP-2.000 2.000 23,0 550,0 
014115014 080/3050 1NF"2.070 2.000 80.5 100,0 
644.5.1054. 060/2000 ENP-2.007 2.000 80.0 100.0 

Waldhof, 56814 IlPerich 
Surhof, 55761 I-(mbuch 
Kaisersescher Str'.32, 56814 lllerich 
Rcooerihof, 56814 1 IPeiich 
NonnenkuIchen, 56814 IlIerich 
Ksotorslr. 25, 56814 fllerich 
Nonnenk5ulchen, 56814 IlIerich 
NonnenkAulchen, 56814 IlIerich 

U1'M W6584 Zone: 32 
Ost Nord Z 

(ni] 
368.429 5.563.529 418,3 
369.289 5.564.32e 382,3 
369304 5.552.655 411,6 
368.580 5.563.190 412,6 
369.698 5.562.81 412,2 
370.109 5.552.687 388,6 
369.615 5.562.541 411,7 
369.610 5.562.511 410,7 

IP C IP D Rosenhof IP 'B Suhrhof 
Kaisersescher Str. 

32 
3763 3714 2374 
3524 3318 1988 
3456 3397 2057 

.Eoflsetzuna auactsteLSeite 4. 

1.50711 I616tlr1590p11rnSrI Inkl. 261056456 
USER 
135.511 LeIstun5sa&JZJSO 1200570 I560,.5us05]90s 
usoss Ief1515645111p4mF9rIfrkL Zia.chFa. 
USER IiIs01sto05mI44 6,14. 255051559 
USER 1eIi1wni.op4mIsrt k1kL 266.diI90i 
USER 1e1055r51sq,6nrlrrt 6,51. Liedll90e 
615ER IeI60a53450mIsr! 56151. Lad'490s 
USER IeIs8ur.000rn]eit 5641.2664051856 
610016 I6I5Iureop0mIe4Irdd, 0615564455 
USER 5chlIlrERJSer1Ir4d,2uoI5e (Nlods 2) 
USER billb.Jn5sspOmlirllnld.26i15106.r. 
135556 56IshinsriduoJart 1 MW6nId 261001286 
1.10551 Ie1n5n55r62056rt 1,2 18W InkL0u1dd5;e 
135351 Ie01uryp5aede@InkL 2u07h1906 
1.15051 I&615115764674.5111 MW h'kl. 2607155654 
USER Id60tn5ss54rlF6l 1n60 246o51902 
1,10051 1e1o1p,sop4mFel Inkl. 21501i12;a 
1069 ld,6154260er42077155 
USER lelklur;sc05ml.rt 1151, 2uc.05IAe 
(JOOR ocS15vpllrnlel 20004W 
USER 161656941900rn15r5 614.2255671059 
USER- IeI1Iums55UrnI6rt Inkl. 3u05I4e 
USER kls0pli56e4fr44.2on66115s 
USER 105111r4451164 IflM,52045165e 
USER bilN0Jn5lop8.rde51lnkl.2ulc%455 
USER 14]6051155.upNniO4rtInkLZu5ch5696 

lMnd;555,w. LorAril Bn2.1' 
tOne 

(1556] (45(4.)] 
(45%) 105.5 0515 
10.0) 1023 040 
10.0 102.6 Ode 

(4516) 103.5 045 
(55%) 105.6 0514 
10,0 105,1 0516 
10,6 105.1 042 
10,0 104,2 0516 
95%) 105,5 0512 
55%) 105,5 040 
13.0 102.5 004 

(85%) 106,0 0511 
(511%) 101,3 042 
(55%) 10.8.4 04.9 
(48%) 105.5 0518 
(91%) 101,3 045 
(95%) 105.9 0514 
(55.9) 105,5 045 
10,0 10.3,! 6dB 

(95%) 825.5 4516 
10,0 103,8 0518 

(22%) 105,1 5 dl 
10,0 104,0 529 
15.0 105,0 0519 
1040 104,5 5515 
10.0 106.0 3519 
10,0 105,0 0514 

Anforderungen Beurtellursgspegel Anforderungen erfüllt? 
Aufpurikthöhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 

(rn [dB(A)1 [m) 
5.0 45,4 300 
5,0 45,4 300 
5,0 45,4 300 
5,0 45,4 300 
5,0 40,4 
5.0 40,4 
50 45,4 
5,0 45,4 

IP E Im 
Norsnenk8ulchen 

3836 
3699 
3530 

dB(A)] 
45,6 
47,0 
415 
42,8 
40,3 
39.2 
39,8 
39,4 

IP F Kastorstr. 25 IP G Im 

3657 
3475 
3361 

Nein J2 Nein 
Nein Ja Nein 
Ja Ja Ja 
Ja Ja Ja 
Ja Ja Ja Ja 
Ja Ja 
Ja Ja 

IP H Im 
Nonnenk9ulcheri Nonnenkäulchen 

WOII56(5RO, entwickelt von EMD /nlsms0/one1N N51$o JcrronsveJ 10, 0/0-9220 Ash5.org 0 Tot. +4595354444. Fax +4595354445, e-noa51 w55dpro@cmd.dk 

3895 
3647 
3587 

3925 
3678 
3617 



WindPRO version 2.7.486 Jan 2011 

IIIG3_201 1_09_BIMSCH_2 Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA. 
18 WEA im Volleistungsbetrieb 9 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissbnswerte als obere 
Vertruensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 

90%. 

AdritrMJeIII 

13.10.2011 11:34/2 
rIir!r Aiiwc.der 

ENF GmbH 
Rahmstraße 55a 
D-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken / thoeIkerienp-gmbh.de 

1 

DECIBEL - Hauptergebnis 
:erechnun.: A4 Vorbelastun. Nacht 

... Forlsetzung von der vor/gen Seite 
WEA IP A Waldhof tP C IP D Rosenhof IP 6 Suhrhof IP E Im IP F Kastorstr. 25 

Kaiserse sch er Str. 
32 

155 3619 3932 3826 2487 4006 3840 4062 4092 
159 2960 3574 3240 1995 3747 3695 3782 3812 
170 497 1646 770 707 1701 1901 1688 1710 
171 810 1434 939 405 1499 1618 1507 1534 
172 1196 560 999 1163 631 738 661 691 
185 966 2291 1324 970 2347 2531 2334 2356 
186 717 2099 1080 967 2162 2364 2132 2153 
187 732 2278 1062 1532 2314 2609 2273 2286 
189 1290 1288 1309 529 1362 1336 1401 1432 
201 750 2225 981 1772 2251 2588 2197 2206 
202 749 2096 675 1876 2114 2475 2052 2058 
203 804 2001 833 1970 2012 2392 1945 1948 
204 788 1814 715 1959 1920 2211 1749 1750 

231 3988 3271 3964 2970 3323 2947 3412 3435 
232 4283 3487 4243 3290 3535 3144 3625 3647 
233 3516 2805 3532 2609 2856 2479 2945 2969 
234 3890 3042 3832 2944 3089 2694 3178 3201 
235 2150 1617 2119 1255 1685 1427 1760 1789 

245 4462 3753 4446 3423 3804 3423 3893 3917 
604 3734 2794 3649 2652 2837 2433 2928 2949 
605 3728 2609 3595 2974 2641 2220 2732 2748 
608 3044 2117 2950 2222 2165 1775 2254 2277 
609 3805 2775 3697 2978 2812 2398 2903 2922 

60:39 3463 2400 33.42 2689 2437 2023 2528 2547 

Nonnenkäulcheri 

lPc3Irr IP H Im 
Nonnenku[chen Nonnenk8ulcheri 

WndPeO. enr.vfcket von EMD !nImaIt,wWS, Mse Jumesvej 10, DK-9220 Aelbörg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fox +45 96 35 44 46 wfdpr9mrIdk 
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111G3_2011_09_BIMSCH2 
BedrIbw 

Berechnung der Vorbe!2tung durch 27 WEA. 
18 WEA im VolleJstungsbetijeb, 9 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 

Berechnete fmrnissionswerte als obere 

Vertrauensber&chsgrenze mTt erier Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

 _WindRO_version 2.7.486 Jan 2011  

13.10.2011 11:35/1 
L1en.rAwnder 

ENP GmbH 
Rehmstrae 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49541 0687259 

PhiDpp Thörken / thoelkentenp-gmbh.de 

_p 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun .: A4 Vorbelastun NachtSchallb - - - erechnun ' s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 
nna men 

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cniet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Eirizeliöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Irrimissionsort: 1  A Waldhof Waldhof, 56814 IlIerich 
WA 95% der Nennleistung 
Nr, Abstand Schaltweg Mittfere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[ml (rn] [m] [dB(A)] [dB(A)] 
149 3-524 3.525 63,8 Ja 1213 1035 

147 3.004 3.096 63,1 Ja 13,48 102,8 
148 3.211 3,212 67,4 Ja 13,05 102,8 
155 3.019 3.620 60,9 Ja 11,68 103,5 
159 2.900 2.962 67,9 Ja 1496 1035 
170 497 505 532 Ja 40,98 105.1 
171 810 815 60,1 Ja 35,09 105,1 
172 1.196 1.199 64,1 Ja 30,91 1062 
185 966 969 48,2 Ja 32,86 105,5 
186 717 722 47,3 Ja 36,44 105,5 

187 732 742 61,1 Ja 33,55 102,3 
189 1.290 1.293 69,7 Ja 30,38 106,0 
201 750 760 55,8 Ja 31,99 101,3 
202 749 759 52,1 Ja 34,94 104.4 
203 804 816 50,4 Ja 35,07 105.5 
204 788 800 47,2 Ja 3D97 101,3 
231 3.988 3.088 64,9 Ja 12,50 105,9 
232 4.263 4.283 69,6 Ja 11.38 105,9 
233 3.576 3.576 69,3 Ja 12,40 103,8 
234 3.890 3.891 73,4 Ja 13,10 105,9 
236 2.150 2.151 70,7 Ja 20,37 103,8 

245 4.462 4.462 59.5 Ja 10,57 105,9 
604 3.734 3.734 79,8 Ja 1396 109,0 
605 3.728 3.728 72,0 Je 13.92 106,0 

608 3.044 3.044 71,9 Ja 15,75 104,5 
609 3.805 3.805 78,6 Ja 13.63 100,0 

603a 3.463 3.463 70,5 Ja 15,14 106,0 

Summe 45,60 

(dB] 
3.01 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
2,99 
3,00 
3,01 
3,01 
3,00 
3,00 
3,01 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,01 
3.01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

3,01 
3,01 
3,01 

Schall-Immissionsort: IF 13 Suhrhof Surhof1 56761 Harnbuch 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

[m] (m] 
146 2.374 2.378 

147 1.988 1.993 
148 2.057 2.062 
155 2.487 2.491 
159 1.995 2.002 
170 707 722 
171 405 430 

'1  

Mittlere Höhe 
[mj 

37,3 

34,3 
42,3 
32,3 
44,2 
54,7 
61,0 

Adiv 
(dB] 
81,04 
80,81 
81.13 
82,17 
80,43 
6506 
69,22 
72.57 
70,72 
68,17 
68,41 
7323 
6862 
68.60 
69.23 
69,06 
83,01 
8364 
82,07 
82,80 
77,65 
83,99 
82.44 
82,43 

80,67 
82,61 
81,79 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

(dB(A)] (dB(A)] [dB] [dB] 
Ja 17.86 103,5 3,01 78,52 
Ja 19,55 102,8 3,01 76,99 
Ja 19,39 102,8 3,01 77,28 
Ja 17,12 103,5 3,01 78,93 
Ja 20,42 103,5 3,01 77,03 
Ja 36,40 105,1 3,00 68,17 
Ja 43,60 105,1 2,98 63,67 

Aatm 
dB] 
6,70 
5,88 
6,10 
688 
5,63 
0,90 
1,55 
2,29 
1,84 
1,37 
1,41 
2,46 
1,44 
1,44 
1,55 
1,52 
7.58 
8,14 
6,79 
7,39 
4,09 
8,48 
7,09 
708 

5,78 
7,23 
6.59 

Agr 

[dß] 
4,18 
4,10 
4,09 
4,22 
4,02 
1,09 
2,24 
2,96 
3,08 
2,52 
1,94 
2,94 
2,25 
2,41 
2,65 
2,75 
4,24 
4,25 
4,14 
4,16 
3,67 
4,34 
4,07 
4,14 

3,99 
4,09 
4,10 

Aber Amisc 
(dß] [dB] 
0,00 0,00 
000 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0.00 0,00 
000 0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0100 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0100 

A 
(dB] 
92,82 
90,80 
91,32 
93,28 
90,08 
67112-
73.01 
77,81 
75.64 
72,06 
71,75 
78,63 
72,31 
72,46 
73,43 
73,33 
94,84 
96,02 
93,00 
94,35 
85,41 
96,81 
93,61 
93,65 

90,45 
93,93 
92,47 

Cme'c 
[dB] 
1,56 
1,53 
1,44 
1,57 
1,47 
0,00 
0,00 
0,49 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
1,47 
1,51 
1,41 
1,46 
1,02 
1,53 
1.44 
1,44 

1,31 
1,45 
1,39 

Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 
[clß] [dB] [dB] [dB] (dBl [dB] 
4,52 4,26 0,00 0,00 87,30 1,34 

3.79 4,21 0,00 0,00 84,99 1.28 
3,92 4,10 0,00 0,00 85,30 1.12 
4,73 4,36 0,00 0.00 88,02 1,37 
3,80 4,04 0,00 0.00 84,87 1,21 
1,37 2,16 0,00 0,00 71.70 0,00 
0,82 000 0,00 0,00 64,48 0,00 

WindPj90, entwickeft von EMO Int Jor,!N5. NCIS JemcSv) 10, OK-9220 .4.IbOP0 0. TeL 596154444, Fax +45 96 35 44 45, .maif w$premd 
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WindPRO version 2.7.486 Jan  2011 
EchrIJflQ 

Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA. 
18 WEA Im VoIIeitungsbe1rieb, 9 WEA im schallreduzierten 

Betrieb, 
Berechnete IrrimisslonswerLe als ebere 
Vertraue nsberelchsgreriz-e mit einer Wahracheinlichkeit von 
90%. 

DECJBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: A4 Vorbelastun. Nacht5challberechflufl'S-MOdell SO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WA 

AtjdukSrit 

13.10.2011 11:35/2 
LLen11r Ar'wrtdr, 

ENP GmbH 
Rehmstrae 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken / thoe1kenenp-gmbh.de 
Berechnet 

1*. 

172 
185 
186 
187 
189 
201 
202 
203 
204 
231 
232 
233 
234 
236 
245 
604 
605 

608 

809 
603a 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe 
[m] [m] [m] 
1.163 1.172 
970 979 
907 977 

1.532 1.542 
529 548 

1.772 1.781 
1.876 1.885 
1.970 1.919 
1.959 1.968 
2970 2,971 
3.290 3.291 
2.609 2.610 
2.944 2.945 
1255 1.260 
3423 3.424 
2.852 2.854 
2.974 2.974 
2.222 2.223 

2978 2.979 
2.689 2.690 

54.0 
51,1 
52,4 
567 
70,6 
50.3 
46.6 
47,6 
4712 
4013 

430 
43,8 
46,1 
632 
36,5 
50,9 

51 14 

47'3 

51,5 
49,8 

95% der Nennlelstung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Crnet 

(dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Ja 30,94 106,2 3,01 7238 223 3,21 000 0,00 7781 0,45 
Ja 32,83 105,5 3,01 7082 1,86 2,99 0,00 0,00 75,67 0,00 
Ja 32,91 105,5 301 70,79 1,86 294 0,00 000 75,59 0,00 
Ja 2352 102,3 3,01 7476 293 3,54 0,00 000 91,23 056 

Ja 41,88 106,0 2,99 6578 1,04 028 0,00 0,00 6711 000 
Ja 20125 101,3 3,01 7601 3,38 3,83 0,00 0,00 8323 0,83 
Ja 22,47 104,4 301 76,50 3,58 3,95 000 0,00 8404 0,90 
Ja 22,89 105,5 301 76,93 3,76 3,98 000 000 84.67 0,95 
Ja 18,77 101,3 3,01 76,88 3,74 3,08 000 0,00 8460 0,95 
Ja 17118 105,9 3,01 8046 5,65 43.4 0.00 0,00 90,44 1,29 

Nein 15,15 105,9 3,01 81,35 625 4,80 0.00 0.00 92,40 1,36 
Ja 17,10 1038 301 79,33 4,96 423 0,00 000 88,52 1,19 
Ja 17,36 1059 3,01 80,38 5,60 426 0,00 0100 90,25 1129 
Ja 28,01 103,8 3,01 73,01 230 3,07 0,00 0,00 78.47 0,33 

N&ri 14,53 105,9 3,01 81,69 6,50 480 0,00 0,00 92,99 1,39 
Ja 1803 1060 301 80,11 5,42 4,19 0,00 0,00 8972 1,26 
Ja 17,39 106,0 301 80,47 5,65 4,21 000 000 90,33 1,29 
Ja 20,22 104,5 3,01 77,94 4,22 407 0,00 0,00 86,24 1,05 

Ja 17,36 106.0 3,01 80,48 566 4,21 0,00 000 90,35 1,29 
Ja 18,92 105,0 301 7950 511 4,17 0,00 0,00 8887 1,22 

Summe 4701 

Schall-Immissionsort: 1  C Kaisersescher Str. 32 Kaisersescher Str.32, 56814 Ill er! ch 
WEA 
Nr. Abstand 

(m] 
146 3.703 
147 3.524 
148 3.456 
155 3.932 
159 3,674 
170 1.646 
171 1.434 
172 560 
185 2.291 
186 2.090 
187 2.278 
189 1,288 
201 2.225 
202 2.090 
203 2.001 
204 1.814 
231 3.271 
232 3.487 
233 2.805 
234 3.042 
236 1.617 
245 3.753 
604 2.794 
605 2.609 

608 2.117 
609 2.775 

603a 2.400 

Schallweg Mittlere Höhe 

Im] [rr] 
3.764 
3.526 
3.457 
3.933 
3.676 
1649 
1.438 
567 

2.293 
2.101 
2.281 
1.291 
2.229 
2.100 
2.006 
1.619 
3.271 
3.487 

2.805 
3.042 
1618 
3.753 
2.795 
2609 
2.117 
2.775 
2.400 

Summe 41,46 

71.7 
700 
74,3 
703 
73,9 
62,3 
62,1 
45,4 
56,3 
56 13 

66,0 
655 
62,1 
56.8 
59,0 
69,0 
79,6 
79,4 
81,5 
79,5 
68.3 
740 
78,8 
77,8-
6617 

80,8 
748 

95% der Nennlelstung 
Sichtbar Berechnet LwAref Dc 

[dB(A)1 [dB(A)] [dB] 
Ja 11,11 103.5 3,01 
Ja 11,45 102,8 3,01 
J8 11,92 102,8 301 
Ja 10,35 1035 301 
Ja 11,53 103,5 3,01 
Ja 2554 1051 3.01 
Ja 27,53 105,1 3,01 
Ja 40,05 1062 3,00 

Ja 20,89 106,5 3,01 
Ja 22,17 105,5 3,01 
Ja 17,97 102,3 3,01 
Ja 30,28 106,0 3,01 
Ja 17,20 101,3 3,01 
Ja 21,09 1044 301 
Ja 22.89 105,5 3,01 
Ja 20,11 101,3 301 
Ja 16,07 105.9 3,01 
Ja 15,01 105,9 3,01 
Ja 16,46 1038 3,01 
Ja 17,25 1059 3,01 
Ja 24,50 103,8 301 
Ja 13,72 105,9 3,01 
Ja 18,69 106,0 3.01 
Ja 19,75 1060 3,01 
Ja 21,24 104,5 301 
Ja 18,82 106,0 3,01 
Ja 20,99 106,0 3,01 

Adiv Aatm Agr 
(dB] [dB] (dB) 
82.51 7,15 4,15 

8194 670 4,12 
81,78 6,57 4,07 
82,69 7,47 419 
82.31 6,98 411 
75,34 3,13 3,50 
74,15 273 3,31 
66,07 1,08 2,00 
7821 4,36 3,96 
77,45 3,99 3,88 
7816 4,33 3,81 
7322 2,45 3,05 
77,96 4,24 3,84 
77,44 3,99 3,87 
77,05 3,81 3 179 

76,20 346 3,69 
81,29 622 3,97 
81,85 6,63 4,02 
79,06 5,33 381 

80,66 5,78 391 
75,18 3,08 3,35 
8249 7,13 413 
7993 531 3,84 
79.33 4,96 3,78 
77,52 4,02 3,72 
79,87 5,27 3,80 
78,61 4,56 3,73 

Abar Amisc 
[dB) [dB] [dB] 
000 0,00 93.81 
0,00 0,00 92,77 
0,00 0,00 92,41 

0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 

0100 
0100 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0100 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 

0,00 
0,00 

0,00 94,56 
000 93,40 

0100 81,98 
0,00 80,20 
0.00 69,14 
0,00 85,52 
0,00 85,32 
0100 86,31 
0,00 78,73 
0,00 86,04 
000 85,30 
000 84,65 
0.00 83,34 
000 91,48 
000 92,50 
0,00 89.09 
0,00 9035 
0,00 81,61 
0,00 93.75 
0,00 89,07 
0,00 88,07 
0,00 85.26 
0,00 88,94 
000 86,90 

A Cmet 

[dBl 
158 
1,59 
148 
1,50 

1 T57 

0,58 
0.38 
0,00 
1,10 
1,02 
1,03 
0,00 
1,07 
1,01 
097 
0,86 
1,36 
1,40 
1,25 
1,31 
0,70 
144 
1,25 
1,20 
1,01 
1,24 
1,13 

WndRO, enNvirkee van EMD1itsmP.Uøn31 A/S. M&s ‚imsvJ 10, DK-9220 Aabor 0 Tt +4595 354444, F +45 96 35 44 46, e-m6: wlndpm@emd.dk 
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W/ndPRO version 2.7.486 Jan 2011 
Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA. 

18 WEA im Valleistungsbetrieb, 9 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 

Berechnete Immi5sionswerte als obere 

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

AusdrudeAllur 
13.10.2011 11:35/3 
L:Iort:rMwider 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken / thoelkencenp-gmbh.de 

1 1 ‚ ‚S 

DECII3EL - Detaillierte Ergebnisse 

:erechnun.: A4 Vorbelastun. Nacht5challber-echnun.s-Modell• ]SO 9613-2 Deutschland 100 m/s 
Schall-!mmissjonsort: IF D Rosenhof Rosenhof, 56814 IlIerich 
WEA 
Nr. Abstand 

[m] 
146 3114 
147 3.318 
148 3.397 
155 3.826 
159 3240 
170 770 
171 939 
172 899 
185 1.324 
180 1.080 
187 1.062 
189 1.309 
201 981 
202 875 
203 833 
204 715 
231 3.964 
232 4.243 
233 3.532 
234 3.832 
236 2.119 
245 4.446 
604 3.649 
605 3.595 
608 2.950 
609 3.697 

603a 3.342 

Schallweg 
[m] 

3.715 
3.320 
3.399 
3.827 
3.242 
776 
944 

1.003 
1.326 
1.083 
1.069 
1.312 
989 
684 
845 
729 

3.964 
4.243 
3.532 
3.832 
2.120 
4.446 
3.650 
3.595 
2.950 
3.697 
3.342 

Summe 42,81 

Mfttlere Höhe 
(m] 

65,0 
61,8 
68,1 
61,1 
70,4 
57,0 
62,5 
60,4 
46,1 
46,3 
54,3 
73,6 
50,7 
43,3 
42,6 
45,3 
67,1 
70.8 
69.9 
73,4 
69,8 
62,2 
75,2 
63,5 
63,9 
70,1 
64,0 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref De 

[dB(A)l [dB(A)] (d33 
Ja 11,27 103,5 3,01 
Ja 12,35 102,8 301 
Ja 12,14 102.8 3,01 
Ja 10,73 1035 3,01 
Ja 13,56 103,5 301 
Ja 35,58 105,1 3,00 
Ja 33,31 105.1 3,00 
Ja 33,36 106,2 3,01 
Ja 28,49 1055 3,01 
Ja 21,34 105,5 3,01 
Ja 28,65 102,3 3,01 
Ja 3O28 106,0 3.01 
Ja 28,49 101,3 3,01 
Ja 32,69 104,4 3,00 
Ja 34,31 105,5 3,00 
Ja 32,06 101,3 300 
Ja 12,72 105,9 301 
Ja 11,56 105,9 3,01 
Ja 12,61 103,8 3,01 
Ja 13,36 105,9 3,01 
Ja 20,56 103,8 3,01 
Ja 10,65 105,9 3,01 
Ja 14,31 106,0 3,01 
Ja 14,45 106,0 301 
Ja 16,15 104,5 301 
Ja 14,04 106,0 3,01 
Ja 15,57 106,0 3,01 

Adiv 
[dB] 
82,40 
81,42 
81,63 
82,66 
81,22 
68,50 
70,50 
7103 
73,45 
71,69 
71,58 
73,36 
70,91 
6993 
69,54 
68,25 
92,06 
.83,55 
81,95 
82,67 
77,53 
83,96 
82,24 
82,11 
8040 
82,36 
81,48 

Aatm 
(dB) 
7,06 
631 
6,46 
7,27 
6,16 
1,47 
1,79 
1,91 
2,52 
2,06 
2,03 
2,49 
1,88 
1.08 
1,61 
1,39 
7,53 
8,06 
6,71 
7,28 
4,03 
6,45 
6,93 
683 
5,61 
7,02 
6,35 

Agr 
[dB] 
4,20 
4,16 
4,11 
4,25 
4,06 
225 
2,51 
2,72 
3,60 
3,32 
3,04 
2,87 
3,03 
3,10 
3,05 
2,59 
4,22 
4,23 
4,12 
4,15 
3,67 
4,32 
4,10 
4,20 
4,06 
415 
4,15 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Schall-Imrnissionsort: IP E Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen, 56814 IlIerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr 

m] [mj [m] [cJB(A)] [dB(A)] [dBJ [d]3] 1dB] [dB] 
146 3.836 3.837 71,8 Ja 10,79 103,5 3,01 82,88 7,29 4,16 
147 3.599 3.600 70,1 Ja 11,11 102,8 3,01 82,13 6,84 4,14 
148 3.530 3.531 74,2 Ja 11,57 102,8 3,01 61,96 5,71 4,08 
155 4.006 4.007 70,3 Ja 10,03 103,5 3,01 83,05 7,61 4,20 
159 3,747 3,749 73,9 Ja 11,20 103,5 3,01 82,48 7,12 4,13 

170 1.701 1.704 61,7 Ja 25,06 105,1 3,01 75,63 3,24 356 
171 1.499 1.502 614 Ja 26,86 105,1 3,01 74,54 2.85 3,39 
172 631 637 45,6 Ja 38,61 106,2 3,00 67,08 1,21 2,30 
185 2.347 2.348 55,8 Ja 2053 105,5 3,01 78,42 4,46 3,99 
186 2.152 2.153 55,7 Ja 21,80 105,5 3,01 77,66 4,09 3,91 

187 2.314 2.318 65,4 Ja 17,72 102,3 301 78,30 4,40 383 
189 1.362 1.365 64,9 Ja 29,55 106,0 3,01 73,70 2,59 3,16 
201 2.251 2.255 619 Ja 17,02 101,3 3,01 78,06 428 3,86 
202 2.114 2.118 55,9 Ja 20,95 104,4 301 77,52 4,02 3,90 
203 2.012 2.017 57,7 Ja 22,79 1055 3,01 77,09 3,83 3,82 
204 1.820 1.825 57,6 Ja 20,03 101,3 3,01 7623 3,47 3,72 
231 3.323 3324 79,3 Ja 15,81 105,9 3,01 81,43 6,31 3,98 
232 3.535 3.535 78,5 Ja 14,78 105,9 3,01 81,97 5,72 4,04 
233 2.856 2.657 81,4 Ja 1617 103,8 3101 80,12 5,43 3,83 

234 3.099 3.089 79,5 Ja 17,00 105,9 3,01 80,80 587 3,92 
236 1.685 1.686 67,9 Ja 23,90 103,8 3,01 75,54 320 3,42 

245 3.804 3.805 73,9 Ja 13,49 105,9 301 82,61 7,23 414 

604 2.837 2.838 79,2 Ja 18,45 106,0 3,01 8006 5,39 3,85 
605 2.641 2.641 76,5 Ja 19,54 106,0 3,01 7944 502 3,61 
608 2.165 2.165 66,2 Ja 20,91 104,5 3,01 77,71 4,11 3.75 

609 2.812 2.813 61,6 Ja 18,62 106,0 3,01 7998 5,34 381 

ster Seite... 

Arnisc 
[dB) 
0,00 
0100 

0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0.00 

A 
(dB] 
93,66 
91,89 
92,20 
94.18 
91,43 
72,52 
74,80 
75,65 
79.57 
77,08 
70,66 
78,72 
75,81 
74,71 
74,19 
72,23 
94,72 
95,84 
92,80 
94,09 
85,22 
96,73 
93,27 
93.14 
9006 
93,53 
91,97 

Cmet 

[dB] 
1.58 
1,57 
1,47 
1,59 
1,52 
0,00 
000 
020 
0,44 
009 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
147 
1,51 
1,41 
1,45 
1,01 
1,53 
1,42 
1,42 
1,29 
1,43 
1,37 

Abar Arnisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 0,00 94,13 
0,00 0,00 93,10 
000 0,00 92,75 
0,00 0,00 94,87 
0,00 0.00 93,73 
0,00 0,00 8242 
0,00 0,00 80,78 
0,00 0,00 70,59 
0,00 0,00 86.86 
0,00 0,00 85,67 

0,00 0,00 86,54 
0,00 0,00 79.46 
0,00 0.00 86,21 
0,00 0,00 85,44 
0,00 0.00 84,75 
0,00 000 83,41 
0,00 0,00 91,73 
000 0,00 92,73 
000 0,00 89,37 
0,00 000 90,59 
000 0,00 82,16 
0,00 0,00 93,97 
0,00 0.00 89,30 
0,00 0,00 88,26 
0,00 0,00 85,57 
0,00 0,00 8913 

IVinriFRO. antwfokea von EMO lnlcmal/cnalA/S, Nick; JemesveJ 10, DX-9220 Aalborg 0, Tel. +4596354444, Fax +4596354446, 0-Mail. WindpM@emd.dk 

[dB] 
1,59 
1,60 
1,49 
1,61 
158 
0,63 
0,45 
0,00 
1,12 
1,04 

1,05 
0,00 
1,08 
1,02 
097 
0,86 
1,37 
1,41 
1,26 
1,32 
0,75 
1,45 
1,26 
1,20 
1,03 
1,25 



Abstand Schallweg 

Im] (m] 
146 3.895 3.896 
147 3.647 3.649 
148 3.557 3.588 
155 4.062 4.083 
159 3.782 3.784 
170 1.688 1.690 
171 1.507 1.510 
172 661 667 
185 2.334 2.335 
166 2.132 2.134 
187 2.273 2.276 
189 1.401 1.405 
201 2.197 2.201 
202 2.052 2.056 
203 1.945 1.950 
204 1.749 1.754 
231 3.412 3.412 
232 3.625 3.625 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun': A4 Vorbelastun' (JachtSchal1berechnun.5MOde1I ISO 96'I3-2 Deutschland 10 üm/s 

...Forsetzung von der v0r19efl Seite 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] 
75.4 

tm) (m] 
603a 2,437 2.437 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB(A)j [dB] (dB] (dB) 1dB] [dB) [dB] (dB) 
Ja 20,76 106,0 3,01 7874 4,63 3.74 0,00 0,00 87,11 114 

Summe 40,30 

Schall-ImmISsionSO?t IP F <astorstr. 25 Kastorstr. 25, 56814 Illerich 
WA 95% der Nennlelsturig 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet 

146 
147 
148 
155 
159 
170 
171 
172 
185 
186 

187 
189 
201 
232 
203 
204 
231 
232 
233 
234 
236 
245 
604 
605 
608 
609 

6033 

tmj (m] 
3.657 
3.475 
3.361 
3.840 
3.695 
1901 
1.618 
738 

2.531 
2.354 

2.609 
1.336 
2.588 
2.475 
2.392 
2.211 

2.947 
3.144 
2.479 
2.694 
1.427 
3.423 
2.433 
2.220 
1.775 
2.398 
2.023 

3.659 
3.477 
3.363 
3.842 
3.698 
1.905 
1.622 
747 

2.534 
2.366 

2.613 
1.341 
2.592 
2.480 
2.398 
2.217 
2.948 
3.144 
2.480 
2.595 
1.429 
3.423 
2,434 
2.221 
1.776 
2.399 
2.023 

(m] 
65,0 
64,6 
67,8 
63,0 
66,1 
54,4 
56,8 
46,1 
43,4 
49.5 

60,0 
64,8 
55.6 
51,2 
55,1 
54,8 
7314 

73,9 
76,0 
75,9 
697 
658 
76,4 
73,4 
65,5 
79,3 
74.4 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Nein 
Nein 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

[dB(A)] 
11,53 
11,63 
12,31 
10,69 
11,38 
23,30 
25,67 
36,67 
18,64 
19,61 

1583 
29,77 
14,84 
18,55 
20,21 
1716 
17,68 
16,65 
18,31 
1912 
2634 
16,19 
20,79 
2214 
23,80 
2106 
23,54 

LwA,ref 
(dB(A)] 

103,5 
102,8 
1028 
103,5 
103,5 
105,1 
105,1 
106,2 
105,5 
105,5 

102,3 
105,0 
101.3 
104,4 
105,5 
101,3 
105,9 
105,9 
1038 
1059 
103,8 
105,9 
106,0 
106,0 
104,5 
106,0 
106,0 

Dc 
[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
3,00 
301 
301 

301 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 

Adiv Aatrn 
[d8] (dB] 
82,27 695 
81.82 6,61 
81,54 6,39 
82,69 7,30 
8236 7,03 
76,60 3,62 
75,20 3,08 
5846 142 
7907 4,81 
7848 4,50 

79,34 4,96 
73,55 2,55 
79 127 4.93 
78,89 4,71 
78,60 456 
77,92 4,21 
8039 6,60 
8095 5.97 
78,89 4,71 
79,61 5,12 
74,10 2,72 
81,69 650 
78,73 4,63 
77,93 4,22 
75,99 3,37 
70.60 4,56 
77,12 3,84 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

4,19 0.00 0,00 93,41 1,57 
4,17 0,00 0,00 92,60 159 
411 000 000 92,04 1,46 
4,24 0,00 0,00 94,23 1,59 
417 0,00 0,00 9356 1,58 
3.82 0,00 0,00 84,03 0,77 
360 0,00 000 81,88 0,56 
265 0,00 0,03 72,53 0,00 
4,80 0,00 0,00 8869 1,18 
4,80 0,00 0,00 87,78 1,13 
4,01 0,00 000 88,32 1,15 

314 0,00 0,00 79,23 0,00 
4,07 0,00 0,00 88,26 1,20 
4,09 0,00 0,00 87,69 1,1 7 
4,01 0,00 0,00 87,16 1,14 
3,95 000 0,00 86,08 1,07 

3,95 0,00 0,00 89,94 1,29 
4,00 0,00 0,00 9092 1,33 
3,75 0,00 0,00 87,35 1,15 

3,84 0,00 0,00 88,57 122 
3,12 0100 0,00 79,94 0,53 
4,14 0,00 0,00 2,34 1,39 
3,73 0,00 0,00 67,05 1,14 
3,67 0,00 0,00 85,81 105 
3153 0,00 000 82,90 0,82 

3,67 0,00 0,00 86,82 1,12 
3,54 0,00 0,00 84,50 0,96 

Summe 39,19 

Schall-Immissionsort: IP G Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen, 56814 IllerIch 
WEA 95% der Nennlelstung 
Nr. Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] 
70,4 
68,2 
72,9 
69,2 
73,6 
60,7 
605 
44,0 
54,6 
54,3 
64,5 
63,4 
60,9 
53,9 
55,7 
5517 

714 

77.0 

ortsetzura auf nächste Seite... -   

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

(dB(A)) 
10,51 
10,87 
11,29 
978 
11,04 
25,15 
26,78 
37,96 
20,59 
21,91 
17,98 
29,14 
17,36 
21,35 
23,25 
20,56 
15,36 
14,34 

(dB(A)] (dB] 

103,5 3,01 
102,8 3,01 
102,8 301 
103,5 301 
103,5 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
106,2 3,00 
105,5 3,01 
105,5 3,01 
102,3 3,01 
106,0 3,01 
101,3 3,01 
104,4 301 
105,5 301 
101,3 3,01 
105,9 3,01 
105,9 3,01 

[dB] 
82,81 
82,24 
82,10 
83,18 
82.56 
75,56 
74,55 
67,48 
7837 
77,58 
78,14 
7395 
77,85 
77,26 
76,80 
75,88 
81,66 
82,19 

[dB] (dB] 
7,40 418 
6,93 416 
6,52 4,11 
7,72 4,22 
7,19 4,14 
3,21 3,57 
2.87 3,42 
1,27 2,50 
4,44 4,00 
4,06 3,93 
4,32 3,83 
2,67 325 
4,18 3,85 
3,91 3,90 
3,70 3,82 
3,33 3,71 
648 4,02 
689 4,07 

[d B] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0100 
0100 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

1dB] [dB] 
0,00 94,40 
0,00 93,34 
0.00 93.02 
0,00 95,11 
000 93,88 
0,00 82,34 
0,00 80.88 
0.00 7125 
0,00 86,80 
0,00 85,57 
0103 86,30 
0,00 79,87 
0,00 8889 
0,00 8507 
000 84,32 
0,00 82,93 
0,00 92,17 
0,00 93,15 

WrdPRO. erWIktt vor, EMD InIem&onI.4/5, NeIs .Jme.svJ 10, DK-9220 Aborg 0, T. +45 96 35 44 44. Fex +45 96 35 44 46. e-mfl: .4dpv@ Omd4k 

[dB] 
1,60 
1,61 
1,50 
1,61 
1,59 
0.62 
0,45 
0,00 
1,11 
1,03 
1,03 
0,00 
1,06 
0,99 
0,94 
0,82 
1,38 
1,42 
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8erechnung der Varbelastung durch 27 WEk 
18 WEA im Vo1Ieistungsbetrieb, 9 WEA im schaifreduzierten 
Betrieb. 

Berechnete Immisajonswerte als obere 

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

13.10.2011 11:35/5 
Lb:er12cfW  

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 641 6687 259 

Philipp Thölken / thoelken©enp-gmbh.de 
Berechnet 

1 1 

1 

'DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

:erechnun.: A4 Vorbelastun. NachtSchallberechnun ' s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

..Fwtsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

Lm] 
233 2.945 
234 3.178 
236 1.760 
245 3.893 
604 2.026 
605 2.732 
608 2.254 

609 2.903 
603a 2.528 

Summe 3981 

Mittlere Höhe Sichtbar 
[m] Im) 
2.945 
3.179 
1.761 
3.893 
2.928 
2.732 
2.254 
2.904 
2.528 

79,3 
77,6 
65,3 
72,3 
77,1 
74,2 

64,0 
79,5 
73,1 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

5% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Oc 

[dB(A)] [d2(A)] [dD] 
15,67 103,6 301 
16,52 105,9 3,01 
23,21 1038 3,01 
13,08 105,9 3,01 
17,93 1060 301 

18,99 106,0 3.01 
20,27 104,5 301 
18,09 106,0 3,01 
20,17 1060 301 

Adiv Aatm Agr Abar 
[dB] [dB1 [dB] (db] 
80,38 5.60 3.88 0,00 
1,05 6,04 3,97 0,00 

75,92 3,35 3.53 0,00 
82,81 7.40 417 0,00 
80,33 5,56 3,90 0,00 
79,73 5,19 3,87 0.00 
78.06 4,28 3,83 0.00 

80,26 5,52 3,86 0,00 
79,06 4,80 3,81 0.00 

Schall-Immissionsort: IP H Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen, 56814 IlIerich 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

(ml rml Im] 
146 3.925 3.927 69,8 Ja 
147 3.078 3.679 67,5 Ja 
148 3.617 3.619 72,3 Ja 
156 4.092 4.093 68,7 Ja 
159 3.812 3.813 73,3 Ja 

170 1.710 1.712 50,0 Ja 
171 1.534 1.537 60,0 Ja 
172 691 696 43,7 Ja 
185 2.356 2.357 53,7 Ja 
186 2.153 2.155 53,6 Ja 
187 2.286 2.290 63,9 Ja 
189 1.432 1.435 62,7 Ja 
201 2.206 2.210 50,1 Ja 
202 2.058 2.062 52,7 Ja 

203 1.948 1.953 54,6 Ja 
204 1.750 1.756 55,2 Ja 
231 3.435 3.436 76,8 Ja 
232 3.647 3.647 76,2 Ja 
233 2.969 2.959 78,6 Ja 
234 3.201 3.201 77,0 Ja 
236 1.789 1.790 64,5 Ja 
245 3.917 3.917 71,6 Ja 
604 2.949 2.949 76,6 Ja 
605 2.748 2.749 73,2 Ja 
608 2.277 2.277 63,2 Ja 
609 2.922 2.922 79.0 Ja 

603a 2.547 2.547 72.4 Ja 

Summe 39,39 

95% der Nenrileistung 
Berechnet LwA,ref Dc Adiv 
(d[3(A)] (dBA)] [d8] [dB] 
10,38 103,5 3,01 82,88 
10,72 102,8 301 82,31 
11,14 102,8 3,01 82,17 
9,65 103,5 3,01 83,24 
10,91 103,5 3,01 82.63 
24,95 1051 3.01 75.67 
26,52 105,1 301 74,73 

37,41 106,2 3,00 67,86 
20,44 105,5 3,01 78,45 
21,76 105.5 3,01 77,67 
17,88 102,3 3,01 78.20 
2885 106,0 3,01 7414 
17,29 101,3 301 77,89 
21,29 1044 3,01 77.29 
23,21 105,5 301 76,81 
20 .155 101,3 3,01 7569 
15,24 105,9 3,01 81,72 
14,23 105,9 3,01 82,24 
15,53 103,8 3,01 80145-
16140 105,9 3,01 81,11 
22,96 103,6 3,01 76,06 
12,97 105,9 3.01 82,86 
17,81 106,0 301 80,39 
18,68 106,0 3,01 79,78 
20,11 104,5 3,01 78,15 
17,99 106,0 3,01 80,31 
20,05 106,0 3,01 79.12 

Aatm Agr 
[dB) [dB] 
7.40 4,19 
699 4,17 
6,88 4,12 
7,78 4,23 
7,25 4,14 
3,25 3,60 
2,92 3,46 
1,32 2,61 
4,48 4,02 
4,09 3,95 
4,35 3,84 
2,73 330 
4,20 3,87 
3,92 392 
3,71 3,84 
3,34 3,72 
6,53 4,04 
6,93 4,09 
5,64 3,89 
6,08 3,98 
3,40 3.56 
7.44 4,18 
5,60 3,91 
5,22 389 
4,33 3,85 
5,55 3,88 
4,84 3,83 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0.00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc A Crnet 
(d6 [dB 
0,00 89,86 
0,00 91,05 
0,00 82,79 
0,00 94,37 
0.00 89,79 
0,00 88,79 
0,00 86,17 
0,00 8964 
0,00 87,67 

[dß] 
1,29 
1,34 
0.81 
1,46 
1.28 
1,23 
1,07 
1.28 
1,17 

Amisc A Cmet 
[dB] (dB] [d8] 
0,00 94.53 1,60 
0.00 93,48 1,61 
0,00 93,16 1,60 
0,00 95,25 1,62 
0,00 94,02 1.59 
0.00 82,52 0,64 
0,00 81,11 0,46 
0,00 71,79 0,00 
0,00 86,95 1,12 
0.00 8571 1,04 
0.00 86,39 1,04 
0100 80,16 0,00 
0,00 85,96 1,06 
0,00 85,13 1,00 
0,00 8436 0,94 
0,00 82,94 0,82 
0,00 92,28 1,39 
0,00 9,26 1,42 
0,00 89,99 1,29 
0,00 91,16 1,34 
0,03 83,02 063 
0,00 94,48 1,46 
0.00 89,91 1,29 
0,00 88,89 1.24 
0,00 86,32 1.08 
0,00 89,74 1,28 
0.00 87,79 1,18 

'5dPRQ. enw!ck&t von EMD I,Iem+tio IA)S Ni-Bis JernsveJ 10, DK-9220AMbo,a 0, TI. +45.96 354444 Fax +4595354446, -pwf1: e*dpro@eidk 
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Berechnung der Vorbelastung durch 27 WEA. 
18 WEA im Volleistungsbetrieb, 9 WEA im schallrcJuzlerten Betrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
:erechnun.: A4 Vorbelastun. Nacht 

WindPRO version 2.7.486 Jan 201  

13.10.2011 11:43/1 
Uz.nzirte, Anw.r,d.,: 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687259 
Philipp Thölken / thoelken@enp-gmbh.de 
Oe,echn.t 

13 tö 2011 11 ,34(2.7.486 
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/ 

? 7, 

* Existierende WEA 

- 30,0 dB(A) 

• Schall-Immissionsort 

35,0 dB(A) 

WindPRO, entwickelt von EMD InternationaIM9, Niels Jernesvej ID, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45963544 44, Fax +4596354446, 9-mall'Kindpr0@Omd.dk 
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rfpl'!Qz/ 1 k 17 / fff 1 ffJ'-

0 250 500 750 1000m 
Karte: tk25,gesamt.grau, Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 370.106 Nord: 5.564.593 

Schallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

Höhe Ober Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
40,0 dB(A) 

•'l  

45,0 dB(A) 
- 50,0 dB(A) 

1 
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Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA im 
schallreduzierten Betrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 

Vertrau ensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit VDfl 

13.10.2011 11:3611 
L2rhAnwa,dar. 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölkeri / thoelken©enp-gmbh.de 

Ii •. p 

DECIBEL Hauptergebnis 
:erechnun.: A5 Zusatzbelastuns Nacht 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
aAccustics Attenuatiort of sau nd during propagation outdoors 
Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 ni/s 
Faktor für Meteorologischen Därnpfungskoeffizient, CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht-tmmissiorisrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 d8(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
UTM WGS8( 2,,aa 22 WEA.7yp 

011 Nd 1 bad,rua /sk5jII Hente:ler Gnatrl 
UTP.I W5514 Zont. 32 

WEAa1 369.184 5,553.115 415,3 VESTAS VSO-2.SMW ... Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-rrnrnia&cnsoj-t 
Nr, Name 

lPB 

•e' 
& SuMxsf1 !  42. 

. 4d 1 gL 
7• N.' 

1L' -••WEA 
AWao °1 

LF  

wk4416 
4* 

i• ' 

* 

v ‚ r - 

_-'\• \. - 

*; 

Maßstab 1:4 
1 Neue WEA Ü Schall-Immis 

ShIwar1a 
Nenn- RaFr- Nsbsrfriiae 0i,]a N8rria 
163lUng dhmaesE 
tk 11I IM] [ml 

VESTAS V90-2.OMW ENP•2.XO Z005 50.0 125,0 

IPA Wald tiof Wald hof, 55614 Ilerich 
IP 5 Suhrhof Surhof, 56761 Hambud, 

1? C Kaisersesclier Str. 32 Kaiseraesdr St,r.32, 56614 IJierich 
IP D Rosenhof Ro senhof, 56614 IlIerich 

IP E Im Nonrienkäulchen Nonnenkäulchen, 56614 lllerich 
IP F Kastorstr. 25 Ksstorstr, 25, 56814 1 Ilerich 

IP 13 im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen, 56814 Illerich 
]P H In Nonnenkäuldiei Norinenkäulchen, 56814 lllerfeh 

Abstände (m) 
WEA 

Schall-Immissionsort WEA01 

lPAWaldhof 754 
lPBSuhrhof 644 

Jr C Kaisersescher Str. 32 

IP 0 Rosenhof 
IP E Im Nonnenkäulchen 

IP F Kastorstr. 25 
IP G Im Nonnenkäulchen 
IP H Im Nonrienkäulchen 

1173 
773 
1236 

1383 
1240 
1266 

MW13584 Zone: 32 
Ost Nord Z 

(m] 
368429 5.553.529 418,3 
369.289 5.554.328 362,3 
369.704 5.562.655 4116 
368.580 5.563.190 412,6 
369.696 5.562.581 41212 
370.109 5.562.687 386,6 
359.616 5.562.541 4117 
369.610 5.562.511 410,7 

ZtP F Kastorstr. 2 
IP E Ire Nonnenk5uIchen 
11 1111 I'1L5Ii1irlLnLlTp 

‚-:-

- 

0.000 
Sionsort 
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IIG3_2O11O9_BIMSCH_2 Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA im 
sch elireduzierten Betrieb. 
Berechnete Immssioriswerte ars obere 
Vertrauerisbereichsgrenze mit einer Wahrsch ein richkeit von 
90%. 

d51t 

13.10.2011 11:37(1 
LrcrArerider 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6637 259 
Philipp Thölken 1 thoelkenJenp-gmbh.de 
Perchne 

1 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

:erech nun .: A5ZusatzbeIastun. NachtSchallberechnun.s-Modell: 130 9613-2 Deutschland 100 m/s 
nna men 

Berechneter L(DW) = LWAref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Dornega) 

LWAref: 

K: 

Dc: 

Adiv: 

Aatm: 
Agr.-
Abar: 

Amisc: 

Cmet; 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 

Richtwirkungskorreklur 

Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: 1  A Waldhof Waldhof, 56614 lllerich 
WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc 
[mj [rr] (ml [dB(A)] [d6(A)] [dB] 

WEA01 754 761 73,0 Ja 33,81 102,3 300 

Summe 3381 

Schall-Immissionsort: IF B Suhrhof Surhof, 56761 Hambuch 
WEA 95% der Neranleistung 
Nr, Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A 

[ml [m] [m] [dB(A)] dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEAOI 644 663 58,7 Ja 34,90 102,3 3,00 0743 126 1,71 0,00 0,00 

Adiv Aatm 
[cSB [dB 
68,62 145 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB) [dB] [dB] [dB] 
1,42 0,00 0.00 71,49 0,00 

Summe 34,90 

Schall-Imm iss! onsort: 1  C Kaisersescher Str. 32 Kaisersescher Str.32, 56814 IlIerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Arnic 

[m] [m] [m] 
WEA01 1.173 1.178 67,8 

Summe 27.83 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) [dB] 1dB] [dB] [dB] 
Ja 27,83 102,3 301 7242 224 2,81 000 0100 

Schall-Immissionsort: IF D Rosenhof Rosenhof, 56814 IlIerich 
WEA 
Nr. 

WEAOI 773 781 72,0 

Summe 33.37 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[m] [in] [m] (dB(A)] [dB(A)] tdB] 
Ja 33,37 102,3 3,00 

Adiv Aatm Agr Abar Arriisc 
[dB) [dB] [dB] [dB] [dB) 
63,85 1,46 1,59 0,00 0,00 

Schall-Immissionsort: IF E Im Nonnenkäulchen Nonrienkäulchen, 56814 IIierich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc 

(m) [rn] [mj [d8(A)] [dBA)] [dB] (dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEAO1 1.236 1.241 67,2 Ja 27,14 102,3 3,01 72,67 2,36 2,93 0,00 0,00 

Summe 27,14 

Cmet 
[dB] [dB) 
70,39 0,00 

A Cmet 
[dB] [dB) 
77147 0,00 

A Cmet 
[dB] [dB] 
71,93 0.00 

A Cmet 
[dB] [dB] 
78,16 0,00 

I4dPRO. et!wike1t vor EMD / msliorIA/$, Niefis JemssvJ W, DK-9220 Asbor 0. TeI. +4595 35 4444, Fax +4595 35 4445 e-mFl; wfcfpra@sd.sk 
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IIIG3_201'I_09_BIMSCH_2 Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA im 
schallreduzlerten Betrieb. 
Berechnete immissionswerte als obere 
Vertrau ensbereichsgrerize mit einer WahrscheinLichkeit von 
90%. 

wdk!St 

13.10.2011 11:37/2 
L'i' Mwrdr, 

ENP GmbH 
Rehrnstraße 65a 
DE-49080 Osnabrück 
-49 541 6687 259 
Philipp Thölken / thoelkerienp-gmbh.de 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnunsA5ZusatzbeIastUfl. NachtSchallberechflufl'S-Modell: 1S09613-2 Deutschland 100 m/s 

Schall-Immissionsort: IP F Kastorstr. 25 Kastorstr. 25, 56814 lllerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

rrn] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 
WEA01 1.383 1.389 63,0 Ja 2546 102,3 3,01 

Adiv Aatm Agr Aber 
[dB] [dB] (dB) [dB] 
73,85 2.64 3,24 000 

Amisc 

tdBl 
0,00 

Summe 25,46 

Schall'immissionsort: IP 0 Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen, 56814 lllerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,re Dc Adiv Aatm Agr Aber Amisc 

(m} [m] [m] [dB(A)] tdB(A)] [dB] tdBi [dB] (dBl (dB] (dBl 
WEAOI 1.240 1.245 66,6 Ja 27,08 102.3 301 72,90 237 2,95 0,00 0.00 

Summe 2708 

Schall-lmmissionsort IP H Im Nonnenkäulchen Nonnenkäulchen, 56814 IllerIch 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[m] tm tm) [dB(A)] [dB(A)] [dB] 

WEAOI 1.266 1.271 66,1 Ja 26,90 1023 301 

Summe 2680 

Adiv Aatm Agr Aber 
[dB] [dB] [dB] [dB] 
7308 2.41 301 000 

Amisc 
[dB] 
0.00 

A Ornat 
[dB) dB] 
79,73 0,12 

A Cmet 
[d8] [dB] 
7823 0,00 

A Ornat 
[dB] [dB] 
78,50 0,00 

IWdPRO, artw!ck5 VVn LEMD nIm 131fOndl NS NwsJemesv4 W. O(-9220Ae5g 0. TL +45962544 44 Fx +45962544 46. .-ms: wdpro@emd.dk 
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IIIG32O11_O9_BIMSCH_2 Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA. 
18 WEA im Vol leistungsbetrieb.10 WEA im schalireduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissioroswerte als obere 
Vertra u e ns b ereichs g re nze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

Aus ud42411. 

13.10.2011 11:39/1 
lorAondor. 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49541 6687 25 
Philipp Thölkero / thoelkenenp-gmbh.de 

'1 

DECIBEL - Hauptergebnis 
:erechnun : A6 Gesamtbelastun. Nacht 

Detaillierte Prognose nach TA-Lrm/ DIN 180 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" 

Wiridgeschw. in 10 m Höhe: 100 m/s 
Faktor f3  Meteorologiechen Dmpfungskoeffizient CO: 20 dB 

Die gültigen Nacht-lmmisaionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dß(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur-. und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WA 
OJTM WG2U2snst 22 

Ost Nord .0 BCD&relbimg 
UMW0.8642os132 

146 375551 0.554.013 
147 375055 5.556.562 
141 375.440 6.060.012 
155 270.41253".Sog 
104 209.422 5.256.316 
170 250.500 5502.552 
171 204.114 6.502.062 
172 265.579 5.503.201 
105 260.232 5.064.490 

360.325 $,554.235 
267.011 5.053.022 
3680.51 6.603,643 
367.681 5.503.253 
357.712 0.503.204 
357.752 5.503.095 
257.612 5.562.034 
272.231 5.554.72.2 
373.052 5,554.902 
271.595 5.564.468 
372.233 5.564.345 
370.514 5.568.05.5 
372.645 5.564.655 
372.127 5.564.047 
372.157 0.503.544 
371.457 0.563642 
372223 5503.619 
371.59] 5.553.546 
369.104 5363.554 

437,1 918576C05 5-53 ENP 0.., Jil 
443,2 FUhRLANDER MD 77_ 21 
424,4 FuHR1ÄrorsEH MD 77.. 21 
420,0 EN0F6cOI5 5-53 ONS &.JI 

460,1] ENERCON E-53 ENP 5... 2. 
401,4 REpawerMD 77 5SF 1-. Ja 
400,0 REowMD 77 0.57 1... Jo 
420,1] ENERCON E.70 
406,5 ENERCON E42 ENP 2..J. 
407,6 5554C05 5.62 3NP L.21 
£37,7 V027A5 (/90-2.0MW 5-. 31 
373.5 ONERCON 5-62520(4.21 
440.1 SNFRC(3N 6-92 ENP 2.,.J 
445,1 ENERCON 5-02 ENP 5.21 
160.0 ENERCON E-62 5SF 2.21 
410.0 ENERCON E.929N72.,Ji 
357.4 NORDEX (455 2.SLS E.. .li 
230.6 NOFIOsX 995 2.SLS E. .18 
310.0 NORCSX 9002.6.30... Ja 
340.0 NORDEX (4902.50.5.5.. 2. 
375.4 N000EX 960 26L5 0... Ja 
242.6 NORDEX (4902.50.5 E.. Ja 
337,1 GAPAZSA 0360.02000 EN..J. 
340.0 GA23ESA 58212000 EN-Ja 
343.0 GAI4SSA 05512000 EN-.Ja 
200,5 SWI5SA 0382(3090 EN ... Ja 
340,0 CSAP4ESA 03003055 EN,.,03 
400,2 VESTAS (/20.2.0MW 9... Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-IrnmIss1onsort 
Nr. Name 

it IN 
\ 'Fro6 

JA 

' 

245 

.21232 s. 
- IP B Suhrhof .i 'r- -.-- 

*18 F -233-.- •5.4 

IL .:!5  
i 187 17Ql171 189- 6t'609,,d ' 

\ ! 
- 172  

LE 

Maßstab 1:75.000 
.k Neue WEA * Existierende WEA 0 Schall-lmrroissionsort 

WEA-775 
A]0um0 Herst6lllr G.ro.rator5s Nnn- l6olc'- (4a9sr1#5m 

OoI:5ri dijrchmsossr 
{in (rnj 

ONSISCOH E-53 0.NO'-800 600 03,5 '03,3 UseN 
FUHRLA4DON MD fl5NP- .5os 1300 77.0 57,0 .0000 
FL.OHRLANDSR MD 77 :ENP-1,500 1.500 77,0 65,0 USER 
0140RcoN 0.53 0.No'-srol 6110 53.0 70.3 1.10.555 
ENERCON E-53 E8F.0oo 500 52.0 733 LOSER 
REp8r MD flENF-1.500 1.500 77.0 0113 USER 
REpowIr MD 77 ENP-1.505 1.500 77,6 111,5 USER 
EISERCON E.70 2.3 ENP-2.3410 2350 71.0 80.0 LOSER 
ENERCON E.82 ENP-2JIX 2.000 52,0 05,3 USER 
ENSR.CO04 5.82 EOOF-2.000 2.000 810 06,3 1.05ER 
'555TAS (/92-220MW EN F-2.000 2.000 600 105,0 USER 
ENERCON E-8255E50-2.200 2.300 52.0 005.3 USER 
FNER0201I 5-37090-2090 7.000 30.0 502 LOSEN 
ENERCON, 5-02 597.2,055 2.000 32.0 55,3 LOSEN 
ENERCON E-87 EPOP-2.000 2.200 22,6 15,3 USER 
ENERCON 0.520.97-22000 2.000 02,0 86.3 1350.55 
NORDEX 1.50 2,50.0 ENP-2.500 2350 50.0 100,0 LOSEN 
NOJWE2( (400 2,50.0 ENP-2500 2500 900 120,0 130.555 
N01557X N10 2,6LS EN7-0.505 2.5(10 80.5 190,0 LJSER 
NORDEX J4 90 2.OLS ENF.zSo0 2.500 00.0 000,0 LOSEN 
NCSFSI3FX 1480 3.51.0 SNP-3.500 0.600 80.0 138,6 LOSEN 
NORDEX :N so 2.SL.0 ENP-2.500 3500 50.5 100,0 USER 
GAMESA 05010000 E#F-2202 0.000 80.0 100,0 USER 
GAMESA (36007000090-0.000 0.0110 62,0 1011,0 UOEFI 
OAMESA 06012000 5(40.2.000 2.000 05.5 100,0 1.05ER 
OOAMEOA 1260121100 5240.2,000 2.0110 80.5 100,0 .020(4 
SAMESA 0250(3500 590.2.000 2-0110 00.0 105,0 1,155(4 
(/615.145 Wo-ZOMW 800-2.600 2.0110 90.0 125,0 LOSEN 

UTM WGSB4 Zone: 32 
Ost Nord 2 

Im] 

P  Waldhof Wald hof, 56814 Ikooii, 365.425 5.563.529 418,3 
1F A Suhrhof Surl3of, 56761 Hambuch 369.289 5.564.328 362.3 

IP C Kaisersuescher Str. 32 Kalserseod'oer 5tr32, 56814 IIIerich 369.7D4 5.562.655 411,6 
IP D Rosenhof Rosenhof, 56814 illerich 366.580 5.563.190 412,6 

1  E Im Nonnenk8uTChen Nonrienldiulchen, 56814 ItIerich 359.598 5.562.561 412,2 
IP F Kostorstr. 25 Kastorstr. 25, 55514 lllerich 370.109 5.562.687 388,6 

IF G Im NannenkuIChert Nonnenku1chen, 56814 IlIerich 359.618 5.562.541 411,7 
IP H Im Ncsnnenk8talchero Nonnenk8olchero, 55814 Ileroch 369.610 5.562.311 410,7 

Solrallw.r00 
Cuills Nams 

Mohurrssp641.rtIr8d.2usdiI8s 
L.Io1usor.dua(.r( 13000W k,51. Zsoch10o 
LsIrd5sdusE8rt 130(1500 biN, 755dr105. 
21sosopt5i44,0In1d.1usc5d8o 
eloNun;5874444r61r161. Zuoo144o 
Ie]sb.Jn;oopt(li4lrt IriJd.2uochM86 
slshun0s0706lortlrkl,240134100 
I61t,1166711173676 IrOl. 210054195 
IeS0.on57opUeletlrdll.216004096 
I545%fl582tfRll04lflkl.21005466! 
s0i1IIrodL059rt0r1k0. 2uods]8a (Mode 2) 
I&55r50895.(18!tlr4l.2us0540Qe. 
Wslsn5osdu21srt 1 MWInk(. luiSh010l 
Is161u0600s1lu21s1't 1,2 MWIrtI4.2ivardill;o 
Io1un;oo141iii6erI 0,60. 2uscFd2o 
Is1wton;ots1u1o1sr0 1 MW Inkl. luochJl;o 
I&oNun60008taI46rt1rNI.216014550 
rdobjfl55op5lr44rtl'6c1,21$05'396! 
6oha116dmIsr12000kW 
I&o0(ngoD4iiiOoR Inkl. 211514498 
600.4100551&'t 7055kW 
I&650n660p0,Tt89rlllkL 2uoch01s 
Ic1s1un;so4IniEert1nkL 2u0545oa 
I.0tusøp4inn5.rt1nkL Zush19;e 
wdh adlmduzJ  115. Zu9oh10e 
I5sap4FnForLIn(6. Zuoshlloe 
I54u1Lm2sdp5nilor11flkL 2u61216651 
ao8oallraduozlo'l Inkl. ZuchI5. Mode 2) 

001.1458541w. L,,rof ElndIl.. 
16w 

mI6l ( 05(A5 
)65%) 103,5 5/2 
10,0 102,8 049 
10,0 102,6 502 
05%) 103,5 042 
)65%) 103,9 0401 
10,0 105, 1 0/6 
10,0 105,1 042 
10,0 106,2 048 

)10%) ‚006.6 0401 
04%) 105.5 042 
10,0 102.3 040 
00%) 106,0 006 
55%) 101,3 042 
50%) 10.4,4 040 
)05%) '005,0 5401 
50%) 101,3 048 
)00%) 1(15.0 055 
)05%) 500,0 0342 
10,0 105.6 0342 

l5%) 105,9 0418 
10,0 503.6 042 

)65%) 105,9 049 
10.0 106.0 046 
10.8 '108.0 048 
10,0 104,5 0418 
10,0 106,0 009 
12,0 106,0 048 
00.0 102,3 0418 

Anforderungen Beurtellungspegel Anforderungen erfüllt? 
Aufpunkthöhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 

[roi] [dB(A)] [m] (dß(A)I 
5,0 45,4 300 43,9 Nein Ja Nein 
5,0 45,4 300 47,3 Nein Ja Nein 
5,0 45,4 300 41,6 J01 Ja Ja 
5,0 45,4 300 43,3 Ja Ja Ja 
5,0 40,4 40,5 Nein Nein 
5,0 404 39,4 Ja Ja 
5,0 45,4 40,0 J8 Ja 
5,0 45,4 39,6 Ja Ja 

1oiMFRO, enlw1.kelt vors EMD Irstomo?forlal AS, IVieJs jemesvej 10, DK-92.20 .Aalborg 0, ToL +43963544 44, Fax +45953544 4& e-mail: iWndprc(omd.dk 
 no 
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IIIG3_2011_09_BIMSCH_2 Berechnung- der Ge5amtbeEastung durch 28 WEA 
18 WEA trn Vollelstungsbetrieb,10 WEA Im schaEreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauerisbereichgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

WindPRO version 2. 7.486 Jan 2011 Aß 
Au4rijck15eft 

1310.2011 11:3912 
Lizv•derqv  

ENP GmbH 
Rahmstraße 55a 
DE-49050 Osnabrück, 
+40 541 6687 259 
Philipp Thölken / thoelkenenp-gmbh.de 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechriun o : A6 Gesamtbelastuns Nacht 

Abstände (m) 
WEA IPAWaldhof 

146 3524 
147 3094 
148 3211 
155 3619 
159 2960 
170 497 
171 810 
172 1196 
185 966 
185 717 
187 732 
189 1290 
201 750 
202 749 
203 804 
204 788 
231 3988 
232 4283 

233 3576 
234 3890 
236 2150 
245 4462 
604 3734 
605 3728 
605 3044 
609 3805 

603a 3463 
WEAOI 754 

PC IPDRoserihof IPBSuhrhof IPELm 
Kaisersescher Str. Nonnerikäulcheri 

32 
3763 
3524 
3456 
3932 
3674 
1646 
1434 
550 
2291 
2099 
2278 
1288 
2225 
2096 
2001 
1814 
3271 
3487 

2805 
3042 
1617 
3753 
2794 
2609 
2117 
2775 
2400 
1173 

3714 2374 
3318 1988 
3397 2057 
3826 2487 
3240 1995 
770 707 
939 405 
999 1163 
1324 970 
1080 967 
1062 1532 
1309 529 
981 1772 
575 1576 
833 1970 
715 1959 

3964 2970 
4243 3290 

3532 2609 
3832 2944 
2119 1255 
4446 3423 
3649 2852 
3595 2074 
2950 2222 
3607 2978 
3342 2689 
773 644 

3836 
3599 
3530 
4006 
3747 
1701 
1499 
631 

2347 
2152 
2314 
1362 
2251 
2114 
2012 
1820 
3323 
3535 

2856 
3089 
1685 
3804 
2837 
2641 
2165 
2812 
2437 
1236 

IP F Kastorstr. 25 IP G Im IP H Im 
Nonnenku1chen NonnenkiiIchen 

3557 3895 
3475 3647 
3361 3587 
3840 4062 
3695 3782 
1901 1688 
1618 1507 
738 661 

2531 2334 
2364 2132 
2609 2273 
1336 1401 
2588 2197 
2475 2052 
2392 1945 
2211 1749 
2047 3412 
3144 3625 
2479 2945 
2694 3178 
1427 1760 
3423 3893 
2433 2925 
2220 2732 
1775 2254 
2398 2903 
2023 2528 
1383 1240 

3925 
3678 
3617 
4092 
3812 
1710 
1534 
691 

2356 
2153 
2286 
1432 
2206 
2058 
1948 
1750 
3435 
3647 

2969 
3201 
1789 
3917 
2949 
2748 
2277 
2922 
2547 
1266 

WndPRC erIwIck&I vcn EMD International WS, N1e15 Jeme&vej 10, 1K-9220 Aaibcirg 0, Tel. *45 96 35 44 44. F *45 96 35 44 46, -rni1 whdprV@m,dk 
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 WindPROversion27,486 Jan 2011 
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Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA, 

18 WEA im Vol leistunsbetrieb,10 WEA im schaHreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Verlrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit va  
90%. 

1310.2011 11:40/1 
Lri.I.lir 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken / thoe1kenenpmbh.de 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: A6 Gesamtbelastun. Nacht5chaIIberechnuns-Modell: SO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

nna men 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar - Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bode neffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 

Dc: 
Adiv: 

Aatm: 
Agr: 

Abar: 
Arnisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WE.A 
Einzeltöne 

Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IF A Waldhof Waldhof, 56814 IlIerich 
WEA 
Nr. Abstand 

[m 
146 3.524 
147 3.094 
148 3.211 
155 3.619 
159 2.960 
170 497 
171 610 
172 1.196 
185 966 
186 717 
187 732 
189 1.290 
201 750 
202 749 
203 804 
204 788 
231 3.988 
232 4.283 
233 3.576 
234 3.890 
236 2.150 
245 4,462 
604 3.734 
605 3.728 
608 3.044 

609 3.805 
6032 3.453 

WE.A01 754 

Summe 4588 

Schallweg 
[m] 
3.525 
3.096 
3.212 
3.620 
2.062 
505 
615 

1.199 
969 
722 
742 

1.293 
765 
759 
816 
800 

3.988 
4.283 
3,575 
3.891 
2.151 
4.462 
3.734 
3.728 

3.044 
3.805 
3.463 
761 

Mittlere Höhe 
[m] 

63.8 
63.1 
67.4 
60.9 
67.9 
53.2 
601 
64,1 
46,2 
47'3 
61.1 
69,7 
55,8 
52,1 
50.4 
472 
64,9 
69.6 
69,3 
73,4 
70,7 
59,5 
79,8 
72,0 
71,9 
78,6 
70,5 
73,0 

Sichtbar 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

95% der Nennlei-stung 
Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar 
[dB(A)] [dB(A)] (d[3] FdB1 [dB) [dB] [dB) 
12,13 103,5 3,01 81,94 6.70 4,18 0,00 
13,48 102,8 3,01 80,81 5,88 410 0,00 
13,05 102,8 301 81,13 6,10 4,08 0,00 
11,66 103,5 3,01 82,17 6.88 4,22 0,00 
14,96 103,5 3,01 80,43 5,63 4,02 0,00 
40,98 105,1 2,99 65,06 0,06 1,09 0,00 
35,09 105,1 3,00 69,22 1,55 224 0,00 
30,91 106,2 3,01 72,57 2,28 2,06 0,00 
32,86 105,5 301 70,72 1,84 3,08 0,00 
36,44 ¶05,5 3,00 68,17 1,37 2,52 0,00 
33,55 102,3 3,00 68,41 1,41 1,94 0,00 
30,38 106,0 3,01 73,23 2,46 2,94 0,00 
31,99 101,3 3,00 68,62 1,44 2,25 0,00 
34,94 104,4 3,00 68,60 1,44 2,41 0,00 
3S07 105,5 300 69,23 1,55 2,65 0,00 
30,87 101,3 3,00 6906 1,52 2,75 0,00 
12,60 105,9 3.01 83,01 7,58 4,24 0,00 
11,38 105,9 3.01 83,64 8,14 4,25 0.00 
12,40 103.8 3,01 82,07 679 4,14 0,00 
13,10 105,9 3,01 82.80 7,39 4,16 0,00 
20,37 103,8 3,01 77,65 4,09 3,67 000 
10,57 105,9 3,01 83,09 8,48 4,34 0,00 
13,96 106,0 3,01 82,44 7,09 4,07 000 
1392 106,0 3,01 82.43 7,08 4,14 0,00 
15,75 104,5 3,01 80,67 5,78 3,99 0,00 
13,63 106,0 3,01 62,61 7,23 4,09 0,00 
15,14 106,0 3,01 61,79 6,58 4,10 0,00 
33,81 1023 3,00 68,62 1,45 1,42 0,00 

Schall-immissionsort: IP B Suhrhof Surhof, 56761 Harnbuch 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere flöhe 

(m] [m] (m] 
146 2.374 2.378 37,3 
147 1.988 1.993 34,3 
148 2.057 2.062 42,3 
155 2.487 2.491 32,3 
159 1.995 2.002 44,2 
170 707 722 54,7 

ortsetzuria auf nachsler Seite-. 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)J [dB(A)] [dB) 

Ja 17,86 103,5 301 
Ja 19,55 1028 3,01 
Ja 19,39 102,8 3,01 
Ja 17,12 103,5 3,01 
Ja 20,42 103,5 3,01 
Ja 35,40 105,1 3,00 

Amisc A Cmet 
(dBJ [dBJ 1dB] 
000 92,82 1,56 
0,00 90,80 1.53 
0,00 91,32 1,44 
0.00 93,28 1,57 
0,00 90,08 1,47 
0,00 67,12 0,00 
0,00 73,01 0,00 
0,00 77,81 0,49 
0,00 75,64 0,00 
0,00 72,06 0,00 
0,00 71,75 0,00 
0,00 78,63 0,00 
000 72,31 0,00 
000 72,46 0,00 
0,00 73,43 0,00 
0,00 73,33 0,00 
0,00 94,84 1,47 
0,00 96,02 1,51 
0,00 93,00 1,41 
0,00 94,35 1,46 
0,00 85,41 1,02 
0,00 95,81 1,53 
0,00 93,61 1,44 
0,00 93,65 1,44 
0,00 90,45 1,31 
000 93,93 1,45 
0,00 92,47 1,39 
0,00 71,49 0,00 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [d8] [dB] [dB] [dB] [dB] [d[3] 

78,52 4,52 4,26 0,00 0,00 87,30 1,34 
76,99 3,79 421 000 0,00 84,99 128 
77,28 3,92 4,10 0,00 0,00 8530 1,12 
78,93 4,73 4,36 0,00 0,00 88,02 1,37 
77,03 3,80 4,04 0,00 0,00 84,87 1,21 
68,17 1,37 2,16 0,00 0,00 71,70 0,00 

V/inFRO, cnwick&l von EMD MfemaIFon1 4/5, Nlels JernsvJ 10, DK-9220 Aab.ori 0 Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 4t e-mail: w1Mprc..em'4k 
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2ca1ir,Iunq: 

Berechnung der Geserntbelastung durch 26 WEA. 
18 WEA Im Vol eistungsbetri ab, 10 WEA im schal ireduzierten 
Betrieb. 
Berechnete ImmIssionswerte als obere 
Venlrauensberelchsgrenze mit einer WahrscheinllcheIt von 

90%. 

13.10.2011 11:40/2 
LI.srMw"d 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
tJE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Th5lften 1,thoalken@enp-grnbh.de 

DEC1BEL - Detaillierte Ergebnisse 
;erechnun': A6 Gesamtbelastun' NachtSchallberechnun's-Modell:iSO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
WA 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar 

[m] (rn) [m] 
171 405 430 61,0 
172 1.163 1.172 540 
185 970 979 511 
186 967 977 52.4 
187 1.532 1.542 56,7 
189 529 548 70,6 
201 1.772 1.781 50,3 
202 1.876 1.885 46.6 
203 1.970 1.979 47.6 
204 1.959 1.968 47,2 
231 2.970 2.971 40,3 
232 3.290 3.291 430 
233 2.609 2.610 43,8 
234 2.944 2.946 46.1 
236 1.255 1.260 63.2 
245 3.423 3.424 36,5 
604 2.852 2.654 50,9 
605 2.974 2.974 514 

606 2.222 2.223 47.3 
609 2.978 2.979 51,5 

t303a 2.689 2.690 498 
WEA01 644 663 58,7 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
‚Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Nein 
Ja 
Je 
Ja 

Nein 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

95% der Nennlelstung 
Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
43,60 105,1 2,98 
30,94 106,2 3,01 
32,83 105,5 301 
32,91 105,5 301 
23,52 102,3 3,01 
41,88 106,0 2,99 
2025 101,3 3,01 
22,47 104,4 3,01 
22,89 105.5 301 
18,77 101,3 3,01 
17,18 106,9 301 
15,15 105,9 301 
17,10 103,8 3,01 
17,38 105,9 3,01 
28,01 103,8 3.01 
1453 105,9 3,01 
1803 106,0 3.01 
17.39 106,0 3.01 

20,22 104,5 3,01 
17,36 1060 301 
1892 106,0 3,01 
34190 102,3 3.00 

Adiv Asim Agr Abar Amisc A 
(dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] 
63,67 0,82 0,00 0,00 0,00 64,48 
72,35 223 3,21 0,00 000 77,81 
70,82 1,86 2,99 0,00 0,00 7557 
70,79 1,66 294 0,00 0,00 75.59 
74,76 2,93 3,54 0,00 0,00 61,23 
65,76 1.04 0,28 0,00 0,00 67,11 
76,01 3,38 3,83 0,00 0,00 83,23 
76,50 3,58 395 0,00 0,00 84,04 
76,93 3,76 398 0,00 0,00 84,67 
76,88 3,74 3.98 0,00 0,00 84,60 
80,46 5,55 4,34 0,00 0,00 90,44 
81,35 6,25 4,80 0,00 0,00 92,40 
79,33 4,96 4,23 0,00 0,00 88,52 
8038 5,60 4,26 0,00 0,00 90,25 

73,01 2,39 3,07 0,00 0,00 78,47 
81,69 6,50 4,80 0,00 0,00 92,99 
80,11 5,42 4,19 0,00 0,00 89,72 
80,47 505 4,21 0,00 000 9033 
77,94 422 4,07 0,00 0,00 85,24 
80,48 5,66 4,21 0,00 0,00 90,35 
79,60 5,11 4,17 0,00 0,00 88,87 
67,43 1,26 1,71 0,00 0.00 70,39 

Summe 47,27 

Schall-Immissionsort: 1  C Kai sersescher Str. 32 kalsersescher Str.32, 56814 Illerich 
WEA 
Hr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

[m] IM] Im] 
146 3.763 3.764 71,7 
147 3.524 3.526 70,0 
148 3.456 3.457 74,3 
155 3.932 3.933 70,3 
159 3.674 3.676 73,9 
170 1.646 1.649 62,3 
171 1.434 1.436 62,1 
172 560 567 45,4 
185 2.291 2.293 56,3 
186 2.099 2.101 56,3 
167 2.278 2.281 66,0 
189 1.286 1.291 65,5 
201 2.225 2.229 62,1 

202 2.096 2.100 66,8 
203 2.001 2.006 59,0 
204 1.814 1819 59,0 
231 3.271 3.271 79,6 
232 3.487 3.407 79,4 
233 2.805 2.805 81,5 
234 3.042 3.042 79.5 
236 1.617 1.618 68,3 
245 3.753 3.753 74,0 
604 2.794 2.795 78,8 
605 2.609 2.609 77,8 
608 2.117 2.117 66,7 
609 2.775 2.775 60,8 

603a 2.400 2.400 74,6 
WA01 1,173 1.178 67,8 

Summe 41,64 

Ja 
Ja 
Je 
Je 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Je 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Je 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Cmet 
[dBJ 
0,00 
0,45 
0,00 
0,00 
058 
0,00 
0,83 
0.90 
0.95 
0.95 
1,29 
1,36 
1,19 
129 
0,33 
1,39 
1,26 
1,29 

1,05 
1,29 
1,22 
0,00 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Arrtisc A Cmet 

[dB(A)] 
11,11 
1i•45 
1192 
10,35 
11,53 
25,54 
27,53 
40,05 
20,89 
22,17 
17,97 
30,28 
17,20 
21,09 
22,89 
20,11 
16,07 
15,01 
15,46 
17,25 
24,50 
13,72 
18,69 
19,75 
21,24 
18,82 
20,99 
27,83 

(dB(A)] 
103,5 

102,8 
102,8 

103,5 
103.5 
105,1 
105,1 
106,2 
105,5 
105,5 
102,3 
106.0 
101,3 
104,4 
105,5 
101,3 
105,9 
105,9 
103.8 
105,9 
103.8 
105,9 
1060 
106.0 
104,5 
106.0 
10610 
102,3 

[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3101 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
3.01 
3,01 

[dB] 
8251 
61,94 
81,76 
82.89 
82,31 
75,34 
74,15 
66,07 
78,21 
77,45 
78,16 
73,22 
77,96 
77,44 
77,06 
76,20 
81,29 
81 185 
7996 
80,66 
75,18 
82,49 
79'93 
79'33 
77,52 
79,87 
78,61 
72,42 

[dB] 
7,15 
6,70 
6,57 
7,47 
6,98 
3,13 
2,73 
1,08 
4,36 
3,99 
4,33 
2,45 
4,24 
3,99 
3,81 
3,46 
6,22 
6,63 
5,33 
5,78 
3,08 
7,13 
5,31 
496 
402 
5,27 
4,56 
2,24 

[dB] 
4,15 
4,12 
4,07 
4,10 
4,11 
3,50 
3,31 
2,00 
3,96 
3.88 
3,81 
3,05 
384 
3,87 
3'79 
3,69 
3,97 
4,02 
3,81 
3,91 
3,35 
4,13 
3,84 
3,78 
3,72 

3,00 
3,73 
2,81 

[dB] [dB] 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0.00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0100 

(),CO 
0,00 
0,00 

[dB] 
93,81 
92,77 
92,41 
94,56 
93,40 
61,98 
60,20 
69,14 
86.52 
85.32 
86,31 
78.73 
86,04 
65,30 
64,65 
83,34 
91,48 
92,50 
89,09 
90,35 
81,61 
93,75 
89,07 
68,07 
85,26 
88,94 
86,90 
77147 

[dB] 
1,58 
1,69 
1,48 

1,60 
1,57 
0,58 
0,38 
0,00 
1,10 
1,02 
1,03 
0,00 
1,07 
1,01 
0,97 
0,86 
1,36 
1,40 
1,25 
1,31 
0.70 
1,44 
1,25 
1,20 

1,01 
1,24 
1,13 
0,00 

WindPIO, enNdrkoft von EMD t1or,14/S. Nials ‚Iemss'eJ 10, DK-9220 Aalbon 0, Tol, 4'45 U 35 44 44, Fax "45 96 35 44 46, e-mll: w1rtdpro&niddk 
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UG3_2O11J9fi1MSCH_2 Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA. 13.10.2011 11:4013 
18 WEA im Vol reistungsbetrieb,i 0 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 

Berechnete Immissionswerte als obere 

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrsch ein lieh keit von 
90%. 

DECBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun': A6 Gesarntbelastun • NachtSchallberechnun 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49M1 6687259 
philFpp Th1ken / thoeIkencerip-gmbh.de 

s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

Schall-mmissionsort: IP D Rosenhof Rosenhof, 56814 IlIench 
WEA 
Nr. Abstand 

[mj 
146 3.714 
147 3.318 
148 3.397 
155 3826 
159 3.240 
170 770 

171 939 
172 999 
185 1.324 
180 1.080 
187 1.062 
189 1.309 
201 981 
202 875 

203 833 
204 715 
231 3.964 
232 4.243 
233 3.532 
284 3.832 
236 2.119 
245 4446 
504 3.649 
605 3.595 
608 2.950 
609 3.697 

603a 3.342 
WE.AOI 773 

Summe 43,28 

Schallweg 
[n] 
3.715 
3.320 
3.398 
3.827 
3.242 
776 
944 

1.003 
1.326 
1.083 
1.069 
1.312 
989 
884 
845 
729 

3.964 
4.243 
3.532 
3.832 
2.120 
4.446 
3.650 
3.595 
2.950 
3.697 
3.342 
781 

Mittlere Höhe 
(mj 

65,0 
61,8 
58,1 
61,1 
70,4 
57.0 
62,5 
60,4 
46,1 
46,3 
5+4,3 
736 
50,7 
43,3 
42,6 
46,3 
67,1 
70,8 
69,9 
73,4 
69,8 
62,2 
75,2 
63,5 
63,9 
70,1 
64±0 
72,0 

95°/. der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

[dB(A)] [dB(A)] (dB] [dB] 
Ja 11,27 103,5 301 82,40 
Ja 12,35 102,8 3.01 81,42 
Ja 12,14 102,8 3.01 81.63 
Ja 10,73 103,5 3,01 82,66 
Ja 1356 103,5 3,01 81,22 
Ja 3558 105,1 3,00 6880 
Ja 3331 105,1 300 70±50 
Ja 33,36 106,2 3,01 7103 
Ja 28,49 105,5 3.01 73,45 
Ja 31,34 105,5 3,01 71,69 
Ja 28,65 102,3 3,01 71,58 
Ja 30,28 1060 3,01 73,36 
Ja 28,49 101,3 3,01 70,91 
Ja 32,69 104,4 3,00 69,93 
Ja 34,31 105,5 300 69,54 
Ja 32,08 101,3 300 68,25 
Ja 12,72 105,9 3,01 82,96 
Ja 11,56 105,9 3,01 83,55 
Ja 12,51 103,8 301 81,96 
Ja 13,36 105,9 3,01 8267 
Ja 20,58 103,8 301 77,53 
Ja 10,65 105,9 3,01 83,96 
Ja 14,31 106,0 301 82,24 
Ja 14,45 106,0 301 82,11 
Ja 16,16 1045 3,01 80,40 
Ja 14,04 106,0 3.01 82,36 
Ja 15,67 106,0 3,01 81.48 
Ja 33,37 102,3 3,00 6885 

Aatm 
[dB] 
7,06 
6,31 
646 
7,27 
6,16 
1,47 

1179 

1,91 
2,52 
2,06 
2,03 
249 
188 
168 
1,61 
1,38 
7,53 
8,05 
6.71 
7,28 
4,03 
8,45 
6.93 
6,83 
561 
7,02 
6,35 
1,48 

Agr Abar Amisc A Cmet 
dB] [dB] [dB] (dB] [dB] 
4,20 0,00 0,00 93,66 1,58 
4,16 000 0,00 91,89 157 
4,11 0,00 0,00 92,20 1,47 

4,25 0,00 0,00 94,18 1,59 
4,06 000 0.00 91,43 1,52 
2.25 0,00 0.00 72,52 0,00 
2,51 0,00 0,00 74,80 0.00 
2,72 0,00 0,00 75,65 020 

3,60 0,00 0,00 79,57 0,44 
3,32 0,00 0.00 77,08 0.09 
3,04 0,00 000 76,65 0,00 
2,87 0.00 0.00 1872 0.00 
3,03 0.00 0,00 75,81 0,00 
3.10 0,00 0,00 74,71 0,00 
3,05 0,00 0,00 74,19 0.00 
2,59 0,00 0,00 72.23 0.00 
4,22 0,00 0,00 94,72 1,47 
4,23 0,00 0,00 95,84 1,51 
4,12 000 0,00 92,80 1.41 
4.15 000 0.00 94,09 1,45 
3,67 0,00 0,00 85,22 1,01 
4,32 000 0,00 95,73 1,53 
4,10 0,00 000 93.27 1,42 
4,20 0,00 0,00 93,14 1,42 
4,06 0,00 0,00 90,06 1,29 
4,15 0,00 0,00 9353 1,43 
4,15 0,00 000 91,97 1,37 
1,50 0,00 0.00 71,93 0,00 

Schall-Immissionsort: IP E Im Nonnenkaulchen Nonnenkäulchen, 56814 lilerich 
WEA 
Nr. 

146 
147 
148 
155 
159 
170 
171 
172 
185 2.847 

186 2.152 
187 2.314 
189 1.362 
201 2.251 
202 2.114 
203 2.012 
204 1.820 
231 3.323 
232 3+535 
233 2.856 
234 3.089 
235 1.685 
245 3.804 
604 2.837 
605 2.641 
608 2.165 

Fortse enöc!sterSefte.. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[m] [m] [mj [dB(A)] [dB(A)] [dB] 
3.836 3.837 71,8 Ja 10,79 103,5 3,01 
3.599 8.600 70,1 Ja 1 1,1 1 102.8 3,01 
3.530 3.531 74,2 Ja 11,57 102,8 3,01 
4.006 4.007 70,3 Ja 10,03 103,5 3,01 
3.747 3.740 73,9 Ja 11,20 103,5 3,01 
1.701 1.704 61,7 Ja 25,06 105,1 3,01 
1+499 1.502 51,4 Ja 26,58 105,1 3,01 
631 637 45,6 Ja 38,61 106,2 3,00 

2.348 55,8 Ja 20,53 105,5 3,01 
2.153 55,7 Ja 21,80 105,5 3,01 
2.318 65,4 Ja 17,72 102,3 3,01 
1.365 64,9 Ja 29,55 106,0 3,01 
2.255 61,9 Ja 17,02 101,3 3.01 
2.118 65,9 Ja 20,95 104,4 3.01 

2.017 57,7 Ja 22,79 1055 8.01 
1.825 57,6 Ja 20,03 101,3 3,01 
3.324 79,3 Ja 1581 105,9 3,01 
3.535 78.5 Ja 14,78 105,9 3,01 
2.857 81.4 Ja 16,17 103,8 3,01 

3.089 70,5 Ja 17.00 105,9 3.01 
1.686 67,9 Ja 23,90 103,8 3.01 
3.805 73,g Ja 13,49 105,9 3.01 

2.838 79,2 Ja 18,45 106,0 3,01 
2.641 76,5 Ja 19,54 106,0 3,01 
2+165 66,2 Ja 20,91 104,5 3,01 

Adiv Aatrn 
(dß] (dB] 
82,68 
82,13 
81,96 
8306 
82,48 
75,63 
74,54 
67,08 
78,42 

77,66 
78,30 
73,70 
78,06 
77,52 
77,09 
76,23 
8143 
81,97 
80,12 
80180-
75354 
82,61 
80,06 
79,44 
77171 

7,29 
6,84 
6,71 
7,61 
7,12 
324 
2,85 
1,21 
4,46 

4,09 
4,40 
2,59 
4,28 
4,02 
3,83 
3,47 
6,31 
6,72 
5,43 
5,87 
320 
7,23 
5.39 
5,02 
4,11 

Agr Abar Amisc A Cmet 
fdB] [dB [dB) [dB] [dB] 
4,16 000 0,00 94,13 1,59 
4,14 000 0.00 93,10 160 
408 0,00 0,00 92.75 1.49 
4,20 0,00 0,00 04,87 1.61 
4,13 0,00 000 93,73 1,58 
3+56 0,00 0,00 82,42 0,63 
3,39 0,00 0,00 80,78 0,45 
2.30 0,00 000 70,59 0,00 
3,99 0,00 0,00 85,66 1,12 

3,91 0,00 0,00 85.57 1,04 
3.83 0,00 000 86.54 1,05 
3,16 0,00 0,00 79,46 0,00 
3,86 0,00 0,00 86,21 1,08 
3,90 000 0,00 85,44 1,02 
8,62 0,00 0,00 84,75 0,97 
3,72 0,00 0,00 83,41 0,86 
3,98 0,00 0.00 91,73 1,37 
4,04 0.00 0.00 92,73 1,41 
3,83 0,00 0,00 69,37 1,26 

3,92 0,00 0,00 90,58 1,32 
3,42 0,00 0,00 82,16 0,75 
4,14 0,00 0,00 93,07 1,45 
3,85 0,00 0,00 89,30 1,26 
3,61 0,00 0,00 88,26 1,20 
3,75 0,00 0.00 65,57 1,03 

I43PIdFRO, entwIckeil von EMD nI9m!if AlS, Niels Jfr&svej 10, b.922O Aalborg 0. T1. +4596354444, Fax +45963544 46, malt,- wirn1prc.e±r±d.dk 
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WindPRO version 2.7.486 Jan 201 1  
ir&bu!;: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA 
15 WEA im Vol elstungsbetrieb,10 WEA im sch atreduzierten 
Betrieb 
Berechnete Irrtmise[onawerte als obere 
Vertrauensberefchsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 

90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun': A6 Gesarntbelastun. Nachtschallberechnurj 

Fortsetzung von der vorigen Seile 
WA 
Nr. 

609 
6033 

WEAOI 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

(m] Im] (m] 
2812 2613 81,6 
2437 2437 75,4 
1.236 1.241 67,2 

AjkISiII 

13.10.2011 1140J4 
LniJrt,r Anweridr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-4908clOsnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken / thcelkenenp-grnbh.de 
B.erechnel-

s-Mocle.11-. ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] CdB] [dß] [dB [d91 [dB) 
18,62 105.0 3.01 79196 5,34 3,81 0,00 000 8913 125 
20,76 106.0 301 78,74 463 3,74 0.00 0.00 87,11 114 
27,14 1023 301 72,87 2,36 2,93 0,00 000 78,16 000 

Ja 
Ja 
Ja 

Summe 4051 

‚Schall-Imniiss1onsort: IP F Kastorstr. 25 Kastorstr. 25, 56814 IlIerich 
WA 95% der Nennleistung 

Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc 
[dB(A)] LdD 
1035 301 
102.6 3,01 
102,8 301 
103,5 301 

Hr. Abstand Schallweg 
(m] [m] [m) [dß(A)] 

146 3.657 3.659 56,0 Ja 11,53 
147 3.475 3.477 646 Ja 11,63 
148 3.361 3.383 67,8 Ja 12,31 
155 3.840 3.842 630 Ja 10,69 
159 3.695 3.698 68,1 Ja 11,38 
170 1.901 1$0S 54,4 Ja 23,30 
171 1615 1.622 56,8 Ja 25,67 
172 738 747 46,1 Ja 38,67 
185 2531 2.534 48,4 Nein 16,64 

186 2.364 2366 49,5 Nein 1961 
187 2.609 2.613 60,0 J8 15,83 
189 1.336 1.341 54,8 Ja 29,77 
201 2.598 2.592 55,6 Ja 14,84 
202 2.475 2.480 51,2 Ja 18,55 
203 2.392 2.396 55,1 Ja 20,21 
204 2.211 2.217 54,8 Ja 17,16 

231 2.947 2.948 73,4 Ja 17,68 
232 3144 3.144 73,9 Ja 16,68 
233 2.479 2.480 76,0 Ja 18,31 
234 2.694 2.695 75,9 Ja 19,12 
236 1.427 1.429 69,7 Ja 26,34 

245 3.423 3.423 65,6 Ja 15,19 
604 2.433 2.434 76,4 Ja 20,79 
605 2.220 2.221 73,4 Ja 22,14 

608 1.776 1.776 65,5 Ja 23,80 
609 2.398 2.399 793 Ja 21,06 

603a 2.023 2.023 744 Ja 23,54 
WEAOI 1.383 1.389 63,0 Ja 25,46 

Summe 39,37 

103,5 
1051 
105,1 
106,2 

1055 
105$ 
102,3 
106,0 
101,3 
104,4 
105,5 
101,3 
105,9 
105,9 
103,8 
1059 
1036 
105,9 
106,0 
106,0 
104,5 
106,0 
106,0 
102,3 

3,01 
3,01 
3,01 
300 

3101 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
301 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
301 
301 
301 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 

Miv Aatm 
[dB] [dB] 
82,27 6,95 
81,62 6,61 
81,54 6,39 
82,69 7,30 
82,36 
76,60 

75 120 

6848 

7907 
7848 
79,34 
73,55 
79,27 

78+89 
7660 
7792 
60,39 
8095 
78.89 
79,61 
7410 
51,09 
78,73 
77,93 
75,99 
7860 
77,12 
73,85 

362 
3,08 
1,42 

4,61 
4,50 
4,96 
255 
4 193 

4,71 
4,56 
4,21 
560 
5'97 
4,71 
5,12 
2,72 
6,50 
4,63 
422 

3,37 
4,56 
3,84 
2,64 

Agr Abar Amisc A Cniet 
(dB] [dB) [dB] [dB] [dB] 
419 0,00 000 93,41 1,57 
4,17 0,00 0,00 9260 159 
4,11 0,00 0,00 9204 1,46 
4,24 0,00 0,00 94,23 1,59 
417 0,00 0,00 93,56 1,56 
382 0,00 0,00 0,77 
3,60 0,00 0,00 0,56 
2,65 0,00 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 116 
480 000 0,00 78 1,13 
401 000 000 1,16 
3,14 000 0,00 0,00 
4,07 0,00 0,00 1,20 
4,09 0,00 0,00 1,17 

4,01 0,00 0,00 16 1,14 
3,95 0,00 0,00 1,07 
395 0100 0,00 94 129 
4,00 0,00 0, 90,92 00 1,33 



W/ndFRO vers/on 2.7.486 Jan 2011 
- • Ict 

u1c33_2011_09_BIMSCH_2 Berechnung der Gesamtbelastung durch 28 WEA. 

18 WEA im Volleistungsbetrieb,10 WEA im schai Ire d uz! erten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Ve rtrau e n sbere ichsgre nze mit einer Wahrscheinlichkeit von 
90%. 

AusdhjöüseNe 
13.10.2011 11:4015 
UzrizJert.rArwrdr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 
Philipp Thölken / tho&kenenp-gmbh.de 
Beeachnet 

t  

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: A6 Gesamtbelastun. NachtSchallberechnun's-Modell: ISO 9613-2-Deutschland 10 0 mIs 
..Fortsetzung vor der vorigen Seite 
W5A 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [rn] 
204 1.749 1.754 
231 3.412 3.412 
232 3.625 3.625 
233 2.945 2.945 
234 3.178 3.179 
236 1.760 1.761 
245 3.693 3.893 
604 2.928 2.928 
605 2.732 2.732 
608 2.254 2.254 
609 2.903 2.904 

603a 2.528 2.528 
WEAO1 1.240 1.245 

Summe 4003 

[m] 
55,7 
77'4 
77,0 
79,3 
77,6 

65,3 
723 
77,1 
74,2 
64,0 
795 
73,1 
66,6 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] 
Ja 20,56 101,3 301 75188 
Ja 15,36 105,9 3,01 61,56 
Ja 14,34 105,9 3,01 62,19 
Ja 15,67 103,8 3,01 80,38 
Ja 16,52 105,9 3,01 81,05 
Ja 23,21 103,8 3,01 7592 
Ja 13,08 105,9 3,01 8281 
Ja 17,93 106,0 301 8033 
Ja 10,99 106,0 3,01 79,73 
Ja 20,27 104,5 3,01 78,06 
Ja 1809 106,0 3,01 80,26 
Ja 2017 106,0 3,01 79,06 
Ja 27,08 102,3 3,01 72,90 

Aatm 
[dB] 
3.33 
6,48 
6,69 
5,60 
6,04 
3,35 
7,40 
5,56 
5,19 
4,28 
5,52 
4,80 
2,37 

Agr Abar Amisc 
[dB] [dB] [dB] 
3,71 0,00 0,00 
4,02 0,00 000 
4,07 0,00 0,00 
3,88 0,00 0,00 
3,97 0,00 0,00 

3,53 0,00 0,00 
4,17 0,00 0,00 
3,90 0,00 0,00 
3,87 0,00 0,00 
3,83 0,00 0,00 
3,86 0,00 0,01:1 
3,81 0,00 0,00 
2,95 0,00 0,00 

Schal[-Immissionsort: IP H Im Nonnenkäulchen Nonnenkaulchen, 56614 IlIerich 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc 

[m] (m) (mJ [dB(A)] 
146 3.925 3.927 69,8 Ja 10,38 
147 3.678 3.679 67,5 Ja 10,72 
148 3.617 3.619 72,3 Ja 11,14 
155 4.092 4.093 68,7 Ja 9,65 
159 3.812 3813 73,3 Ja 10,91 
170 1.710 1.712 60,0 Ja 24,95 
171 1.534 1.537 60,0 Ja 26,52 
172 691 696 43,7 Ja 37,41 
185 2.356 2.357 53,7 Ja 20,44 
186 2153 2.155 53,6 Ja 21,76 
187 2.286 2.290 63,9 Ja 11,88 
189 1.432 1.435 62,7 Ja 28,85 
201 2.206 2.210 60,1 Ja 17,29 
202 2.058 2.062 52,7 Ja 21,29 
203 1.948 1.953 54,6 Ja 2321 

204 1.750 1.755 55,2 Ja 20,55 
231 3.435 3.436 76,8 Ja 15,24 
232 3.647 3.6-47 76,2 Ja 1423 
233 2.969 2.969 78,6 Ja 15,53 
234 3.201 3.201 71,0 Ja 16,40 
236 1.789 1.790 64,5 Ja 22,95 
245 3.917 3.917 71,6 Ja 12,97 
604 2.949 2.949 76,6 Ja 17,81 
605 2.748 2.749 73,2 Ja 18,88 
608 2.277 2.277 63,2 Ja 20,11 
609 2.922 2.922 79,0 Ja 17,99 

6034 2.547 2.547 72,4 Ja 20,06 
WEA01 1.266 1.271 66.1 Ja 26,80 

Summe 39,62 

[dß(A)] 
103,5 
102,8 
102,8 
1035 
103,5 
105,1 
105,1 
106,2 
105,5 
105,5 
102,3 
106,0 
101,3 
104,4 
105,5 
101,3 
105,9 
105,9 
103,6 
105,9 
103,8 
105,9 
106,0 
106,0 
104,5 
106,0 
106,0 
102,3 

A 
[dB] 
82,93 
92,17 
93,15 
89,86 
91,05 
82,79 
94,37 
89,79 
88,79 
86,17 
89,64 
87,67 
78,23 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A 

(dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dß] IdBi 
3,01 82,88 7,46 4,19 0,00 0,00 9453 
3,01 82,31 6,99 4,17 0,00 0,00 9348 
3,01 82,17 6,88 4,12 0,00 0,00 93,16 
3,01 83,24 7,78 4,23 0,00 0.00 95,25 
3,01 82,63 7,25 4,14 0,00 0,00 94,02 
3,01 75,67 3,25 3,60 0,00 0,00 82,52 
3,01 74,73 2,92 3,46 0,00 0,00 81,11 
3.00 67,86 1,32 2,61 0,00 0,00 71,79 
3,01 78,45 4,48 4,02 0,00 0,00 86,95 
3,01 77,57 4,09 3,95 0,00 0,00 85,71 
3,01 78,20 4,35 3,84 0.00 0,00 86,39 
301 74,14 273 3,30 0,00 0,00 80,16 
301 77,89 4,20 3,87 0,00 0,00 85,96 
301 77,29 3,92 3,92 0,00 0.00 85,13 
3,01 76,81 3,71 3,84 0,00 0,00 84,36 
3,01 75,89 3,34 3,72 0,00 0,00 82,04 
3,01 81,72 6,53 4,04 0,00 0,00 92,28 
3,01 82,24 6,93 4,09 0,00 0,00 93,28 
3,01 80,45 5,64 3,89 0,00 0,00 89,99 
3,01 81,11 6,08 3,98 0,00 0,00 91,16 
3,01 76,06 3,40 3,56 0,00 0,00 83,02 
3,01 82,86 7,44 4,18 0,00 0,00 94,48 
3,01 80,39 5,60 3,91 0,00 0,00 89,01 
3,01 79,78 5,22 3,89 000 0,00 88,89 
3,01 76,15 4,33 3,85 0,00 0,00 86,32 
3,01 80,31 5,55 3,88 000 0,00 89,74 
3,01 79,12 4,84 3,83 0,00 0,00 87,79 
3,01 73,08 2,41 3,01 000 0,00 78,50 

Cniet 
[dB] 
0,82 
1,38 
1,42 
1,29 
1,34 
0,81 
1,46 
1,28 
1,23 
1,07 
1,28 
1,17 
0,00 

Cmet 

[dB] 
1,60 
1,61 
1,50 
1,62 
1,59 
0,04 
0,48 
0,00 
1,12 
1,04 
1,04 
0,00 
1,06 
1,00 
0,94 
0,82 
1,39 
1,42 
1,29 
1,34 
0,83 
1,46 
1,29 
1,24 
1,08 
1,28 
1,18 
000 

WidFO. enwkket vc'ri EMD fttemDtio,1of A/S, Nies Jemsvej 10, DK-92.20 Aalborg 0, TeL -'-45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46 e-mI: idp'oCmd.dk 
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Berechnung der Gesamlbelasturig durch 28 WEA. 
18 WEA im Volleistungsbetrieb,ID WEA im schallreduzierten Betrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrene mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
Berechnung: A6 Gesamtbelastung Nacht 

WindPRQ version 2.7.486 Jan 201 
A,3,jruS 

13.10.2011 11:41 11 
tI,rtr „w.dr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Philipp Thölken / thoelken@enp-gmbh.de 
B.rhr,i: 

13.10,2011 11:39/2.7,436 

6 

0 250 500 750 1000m 
Karte: tk25_gesamt grau ‚ Druckmal3stab 1:15.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 370.106 Nord: 5.564.592 

Scha1Iberechriurlgs-MQdl1:lSO96132 DcutchJand, Windgschw.: 95% der Nennreistung ansonsten 10,0 m/9 
dp Schall-Immissionsort k Neue WEA 

30,0 dB(A) 

* Existierende WEA 

35,0 dB(A) 

WfnIP,9O. ntwzkeIt 'on EMD JntemalionalNS, i'ieIs Jrnesvof W, DK-9220 Aalborg j0. Tei. 14596 35U 44. Fax 45 96 35 44 46, e•,n4: dßf@tnd.dk 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Hähenllnlen-Objekt 
40,0 dB(A) 45,0 dB(A) 

50,0 dB(A) 



SchaUleistungspegel Enerccn E53 

Vollleistungsbetrieb 

100,9 dB(A) M699152 

Mittelwert 100190 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma F 1322 dB(A) 

Sigma R 0.50 dB(A) 
Sigma Prog 1.50 dB(A) 

Sigma ges 200 dl3A) 

1 28Sigma ges 2.56 d(A) 

 4 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
Mittewert+1 .28*Sirna ges) 

schallreduzierter Betrieb mit 600 kW 

103.46 dB(A)I 

100,4 dB(A) WT6277_08 

Mittelwert 100,40 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma F 122 dB(A) 
SLgmaR 050 dB(A) 
Sigma Prog t50 d(A) 

Sigma ges 200 d8(A) 

1 ‚28*Sigma ges 256 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mitte(werti-1 28Sigma ges) 10296 dB(A) 

Erstellt-. ENP 2011 



Ü MLLERBBM 

1 S FIt2dSC pafdenRTfinchefrR:ch!ffI7r Wfreierear7Jagen 
'Ve;! 1stTn7nwITg F&n5erfr - 

R6 11#i 01 WTrueiiee e rr4 z>i4- Kän   

Auszug aus dem Prüf berh1 M59 91512 
zur Schamcn Typ Errcon E-53 

placrtpher516I1er: 

• 

5sriennumrosr 

r WE4-Sa(1dort los).: 

Enorcon GmbH 

Drokamp 5 

25605 Auriclt 

519701 

VL/: 3426703 

HW; 59412.S0E 

r6 i6krn2 G6fl6T5x) 
Rotordurch  

Nenh(5ho bor 0murd 

Turmbouar2 

isLllnqsrc-ge!urloj 

6O 1W ecntl 11 

53 

?il m 

Stsrt 

o5ch 

rtzsodo Datm zum RrfrIIs rä, bo)_ ]ErQ 06ter . Gsf71ebelind rsrntÖrlHsmlFeartn; 

Rrntheooce(lsr 

• TypsT1b cIm5rLrrwJ 614(1: 

B(sI1ei -s1sIIw5-4moI: 
1 RoobPaLsnzsh1: 

Rc4mdrshzsh]05r1710t1:  13 - 39 m -16oiiiob tiGe fleiv1 

Eneroor Grobll 

253 

vrIb1 : 
3 

 13 - 39 m -16oiiiob tiGe fleiv1 

Tnbszsohiturs GLciobc 

Gonos1whorstolIm 

Tyrslohlu -19 rsm- 

Urei inomii1meh.s(l: 

- 

rc-u GmbH 

2-53 

12 - 231 11110-1 9t11uLJ 

Fn1terioht zur Leisluooskurve: eromi 2mbH: Borsortosts L iuiursjkuris not -53 vorn rnhrI4r 71107 -- - 

S±drdioirnts 

in 1-Ibm -5ir 

ShoI1Jorr-
9rlurem 

3k1r3Cri 

115r.155!4p5 

11 

Du 0576(1 fur dm1 mmit] 

5 mm 

5 

6 t.s 

13 

10 info 

10 115 

22(1,1 kW 

277,6 °J 

597 oW 

7A6 W1 

71121 sf1 

1510 W 

75?  W rH 

iaL11eTs76poo1 Pr 04p..rkt ?i =!) 

413 63 313 - (30 - 123 - 7130 260 -- 375 13)3 303 (3-0 
-- - 

- L 60,4 153.0 141,3 57,15 66.5 67,6 26,1) 914 22.4 69.1 

SOG 3(1)3 150 16130 - 2000 25(0 211311 4(543 5030 (1360 5(4)0 J 30(1-3 

1. •‚.. 90.6 01.Z 51.5 906 92.5 676 - - 112.51 323 79, I1 75,6 73.1 f, 6-1,6 

0k-Seh]o1unjop.cgI R mr#n4p1.1563 V1 = 9 rr.'s 

-i;; 
--  

192 125 - 21513 ‚ _! 0 rixa '—; 1 63,4  92 4 5Z3 92.5 653 5.4.3 673 j 77,1 - 

Diosor Aussu9 3u5 dini Pnijfbor(cN gi7t nur in V0Tbinidun31 mit dom He!tte>LI -rbigschelnf.9Llng '4(1IITI 1 -1,3.21)07. 

Die -' rl(sbso elmlllzerl rliclll den o. g. PrO1b2nih1 MIIS 0 512 'lOfll 10.7.9207 linsbescndmii b& 23cha 1iirnrnissionsprojrmser7. 

7] Dei' S3Fm1!ooJflL7i 5.11J bei 951 &1Qnnr NonrJetslung mtjr5? bin Bnbdiec4ruru der L1rr1qtl>nr]or;L' Cr- nii mm M.7ab 0 
LlurInusn seI dor ei e36O Hobsnhdio bin cr.rn 3 ond.W.rid d171n4J07tm! '? l)il 6. rrjs 16D1151030111 

Gemessenen von: Mü!{er-BBMGmbH MÜLLER-BBM GMBH 
Niederlassung Gelsenkirchen NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AmBugaporkl AM BUGAFARK ¶ 
D-45899Gelsenkirchen 45899 GELSENKiRCHEN 

TELEFON (0209) 9 83 08 - 0 
Datum: 10.042007 

Dipl-Ing (EH) D Hinksniann Dipl - Ing. (FH) M. Kühl 

r-  rr t..ehnms7or/ 
11) 151C- C; 



Schallvermessungen Repower MD77 

Votlleistungsbetrieb 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

103,3 dB(A) Windtest SEO2Ol 132 
103,3 dB(A) WCO 0395 E202 
102,3 dB(A) KCE 27053-1 . 001 

Mittelwert 102,97 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma F' 0,56 dB(A) 
Sigma R 0,50 dB(A) 
Sigma Prog 1,50 dB(A) 

1,68 dB(A) Sigma ges 

1 ‚26*Sigma ges 2,15 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1,28*Si gma ges)  105,12 dB(mmmmmmmw" __  

schallreduziert 1300kw 

Messung 1 
Messung 2 

Messung 3 

100,2 dB(A) Windtest SE02018B3 

Mi1tewert 100120 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A) 
Sigma R 0,50 d8(A) 
Sigma Prog 150 d(A) 

Sigma ges 2,00 dB(A) 

1 ‚28*Sigma ges 2,56 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mitte]wert+1 ‚28*Sigrna ges)  102,76 dB(AIm 

Erstellt: Gr 28.06.2004 



Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1 

Stammblatt „Gerusche"1 entsprechend den " Techn/schen Richtlinien 
für W/n den ergiean lagen, Teil : Best/mmung der Sch allernissionswerte" 
Rev. 13 vom 01. Januar2000 lerausgeber_FÖrdorgeseIrschaft Wj0gj00 V.. Fotowstr. 41-43,0-22033 Hirnbwo) 

Auszug aus dem FrOUberfctit WIGO 039SE202 
zur 5chaUemssion der Windenergantaqe vorn Typ Epower MD77 

Arn&-u, Anabon 

4n1zgcnhrs!cIIc r: 

SerIen nu mm r: 

Epower Systems ‚ G 

Röderels Half Ig 

25313 Husum 

70.036 

!WEA-StadorF (ca+); 1: 46, 28, 672: Y: 5, 16, 411 

Erg5nzende Daten zum Rotor (Herstelferangaban) 

Rotorb4etthersFefter: LM 

Typen bozefch nung Blatt: LM 31.3 

Bfatt&nsiellwfnftef: variabel  

Rotorblattanzahl 3 

Rotordrebzahlbereich: 96/173 Ulmin 

Prüftrnrfcht zur Lefstungskurve: Wf21 B6/02 

Nonrilelstung Gcnerator): 1 500 kW 

JoLord Lrchrn esser: 

Nibenhähe Ober Grund: 

Turmbauart. 

77 ni 

85 rn 

Stahlj-ohrturrii 

Lelstungsregelang: Pj/StaI1/AMv.Stap 

Erg. Daten zu GelxleUe und Generator_UersteHerancjabn 
GcebehorteI1er: 

Typenbezelchurig Getriebe: 

Generatorherstelter: 

Typ onbezeJchun9 Generator: 

Gen erritornenndrehzahl: 

Eickli oH 

045260XJA-CPNI-iZ-197 

Loher 

JFRA-S60 

t000-1600 Ulmiri 

Refererizpun kt Scflenilsslon s- 
Parameter 

Bemcrkungun 

Wind sohwndJqeft 
In 10 in Hrjfio 

Efeklwho 
Vrkksttiny 

ShalIeiIurtgs - 
- Pegel 

LeAp 

6M2 
7 ms' 

6 ms 1 

8,2 ms' -- 

718 kW 1 

1069 kW 

1375 kW 

125 kW i 

- ‚4 A) - 

101,0 d8A 

102,3 d6A) 

103.3 dB(A) 

Tonzuschlag für 

den Nahbereich 

- -- 

7 ms' 

8 ms 1 

6.2 nis' 

718 kW 
1059 kW 

1375 kW 

1425 kW - 

0dB TT .F-i -------

0 dB boT - Hz 

1 dB bei 148 Hz 

1 d beI 148 Hz f1 

!mpuszuschlag 

f0r den Nahbereich 

KNN 8.2 

6 ins 
7 ms 

8 ms' 
ras T 

718 kW 
1069 kW - 

1375 kW 1 
1425 kW 

0 dß 
0 d6 
o 

Terz-Schalleistungspege( Referenzpunkt vlo = 6 ms" In da(A) 

- Frequenz 16 20 28 31,5 40 50 53 80 100 125 -150 200 513 315 - 400 500 

-LWA, 50,9 565 663 613,4 72,2 76,8 - 31,5 8-4,9 87,2 69,5 92.0 804 92 I0 ' 92,5 91,6 

Frequenz 630 800 1000 1250 1800 2000 1 2500 3150 1000 ' 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000' 

91,6 91.8 91.5 90,0 88] 87,6 87,5 87,4 58.9 82,6 77.1 73,5 M 63>0 52,9 35,2 

Terz-Schaf lc5stungspog& Roforenzpunkt v, 6,2 ms'1 In cIBlA) 

Frequenz 15 20 28 - 351 4ö 50 63 1 60 100 125 150 : 200 250 { 315 400 - 500 

57.0 668 68,9 72,7 77.3 82,0 654 e7,7 1 90092,5 89,9 907 92,6 93.3 I 
15000120000 1 

02 

Frequenz - 630 800 1000 1 1250 ' 1600 : 2000 2600 3150 4000 5000 1 8300 8000 10000 12500 

9 1 92,3 92,0 00 i88.3  89,0 87r9 87j4 f 33 1 1 77 6 -74,() 69Z6 63,5 53,4 36,7 
Dieser Auszug aus dem P üfbricht gib nur in Verbindung mb der Herstellerbescfieinigung vom 21022002. Die Angaben ersetzen nicht 
den o. g. Prüfbericht Insbesondere bei Scha]!immissionsprognosen). 

Bernerl<ungen: - 

(1) tJer Betriebspunkt cfer 95%  N lgen ennleistung, für den der maximale Scfla1Feislungspeel 
angegeben wird, lieg t unter 3 erticl' ich tigtmg der verwendeten LelstiirigsLurve und der 
Nabe rihOhedervermessenen TNEA bei v10 8,2 ms'in 10  OG. 

gemessen durch: 

Datum: 02.10.2002 

WIND-consult GmbH 
Reuterstrae 9 
D-18211 8argeshagen 

IJAF-PL-2756.00 

Unterschrirt nterschrift 
D?pl.-ing. W.Wke Ip1+-Ing. J.Schwabe 

Sldf'. 04 - /9 
-- - 

f4:-ich DIN EN SO/IEC 11025 diircb die DAP DduklCiie5 Akkrcd13erun0system PrüNesen GnibH akhredltiellCs Prutrabcrcrkjrn. 
Uie AkredFherUn0 gi [tfurdri derllrl'tindP auf(uhr1 n Pruf' erfahre n T/? o 41,2 ooz 
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Umrechnung der Seli aUeistungspeI auf andere Naben höhe 
D[e ‚ Technisciie n Rh1Ink fit- Wind er[ erg arlagerf / 11 ein' ögichI de Urrtrechnug dti5 S ch,111 e i s t Ungs peg aJ s auf tnder 

benhöIierj wiinn der Zu rr1mtnhrmj Scha Teis ungspecji1 -Windges rtiw-f ndi£Ike i L bekannt 1 ei. 
An tigendatan 

HerstcIier REpower Sy orn AG 

Rödetiils Finlllg 
D-25613 Husum 

Ergärzenda Daten zum Rotor (HersteTLeran 
) Rotarblat-therstellor: LM 

1 TypcnbezcTchnuncj Bkilt, 
i ITat1oLnshT]wInke: 

Ro tot blattazaj-ü: 
RoiordrohzahTbcr&ch: 9,6/17,3 Ufmln 

L1 37.3 

vajIabo  

3 

Prüfber!cht zur Loistungskurve: WT2IS€/02 

ShaI1 als tung-
Petjel 

3 1z1,ciIeJstuncjs-
peuel 
L 

Anenbczo1chnung REpowcr MD?? 
NonnIeIsLun 1 isoo kW 
vermessene Nabeniihe 1 
RortJurchrnsser j 71 M 

bcn Er ø.tr.ri zuGotrTebeunrf_GunaratorHcrstben) 

Grlebuherstollui-: E!ctthoff 

Tye41bezcTchung Getriebe: 

G€rncrd rhorsielter: 

TpenbozeTt-hung t3enej-stor: 

Gen n i,i torrtnd:chzaJ 

Referenzpunkt 

StandardTsie'rle 
WTndeeschwFndkjke]l 

n 10 ii Höhe 

Sindsrdpsjctla 
Wir gCchwrriciirjkeTt 

Ln 10  höhe  

5 fliS" 
7 

6 rns' 
82 rns 

Elektrische 

Wtrkh eis tur.g 
607 kW 
t14-1 kW 

1271 kW 

1125 kW 

EJek(risclit. 
WftkTerjslunq 

721 hW 
10i2 kW 

1375 kW 
1425 kW 

Schamslonsparar-naterfür eine Nabenhöhevori 98,5 m (1) 

-  J Slnndarc5sierte 
W]ndycscttwidfgkeit 

i rilürriHöhe 
SchaTleistungs- 6ms" 

7 ms 

6 

8,1 ms  

EiektrFsche 
Wirkleistung 

7-110 kW 
1086 kW 

13813 kW 

1-125 kW 

G452&0XJ,A-CpWI7137 

Iohor 

JFRA-580 

hiJtT0-180IJ U/rnFn 

Schia lern is5ions-
Prsm eter 

Schaltemisslonsparerneter für eine Niibenhihe von 100 m (1) 

SchrtF!eslungs-
Pegel 

SU.ndardisele 
Wind0clwhidlgkeil 

Fr. 10 m Höhe 

Elektrische 
WkTdetung 

7 me 

13 

8.1 ms' 

750 hIN 
1105 kW 

1407 hIN 

1425 hiN 

101,2 

lÜl 

103,3 

schal FernlsIonsparanioter filreine NbenI'i5hevori 111,5 ni 1) 

1. 
0913 
1012 

103,2 

 103,3 

dB(A) 

dS(A) 

dBA) 

dB(A) 

-r 

Bemerkungen 

(2) 

(2] 

- 10 ri Höhe 
EtekrIsch'irj 

Schahleislungs- 
Pegel 

1 6 nie' 
7 m5T 

‚Orne' - 

' 1130 hiN 
114-4 kW 

1-125 kW 
' 

96,7 
101,4 

103 

d8() 
dB(A) 

dB(A)  

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbei'ichte (inbescndere bei SchahFimmissionsprogrosen)+ 
Bemerki.tngent ( 1) keine vermessene Nebenhöhe. Die vermessene Natenhöhe ist hhj= 85 m, 

(2) Die startdard isi ede Windgeschwindigkeit ergibt sich au  dem 85%-Igen N erinIej s lungebezug und der jeweiSgen 
Nubenhohe. 

nirsqese]t durch: WlND-ar.suht Grnbl'J 
Feuterstraße 9 
D-18211 Baresr.riqnn 

Datum: 02.10 2002 
mit 

Lr2 

VAP-PL-2756,00 

Nach DFN EH JSGIIEC 17025 d'pch cl  e 0 A De:tsch'isAkkred]tLerungssysteni profiAase n CmEh. f hiortes Pr,I,IMPIIL.lP 

[he Akkreditienir.g g]U f1 i die in der Urkun L rte rs PrLverfahren - -. 

‚--

niersuii 

L-

kI1n1tI1I 21) 

tn.uchrjlt 

9Schwabp, 
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E; Iiiii 
FrTih 
Datum 

GTty2 
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Lhi. J.A-lJ 
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AflcZ+U-aFrI REpcv-r JDT 

Nioisruii 1 EQ0 fr.W 

N2henh3h 11 ,5 ni 

 7+0 7 m - - 

2-;r 3. Ms-.snnq 

n- ro 02 

fl 

WU-ID GDNSU1+T ÖTTE C3 uilu-.i 

rii Ü01 27Ci3+-1 ‚ Ji 

i000 Li11-L 200 
1t:irr41, 4 - = 14jtt 4tV1r0 rp_i+ 
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1 
h Greve n r ic 

Schalltechnisches Gutachten zur 

Windenergieanlage des Typs 

REpower MD 77, Nabenhöhe 85 m, im 

schallreduzierten- Betrieb (1300 kW) 

REpower Dk nter-NUmmer Rev. 

—:• 03   - 7 23 

Messung 28.10.2002 

Vollständiger Bericht 

15.07.03 

S E0201 8B3 
Dieser Bericht ersetzt den früheren Bericht 5E0201882 vorn 2&11M2 

Durch das DAP Deutsches Akkredhierungssystem 
Prüfwesen GmbH akkredifiertes PrOf [aboretorEurrt. 

De Akkreditierung gift für de in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

rE 

Dautshr 
Akkreditierungs 
Rat 

DTP.03175gQ.g7OO - 

WINDTEST Grvenbrokh GmHf Firdrfer SrB 7. 4517 Grvenbroichf Telefon 021 81/2278-0. Ieec 0 2 81/22 78-11 



WI N DT EST 
Grevenb-roich GmbH 

Schalltechnisches Gutachten zur 
Windenergieanlage- des Typs 

REpower MD 77, Nabenhohe 85 m, inn 

schallreduzierten Betrieb (1300 kW) 

Bericht 8E02018B3 

Standort bzw. Messort-'-

Auftraggeber: 

Unnich bei Heinsberg Ser.-Nr. 70076 

REpower Systems AG 

HoHesenstr. 15 

24768 Rendsburg 

Auftragnehmer. 
WINDTEST Grevenbrokh GmbH 
Frlmniersdorter Str. 73 

41517 Grevenbroich 

Datum der 2105.02 T 1 Auftragsnummer 02004906 

Auftragserteilung,-

Bearbeiter 

DipI.-MetKaus Hanswillerneflke 

Grevenbroich, 16.07.03 

Geprüft 

Dieser Bericht da-ff te [weis e oder ganz nur mit sch; riftIicerZustimmung der WINDTEST Greve nbroich 
GmbH veveftigt werden. Er umfasst insgesamt 36 Seiten inkl der An lag en 
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AUFGABENSTELLUNG.. 

2 DURCH FÜHRUNG DER MESSUNG 

2.1 Messverfahren............... 

2.2 Messobjekt ....   . Jr.e- äi  .... -. 

221 Zu berücksichtigende Geräuschquellen  
2.3 Messor....... 

2.4 Messaufbau. 

2.5 Messablauf  . ..  

4 

4 

5 

6 

7 

2.6 Meteorologische Bedingungen*. ......................... ... ............. 7 

3 MESSERGEBNtSSE  .................--   ................................. 7 

3.1 Richtcharakteristik -   ....... ........................ 

3.2 Subjektives Geräuschempfinden .............................. -........... 7 

3.3 Schaftdruckpege}.. .  ......... ..... 8 

3.4 ImmissionsreJevanter Schaeistungspegel . 

3.5 fmpushaItigkeitsana1yse  ........................................................ -.............. 11 

3.13 Pegel von Einzelereignissen .................. ...... 12 

37 Tonhaftigkeitsanatyse    .. .....  ......... 12 

&71 Ergebnisse der Tonhaftigkeftsanalyse......................    12 

3.8  äLD.................................   .... 14 

3.81 Messunsicherheit Typ A.................... .   ............ -     .   ..... 14-

3.8.2 Messunsicherheiten Typ B    ....................... 14 

383 Abschätzung der Messunsicherheit U  ........................... ‚. 14 
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1 Aufgabenstellung 

Die WINDTEST Grevenbroich GmbH (WINDTEST) wurde am 21.05.02 von der REpower 

Systems AG beauftragt: 

die charakteristische Geräuschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Nahe nhöhe von 
H = 85 m inkl. Fundament mit Standort Lirinich bei Heinsberg, Ser. -Nr. 70.076 nach 
Technischer Richtlinie (FG.VV 13) im schereduzierten Betrieb (1300 kVV) und zusä1ich 
Terzspektren im tieffrequenten Bereich (6 Hz bis 100 Hz) zu erfassen. 

2 Durchführung der Messung 

2.1 Messveifahren 

Die Mess- und Beurteilungsmethoden basieren auf den Technischen Richtlinien für Wind-
eriergicanlagen /11 Revision 13, Stand 1.1.2000, Teil 1 »Bestimmung dar Schal Imissions-
warte». Gemäß dieser Richtlinie ist die schalltechnische Vermessung einer 
Windenergieanlage (WEA) auf der Grundlage des Messverfahrens nach DIN EN 81400 -Ii 
/21 und die objektive Ermittlung des Ton und Impulszuschlages nach den Normen 
E DIN 45681 /4/ bzw. DIN 46645-1 /3/ durchzuführen. Die Ermittlung des Tonzuschlages wird 
unter Verwendung der Anhänge A und 5 der Technischen Richtlinie FGW (/11) nach der 

L 70%-Methode durchgeführt. 

Angegeben werden der irnmissionsrelevante SchaWeisturigspeeI sowie die Ton- und Im-
pLllshaltigksit im Nahfeld der WEA im Bereich von 6 m/s bis 10 ni/s in 10 rn Höhe (bzw. bis zu 
95 % der Nennleistung, sofern diese unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 
10 rn Höhe erreicht wird). 

22 Messobjekt 

Beim zu vermessenden Objekt handelt es sich um eine irrt Dauerbetrieb betriebene Wind-

energieanlage (WEA) des Typs MD 77. 

2.21 Zu berücksichtigende Geräuschquellen 

Akustisch betrachtet setzt sich eine WEA aus mehreren EinzelschaUqueUen zusammen. Zu 
nennen sind hier z. B. Komponenten wie Generator, Getriebe, Hydraulikpumperi, Transfor-
matoren und Umrichter, welche sowohl über die Öffnungen in der Gondel und im Turm direkt, 
als auch durch Körperschallübertragung über Maschinenhaus, Blätter und Turm Geräusche 
abstrahiert. Diese Geräusche können tonhaltig sein. 

WNDTE5T Grevenbroich GmbH 
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Aerodynamisch bedingte Geräusche verursacht durch die Rotation der Rotorblätter stellen 

die zweite wesentliche Schallquelle dar. Diese Geräusche sind in der Regel breitbandig und 
in erster Linie von der Blattspitzengeschwirldigkeit und den Blattprofilen abhängig 

Die vermessene WEA weist die in der Tabelle 1 dargestellten Eigenschaften auf. 

Tabelle 1: Technische Daten der Windenergieanlage 

Hersteller   
WEA-Typ 
5ennumri 
Standort 

 R Ep 0 weir Systems  AG 
MD77 
70.0 76 
Linnich bei Heinsberg1 
Ser.-Nr. 70.076  

NennlestL/nJ k7_ - 1300 (1500 
Leistungsregeluflg pitch 
Nabenhhe über 
Grund (mj   
Turn7beuart 

85m 

Rohr_____ 

Anordnung Rot orbht er : Luv 
zum Turm  
Anzahl der Rotoit1ätter 

Rotordvrchrflesser (ml 

Blatt-Typ   
Generatordrehzah/ 
Getriebehersteller 

Getriebe-Typ - 

GeneratofherteL/er 

Generator-Typ 

--- --

---‚--- 4 •# 

Abbi WEA Repower MD 77 

2.3 Messort 

Die WEA befand sich zum Zeitpunkt der Messung mit weiteren WEA am Standort Lirinich bei, 
Heinsberg Ser.-Nr. 70076. Die Umgebung der WEA wird landwirtschaftlich genutzt und war 
Zum Zeitpunkt der Messung teweise mit Rübn bzw. Kartoffeln bestellt. 

2.4 Messaufbau 

Die Anordnung der Messpunkte wurde gemäß 121 gewählt Die Messung der Schallemissio-
nen am Referenzpuflkt wurde mit einem Mikrofon auf einer schallharten Platte mit einen Ra-
dius von 1 rn in einern Abstand zum TurmrnitelpUflkt der WEA von Ro3i = 100 rn 
durchgeführt Der Referenzpunkt war in Mitwindrichtung zur WEA angeordnet 

RR+D/2±2O% 

(H: Nabenhöhe; Db. Rotordurchme5Ser) 

WtOTEST Grevenbroich GmbH 
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Der SchaUdruckpegel (Betriebsgeräusch BG und Hintergrundgeräusch HG) wurde mit Hilfe-
eines Mikrofons und eines SchaUdruckpegernessers aufgezeichnet und für nachträgliche 
Analysen zeitgleich mit einem DAT-Recorder auf genomrnerL 

Die eingespeiste Wirkleistung der WEA wurde mit einem Leistungsmessumformer dreiphasg 
(3 x Strom, 3 x Spannung) erfasst, in ein proportionales analoges Signal umgewandelt und 
mit Hilfe eines Analog-oigitaiwandiers auf der Festplatte eines Mess-PCs gespeichert 

Windrichtung und Windgeschwindigkeit in 10 rn Höhe wurden von einem Anemometer und 
einer Windfahne im Abstand von 80 rn zur WEA luvssitig erfasst, digitalisiert und ebenfalls 

auf der Festplatte des Mess-FCs gespeichert. 

Die Erfassung der meteorologischen, akustischen und elektrischen Signale wurde mit Hilfe 
einer Funkuhr (DCF77) synchronisiert 

Die verwendeten Messgeräte zur Erfassung aller Signale sind in Tabee 2 aufgeführt 

Um eine einwandfreie Daten- und-Messsicherheit zu gewährleisten, werden alle Messgeräte 

in den in /2/ genannten Abständen geprift. 

Die gesamte akustische Messkette wurde mit einer PrüfschaRquelle vor und nach der Mes-

sung kalibriert. 

Gerätebezeichnung 

Mikrofon A 

UnversaJschpegeftnesseu MPA 

TCM-D10 DAT Rekorder 

Ka1brator 94 dB) 

Zan9enstromwander 1 

Zangenstromwandler II 

zangenstrornwandler 111 

Anemorneter 

Windfahne 

Messumformer 

p-MUSYCS 

Notebook, Workey 1300 

Tabeffe 2: Messgeräte 

HersteUer/Serien-Nr. 

Norsonc, Type-No.: 1201 

Norsonc 110, Seria-Nb.: 19504 

Sony, Sedal-Na.: 2667362 

Nomonc, Type-No: 4231 

\fvTGMT127 

Ch. Amoux, Se aNa: 20080-15 

Friedrichs. Typ 4033.11 00x,  Ser.-Nr. 
9457 

Friediichs, Typ 412t1000.OR, S Er- 
Nr. 9068 

Weidmflller, Type-Na.: 828 032 

Imc Ser-No.: 97030393 

SH: XE82434 8703 

OnJne-softwaret-Musycs IMC 

Frame 

Coline-Frame 

Famos VBrson 3.1 Rev. 7 
1  
IMC 

Kalibriert bis WT-Nummer 

3t1202 

3112.02 

3QJJ3.03 

30.10.02 

WTGMT 033/2 

WTGMTO33II 

WTGMTO44 

WTGMT269 

WTGMTIJB 

WTGMTI79 

WTGMTI 80 

WTGMTÜ8O/4 

WTGMTO93 

WTGI\4T007 

WTGMT249 
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2.5 Messablauf 
Die Messung wurde am 2.1 0.2002 in der Zeit zwischen 139-0Uhr und 1& Uhr durchgeführt. 
Für die Messung der Schallemissionen wurde die benachbarten WEA 70075 MD 77 außer 
Betileb gesetzt Die während der Messung in 10 m Höhe aufgetretenen Windgeschwindig-
keiten lagen in einem Bereich zwischen 5 mIs und 9 ni/s (1•min-Mittelwerte). Die abgegebene 
Wirkleistung der WEA lag zwischen 500 kW und 1.300 kW (1rnin-Mitelwerte). Während der 
Messungen des Betriebsgeräusches lief die WEA im Dauerbetrieb. 

Bei der Messung wurden parallel der Schal!druckpegel die elektrische Wirkleistung, die 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe und die Windrichtung gemessen und aufgezeichnet. 

Störgeräusche die während der Messung auftraten (z. B. Autoverkehr , landwirtschaftlicher 
Verkehr, Flugverkehr), wurden während der Messung gekennzeichnet und für die Ermittlung 
der Schalte missionswerte (Setdeb und Hintergrund) ausgeschlossen. 

2d6 Metearologische Bedingungen 
Die meteorologischen Bedingungen wurden innerhalb der Messzeit mehrmals abgelesen und 
notiert. Es herrschten die in Tabelle 3 dargestellten meteorologischen Bedingungen. 

Tabelle 3: Meteorologische Bedingungen Während der -Messzeit LMiffelwelte) ... 
Bewölkung wolkig 
Luftdruck 1.008 hPa 

Lufttemperatur 14 C 

rel. Feuchte. . ...........  

3 Messergebnisse 
3.,1 Richtcharakteristik 

Es wurde keine ausgeprägte Richtcharakteristik für die WEA MD 77 festgestellt. 

3.,2 Subjektives Geräus-chempfinden 
I m Nahbereich der WEA war subIektf kein Ton wahrnehmbar. Aerodynarnisch bedingte Ge-
räusche traten durch die Rotation der Rotorblätter Ruf. Das AnlagengerätJsch ist als unäuffäl-

Jig einzustufen. 

WI4OT5T Gevenbroch GmbH 
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3.3 Schalldruckpogel 

Zur Analyse der charakteristischen Schallwerte bei den verschiectenen Windgeschwindigkei-
ten wurden die gemessenen Schadruckwerte, Leistungswerte und Windgeschwindigkeiten 
des Messzeitraums nach Status unterschieden und analysiert. 

Es wurde unterschieden zwischen Zeiträumen Anlagen betrieb (Betriebsgeräusche BG, Sta-
tus = ) und AriegenstiiIstand (Hintergrundgeräusche KG, Status 0,5). Status = 0 bedeutet, 
dass die Geruschdaten aufgrund von Störgeräuschen nicht für die .Auswertung herangezo-
gen werden dürfen (vgl. Abb. 2). 
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Abb 2: Messwerte 
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Aus dem zeitlichen Verlauf der gemessenen Werte wurden je nach Status die Leistung, 
Windgeschwindigkeit, Windächtung und Schalldruckpegel gefiltert Das arithmetische Mittel 
der Windgeschwindigkeit und der Leistung sowiä das energetische Mittel der Schalldruckpe-
gel über jeweils 60 s waren Grundlage zur Ermittlung der Regressionen für die Schall-
druckpegel Betrieb und Hintergrund (vgl. Abb. 3 bis 4). 

WNDYEST ci-evenbroch GrnbR 
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44 

42 

5 5 7 2 10 11 

iflf-s 

Abb 3: Schafldruckpege über gemessene Windgeschwndigkeit etrieb Ound Hintergrund Ä 
Regression SctalldruckpegeI Betrieb 0 382-- 3,158 0X 0,1674 "X [dß('A)] 

Regression SchaI1druckpegeJ Hintergrund 37,2+4689 *X + 0,0183 ' X [dB(A)] 

cIB 
55 

52 

so 

0.0 02 0.4 0.5 0.5 ta 1.4 

10'5 kW 

Abb. 4: SchaUdruckpeget über eIekt1scher Leistung 
Regression Schalldruckpeget Betileb a 47,5 + 0,0073 X- 2,2810 X2 fd8(A)J 

WTE5T Grevenbroich GmbH 
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„l• 

34 Immissionsrelevanter Schailleistungspegel 
Aus der gemessenen und bezüglich der Luftdichte korrigierten Wrkleistung wurde mit 1-liffe 
der zu Grunde gelegten Leistungskurve (vgl. Anhang) und einem 'ogarithmischen Ansatz für 
das Windgeschwindigkeitsprofil (Rauhigkeitslänge z0=0,05) auf die standardisierte Windge-
schwiridigkeit in 10 rn Nähe geschlossen. 

hi 10 
17 FIÜAL = v5 zo - 

z0 0,05 rn, N = 85 m 

Aus der standardisierten Windgeschwindigkeit und der im Betrieb der WEA gemessenen 
Windgeschwindigkeit wurde der Korrekturfaktor k für die gemessene Hintergrundwindge-
schwindigkeit bestimmt. 

vpto 
und Vms,Wkor7: = k 

Es wurde ein Korrekturfaktor k = 096 zur Korrektur der gemesenen Hintergruridwindge 
schwindgkeiten bestimmt- Daraus ergaben sich die in der folgenden Abbildung dargestellten 
Regressionen . 

4 -to 

Abb. 5: Schalldruckpegel über standardisierte Windgeschwindigkeit 
Regression Schalldrucftpeg& Betrieb a 3979 - 2,77 *X -0,139-! *X [d8 (A 

Regression Srtta/fdrurkpegel Hintergrund zl: 372 • Ox 72 *X + 0702009 X2 fdß(AU 

WNOTEST Grevenbroich GmbH 
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Zwischen den Regressionsgleichungen SchaIdruckpegeI Betrieb und SchaIIdruckpege Hin-
tergrund über der standardisierten Windgeschwindigkeit wurde der Störabstand bestimmt 
und anschließend der frerndgeruschkorrigierte SchafldruckpegeJ L•.... für den Betrieb der 
WEA berechnet. 

L = 10g[1O(1  

LA000 = L 

Aus dem frerndgeräuschkonigierteri SchaUdruckpegel L wurde für die standardisierten 
Wndgeschwindigkeiten von 8 m/s bis 85 mis in 10 m Höhe der SchalleistungspegeI LWA der 
WEA berechnet. 

L = LAC — 6dB+10Jog(4 4 R) dB 
1m 

2?, + IV2-) + (iv - h-,) 
= 100 m, NA 3,14 m, El = 100 rn, hA 0 rn 

Somit ergaben sich für die WEA MD 77 in der vorliegenden Konfiguration die in der Tab. 4 
dargestellten imrnissionsrelevanten SchaHleistungspegeL 

Tabelfe 4: /rnffl/ssionsrefevanier Saha!lleistungspege/MD 77 

BIN 6 

55-65ms 
Bft[ 7 

6_ 1 575_55fl 

BIN 8 85m/s 
- 

Bet rieb (8G) L&tc-q/dB(A)) 51,4 52,4 53,1 633 

(HG, LAeq /dB(A)) 423 433 443 448 

Abstand (AL, LA ,-._q/d8(AU 9,14 9,17 8,62 8,50 

L≥ /dB(A) 9019 519 62,5 52,7 

LWA !dB(A) 984 90,4 100,0 100,2 
1 kw  675 958 1187 1285 

(1) 95% Nenrileistung 

35 P rn p u Jsha1tij keitsa naIys er 
Die lmpulshaltigkeit der Geräuschabstrahlung wurde nach /3/ für jedes Wind-BIN der stan-
dardisierten Windgeschwindigkeiten bestimmt. Die Differenz der mittleren Taktrnaximalpegel 
(LAFT4aq Taktdauer 5 s) und dem entsprechend gernittelten äquivalenten Dauerschalipegel 
(LA„q) ergibt den Impulszuschlag K. Die technische Richtlinie /1/ empfiehlt, den lrnpu1szu-
schlag K erst- bei einem berechneten Wert von K{> 2 dB als ganzzahlig gerundeten Wert 
aufzuschlagen. Daraus resultiert der lmpuIszuschlg KqN für diese WEA im Nahfeld (Tab. 5). 

WINDTE$T Grovenbroirh GmbH 
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Tabelle 5: /rnpu/shaitigkeft 

EIN  

5,5-65 m/s 

1,2 
-  j - - 

mpu1szuschkig KM o 

B1N7 BN8 

65-75 mis 7I5-8, mis 

1,   

0 0 

Hinweis: Es kann keine Aussage darüber getroffen werden, ob an einem Irnmissionsort in 
größerer Entfernung eine erhöhte Stöwftkung gegeben ist,- die mit einem Zuschlag zu den 
jeMiligen lmmissionspegeFn zu berücksichtigen wäre-

3.6 Pegel von Einzelereignissen 
Einzelereignisse - wie das Abschalten der Anlage -‚ bei einer Windgeschwindigkeit von ca. 
7-m/s in 10 m Höhe überschritten den Üittelungspege- 1 nicht um mehr als 10 dB. Weitere 
Überschreitungen Quietschen der bremsen oder Fahren des Azimuth wurden bi diser 
Anlage nicht festgestellt. 

3.7 Tonhaltigkeitsanalyse 

Der Tonha{tigkeitszuschlag wird gemäß Technischer Richtlinie /1/ Anhang A und 13, welche 
bezüglich der Tonhaltigkeit auf der E DIN 4568114/ aufbaut, im Nahfld der WEA (hier eine 
Entfernung von = 100 rn) bestimmt. 

Verfahren: Das auf Band aufgezeichnete Geräusch (Hihtergrund und , Betrieb) wird zur Be-
stimmung de Frequenzzusammensetzung mit 40 kHz unter Verwendung eines Antiaasing-
Filters mit einer Grenzfrequenz von 10-kHz digita lisiert und einer Fasffourieranalyse (FFT) 
unterzogen. 

Je BIN werden gemäß Technischer Richtlinie zwölf Aufnahmen mit einer Länge von je 10 s 
der FFT zu Grunde gelegt. Der. Differenzpegel AL für jeden 10 s-Abschnitt wird aus den 
Spektren (Frequenzabstand = 2 Hz) von je 20 0155. dauernden ZeitfensterngemittelL Nach 
energetischer Mittelung der zwölf Differenzpegel 1L wird ein Tonhaltigkeitszusch!ag KTW je 
BIN vergeben 

371 Ergebnisse der- Tonhaltigkeitsanalyse 

Das von der MD 77 analysierte Betriebsgeräusch weist im Spektrum keine tonalen Kompo-
nenten auf, die nach Technischer Richtlinie mit Tonhaftigkeitszuschlägen KTN für den Nahbe-
reich der WE-A zu bewerten sind. Die Ergebnisse der Analyse in den jeweiligen BlNs sind in 
der Tabelle 6 aufgeführt. Die größten AL werden bei dieser WEA durch eine Tonkomponente 
bei f-r = 64 - 80 Hz hervorgehoben. Nach /1/ sind diese Werte aufzuführen und zu kenn-
zeichnen. Sie führen auch bei AL> 0 nicht zu einem Zuschlag Die Spektren und die Zwi-
schenergebnisse zur Tonhaltigkeftsanalyse sind im Anhang 5 dargestellt. 

WDTtST Grevenbro ich GmbH 
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Tbe//s 6: Ergebnisse der Tonha(tigkeftsana/yse 

* Signifikante Töne unter 100 Hz werden nach (If zwar dargestellt, aber nicht rnt einem Tonzuschlag bewertet. 

WTET Grevenbroh GmbH 
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3.8 Messunsicherheit 

3.81 Messunsicherheit Typ A 

Aus den gemessenen Schslldruckpeg ein und den berechneten Schaltdruckpegeln (Regres-
sionsanalyse) wurde die Messunsicherheit des Typs A bei einer Windgeschwindigkeit von 
7,0 m/s in 10 rn Höhe bestimmt. 

v kl  - L4 reg r7m  
L•V 2. 

UA= 0,29 dB 

a&2 Messunsicherheiten Typ B 

Messunsicherheiten des Typs 2 wurden nach Tabelle 7 abgeschätzt 

Tabelle 7: Messunsicherheiten Typ B 
Fehlergrenzen ± a Wahrscheinlicher Fehler 

Akustischer kaHbrator U ±03dB 

aj3 

017dB 

Schalipegelrnesser u02 ±0 3 dB 0,17 
Schallharte Platte U 0 5 dB -- 0.29 dB 
Messabstand ti 4 f ± 01dB - 006 dB 

Luftimpedanz Uag 
. 0.2 dB 0.12 dB 

Turbulenz UB  0.7 dß 0.40 dB 

ndgeschwindigk&t U o5 dB 0.29 dB 

Hintergrund Ulm ±0.5dB 0.29 d13 

3&3 Abschätzung der Messunsicherheit Ur, 

Aus der berechneten Messunsicherheit des Typs A und den abgeschätzten Messunsicher-
heiten des Typ B ergibt sich nach /21 die kombinierte Gesarntrnessunsichheit U; 

U VU "d- +U +LT113 +L' B4 UR-5 +Ufi5 +U 7 +) 1 

U0 =0,8dB 

WiiIDTST ßrevenbroch GmbH 
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4 Umrechnung des Schalfleistungspegels auf andere 

Nabenhöhen , 

4.1 GrundlagEm 

Die Umrechnung wird gemäß Technischer Richtlinie /1/ durchgeführt. Danach ergibt sich die 
Änderung des SchaHeistungspegeS nach den Gleichungen 

L 4 - VT1 t •.ir LJLLI.w4 

A/ WA  =av10 - 

1 
J 

Hinweis: Es kann keine Aussage über merkliche Änderung. der Tcnhaltigkeit oder Impuishal-
tigkeit bei der neuen Neben höhe getroffen werden, da keine Messergebnisse vorJiegen. 

4.2 Verfahren 

1. Aus den vorliegenden Scha eistungspegeln wird, auf die Sch&IeistungspegeI an den 
Stützstellen 5,5 mIs, 6,5 rn/, 7,5 mis, 8,5 mis, 9,5 mis und 10,5 mis geschlossen und der 
Anstieg a für die Wndgeschwindigkeiten 8 m/s, 7 nils, 8 m/s, 9 m/s und 10 mis bestimmt. 
Werden 95% der Nennleistung bei einer Windgeschwindigkeit unterhalb 10 mIs in 10 rn 
Höhe erreicht, wIrd die Berechnung bis zu diesem Wert durchgeführt. 

2. Aus dem Anstieg a wird mit (-lifte des logarithmischen Ansatzes für die geänderte Neben-
höhe die Änderung des ShalUeistungspegeIs ALWA berechnet. 

4.2.1 Bestimmung des Anstkgs a 

Tabelle 8: schaliieistungspegefgeflJessefl 

BIN 5 BIN 7 1 BIN & 855m 

5,5-6,5 mis 6,5-7,5 mis 7,5-8,5 mis 

98x4 
LWA/dB(A)JiVe,TRIESEMI 85 m  

P / kW 875 

95% Nennleistung 

99,4 100,G 

Tabelle 9: Schalllelstungspegel an den Stützstellen  

100,2 

1235 

NNTEST Grevenbroich GmbH 
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Tabelle 10: Anstieg des scha/lleistungspeg&S zwischen den Stützsteilen 

a/d(A) 

131116 BIN  BIN 8 

[5,565 mis_6'T"5 f75_8,5 ITLIS 

112 Ü:,80 0,47 

4.2.2 Bestmmun9 der Schal] leistungspegeläflderuflg ALWA 
Tabelle 11: Änderunft des Schaflfe/stungspeg&S für die neuen Nabenhöhen 

ALw , / cIB(A) H rIeli = 61.5 iii 

ALWA 1 dB(A) H 90 ffl 

ALWA / dB(A) HrE,u = 96,5 m 

LWA / dB(A) Hne, = 100 m 

ALWA 1dB(A) Hfa 1 eS m 

BIN 6 

5,5-6,5 ff15 

BIN 7 

6,5-75 m/s 

BIN 8 96% pNenn 

7,5-8,5 m/s 

D,24 -0,i6 

0,05 0,04 

0,15 0,12 

4.2.3 schallieistungspegel bei den neuen Nabenhöhen 

  Tabe//e 12: SchRille fstungspege/ der neuen Nebenh$hen  

BIN  BIN  BIN  1O0,6dBA 

r565 / 65 75m/s 75-86 ‚ 1) 

LWA / dB(A) Hnet,=61,5 rn 

LWA/tlB(A)Hneu 9Dm 1 • 
98,1 

LWA/ cIB(A} Hr,eu 965  L   
LWA/dB(AHrieu'lOOffl 98,6 

99,4 100,0 B,4rn/s 

100,1 99,5 

99.5 

Lw/ aB(A)Hneu = 111,5 rn 1 98 7 99,6 

8,4 ni/s 

ioo.iTJ83 m/s 
10011 8,2rn/s 

' 65% Nennteisng mrdenweicht bei drargegebeflefl VflndgeschWincflgkeit in 10 rn Höhe 

Anmerkun.: Der SciaIHeistungsPegeI LwA bei 95% Nennleistung ändert sich definitionsge-
rnß nicht, es verschiebt sich. edigIich die \Nindeschwindigkeit in 10 m Höhe, bei der 95% 

Nennleistung erreicht werden. 

WDTST Greverbmich- GmbH 
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5 Tieffrequenter Schall 

Nach DIN 45880, Messung und Bewertung 1effrequent& GeruschhTFfliSSiOflefl 15/ wird der 
erzBeurteHUflg5pege1 mit dem Hörschwellenpegel in Abhängigkeit von der Terzrnittenfre-

queriz vergiichen- Entspricht die GesamteiriWirkuflgsdaller des Geräusches der Beurteilungs-
zeit, ist der TerzBeurteiIurtgSPegel gleich dem TerzDauersChRlIpegaL 

Bei der Messung des BetriebsgeräuSheS der WEA Repower M077 wurden unbewertet die 
Terz-DuerschalIpegel und die maximalen Terzschellpegei drei 1-Minuten Abschnitten 
aufgenommen. Aus den DauerschallpegelWertefl läßt sich ein energetisches Mittel LTer,eq und 
aus den Maxima der Einzelmessungen das gesamte Maximum für die Terzmittenfrequeflzefl 
LTerrnx zwischen 8 Hz und 100 Hz bestimmen. Von beiden Pegelwerten wird die Differenz 

zur Hörschwelle berechnt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 13 dargestellt. 

Tabelle 13: Auswertung des gemessenen Terzspektrurtls 

Frequenz tHz1 

20,00 
25,00 
3t50 
40,00 

Betrieb 

'-Tetzsq [dB1 

58,76 
57,53, 

56,24 

62.45 

50,00 
63,00 
80700 
100,00 

54 157 

54.05 
54,69 
55,09 
60.26 
53,19  

 E3-9 weh Hörschwelle Differenz 
IdB1 

72,00.  
69,80 
68,30 
67,10  
65,60 
69,90 
65100 
6150 
62,10 
62,40 
65110  
58,60 

LHS[cIBI 

103,00   
95,00. 

87,00 
79,00  
71,00 
63,00 
55,50 
48,00 
40,50 
33,50 
28,00 
23,50 

L 2e LHs [dB 

-44,24 
-37,37  
-29,77 

-146 
-0,52 
-0,93 
6,05 
1419 
2159 
32,26-
29,69 

Differenz 
LTez,rna LHs [d 

-31,00 
-25,20 
-18,70 
-11,90 
-5,40 
6,90  
10,50 
13,60 
21 160 

35,10 

Die Differenzen sowohl des Dauerscha!lpegels als auch des rnaxifflalen Schallpegels sinken 
zu niedrigeren Frequenzen deutlich ab und unterschreiten die Hörschwelle im Grenzbereich 
des InfraschaUs (< 20 Hz. Hervortretende Einzeltöne sind im untersuchten tieffrequenter' 
Bereich (8 Hz bis 100Hz) nicht erkennbar- Die A-bewerteten TerzSchallleiStUngSSpektrefl 

sind dem Anhang 4 zu entnehmen. 

Grevenbroich GmbH 
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6 Zusammenfassung 

m Auftrag der Firma RF-Power Systems AG wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich 
GmbH die. Geräuschabstrahklflg der WEA MD 77 mit einer Nabenhöhe von El = 85 m inkl. 
Fundament nach Technischer Richtlinie /11 untersucht. Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des schallleistungspegels ist die DIN EN 
61400 Teil 11 /2/• für die, Bestimmung der Torihaltigkeit im Nahfeld der WEA die 
E DIN 45681141 bzw. für die Bewertung von Impulshaitigkeitefl die DIN 45645 Teil 1 /3/. 

Die Messung wurde am 2810.2002 in Linrich (NRW) durchgeführt- Eine ausgeprgt Rich-
tungscharakteristik des AnlagengertUSCheS ist bei dieser Windenergieanlage nicht festge-
stellt worden. Einzelereignisse, die den Mitte(ungspegel im Betrieb der WEA um mehr als 10 
dB Überschreiten, traten beim Abschalten der Anlage nicht auf. Eine lmpulshaltigkeit nach 

DIN 45845 Teil 1 lag nicht vor. 
Bezüglich des 5chalileistungspegcls LwA wurde für diese Messung eine Messunsicherheit 
von UG 0,8 dB ermittelt. Für die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfaktor 
k 096 festgestellt. 
Die Tonhaltigkeitsaflalyse nach E DIN 45681 für das in 100 m Entfernung gemessene Ara-

aItigkeitSzU5d1Ige in allen untersuchten BIN's gengeräusch ergab keine Ton h  

Die Untersuchung tieffrequefltefl Schalls von 8 Hz bis 100Hz ergab keine Hinweise auf nen-
nenswerte Abstrahlung von InfraschalL 
Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BlNs ergeben sich für die MD 77 

die in Tabelle 14 aufgeführten Pegel. 
Tabelle 14: 5chaJlleistUngSpege/ Ton- und /rnpulshalt!gkeitszUschläge für 

ndge sch Wir, digkeiz'efl  von 6 mIs bis 8,5 m/s. bezogen auf 10 iv Höh   -.  
83,5 misl, 

1)95% Nennleistung 

In Kapitel 4 werden die Schait i eistungsp&gel für verschiedene Nabenhöhen umgerechnet. 

Es wird versichert, dass das Gutachten gemäß dem Stand der Technik, unparteiisch und 

nach bestem Wissen und ?ew/ssefl erste/ft wurde. 
Die in diesem Bericht aufgeführten Ergebnisse 'beziehensich nur auf diese Anlage (vgl. 
Herstellerbescheinigung Anhang). 

Greven broich 16.07.03 

U)2(eC 

Dipl. Met. Klaus F-lanswiilerneflke 

WIDTE5 Grevenbroich GmbH 



FRIEtDLV EN ERG V.I  

Fuhrl5nder Akti eng ese1IschaLt Auf der Höhe 4. 56477 W a [na ndhn 

ENP,-GmbH 
Carsten Höhler 
Reh rnstr. 98 E 
49080 OSNABRÜCK 

Ihr Zeichen. hira Nachricht am Unser ZecIiari, uriara Nachrichl vorn 

WK 

Bestätigung Baugleichheit 

Sehr geehrter Herr 1-löhler, 

F.uhrlander 

TaieTx 

+49266499 S6-33 

Telefon, Name 

+492664995-Q 

AKTIENGESELLSCHAFT 

Datum 

2308-04-14 

hiermit bestätigen wir, dass den Komponenten Rotor, Turm, Generator und Getriebe der 
Windenergieanlagen Repower M077 und FL MD77 die gleichen Spezifikationen zugrunde 
tiegen. 

Weiter sind die 5chaltvermessungeii Windtest 5001182, WIGO 039SE202 und KCE 
27053-1.001 ebenso für die FL MD77 zu verwenden. 

Mit freundlichen Grüßen aus Waigandshain 

Fu hr[änder 
Aktiengesellschaft 

Fuhr1nder Fori + g (o) 6 E4 - y 
AktlentjiseIIscheft Fax ±4 (11)26 &4.jj 55-33 

Auf d&Höhe 4irifcrkezidar.p 
O-56477Wa9flfih2Tfl wwfuhrIaendard 

Vortandsvte5itzrider. 
Joachim FuLirl5ndar 

RgItrericht 
AGMourHIB 56i 

MfIchIsavors1tender 



Schalvermessungen Enercon E 70 23MW 

Messung 1 
Messung 2 

Messung 3 

104,0 dB(A) WCO 5E707102 

104,1 dB(A) 135208gs01 
104,4 dB(A) WIGO SEAO5/01 

Mittelwert 104317 dB(A) 

Standardabwekhung bzw. Sigma F 021 dB(A) 
Sigma R 0.50 dB(A) 
Sigma F'rog 1.50 dB(A) 

t59 dB(A) Sigma ges 

128*Sigrna ges 204 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1 ‚28*SI. m a ses 106,21 dB A 

Erste t Patten 26.02.10 



Auszug aus dem Prufbericht Seite /1 
Stammblatt Geriusche" entsprechend den " Technischen Richtlinien 
für Win den ergieariJejen, Teil 1: Bestimmung der Scha// ernf55ionswerte' 
Rv. 17 vom 01. Ju2006 (Herauqeber; F&dergesetchafLWfldenerg[e e.V.1Streemanrip!az.4 0-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Pnfberfch WICO 1413E707102 
zur 8chafleniis&on der Windenergieanlage Vorn Typ ENERCON E-70 E4 23 MW 

Allgemeine Angaben 

AnIajenh erste IIer: 

Seiiennumnier 

ENERCON GmbH 

Drcekrnp 5 

046605 AURICH 

78793 

WEA-Stzndort ( a.) RW' 4442701 HW: 6949496 

Ergnertde Daten zum  Rotor (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteüer: HNERCON GmbH 

Typenbezeichnung B'att: 

Statteineletlwinkel: 

Rotorblattanzahl 

RotornenndrehzahU.b ereich: 

Technische Daten (Herstel:e,-angebei,) 
NennLelstirng (Generator): 
Rot ordurchrne ss er: 
Nabenhiihe über Grund: 

TLrrmbauart: 

2300 kW 

71 m 

64U0 rn 

kon, Stahirolirturm 

Leistungsi-egelung: gh!StaIIIAktIv-staIp 

Erg. Datei, zu Getriebe und Generator (Herstelferangaben) 

Getriebeherstefter: 

70.4 Typenbezeichnung Getriebe: 

Variabel Generatorbersteller: 

Typenbezeiclinw,g Generator: 

6 - 21 Ufmln (Betrieb U) i Generatcrnenndr&zah!: 

Leisftingsftuu-ve: „L eist urigskennlinje E-70  64" (berechnete Kuwe, Herstellerangabe) 

sarleiun-
Fegel 
LyJAp 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
Kyri 

Inipu1zUchIag 
für der Nehbereich 
Kiii 

FreqiJenz 

LW4, P  

Frequenz 
L,k f. 

50 

81,3 

800 

Referenepunkt 

S:dbierte r  
WFndgescw4ndigkeft 

in10mHöhe 

6 rrs 
7 ms" 
O rns 1 
O nis 1 
10 ms 

6 rns 
7 1 

8 rns 
9 ms' 
10 ms 
6 nie 1 

7 rn& 
8 rns 1 

9 rns 1 
10nis 

Ebeklr[sche 
Wirkleistung 

663 k 
1056 kW 
1536 kW 
1933 kW 
2165 kW 

663 kW 
1056 kW 
1536 kW 
1938 kW 
2165 kW 

863 kw 
1056 kW 
1536 kW 
1938 kW 
2165 kW 

entfällt 

entfällt 
ENERCON GmbH 

E-71t 

6- 21 I.J/i,iI (Betrieb II) 

SchaIIernissjos. 
Parameter 

Bern erkungen 

98,6 
101,1 4BA) 
102,8 d2(A) 
1037 d8(A) 
104,0 dB(A) 

bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 
b&- Hz 
bei - Hz 

Terz-Schalleistungspsgel Refereruzpisnktv= 10,0 ms 1 in 46(A) 

63 80 
825 

1000 

84,7 

1600 2000 

160 
80,5 

2500 
93,0 92,8 90,4 8813 897 85,7 

200 260 

9 19  

$150 

88,2 

525 

4000 
87,1 

315 

946  

5000 

400 500 630 

9413 936 94,4 

8800 8000 IODOO 

84,5 63,2 83,5 

Referen7-puh kt  10,0 ms" In 48(A) 

Frequenz T 63  125f  255  5130 ! - 100b 2000 1 400 

Lwl. L 873W3 _LI 1  1 s,o 3,0 917 

DieaerAszug aus dam Frü richtitnurhi Verbindung milder Herstellerbeechainigung vom 17.10.2007. Die Angabe:i 
ersetzen nicht den o. g Früfberiht (insbesondere bei Schallimrnissionspu-ognosen). 
Bemerkungen: 

0 8000 

Gern essen durch: 

Datum: 24O1.2008 

WIND-corisult GmbH 
Reuterstraße 9 
D-18211 Bargeshagen 

Das IDF-1)ok:jrneuat var4e elektronisch unterschrieben. 

AfredtTr,rFUL 5 

D2 

6815 

Unterschrift Unterschrift 
DIp).-Ing. (EH) HR&chett DipL-Ing. WWiIke 

O/P-PL-2755+02 

1Ih DEN EN COIEC 17025 durch die DAP Deutschas II si Gfj arn Ilnunn PcCuni. 

Die Akkreditie ru ig 5FI( EIEr d  e in der UrE<unde nnlbeCMer rve,rnrt. 



Auszug..aus dern PruNbericht - - - - - 
Stamniblatt 7 Gerausche", entsprechend den ‚ Technischen Richtlinien 
fur Windenergieanlagen, Teil 1 Bestimmung der Schallem,ss,onswerte 
Pev 18 vom 01 Februar 2005 Herausgeber FordereseIIschaft Windmiergie e V 8tresemannpFatz4  D-2423 Kiel  

Auszug aus dem Prüfbericht 135208gs01 vorn 22.06.2009 
zur Scha1Pemisscn der Windenergieanage vom Typ ENERCON E-70/E4 

Aligen-teine Angaben - - Technisie Daten (F-IersteIIerangaben) 
Anlagenhersteller: ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

26605 Aurich 
VS e-r-i en n um rn er: 1781960  

Nennleistung (Generator): 
Rotordurohmesser: 

2.300 kW (Betrieb 11) 
Nabenhölie Ober Grund: 

Turnibauart: 
WEA-Standort (ca):  RW;34.92.249  hW;60.57.490 
Ergänzende  Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

RctorbJattherstel [er: 

Typenbezeichnung Blatt: 

Blaff&nstellwinkel: 

Rotorblattanzehl; 

ENERCON GmbH 

E-70/E4 

Rotordrehzahlbereicli: 

variabel 
3 

Leistungsregelung: 

1rn 

64m 

konischer Rohrturm 

Pitch 
Erg Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangj 

GetriebehersteJier: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersterler; 

Typen bezekhnung Generator: 

6__21 11/min - Generatornenndrehzah 

ENERCON GmbH 

E-70 

Prüfbericht zur Leistungskurve: von der Enercan GmbH berechnete Leistungskurve 

Scha!lleistungspegeJ 
LWA,P 

Refererizpunkt 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

in 10 m Höhe 
8 m/s 

9 m/s 

11 m/s 

-21 U/rnin 

Elektrische 
Wirkleistung 

1.640 kW 

1.960 kW 
2.175 kW 
2.330 kW 

SchaI1emissions'T 
emerkungen 

parameter 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

12 m/s 

13 m/s 

8 m/s 

2.330 kW 
2.330 kW 
1.640 kW 

103,4 dB(A) 
1 03,8 dB(A) 
104T1 dB(A) 
104,2 dB(A) 
104,1 dB(A) 

104,0 dB(A) 
0 d 

9 m/s 1.960 kW 0 dB 
10 m/s 2.175 kW 0 dB 
11 m/s 2.330 kW 0 d 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich <: 

12 m/s 
13 m/s 

8 m/s 

2.330  kW 
2.330kW 

1640kW 

0 dB 
0dB 
0 dB 

9 m/s 
10 m/s 
11 ff115 

1.960 kW 
2.175 kW 
2.330 kW 

0 dB 
0dB 
0 dB 

12 m/s 2.330 kW 0 dB 

Frequenz 

LWAp  
1 Frequenz 

13 m/s 

10 

2+330 kW 0dB 

Terz-Schallleistungspegel für v= 10,3 m/s in dB(A) 

35,3 

125 

43,8 

12,5 16 

50,6 

160 

87,9 91,9 

Frequenz 2k 
L1.VA,p 90,6 

2,5k 

200 

56,2 

250 

87,3 895 

3,15 k 

 20  

62,7 

315 

257 31,5 40 50 63 80 
58j1  74 

400 500 

91,8 92,4 

4k 5k 

89,6] 88,1 84,5 
6.3k 

630 

94,1 

82,5 
8k 

‚1 

800 

95,0 

81,7 84.4 

100 

85,8 
1k 1,25k 

94,2 1 93,4 
1,6 k 

92,0 

10k[j,5k ! 18k 

Oktav-Schallleistungspegel fürv = 10,3 mis in dß(A) 

20 k 

Frequenz 31,5 63 125 1 250 

LWA,P 77,2 87,1 94,1 94,7 
--00 r1022 
98,4  99,0  

2000 

95,6 

4000  3000  

90,4 - 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gt nur in Verbindung mit der Hersle [Je rbesche]nigung vom 19.11.2008. Die Angaben ersetzen nicht 
den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei 5ciiallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: keine 

Gemessen durch: INGENIEURBQRO FÜR AKUSTIK 
BUSCH GMBH 

Datum: 22.06.2009 Stempel und IJnterschn?L 

135208rjs01 Anlage 11 Anlage 11 



[Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1/1 

Stammblatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Sch allem issionswe,teu 
Rev. 16 vom 01. Ju'i 2005 (Herausgeber: FördergeseLchaftVndenergie e. V. Streaernannplatz.4, 0-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht WICO 3148EA05/O1 
zur Schallemission der Windenerean!age vorn Typ ENERCON E-70 E4 2.3 MW (Betrieb II) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlegenhersteller: ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-25605 AURICH 

Seriennummer: 702320 

WEA-Standort (ca.): WP Holtriem 

Nennleistung (Generator): 2300 kW 

Rotordurchmesser: 71,0 m 

Nabenhähe über Grund: 99,0 rn 

RW 25.94.632 Turmbauart: Kori. Sta hirohr 

HW 6943.725 Leistungsregelung: Pitch - - 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (He rst&Ierangaben) 
Rotorblatthersteller. ENERCON Grnbl-1 

Typenbezeichnung Blatt: 70-4 

elaueinstellwinkel: variabel 1 

Getriabeherstellar: entftiflt 

Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 

Generatorhersteller: ENFRCON GmbH 

Rotorblattanzahl 3 

Rotornanndrehzahlt-bereich: 6- 21 min-' (Betrieb ii) 
Typenbezeichnung Generator: E-70 

Generatornerindrehzahl: 6- 21 min (Betrieb II) 

Prüfbericht zur Leistutigakurve: berechnete Kurve v. 23.05.2005 

Referenzpunkt Schalleniissions- 
Parameter 

Bemerkungen 

Standardisiere 
Windgeschwindigkeit 

in 10 rn Höhe 

Elektohe 
WrkJerstung 

6 ms 772 kW 93,5 dB(A) - 

SchaJlleistuns- 7rns 1215 kW 100,9 de(A) 
Pegel 8nis 1 1714 kW 102,9 dB(A) 
L 5 9 ms 2048 kW 104,1 dB(A) 

10 ms 2247 kW 104,4 18(A) 
9,6 m 2185 kW 104,4 dB(Ä) i (1) 

6 mc' 772 kW 0 dB bei - Hz 
Tonzusci!ag für 7 ms 1215 kW 0 dB bei - Hz 
den Nahbereich 8 ms 1714 kW 0 dO b& - Hz 

KTN 9 2043 kW 0 dB bei - Hz 
10 Ms 2247 kW 0 dB bei - Hz 
9,6 ms 2185 kW 0 dB be/- Hz (1) 
6ms 772 kW 0dB 

Impulszuschlag 7 ms 1215 kW 0 dB 
für den N ah be reich 8 m&1 1714 kW 0 dB 
Kiri 9 iii& 2048 kW 0 dB 

10 rns 1 2247 kW 0 d8 
-- 9,0 m 2185 kW 0 d8 (1) 

Terz-5challleisturigspegei Referenzpunkt v0 m 10 ms in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 160 200 250 315 400 500 630 

78,4 82,7 86,3 89.7 92,0 i_5!7 92,2 95,4 95,8 93,4 92,6 93,8 
Frequenz 800 1000 1250 1 1600 2000 2o00 3'E0 4000 5000 8200 3000 10000 
L p 91,7 1 92,1 91,2 83 9 88,3 862 832 81,4 78,8 75,6 1 7:3,4 72,2 

øktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v, = 10 m&1 in dB(A) 

quenz Fre 613 125 250 1 500 1000 2000 000 4 8000 

66,3 96,9 90,4 98,9 96,8 11 93,2...............86,2i L 78,7 
DieserAuszug aus dem Prü fb ericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vorn 07.11.2005. Die An gab en ersetzen 
nicht den o. g Prüfbericht (insbesondere bei SchaNimm]ssionsprogriosen). 
Bemerkungen: 

(1) Schal]leistungspegel bei 95% der Nennleistun 9 der WEA. 

Gemessen durch: 

atum: 2111.2005 

PDF-Dokument wurde elektronisch unterschrieben - 

WEND-consult GmbH 
Reuerstraße 9 

D-18211 Bargeshagen 



Schallvermessungen Enercon E62 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

103,4 dB(A) MBBM 55 333/1 
103,8 dB(A) KC 207041-01.01 
102,5 dB(A) KC 209244-03.04 

Mittelwert 103,23 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma F 0,67 dB(A) 
Sigma R 050 dB(A) 
Sigma Prog 1:50 dB(A) 

1,72 dB(A) Sigma ges 

1 ‚28*Sigma ges 

Messung 1 
Messung 2 

Messung 3 

2,20 dB(A) 

98,7 dB(A) schallred. 1 000KW MBBM M68330/1 

Mittelwert 98,70 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A) 
Sigma R 0,50 dB(A) 

Sigma Prog 1,50 d(A) 

2,00 dB(A) Sigma ges 

1 .28*Sigma ges 2,56 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Miltelwert+1,28*Si sma s85 101.26 dB A 

Messung 1 
Messung 2 

Messung 3 

Miltetwert 
Standardabweichung bzw Sigma F 

Sigma R 
Sigma Prog 

Sigma ges 

1,28*Sigma ges 

101,8 dB(A) schallrecl. 1200KW KC 207267 

101,80 dB(A) 
1,22 dB(A) 
0,50 dB(A) 
1,50 dB(A) 

2,00 dB(A) 

256 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
Mittelwert-i-1,28Sigma ges)  104136 dB A  

Erstellt: Gr 04.08.2006 



Auszug aus dem Prüfbericht M65 33Z3[1 
zur Sch aIIem iss ton der Wndenergieanlage vom Typ Enercon E-82 ffi 

ArLIsgenlerste1Ier nercori GmbH 

Oreekanip 5 

26605 Aurich 

Seriennumrner. 82001 

WEA-Standort (ca.): RW: 25.92.265 

HW: 59.14.647 

Nennrelswng (Generalor): 

Rotordurchmesser. 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Material: 

Leistungaregelung: 

2.000 RW 

82m 

96 m 
Rohrliirrn 

Fertigteltbelon 

pitch 

'rgänzendeOalen2um Rstor (Herslellerei en) -- rgtlati.z1 6e1jiebeurid Gerieralor (HersteIlerartgaboi) 
RotorbIatthersIelIer, Enercon GmbH 
TypenbezeTchnung Blatt: 82-1 

Blafteinstellwinkel: variabel 

Fctorblaftan.zaIil: 3 

Rotordretuahtbereich: 6 - 19 Uiriiin (Betrieb 11 

Getriebehersieller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generalorherstelfer: 

Typenbezeichrwng Generator 

Generatomenndrehzahl: 

Enercon GmbH 

E-82 

5 - 19 U!min(Betrieb 1) 

Prüfbericht zur Leistunciskurve: Enercon GmbH: Berechnete Leistunnskuive vorn Januar 2005 

RoforerizpunM 
Schallomlaslana. 

Bemorkungen 
Fararnstor 

StandardLslerte 
Wndgoscliwqdigleit 

In 10 m Höhe 
WlrkleTsturg 

6 mis 1029,7 kW 100.6 dB(A) 

7 m/s ¶617,4 KW 103,1 dB(A) 
SchsI]iebIun94-PegEt 

6 m/s 1939,6 kW 103,4 dB(A) 
9 m/s - 1W - dB(A) 1] 

l0rriis —kW —dB(A) 11] 

77 m/s 1900.0 kW 703,4 i3B lA [21 

6 ni/s 1029,r kW d8 

7 m/s 1617.4 kW dß 

ouscilieg für den Nelibere]cli 6 m/s j 19,6 kW dB 
KTH 9 mis - kW dU [11 

lücnls ..-W —dB 111 

?7 m-tr 1900,0 kW - (21 

6 mI 1029.7 kW -- 313 

7 ni/s 15174 kW 

ImpuJszuschrsg lOr den Nahbereich 6 m/s 1039.6 kW - dB 
K p4 9 m/s 1 - kW - dB (11 

lQm/a —dB (II 

7.7 mIs 19.00,0 kW - dU 121 

TechsUlestungopogol Rofurenzpunkt 5 

Frequenz i 50 63 86 100 1 125 160 200 250 315 400 500 1 630 

L W Prmrz 75,9 79,1 UtS 62,9 87,7 68,2 87,5 90.4 90,5 91,2 93.7 93.5 

requeriz 600 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 5300 8000 10000 

L i 94.9 95.0 93.9 91,6 i 69.3 65.2 60$ 75$ 72,4 73,4 71,2 73.5 

Oklav.scltalliolstungepogol Referorizpunkt v15 6 rr's 

Freqe snz 63 125 250 _ 

39--T19 mi 
Lvkpo,' 84,2 91,6 944 97.? 99,4 94,2 82.5 775 

Dieser Auszug aus dein Prüfbe richt gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vorn 17.1.2007. 

Die Angaben ersetze  nicht den c. g. Prülbedcht M65 333/1 vom 23.1.2007 (insbesondere bei schallimniissiansprognosen) 

Bemerkungen: 

(1) In dieser Windklasse wurden keine Daten errn]tt&F 

[2j Der S-challleistungspegel bei 95%iger Nennleletung wurde bei Derücksichtung der umgebun sbedingurigen am Messtag, 
der verwendeten Leistungskurve und der vermessenen Naberihöhe bei einer etandWindgeschvrirtdigkeit von 7.7 nils 

festgestellt. 

Gemessen durch: 

Datum: 

Mül]er-BBM GmbH 
Niederlassung Gelsenkirchen 

Am Bugapark 1 
45899 Gelsenkirchen 

23.01.2007 

MÜLLER-BBM GMBH 
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AM BUGAPARK 1 
4599 GELSENKIRCHEN 
TELEFON (0209) 9 83 08 - 0 

Dpl.-lng. (FH) 11 1-linkelmann Dipl.-Ing. (FH) M. Köhl 

Akkredrtertes Fr0llaboratorium 

nach 150IEC 17025 

DAP-FL.2465.10 



hI1uii KOTTER-
U-5._.. g aus dem Prütber,icht,Y, ‚•‚‚ 

Stamm baft Gerausc!-te entsprechend den Technischen Richt/inien fr.tr Wsndene 
Teil 1 Bestimmung der Scha/lem,ssionswe,-te 
Rev 17 vom 01 Juli 2006 (Hsreuscjeber For rgesell5c.iaft Windenargre ii V StrsemarripIatz 4 0-24103 

Arilagenhersteller: 

Seriennummer: 

WEA-Standort 
Standortkoordinaten 

Auszug aus dem Prüfbericht 207041-01.01 

iean/agerl,.:, 

zur Schallemission der Wndenergieanlage vorn Typ Eriercon E-82 im Betrieb 1 
II erneine Angaben - _ Technrsche Daten (1-lerstellerangaben) - 

Enercon GmbH Nennleistung (Generator); 2.000 kVi! 
82004 Rotordurclirne5ser: 62 m 
48529 Bimoltert : Nabenhähe über Grund: 108,4m 
RW: 25.71.442 : Turmbauart-, Fertigteitbeton 
HW: 58i 8.445 iLeistunsregeIung:    Pitch  

Erganzende Daten zum Rotor Erg Daten zu Getrrebe und Generator 
 - (HersteI1ei-angaben    - _ Herstejangaben) - 

Getriebehersteller: Rotorblatthersteller; 
Typenbezeichnung Blatt: 
B!atteinstel!winkel: 
RotorblattanzahP: 
Rotordrehzah1bereici; 

Enercon GmbH 
82.1 
Variabel 
Drei 

6 - 19 Ulmin 

Entfällt 
Typ entbezeichnung Getriebe: Entfällt 
Generatorherstejler; Enercon GmbH 
Typenbezeichnung Generator: E-82 
Generatornenndrehzahl: - 6-19 U/min  

Berechnete KeririRriiaRrr 1.0, Januar 2005, Nennleistort9 2.000 NW; Enarcori E-82 

eferernkt - -  - 7s  chaI1ennissions-
Normierte Windgeschiwindi Elektrische Parameter 
 keit in 10 m Höhe WirkleisLuri 

Schallleistungs-Pegel 
LWA.P 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich KIN 

5 ma' 
6 mj1 

7 ms' 

8 ms 

9 m5 1 

10 ms 1 

7.7 ms 
5 ms 
6 ms 1 
7M5-1 
8 ms 1 
9M5,1 

10 ms 1 

7r7 m3-1 
5 ms 

6 ms 1 
7 ms' 
8 ms 1 

9 ms 
10 ms 1 

7!7m-s-i 

607 kW 
U40 kW 
1.710 kW 
1,953 kW 
2.058 kkA( 

1.900 kW 
607 kW 

1,040 kW 
1.710 kW 
1.953 kW 
2.058 kW 
1.900 kW 

Bemerkungen 

96,0 dB(A) 1 
100,7 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,7 dB(A) 
103,8 dB(A) 

1O38 dS(A) 
0 dB 

0dB 

0 dB 
0dB 

0 dB 

0 dB 
607 kW 

1.040 kW 
t710 kW 
1.953 kVif 
2.058 kW 

0 dB 
0 dB 

0 dB 

0 dB 
0 dB 

1.900 kW 0 d 

Te rz-Sohallleistungspegel für v 7,7 ms 1 in dB(A) entsprechend dem rnaxinialert Schallleishunyspegel 

Fre9Lrenz E 50 63 - 80 Ü0 1 i 1 160 - 200 
72,81  

Frequenz 800 
75,5  
1.000 

79,2 
1.250 

• L1r,  96,2 960 

Oktav-Sc hallleistungspegel 
95,1 

79,51 

1.600 
84,3 

92,5 

84,0 
2.000 2.500 
90,5  86,6  

85,0 
3.150 

(2) 

(3) 

(1)_  

250 315 400 500 630 

87,2 90,0 91,6 92,7 95,0 
4.000 5.000 

82,6 
6.300 8.000 10.000 

78,4 74,7  .29 71,6 72,4 

für v, = 7,7 ms in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistunyspegel 

Freguenz 1 63  125 250 500 ibO 2.000 

  81,4 87j9 92 1 981  15 95,3 84,5 
Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gL nur in Verbindung mit der HersteIlerbescheingung vorn 11.04.2007. 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Früfbericht (insbesondere bei SchalUmni iss ionsprognosen). 
Bemerkungen: (1) Die norm certe Wridgeschwindigkeit von v 7,7 ms entspricht 9 5 % der Nenrileistung. 

(2) Maximaler Wert v, = 8,8 m/s, oberhalb witterungsbed. keine Werte für das Anlagengerausch vorhanden. 
(3) Witrerungsbedingt keine Werte für das Anlag engerusch vorhanden. 

Abstand zwischen An lag ngerausoh und Fremdgerusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1.3 dB 
Abstand zwischen Anla gen gerausch und Frerndgeräusch < 3 d8, keine Pegelkorrektur 
KÖTTER Consulting Eri9ineers KG 
- Rheine - 

Datum: 19.04.2007 YMM V. DipL-Ing. Oliver Bunk 

8.000 

77,1 

Gemessen durch: 

lt -zn'5 ieie% 

•.I 
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KOTTER 
CONSULTING ENGIHEERS 

Auszug aus dem Prüfbericht 209244-03.04 
zur Schal! ein ission der Winden eraiean!aae vom Tvo E-82 E2 

Allgemeine Anuaben - - Technische Daten HersteiIeran'ain 
Arilagenherste]!er Enercon GmbH 
Seriennummer: 82679 
WEA-Standort (ca.): 25629 Großefehn 
Standortkoord[naten: RW: 3415287 

HW: 59.14.701 

Nennleistung (Generator): 2.000 kW(2000 kW-Betrieb) 
Ro±ordurchmesser: 82 m 
Nabenhöhe über Grund-. 108,4 m 
Turmbauart: Konischer Rohrturm 
Le]stun isreielun.: Fiteh 

Erganzende Daten zum Rotor 
(1-lersteuerangaben) 

Irganzende Da en t zu Getriebe und Generator 
1_ (l-1erstelIeraniaben) 

RotorblatthersteDer Enercon 
Typenbez. Blatt: E-82-2 
BratteinsteiMn kai: variabel 
Rotorblattanzehl: 3 

RotordrehzahIberech: 6-1715 U/MIn 2000 kw-Betrieb 

(3etriebeherstelier entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 
Generatorhersteller Enercon 
Typenbezeichnung Generator: E-82 E2 

Generatornenn drehzah!: 17,5 U/min 
2000 kW-Betrieb 

Leietunskui-vs: Keil riliriie E-82 E2, 2.000 kW, berechnet Re. 30 

- Referenzpunkt 
Schallemiion 

Parameter 
Bemerkungen Normierte Wndgeschwindig- Elektäsche 

ke it in  Höhe  WirWeistun9  

Schallieistungs-Pege] 
Lwp 

.. 

5 rns' 
6 ms 
7ms 1 
8 ms 1 
9 rns 

10 ms 

589 kW 
1077 kW 
1.605kW 
1.925 kW 
2000 kW 
2.000 kW 
1.900kW 

96,8 d0(A) 
100,2 dB(A) 
1019dB(A) 
102,5 dB(A) 
102,5 d8(A) 
lOLO dB(A) (*) 

102,5 dB(A) (1) 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich Ki-ri 

5ms 1 
8 ms 

7 ms 
8 ms 1 
9 ms 
10 ms 1 
79 ms 1 

589 kW 
1.077 kW 
t605 kW 
1.925 kW 
2000 kW 
2.000 kW 
1.900 kW 

0 d 
0 dB 
0 dS 
0 dB 

1 dB bei 125 Hz (2 
0 dB 
0 d (1) 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich I<]N 

5 ms 
6rns 1 

8MS-1 
9 ms 1 

10 ms 1 

589 kW 
1.077kW 

1.925 kW 
2000 kW 
2.000 kW 
1.900 kW 

0 d8 
0dB 

0 d8 
0 d9 
0 dO 
Od (1) 

Terz-5challleistuncisoeael für v5 = 8 ms in dB(A) entsprechend dem maxi male n Schal]Ie]stunqspeqel 
Frequenz 50 63 80 100 125 160 1 200 250 315 400 500 630 

LWA.P.M Ex 77 9 7997 825 84,7 90,3 1 866 06 3 90 1 91 T. 0 92,1 91,5 9397 
Frequenz 800 1 1.000 1250 L600 2.000 ' 2.500 ! 3.150 1 4.000 5.000 6.300 8000 10.000 
L.vpm  93,1 92,9 92,0 89,9 i 86,9 62ß 1 779 1 73,6  67,8  67,8 65,5 1 67,0 719 

Oktav-Sehalllsistun s • e • ei für v, = 8 ms in dB A ente • rechend dem rnaxim[en Sch alileistun 
Frequenz 63 125 250 500 1 2.000 

spegel 
4.000 

LwA, p.. 85,3 92,6 1 - - 944 97,3 976 i 92,2 79,6 
BODO 
73,8 

Die serAuszug sus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prütbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen- (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v = 7,9 ms 1 entspricht 95 % der Nennleistung. 

(2) Nach dem subjektiven Höreindruck K. = 0 d B 
* Abstand zwischen An]agengeräusch und Fremdgeräusch < 5dB, Pegelkorrektur um 13dB 

Gemessen durch: KÖTTER Consulting Engineers KG 
- Rheine - 

Datum: 19.03.2010 

ir 

j. V. Dipl-Ing. Oliver Bunk 
LL L-

F A. DipL-Ing. Jürgen Weinheimer 

J C0t5ULTiNG EfGEERS 

400 4332 Rhere 



MULLER-BBM 

1 1 

Zt\ 
g 'L 

zur SchaFFersssTori 

4P4 r jp 

A . 

dam FrÜfleric1t M68 3W1 
e vorn T j . Enercon 

51O3K 1 

Auszug aus 
der Winden • Isarila E-2 

'1-
2nsrccn GmbH 

26605 Aurich 

5zinur 82018 

WA-1arnicrt (ca): RW: 34.BL134 

1W 654L274 

#SI1(815tL2P (Generator), 1 wo 1W (roduz143) 

Rordwchmss5r 192 r 

Nabeshlhs lbsrGrund: MM 

TLaad Rshflinii 

mawrie Sbhi 
Ldst ! g.du0•: • tcTi 

5 .-. -.- üTr1c -•-- •n r...,: -: .0 .6- -. .. 
RwrtIatthers1dIsn 0neresri 0mhH 

rpenbuz8ichrl1ne BISI. 52-1 
Variabel 

L&r1]berSte3ec 

Tpcnhed10ute Ge[ribs --

apetc[icr Enercon 0114*1 

2 1bszJd,nureGorgralor E-52 

otcr5FehZah4218icJ1 6 16 mln-'l 5dL*1ertl G1shzflhll: 0 - 15 14r1-'l recluderfl 

i eiPoedmt zur tsalu • sluirie Enurcon GebF-l: Blirets senrileislc .. sradkuJerte KerrrlWe E-82 om .uoi 2005 

ßmeri198n 

rL10rnH5i3 
p4r4ulLr5 

13 ma 1043 1W 553 49(k) 

7 m4o 1013 kw 55.3 484P4 [1] 

-$.4ra1I1um55.FcrF L. 
- 

9 mIs 

5 mIs 

1049 hW 

-- 1W 

553 41340) 

49(1) 

[1] 
[21 

10 mIs 1W 413(5) [2] 

IsIs 10431W —413 [II 

7  1010155 

wmro&443 Wrrcfrrr NiIsc6 5 mIs 1040 1141 ---413 - [11 

KTß 9irlli — 155 — 413 [23 

10 ms — ca [23 

0mfs 1018kW - du 41] 

7 iris IDSI k' 05 (1] 
- 

l& dm Iichbmrldi 8 mio 1043 kW du (1] 

mIs WJ 05 (21 

—i:fB (2] 

-- Tr-51i.kIstu'- prmI Recuirp43k1 v ul mis 

Zum•31111111 11111111M11111111 Rom 11111111331111111 
1000um=i oce 40(0) 5002 0300 9(00 1500 

-6 mIs 

@KM 52 1002 20(0] 40(0 30(10 

so 

e AU5ZLIg 150431 P14415]3c1114130 FlUFlfl V6I3i1dUJ313 r0L!d& Hsrs10PI918Sd13i145Ufl 1400242007. 

Dia Angaben sisse11 niotS den 0. ji . Ffül20rIc2lI M55 1330W9 vom 22.52(07 ( 11sbe001dere W mIonmpm5rbos€r'. 

8ernericuuqam 

(1] irn.nurWr4, ds 43111 4sr mrtrsorrs- 0.tmi ml dii (4simnkran3nk rm8di war, 

[2]lr, mrwli 5513 ‚nijidin kcünr. Dqttl mIsrot 

M
.
 2
00

? 

Geniessanen von: 

Berichladatum: 

Müller-BBM GmbH 
N]8dW1RSSUflg Gelsenkirchen 
Am Dugapark 1 
D-45 899 Gelsenkirchen 

22Q62007 

000 

MOB 330/1 khl/hkm 

22Juni2007 

MQLLERPBBM GMBH 
NIELRLA8LING GELSENKIRCHEN 
AM BUGAPARK 1 
459 GL5ENKJRCHEN 
TEIIItFQPt (flOg) 9 83 08 - 

Dipl-Ing. (FH) E3 Hinkelmann DipL-Ing. (FH) M. Köhi 

AccrmdItd Test 1 burstory 
m.oisordFi. to ]S4D/IEC 17025 

t2AP-PL-2465.1C 

Anhang E Seite 2 
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8tammblatt ierauscne eruspreurieriu " ' F 

r JE. 7,- ø.2f m rr1 r SthaI(em,inn.ewnrte 

1 COIISULTING ENG] MEERS 

Rev 17 vom 01 J1111 2006 (Herausgeber Fordergeselischaft Windenergie e V Stresemanrip!alz 4 0 24103 kiel) - 

7,. .•": ‚ •Allqerneine  

Anlagenhersteller: 
Seriennumrner: 
WEA-Standort  

Standortkoordinaten: 

Auszug aus dem Prüfbericht207267-01.03 
zur Schallemission der Windenergleanlage vom Typ E-82 

Enercon GmbH 
82167 
46399 Bocholt-Hemden 
RW: 2539.535 
HW: 57.50.305 

:Pateiuni',Rtor',:., 
 (HersteIJerangbefl)' 

Rotorblattherste]Ier: Enercon GmbH 
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 
Blatteiristellwinkel: variabel 
Rotorb!attanzah!: drei 
Rotordrehzahlbere ich: 6 - 17 U/mjjedUZiert)  - 

- Pr0fberichl zur Leistungekurve: Leieturgsknri1iriien für den nnleistungsreduz.ierten Betrieb PEi,r 1.200 kW vorn 0705.2007 
-  - Refernzpunkt    ' Scha1Iemissions-

Schalh&stungs-Fe9el 

Lw,,,p 

Normierte Wndgeschwindig- Elektrische Parameter 
  keit in 1 m Höhe Wirkleistung -  

6 ms 1 

7 ms 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich Krr. 

Impuiszusch lag für den 
Nahbereich KIN 

TerzSchnlIIeistungspegeI 

Frequenz 50 

ms-' 
8 ms 
9 ms 

10 ms 1 
7.7 ms4 
6 ms 
7 ms 
8 ms 
9 ms 

10 ms 1 
7,7 ms 1 

Bemerkungen 

864 kW 1018 d8(A) 

1-080 kW 101,8 dB(A) 
1.156 kW 1013d9(A) 
1.200 kW 100,7 dB(A) 

- (2) 

 1.140kW 101.5 dB(A)  
864 kW 0 dB bei Hz 

1.060kW 0 d bei Hz 
1.156kW 0d6 bei Hz 
1.200 kW 0 dB bei Hz 

-- (2) 

1.140 kW .. !..._0 dfl .bei  Hz   (1) 
864 kW 0dB 

1.080kW 0 d 
1.156 kW 0 d 
1-200 kW 0 d 

1.140kW 0 dB   

für v = 6 ms in dB (A) entsprechend dein maximalen schallleistungspegeJ 

LwA,niix 
Frequenz 

77.9 

80 
80,7 85,6 

800 1.000 1 250 

Mx 89,6 88,2 

Oktav..schallLelstungspegel 
Frecuenz   63  125 250 1 500 iÖÖo 2.000  4000  

87,3 94,9 96,8  - 1  95,5 933  88.9 80,6 
.-.. 1, 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der H erste llerbe sch eifligUng vom 20.02.2008. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei schal(imrnissiOfl5progflOsefl). 

100 125 160 - 200  . 250 

88,7 90,3 
1.600 ! 2.000 

873 1 85,6 1 840 

315 400 

(2) 
(1) 

91,0  914 91,9 9216  92,1 
2.500  3.150 .000 5000 ft300  

82,1 78,9 - 69,7 65* 

für v 6 rns' in d BA) entsprechend dem maximalen schall[eisturtg spe gel 

500 630 
909  87  
8.000 10.000 

53   

LWA,p,r,uiz   

p1« 

!11iui KOTTER 

'szu aus dem Frufbericht 
‚----. -'-- --hnischen Richtlinien fw-

Nenn1ectu n  (Generator): 
Rotorduroh messer: 
Nabenhöhe über Grund: 
Turmbauart 
Leistungsregelung :  

Erganzende Daten zu Getriebe und Generator 
(Herstellerangabefl) 

Getriebeherstellen entfgllt 
Typenbezeichnung Getriebe: enffäl]t 
Generatorherste[]er: Enercon GmbH 
Typenbezeichnung Generator: E-82 
Generatornenndrehzahl: - 6 - 17 lllmin (reduziert)  

2.000 kW, reduziert 1.200 kW 
82 m 
98m 
Rohr, Fertigieilbeton 
Fitch 

Bemerkungen 

1 

(1) Die normierte Vdndgeschwindigfteit Von v5 7,7 ms entspricht 95 % der Nennleistung-

(2)witterungsbedingt keine Werte vorhanden. 
Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 5 rIO, Pegelkorrektur um 1,3 riO 

Abstand zwischen An lege ngeräusch und Fremdger8usch < 3 d , keine Pegelkorrektur 
Geniessen durch: KÖTTER ConsuIng Engineers KG 
Datum: 11.07.2008 - Rheine - 

C0H5LILTliC EHGlNEEflS 

Bcr L:S.ie4QU 494'32 R ine 

‚r.T.: 

1. V. DipL-Ing. Oliver Bunk 

610 

8.000 
683* 

i. V. Dipl-Ing. Frank Henkemeier 



Sigma ges 

1 28Signia ges 

Schalvermessungen Enercon E82E2 

Messung ¶ 
Messung 2 
Messung 3 

103,4 dB(A) KC 209244-03.03 
00 dB(A) 
0,0 dB(A) 

Mittelwert 103,40 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 1 22 dB(A) 
Sigma R 0,50 dB(A) 
Sigma Preg 1,50 dB(A) 

Sigma ges 2,00 dB(A) 

1 ‚28*Sigma ges 256 dR(A) 

 -   AW 
'Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
‚(MitteIwert+12ma ges) 10596 dB 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

98,9 dB(A) KC 209244-03.05 
0,0 dB(A) 

0,0 dB(A) 

Mittelwert 989O dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 d8(A) 
Sigma R 0,50 dB(A) 
Sigma Prog 1 50 dB(A) 

2,00 dB(A) 

256 dB(A) 

 --

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittelwerti-1 ‚28*51,ma ses 101,46dB A 

Erstellt,- ENP 09.05.201 1 
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!!;; KOTTER COHSULTIHG ENGIHEERS 

Auszug aus dem Pruf ber[ cht e, , ••v , -, , ', .- •• - v 
SaInmb1att "G uche' entsprechend den Techn!sch?n Pac1hthnen fiir W!ndenerieanlagen 
Tei/ 1 Besturnung der 8cha11em1ss1onswe -te 

Re 18 vom Dl Feb 51  rtmr 2008 (F-Ieratayeber Fordereettsohafi Wr1denerIe e J S1fresemnnpltz 4 0 24103 KieI 

Auszug aus dem Prüfbericht 209244D303 
zur Schallenrission der WndeneraieanFane vom Tvo E-82 E2 

•Thriich Daten (Herstellerangaben). i• 
Anlagenherstel]er Enercon GmbH 
Seriennummer-- 82679 
WEA-Standort (ca.): 26629 Großetehn 
Standortkoordinaten: RW: 34.15.287 

HW: 59.14.701 

Nennleistung (Generator): 2.300 kW 
Rotordurchm esser: 82 m 
hJabenhöhe über Grund: 108,4 m 
Turmbauart Konischer Rohrturm 
Lecstungsregeking: Pitch 

 en4,j Z  zum Rotor 1 ErganzendDat,"l" 
(Her5telIerang71 aben) 

1 Ei-ganzeride Daten zu GefrLebe und Generator 
(Herstellerangabe n) 

Rotorbletthersteller Enercon 
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 
Blatteinstellwinkel: variabel 
Rotorblattanzehl: 3 
Rotordrehzahlbereich: 6 - 18 U/min ( Betrieb 1) 1 

Getriebehersteller entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 
Generatorhersteller Enercon 
Typenbezeichnung Generator; E-82 E2 
Generatornenndrehzahl: 18 11/min ( Betrieb 1) 

0 

LeisluncmPcurve: Kenn Iire E-82 E2, 23 MW, bErechnEt Rev 30 
Referenzpunkt - - Schallem iss ions-

Parameter 
Bemerkungen Normierte Windgeschwindig- 

keit in 10 m Höhe 
Elektrische 
Wirkleistun. 

Schall leistungs-Pegel 
Lp 

5 ms 
5 rns 
7ms 1 
0 ms 1 
9 ms 1 

ID ms 
66 ms 

579 kW 
1.089 kW 
1.612 kW 
2.032 kW 
2.255 kW 
2.300 kW 
2.185 kW 

96,4 dB(A) 
100,6 dB(A) 
1025 dB(A) 
103,2 dB(A) 
103,3 dB(A) 
102,9 dB(A) 
1O34 dB 4 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

5ms 
6 ms 1 
7 ms 1 

8 ms 1 
. 9 nis 1 

10 ms 1 

8,6 ms4 

579 kW 
1.089 kW 
1,612 kW 
2.032 kW 
2.255 kW 
2.300 kW 
2.185 kW 

0 d1 
0 dB 
0dB 

0 dO 
1 dEi bei 130 Hz 

0 dO 
1 dB bei 130 Hz 

(2) 

1 2 

Impulszuschlag für den 

<IN 

5 nis 
6ms 

7 ms 1 
8 ms 1 
9 ms 

10 ms 1 
86 MS-1 2.185 

579 kW 
1.089 kW 
1.612 kW 
2.032 kW 
2.255 kW 
2.300 kW 

kW 

0 dEi 
0 d1 
0 d 

0 c113c113Nahbereich-  

0 dO 
0 dB 
0 dB (1 

Terz-Schalileisturigspegel für Vr = 8,6 ms 1 in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallteistungapegel 

FreqUenz 50 . 63 80 100 . 125 160 200 ' 250 1 315 400 500 630 

78,6 81,6 ' 84,1 85$ 927 1 88,3 865 90,4 90,8 919 . 91,6 94,0 
Fre.uenz 600 1 1 000 1.250 ' 1 600 2 000 2 500 3 150 4000 5000 - 6300 8000 10000 

Pm.  94 1 -r 9315  91 6 88 3.5 847 80 0 1 75 5 4 69U. 65 6* 6615 71 16 

Oktav-Schal[leistungspegel für V5 = 8,6 ms 1 in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei So, hallimm issio nsprog nosen) .. 
Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v5= 8,6 ms entspricht 95 % der Nennleistung. 

(2) nach dem subjektiven Höreindruck KTN = 0 dB 
Abstand zwischen An lag engeräusch und Fremdgeräusch< 6dB, Pegelkorrektur um 1,3dB 

Gemessen durch: KÖTTER Consulting Engineers KG (9 
- Rheine - 

Datum: 18.0 3.2010 

flh 

2 
i. V. Dipl.-Ing. Oliver 0unk i. A. Dipl-Ing. Jürgen Weinheirner 

CO3ULTEG E.'CUiEERS 

Bonitust'ie 400 - 4:34.2 Kh&ne 



Schall!eistungspegel Vestas V90 

Vollleistungsbetrieb (Mode 0) 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma F 

Sigma R 
Sigma Prog 

Sigma ges 

128*Sigrna ges 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelwert+1 .28*Sigma g) 

Schallreduziert (Mode 2) 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma P 

Sigma R 

Sigma Prog 

Sigma ges 

128*Sigmages 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1 28*5ima 'es  

103390 dB(A) WT 4847/06 
103j40 dB(A) WT 5309/06 
10330 dB(A) WT 4127105 

10353 dB(A) 
032 dl(A) 
050 dB(A) 
150 dB(A) 

1.61 dB(A) 

207 dB(A) 

10560 dBJ 

9980 dB(A) KCE 29093-2001 

100l0 dB(A) WT 5313/06 
10070 dB(A) WT 4145105 

10020 dB(A) 
046 dB(A) 
050 dB(A) 
150 d9(A) 

1.65 dB(A) 

211 dB(A) 

102z31 dB  A 

Erstellt: Gr 05.02.2007 
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Auszug WT 4847/08 aus dem Prüfbericht WT 4846/06 
zur Schallemis&on der Windenerglean lege vom Typ V90-2MW VCS (Mode 0) 
Stammblatt Geräusche, entsprechend den Technischen Richtlinien für Vl/indenergiean/agen, Teil 1,-
Bestimmung der Scha/fernissionswerte 
Rev 16 vorn 01 JLiIi 2005 (Herausgeber: Förder9eseJlschaftWind000r5ieeV, Stresemannplalz4, D-24103 Kiel) 

1 Allgemeine Angaben 1 Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenliersteller: Vestas Wind Systems AlS 

Smed Soerensvej 5 

DK-6950 Ringkoebirig 
Seriennummer 19702 

WEA-Standort (ca.) RW: - HW: - 

1 

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurchmesser: 90m 

Nabenhöhe über Grund: 105m 

Turmbauart: konisches Rohr 

Leistungsregelung: Fitch and VCS 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Hersteilerangaben) 

Rotorblatthersteller: Vestas 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44m 

Blatteinstellwinkel: variabel (OptiTip) 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 8.8 - 14.9 U!min 

Getriebehersteller: Metso 

Typenbezeichnung Getriebe: PLHI400V9O 

GeneratorhersteLler: ABE 

Typenbezeichnung Generator: AMK 500L4A RATH 

Generatordrehzahlbereich: 1000- 1680 IJImin 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Risø-l-2200 (EN) 

Referenzpunkt Schalleniissions-Parameter Bemerkungen 

- Standardisierte 
Windgeschwndig-
keit (fl 10 m Hohe 

Elektrische 
lMrklestung 

Schalileistungs- 
Pegel 
LWAP 

5 m& 
6ms 
7ms 1 
8 ms' 
9 rns 
10 ms 1 

661 kW 
1149 kW 
1635 kW 
1949 kW 

kW 
- kW 

99.2 dB(A) 
102.4 dB(A) 
103.6 dB(A) 
1039 dB(A) 

- dB(A) 
- dB(A) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

KTN 

5 ms 
6ms 1 
7 ms 
6 ms 1 
9 ms 1 
10rns 

651 kW 
1149 kW 
1635 kW 
1949 kW 

- kW 
-kW 

: 0 d3 
0dB 
0 dB 
0 dB 
- d9 
-dB 

bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 

- - 

lrnpulszuschlag 
für den Nahbereich 
Kug 

5 ms 
6 rns 
7 ms 
8 ms:" 
9ms 1 

661 kW 
1149 kW 
1635 kW 
1949 kW 
-kW 
kW 

0 d  
0 dB 
0 d B 
0 d B 
-dB 
- ds 

1) 

Terz.Schallleistungspegel Referenzpunkt via = 8,0 ms• in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 400 500 630 

77,7 60,0 827 64,1 86,4 66,7 67,6 1 65,9 89,3 89,5 ! 92,1 927 

Frei uenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5009 6300 6000 10000 

LWA, p 93,6 93,9 94,1 93,3 9215 92,1 91,4 90,5 69,0 83,6 76,2 66,7 

Oktav-Schallleistungepegel Referenzpunkt v 8,0 ms in dB(A) 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstel!erbescheinigung vom 2005-08-13. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Benierkungen:11 Für diese Mndklasse liegen keine Messdaten vor 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2006-02-06 
A. Jensen 

1 Dreh das DAP Deutsches A kr ungesysters Frfwscisn 
1 nach DIN EN 150iE0 17025 akkredillertes Prüfkiboratorlum. 

DfeAkditterting cltt l0rdie to der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

Dipl.-9 g J. Neubert 
Leiter ruppe Akustik 

DAP-PL-1555.00 

D lese rAuszug aus dem Prütbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



ALISZU9 VVT 5309/08 aus dem Prüfbericht WT 5308/08 
zur SchaI1emssion der Windenergieanlage vom Typ V90-2MWVCS (Mode 0) 
Stammblatl 31 GeräusGhe1 entspfechend den Technischen Richtlinien für Vflndenergieanlagen, Teil 1: 

Bestimmung der SchaI/ernissionswerte 
Rev. 17 vom 01. Juli 2006.(Herausgeber: Fördergese1lsche it PJindenergiee. V, Sfresemannpla tz 4, a-24103 Kai) 

Allgemeine Angaben 

Anlagenliersteller: 

Seriennummer 

WEA-Standort (ca.) 

Vestas Deutschland GmbH 

Otto-Hahn-Straße 2-4 

25313 Husum 

V 19697 

RW: k.A. HW: k.A. 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: 

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstellwinkek 

Rotorblattanzahh 

Rotordrehzalllbereich: 

Vestas 

Vestas 44 rTi 

k.A. 

3 

8,Z-173 Ulm in 
Prüfbericht zur Leistungskurven vom Hersteller berechnet 

Referanzpunkt 

Standardisierte 
Wndgeschwindig-
keit in 10 m Höhe 

Sehe Illeistungs-
Pegel 

t-WAF 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
Km 

6 ms 
7 ms 
5 

9 1 

10 ms 1 

6m5 1 

7 ms 
8 ms 1 
9 mS 
10 ms 1 
6 rris 
7 nis 
8 ms 
s ms 1 
10 ms' 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 

Fre.uenz 

L4, 
Fre.uenz 

Lu.z, p 

50 
75,3 

800 
93,5 

Elektrische 
Vkk]eistung 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurchmesser: 90m 

F4ebenhöhe Ober Grund: 

Turrnbauart: 

Leistungsregelung 

105m 

konisches Rohr 

opti-Speed, opU-PitcFi 

Erg Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorher5tel[er 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatornenndrehzahl: 

1132 kW 
1665 kW 
1950 kW 
1999 kW 
2000 kW 
1132 kW 
1 665 kW 
1,950 kW 
1999 kW 
2000 kW 

Hansen 

EH 302 CN 21-BN-1'12.83 

Weier 

DVSG 600/4MST 

1680 U/min 

SchaIlemi55ion5-Parameter Bemerkungen 

1132 kW 
1665 kW 
1950 RW 
1999 kW 
2000 kW 

102,7 dH(A) 
108,4 dB(A) 
102,8 dB(A) 
101,7 dB(A 
1009 ds(A)  

0 d bel - Hz 
0 d1 bei - Hz 
0dB bel - Hz 
0dB bei - Hz 
0dB bei - Hz 

OdE 
OdE 
OdE 
0dB 
0 dB 

TerzSchaIIleistungspegeI Referenzpunkt viu = 7,0 ms in dB(A 

60 100 ' 125 
82,7 83,8 

1250 1600 
93,7 j 92,5 

86,1 38,5 

3150 4000 
90,1 i 90,7 

Oktav-SchalFleistuflgsPegel Referen zpu nkt vi 3 7,0 ms in dB(A) 

Frequenz 63  125 -  250 
83,3 88,7 93,1 

500 
96,3 

1000 
98,5 

2000 
96,2 

Dieser Auszug aus dem Püfbericht gilt nur in Verbindung mit der Hersteilerbe sch eifliguflg vom 2006-10-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. q. Prüfbericht (insbesondere bei SchaIlimmission5prOgflOSen) 

Bemerkungen: 

Geniessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 KaiserWiIheIm-K0Og 

Datum: 2006-10-12 
ng. J. Dedert 

Durch das DAP DuF&ches AkIj-ed[tterungseyelefll PeseS 
nach DIN EN ISOiEC 1 702C edLtiartea Pn1sbcratorium. 

Die AYJredi r11r5 jilt für dies der Urluride 
aufgetOhten PrOfeerfahren. 

Dieser Auszug aus dem PrOfberieht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 

4000 

94,6 

10000 

6000 
87,3 

bipL-Ing.'A. Taufsch 
Stellv. Leiter Gruppe Akustik 

LJ*rur. 

DAP-PL4SCS.00J 
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Auszug WT 4127/05 aus dem Prüfbericht WT 4126/05 
zur Schalieniission der Wind energieanlage vom Typ Vestas V90-2MWVCS, Mode 0 
Stanimbiatt Gerusche 99 , entsprechend den Technisch en Richtlinien für Wn den ergiean/agen, Teil 1: 
Bestimmung der Sch a/Iem/ssionswerte ' 

Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergeseilschatt Windenergie e. V., 5tresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstelierarigaben) 

Anlagenhersteller: 

Seriennummer 

WFA-Sfandort (ca.) 

Vestas 

Smed 5oeren5vej 5 

DK-6950 Ringkoebing 

18864 

Srhönhagen1 Landkreis Prignitz 

Nennleistung (Generator): 

Rotordurchmesser: 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

2000 kW 

911 m 

105,0 m 

konisches Rohr 

üptiSpeed 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblattlier5teller: 

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstellwirikel: 

Rotorblatlanzahl 

Rotordrehzahlbereich: 

Vestas 

Vestas 44m 

Optitip Grad 

3 

8,8 - 149 Ufmin 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller. 
Typenbezeichnu ng Generator: 

Generatornenndrehzahl: 

Metso 

PLH 1400 V90 

ABB 

AMK500L4ABAYH 

1000-1680 U/min 

riltbericht zur Leistungskurve: RISÖ 958248 RO 

Referenzptrnkt Schallemis5ions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte 
Vvindgeschwindig- 

keit in 10 m Höhe 

Elektrische  

V\tr<leFslung 

Schallleistungs- 
Pegel 

6 rn5 

7 ms 
7,8 ms 1 
9 rns 1 
10ms 

1149 kW 
1635 kW 
1900 kW 

- kW 
-ION 

102,5 dB(A) 
103,3 dB(A) 
103,1 dB (A) 

- dB(A) 
-dBA 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

6 ms 
7 ms : 

76nis 
9 ms t 
10ms 

1149 kW 
1635 kW 
1900 kW 

- kW 
-kW 

0 dlii bei - Hz 
0 dB bei - Hz 
0 d B bei - Hz 
- dB bei - Hz 
.dB bei - Hz 

- ------ . ........... .. 
Impulszu-schlag 
für den Nahbereich 
Kw 

. ... -. -, V-- 
6ms 
7 msT 

7,8 ms 1 
9ms 1 
10 ms 1 

114,9 kW 
1635 kW 
1900 kW 
-ION 
- ION 

OB 
0 dB 
0 dB 
-dB 
- dB 

Terz-Sch all leistur.gspeqel Referenzpunkt v = 7,0 ms in dB(A 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LwA.p 78,1 80,8 83.3 85,4 67,0 87,8 88,8 90,1 91,3 91,6 92,1 92,4 

Fresuenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LwA p 92,7 93,0 93,2 92,1 91,2   69,7 68,8 87,8 84,4 7 69,1 60,3 

Oktav-Schalileistun • 52B 'ei Referenzunkt vin = 7.0 ms in dB A 

Fre.uenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

L5,,, 85,0 91,6 95,0 96,8 97,7 95,9 92,2 78,2 

Dieser Auszug aus dem Prüfberieht gilt nur in Verbindung mit der Herstet[erbe sch einigung vom 2005-03-31. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: Die der 95%igen Nenrifeistung entsprechende WG beträgt 7,8 ms4. 

Gemessen durch: W]NDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-04-12 trown (M.Sc.) 

Durch da DAF Dur sA -JreditieanySters Pawe$.e-n 
idi 51  EN 50/IEC 17025 akkmdifiertes Prü5aboaftdum. 

Eis AkkmdiLImng 911t fQr dEa in drUrkunds 
a[rfe10rter PU7vetrhrefl. DAP-PL-1E55Ei1 

rdchsFFVindsnere 

kontormitätsstempel 

(f 

L 

Oipf.-Ing. J. Neubdrt 

Dieser Auszug aus dem Prütbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschLzL Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 



Ai•hl;rag zum Auszug - k' 
-- 1 

Stamm batt'Gerausche", entsprechend den SC ei Richtlinien fur W;ndenerg;eenlagon 

Teil 1 flestirn•efmung der Schallem,ss,onswert& 1 

Pei 6 vom 01 Ju'i 2005 I-rusgeber Fordergese1IchaflWinderiergie e V SGernnnpatz 4 D 24103 Kiel) 

Nachtrag z Auszug aus dem Prüfbericht 29093Tb6 zu  Schal1ession dar Vndner9ieanlage Vorn Typ V90-2X MW im +Mode2 
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: Vestas Deutschland GmbH hJennleistung (Generator): 2.000 kW 
Seriennummer: 20600 Rotordurchmesser. 90 m 
WEA-Standort (ca.): 49134 Wallenhorst NJabenhöhe über Grund: 95 m 
Standortkaordinaten: G}( RW: 34.30.465 Turmbauart: Konischer Roh rturm 

GK HW: 58+03.686 Leistungsregelung:  Pitoh --

Generator  (1-lerstellerang ) - 

er 

pl. 
:(1111 11 KOTTER 

'I II' 
OH5ULTIHG ENGIHEERS 

Seite 8 zum Schalltechnischen Bericht Nr. 29093-2.001 

 Priifhruht IuimrchnunderNbenhohevor'1O5 m auf 95m 

:.Er iize id, Daten züm Rätor.(rtIleraiigabefl 

Rotorblatthersteller: Vestas 
Typenbezeichnung latt: Vestas 44 m 
3laffeinste(lwinkel: Variabel 
otorbattanzahI; 3 

Rotordrehzahlbereich:  8,2 -  173 Ulmin  

„Eqten:zu,Gtriebeufld,, 

Getriebehersteller: Hansen 
Typenbezeichnung Getriebe; EH 802 0N21-SN-1 1283 
Gerieratorherstel!er: Weier 
Typenbezeichnung Generator: DVSG 500I4MSP 
Gen eratornen n drehzahl: 1.680 Ulmin 

Prüfbericht zur Leistungakurve: Berechnete LetstungskennEinie Vestes VOO-2.OMW Mode 2' zur Verfügung gestellt von Vestas Deutschland GmbH 
Me re nzp u n kt 

Normierte Wind-
geschwindigkeit 
in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schallemissions-
Parameter 

6 ms 1 995 kW 98,9 dß(A) 
7 ms 1.382 kW 99,5 dB(A) 

Schallleistungs-Pegel 8 ms4 1 1.803 kW 99,8 dB(A) 
LVIAp 9 ms 1.929 kW i 99,7 dBA) 

10 rns 2.000 kW 99,2 dBA) 
st 7 +1 1.900 kW 1  99,7  dB(A) 

6 rns 995 kW 0 dB 
7nis 1.382kW 1 0dB 

Tanzuschlag für den 8 ms 4 1 1.803 kW 0 dB 
Nahbereich KrN 9 rns 1 1.929 kW 0 dB 

10 ms 1 1 2.000 kW ' 0 dB 
8L_ 1.900kW 0 d 

995 kW 0d0 

7 ms -1  1.382 kW 0 dB 

ImpuIszusch lag für den 5 rns4 1.803 kW 0 dE 
Nahbereich Kim 9 rns4 1.929 kW 0 dB 

10 ms 2.000 kW 0 d6 
6.7 rns - 1.900 kW 0 dB  

TerzScha11Ieistungspegel 

Eregriz  50 63  
Eresuenz 

78,9' 
800 
88,3 

80,4* 

Bemerkungen 

für v5 = 8 ms 1 in dB(A) entsprechend dem maximalen 8challleistungspegel 

83,6 
1.000 
89.4 

1250 
90,1 

100  125 160 200 250 315J 400 

86 44k 1 85,2* 86,9* ‚1 
1.600 
89,8 

84,6 
2.000 
88,5 

84,1* 

2.500 3.150 4.000 
873 853   81 +7 

5.000 
74.8 

86,5* 
500 830 
88,5 88,4' 

 6.300 8.000 
66,5** 

Oktav5chaFI1eistungspege1 für v5 8 ms 1 in d8(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 

FreuienT' 63 - 125  
1 862 89,4  904'  92j'  94,1 ' 93+5 87,1  

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 21.11.2005. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Fr(ifbericht (insbesondere bei schallimmissionsprogflOsefl). 

(1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v 8,7 ms 1 eritspricht95 % der Nennleistung 
(2) Höchster gemessener Min utenmittetwert v 9,9 ms 1 
* Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB 
** Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 3 dB, keine Pegelkarrektur 

Umrechnung der Nabenhöhevon 1D5mauf 95 rn 

KOTTER Consulting Eng meers KO, Rheine 

t000 2.000 4.000 

10.000 
64,0'-' 

Ly,v,pm 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: 
Datum: 
24+01.2007 

250 600 

1I 

Uh 
C0N5ULTllG E0:NEER3 

(2 

i. V Dipl-Ing. Oliver Bunk 

8.000 
71 .6** 

\LL 

i A. DipL-Ing, Jürgen Weinheimer 



AUSZUg WT 5313106 aus dem Prüfbericht WT 5312106 
zur SchaIlemisson der Winden ergiean lag e vom Typ V902MWVCS (Mode 2) 
Starnmblatt Geräusche Es , entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergiean/agen, Teil 1: 
Bestimmung der 5chaliemissionswerte 
Rev, 17 vom 01 Juli2005 (Herausgeber: FördergeseJ]schafl Windenergie e. V, Stresemannp]atz4. D-24103 Kiel) 

A]Iqemeine Angaben J Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller Vestas Deutschland GmbH 

Otto-Hahn-StraLe 2-4 

2513 Husum 

Seriennummer V 19697 

WEAStandoit (ca.) RW: k.A. HW: k.A. 

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurchmesser: 90 in 

NjabenhöLie über Grund: 106m 

Turmbauart-. konisches Rohr 

Leistungsregelung; opti-Speed. optr-Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

RotorblafthersteLler: Vestas 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m 

Blatteinstellwinkel: k.A. 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 8,2 - 17,3 Ufmin 

Getriebehersteller: Hansen 

Typenbezeichnung Getriebe: EH 302 CN 21-BN-112.33 

Generatorhersteller: Weier 

Typenbezeichnung Generator: IJVSG 500/4MST 

Generatornenndrehzahl: 1680 t.Jlrnin 

Prüf bericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet 

Schalileistungs-
Pegel 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 

'(iN 

Freuenz 1 50 
L vv r 770 

Frequenz 800  
L 88,6 

Referenzpunkt 

i Standardisierte 
ndgeschwindig-

keitin 10 r Höhe 
6 ms-
7 ms 
6 ms 
9 ms 1 
10ms 1 
6 ms 
7 ms 
8 nis 
ms 

10 ms 1 

Elektrische 
Wirkleistung 

1062 kW 
1453 kW 
1790 kW 
1967 kW 
1997 ftW 
1062 kW 
1455 kW 
1790 kW 
1967 kW 
1997 kW 

Schallemissions-Parameter 

1 dB 
0dB 
0 dB 
O dB 
0 dB 

989 dB(A) 
99,4 dB(A) 
99,8 dB(A) 
100,0 d13(A) 
100,1 dB A) 

bei 2508 Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

Bemerkungen 

0 dB 
0 dß 
0 dB 
O dB 
0dB 

Terz-Schal lleistungspegel Referenzpunkt via = 10,0 ms in dB(A) 

90 
80,7 

1250 
89,4 j 89,1 1 883 883 

200 
86,9 

3150 
87,1 

250 
85,5 

4000 
85,6 

400 500 
86,3 56,2 

Oktav-schallLeistungspegel Referenzpunkt v 10,0 ms 1 in dB(A 

87,4  

10000 

Freciuenz 

L.A. p 

63 
83,8 

125 250 500 1000 2000 4000 8000 

88,2 91,1 92,5 94,0 93,3 91,2 83,5 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. 9. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimm iss ionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wlhelm-Koog 

Datum: 2006-10-12 1 z9-• 
Dilng. £'Dedert 

Dnch das DAP Deitsr)ies AkkrecfiUertsgssys!ern Priif555n 
nah DIN EN ISOIIEC 17025 akkred5ertes Prüflabvrali>ilLjrn 

oieAkCreJitieruflg girt rrtrde in derUrtunde 
aufgeführten Pr01Wrs2iren. 

DipL-Ing. A. Trautsch 
Stellv. Leiter Gruppe Akustik 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtjich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 
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Auszug WT 4145/05 aus dem Prüfbericht wr 4144/05 
zur SchaIIernssion der Windenergieanlage vorn Typ Vestas V90-2MWVCS, Mode 2 
Stammblatt ev. entsprechend den Technischen Richtlinien für tMndenergiean/agefl Teil 1: 

1 Bestimmung der Schallemissionsweite 7 
L Rev15vom 01. Jan2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Winde nergie e. V., 8tresemannp1atz4 D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben 

Arilagenhersteller: 

Seriennumrfler 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

Vestas 

Smed Soerensvej 6 

DK-6950 Ringkoebinq 

18864 

WEA-Standort (ca.) Schönhagen Landkreis Fnqnitz 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurchmesser: 90 m 

Nlabenhöhe über Grund: 105 m 

Turmbauart: konisches Rohr 

Leistungsregelung*. øptiSpeed 100 dB(A) 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblaifhersteller: Vestas Getriebehersteller: Metso 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44m Typenbezeichnung Getriebe: PLHI400VSO 

BIattein5tellWinkeI: Optitip 100 dB(A) Generatorhersteller: ABB 

Rotorblaftanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: AM  500L4A BAYH 

Rotordrehzahlbereich: 8,8 - 14,9 Utmin Genaratornenndrehzahl: 1000-1680 U/min 

Prütbericht zur LeistungskurVe: Risö-l-2252 (EN) 

Refererizpunkt Schallemissions-Parameter 

Standardisierte 
Windgeschwindig-
keit in 10 rn Höhe 

6ms 
SchallleisturiS- 7 ms 
Pegel 8ms 1 
Lw,g,p 85 ms t 

10 ms 
-- 6 ms 

Tonzuschlag für 7 ms 1 
den Nahbereich 8 rn 
KTm 8,5rns 

10 ms 1 

6 ms 1 
Impulszuschlag 7 ms-' 
für den Nahbereich 8 ms-1 
KM 8,5 ms 1 

10 ms 1 

Frequenz 50 63 60 j 100 125 

LL4, P 765 79,2 82,1 54,0 85,4 

Frequenz  800 1000 1250 1600 2000 
Lw, p 89,1 89,5 90,3  90,9  8815 

Frequenz 

LWA, F 84,6 

125 
69,9 

Elektrische 
Wirkleistung 

Bemerkungen 

1039 kW 98,5 dB(A) 
1371 kW 1000 dB(A) 
1751 kW 1007 dB(A) 
1900 kW 100,7 dB(A) 
-kW -dRA 

1039 kW 0dB bei Hz 
1371 kW 0dB bei Hz 
1751 KW 0dB bei Hz 
1900 kW 0dB bei Hz 
-kW -dE  bei  Hz  

1039 KW 0dB 
1371 kW 0 dB 
1751 kW 0 dB 
1900 kW 0dB 
-kW -dE 

TerSchalIIei5tLmg5pege!ReferenZbUT1kt v = 2,0 ms 1 In dB(A  
200 250 315 400 500 160 

85,9 

2500 

86,4 883 66,5 
3150 4000 5000 6300 8000 10000 

55,2 88,7 

530 

89 ,5 

88,3 86,5 84,7 620 7513 66,5 61,2 

Oktav.Schallleistung5pegeFefereflz2jkt vio m 2,0 rns 1 in dB (A)  
250 1 500 1000 2000  4000 

92,6 1 936 94,4 94,2 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbe sch einigUng vom 2005-03-31. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. 9. Prüfbericht (insbesondere bei Schal [im missionsprøgnosen). 

Bemerkungen: Die der 95%/gen Nennfeistung entsprechende WG betragt 8,5 ms-1. 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-'MIheIm-Koog 

Datum: 2005-04-12 

Durch d DAP Deuts*es AkkmcritierungssysierLi P,'hhen 
rch DEN EN 150150 17025akkred15er1e5 Pi,,bantorfurn 

Di PkkredErierun9 ElUEErdIe E'i der Urkunde 
f5hrten Frre1uIire1 rAP-PL-1556,cs 

89,5 

8000 
76,0 

Konfcrrnitätsstempel 

DipI.-Ing. J. Ne seit 

Dieser Auszug aus dem Prülbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urtteberrechUicti geschützi Nachdruck und Vervielf1tigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



Schalloptimiert 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

Schailvermessungen Nordex N90 

VoIIIestungsbeIrieb 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

103,3 dB(A) WT 4212/05 

Mittelwert 103n30 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A) 
SigmaR 0,50 dB(A) 
Sigma Prog 1,50 dB(A) 

2,00 dB(A) Sigma ges 

1 .28*Sigma ges 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
Mitte]wert+i,28*Sigma ) 105,86 dB(A)  

TR 

2000kW 

2,56 dB(A) 

101,2 dB(A) WT 4227/05 

Mittelwert 10120 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A) 
Sigma F 0,50 dB(A) 
Sigma Prog 150 dB(A) 

Sigma ges 2,00 dB(A) 

1 28*Sigma ges 2,56 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1 28*Si.ma ' es 103,76 dB A 

Schalloptimiert 1600 kW 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

100,0 dB(A) 

Mittelwert 10000 dB(A) 
Standardabweichung bzw . Sigma F 1,22 dB(A) 
Sigma R 0,50 dB(A) 
Sigma Prog 150 d3(A) 

Sigma ges 2,00 dB(A) 

1 28*Sigma ges 2,56 dB(A) 

Erstellt: Hö 18.03.2008 



Schallvermessungen Ncrdex N90 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mtte1wert+L28*Si. rna ' es 10256 dB A 

Erstellt: Hö 1 8.08.2008 



Auszug WT 4226/05 us dem Prüfbericht WT 4212/05 
zur Scha]lemission der Windenergleanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS 
Stamm blatt Geräusche" entsprechend den "Technischen Richtlinien für W/ndenerg!eanlagen, Teil 1: 
Best/mmung der Sch allen7/sscns werte " 
Re. 15 vorn 01. Jan. 2004 (Herausgeber: F örde rq weFIachaftWiridenerie e. V., Slreaemennplstz4, D-241 03 Kiel) 

Allgemeine Angaben 

Anlegenherstellar: 

Seziennurnmer 
WEA-Standort 

Nordex Energy GmbH 

Rornbarch 2 

22848 Nordersted 

8047 

Hovsre, Stand 4 

ErärLzende Daten zum Rotor (Hersteilerangaben) 

RotorblaUherateller: LM Glasfiber NS 

Typ enbezeiclirflullg Blett: LM 43.SF' 

Blatteinsteliwinkeh variabel 

Rotorblattanzehl 3 

- Rotordrehzah1barelcli ‚140/96 - 169UTrnin 

Technische Osten (Herstellerangaben) 

Narrril&slung (Generator): 2500 kW 

Rotordurchmesssr: 90 m 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungaregelung: 

80 m 

konisulies Rohr 

pitali 

Erg. Daten zu Getriebe und G eil erator (1-ferstelierangaben) 

rüfhericht zur Leistungskurve Week Report 050401-050419 

Schal][eistunga-
Pegel 

Tonzuschlag tOr 
den Nahbereich 

Kim 

Impulszuschlag 
tOr den Nahbereich 

Hr5 

Re[ersnzpunkt 

Slartdardisierts 
Windgeschwindig-
keit in 10 rn Höhe 

8 
7 ms' 
8 ma ' 

26rns 
10 rna 1 

J_I1s 

7 ms 1 
8 
8,6rns" 

6 mc" 
7 ms 
8 rns 1 
8ms 1 
10 nis  

Ge&Iebeherst&Ier 

Typenbezeichnung Getriebe: 

t3eneratorhersteller: 

Typenbez eich n urig Geiieraton 
tinera1oTnenndrehzah1: 

Elektrische 
Wirkleistung 

Reroth 

GPV5IOD 

Loher 

AFWA-630M048A 

1150/744-1310 Lt/mIn 

5challernleslons-Farameter 8 emerkungell 

940 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 

- WV 
949 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 
-kW  

949 RW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 

kW 

Terz- SchaIFleistunaPe9e!R€ferel1Z 
Freguanz 3  80 100 
L, p  82,0  82,7  841,5 8  

125  
88,1  

Frecuenz  500 -äoo 1250  1600 2000 

 -r 89,7  88,9 89,19 
 -   

Oktav.5chsllleLstuiigs 

tFrequenz  

LWA II 

63 

680 

125 

933 

250 

9719  

100,9 dB (A) 
101,7 dB(A) 
102,8 d8(A) 
103,3 dB (A) 

0 d bei - Hz 
0 d beI - Hz 
0dB bei - Hz 
0dB beI - Hz 
-dB bei - Hz 

OdE 
0dB 
0 dB 
0dB 
dB 

unktvD 8,6 rns' In dB(A) 

160 200 250 315 400 500 - 830 

89,9 911 04,4 93,3 

2500 3150 4000 

896 188,4 

5000 

84,2 81.0 

93,1 9119 915 

6300 8000 10000 

eqel Referenzwnkt v10 = 86 Ms' in dB(A) 
1000 1  2000  

97,0 94,3 9516 

Dieser Ariezug aus dein Prütbericht gilt nur fn Verbindung mIt der Hers tellerbscheirrigung vom 2005-05-10. 
Die Angaben ersetzen nIcht den o. g. Prüfbericht (Insbesondere bei Schal llmrnlssiorisprognosen). 

Bemerkuncen: 0!e der Q5%en Nenni85fung enlaprecA&ndø WG beträgf 8,6 rnsT. 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wihelrn-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b -r Kontormitbtssterrinel 

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

75,0 70,3 - 83,7 

4000 

903 

8000 
77,2 

Datum: 2005-05-13 üipl,47g. A Jensen 

lD1ffc11 da 5- : R55$)54C sr-eil Mrät orr SN j SOCEC 17C25kre'5lede P-E5txssIoriii1 
1 [ - frrlie Fer!. - 'PPL-1556JO 

Dipl-Ing. J. Neub rt 

Dieser Auszug aus dem PrOFbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberreclitiich geschützt. Nachdruck und \icrvieIf5ligung nur mit Zustimmung der 1 5rau59eb5r. 



Auszug WT4227/05 aus dern Prüfbericht WT 4213105 
zur Schaltern isson der Windenergieanlage vom Typ Nordex N9012500 LS begrenzt auf 2000 kW 
Stammblatt M Geräusche, entsprechend den Technischen R/cht//nien für Windenergieanlagen. Teil 1: 
Bestimmung der Sch alte miss/onswert&' 
Rev. 15 vom 01. lan. 2004 (He reus gab er FördergeeIischaft Winde nergse. V., Slresernannplatz 4, D-24103 Kiet) 

AllgemeIne Aii≤jaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Aniagenherste8er: 

5 eriennunimer 

WEA-Standort (ca.) 

Nordex Energy GmbH 

Barnbarch 2 

22849 Nerderstedt 

8047 

Hgvsere1 Stand 4 

reduzierte Neimlelstung: 

Rotordurebmesser: 

Wabenhhe über Grund: 

Turmbauart: 

LeistungsregelL'rig: 

2600 kW 

Sa m 

80 r 

korilches Rohr 

pltcli 

rdnzende Daten zu  Rotor (Herstellerangaben) 

Rotorhlatihersteller: LM Glasfiher NS 

Typ enbez&chnong Blatt: LM 41SF 

BlattelnsteilWlnkel: yariabel 

Rotorblattanzahl 3 

reduz- RotorrlarLndrehzahl: 140 min" 

Erg. Daten zu Gatriebs uDd Generator (Herstellerangaben) 

Prüfbeiicht zur Le ist ungakurve: vom  E-lerzteIIerbrechnet 

T 

Refe renzpunkt 

Standardisierte 
Mndgesc windig-

______ kalL in 10 m Höhe 

Pegel 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
Kw 

6 ms 
7 nis 1 
6 ms 

8,8 rns' 
10 rns 1 

6 ms' 
7 rns_' 
8 ma' 

8,8 ms 
10 Ms-
6 ms-' 

Impulszuschlag 7 nis 1 
fOr den Nahbereich 8 rns' 

8,8 rn& 

 10mT'. 
Kw 

Frequenz 50  53 
764 

Freqnz_ 800 

La'  

Fre uenz 

87,7 

EiekIricch 
WtrkIslstung 

006 kW 
1a48 kW 
1726 kW 
1800 kW 

- kW 
906 kW 
1348 kW 
1726 iM! 
1900 kW 

- kW 

Gatrie belle rstol [er : 
Typenbezeichnung Getriebe: 

Gerieratorherste!ler: 

Typenbezeichnung General er: 

reduz. Generatornermdrehzehl: 

Rexroth 

GFVSIOD 

Leber 

AFWA-53c'MD-06A 

1080 min-' 

5 chaltenhiss lena-Parameter 

906 kW 
1348 kW 
1726 kW 
1900 kW 

- kW 

0dB 
o dB 
0dB 
1 dB 

99,0 dß(A) 
1001 18(A) 
100,8 dB(A) 
101,2 dB(A) 

- dB(A 

0dB 
0 dB 
0 dB 
0dB 
-dB 

Ter2-SchalUel5tungspaI Referenz 

80 100 125 
86,1 i 82,1 84,0 

1000 
87,1 

63 

1250 1600 
875 k 89,4 

 Oktav-Schaillelstun 

115 j 250 

2000 
886 

5 ao 

bei Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

b&460 Hz 
bei - Hz 

unktv, = 8,5 mr In dB(A) 
160 200 250 ' 315 

98,9 91,4 90,6 

Bemerkungen 

2500 3150 
87,2 858 

cl Referenz 
500 

4000 
81,9 

5000 
78,9 

unktv18,8ms" IriciB A 
1000 

87,9  IO2 ? 92,2 

2000 
93,3 

Dieser Auszug aus dem FrtMberh( gut nur in Verbindung ciii der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g Prüfbericht (insbesondere bei 5challlmrnisstonsprognosen). 

Bemerkungen: De dar 85%/gen Nenn'e/atvcg entsprechende, WG bc4räg/ 618 ms. 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-1'oag GmbH 
Sommerdeich 14b F' kanformliStsatempel 

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

400  500 630  

912 E.4 89,9 

_ 6300  QP-Q-__I 10000  
70,8 11 _ J 59M 

4000 
57,9 73,2 

Datum: 

Ii 
2005-05-13 Dip4F g A. Jensen 

Ochd DAr 0 Jf5€ruuS$iEm Pefrii 
radi DIN SN 90/50 17Q2CkGe1 t:r5orn 

Dio  Qu für Cke in &r U±JWii I7Jb4 

EMp 1.-Ing. J. Neub - rt 

Dieser Auszug aus dem Prüfberiohl enth511 2 Seilen. 
Vordruck urheberrechtlich geschützl. i'Jachdruck und Vervle!f516gung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



SchalFvermessungen Gamesa G80 

vollleistunqsbetrieb 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

103:5 dB(A) DEWI-S-AM136-04 
104:4 dB(A) WT-312604 
103:6 dB(A) WT-3364-04 

Mittelwert 10383 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 049 dB(A) 
Sigma R 0:50 dB(A) 
Sigma Prog 150 dB(A) 

Sigma ges 166 dB(A) 

128*Sigma ges 2:12 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittewert+1 ‚28*51 ma es 105,95 dB A 

Schallreduktion 

Messung 1 

Messung 1 

102,0 dB(A) WT-3274-04 
101 :9 dB(A) DEWI-SAM-1 35-04 

Mittelwert 10195 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 1:22 dD(A) 
Sigma R 0:50 dB(A) 
Sigma Prog 1:50 d9(A) 

Sigma ges 2:00 dB(A) 

1 ‚28*Sigma ges 256 dB(A) 

Ier 

issioriswert für oberen 

trauensbereich 90%tte(wert+1 .28Sigma ges   10451 dB A  

Erstellt: Gr 20.01.2005 



Auszug aus dem Prüfbericht 

Sanirnb1att .Geräusche!'. entsprechend den ' Techn/scften Richtlinien 
für Windenergieanlagen. Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte' 

L Rev15vom 01.January 2004 (Herausgeber: FÖrdergee(Ischaft Winderiergee. V.. S (res amannp!tz 4. 24103 l<lel) 

Auszug aus dem Prüfbercht DW 6 AM 16IO4-of 2004/06/29 zur Schallernission drWndenergean!age 

vom Typ GAMESA G 80 control type G80 V42 (G8XvxxV) 

Anlagntyp; 

AnIagEnhertcIlSr 

GAMESA GBO Technische Daten (Herstellerangaben) 
GAMESA E6tica Socledad 
Unipersonal S.A 

CalleANave8B 

E-31013 Paniplona 

Prtber. zur LelstLlngskulve  WIND TEST  WT 3206/04 
WEA.Standort La Nana (Zaragoza) / spaln 

Serien nummer 4137 

Narrn[olstung (Generator): 

Nennwlndgeschwlndlgkelt 

Rotcirdursbrflesser: 

NabentiShe über Grund: 

Turmbauart: 

Lelstungsregelurig: 

Erg5nzcride Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Wtorblatthersteller I3AMESA EölicaSoc!edad 
Unlporsonal 5.A 

Typenbezaichnilllg Blatt; G-39 P 

Blattelnateliung: Optitip 

Rotorblattanzahl 3 

Ro1ordrehzrjhIbBre1Ch 16.7 9.0- 18.9. min 1 

Roerenzpunkt 

Slanderdlslerte 
ncfgeschwindlgkøit 
in 1 C I-lihe 

3chal[eietungs-
FeeI 

6ms 
7 ms 
8 ms 1 

95% Nennlelstung 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KTN 

6 ms 
7 1 

8 rns 1 
95% Nennleistung 

Elktiisshe 
flr:[eis1urg 

2000 kW 

10.9 

80m 

60m 

Stahlrohr. komisch 

Aktive Pitohragelung 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Getrlobohersteliar 

Typnbezeichufl9 Getriebe: 

Generalorhersteltar 

Typen  ezeichung Generator: 

Generatordrehzahl / - bereich: 

Hansen 

Hansen 2MW 

Ingeteam 

lngecon-W 2000 kW 

1680 19.90-1900 m1n 1 

5challomlsslons-Parameter 

749 kW 
1131 kW 
1535kW 
1900 KW 

749 kW 
1131 kW 
1536 kW 
1900 kW 

Terz.SchaStLIfl9 . G 

FLeguenz  20 -  20 -  25 31.s _r «t ] 
LWA P  i2.4 : 524 1 677 ' 66 1 
Frequenz 630 800 1 1000 1  1250_j 
LWA, P699 69,9  _ 167.7 

so 1 63 80 

7L5  75.1 76.4  
1600 i 2000 2500 

- Terz-Schall 

20 1 : L. L.. 1 
:LSMA, F 1 456 45.6 i 69.3 70i  1 7 
'FrequeflZ 63T 800 1000_J250 1 

LWA. P 91.6 L91.5 90.0  89.1  

 L84.5 82_.2 

100.2 dB(A) 
101.6 dB(A) 
1027 dB(A) 
1035 clfl(A) 

0dB 
0dB 
0dB 
0dB 

Bemerkungen 

Maas. uncert. 0.9 dB(A) 
Maas. uncert. 0.7 dB(A) 
Maas. uncert. 0.8 dB(A) 
Meas. urucert. 0.7 dB(A) 

RefranzpuflktVs5_msiridBA 
100 125 : 160 200 250 

78.7 

3150 

819 83.3 

4000 5000 
81.4  ! 796 77.3 

64.9 

6300 

86.7 

8000 

315 1 400 
89.2 

10000 
73.5 65.4 66.2 

806 

i 12500 
62.5 

elstun' SP9901 Referonzpunkt vi 0 = 7 ms-i In dB A 
50 
0.3 

600 
85 

63 i 80 100 
798 75.9 ' 78.1 

125 
83.3 

160  200 
83,2 1 868 

2000 J 2500'3150   
  85.7 84.0  62.7 

4000 
81.1 

5000 
79.8 

6300 

250 315 
89.5 89.3 

6000 
76.1 70.9 

10000 
66.8 

500 

901] 
160001 
47.1 1 

400 
91.6 

12500  
64.8 

 500  
910 
16000 
63.1 

Diener Auszug aus dem Pro tber'rctit ehlEilt 1 Seite. 
Vordruck u rllebz> rre cllt[icll 9esch0tzt. Nachdruck und VezIIf8ltigUflg nur nhilZustinLmung der Herauneber. 



T octave-:sourid lowerlevel. reference Oifltvw 8 rns In d8 A .3r' 

W1I!.i 
LWA. P 

20 25 31.5 40 50 83 80 100 125 160 200 250 315 400 500 

534 53.4 70.2 71,9 72.6 75.7 78.1 81.3 84.3 86.4 87.8 89.3 91+5 92.7 91.8 

1 Freiuenz 630 800 1000 1250 1500 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 

LWA, P 91.4 91.4 90.4 92.1 01.7 91.8 90.2 86.7 84.3 83.6 82.5 73.1 63.6 63.3 43.5 

L  - rd octave -so und power1evl. refeTence p oIr95 % N e n n re is tung in dB 4 
Frequenz 20 25 1 31.6 40 50 63 80 100 1 125 160 200 250 315 ' 400 500 

J\fA. P 54.2 54.2 1 71.0 72.7 
- 

73.4 75.9 1 78.3 818 1 85.0 87.1 88.6 / 90.0 92.2 93.5 

12500 116000 
69,7 

r 92.6 

54.2  
Fre usnz 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWA P 1 922, 92.2 1 91.2 91.9 j 92.1 1 92.1 91.8  91.3 1 89.7  86,6 61.9 J 76.3 71.0 

DieseAiigaben ersetzen iIeht den o. g+ P0fb er! oht(insbesonclere bei Scheclimrnlsslorisprognosen). 
Meoured bv: Deutsches WlndenergIehistitut GmbH 

Ebertstraße 96 
D-26382 Wilhemshaven 

dte: 24.06.2004 
DJpL-hig. Antoolo BaF6es DIpL-Ing. Juan Carlos Cano 

Konformlty scnip 

Dieser Auszug au  dem Prüfbericht en(h5R 2 Seifen. 8e1te2/2 
Vordruck urheberrechtlich geschQlzt. Nachdruck und Ve rvl itig  nur mit Zus [im mun der Hera usgeber. 
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Ergebnzusemmenfasung der Geräuschemlssloiismessung nach 
FGW-Richtlinie Rev. Pi 5 an einer Windenergieanlage des Typs 

WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

iiJu £. iwiww ‚'Jiir jp p.iij '..wv • 
- 

Auszug aus dem Bericht: WT3125/04 

Standort bzw. Messort 
Anlagennummer; 

CrrasquiIIa 
4357 

Auftraggeber: Gamesa E6IFea S.A.Auftragnehiner::WINDTEST 
PoIrgoro Agu st! nas Calle A, 
SJN 
31013 Pamp!ona-Navarra 
Spanien _•_••• 

Kaiser-Wilhelni-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wlhalrn-Koog 
Deutschland 

Auftragsdatuni: 2002-11-27 Auftragenummer: -- - 6020 02 01938 06 - 
Dieser Bericht darf auszuew&se nur mit sckiJcher Zu-
stimmung der VI1NDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH verviel-
fII]gt werden. Er umfasst insgesamt 2 Seiten. 

Technische Daten der WEA: 
Anlagenbezeichnung:GCO 2 MW, control setting: G8Hv1_xx 
Hersteller:............... ...+ .... + ....... Gamesa E6lica S+A. 
WEA-Seriennumrner:.............................+.+ ..-. .++. .. .-. 4357 
Nennleistung  . ............... 2000 kW 
NJabanhölie Ober Grund   -. 78 m 
Leistungsregelung.............. .+... ................ ++.. pitch 
TurmausfOhrurig ... ...................... .. .+ ...... kanisches Rohr 

Rotorb]atthersteller.............................Garn osa E6lica, S.A. 
Rotorblatttyp...............-.......................G39 P 
Rotorb(attserisnnurnmurii V39A251981 V39A251991 1 
V39A25209 
Rotardurchrnesser.............................................. 80 ni 
Rotorblatteinsteilwinke]...... Optitip (-5.90 Grad) 
Anzahl der Rotorblätter: ++ ..................... .........................3 
Rotornenndrehzahl oder -bereich.....................9- 189 rnin 
Getriebehersteller: ........ 
Getriebetypenbezeichnung'. 
Getriebeseriennummer:... 

  Hansen 
Hansen 2fdW 

Hansen 307008 

Gerieretorhersteller......................... . ............ Ingeteam 
Generatontyp enbezeiohnung: 

.....'. ....................Jrigecon-W 2000kW 
Generatarseriennummer.......................... . ......... Inder 3820 
Generatordrehzahl oder -bereich.........1880/ 900-1900 min-1 
Genereto rnennlaistung. ....................+ 2000 kW 

Diese Angaben ers etzen nicht die entsprechende 
I-Ierstellerbescheinigung. 

Messgeometrie: 
Messentfernung F?&.......... 105 m 
Mikrofonböhe hA............ 0 m 
Ro±ationsebene - Turm-hlhtelpkt. cl............... ... 4.44 rn 

NEessbedingungen 
Measdatum............ ........... ' ..  +. 2003-11-26/29 
WG in 1 O Höhe, 1-min Mittel WGwrn: - 10,8 m/s 

Windrichtung: . . ......... > ........... WSW 
Wrkleistungsbereich, 1-m[n Mitte] 220 - 2000 kW 
Luftdruck pL: +.. ....... .. 906 hPa 
Lufttemperatur TLmS ......................................5 C 

Leistungskurve: 
Aus Befichte Wf 3207/04 
Prüfer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Messzeitraum: 2003-10-13 - 2004-02-29 

WG 
(m/s] 

Leistung WGF 
EkWJ m/s 

Leistung 
[kW] 

WG 
m!sJ 

Leistung 
i (kWJ 

261 112 8+00 7236 i 1339 1996,0 

304 26,7 8,46 681+8 ‚ 1381 1282.0 
2007,0 1 3,5O 49,6 899 

+ 

1016,0 j ioj 
397 84,8 6,51 12030 

452 128,9 10,001 1346.0  
500 174,7 10,50 1496,0 

550 2339 11,03 1734,0 

5I98 306,8 1151 1773,0 

680 399,4 1198 18930 

7,00 ...... .... 496,2 1236 1947,0 ---- --------- 
750 6053 1297 1970,0 

Bestimmung der Scha!lleistungspegel: 

---+-----f----- --+4 -1-----l----------
1 ä. 1 

1 1 

46 
- 
-'----1-------------- 

% - - - 1 

--7- --- -- -- ---- ---- ------- -. 
1 1 1 1 1 

• 1 1 1 1 1 

4 5 5 7 5 0 10 1 12 10 
WS IWS Ln*J 

6 7 8 10 

IkV') 

838 1 1263 1740 1900 - 

54,3 56,1 

1 1 
57,0  

L 

[dB] 
414 43,3 ‚0 -- 45,9 - 

- L11 

[dB] 
54,0 55,9 568 58,8 

. 
- 

Lv 

[dB] 
101,6 103,5 104,4 104,4 - 

Uc 
0,9 0,7 07 0,9 - 

1) Die der 951/10 19 Nennleistung entsprechende 
WG In 10 m Höhe beträgt 866 m/s. 



Kurzbarcht WT 3126104 8ette2 von 2 
Ergebniszusamirienfassung der Gerusc}ieniissionsmessung nach 
FGW-RichtUnie Rev. 115 an einer Win den ergleanlage des Typs 
G80 2 MW cantrol setting: G8XvLxxV 

WINDTEST 
Kctiser-Wilhelrn-Kon,q GmbH 
Auszug aus dem Bericht: WT 3125104 

linpulshaltigkeit nach FGW-Richtlinie / DIN 45645 TI für Referenzbedingun gen : 
WG in 10 mH5he [mlsj  6,0 70 6,0 - 8,65 10O - 

Terz- und Oktavanalyse für LWA,P(IIIaX) (bei 8,65 m/s in 10 ni H5he): 

TerzFreq.(H2J 50 so]p -1  ioe  ioe 160 200  250  250 31$ 40Ö 500 630 

L\'np (mex) 775 80.2B3,8 866 8910 90,0 90,8 92,9 i 63,7 93,4 95,1 93,1 

Oktav Fre.[Hz] ' 63 125 250 500 

(max) 86,0 63,5 97,4 6817 

Terz Freq1 [Hz] 805 1000 1260 1600-12000 2560 3150 4000 5000 6100 8000 10000 

(max) 91,8 92,3 934 1 6213 01,4 91,1 89,9 66,7 82,8 77,4 70,5 61 12 

Oktav Frq. LHx3  1000 2000 -- 1 4000 _i - 81100 

Lwp (Max) 

- 

97,3 196.8 02,1 783 

Tonhaltig keit nach FGW-RichtIinie / EDIN 45651: 
Repr5sentative F F T - Spektren (links 7 mIs und rechts 8,66 m/s1 in 10 rn Höhe): 

50 

ci 

-J 40 

$0 

20 

10 

0 1 0 200 400 500 800 1600 1200 1400 1600 

Frequncy IHl 

0-
1 

50 

40 

30 

10 111 

1 F 1-1-.. i r -+-'—1 -' i 
200 400 690 800 1000 1200 1400 1600 

Fru eh nEy [Hz] 

10 in Hohe [m!s] 6 0 7.10 80 8 65 _I 
O(-)  

Bemerkungen: 
Die der 95%igen Nenrt]elstun enLeprecheride WG in 10 m Höhe b8tr59t 8,65 0115 

Abweichungen zur FGW: 
Keine, 

Bearbeiter: Geprüft; 

rown (MSG.) Dipl-ing. J. Neuser 
Leiter Gruppe Akustik 

i aca1WP .74E.rqi$7cIfl 

'.¼11 D EH ISEC 
?1 Uii 

-c5irL IiJFL.55i3c1O 

Kaiser-VVflheIrn-Kaog, 2004-03-08 



WEA-Seriennummer - 

Nenn!e1stung. 
Nabenhöhe über Grund. 
Leistungsregelung: 
Turmausführung. 

Rotorb]stthersteller.......... 
RotorbIatttyp ...... .......... 
RotorbIattsernnummern ++ 

Rotordurchniessen .... . ........... 

Rotorblatte]nstellwinkel   

<ur2bedcht \NT 3364/04 Seite 1 von 2 

Ergebniszusammenfassung der Geruschem1ssIonsrnessung nach 
PGW-Rchtfl nie Rev. 15 an einer Winden erglean lage des Typs 

WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm-I<oag GmbH 

IQ1J - IVIMV IYLUUU UIV 1 ÄAV 
- 

Auszug aus dem Bericht: Wf 3 32 3/04 
Standort bzw. Messort: 

Anlagennummor: 
Windpark Carrasquiflo 
WEA Nr.N36 BIN 4356 

- 

L  

Auftraggeber: Gamesa Eöflca S.A. 
Foligono Agustinos Celle A, 
B/N 
31013 Famplona-Navarra 
Spanien 

Auftragriehmer: 

- 

i 

WINDTEST 
KaiserWJhelm-Koog GmbH 
i Sommerdeich 14b 
25709 Ksiser-Wlhelm-Koog 
Deutschland 

T Auftragsdatum: 2002-03-23 Auftragsnuinmer J 6020 04 02440 06 

TDteser Bericht darf auszugsweise nur mit schrifkilcher Zu-
stimmung der WINDTEST kalser-Wlhelm-Keog GmbH verv1s1-

Erumfesst Irisgesarnt2 Sehen. 

Technische Daten der WEA: 

Anlagenbezeichnung: .-... GCO-2 MW, Modus G6Xv1_xV 
Hersteller: - ........................Gamesa Eölics SA. 

WEA Nr.N38 B/N 4356 
... .2000 kW 

............. 67m 
 . pitoh 

.............konisches Rohr ii 

... 
Anzahl der Rotorb[tter... ........ 

Rotornenndrehzah oder -bereich 

3etr1ebe1ypenbeze1chnung . 

Getriebeseriannummer 

Generatorhersteller:  
Generatortypenb ozeichnung: 

Gemesa E6Jica, S.A. 
GS9P 
N/A 

  80  
  Optitip grad 

  .9- 1139 min'1 

 .. Hansen 
.+. Hansen 2 MW 

.....Hansen 307006 

Ingeteam 

-W 2000 kW 
Generatorsedennummer: ............ ......  I.n..g.ec.o.n..IMDAR 3820 
Generatordrehzahl oder -bereich.......... 1660/900-1900 min'1 
Generatornennl eis tun g.................... . ............ ... . . .2000 kW 

Diese Angaben ersetzen nicht die entsprechende 
Herstellerbescheinigung. 

Messgeometrie: 
Messentfernung 
Mikrofonhöhe hA... ............... .................0 m 
Rotall onseberie - Turrn-Mittelpkt, ü - 444 

Messbedingungen: 
Messdatum......... 2004-04-20/21 
WG in lüm Höhe. 1-min Mittel WGc.........3 - 9 mIs 
Wndrichtung'..... ........................ Tag i: WSWI Tag2: W 
wirklelstungsbereich, 1-min Mittel F14.; 100-1930kW 

Luftdruck PLO.' 903 hPa 

Lufttemperatur TLA...... ..++ . . 

VC 

TurbuFenziritensitt  

Leistungskurve: 

Aus Bericht: WT 3366104 
Prüfer: \MNDTEST }<a[ser-Wilhelm-Koog GmbH 
Messzeitraum: 2003-10-13 bis 2004-05-06 

WG[tung 

tmi] J (RW] 
WG 
[mis] 

Leetung WG 
jkW (mis] 

Leistung 
jftW 

302: 26,0 1 8.49 

- 

364,8 - 1381 1952 - - 

/ 361 Solo 1 ‚oo iozs 1470 2007 

i 3,99 81.7 _j9O 1173 - 

4,52 124,7 - JjQ1 1325 - 

501 176,7 11049 1443 

.- 561 235,7 :• 105 1957 - 

600 

- 

30949 ' 1148 1750 - 

6,50 3937 1197! 1895 

700 482,7 12,401 1927 - 

7413 589,8 . 12196 1.....1982 
-f 600 723,3 1339 9i9 

Bestimmung der Sch aII1eistungsPegel T 8 
91» 10 

Pw#i 

[kA 

774 

--

1177 1621 1900 

1  

1009 10242 103,1 103,6 - 

LFc 

[dB) 08 L0,7 0.7 - 

 -  - 

1) Die der 96%lgen Nennl&elung entsprechende 
WG in 10m Höhe beträgt 89 mIs. 



Kurzbericht WT 3 36 4/04 Seite 2 von 2 

Ergebnlszusainmenfassung der Geräuschemissioiismessung nach 
IGW-RichUinTe Rev . 15 an einer Wlndenergleanlage des Typs 

G80-2 MW, Modus G8Xv1_xxV 

WINDTEST 
Kciser-WilhelmKoog GmbH 

Auszug aus dorn Bericht: WT 332$04 

Terz und Oktavanalyse für LWA.p (m) (bei 89 m/s in 10 rn Höhe): 

Terz Ereq.(Hz 50 L 80 ' 11)0 125 '160 200 258 316 400 L! 
L (max) 

[dB(A)] 
7,5r6 
1 

78 il 1 81 14 i 83,0 84,5 ' 872 80? 91.8 92,4 

1 

92.5 

--

941 
- 

9216 

Oktav Freq. [Hz3 63 129 250 
: 

L 15p (max) 83,8 [ 90,0 96 12 

- 

97,9 

LTzF!1 [Hz] 800 1000 1250 16002000 2500 3450 4000 j 5000 5800 8000 '10000 

1-, (max) 
[dß(A)] 

91,5 91,6 
1 

94,8 93,3 90,9 80,6 87,6 84,9 81,8 ' 76,6 68,3 62,4 

Oktav Freq± [Hz] 11)00 2001] 4000 8000 

Lvp (max) 
td(A)J 1 

97,7 06,3 90,2 77,3 

Tonhsltigkeit nach FGW- Richtlinie 1 EDIN 45681: 
ReprsentaUve FFT - Spektren (links 8 m/s und rechts 9 mf&) in 10 m Höhe): 

Er 
.30 

25 

20 

15 

10 

8 

0 
0 260 500 750 1000 121)0 1500 

FreqTiency [HaJ 

40 

-J 

30 

20 

10 

FlYIL?lfL 

0. 
0 250 500 750 10)0 1250 1500 

Fraquerrcy (Hz] 

WG In 40 m Höhe m/sj 60 7,0 9,0 5,0 ‚10,0 

KTN dB] (f [Hz]) 00 0 (3 00 l(1240) 

Bemerkungen: 
0 01e der 95%i en Nenn]els tun g entsprechende WO in 10 m Höhe betrögt 89 [n/e, 
Es wurde subjektiv keine lrnpulsha]tigke5 wahrgenommen. 

Abweichungen zur FGW: 
- Des mit dem k-Faktor korrigierte Fremdgeräusch umfasst einen gemessenen WfndeschwJndigkeitsbersich von 

3,5 mis und 8 mis. Der Wert Ihr 8,9 m/s wurde extrapoliert. 

Boa rbelter: 

Ing. A. Jensen 

Geprüft-. 

DipL-Ing. J. Neuber 
Leiter Gruppe Akustik 

Durch 5J 3 OAPL Ai! y±i 

nzfi DN en 1CVEOi2c2. d5r 
rY*H'r5Yur±J I[5rd kii* 

K&ser-Wilhelrn-Koag, 2004-05-11 
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Ergebniszusammenfassung der Geriuschern1lanmessung nach 
FCW-Richtlinie Rev. 16 an einer Windenergieanlage des Typs 

WINDTEST 
KuiserWhem4<oog GmbH 

- 

Auszug aus deni Bericht: WT 3273/04 
Stando bzw. Messo: 

Anlagennurnrrier: 
Wndpark cerresquilto - 

WEA rrN38 S/N 4356 

Auftraggeber: Garnes EIica SA. 
Poligono Agustinos Cae A, 
S/N 
31013 Pamptana-Navarra 
Spanien -. ; 

Auftragnehrner; 

1 

VVtNDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaer-Wi1heFrn-Koog 
Deutschland  

Auftragsdatum 2002-03-23 - Auftragsnummer.- 6020 04 02440 06 

Dieser Bericht darf auszugswetse nur nt schrif11cher Zu-
snrnriiurig der WNDTESr Keber-MheIm-Koog Cmbl-I verviel-
f≥Rigi werden. Er umfasst !nsgessmt 2 Seiten. 

Technische Daten der WEA: 
AragenbeeJchnung: .............  .. G80 G6Xv1_xx 
Hersteer:........................... 
WEA-Seriennumm er: er............... 
Nennleistung............ .....   
Nabenhöhe über Grund 
Leistungsrege!ung  
Tnrrnausführung: .. ...................  

RotorblatthersteHer:  
Rotorblatttyp:   .. .......  . 
Rotorblattseriennummern......   
Rotordurchmesser........... ........ 

. . Rotorblatteinstellwinkel..   
Anzahl der r Rotorblätte.. 
Rotornenndrehzahl oder -bereich 

Getriebehersteller............. 
Getdebetypenbeze]chnung: 
Getriebeseriennummer:.... 

Generatorhersteller: .... - ....... 
Generatortypenbezelchnung: 

Generatorseriennummer.  .• .... 

Generatordrehzahl oder -bereich: 
Generatornennleistung............ - 

Garne-se Eälica SA. 
WEA Nr.N30 SJN 4356 

20 0 0 kW 
- ........ 67m 

............ pftch 
•  .. konhchea Rohr 

Gemesa Eörica, S.A. 
.... G39P 
  N/A 

80  
Optitip 

3 
 .9- 18,9 min-1 

Hansen 
 Hansen 2 MW 

  Hansen 307006 

 !ngeteam 

lngecon-W 2000 k\N 
IN DAR 3320 

1660/900-1900 miri 
2000kW 

Diese Angaben ersetzen nicht die entsprechende 
I-leratelterbescheinigung. 

Messgeornetrie: 
Messentfernurig R0:................... - ........... . . ... ..... 87 rn 
Mikrofonhöhe hA: ...............................................0m 
totationsebsne -- Turrn -Mittelpkt. d.............. ...4'44 in 

Messbedingungeri: 
Measdaturn: > ..‚ ........................... 2004-04-02 
WG in lOrn Höhe, 1-min Mittel WG 0,: .3j  - 10,5 m/s 

ndrirhtung: .-. .........................± ........ wsw 
Wrk]eistungebereich, 1-min Mitt& P 1: 250 - 2000 kW 
Luftdruck pr .................................... .. 906 hPa 
Lufttemperatur TL±JII:  ....‚...+.+‚ ........2-10 OC 

Leistungskurve: 
Aus Bericht: WT 2987/04 
Prüfer: WINDTEST Kaiser-Wlhelm-Kaag GmbH 
Messzeitraurn: 2003-07-04 - 2003-11 -18 

WG 
[is] 

Leistung 
: tkW] 

WG 
(m1s3 

- Leistung 
(kIJV] 

WG 
(m/s 

Leistung 
. [kWJ 

240 85 798 6410 1358 19310 ..i 
- 249 8149 7845 

1  361  
397 

- 440 8,96 8998 

743 949 1055,0 

454 I._ 115,9 9,97 . 11460 
501 1645 10,50 13510 
5,51 210,0 1103 1432,0 

890 272,0 . 1145 15660 

- 3643 .-.- ..364.3 1202 68640 
i ! 444,5 1244 1769,0 

1 7,49 1 5387 13,08 1842,0 

Bestimmung der schallleistiingspegel: 

Lll5 ! 

51 

so 

44 

45-;-

44 

-40 

35 

- ----1-

r  1-
1 1 1 

1 1 
1- 4-------4 -------4  

1 1 1 

L  

1  

1 
• 1 1 

 -F------

r -r  

--4-..  
4 

r 

-1-------1-

1 

1 
lic 

[dB] 

[niIs 
6 7 8 9 10 13 

Pw11 690 1 1059 1.408 1 1728 1900 

Lj5q 
• ' 54.8 

d0J 

Ln 
(dB) 

55,8 

434 44,1 

563 ses • 560 

448 45,4 460 

544 1 55.5 

1005 101,5 

55,0 56,0 55,5 

1020 102,0 101,6 

07 J 0,8 07 0,9 0,5 

1) Die der 95%igen NeneTstungntsprechende 
WG in 10 m Höhe beIrgt 086 m/s. 



Kurzb&cht WT 3274/04 Seite 2 von 2 

WINDTEST 
rgebnis2usammenassun der GeruscIiernssionsmessung nach KrjserWj1he1m.Koo GmbH 

FGW-Rlchtllnle Rev. ' 5 an einer WindenergieanIeje des Typs 
G80 G8Xv1x AUCAU9 aus dem Renchl: WT .3273/04 

mpu1sha1tigkeit nach FGW-Richtllnie/ IDIN 45645 TI ftir Referenz. bedingungeit 
WG In 10 rn Höhenfsj 60 70 

- K: [dB] — 0 L_ o  
810 910 

0 

Terz- und Oktavanalyse für LWAP (bei 8,00 nils in 10 rn Höhe): 

1000 1250 1600 

Ton haltigkeit nach FGW-Richtlinie / EDIN 45681; 
Repräsentative FF  - Spektren flnks 6 m/s und rechts 10 m/s in 10 rn Höhe): 

5 

2 

0 
0 200 400 600 EDO 1090 1200 1400 160C 

Freqncyi-l] 

1 

0 

fi 

0 

* wo 

-J 

75 

50 

0 
0 290 460 660 860 1D0G1201401890 

Frcp.iarrcy L-zJ 

WG in 10 mHäha fmls 80 1 7]0 8'O 910 

Kre fdBJ (f fl-I2]) 0 (-) 0 -) 0(-) 1(1246) 

Bemerkungen: 
bzw. die der 9&%igen Nenn!&stung entsprechende WG In 10 m Höhe (e, 86 mis), falls dleae < 10 Ws. 

Abweichungen zur FGW: 
Keine. 

BearbeRer: Geprüft: 

o pl-Ing. J. Neu 
Leiter Gruppe Akustik 

Lrhd1 AP sysiem F1i 
ii LIN ei SEI 

n rrs ±tJILic 
4TF1QfC2Y1J OP-PI.155. ) 

Kaiser-Wilhelrn-Koog, 2004-04-20 



Auszug aus dem Pruffberlcht 
Strnrnb1att Geräusche, entsprechend den Techn/schen R/chtf/n/en 
für Winde nerg/ean!agen Teil 1: Best/rnmung der Scha/Jetn/ss/onswert 31 

Rev. 15 vom 01 Jarwar2004 (Herausgeber FÖrdergeelischaftWnenergiee, VStresernannpJatz4, 24103 Hie!) - 

Auszug aus dem Prüfbericht DEwi S AM 135 / 04 - of 2004/03/31 zur Schallemission der Windenergieanlage 
vorn Typ GAMESA G 80 ccntro] type G80 V42 

Anlagentyp: GAMESA G80 

Anlageiihorstefler: GAMESA EöUcaSocladad 
Unleereonal 5.4 

Galle 4 Nave 813 

E-31013 Pamplona 

Technische Daten (HersteUerangaben) 

Frufber. zur Leisturigskurve: TJ'INDTESTWT 2988103 

WEA-Staridort La P!ana (Zaragoza)! Spain 

Siennumnier 4137 

Nennlalstung (Garirator): 

NennwIndgescliwincllgket: 

Rotardirrchmesser; 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

LeistungsregeJurig: 

2000 kW 

80 rn 

60 ni 

Stallrohr, konisch 

Aktive Pi(chregelung 

Ergänzende  Daten zuni Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblattherstehler: GAMESA E0lica Socledaci 
Unlpersonal CA 

Typenbeze Ich nung fliatt: G-39 F 

Blaueinstallung: 

Rotorbhattanzahl 

Rotordrelizahlbereich: 

OptTUp 

3 

16.7-9.0.189. mEn 1 

Getriebehersteller: 

Typonbzoichung Getriebe: 

Gene rat orh erst elrer: 
Typonbezeichu n  Generator: 

Generatordrehz all l / - bereich: 
Refereiizpuiilt SrhalCemlsslons-Parametor 

Hansen 

Hansen 2MW 

lngeteani 

Fngecon-VV2000kW 

1680 1 9004909 min 1 

Bem erkungen 

Standardisierte 
Windgesohvindlgfteit 

In 10 r Höhe 

Elektrische 

Wirkl]5tung 
-soIierter Dampfer am 
lufteinlaas Generators 

3clialleistungs-
Pagel 
Lp 

Tonzusch]a für 
den Nahbereich 
KTu(14 E-E) 

Tonzuschlag (0r 
den Nahbereich 
KTI4 (1 23a H4 

6 nis 
1 ms 1 
8 
9 ms 1 

95% Nennleistung  
6 rns 
7 rris 1 
8 nis 1 
9 MS-1 

95% Nenn!eistung 
6 rns 
7 ‚ i 

8 nis 

9 ms 
95% Nenrilaistung 

683 kW 
1049 kW 
1412 kW 
1723 kW 
1900 kU¼/ 
693 kW 
1049 kW 
1412 kW 
1723 kW 
1500 kW 
693 kW 
1049 kW 
1412 kW 
1723KW 
1900 KW 

98.1 dB(A) 
1006 dB(A) 
101.8 dB(A) 
1019 dB(A) 
100.8 dB(A)  

0dB 
0dB 
0 dB 
o dB 
0 d8 
0 dO 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 d 

hiess uneert. 0.958(A) 
Mea5. uricert 1.1 dB(A) 
Meas. uncert. 0.6 dB(A) 
Maas. uncert, 0.7 dB(A) 
Meas. uncert. 0.8 58(A)  

1 
--   Terz Scha Jolstung5pe9al Referenzpunktv=6 ms 1 in 58(4) - 

Frei uenz 20 25 31,5 J 40 50 63 80 100 125 160 1 oa : 250 1 315 400 5C 0-
LWA.. P 64.6 70.3 712 1 721 69.0 69.9 753 78.3 61.2 82.8 85.1 87.4 89.1 885 - 88.8 
Fre.uanz 630 800 1000 . 60 1600 2000 2500 3150 i 4000 

-- 

5000 1 6300 ' 8000 10000 12500 16000 
LWAP 8E15 852 846 871 861 851 843 825 805 764 1 6? 685 1 655 629 634 

Terz-Schal  lelsLunssese1 Referenz.unktv10e7m4 In dfl A --

'Frequenz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 260 315 1 400 600 
‚LWA, P 59.2 70.5 70.4 72.5 75.6 77.3 80.0-- f 82.8 86.6 

- 

85.9 87.5 901 91.0 90. -- 5 
-- 

90.5 
Frecuenz 630 800 1000 j 1250 1609 .2009 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 
LWA P 90.0 88.9 88.4 58.1 87.5 86.8 85.9 84.2 E.1 78.3 734 66.9 62,4 60.5 54.9 

Dieser Auszug aus dein Prtifbertcht en1h5]t 1 Seite. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und \fervielMlligung nur mit ZusUmrriung der Herausgeber. 



LWA, F  

f!equenzf 
LWA, P 1 91.3 

ortave-Gound levo tøfOiiC POfltv10 = 8nis ind8j   
20J[5 [ii+s T40 O_I_ 63 8Ö 100_j25  160  200  

62.1  72.0 71.3 72.8 76.8 78.2 81.3  67.0 89.0 
8 1  00  1 U 1 250 1600 U - 

equenz 20  

LWA, P 60.0 
rrequenz 
LwA, P 

630 
91.3 

FreqUenzl 20 
LVA, P 1 58.9 70.2 

Frequenz  630  800 
L .WA, F   02 !1I 

0i   89.7 89.7 89.1 

85.9 87.6 

3150 1 4000 5000 6300 
88.2  87.2 -  85.4J  83.4_j 79.5 74.6 68.1 63.7 61.4 

400 500 
91.4 91.8 

112500116000 

53.3 

- 3rd octave eourcf LOWWer IeoT  reference pol ntvlO 9 rns 1 In dß(AI -  

L 25  1 31 5 j_40f 50 63L 80 100 160 200j _[ TJ Ö ' 

71.3  70,6 i 71.6  75.3  77.9 1  80.0 T83.7 85.5  87.3 83.TT 9O.[ 92.0 61.7 p 91.9  
1 1000 12gWF  1600j2000-1  26d5  3150  40 5000  63007iööo ---- 

12500 16000 
90.2J89.7  90.0 90.6T88.7  87. 85.9  84.ö  80.4  76.2 '71f]6i. 6.4 61.0 

25 
3rd octave-sound power levei, reference peint 95% ennIeistujL.dB(A  
316 401  50 J_ 63 80 _ 100 i. 12 .L160 J _200 - 250 
69.7 70.5   75.2t 76.8 78 84. 6 1 4 1 86+2 67.6 89+5 
1000 1250 1600  2000 
88.6H38.9 - 1 87.6 

2500  3150  4000 

8Ü.7 1  84 8 82-9 
5000  6300  80?JD 

1719:-3777i 75iJj9.  

Diese Angaben ersetzen nicht den O. 9. Früfberlcht (in siesondero bei 8cha01rn wIssIonspronosen). 
Meaurad by Detstsche Whndenergle.Institut GmbH 

Ebsrlstraße 96 
0- 28382 Wilhemshavsn 

ciate: 31.03.2004 
DpL-Jng. Helmut ii' DipL-Ing. Juan C&oio 

315 
90.9 
10000 

400  

96+6  50+6 

i 500  160Ö0  
66.7 1 64.3 59.9 


