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7.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhohe 138 m

BéStim 'mung'de‘r’Sc’ha]Hgistungspége! us meh rergn'-Ein'zelme"ssﬂu.qg.en
Auf der Bas¢s van rnmdestens dl‘El Messungen nach der Techmschen RJchtiln:e for Wndenergleaniagen [1] besteht die Még-
lichkeit, die Schallemissionswette eines Anlagentyps gemaf [4] anzugeben. um die schailtechnische Planungssicherheit zu er-
hiihen.
Anlagendaten : . ol T e e e T
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2
Nennletstung in 2.300 (Betrieb !}
Nabenhdhe in m 138
Rotordurchmesserinm 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 826782 822040 822877
Standort 2662¢ Groftefehn 26632 Ihiow 26316 Varel-Hohelucht
vermessene Nabephdhe (m} | 108 108 108
- KOTTER Consulting . KOTTER Consulting
Messinstitut Engineers KG Miller-BBM GmbH Engineers KG
Prifbericht 208244-03.03 MI5 7771 211372-01.01
Datum 18.03.2010 15.08.20:t1 18.10.2011
Getriebetyp - - -
Generatoryp E-82E2 E-B2 E2 E-82E2
Rotorblaittyp E-82-2 =-82-2 E-82-2

Schai[em:smonsparameter Messwerte {1 und 2. Messung Kennltnle E-82 E2 2.3 % MW ‘Betrieb’ I berechnet Rev

3.0. Enercon-GmbH; 3. Me! ficht Leistungskurver - t-MP11°004" t Report MPI0 026,
Deutsche WindGuard) T e T e
Schalllelstungspegel ng EH
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 8 mis 7 mfs 8 mis 9 mis 10 mis 8.1 mis 2
MR 101.1dB(A) | 1028dB(A) | 1033 cB(A) | 1033 dB(A) | 1025dB(A) | 03,4 dB{A)
5 102,6 dB(A) | 1039 dB(A) | 1040 dB(A) | 1043 dB(A) - 104,0 dB(A)
37 102,4 dB(A) | 1032dB(A) | 103.9a8(A) | 1044 dB(A) ¥ - 104,0 dB(A)
Wittetwert L, | 1020 dB(A) | 103,3dB(A) | 1037 dB(A) | 104,04B(A) - 103,8 dB(A)
f\f:{;fﬁf:g 0,8 dB 0,6 dB 0.4 dB 0,6 dB - 0.4d8
.-,:KR ';agg[:é 15 d5 14d8 1,2 dB 1,5d8 - 1.2dB

1) Schallleistungspegel bei umgerechneter Mabenhéhe
2)  Enispricht 85 % der Nennleistung nach vermessener |eistungskennlinie der dritten Messung [8]
3) Hochste gemessene und umgerechnets normierte Windgeschwindigheit v = 87 m/fs
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Seite 12 zum Bericht Nr. 211376-01.01

6.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 108 m
Besti m.m,ung -'de Schallleistungspegel aus mehrerejnf’Ei,s.i;e.lme'ss'»,un.gen".
Auf der Bast von mlndestens drei Messungen. nach der Technlschen RJChﬂmIE fur Wndenerglean!agen [1] besteht die Mig-
fichket, die Schallemissionswerte eines Anjagentyps gemaf [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
hohen.
Anlagendaten . L R
Hersteller Enercon GmbH Antagenbezeichnung E-82 E2
Nennleistung in kW 2.300 (Betrieb !}
Nabanhéhe in m 108
i Rotordurchmesserinm 82
Angaben zur Einzeimessung p Messugng-Nr. 3
Seriennummer B2679 822040 822877
Standort 26629 GroRefehn 26632 thiow 26316 Varel-Hobhelucht
vermessene Nabenhdhe (m) 108 108 108
. KOTTER Consulting ~ KOTTER Consulting
Messinstitut Engineers KG Miler-BBM GmbH Engineers KG
Priifbericht 209244-03.03 M35 777 211372-01.01
Datum 18.03.2010 15.08.2011 18.10.2011
Getrichetyp - - —
Generatortyp E-8Z E2 E-32E2 E-82E2
Rotorblatttyp E-82-2 £-82-2 E-82-2

Schaﬁemisswnsparameter Messwerte (1

Deutsche WindGuardJ

‘und 2 Messung: Kennlifie E<82 £2, 2.3 MW. ‘Betrieb |, berachniet Rev
3.0, Engrcon GmbH 3. Messung Prufbencht Leistungskurv' 'Excerpt MF'11 004 of th :_Test eport’ MP10 0286,

Schallleistungspegel L\w“p_

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 mis 8.4 mks "
100,6 dB(A) | 1025dB(A) | 103.2dB(A} | 103,3cB(A) | 1029 dB(A) | 103.4 dB(A)
2 1022 dB(A) | 1037 dBiA) | 1040 dB(A) | 104.1 dBIA) - 104.0 dB(A)
102,0 dB{A) | 103.1dB(A) | 103.6dB(A) | 104.4 dB(A) - 104,0 dB(A)
Mittetwert L, | 1016 dB(A) | 103.1dB(A) | 1036 dB(A) | 104.0 dB(A) - 103.8 dB(A)
Standardab-
oot 5 0.8 dB 0.6 dB 0.4 dB 0648 - 0.4 dB
K nach [4]
naen 1.9 dB 1.6 dB 12dB 14 dB - 12dB

1) Entspricht 95 % der Nennlelstung nach vermessener {gistungskennlinie der dritten Messung [8]
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Ergebniszusammenfassung fir die Nabenhéhe 98 m

Bestimmung der Schalileistungspegel aus mehreren Einzelmessungen™ -

sl 1von 2 |

A'uf def Easis von mindestens dre] Messungen néch det" _'Tecﬁﬁiscﬁ.en Féicﬁtlin‘re ﬂJT" Nndeﬁergieaniagen“ [t] bestent die Mog-
lichkeit die Schallemissionswetrte eines Anlagentyps gemal [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten .o oo T T e et U e e e

Hessteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennieistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabenhdhe inm 98
Rotordurchmesser jn m 82

Angaben zur Einzelmessung ’ Mess:.;ng—Nr. 3

Sariennummer 82001 82004 82258

Standort Thiow f Simonswolde Eimolten Sulingen

vermessene Nabenhdhe (m) 88 108 108

N . KOTT onsultin K¢ R ]

Messinstitut Miler-BEM GmbH Eroneaereone Enogi: ER Corsulting

Prifbericht MB5 333/1 207041-01.01 207542-01.01

Dratum 21.04.2006 19.04 2607 26.04 2008

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-82 E-82 E-82

Rotorblattiyp 82-1 82 -1 82 -1

Schallemissionsparameter:
Jahuar 2005, Nenleisting 2.

Messiverte <(Priifbericht ‘Leistangskeisve: ‘Bereclinete 'Kennlinie ‘Rev.-1:0;
00 kW, Enercon B-62) . . ST S

Schallleistungspegel b =

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis O mis 10 mfs 7.8 mis ?
1 100,6 dB(A} | 103.1 dB{A} | 103.4 dB{A} — dB({A)} - dB(A) 103,4 dB(A)
il 100.4 dB{A) | 103,3dB(A} | 103,8 dB(A) — dB(A} — dBI(A) 103,8 dBIA)
3m 100,86 dB{A} | 103,4 dB{A} | 1041 dB{A) | 103.7 dB{A} — dB(A} 104,1 dB(A)
IMittehwvert EW 1005 dB(AY | 103,3 dB{A) | 1038 dB(A) - dB{A)} - dB{A) 103.8 dB(A}
Standardah-
weichung S 0.1 dB 0.2dB 0.4 dB -dB -d8 0.4dB
K nach [2]
or= 05 dB 1,0dB 1.0dB 1.2dB -dB -dB 1.2dB

1] Technische Richtlinien fir Windenergieantagen, Teil 17 Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V.. Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] [EC 61300-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines. 200503
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Anhang 8:  Ergebniszusammenfassung
Aligemeine Angaben Technische Daten {Herstellerangaben}
Anlagenherstetier: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 800 kW
Dreekamp 5 Rotordurchmesser: 53m
26605 Aurich Nabenh&he Gber Grund: T3,3m
Seriennummer 53237 Turmbavart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.} RW: Hw: Leistungsregelung: pitch
Erganzende Daten zum Rotor {Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator {Herstellerangaben)
Rotorhlatthersteller: Enercon Getriebehersteller:
Typenbezeichnung Blalt:  E53A1 Typenbezeichnung Getriebe:
Blatteinstellwinkef: Generatorhersteller: Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  E-53
Rotordrehzahlbereich: 12 bis 28 U/min Generatornenndrehzahi: Uimin
Priifbericht zur |eistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- | SiEklrische
keitin 10 m Héhe 9
6ms’ 373 KW 98.3 GB{A}
Schallleistungs- 7ms” 584 kW 100.6 dB{A)
Pegel gms” 744 KW 101.4 dB{A}
Lyap 9ms” 791 KW 101,5 dB{A}
10 ms” - kW - dB(A)
95% Phuony 760 kW 101.4 dB(A]
§ms’ 373 kW 04dB bei Hz
Tonzuschlag far 7ms’ 584 kW 0de bei Hz
den Mahbareich gms”’ 744 KW cde boi Hz
Ky 9ms’ 791 kW 0dB bei Hz
10 ms” - kw - dB bai Hz
&ms” ITIKW 0 dB
Impulszuschlag 7 myg S84 kW 0dB
fiir den Nahbareich &ms’ 744 KW ¢ dB
K 9mg” 791 kW 0dB
10 ms’ -kw -dB
Terz-Schallieistungspegel Referenzpunkt voo = 9,0 ms™ in dB{A)
Fraquenz ] 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 £30
Ly o 74.3 76,8 79.2 82,4 84.3 88,0 85,8 87.6 88,4 88.4 89,5 90,2
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Ly, p 90.7 92,6 2.3 91.8 90,0 87,9 85.8 84,5 83.4 78.6 723 62,8
Oktav-Schaliieistungspegel Referenzpunkt vy = 9,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L, r g2.0 89.2 82.2 94.2 86.7 85.0 89,4 0.4

Dieser Auszug avs dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 22.01.2008.
Die Angaben erseizen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

WT 6283:08: Schalllechnisches Gutachiert zu einer Windanergisantage
des Typs E-53 {Betrivh ' bei Ringsted

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog Gmbh
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BERATENDE INGENIEURE

i KOTTER
"y

SCHALLTECHNISCHER BERICHT 23554-2.002

tber die Ermittlung der Schallemission der Windenergieaniage Typ Enercon E 40,
Nabenhohe 65 m am Standort in 26607 Walle/Moordorf bei Aurich

Auftraggeber.

Enercon GmbH
Drehkamp 5

26605 Aurich

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Harald Tembrink

Datum:

03.03.1998

T - T KOTTER Beratande Ingenieurd GmbH * Bonifats Be 400 * 42432 Rnelne ~ Tel, 0 59 71 - 97 100" Fax'0 59 73 - 57 1042
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Seite 2 zum Bernchl Nr. 23554-2 002

1.} Zusammenfassung

Gie nachfolgende schalltechnische Untersuchung hat ergeben, dal der unter
Referenzbedingungen bestimmte immissionsrelevante Schalleistungspegel der Enercon
E 40 Windenergientage (Nabenhthe 85 m) unter Verwendung der Leistungskurve
PV-94-0010 bezogen auf Normbedingungen Ly, = 89,5 dB(A) betragt.

Bei Referenzwindgeschwindigkeit wurde keine erhdhte Stérwirkung durch Tonhaltigkeit
der Gerauschemissionen festgestalli.

Der unter den am Melitag vorgefundenen meteorclogischen Bedingungen emmiftelte
immissionsrelevante Schalleistungspegel unter Referenzwindgeschwindigkeit {v = 8 m/s
in 10 m Hohe) betragt L, = 99,9 dB(A).

Die vorliegende schalltechnische Untersuchung basiert auf der Schalleistungs-
vermessung der E 40, §5 m Stahlturm mit nevem Generatortyp (Inbetricbnahme der
Anlage Juli 1997} am Standort in 26607 Walle / Moordorf.

Nachfolgender Bericht wurde nach bestern Wissen und Gewissen mit grofifer Sorgfalt
erstellt.

‘ E % E 3 - gﬁ g":g
L) SE
Rheine, 03.03.98 Tofko e oy %g 5 o ":EEEE

V:'i'-_ L

Borifatusstrafc 400 '-8432 Rheine
KOTTER Beratende Ingenieure GmbH e+ 93275 - 37 1G0- Fun 039 71 - 67 1043

. T 27
« 27 ,
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BERATENCE \NGEHTOLHE

Seite 20 2um Bericht Nr, 23554-2.002

7.} Schalleistungspegel anderer Nabenhéhen

Im nachfolgenden Kapitel werden die immissionsrelevanten Schalleistungspegel von
akustisch baugleichen Windenergisanlagen mit anderen Nabenhthen angegeben.

Die ermittelten Werte gelten dabei vorbehaltlich der Guitigkeit der zugrunde gelegten
Leistungskurve PV-84-0010.

Der immissionsrelevante Schalleistungspegel ausgehend von der vermessenen Anlage
am Standort Walle / Moordorf bezogen auf Normbedingungen !/ meteorologische
Standardatmosphére wird hierbei aus der jeweiligen Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe
unter Zugrundelegung des fogarithmischen Hohenprofits und der jeweils zugehérigen
Leistung gemag o.g. Leistunoskurve bestimmt.

] : Schalleistungspegel Lya far v = 8 mjs] Tonhaltigkeit K for
Turmhohe | Nabenhdhe :in 10 m Hohe (Referenzbedingungen) Referenz-
bedingungen

63 m 65m 99,5 dB(A) 0 dB(A)

53m 55 m Tgg 2 dBiAY ¢ 0 dB{A}

48 m 50 m g1 dBiA) 0 dB(A)

Fm | 4w 565 GBA) T 0 dB(A)
n rechreriscie Urrechrung des Schalleistungspegels i h baugleicke Windenergieaniagen wmter

Berilcksichtigung des loganthrmischen Ras fits mut der Rauhigke: 78 20 = 005 m

Tabelle 1: Ermittelie immissionsrelevante Schalleistungspegel fuir die

Windenergisantage Enercon E 40 (neuer Generatortyp) bet
unterschiedlichen Nabenhdhen
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3von 5

Auf der Basis von mindestens dret Messungen nach der . Technischen Richilinie fir Windenergieanlagen™ /1/ besteht die
Mdglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gema® 12/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu

erhdher,

Anlagendaten
Hersteller Vestas Wind Systems &/S Anlagenbezeichrung I Vag-2MwW

Alsvej 21 Nennfeistung in KW 2.0 MW

8900 Randers Nabenhohe in m 95

Berunark Rotordurchmesser in m g0
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr,

1 2
Seriennummer V18864 V19702
Standort Schinhagan. Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkrzis Frignitz, Deutschland
Vermessene Mabenhéhe (m) 105 103
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH WINOTEST Kaiser-Withem-Koog GmbH
Prifbericht WT 4126/05 WT 484606
Cratum des Profberichts 2005-04-12 2006-02-06
Getrigbetyp Metso PLH1400v20 Metso PLH1400V90
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA ABB AMK 500L4A BAYHA
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V19697
Standort Porep, Landkreis Prigritz, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe {m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH
Prifoericht WT 5308/06
Datum des Profberichts 2006-10-12
Gelriabetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112,83
Generatortyp Weier DVSG S00/4MST
Ratorblatttvp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereiigestellt)

Schallleistungspegel Ly, [AB{AY]: auf Basis der Nabenhdhenumrechnungen WT 561107, WT 531506 und WT 561307

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Messung
& mis 7 mis & mis 9 m's 10 mis
1 1025 103.2 102,7 M8 1016
2 102.3 1036 103,38 - -
3 102,86 1034 1629 101.8 100.9
4
Mittetwert [, 1025 103.4 103.1 1018 101,3
IdB(AY]
Standard-
Abweichung s 02 02 0.6 0.0 0.5
[dB{AN]
Knach 72/
¢y, =0.5dB /3 1.0 1.0 1.5 1.0 14
[dB(AY

I Technische Richtlinle fir Windenergieantagen, Tell 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17.
Herausgeber: Fordergeselischalt Windenergic e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
120 1EC 6140014 TS ed. 1. Dedlaration of Sound Polver Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

13 Empfehiung des Arbeitskreises Gerdusche von Windenergieaniagen 2001-11-07

Yordruck urheberrechtiich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzhericht WT 5633/07: Bestimnumg der Schalilefstungspegel
efner WEA des Typs VE0-IMW {Maode U} aus mehreren Einzelmessungen
bal Nabenhohan von 80 m, 95 m und 105 m Ober Grund
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 4 von 5
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richtiinie fir Windenergieanlagen® /¢ bestent die
gﬁ%gﬁkeﬁ die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemal /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu
Anlagendaten
Herstefler Westas Wind Systems A/S ! Anlagenbezeichnung VRO-2MWW
Alsve] 21 ! Nennleistung in kW 2.0 MW
8900 Randers Nabenhéhe in m 105
Oenmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzeimessuny Messung-Nr.
1 : 2
Seriennummer V 18864 V19702
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Forep, Landkreis Prignitz, Deutschlang
Vermessene Nabenhdhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prafbericht WT 4126/05 W 4346/06
Datum des Prifberichts 2005-04-12 2006-02-08
Getriebetyp Metso PLH1400V80 Metso PLH14D0vS80
Generatortyp ABB AMK S00L4A BAYHA ABB AMK S00L4A BAYHA
Ratorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-hr.
3 4
Seriennummer V19687
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhdhe (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH
Prafoericht WT 530808
Datum des Prifberichis 2006-10-12
Getriebhetyp Hansen EH 302 CN 21-BN-112.983
Generatontyp Weier DVSG S00/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissiensparameter: Messwerte (berechnete Leistungskisrve vom Hersteller bereitgestelit)
Schatlleistungspegel Ly o [dB{2): auf Basis der Nabenhahenumrechnungen WT 5611/07, WT $315/06 und WT 5613/07

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
8 m's 7mis & mis 9 mis 10 mis
1 1026 1032 1026 101.8 iz
2 102.4 1036 103.9 - -
3 1027 103.4 102.8 1017 100,58
4
Mittehwert 1. 102.6 103.4 103,1 101.8 10,3
[aBAY]
Standard-
Abweichung s 0.2 0.2 0.7 0.1 06
[2BAY
K nach 2/
T, =05dB /% 1.0 1.0 1.8 1.8 15
[dB{A)}

1/ Technische Richilinie fir Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte . Revision 17,
Herausgeber. Férdergeselischalt Windenergie e.V. Stresemannplalz 4, 24103 Kie!

2 NEC 8140014 TS ed. 1, Dedlaration of Sound Power Level and Tanality Values of Wind Turbines, 2005-03
73 Empfahlung des Arbeitskreises . Gerdusche von Windenergieantagen™ 2004-11-07

Wordruck urheberrechtiich geschitzt, Machdruck und Vervielfilligung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimniung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs VB0-2MW Mode D) aus mehreren Einralmessungen
bei Naberhthen von 80 m, 95 m und 105 m Gber Grund
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® 1/ besteht die Maglichkeit, die
Schallemissianswerte gines Anlagentyps gemal /2f anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Seite tvon2

Arlagendaten
Hersteller NORDEX Energy GmbH Anlagenbezeichnung NORDEX N90
Bombarch 2 Nennleistung 2300 KW
D-22848 Norderstedt NabenhShe 106 m
Rotordurchmesser 50 m
Messurg Nr.
1 2 3

Seriennummar 8088 107 8127

Standort Gut Losten, WEA 4 Gut Losten, WEA 3 Schliekum, WEA S

Venmessene

Nabenhdhe 80m 80 m 100 m

MeRinstitut WIND-consuit WIND-consult WINDTEST KWK

MeRbericht WICO Q63SE204/01 | WICO 274SE604/01 WT 3989/05

Berichtsdatum 10.05.2004 09.12.2004 14.02.2005

Getriebetyp CPNHZ-244 PZAB 3450 CPNHZ-244

Generatortyp JFWA-S560MQ-06A JFWA-S60MC-06A JFWA-SE0MO-06A

Rotorblatt I 438 P LM 438 P LM43.8 P

Schallemissionsparameter

Schallieistungspedel Lyap [dB(A)]
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m .G
& ms” 7 ms’ 8 ms™ 8,11 ms”’
1 101,0 dB{A) 102,2 dB(A) 103,0 dB(A) 103,0 dB{A)
2 101,7 dB(A} 102,9 dB(A) 103,7 dB(A) 1037 dB(A)
3 1020 dB{A} 102.9 dB{A) 103,2 dB(A) 103,2 dB(A)
Mittelwert Ly 101,6 dB{A) 102,7 dB(A} 103,3 dB{A} 103,3 dB[A)
Standardabweichung s 0,51 040 0,36 0,38
Gesamtstandardabweichung
(e = 0.5 AB) 0,83 dB 0,74 d8 0,71 dB 0.71dB
Kags: 1.1d8 1,0 di 0.2de 0.9 dB
Tonzuschliag Koy *
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m .G.
&ms’ 7 ms” 2 ms” V1g 55%5ptiam
1 0d2 bei-Hz 0 dB bei - Hz 0 dE bei-Hz O0dBbei-Hz
z 0 dB bei-Hz 0 dB bei - Hz 1 dB bel 106 Hz 0 dB bei - Hz
3 GdB bei-Hz 0 dB bei - Hz 0 dBbsi-Hz 0dBbel -Hz
Coulschor

Akkrodiirrung=
Rat

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EM ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditisrungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrien Prifverfabren.
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Extract of test report

Master Information ,Noise”, according to “Wind turbine generator systems - Part 11:
Acoustic noise measurement techniques.”

{EC 61400-11 ED. 2 from 2002 {published by: Central Office of the IEC, Geneva. Swilzerland)

Extract of test report 246SEB06/04 regarding noise emission
of wind turbine (WT) type Nordex N80/2500 LS

General Technical specifications {manufactorer)
Manufacturer: Nordex Energy GmbH Rated power {generator}: 2500 kW
Bernbarch 2 Rotor diameter: 90.0 m
D-22848 NORDERSTEDT Hub height above ground: 800 m
Serial numbert; 8297 Tower design: Tubular steel tower
WT-ocation: WP Ueiitz, {Germany) Power control: pitchfstaltfactive-stall
Complementations of rotor {manutacturer) Complementations of gear and generator (manufacturer)
Manufacturer of rotor blades LM Glasfiber A/S Manufacturer of gear: Rexroth
Type of blades: 43.8F Type of gear: GPV510D
Pitch angle: variabel Marsfacturer of generator: VEM
Number of blades 3 Type of generator; DAKAG328-6U
Rated speed(s)/speed range: 14.9/9.6 — 16.9 min™ Speed range: 744 - 1310 min™
Repart power curve: based on measurement and caleulations by the manufacturer, FOO8_132_A03_DE, date: 2006-10-10.
Noise emission
Reference parameter Remarks
Standardized .
wind speed at 10m El::::f
above ground P

4ms” 267 kW 97.2 dB{A) (1)

Sme’ 561 kw! £9.5 dB{A)

& ms” 976 kv 101.4 dB(A)

7 ms’ 1502 kw! 102.8 dB{A)

ams’ 2065 kW 103.5 dB{A)
Sound power level 8.8ms” 2375 kW 103.9 dB(A}
Lwia gms’ 2423 1 104.0 dB(A} @

10 mg” 2497 kW 104.0 dB(A) {3t

4ms’ 267 kW 0.0 450 Hz

5ms’ 561 kw 3.4 482Hz

&ms’ 876 kw! 6.2 448 Hz

7 ms’ 1502 kW -8 482 Hz

ams” 2085 kwy .18 1248 Hz
Tonal components AL, 88ms’ 2375 kWY 06 1254Hz
(near proximity) 8 ms™ 2422 kW 08 12584 Hz

10 ms* 2497 KW 0.5 1288 hz (4)

To be continued page 2

Doutscher
ARreame rungs
Rat

DAP-PL-2786.00
Accordmg to DIN EN ISC 17025 by the DAP Gemman Accreditation System for Tasling Ltd. aoaredited testing faboratory,
The accreditation is valid for test methods Tisted tn the document,
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246SEBO6-04 Extract of Test Report. DOC Page 2/3

Omne third octave sound power level at reference point v10 = 4 mvfs in dB(A}
Frequency | gq £3 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lisa 730 | 772 | 788 | 7as | @i 835 | 871 855 | 863 | 889 | 885 | 860
boae | 81.7 26.5 914 928
fequency | goo | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 { 4000 | sc00 | 6300 | sooo | 10000
L. p 854 | 841 839 | 835 | 822 ! 803 | 7841 752 1 719 | ¢58 | 663 | 625
L. 89.3 87.0 80.5 69.9

One third octave sound power level at reference point vi0 = § mis in dB{A}

Frequency | g 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lusa. e 755 | 815 | 815 | 836 | 847 | o658 | @05 | sod4 | 882 | o04 | £09 | 878
Ligs, 2 85,0 800 94,1 94.2
Frequency | apg 1000 | 1250 | 4600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | S000 | 6300 | 800G | 10000
s 860 | 855 | 855 | 864 | o558 | 837 | e15 | 76 | 748 | 679 | €73 | €34
s 905 0.7 83.9 71.4

Cne third octave sound power leve) at reference point vi0 = 6 m/s in dB{A)

Frequency | g9 63 80 100 125 160 200 | 250 315 400 500 | 630
s, p 795 | @13 | 836 | 856 | e60 | 886 | 002 { 917 | o2 | 920 | 908 | 893
Luin. o 85.6 0.8 95.8 95.6
Frequency | gop 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | scoo i e300 | sooo [ 10000
L p 877 | 870 | 874 | #64 | 885 | 870 | 857 | 839 | €04 | 765 | 748 | Ti11
L. o 92.1 92.8 886 79.5
One third octave sound power level at reference point v10 = 7 mvs in dB{A)
Frequency | g 83 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
b 814 | 812 | 8.0 | 864 | 879 | 800 | s08 | g0 | ora | 928 | w22 | 91p0
—_— 87.7 927 96,9 95.9
Frequency | goo0 | 000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 2150 | 4000 ! sooo | e3oo | sooo | o000
s p 806 | es7 | 82 | so7 | evy | 887 | 875 | 87a | sr2 | soo | 757 | 720
v p 940 942 92.1 81.9
One third octave sound power level at reference point vi¢ = § mis in dB{A}

Frequency | 59 83 80 100 125 1 180 200 250 315 400 500 630
— 813 | 820 ! 856 | 877 | 887 | 900 | o156 | 930 | 029 | 035 | 298 | 915
i . 88.2 937 977 97.5
Frequency | gop 1000 | 1250 | 1eoo | 2000 | 2500 | 31so | 4000 | so000 | 8300 | 800D | 16000
Luiz o o004 | 897 | 914 | 913 | 920 [ o05 | 876 | 844 | 822 | 08 | 790 | y52
s » 95.3 95.1 901 3.6

Orie third octave sound power level at reference point v10 = ¢ m/s in dB{A) ?

Frequency | g 63 80 100 | 126 | 180 | 200 | ps0 | 315 | 400 | s00 | eag
Lo g26 | 829 | sE8 g2 i se7 | o03 | @22 | e37 93.0 942 | 42 1 918
L. §2.3 94.6 97.8 98.3
Frequency | gag 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | BOGO | 10000
Lua. » 62 | so7 | 913 917 | @25 90.8 875 | 832 | 802 78.1 762 | 723
s, 9572 865 89.4 809

To be continued page 3

Evgpurinpene:
AR S
Flad

DAP-PL-2756.00
Accerding to DIN EN IS0 17025 by the DAP Gorman Accreditation System for Testing Ltd, acoredited testing laboratary,
The accreditation is valid for test methods listed in the document,







Anhang 3.32

WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schailleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 100 m tiber Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4315/05

"Standéi'tl bzw. Messort;.

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
|i-a& Plana Nr. 4137

Auftraggeber: .

. Gamesa Edlica S.A.

Poligono Agustinos Calle A, S/N

- 131013 Pamplona-Navarra
Spanien

 Auftragnehmer:

WINDTEST Kaiser-Witheim-Koog GmbH

| Sommerdeich 14 b
-1 25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
'| Deutschland

Datum dér
_ Auftragserteilung:

2005-06-07 | Auftragsnummer: 6020 04 02440 06

. Dieses Dokurment darf auszugsweise nur mit sch'riftli::her’ Zustimmung der WINDTEST K
o - GmbH vervielfiltig: warden. Es umfasst insgesamt 3 Seiten.

aiser_-\mmelﬁﬁ(oog _
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seile 2 von 3

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach det . Technischen Richtine for Windenergieantagen® /1/ besteht die
Maglichkeit die Schailemnissionswerte eines Anlagentyps geméf /2f anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu

arhohen,
Anlagendaten
terstelter Gameasa Eolica 5.4, Anlagenbezeichnung I GBO GSXvi_xxV
Pofigono Agustinos Calle A, SIN | Nennleistung in KWW 2000
1 31013 Pamplona-Navarra Nabenhdhe in m 100
Spanien Rolordurchmesser in m &0
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Sedennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr, 2 ‘Windpark Carrasquiflo Nr, N33
Vermass, Nabenhiihe {m) V8 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH WINDTEST Kalser-Wilhelm-Koag Gmbi
Prisfsericht WT 4220605 WT 422305
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2Mw Hansen 2MW
Generatoriyp Ingecon-¥y 2000 kw Ingecon-W 2060 kW
Rotorblatttyp G39P G39 P
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 tl
Seriennummer 4437
Standort Windpark Lz Plana
Vermess. Nabenhdhe (m) B0
Messinstitut Deutsches Windenergio-Institut Grbi
Prifoericht DEW! S AM 136/04 und Nachirag DEWI AM 050507-02
Datm 2005-06-02
Getriebetyp Hansen 2MW
Generaforlyp i Ingecon-W 2000 KW
Rolorblatttyp S39P

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Prifbericht |_eistungskurve: WT 3911/04)

Schallleistungspegel Ly,

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe ]
8 mis 7 s Bmis gmis 10mys
1 101.9 dB{A) 103GdBA) | 1043dB{A) 1042 dB(A)
2 104.4 dB{A) 102.5 dB{A) 103,4 dB{A} 103.4 d2{A}
3 100.6 dBfA) 102.0 dB{A) 103.0 dB{A} 103.5 dB{A)
4
5
6
7
2
9
A
iMittehwert Z”, 10,3 dB(A) 1062,7 dB(A) 103.5 dB(A) 1037 dB(A)
Standard- :
Abweichung s 0.7 dB(A) 0.8dBA) ! 0.7dBA) 0.4 dB(A}
K nach /24
oy 20,5d8 13 1.6 dB(A} 1,8 dB(A) 1,6 dB(A) 1.3 dB(A}

1/ Technische Richlinie firr Windanergieanlagen, Teit 1: Bastimmung der Schallemissionswarte , Revision 15, Herausgeber:
Eérdergesellschaft Windenergie e.v., Stresemannplatz 4, 24103 Kiet

£2/ priEN 50376. Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wing Torbines July 2001

{3/ Empfehlung des Arbefiskreises .Geriuscha von Windenergieantagen® 2001-11-07

Vordruck urhebemechtiich geschiitzt. Nachdruck und Vervelfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzberichi WT 4315/05, Bestimmung der Schallleistungspagel WANDVEST Kalter-Wihaim-Koog GmbH
einar WEA des Typs (GRO Mode GEXv1_sx¥ aus mehraren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgarechnet auf eine Nabenhohe von 100 m fber Grond




Anhang 3.34

&/
|
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3 von 3
Schallemissionsparameter: Zuschiage
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhdhe K
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hdte
6 mis 7 mis 8 mis 9mss " 10 m/fs

1 0dB ode I 0dB P 0dB

2 0dB 0dB 0dB : 0dB

3 0ds 0dB 0dB 0dB

4

5

]

7

&

g

. n
Impulszuschiag Ky

- o —
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe ‘
6mfs 7 mis 8 mfs 9mis " 10 mis

1 0dB 0dB 0dB 0 dB

2 0dB 0 dB 04dB 0dB

3 0dB 0dB 04dB 0dB

4

5 i

6

v

8

9 !
Terz- Schalleistungspegel (Mitiel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vig P in dB{A)
Freguenz 50 63 &0 100 125 160 200 250 | Nns 400 500 630
Lt man 76.9 790 826 841 86.5 88,5 82,8 8.5 92,7 925 93,7 93,0
Frequenz 800 100D 1250 1500 2000 2500 3180 4000 5000 5300 8000 10000
L'{a’h,rﬂ 82,0 92.5 838 932 91,2 595 877 | &438 81,0 759 64,0 63,8
Oktav- Schalleistungspege! (Mitlel aus drei Messungen) Referenzpunkt I’m‘,w indB(A}
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lost s 849 915 98,3 97,8 97.7 6.4 90,1 7.0

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Pribenchte {insbesondere bei Schatimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

" Bei einer 100 m hohen Anlage betrigl die der 95%igen Nennieistung (1900 kW)
entsprachende Windgeschwindigkeit 8,7 mis.

Ausgestellt dorch:

Datum:

WINDTEST Keiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

2005-08-30

i
R. JHRrown (M.Sc)

Fordingegallschitt Pvidengrgen

Dipl-Ing. J. Mdller

Cumh gas AP

poch I BN ISQAST 17005

GETY
Akkredinartes Pol

iabraaten bam

Flim Abieraaltleruai gt fisr drs i T8 Lirremcn
awtgefurnen Fridvifairen.

[
T R daoru g
Eal

=

QAR DL ISET 00

Vordruck urheberrechtiich geschiizt, Nechdrck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Furzbericht WT £315'05; Bestimmuny der Schalileistungspage|
einer WEA des Typs GEO Mode G&Xw1 o aus mehiesen Einzemassungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnat auf eine Mabenhithe von 100 m Gbar Grund

WINQTEST Keiser-Wilheim-Koog GmbH
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i |i /7‘ '
Auszug aus dem Priifbericht"270583=t.601 'I Jﬁ[ 20'% l'

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drel Messungen nach der "Technischen Richtlinie filr Windenergieaniagen™ /1/ besteht die Mglichkait, die

Seite 6 von 6

Schallemissionswarie eines Anlagentyps geman /2/ anzugeben. um die schafifechnische Planungssicherheit zu erhdben.

Anlagendaten
Hersteller REpowsar Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MO77
Nennleistung. 1600 KW
Nabenhthe 11,5 m
Rotordurchmesser 77,0m
1. Messung 2. Méssung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewiti/RBlye
vermessene NabenhShe 86 m 85m 51,5m
MeBinstiftut WINDTEST Grevenbroich GmbH VVIND CONSULT KOTTER Consutting Engineers
Priifbericht SEoZ011B2 WICO D38SE202 27053-1.061
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260%/A CPNHZ-187 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Elckhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-530 Loher, JFRA-GE0 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp Lt 37.3 LM 37.3 LM 37.9P
1. Messung: Schallemissionsparametér (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung:. Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/62 vom 13.05.2002)
Wind- . " S .
geschwindigkeit Schaileistungspeqgel Lywa: Mitterwert ab\t::ig:::ig na :; P
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung ® Lwa s or =05 dB
6 mvs 101,3 dB(A) 99,7 dB(A) 100,4 dB(A) 100,5 dB(A) 0.8 dB 18dB
7 mis 102.9 dB(A) 101,4 dB(A) 102.0 dB(A) 102,1 dB(A) 0,8 B 1,7 dB
8,0 mis 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 §B(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Ky
1. Messung 2 2. Messung * 3. Messung ¥
Gmis ¢ dB - Hz 0dB -Hz QdB -Hz
7 mis G de - Hz o dB -Hz 0dB -Hz
8,0mis ¥ G dB -Hz | 1d& 148 Hz 1dB 163 Hz
mpulszuschiag Kin:
1. Messung # 2. Messung 2 3. Messung ®
fm/s 0 ds adB O dB
7mss 0dB 0 dB o dB
8omis? 0aB 0B 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vyo In dB{A)
Frequenz 50 €3 20 100 125 160 200 250 315 400 500 6320
L, 76,5 an.s 85,4 a7.1 885 93,2 0.1 ,3 826 92,6 913 92,0
Frequenz 200 106D 1250 1600 2008 2500 3150 4000 5000 8300 800D 10000
Loen 01,7 91,2 90,5 89,5 883 87,3 86,2 84,9 82,1 804 | 783 | 72.8
Oktav-Schallelstungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vyg in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 | 250 500 1000 2000 4000 8000
Lins, 871 952 i 86,2 958 859 93,2 B85 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bet Schallimmissionsprognoseny).

Bemerkungen: 1) Schallsistungspegel bed umgerachnater Mabenhéne
2} Gilt flir die varmessene WEA mit einer Nabenhitthe vop hy = 85 m
3 Gllt Kir die vermessene WEA mif einer Nabenhthe van bz =615 m

4) Eﬂ‘spmht 95 % der Nenn]eistung
! ‘
n

Ausgesielit durch:  KOTTER Consulting Engineers

Bz ve
HInI KOTTER

Bonfatiusstralie 400 .
48432 Rheine Al | i J§¥ consuumra ENGINEERS. | / CQ } /@
Daturn: 08.05.2003 RBonifafiusstraBe AQD - BB Rheine Unterschri

Tl 559 71-9710.0-Fox 059 71 - 97 10.43







Anhang 3.37

Sefte 1 von 2
Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen der
WEA des Typs GE 1.5sl mit einer Nabenh&he von 85 m
(Ergebniszusammenfassung aus WICO 055SE305)
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richliitle fiir Windenergieantagen™ /1/ besteht die
Mdglichkeit. die Schallemissionswearts eines Anlagentyps gemaB /2/ anzugsben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu
grhidhen.
Anlagendaten
Herstelier GE Wind Energy GmbH Anlagenbezelchnung GE 1.5si
Holsterfeld 18 Nennieistung 1500 kW
D-48489 Salzbergen Nabenhohe 85 m
Rotordurchmesser 7m
WEA-Nr. | Standort [} MeSinstitut | MeRberlcht | Datum Getriebstyp * Generatortyp ™ | Rotorblatt
" WIND- WICO | Winergy Winergy
1 | 1500678 | Nielebock 85m | consun | 2s05E703108 | 229999 | peacazvn JFEA-5005R.04p | M 37-3P
2 | 1500876 | Haticn W00m | Ketter | o 000 | 0vrzoa | Lonmenn Sollerioht - fEoner e | W3R
2 | 1500336 | Coppenbragge | 25m Koter | et oo, | 23.07.01 B O CPNHZ A58 | T o moan |LM3T.3P
4 | 1500743 | Wagenteld gom | Koter |, S5F  lososos |l B Aspza4uC | LM 37:3P
WIND- WICO BoschRexToth VEM
% | t501180 | Radegast 80m consul 0585E204 14,0205 GPVA5 DASAASI34LU GE 370
6 | 1500536 | Prettin 96m | Koter | o0y 1261008 | ettt o os | oan saauE | LM373
WIND- WICO Eickhoft VEM
7 | 1500325 | Kockow TOm | consut | zmeseapt | 261001 | casracenmzigss | DASAAso2a4us | LM 373P
B | 1500465 | Langendort BOm | Kotler | ghniob oo | 310304 (GG D o0 LB.04a | LM3T3
9 | 1500751 | Vienenburg g5m | komer |, KCE [ 1e07.0 | Lohmann Stofiedobt IVEM o e | LM 373
. WINOTEST Bosch Raxvoth Winergy
10 | 1501257 | Rommerskirchen | 614 m | oo oo | SE0401985 | 30.11.04 { 200 5 JFEASGOSR.04a | GE 37D
. . WINDTEST Bosch Rexroth VEM
11 | 1501258 [ Rommerskirchen | 81,4 m Grevenbrch | SE0401987 1 30.07.04 GPV 451 DASAASO23-4UJ GE 37b

* Lohmann Stelterfobt baugleich Bosch Rexroth, Flender baugisich Winergy
** Loher baugleich Winergy

Bchallemlssionsparameter

Schalleistungspegel Ly, [2B{A}]

Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m 01.G,
7 mis £ mis 2.5 mis

1 1037 103.5 103.7
2 103.5 i03.7 1036
3 103.3 103.7 1037
4 1034 103.7 103,3
5 103,9 1041 104,2
[ 103.8 103.9 10639
7 04,3 104.5 104.5
8 104.4 1041 1040
9 1039 103.8 103.7
10 1041 icd.n 104.2
11 103,9 104,1

Mittelwert L, Cdoss

Standardabweichung s 0.35 0.28

g gesamt mit op = 0.9 dB 1.01 0.98

Koz 1.7 1.8

Korsiae 1.3 1.3

ggesamtmit g, = 0.5dB 0.76 0,64 0,60

Kasi.05 L 21,30 A A0 0

Karn.o.5 1,0 0.8 [tE:]

Dreutschor
ARhroditiet ungs
ot

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISQAEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkredifierungssystem Prifivesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorlum.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunte aufgefihrien Pritverfahrsn.
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!KﬁTTER

Seite 8 zum Bericht Nr. 211376-01.01

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 85 m

.-:.B.e'éti.ﬁﬁ'ﬂ?tﬁirﬁlg".sl.eri‘.S.r:h..a ie.i.stungsp.e.sel aus mehreren Einzelmessungen'

Auf daer Basis von msndestens drei l\!essungen nach der Technischen Richifinis fur Windenergieaniagen” [1] besteht die Mcrg-
Tichkeit, die Schallemissionswernte eines Anlagentyps gemail [4] enzugeben. um die schaitechnische Planungssicherhei zu er-

hihen.
Anlagendaten oo L o L R I T A
Hersteller Enercon GmbH Anfagenbezelchnung E-82 E2
Nennleistung in kW 2.300 (Betrieb !)
Nabenhéhe inm 85
Rotordurchmesserinm 82
Angaben zur Einzelmessung ’ Mess;ng-Nr. 3
Seriennummer 82673 822040 822877
Standort 26629 GroRkefehn 26632 thlow 26316 Varel-Hohelucht
vermessene Nabenhéhe (m) | 108 108 108
Messinstitut Efg"gfgscggs”'““g Maller-BBM GmbH ES;:;E&’&S”“‘“Q
Pridfbericht 209244-03.03 MS5 7771 211372.01.01
Datum 18.03.2010 15.09.2011 18.10.2011
Gefrisbetyp - - -
Generatortyp E-82 E2 E-22E2 E-82 E2
Rotorblatttyp E-82-2 E-82-2 E-82-2

Schallemissionsparammater: Messwerte (1. ‘und 2. Messung: Kennlinie ‘E-82 E2..2.3: MW, Belrieb'|,
3.0, Enercon:GmbH; 3. Messun Prufberzcht Le:stungskur\re Excerpt MPH 004 of th Te

-Deutsche \MndGuard)

: MP10.026]

Schallleistungspegel L'u'.'A,P.

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung & mis 7 mis 8 /s 9 m's 10mfs 8.8 mis?
v 100,11 dB(A) | 1622dB(A) | 103,1dB(A) | 1034 dBAY | 103.1dBEA} | 103.4 dB(A)
2" 101,7dB{A) | 1035 dB(A) | 104,0dB(A) | 104,0 dB(A) - 104,0 dB{A)
3" 101,5dB(A) | 103,0dB{A) | 103.4dB(A) | 104.3 dB(A) - 104,0 dB(A)
Mittebwert L, 101,1 4B(A) | 1029 dB(A) | 103,5dB(A) | 1038 dB(A) - 103,58 dB(A)
Standardab- 0,9 dB 07dB 0.4dB 0.5dR - 04 dB
weichung $
K nach {4] _
on= 0.5 dB 1,8 dB 1,6 dB 1,3dB 1,3dB 1,2 4B

1)  Schallleistungspegel bei umgerechnster Nabenhdhe
2}  Entsprichi £5 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der dritten #essung [8]

CONSULTING ENGINEERS
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!KﬁTTER

CONSULTING ENGINEERS

Seite 14 zum Bericht Nr. 212408-01.01

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhthe 108 m

Bestimmung der Schallieistungspegel aus mehreren Einzelmes

kelt. die Schallemissicnswerte eines

Anlagentyps gemdf [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssichsrheit zu erhihen,

An]ag"endatenl' Sl e L ShED e D ey
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-32 E2
Nennieistung in kW 1.000 (reduziert)
Nabenh&he inm 108
Roterdurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung , Messuzng-Nr. s
Seriennummer 82678 824080 8236582
Standort Fiebing Beverunger-Haarbriick | Neuenkirchen-St. Arncld
vermessene Nabenhdhe {m) 108 108 98
Katter Consulting Kotter Consulting Kotter Consulting
Messinstitut Enginesrs GmbH & Co. | Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co,
KG KG KG
Prifbericht 209244-03.05 212021-01.02 211462-01.01
Datum 24.03.2010 27.08.2012 19.06.2012
Getriebetyp - - -
Generatoryp E-82 EZ E-B2E2 E-82 E2
Rotorblatttyp E-82-2 E-82-2 E-B2-2

Berechnel, Rev. 1.3, Enercon GmbH)

Schalletnissionsparametér: Messwerte - (Prufberi

Schallieistungspegel Ly et

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 5 mis 6 mis 7 mis 8 mis 9 s j0mis®  66ms”
1% 965 dB(A) | 98.8dB(A) | 98.7 dB(A) | 98.2°dB(A) | 88,57 dB(A)” | - dB(A) | 98.9dB(A)
2¥ 97.1 dB(A) | 99,6 dB(A) | 90.8dB(A) | —dB(A)Y | —dBIA)Y - dB(A) | 100,0 dB(A)
3% 96,1 dB(A} | 98,2dB(A) | 984 dB(A} | 97.8"dB(A) | 97,87 dB(A) | —dB(A) | 984dB(A)
Mittelwert
L 965 dB(A) | 98,8dB(A) | 99.0dB(A) | 98,0dB(A) | 98,2dB{A) ~dB(AY | 99,1dB(A)
Standard-
abwelchung | 0,548 0.7 dB 0.8 dB - dB —~dB —dB 0,8 dB
S
K nach [2] _ _ .
o 05 dB 14dB 1,64dB 1,7 dB ds dB dB 1.8dB

" Entspricht 95 % der Nennleistung

2 witterungsbedingt keine Daten vorhanden

3 gehalieistungspegel bei umgerechneter Nabenhshe
¥ Wert bei der maximalen gemessenen normierten Windgeschwindigkeit von vs = 8.7 m/s

*  Abstand zwischen Aniagengerausch und Fremdgardusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1.3 dB










Anhang 3.46

!KﬁTTER

CONSULTING ENGINEERS

Seite 16 zum Bericht Nr. 212406-01.01

8.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhohe 138 m

Bestimmung-der Schallleistungspegel aus mehre Einzelmessungen .~ =
.Auf der Basis von mindestens dreli'Messunger.'r nach der , Technischen Richtlinie fiir Windenergieanfa'g'en” 1] Eesteht die Méglich-
kett, die Schallemissionswerte eines Anlagertyps gemaf [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherneit zu erhdhen.
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2
Nennleistung in KW 1.000 (reduziert)
Nahenhthe in m 138
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung ; Messzng-l\lr. ,
Serienntmmer 82679 824080 | 823682
Standort Fiebing Beverungen-Haarbrilck | Neuenkirchen-8t. Amold
vermessene Nabenhohe (m) 108 108 98
Katter Consulting Kutter Consuiting Katter Consulting
Messinstitut Engineers GmbH & Co. | Engineers GmbH & Co. | Engineers GmbH & Co.
KG KG KG
Prafbericht 200244-03.05 212021-01.02 211462-01.01
Datum 24.03.2010 27082012 19.06.2012
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-82 E2 E82E2 E-82 E2
LRotorblatttyp 1 E-82-2 E-B2-2 E-§2-2 J
Schallemissionsparameler: Messweris (Prifberich. Lelstungs
berechinet, Rev. 1:3, Ehetcon GmbH) . 7
Schallleistungspeget Liys,pl
- [ Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 5mis 6 mis 7mis smfs 9 mfs 10 mis 6.4 mss ¥
1¥ 97.1dB(A) | 98,9 dB(A) | 984" dB(A) | 98,3* 6B(A) | —dB(A)? ~dB(A) | 98,8 dB(A)
2% 976 dB(A) | 99,8dB(A) 1997dB(A) Y —dB(AYD | —~dBA)Y | —dB(A) | 1000 dB(A},
3¥ 96,6 dB(A) | 98,3dB(A) | 98.3dB(A) | 978" dB(A) | 97 9" dB{A) B —dBA) 98,4 dB(A)
Mittelwert
i 971 dB(A) | 99,0 dB(A} | 98,8 dB(A} | 98,1 dB(A) | 97.9dB(A) - dB(A) ! 99.1dB{A}
i
Standard-
abweichung 0,5dB 0,7dB 0.8dB -~ dB —-dB —-dB 0,8dB
S
Knaoh[2 14,4 1,7 dB 1,8 dB - dB ~-dB | -—dB 1,8 dB
o =05dB | i |

" Entspricht 95 % der Nennleistung

2 witterungsbedingt keine Daten vorhanden

% gohallieistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe

41 Wer bel der maximalen umgerechneten normierien Windgeschwindigkeit von vs = 6,9 m/s
8 \Wert bei der maximalen umgerachneten narmierten Windgeschwindigkeit von vs = 8,8 m/s
* Abstand zwischen Anlagengersiusch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
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MULLER-BBM

MNigderlsssung Gelsenkirchen
Arn Bugapark 1

45809 Gelserkichen

Teh +4SH 20 IRI0E - O

Fax +49{202108308 - 11
wevend hiLelterBEM.de

Cipl g, (FH) Rlichaet Koht
Tal, +42 202)28308-21
hlick astKosht Ehiuei BS.de

MB8 33011 khi
27. April 2007

Schallemissionsmessung
gemaR DIN EN 61400-11 und den Tech-
nischen Richtlinien flir Windenergiean-

lagen (FGW-Richtlinien)

an einer Anfage vom Typ Enercon E-82
mit einer reduzierten Nennleistung
von 1.000 kW
am Standort 27252 Cantrup

Priifbericht Nr, M68 330/1

Auftraggeber: Enercon GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich
Bearheitet von: Dipl.-ing. {(FH) Michael K&hl

Dipl-ing. {FH} Dirk Hinkelmann
Dipi.-ing. {FH) Marcus Paewinsky

Berichtsdatum: 27. April 2007
Prafdatum: 16. Februar 2007

Berichtsumfang: Insgesamt 50 Seiten davon
18 Seiten Textieil,
4 Seiten Anhang A,
7 Seiten Anhang B,
14 Seiten Anhang C,
5 Seiten Anhang P und
2 Seiten Anhang £

Zertifiziat tes Oualitdternarnagermeantsystam nach |50 2001 tiller-BEht Srmiei

Akdredifertes Froflsboratoriurn nect SO HEC 17025 Misderimzatyy Gelzenidrehen
4EEDS Gelsonkirchen, HRE 2275
Gegohafisfohre:
Berng G ézirger,
O, Echedn Schorer, Morbert Suritsch







Anhang 3.52

WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog Gmbi

Bestimmung der Schallleistungspege!
einer WEA des Tvps G80 Modus G8Xv1_xx
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhdhe von 100 m iiber Grund

September 20035

Kurzbericht WT 4540/05

Standort bzw. Messart: |La Plana Nr. 4137. Carrasquilio Nr. 4357 (V2) und
Carrasquilto Nr, 4356 {N38)

Auftraggeber: Gamesa Edlica S.A.

i Poligono Agusiinos Calle A, S/IN
i 31013 Pampiona-Navarra

' Spanien

Aufiragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wihelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

{ 25708 Kaiser-Wilhelm-Koag

il Dzutsehiand

Batum der 2003-06-07 Auftragsnummer. 6020 04 02440 06 ;
Auftragserteilung: :

:

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustinunung der
WINDTEST Kalser-Wilhelm-Kocg GmbH vervielféltigt werden. Er umfasst insgesamt 3 Seiten.
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Bestimmung der Schailleisturigspegel aus mehreren Einzeimessungen
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f
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Zena Ivon 3
Schailemissionsparametsr: Zuschldage
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Anhang 3.55

Greveﬁbmich GmbH

Schalitechnisches Gutachten zur
Windenergieanlage des Typs

REpower MD 77, Nabenhdhe 85 m, im
schalireduzierten Betrieb (1300 kW)

i’_"ﬂ iy J-‘u&umﬂﬁEa:.ra-nluf'm:mr [ é?-w !

i J .....
*_?f_._iz__ 5403 - F ¢ B
I _ Freigabe } _é_'_)_.-f;_-:bm

Messung 28.10.2002
Volistindiger Bericht

30.03.04

SE02018B4

Dieser Bericht ersetzt den fritheren Bericht SEQ2018B3 vom 16.07.03

Durr.:h das DAF Deutsches Akkraditierungssysten 23;::53;.1 e .
: Priliwesen GmiH akkieditiortes Prifiaboratorium. R i
' Diz Akkreditierung gilt fiir die in dar Urkunde :.@—-— = PR :
aufgeiiihrien Pridverfzhren. DPT-P03.475.00-97-00 |

WINLTEST Grevenbroien GmbH, Fammarsdordar Stofie 73, 21517 Goovenbroich, Talafon 02181722 78-0, Tolefox Q 21 81/ 22 7817, companygre Bwindias da
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SEC201884

Seite 16 won 35

Sl
,%)

i %
(P =
WY
Tabelle 10; Anstieg des Schaifleistungspegels zwischen den Stitzstellen
BIN & BIN7 BIN 8
5,5"‘6,5 mis 6n5_7|5 mis 7,5"‘"8,5 mis
a/dB(A) 1,12 0,80 0,47

4.2.2 Bestimmung der Schalileistungspegelénderung AL,

Tabelle 11. Anderung ves Schalfleistungspegels fir die neusn Nabenbthen

BIN 6 BINT7 BiN 8 95% Prenn
5,5-6,5mis16,57,5mis|7585mfs
Alya ! dB{A) Hppy = 64,5 m 0,29 -0,24 0,16 0,0
Alwa / dB{A)} Hyy = 90 m 0,05 0,04 0.03 G.0
Alowa | AB{A) Hpoy = 96,5 m 0,11 0,10 0,06 0,0
ALy, f dB{A} H, o, = 100 m 0,15 012 0,08 Q,0
ALy 1 dB{A) Hppy = 111,5m 0,24 020 | 014 83,0

4.2.3 Schallleistungspegel bei den neuen Nabenhithen

Tabelle 12 Schallleistungspege! der neuen Nabenhohen

BIN 6 BIN 7 BINB |100.2 dB(A)
5,5-8,5 mis | 6.5~7.5 m/s |7,5-8,5 mis n
Ly / dB{A)} Hpu, = 61,5 m 98,1 99,1 99,8 8,9 mis
Lows, / AB(A) Hyey = 90 m 98,5 99.4 100.0 8.4 mis
Lwa / dB(A) Hoeu = 96,5 m 98,5 99,5 | 1001 8,4 m/s
Liwa / dB{A} H,\o, = 100 m 986 | 995 100,1 8.3 mis
Lia { dB(A} Hpow = 11,5 m ©87 | 996 100.1 8.2 mis

" §5% Neanleistung werden errsicht bei der angegebensn Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Anmerkung: Der Schallleistungspegel Ly bel 95% Nennleistung dndert sich definitionsge-
m&R nicht, es verschiebt sich lediglich die Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe, bei der 95%

Nennleistung erreicht werden.

WAMODVEST Greverdraeh Smb-
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6 Zusammenfassung

Im Auftrag der Firma REpower Systems AG wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich
GmbH die Gerduschabstrahiung der WEA MD 77 mit einer Nabenhdhe vorn H =85 m inkl.
Fundament nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundiage fur die Messungen und
schalitechnische Beurteilung der WEA hingichilich des Schallleistungspegels ist die DIN EN
61400 Teil 11 72/, fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die
E DIN 45381 /4/ bzw. fur die Bewertung von Impuishaltigkeiten die DIN 456845 Teil 1 /3/.

Die Messung wurde am 28.10.2002 in Linnich (NRW) durchgefihrt. Eine ausgepragte Rich-
tungscharakteristik des Anlagengerdusches ist bei dieser Windenergieanlage nicht festgestellt
worden. Einzelereignisse, die den Mittelungspege! im Betrigh der WEA um meshr als 10 dB
Uberschreiten, traten beim Abschalten der Anlage nicht auf. Eine Impulshaltigkeit nach DIN
45845 Teil 1 lag nicht vor.

Bezlglich des Schallleistungspegels Lys wurde fir diese Messung eine Messunsicherheit von
Us = 0,8 dB ermittelt. Fir die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Komekturfaktor
k = 0,96 festgestellt,

Die Tonhaltigkeitsanalyse nach E DIN 45681 fr das in 100 m Entfernung gemessene Anja-
gengerausch ergab keine Tonhaltigkeitszuschi&ge in allen untersuchten BIN's.
Die Untersuchung tieffrequenten Schalls von 8 Hz bis 100 Hz ergab keine Hinweise auf nen-
nenswerte Abstrahiung von Infraschall.
Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BIN's srgeben sich fiir die MD 77
die in Tabelie 14 aufgefthrten Pegel.

Tabelle 14: Schallieistungspegel, Ton-und }mpufshaftfgkeitszuschlége fiir

Windgeschwindigkeiten von 6 m/s bis 8,5 m/s, bezogen auf 10.m Hohe

BIN G BIN7 BIN 8 8,5 mis"
556,5mis|6575mis| 7,585 m/
Lws /dB(A} 98,4 99,4 100,0 100,2
Uc/ dB(A} 0.8 0.8 0.8 0,8
Ko /dB(A) 0 0 0 1]
Ky IdB(A) 0 0 0 0
P I kW 875 | 958 1187 1235

1) 95% Nennléistung
in Kapitel 4 werden die Schallieistungspege! fir verschiedene Nabenhdhen umgerechnet.

Es wird versichert, dass das Gufachten gemal dem Stand der Technik, unparteiisch und nach
bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Die in diesem Bericht aufgefithrten Ergebnrisse beziehen sich nur auf diese Anlage {vgl.
Herstellerbescheinigung Anhang).

Grevenbroich, 30.03.04

. it ‘.,_.1
@Q!U{ %&LL -L; -f':;

Dipl.-Met. Klaus Hanswillemenkes

WHMDTEST Gravenbroich Smbi
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5

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 4von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der _Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag /2 anzugebern, um die schalitechnischa Planungssicherheit zu

erhéhen.

Anlagendaten
Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung VI0-2MyY

Alsvej 21 Nennfeistung in kW 2.0 M

8900 Randers Nahenhdéhe in m 105

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzeimessung Messung-Nr.

1 2
Setiennummer V 18854 V 19697
Standort Schiinhagen. Landkreis Prignitz. Deutschland Forep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhihe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Priifberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getiighetyp Metso PLH{400V00 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK SO0L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer ¥V 20600
Standart Wallenhorst, Krels Osnabriick, Deutschland
Vermesseng Nabenhiihe (m) 105
Messinstitt Kitter Consulting Engineers
Prifbericht 29043-1.006
Datum des Prifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hensen EH 802 CN 21-EN-112.83
Generatortyp Weier BVSG S00/4MSP
Rotorbiatityp Vestas 44 m

Schatiemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller berettgestellt)

Schallleistungspegel L, [4B(A): auf Basis der NabenhShenumrachnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Katter 29003-2.001

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
G mis Tmis &m's 2mis 10 mis
1 885 1000 1007 101,0 101.4
2 g8 a as 4 99 8 100,60 1001
3 99,0 998 99,8 088 98,2
4
Mittelwert Ly 98,8 997 1001 100,2 100,2
[dB(AY]
Standard-
Abweichung s 0.3 0,3 0.5 07 1.1
fdB{AY]
K nach /2r
Op=054dB /3¢ 1,1 1.1 1.4 17 23
[dB(A)]

1/ Technische Richthinie fir Windenergieantagen, Teil 1; Bestimmung der Schallemissionswere . Revision 17,
Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e, V.. Stresemannplatz 4. 24103 Kje!
{21 |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
3 Empfehling des Arbeitskreises .Gerausche von Windenergieantagen® 2001-51-07

Vordruck urheberrechtlich geschiftzt, Nachdruck und Vervielfsltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schalleistungspegel
einer WEA des Typs VE0-2MW (Mode 2) aus mehreren Binzalmessungen
bei Nabanhdhen von &0 m, 85 m und 105 m Gber Grund




























































































































































































































































































































