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Titel Schallimmissionsprognose V90 

Allgemeines und Aufgabenstellung 

Die vorliegende Schallberechnung ermittelt die zu erwartende Schallbelastung an sechs 
ausgewählten lmmissionsaufpunkten (IP) durch den Bau von einer Windenergieanlage 
(WEA) nordwestlich der Gemeinde Gamlen. 

Die ISO 9613-2 "Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt die 
Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. Für die Schallausbreitung der Geräusche 
von Windkraftanlagen wird die alternative Methode verwendet, da die folgenden 
Vorrausetzungen erfüllt sind: 

•Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse 

*Der Schall sich überwiegend über porösem Boden ausbreitet 

•Der Schall kein reiner Ton ist. 

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Geräusche (Emissionen) werden in 
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten untersucht (Immission = Einwirkung an 
einem bestimmten Ort). 

Dabei wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 1 0m/s (= 36km/h) auf einer 
Höhe von lOm über Grund herrscht und die WEA jedoch nicht mehr als 95% ihrer 
Nennleistung erreicht. 

Bei der Beurteilung der nach TA-Lärm zulässigen Richtwerte sind die für die Nachtstunden 
angegebenen Richtwerte maßgeblich, da die Windenergieanlagen im 24-Stunden-Betrieb 
arbeiten. 

Tabelle 1: lmmissionsrichtwerte nach TA Lärm 

Gebiete nach BauNVO tags nachts 
dB(A) 
70 

dB(A) 
70 Industriegebiet 

Gewerbegebiet 65 50 
Kerngebiet, Mischgebiet, Dorfgebiet 60 45 
Allgemeines Wohngebiet, 

Kleinsiedlungsgebiet 

55 40 

Reines Wohngebiet 50 35 
Kurgebiet, Klinikgebiet 45 35 
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Grundlagen und Voraussetzungen 

Immissionsorte und mögliche Vorbelastungen 
Zur Festlegung der potenziell schallkritischen Immissionsorte und zur Berücksichtigung 
möglicher Vorbelastungen wurden zunächst die topografischen Karten im Umkreis von etwa 
2 km um die geplanten Anlagenstandorte gesichtet. Dem folgte die Sichtung aktueller 
Bebauungspläne umliegender Ortsgemeinden. 

Bei einer Vorortbegehung am 09.11.2010 wurden die relevanten Immissionsorte und ihre 
Umgebung besichtigt. Es konnten keine weiteren gewerblichen Anlagen gemäß Ziffer 1 und 
2.4 TA Lärm 98 identifiziert werden. 

Tabelle 2: Immissionspunkte mit Richtwerten (s. Anhang 6) 

lmmissionsaufi,nkt Beschreibung 

IP A 
Auf dem Käulchen 10, Gamlen 

Wohnhaus im Allgemeinen Wohngebiet 

WB 
Töpferstraße 27, Düngenheim 

Wohnhaus in einem Mischgebiet 

IP C 
Düngenheimerstraf3e 6, Eulgem 

Wohnhaus in einem Mischgebiet 

IP D 

Eulgemer Mühle, Eulgem  

- 

Fläche für Landwirtschaft 

IP E 
Auf dem Käulchen 2, Gamlen 

Wohnhaus im Allgemeinen Wohngebiet 
IP F 

Am Franzgarten 29, Kaifenheim 

Wohnhaus in einem Mischgebiet 

IPG 

Am Franzgarten 22, Kaifenheim 

Fläche für Landwirtschaft 

Zur Bestimmung der genauen Positionen von Immissionsorten und Windenergieanlagen 
wurden der Auszug 55.8568D aus der Liegenschaftskarte des Vermessungs- und 
Katasteramtes Cochem sowie die Topographische Karten (TK25) Blattnummern 5708, 5709, 
5808 und 5809 des Landesamtes für Vermessung und Geobasisinformationen Rheinland-
Pfalz verwendet. 

Das Höhenprofil des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Geländemodells 
berücksichtigt. 
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Ausgangsdaten der Berechnung 

Im betrachteten Untersuchungsraum sind insgesamt 23 WEA mit 7 verschiedenen 
Typenvarianten zu berücksichtigen. 
Für die beantragten WEA Enercon E 53 im leistungsoptimierten Betrieb liegt eine 
Schallvermessung und für den schallreduzierten Betrieb der Fuhrländer MD77 liegt ebenfalls 
eine Schallvermessung vor. Für die restlichen Typen wurden die Ergebnisse aus 3 
Schallvermessungen dieser Immissionsprognose zugrunde gelegt. [s. Anhang 10). 

Tabelle 3: Schallleistungspegel und Standardabweichungen der WEA 

Hersteller Typ 

Vermessener 
Schallleistungspegel bzw. 

arithmetischer Mittelwert bzw. 
Garantiewert (Vermessungen 

nach FGW-Richtlinie) 

Enercon E 82 

Standardabweichung 

1 0377dB(A) 

Enercon E 40/6.44 

0,35dB(A) 

100,53dB(A) 

Enercon 

Fuhrländer 

E 53 1003 90dB(A) 

0,38dB(A) 

1 322dB(A) 

MD 77 

Fuhrländer MD 77 (schallred.) 

Nordex 

GE 

1023 97dB(A) 058dB(A) 

1 00,20dB(A) 1 322dB(A) 

N90 103,30dB(A) 

GE 135 sL 1043 03dB(A) 

0,36dB(A) 

0,42dB(A) 

Vestas V90 1 0353dB(A) 0,32dB(A) 

Vestas V90 (Mode2) 1 00,20dB(A) 0,46dB(A) 

Zur Berücksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der Emissionswert 

jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag 0ges versehen. Dieser setzt sich zusammen aus: 

mit: 
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07 = Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5dB(A) für alle Anlagen, 

die nach FGW-Richtlinie (beinhaltet Anforderungen der DIN 61400-11) 
vermessen wurden, sonst 1 ‚ 5dB(A) 

= Produktstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte s 
(bei mindestens 3 Vermessungen) oder pauschal 1,22 dB(A) 

PROG Prinzipielle Unsicherheit des Prognosemodells = 1,5 dB(A) 

Die der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der 
Statistik Schätzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten 

lmmissionswerte zu gewährleisten wird der Sicherheitsaufschlag 0ges mit der 

Standardnormalvariable 1,28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissionsrelevanten 
Schall leistungspegel der einzelnen WEAzu: 

im einzelnen also: 

LWEA cr = L,,, +1,28 * 

L E82. = 1 03,77dB(A) + 1,28* 0,52  + 0,352 + 1,52 = 1 05,84dB(A) 

E40. = 1 00,53dB(A) + 1,2840,52+ 0 1382 + 1,52=102,61 dB(A) 

L M077. = 1 02,97dB(A) + 1,2840„52 + 0,582+ 1,52= 105,1 2dB(A) 

L MD77 (schallred.). = 1 00,20dB(A) + 1328* 0152  + 1,222+ 1,52 = 1 02,76dB(A) 

L E53. = 1 00,90dB(A) + 1 ‚ 28*#\J0,52+1,222 + 1,52= 1 03,46dB(A) 

L GE1,5 sL.  = 1 04,03dB(A) + 1,2840,52 + 03422 + 1,52=106,13dB(A) 

= 1 03,30dB(A) + 1,2840,52 + 0,362 + 1,52 =1 05,38dB(A) 
N90. 

= 1 03,53dB(A) + 1,2840,52+ 0,322 + 1,52=1 05,60dB(A) 
vga. 

= 1 00,20dB(A) + 1,2840,52 +0,462 + 1,52=102,31 dB(A) 
V90 (Mocfe2), 
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Mit den so ermittelten Emissionspegeln wird im Folgenden die Prognoserechnung 
durchgeführt. 
Der Tonzuschlag für den Nahbereich und der Impulszuschlag für den Nahbereich liegen 
gemäß Vermessungsprotokollen bei allen WEA Typen unter 2dB (Emissionswert). Gemäß 
Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1999 ist bei Entfernungen über 
300m am Immissionsort ein Tonzuschlag zu berücksichtigen, wenn der Emissionswert des 
Ton- oder Impulszuschlags > 2dB liegt. Dies ist hier fli.t!t der Fall. 

Ermittlung der Vorbelastung tags 

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 23 von 
der Bauaufsichtsbehörde genannten WEA durchgeführt, die zeitlich vor den hier zu 
untersuchenden Anlagen beantragt wurden. Damit erhält man als Ergebnis: 

Tabelle 4: Vorbelastung tags durch beantragte bzw. genehmigte WEA [s. Anhang 1] 

lmmissionsaufpunkt lmmissionsricht. Obere Vertrauens- Überschreitung 
wert in dB(A) 

nachts tags 

bereichs 
grenze (90%) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

tags tags 

IPA 40 
Auf dem Käulchen 10, 
Gamlen 

1  B 
Töpferstraße 27, 
Düngenheim 

'PC 
Düngenheimerstraße 6, 
Eulgem 

45 

45 

55 

60 

60 

41,5 

44,2 

43,0 

IPD 45 

Eulgemer Mühle, 
Eulgem 

lP E 
Auf dem Käulchen 2, 
Gamlen 

40 

60 

55 

42,7 

41,0 

IPF 

Am Franzgarten 29, 
Kaifenheim 

45 

WG 45 

Am Franzgarten 22, 
Kaifenheim 

60 

60 

33,2 

32,7 
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Ermittlung der Zusatzbelastung tags 

Tabelle 5: Zusatzbelastung durch 2 beantragte WEA Vestas V90 [s. Anhang 2) 

lmmissionsaufpunkt lmmissionsricht- 
wert in dB(A) 

Obere Vertrauens- 
bereichs 
grenze (90%) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

Überschreitung 

tags nachts tags tags 

1PA 
Auf dem Käulchen 10, 
Gamlen 

40 55 32,7 - 

IPB 
Töpferstraße 27, 
Düngenheim 

45 60 29,4 - 

IPC 
Düngenheimerstraße 6, 
Eulgem 

45 60 25,7 - 

lFD 

Eulgemer Mühle, 
Eulgem 

45 60 25,4 - 

IPE 
Auf dem Käulchen 2, 
Gamlen 

40 55 

60 

33,2 - 

1FF 

Am Franzgarten 29, 
Kaifenheim 

45 28,3 - 

lFG 

Am Frarizgarten 22, 
Kaifenheim 

45 60 27,6 - 
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Ermittlung der Gesamtbelastung tags 

Tabelle 6: Gesamtbelastung durch alle beantragten WEA [s. Anhang 3] 

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- 
wert in dB(A) 

- Obere Vertrauens- 
bereichs 
grenze (90%) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

- Überschreitung 

nachts tags tags tags 

IPA 
Auf dem Käulchen 10, 
Gamlen 

40 55 42,4 - 

IPB 
Töpferstraße 27, 
Düngenheim 

45 60 44,6 - 

IPC 
Düngenheimerstral3e 6, 
Eutgem 

45 60 43,4 - 

IPD 

Eulgemer Mühle, 
Eulgem 

45 60 43,1 - 

IPE 
Auf dem Käulchen 2, 
Gamlen 

40 55 42,0 - 

TF 
Am Franzgarten 29, 
Kaifenheim 

45 60 35,4 - 

IPG 

Am Franzgarten 22, 
Kaifenheim 

45 60 34,9 - 
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Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten (tags) 
Tabelle 7: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung tags, Vergleich mit den Richtwerten 

Immissionsaufpunkt Immissions- 
richtwert tags 

in dB(A) 

Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung 

Beurteil. 
pegel 

Differenz Beurteil. 
Pegel 

Differenz Beurtell. 
Pegel 

Differenz 

IPA 
Auf dem Käulchen 
10, Gamlen 

55 42 -13 33 -22 42 -13 

IPB 
Töpferstraße 27, 
DCingenheim 

60 44 

- 

-16 29 -31 45 -15 

j15T5 
DüngenheimerstraF3e 
6, Eulgem  

60 43 -17 26 43 -17 

lP D 

Eulgemer Mühle, 
Eulgem 

60 43 -17 - 25 -35 - 43 -17 

IP E 
Auf dem Käulchen 2, 
Gamlen 

55 41 -14 33 -22 42 -13 

IP F 

Am Franzgarten 29, 
Kaifenheim 

60 33 -27 28 -32 35 -25 

WG 

Am Franzgarten 22, 
Kaifenheim 

60 33 

- 

-27 28 -32 35 -25 
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Ermittlung der Vorbelastung nachts 

Tabelle 8: Vorbelastung nachts durch beantragte bzw. genehmigte WEA [s. Anhang 4] 

WEA 83, 147 &1 48 im schallreduzierten Betrieb 
lmmissionsaufpunkt lmmissionsricht. 

wert in dB(A) 
'Obere Vertrauens- 
bereichs 
grenze (90%) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

Überschreitung 

nachts tags nachts nachts 

IPA 
Auf dem Käulchen 10, 
Gamlen 

- 

40 55 41,3 ja 

IPB 
Töpferstraße 27, 
Düngenheim 

45 60 44,2 - 

IPC 
Düngenheimerstra(3e 6, 
Eulgem 

45 60 42,8 - - 

IPD 

Eulgemer Mühle, 
Eulgem 

45 60 42,6 - 

TF E 
Auf dem Käulchen 2, 
Gamlen 

40 55 40,8 ja 

IPF 

Am Franzgarten 29, 
Kaifenheim 

45 60 32,9 - 

IPG 

Am Franzgarten 22, 
Kaifenheim 

45 60 32,3 - 

Erstellt: 

Geprüft 

© ENP Erneuerbare Energien Rev.: 
Projektentwicklungsgesellschaft mbH Seite 10 von 16 



Projekt: Gamlen GA5 

Titel Schallimmissionsprognose V90 

Ermittlung der Zusatzbelastung tags 

Tabelle 9: Zusatzbelastung durch 2 beantragte WEA Vestas V90 Es. Anhang 5) 

WEA 1 & 2 im schallreduzierten Betrieb 
lmmissionsaufpunkt lmmissionsricht- 

wert in dB(A) 
Obere Vertrauens- 
bereichs 
grenze (90%) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

liberschreitung 

nachts 
- tags nachts nachts 

IPA 
Auf dem Käulchen 10, 
Gamlen 

40 55 29,4 - 

IPB 
Töpferstraße 27, 
Düngenheim 

45 60 26,1 - 

IPC 
Düngenheimerstraße 6, 
Eulgem 

45 60 22,4 - 

- 
lFD 

Eulgemer Mühle, 
Eulgem 

45 60 22,1 

IPE 
Auf dem Käulchen 2, 
Gamlen 

40 55 29,9 - 

IPF 

Am Franzgarten 29, 
Kaifenheim 

45 60 25,0 - 

WG 

Am Franzgarten 22, 
Kaifenheim 

45 60 24,3 - 
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Ermittlung der Gesamtbelastung nachts 

Tabelle 10: Gesamtbelastung durch alle beantragten WEA [s. Anhang 6] 

WEA 1, 2, 831147 &148 im schallreduzierten Betrieb 
Immissionsaufpunkt lmmissionsricht- 

wert in dB(A) 
Obere Vertrauens- 
bereichs 
grenze (90 11/o) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

Überschreitung 

nachts tags nachts nachts 

IPA 
Auf dem Käulchen 10, 
Gamlen 

40 55 42,0 ja 

IPB 
Töpferstraße 27, 
Düngenheim 

45 60 44,4 - 

IPC 
Düngenheimerstrar3e 6, 
Eulgem 

- 

45 60 43,1 - 

IPD 

Eulgemer Mühle, 
Eulgem 

45 60 - 43,0 - 

IPE 
Auf dem Käulchen 2, 
Gamlen 

40 55 41,6 ja 

IPF 

Am Franzgarten 29, 
Kaifenheim 

45 60 34,6 - 

IPG 

Am Franzgarten 22, 
Kaifenheim 

45 60 34,1 - 

Erstellt: 

Geprüft 

ENP Erneuerbare Energien 
Projektentwicklungsgesellschaft mbH 

Rev.: 
Seite 12 von 16 



Projekt: 

Titel 

Gamlen GA5 

Schallimmissionsprognose V90 

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten (nachts) 

Tabelle 10: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung tags, Vergleich mit den Richtwerten 

Immissionsaufpunkt Immissions- 
richtwert tags 

in dB(A) 

Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung 

Beurteil. 
Pegel 

Differenz Beurteil. 
Pegel 

Differenz Beurteil. 
Pegel 

Differenz 

IPA 
Auf dem Käulchen 
10, Gamlen 

40 41 +1 29 -11 42 +2 

IPB 
Töpferstraße 27, 
Düngenheim 

45 44 -1 26 -19 44 -1 

IP C 
Düngenheimerstraße 
6, Eulgem 

45 43 -2 22 -23 43 -2 

IPD 

Eulgemer Mühle, 
Eulgem 

45 43 -2 22 -23 43 -2 

1PE 
Auf dem Käulchen 2, 
Gamlen 

40 41 +1 

- 

30 -10 
- 42 +2 

IPF 

Am Franzgarten 29, 
Kaifenheim 

- 

45 33 -12 25 -20 35 -10 

IP G 

Am Franzgarten 22, 
Kaifenheim 

45 32 -13 24 -21 34 -11 

Es wurden die zu erwartenden Lärmbelastungen durch den Neubau einer 
Windenergieanlage in der Gemeinde Gamlen mit Hilfe einer Immissionsprognose nach DIN 
ISO 9613-2 Teil 2 berechnet. Als Vorbelastung für die relevanten lmmissionsorte wurden 23 
Windenergieanlagen berücksichtigt, die zeitlich vor den beiden zu untersuchenden WEA 
beantragt wurden und die sich im Umkreis von etwa 2km um die zu prüfenden 
Anlagenstandorte befinden.WEA 1, 2, 83, 147 &148 werden im schallreduzierten Betrieb, alle 
anderen WEA im Vollleistungsbetrieb betrachtet. 

Die Berechnung der Gesamtbelastung führt zu dem Ergebnis, dass die Richtwerte tags an 
allen lmmissionsaufpunkten eingehalten werden können. Nachts wird der Richtwert an IPA 
um 2dB(A) und an IP E um 2 dB(A) überschritten. Die Zusatzbelastung liegt an IPA 10,58 
dB(A) und an IP E 10,14 dB(A) unterhalb des Richtwertes und somit Gemäß TA Lärm 2.2.a 
nicht im Einwirkungsbereich. Die Zusätzliche Belastung hebt den Richtwert in der 
Gesamtbelastung um 0,63dB(A) (IP A) bzw. 0,74 dB(A) (IP E) an. 
Erstellt: © ENP Erneuerbare Energien Rev.: 
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Qualität der Prognoserechnungen 
Die Genauigkeit der Immissionsprogriose hängt wesentlich von der Zuverlässigkeit der 
Eingabedaten ab. Die Eingabedaten wurden daher mit Sicherheitszuschlägen versehen, die 
die Unsicherheiten des Berechnungsmodells und die Unsicherheiten bei den 
Schalleistungspegeln berücksichtigen. 

Für die Unsicherheit des Prognosemodells cYPROG wurde ein pauschaler Zuschlag von 1,5 

dB(A) vorgesehen. 

Die Serienstreuung cr der WEA wurde bei den Anlagen bzw. Betriebsweisen, bei denen 

mindestens 3 Vermessungen nach FGW-Richtlinie vorlagen, in Form der 
Standardabweichungen der einzelnen Messwerte vom arithmetischen Mittelwert 
berücksichtigt. 

o_P = s = 

mit: 

i=1 Ii 

Für alle anderen Anlagen bzw. Betriebarten wurde cr mit 1,22 dB(A) angesetzt. 

Die Messunsicherheit UR findet ihre Berücksichtigung mit 0,5 dB(A) bei Anlagen, die nach 

FGW-Richtlinie vermessen wurden, sonst wird sie mit 1,5 dB(A) angesetzt. 

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich zu: 

ges = + O + PROG 

Um zu gewährleisten, dass die berechneten lmmissionspegel innerhalb eines 

Vertrauensbereiches von 90% liegen, wurde ges mit der Standardnormalvariable 1,28 

multipliziert, so dass letztendlich die Immissionsprognose auf einem Schallleistungspegel 
von 

LwEA 

basiert. 

= L + 1,28 * WEAges 
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Für die Berechnung wurden keine dämpfenden Einflüsse durch Bewuchs (Bäume und 
Sträucher) berücksichtigt. Weiterhin konnten im Rahmen der Ortsbesichtigung keine 
Gebäude oder natürlichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstärkung der 
Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen. 
Alle berechneten WEAweiseri keine Einzeltonhaltigkeit und keine lmpulstonhaltigkeit auf. 
Ein entsprchndevZuschlap ist daher nicht vorzusehen. 

Erstellt: C ENP Erneuerbare Energien Rev.: 

Geprüft Projektentwicklungsgesellschaft mbH Seite 15 von 16 



Projekt: Gamlen G45 

Titel Schallimmissionsprognose V90 

Anhang 

1. lmmissionsberechnung Vorbelastung tags 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

2.lmmissionsberechnung Zusatzbelastung tags 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

3.lmmissionsberechnung Gesamtbelastung tags 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

4.lmmissionsherechnung Vorbelastung nachts 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

5 .lmmissionsberechnung Zusatzbelastung nachts 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

6.lmmissionsberechnung Gesamtbelastung nachts 
- Hauptergebnis 

- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

7 . lmmissionsaufpunkte (Nachweis Gebiets- und Flächenausweisungen) 

S.Zu berücksichtigende Vorbelastung lt. Genehmigungsbehörde 

9.Lageplan mit Darstellung von WEA und lmmissionsaufpunkten 

10. Herstellerangaben und Vermessungsprotokolle 

Erstellt: 

Geprüft 

ENP Erneuerbare Energien 
Projektentwicklungsgesellschaft mbH 

Rev.: 
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rG a5_BIMSCH_2010_1O 
Bschre1bIJv3g: 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. Alle WEA im 
Volleistungsbetrieb. 
Berechnete immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: Al Vorbelastun. ta 5 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN 150 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 100 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf.-

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
GK (Bcuol) Zone 2 

05 Nmd Z & ir&5.mg 
WEA-Typ 
Aktuell Hmte5er 

OK (Bessel)Zone: 2 (mj 
61 2.584.841 5.569.036 412.2 ENERCON E-405.4.4 ... Ja 
62 2.584410 5.569.238 417.8 ENERCON E-4WL44 ‚ Ja 
63 2.584.972 5.569.132 410.1 (05 5044 Energy (05 1 ... Ja 
64 2.564.762 5.566.890 405,0 GE Wind Energy (05 1 ... Ja 
65 2.585,228 5.566.846 407,5 NORDEXNSO ENP 23 ... Ja 
67 2.565146 5.068.548 400,0 NORDEX 6190 ENP 23....!. 
83 2.085.274 5.569.344 361,4 VESTAS V90.2.OMW ... Ja 
84 2.065161 5.559.679 370,9 VESTAS '160-2.0MW -. Je 
69 2.564.635 5.565.800 364,0 ENERCON 8-82 ENP .. Ja 
90 2.584.527 5.558.605 395,4 VESTAS VSO-2.OMW .. Je 

2.584,694 5,569.324 422.3 E.NERCON E-405,44 .. Je 
2.584.534 5,569.113 4199 ENERCON E-4015,44 -. in 
2.504.572 5.569.446 426.0 GE SINd Eneigy GE 1 ... Je 
2.584.352 5569.186 423.5 (SE 04n9 Energy GE 6.1. 
2.584.053 5.568.684 413.3 VESTAS '190.2.064W... Ja 
2.584.503 5.589.650 423,3 ENERCON 5-82 ENP ... Ja 
2.564.754 5.569.527 422,7 ENERCON 5-82 ENP ... Ja 
2.584.354 5.589.406 428,3 ENERCON 5.53 ENP „ Ja 
2.684.616 5.567.188 437,1 ENERCON 6.53 ENP ‚ J 
1554.086 5.567,026 443,2 FUHRIJ,NDER MD 77.-Ja 
2.584.476 5.566.512 424,5 FUHRLÄNDER MD 77.- Je 
2.584.500 5.567,390 439.6 E.NERCON E-53 ENP -. Ja 
2.584.235 5.568.715 406,6 VESTAS '190-2,0MW... Je 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-ImmIs51or,sort 

Nr. Name 

4494r0ck1049e 

22.11.2010 12:2911 
UzanzIe1erArtwen4r 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+ 

Aj  

r 
lp  L B ngenf Töpferstraße 27Y, - 

\43 r'f 
' fJP D iTüm«4jo66MÜNe' 4lP F Kalfenhe 

-- e 7 -rd 
)6: ')ilP E Gamn Auf dem Kauh 4...' :;' . 4i C Eulgem ... 

IL 

- 14T  
iØ148 z-( 

22•Al• 1 
Maßstab 1:75.000 

* Existierende WEA 0 Schall-immissionsort 

Scholiwerte 
Geawetorlyp Nwrrr. Rolor- Nebenhöhe Quelle N6me 

leislijug durchmesser 
[kW] (m] )m] 

ENERCON E.40/6.44 ENP-500 600 44,0 65,0 USER 
ENERCON E401644 ENP-600 600 44.0 65,0 USER 
(08 WInd Energy GE 1,5sf ENP-1.500 1.500 77.0 85,0 USER 
(05 SInd Energy ES ISst ENP-1.500 1.500 77.0 85.0 USER 

6190 ENP-2.300 2.300 90.0 80.0 USER 
4190 ENP-2.300 2.300 90.0 100,0 USER 
‚190.2.0MW ENP-2,000 2.000 90,0 105,0 USER 
'160.2,0MW 6354.2.000 2.000 90.0 105.0 1.15ER 
5-82 ENP-2.000 2.000 82,0 98,3 USER 
‚150-2.0MW ENP-2.000 2.000 60,0 105,0 USER 
E-40!5.44 ENP-600 500 44,0 65,0 USER 
E-40/6.44 ENP-600 500 44,0 65,0 USER 

(26 Und Energy 05 1.531 ENP-1.500 1.600 77.0 85,0 USER 
GO SEnd Erwr63 (05 1.59 ENP-1.500 1.500 77.0 86,0 USER 
VESTAS '190.2.0MW ENP-2.000 2.000 90.0 55.0 USER 
ENERCON 5-82 ENP-2.000 2,000 82.0 84,5 USER 
ENERCON E.82 ENP-2.000 2.000 82,0 84.5 USER 
ENERCON E-53 ENP-800 800 53.0 73,3 USER 
ENERCON E.53 ENP-800 800 5.3,0 73,3 USER 
FUHRLÄNDER MD 77 ENP-1,500 1.500 77,0 67,0 USER 
FUHRLÄNDER MD 77 ENP-1.500 1.500 77,0 85,0 USER 
ENERCON E.53 ENP-800 600 53,0 73,3 (.15ER 
VESTAS '190-2.064W ENP-2.000 2.000 90,0 95,0 1.15ER 

NORCEX 
NORDEN 
VESTAS 
VESTAS 
ENERCON 
VESTAS 
ENERCON 
ENERCON 

IP A Gamlen Auf dem k5ulchen 10 Nolse sens(t(ve po'irit TA Lärm - Eweulzerdeflnlert (10) 

IP B ESogenheim, TäpferstralSe 27 Nolse sezisilive pofril TA Lärm - Benutzerdefiniert (15) 
IP C Eutgem DOngenheimer Str. 6 Nolse s.enoltive polnt TA Lärm - 6enutzer4e0n1er5 (12) 

IP D, Eutgern, Sulgemer tA0h1e Nolse sensitive pofnt TA Lärm - Eenulzerdeltnlert (17) 
P5 Garniert, Auf dem k8ulchert 2 54o1sa sensitive pokit TA Lärm - Benulzerderir/ert (16) 

IP F, Kaifenh&m, Am Franzgarten 29 Nolse sensiilve poöit TA L8rni . Benutzerdefiniert (18) 
P0 Kaifenhaim, Am Franzgarten 22 Nolse sensiEve poirt TA L6rn, - Benutzerdef'inlert (19) 

Abstände (m) 
WEA IP A Gamlen Auf 

dem Käulchen 
10 

61 
62 
63 
64 
66 
67 
83 

1428 
1473 
1295 
1240 
920 
726 
1366 

TPCEulgem 
Düngenheimer Str. 

6 
1356 
1618 
1629 
1309 
1620 
1390 
1988 

P8 
Düngenheim, 

Töpferstraße 27 
1113 
1161 
1352 
1298 
1710 
1811 
1571 

‚ortsetzunq aufnächster Seite...____________ 

i&s'.ungsopiimiert lnld.2urn41095e 
ieis1ursgooptirniertinl4,Zuschläge 
Iei8lursgsopEmient lräd, Zuschläge 
Ieislurs0onp1imiertintd. Zuschläge 
teisSlrtgsopcimiero inkl, Zuschilgo 
l&ssrrgoopurnierllnki. Zu0c11i09e 
leio0ungooplimlertinki. Zuschläge Mode 0) 
leislungot1n4ertlnki. Zuschläge Mode 0) 
ieislunsop5vrderl1nkl. Zusklrl54e 
ie}slumgsopltrniel Inkl. 2usctd3gs (Mode 0) 
i&lunsoplimier5lnld.Zusch65ge 
ieislusigsoplirniertinld. Zuch19ge 
le(Slungsoplimiert inkl. ZuichlOge 
lois5Jrgso(9Jrniertirdd.Zuschläge 
Ieistursgsop1Imiertir14. Zuschläge (Mode 0) 
Itis1Ungsop11tnieft inkl. ZuschiSge 
1eislunseptimiertiriki. Zuschläge 
leistungsoptlmierlinkl. Zuschläge 
leisMngscptlndertlnki. Zuochilge 
ieissJflgsc5lklsfertlnki. Zuschläge 
ihlslumgscp5ndert Inkl. ZuschiSge 
IesltJn990plimiertdn(4. ZusC.h13e 
isflurigsop(Imiert lnld.Zuschl9ge (Mode 0) 

SInc(gelckw. LwA,ref Einzel-
töne 

(m/] (49(A)1 
10.0 102,6 048 
10.0 102,6 048 
10.0 106,1 048 
10.0 106,1 048 
10,0 105.4 0 dß 
10,0 105.4 008 
10,0 105.6 0 46 
10,0 105.5 046 

(95%) 105.! 0 d 
10,0 105,8 048 
10.0 102,6 048 
10.0 102,6 088 
10.0 106,1 008 
10.0 106,1 048 
10.0 105,6 048 

(9.5%) 105,8 045 
(95%) 105.8 0013 
95%) 103,5 048 
(95%) 103,5 048 
10,0 105.1 046 
10,0 105,1 049 

(65%) 103,5 048 
10.0 105.6 046 

OK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurtellurigopeget Anforderungen cr50115? 
Ost Nord 

2.585.658 5.568.033 366,5 

2.563.742 5.569.692 460.0 
2.563.925 5.557.684 412.7 
2.583.454 5.568.500 392,7 
2.555.759 5.568.055 371,1 
2.587.074 5.56.8.730 370,6 
2.587.150 5.568.677 370,0 

Z Aufpunkthöhe Schall Abstand Von WEA Schall Aboland Gesamt 
(rn] (m] [48(A)) (rn] 

5,0 40,4 300 

5,0 45,4 300 
5,0 45,4 300 
5,0 45,4 300 
5.0 40,4 300 
5.0 45,4 300 
5.0 45,4 300 

IP E Gamien, IP 0, Eulgem, Eulgemer Mühle 
Auf dem 

Käulchen 2 
1481 
1509 
1326 
1294 
944 
780 
1368 

1265 
1499 
1608 
1340 
1791 
1693 
1966 

(40(A)] 
41,5 

44,2 
43.0 
42.7 
41.0 
33.2 
32.7 

IP F, Kaifenheim, 
Am Franzgarten 

29 

WJrtdPR0, eritwickal! von EMD International NS. Niels Jeme.svej 10, DK-9220 Aalborg 0, TeL 'a-45 96 35 44 44, Fax +4596354446, e-mail: windpm@emd.dk 

Nein 

Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Ja 
Ja 

2452 
2320 
2140 
2317 
1849 
1936 
1902 

Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Nein 

Ja 
Ja 
Ja 

Nein 

Ja 
Ja 

IP G, Kaifenhaim, 
Am Franzgarten 

22 
2534 
2406 
2225 
2397 
1929 
2008 
1991 
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WindPRO version 2.7.473 Jun 2010 
seIbung: 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. Alle WEA im 
Volleistungsbetrieb. 
Berechnete tmmissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.:AI Vorbelastun. ta.s 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA IPAGamlenAuf 

dem Käulchen 

84 
89 
90 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

IP C Eulgem 
Düngenheimer Str. 

10 6 
1912 
999 
1267 
1611 
1559 
1784 
1742 
1817 
1995 
1746 
1873 
1335 
1867 
1629 
1325 
1578 

2347 
1158 
939 
1632 
1372 
1693 
1370 
1008 
1868 
1840 
1590 
974 
873 
1117 
758 
888 

IP B 
Düngenheim, 

Töpferstraße 27 
1431 
1545 
1341 
1021 
981 
865 
793 
866 
762 
1025 
703 

2643 
2688 
2875 
2424 
1094 

IP E Gamfen, 
Auf dem 

Käulchen 2 
1910 
1068 
1345 
1649 
1612 
1823 
1799 
1892 
2030 
1774 
1921 
1434 
1969 
1724 
1428 
1657 

Ausd!Seft 

22.11.2010 12:29/2 
LzcrArwender 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49050 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

IP D, Eulgem, Eulgemer Mühle IP F. Kaifenheim, 
Am Franzgarten 

29 
2133 
1381 
1073 
1436 
1196 
1404 
1072 
663 

1491 
1597 
1231 
1821 
1696 
1973 
1599 
790 

2231 
2242 
2550 
2453 
2565 
2603 
2760 
3025 
2734 
2453 
2773 
2896 
3439 
3171 
2902 
2539 

IP G, Kaifenhaim, 
Am Franzgarten 

22 
2324 
2316 
2624 
2540 
2652 
2691 
2844 
3104 
2823 
2542 
2860 
2934 
3480 
3204 
2946 
2915 

LMndPRO, eritwicke!1 von EMD !ntemalion&NS, Nfels JemesveJ 10, DK-9220 Aalborg 0, 7.1. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, eir,all: wfndpro(emddk 



WindPRO version 2.7.473 Jun 2O1O  

Ga5_BIMSCH_2010_10 Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. Alle WEA im 
Volleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Aus&uQSeIt 

22.11.2010 12:31 / 1 
Lzie.1er Anwender 
ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

DECIBEL Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: Al Vorbelastune ta.sSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

nna men 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schatldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP A Gamlen Auf dem Käulchen 10 Nolse sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (10) 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

[m] (m] 
61 1.428 1.432 
62 1.473 1.478 
63 1.295 1.301 
64 1.240 1.245 
66 920 927 
67 726 737 
83 1.366 1.372 
84 1.912 1.914 
89 999 1.006 
90 1.267 1.274 

101 1.611 1.615 
102 1,559 1.563 
103 1.784 1.790 
104 1.742 1.747 
107 1.817 1.822 
115 1.995 2.000 
116 1.746 1.751 
117 1.873 1.877 
146 1.335 1.342 
147 1.867 1.872 
148 1.629 1.635 
155 1.325 1.332 
158 1.578 1.584 

Summe 41,49 

Mittlere Höhe 
(m] 

26,9 
25,2 
32,1 
35,2 
29,6 
40,4 
35,9 
30,3 
41,3 
46,8 
26,5 
29,5 
36,5 
39,7 
45,9 
32,4 
34,1 
32,7 
52,0 
37,1 
46,4 
54,4 
45,9 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB) 
Nein 22,95 102,6 301 74,12 
Nein 22,56 102,6 3,01 74,39 
Nein 27,94 106,1 3,01 73,29 
Ja 29,46 106,1 3,01 72,91 
Ja 32,46 105,4 3,01 70,34 
Ja 35,76 105,4 3,00 6835 
Ja 27,97 105,6 3,01 73,74 

Nein 2268 105,6 301 7664 
Ja 32,46 105,8 3,01 71,06 
Ja 29,29 105,6 3,01 73,10 

Nein 21,44 102,6 3,01 75,16 
Nein 21,86 102,6 3,01 74,88 
Nein 23,86 106,1 3,01 76,06 
Nein 24,17 106,1 3,01 75,85 
Nein 23,24 105,6 3,01 76,21 
Nein 22,09 105,8 3,01 77,02 
Nein 23,84 105,8 3,01 75,87 
Nein 20,51 103,5 3,01 76,47 
Ja 26,11 103,5 3,01 73,56 
Ja 22,76 105,1 3,01 76,45 
Ja 25,01 105,1 3,01 75,27 
Ja 26,28 103,5 3,01 73,49 
Ja 26,07 105,6 3,01 74,99 

[dB] 
2,72 
2,81 
2,47 
2,37 
1,76 
1,40 
2,61 
3,64 
191 
2,42 
3,07 
2,97 
3,40 
3,32 
3,46 
3,80 
3'33 
3,57 
2,55 
3,56 
3,11 
2,53 
3,01 

Agr 
(dB) 
4,80 
4,80 
4,80 
3,83 
3,69 
2,89 
3,90 
4,80 
338 
3,53 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
3,47 
4,12 
3,83 
3,39 
3,80 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
(dB) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
81.64 
82,00 
80,56 
79,10 
75,79 
72,65 
80,25 
85,08 
76,35 
79,05 
83,03 
82,65 
84,26 
83,97 
84,47 
85,62 
83,99 
84,84 
79,57 
84,12 
82,20 
79,41 
81,81 

Cmet 
[dB] 
1,02 
1,05 
0,61 
0,55 
0,15 
0,00 
0,39 
0,85 
0,00 
0,26 
1,13 
1,10 
0199 

0,97 
0,90 
1,10 
0,97 
1.16 
0,83 
1,23 
0,90 
0,82 
0,73 

Schall-Immissionsort: IP B Düngenheim, Töpferstraße 27 Nolse sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (15) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[m] [m] Im] [dB(A)] 
61 1.113 1.113 36,6 Ja 27,16 
62 1.161 1.161 38,5 Ja 26,66 
63 1.352 1.352 47,9 Ja 28,67 
64 1.298 1.298 46,7 Ja 29,21 
66 1.710 1.710 50,4 Ja 24,71 
67 1.811 1.811 61,1 Ja 24,32 
83 1.571 1.571 52,9 Ja 26,45 
84 1.431 1.431 57,7 Ja 27,90 

1 89 1.545 1.545 53,6 Ja 26,82 
90 1.341 1.341 54,6 Ja 28,75 

101 1.021 1.021 38,5 Ja 28,37 

ortsetzuncz auf nächster efte...  

[dB(A)] 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,4 
105,4 
105,6 
105,6 
105,8 
1056 
102,6 

[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Adiv 
[dB] 
71,93 
72,29 
73,62 
73,26 
75,66 
76,16 
74,93 
74,11 
74,78 
73,55 
71,18 

Aatm 
[dB) 
2,11 
2,21 
2,57 
2,47 
3,25 
3,44 
2,99 
272 
2,94 
2,55 
1,94 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
3,66 0,00 0,00 77,71 0,74 * 

3,65 0,00 0,00 78,15 0,79 
3,58 0,00 0,00 79,77 0,67 
3,56 0,00 0,00 79,29 0,61 
3,79 0,00 0,00 82,70 1,01 
3,64 0,00 0,00 83,24 0,84 
3,64 0,00 0,00 81,55 0,60 
3,41 0,00 0,00 80,25 0,46 
3,61 0,00 0,00 81,32 0,66 
3,40 0,00 0,00 79,50 0,36 
3,49 0,00 0,00 76,61 0,63 

VvYndPRO, entwickelt von EMD lntematio?Ial AlS, Niets JemesveJ 10, OK-9220 Aalborg 0, TeL +45 96 35 44 44, Fax +45963544 46, e-mail.- windprotemddk 
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Je 

Ga5_BIMSCH_201Qj0 
Eschro1bun: 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. Alle WEA im 
Volleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% 

Au5druck/5elto 

22.11.2010 12:3112 
LezJ1erAnwe'tdor 

ENF GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

:erechnun.: Al Vorbelastun. ta.sSchaUberechnun.s-MocjeU: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 

Nr. Abstand Schaltweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] (m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB) [dB] [dB] [dB] (dB) 

102 981 981 37,9 Ja 28,87 102,6 3,01 7084 1,86 3,46 0,00 0,00 76,16 0,57 
103 865 866 47,8 Ja 34,82 106,1 301 69,75 1,65 2,89 0,00 0,00 74,28 0,00 
104 793 794 46,2 Ja 35,82 106,1 3,00 68,99 1,51 2,78 0,00 0,00 7328 0,00 
107 866 867 47,2 Ja 34,29 105,6 3,00 6976 165 2,91 000 0,00 74,32 0,00 
115 762 763 44,8 Ja 35,95 105,8 3,00 68,65 1,45 2,76 0,00 0,00 72,86 0,00 
116 1.025 1.026 48,1 Ja 32,20 105,8 3,01 71,22 1,95 3,18 0,00 0,00 76,35 0,25 
117 703 704 40,4 Ja 34,42 103,5 3,00 67,95 1,34 2,80 0,00 0,00 72,09 0,00 
146 2.643 2.643 67,3 Ja 16,71 103,5 3,01 79,44 5,02 3,93 0,00 0,00 88,39 1,41 
147 2.688 2.689 62,8 Ja 17,95 105,1 3,01 79,59 5,11 4,00 0,00 0,00 88,70 1,46 
148 2.875 2.876 65,2 Ja 17,07 105,1 3,01 80,17 5,46 4,02 0,00 0,00 89,66 1,37 
155 2.424 2.424 69,8 Ja 18,05 103,5 3,01 78,69 4,61 3,81 0,00 0,00 8711 1,35 
158 1.094 1.094 50,8 Ja 31,38 105,6 3,01 7178 2,08 3,20 0,00 0,00 77,06 0,17 

Summe 44,21 

95% der Nennleistung 

Schall-lmmssionsort: IP C Eulgem Düngenheimer Str. 6 Nolse sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (12) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
61 1,356 1.358 50,4 Ja 24,88 102,6 3,01 73,66 2,58 3,52 0,00 0,00 79,76 0,97 
62 1.618 1.619 50,9 Ja 22,50 102,6 3,01 75,18 3,08 3,72 0,00 0,00 81,98 1,13 
63 1.629 1.631 60,1 Ja 26,33 106,1 3,01 75,25 3,10 3,53 0.00 0,00 81,88 0,90 
64 1.309 1.311 60,4 Ja 29,43 106,1 3,01 73,35 2,49 3,21 0,00 0,00 79,05 0,62 
66 1.620 1.621 58,8 Ja 25,63 105,4 3,01 75,20 3,08 3,55 0,00 0,00 81,83 0,95 
67 1.390 1.392 67,6 Ja 28,27 105,4 3,01 73,87 2,65 3,13 0,00 0,00 79,65 0,49 
83 1.988 1.989 60,7 Ja 23,21 105,6 3,01 76,97 3,78 3,75 0,00 0,00 84,51 0,89 
84 2.347 2.348 45,8 Ja 20,54 105,6 3,01 78,41 4,46 4,13 0,00 0,00 87,00 1,06 
89 1.158 1.160 62,4 Ja 31,15 105,8 3,01 72,29 220 2,94 0,00 0,00 77,44 022 
90 939 943 66,8 Ja 3398 105,6 301 70,49 1,79 2,35 0,00 0,00 74,63 0,00 

101 1.632 1.634 50,0 Ja 22,35 102,6 3,01 75,26 3,10 3,75 0,00 0,00 82,12 1,14 
102 1.372 1.373 51,3 Ja 24,75 102,6 3,01 73,75 2,61 3,51 0,00 0,00 79,88 0,98 
103 1.693 1.696 58,7 Ja 25,75 106,1 3,01 75,59 3,22 3,61 0,00 0,00 82,42 0,94 
104 1370 1.373 61,3 Ja 28,80 106,1 3,01 73,75 2,61 3,26 0,00 0,00 79,63 0,69 
107 1.008 1.012 66,7 Ja 33,04 105,6 3,01 71,10 1,92 2,52 0,00 0,00 75,55 0,02 
115 1.868 1.870 54,3 Ja 23,98 105,8 3,01 76,44 3,55 3,80 0,00 0,00 83,79 1,04 
116 1.840 1.842 56,8 Ja 24,23 105,8 3,01 76,31 3,50 3,74 0,00 0,00 83,55 1,03 
117 1.590 1.592 54,3 Ja 23,80 103,5 3,01 75,04 3,02 3,63 0.00 0,00 81,69 1,01 
146 974 978 33,3 Ja 29,83 103,5 3,01 70,81 1,86 3,62 0,00 0,00 76,29 0,39 
147 873 878 26,2 Ja 32,45 105,1 3,01 69,87 1,67 3,77 0,00 0,00 7530 0,35 
148 1.117 1.121 30,8 Ja 29,74 105,1 3,01 71,99 213 3.85 0,00 0,00 77,97 0,39 
155 758 764 38,8 Ja 33,36 103,5 3,00 68,66 1,45 3,03 0,00 0,00 73,15 0,00 
158 888 892 65,2 Ja 34,64 105,6 3,01 70,01 1,69 2,27 0,00 0,00 73,97 0,00 

Summe 43,03 

Schall-Immissionsort: IP D, Eulgem, Eulgemer Mühle Nolse sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (17) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] (dB] [dB] [dB] [d5] [dB] 
61 1.265 1.267 29,0 Ja 25,24 102,6 3,01 73,06 2,41 401 0,00 0.00 79,47 0,89 
62 1.499 1.501 28,0 Ja 23,00 102,6 3,01 74,53 2,85 4,16 0,00 0,00 81,54 1,07 
63 1.608 1.611 37,8 Ja 26,03 106,1 3,01 75,14 3,06 3,99 0,00 0,00 82,20 0,88 
64 1.340 1.343 40,6 Ja 2858 106,1 3,01 73,56 2,55 3,76 0,00 0,00 79,87 0,66 
66 1.791 1.793 41,7 Ja 23,88 105,4 3,01 76,07 3,41 4,00 0,00 0,00 83,48 1,05 
67 1.693 1.696 53,5 Ja 25,12 105,4 3,01 75,59 3,22 3,72 0,00 0,00 82,53 0,76 
83 1.966 1.969 37,8 Ja 22,96 105,6 3,01 76,88 3,74 4,14 0,00 0,00 84,76 0,88 
84 2.133 2.134 23,5 Nein 21,20 105,6 3,01 7759 4,06 4,80 0,00 0,00 86,44 0,97 
89 1.381 1.384 47,8 Ja 28,24 105,8 3,01 73,82 2,63 3.61 0,00 0.00 80,07 0,50 
90 1.073 1.078 50,4 Ja 31,73 105,6 3,01 71,65 2,05 3,18 0,00 0,00 76,88 0,00 

101 1.436 1.439 27,8 Ja 23,56 102,6 3,01 74,16 2,73 4,13 0,00 0,00 81,03 1,02 

na auf-nächster Seite...  

1MndPiW, erilwlcke!I von EMD lr,temafionalA/S, Niet Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, TeI. +45963544 44 Fax +45953544 45, e-marl: windpm@emd.dk 
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 _____WindPRO version 2.7.473 Jun 2010. 
8ehrIbun 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. Alle WEA im 22.11.2010 12:31 / 3 
Volleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Llzertzlert& Anwer+dcr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 

ä+49541 6687 259 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erech nun .: Al Varbelastun. ta'sSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s, 
..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

[m] [m] 
102 1.196 1.199 
103 1.404 1.408 
104 1.072 1.078 
107 663 672 
115 1.491 1.495 
116 1.597 1.600 
117 1.231 1.235 
146 1.821 1.824 
147 1.696 1.700 
148 1.973 1+976 
155 1.599 1.604 
158 790 796 

Summe 42,66 

Mittlere Höhe 
[m] 

30,5 
36,3 
395 
47,0 
30,5 
34,3 
30,8 
410 
31,0 
34,3 
46,9 
49,7 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] 
Ja 26,00 102,6 3,01 72+57 
Ja 27,83 106,1 3,01 73,97 
Ja 31,55 106,1 3,01 71,65 
Ja 37,42 105,6 3+00 67,55 
Ja 26,57 105,8 3,01 74,49 
Ja 25,74 105,8 3,01 75,08 
Ja 26,66 103,5 3,01 72,83 
Ja 21,65 103,5 3,01 76,22 
Ja 23,95 105,1 301 75,61 
Ja 22,14 105,1 3,01 76,92 
Ja 23,55 103+5 301 75,10 
Ja 35,44 105,6 3,00 69+02 

Aatm Agr Abar Amisc 
[dB] [dB] 
2,28 392 
2,68 3,91 
2,05 3,53 
1,28 2,36 
2,84 4,10 
3+04 4+06 
2,35 3194 

3,47 4,03 
3,23 4,17 
3,76 4,20 
3,05 3,79 
1,51 2,63 

(dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0+00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB] 
0+00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
78,77 
80,56 
77,23 
71,18 
81,43 
82,19 
79,12 
83,72 
83,01 
84,88 
81,94 
7317 

Cmet 
[dB] 
0,83 
0,72 
032 
0,00 
0,80 
0,88 
0,73 
1,14 
1,15 
1,09 
1,02 
0,00 

Schall-Immissionsort: lP E Gamlen, Auf dem Käulchen 2 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (16) 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

[m] [m) 
61 1.481 1.484 
62 1509 1.513 
63 1.326 1.331 
64 1+294 1.299 
66 944 951 
67 780 790 
83 1.368 1.373 
84 1.910 1.913 
89 1.068 1.074 
90 1.345 1.351 

101 1+649 1.653 
102 1.612 1+616 
103 1.823 1.828 
104 1.799 1.804 
107 1.892 1.897 
115 2.030 2.034 
116 1.774 1.779 
117 1.921 1.925 
146 1+434 1.440 
147 1.969 1.973 
148 1.724 1.730 
155 1.428 1.435 
158 1.657 1.662 

Summe 40,99 

95% der Nennleistung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

27,5 Nein 22,50 102,6 301 74,43 2,82 4,80 0,00 0,00 82,05 1,05 
26,4 Nein 22,27 102,6 3,01 74,59 2,87 4,80 0,00 0,00 8227 1,07 
33,7 Ja 28,52 106,1 3,01 73,49 2+53 3,93 0+00 0,00 79,94 0,64 
35+8 Ja 28,91 106,1 3,01 73,27 247 3,85 0,00 0,00 79,59 0,61 
31,8 Ja 32,19 105+4 3,01 70,56 1,81 3+64 0,00 0100 76,01 0,20 
41,7 Ja 34,98 105,4 3,00 68,95 1,50 2,97 0,00 0,00 73,42 0100 
38,5 Ja 28,02 105,6 3,01 73,76 2,61 3,83 0,00 0,00 80,20 039 
33,9 Nein 22,69 105,6 3,01 76,63 3,63 4,80 0,00 000 85,07 0,85 
41,6 Ja 31,62 105,8 3,01 71,62 2,04 3,46 0,00 0,00 77,12 0,06 
47,3 Ja 28,47 105,6 3,01 73,61 257 3,59 0,00 0,00 79,77 0,36 
27,4 Nein 21,15 102,6 3,01 75,36 3,14 4,80 0,00 0,00 83,30 1,15 
30+1 Nein 21,44 102,6 3,01 75,17 307 4,80 0,00 0,00 83,04 1,13 
37,4 Nein 23,58 106,1 3,01 7624 3,47 4,80 0,00 0,00 84,51 1,01 
40,2 Nein 23,76 106,1 3,01 76,12 3,43 4,80 0,00 0,00 84,35 1,00 
46,6 Ja 23,54 105,6 3,01 76,56 3,60 3,96 0,00 0,00 84,12 0,94 
33,5 Nein 21,86 105,8 3,01 77,17 3,87 4,80 0,00 0,00 85,83 1,12 
35,7 Ja 24,32 105,8 3+01 76,00 3,38 4,11 0+00 0,00 8349 0,99 
33,3 Nein 20,18 103,5 3,01 76,69 3+66 4+80 0,00 0,00 85,14 1,18 
56,0 Ja 25,23 103,5 3,01 74,17 2,74 3,46 0+00 0,00 80,37 0,91 
41,1 Ja 22,10 105,1 3,01 76,90 375 4,09 0,00 0,00 84,74 1,27 
50,1 Ja 24,30 105,1 3,01 7576 3,29 3,81 0,00 0,00 82,85 0,96 
57,7 Ja 25,33 103,5 3,01 74,13 2,73 3,42 0,00 0,00 80,28 0,90 
46,4 Ja 25,41 105,6 3,01 75,41 3,16 3,84 0,00 0,00 8241 0+79 

Schall-lmmissionsort: IP F, Kaifenheim, Am Franzgarten 29 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (18) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] (dB) [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
61 2.452 2.454 32,7 Ja 16,38 102,6 301 78,80 466 4,34 0,00 0,00 87,80 1,43 
62 2.320 2.322 42,5 Ja 17,31 102,6 3,01 78,32 4,41 4,17 0,00 0,00 86,90 140 
63 2.140 2.143 48,5 Ja 22,23 106,1 3,01 77,62 4,07 4,02 0,00 0,00 85,72 1.16 
64 2.317 2.320 37,2 Ja 20,92 1061 3,01 78,31 4,41 4,25 0,00 0,00 86,97 1,22 
66 1.849 1.853 37,8 Ja 23,35 105,4 3,01 76,36 3,52 4,10 0+00 0,00 83,98 1,08 
67 1+936 1.940 41,7 Ja 22,99 105,4 3,01 76,76 369 4,06 0,00 0,00 84,51 092 
83 1.902 1.905 60,7 Ja 23,84 105,6 301 76,60 3,62 3,71 0,00 0,00 83+93 0,84 
84 2.231 2.234 59,4 Ja 21,48 105,6 3,01 77,98 4,24 3,89 0,00 0+00 86,11 1,01 
89 2.242 2+245 37,9 Ja 21,22 105,8 3,01 78,03 4,27 4,22 0,00 0,00 86,51 1+08 
90 2+550 2.553 41,5 Ja 19,24 105,6 3,01 79+14 4,85 4,24 000 0,00 88,23 1,14 

101 2.453 2.455 43,9 Ja 16,53 102,6 3,01 7880 4+66 4,19 0,00 0,00 87,65 1,43 

WndRO, entwickelt von EMO International NS, Niels Jernesvej 10, OK+9220 Aalborg 0, Tot. +45953544 44. Fax +45953544 46, e-mail: wlndprcemddk 
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 WindPRO version 2.7.473 Jun 2010..,,, 
BeschreIbun AusdruddS.fle 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. Alle WEA im 22.11.2010 12:31 / 4 
Volleistungsbetrieb. LerizIr Anwender 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze ENP GmbH 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. Rehmstraße 55a 

DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

8  

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: Al Vorbelastun. ta.sSchallberechnunss-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) (dB] [dB] (dB] [dB] [dB) [dB] 
102 2.568 2.571 36,5 Ja 1576 1026 301 79,20 4,88 4,31 000 0,00 8840 1,45 
103 2.603 2.606 55,4 Ja 19,46 106,1 301 79,32 4,95 4,07 0,00 0,00 88,35 1,31 
104 2.760 2.763 47,4 Ja 18,47 106,1 3,01 79,83 5,25 4,21 0100 0,00 89,29 1,35 
107 3.025 3.027 43,0 Ja 16,58 105,6 3,01 80,62 5,75 4,31 0,00 000 9069 1,34 
115 2.734 2.737 56,1 Ja 18,42 105,8 301 79,75 5,20 4,10 0,00 0,00 89,04 1,35 
116 2.453 2.456 58,7 Ja 20,09 105,8 3,01 78,81 4,67 3,98 0,00 0,00 87,45 1,27 
117 2.773 2.776 47,0 Ja 15,71 103,5 3,01 79,87 5,27 4,22 0,00 0,00 89,36 144 
146 2.896 2.899 60,9 Ja 15,22 103,5 301 80,25 5,51 4,08 0,00 0,00 89,84 1,46 
147 3.439 3.442 52,2 Ja 13,97 105,1 3,01 81,74 6,54 4,28 0,00 0,00 92,56 1,58 
148 3.171 3.173 57,8 Ja 15,44 105,1 3,01 81,03 6,03 4,18 0100 0,00 91,24 1,43 
155 2.902 2.905 61,3 Ja 15,19 103,5 301 80,26 5,52 4,08 0,00 000 89,86 1,46 
158 2.839 2.841 41,5 Ja 17,54 105,6 3,01 80,07 5,40 4,30 0,00 0,00 89,77 1,30 

Summe 33,18 

Schall-Immissionsott: IP G, Kaifenhaim, Am Franzgarten 22 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (19) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 
61 2.534 2.536 32,0 Ja 15,89 102,6 3,01 79,08 4,82 4,37 0,00 0,00 88,27 1,45 
62 2.406 2.409 42,1 Ja 16,78 102,6 3,01 78,64 4,58 4,20 0,00 000 87,41 1,42 
63 2.225 2.228 48,1 Ja 21,67 106,1 3,01 77,96 4,23 4,06 0,00 0100 86,25 1,19 
64 2.397 2.400 37,0 Ja 20,42 106,1 3,01 78,60 4,56 4,27 0,00 000 8744 1,25 
66 1.929 1.933 37,7 Ja 22,77 105,4 3,01 76,72 3,67 4,13 0,00 0,00 84,52 1,12 
67 2.008 2,012 42,3 Ja 22,48 105,4 3,01 77,07 3,82 4,08 0,00 0,00 84,97 0,95 
83 1.991 1.995 60,2 Ja 23,16 105,6 3,01 77,00 3,79 3,76 0,00 000 84,55 0,89 

84 2.324 2.326 58,8 Ja 20,87 105,6 3,01 78,33 4,42 3,93 0,00 0,00 86,69 1,05 
89 2.316 2.319 38,3 Ja 20,75 105,8 3,01 78,31 4,41 4,23 0,00 000 86,95 1,11 
90 2.624 2.627 41,8 Ja 18,81 105,6 301 79,39 4199 4,25 0100 0,00 88,63 1,16 

101 2.540 2.542 43,6 Ja 16,01 102,6 3,01 79,10 4,83 4,21 0,00 0,00 88,15 1,45 
102 2.652 2.654 35,9 Ja 15,28 102,6 301 79,48 5,04 4,34 0,00 0,00 88,86 147 
103 2.691 2.694 55,2 Ja 18,95 106,1 301 79,61 512 4,10 0,00 0,00 88,83 1,33 
104 2.844 2.847 46,8 Ja 18,01 106,1 3,01 80,09 5,41 4,24 0,00 0,00 89,73 1,37 
107 3.104 3.107 42,8 Ja 16,18 105,6 3,01 80,85 5,90 4,33 0,00 0,00 91,08 1,36 
115 2.823 2.827 55,8 Ja 17,92 105,8 3,01 80,03 5,37 4,12 0,00 0,00 89,52 137 
116 2.542 2.546 58,4 Ja 19,55 105,8 3,01 79,12 4,84 4,02 0,00 0,00 87,97 1,30 
117 2.860 2.863 46,7 Ja 15,24 103,5 3,01 8014 5,44 4,24 0100 000 89,82 1,45 
146 2.934 2.937 61,3 Ja 15,02 103,5 3,01 80,36 5,58 4,09 0,00 0,00 90,02 1,47 

147 3.480 3.483 52,8 Ja 13,79 105,1 3,01 81,84 6,62 4,28 0,00 0,00 92,74 1,59 
148 3.204 3.207 58,8 Ja 15,29 105,1 301 81,12 6,09 4,17 0,00 0,00 91,39 1,44 
155 2.946 2.949 63,3 Ja 14,98 103,5 301 80,39 5,60 4,07 0,00 0,00 90,06 1,47 
158 2.915 2.918 41,6 Ja 17,14 105,6 3,01 80,30 5,54 4,31 000 0,00 90,16 1,31 

Summe 32,67 

VindPRO, entwickelt von EMO !ntemakra1NS, 1/fels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45953544 46, e-mail: wlndproemd.dk 
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Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. Alle WEA Im Vollelslungsbetrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
:erechnun ,: Al Vorbelastuns ta's 

4... 

qdg 

.t . 

ItO1Z\ 

... 

* Existierende WEA 

- 30,0 dB(A) 

72O 

7ULI 

t Schall-Immissionsort 

- 35,0 dB(A) 

t 

1 P C Eulgem Düngenhelmer Str. 6 

0 250 500 750 1000m 
Kartei tk25_gesaml,grau ‚ Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.684 Nord: 5.568.396 

Schallberechnungs-Modell: 130 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

Höhe Ober Meeresspiegel von akvem Höhenllnien-Objekt 

W/ndPPO. eri4ckeIivn EMD m iA/S, Met.WneseW W, DOAabogø, Te +4555544 44, Fa 43 99 35 44 43,o-rnag 4nw?emcdk 

23.11.201011:1311 

ENP GmbH 
Flehmstraße 55a 
0E49080 Osnabrück 
+495416 8 259 

40,0 dB(A) 

2 

1P F, Kaifenheim, Am 

Q1P G, Kalfenhaim 

/ 

- 4-----  - 

45,0 dB(A) 

 WindPRO version 2. 7.473 Jun 2010  
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/' $5V 

IP E Griten, Auf dem Käulchen 2 
' Gamien iu' uern raucrien Iv 

- 50,0dB(A) 



IP C Eulgem Düngenheimer Str. 6 
IP D, Eulgem, Eulgemer Mühte 

IP E Gamlen, Auf dem Käulchen 2 
IP F, Kaifenheim, Am Franzgarten 29 
IP G, Kaifenhaim, Am Franzgarten 22 
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Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 WEA. Alle WEA im 
Volleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensberelchsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: A2Zusatzbe!astuns tass 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors' 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 20 dB 

Die gültigen Nacht-lmmisslonsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
GK(Bsasel)2or,e: 2 

Ost Nord Z Beschreibung 
WEA-Typ 
Ai0uetl HersP9flar Genefatortyp 

Cl< (BCssel)zose: 2 [nil 
WEA 1 2.565611 5569034 379.2 VESTAS V90-2.OMW ... Ja 
WEA 2 2.565.118 5.56563 394.9 VESTAS V90-2,OMW .. Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 

•jr 

Aus&ucI51s 

22.11.2010 12:32 / 1 
L.9ea'sieierAnwc,sd.r. 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 

g+4g541 6687 259 

2-. IP B Düncienheim, Töpferstraße 27M.?X 11 
>enhe ./ 5E 
'.. / 

re 
•Fr- ..' - 

- t.?  
r.sclP E Gamlen Auf dem Käul IP C Eulgem Düngenheimer Str? 11 .  

: Y .' Z'  

Ulks t 

Ä Neue WEA 
Maßstab 1:50.000 

Ü Schall-Immissiorisort 

Schaitweije 
Nenn- Rotor- Nober*sohe 0ue8s Name 
lelsP9ng durchmesser 
(kW] [ei] ]ns[ 

VESTAS V00-2.OMW ENP.2.000 2.000 90,0 105,0 
VESTAS V90-ZOPJW ENF.2.500 2000 90.0 105,0 

Schall-lmmLsalonsort GK (Sessel) Zone: 2 
Nr, Narrte 

IP A Garniesi Auf dem Käulchen 10 Notes sensitive potnt TA Um, - Benulzerdefnlert (10) 
IP 6 DOngenheim. Töpferstraße 27 Notes sensltive pofnt TA Urrn - Benutzerdefiniert (15) 
IP C Eulgem Düngenheimer Str. 6 Name sensitive polnt TA Urrn. Benutzerdeflniert (12) 

IP 0. Eutgem. Eulgemer Mühle Notes seriettive po[nt TA Urrn - Bersutzerdeflniert (17) 
IP E Gamlen, Auf dem (Sulchen 2 Name sensitive polnt TA Llrrn - Benutzerdeflnler't (16) 

IP F. l<alfenhelm. Am Franzgarten 29 Notes sensitive polnt TA Lärm - Benutzerdefiniert (16) 
IP G. Kalfenha]m, Am Franzgarten 22 Notse sensitive polnb TA Lärm - Benutzerdefinieet (19) 

Abstände (m) 
WEA 

Schall-Immissionsort WEA 1 WEA 2 
IP A Gamlen Auf dem Käulchen 10 1002 1622 
IP B Düngenheim, Töpferstraße 27 1981 1382 

2060 
1923 
1630 
2126 
2217 

2040 
2200 
980 
1494 
1580 

Ost Nord 

2.585658 5.568.033 

2.583.742 5,569.652 
2.583.525 5.567.884 

2.583.454 5.568.600 
2.585.759 5.568.065 
2.587.074 5.568.730 
2.587.150 5.568.677 

USER leia1ungnoprlmlertlnld.2uschL8e (Mode 0) 
USER lelslungsspilmlert lnld.Zuscht.9ge (Mode 0) 

Wndgechw. LwA.tef Einzel-
töne 

[m/s) [dB{A9 
10.0 105,6 008 
10,0 105,6 009 

Anforderungen Beurtetlungspegel Anforderungen erfüllt? 
Z Aufpunkthöhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 
In,] (m] [69(A)] Im] [dB(A)] 
368,5 5.0 40.4 300 32.7 Ja Ja 
460,0 5.0 45,4 300 29,4 Ja Ja 
412,7 5.0 45,4 300 25.7 Ja Ja 
392.7 5,0 45,4 300 25,4 Ja Ja 
371.1 5.0 40.4 300 33,2 Ja Ja 
370.6 5.0 45.4 300 28,3 Ja Ja 
370.0 5.0 45.4 300 27,6 Ja Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Vv7rrdPRO, entwlckeft von EMD InIematJcrnalA/S, Ni&s JemesveJ 10, DK-9220 Aailocsrg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45983544 46, e-mail: windpro(emd.dk 



 WindPRO version 2.7.473 Jun 2010  
Auidru!SeIte 

Ga5 B1MSCH 2010 10 Berechnung der Zusatzbelastung durch 2WEA. Alle WEA im 22.11.2010 12:33/1 
- - - Volleistungsbetrieb. LAenAierAnwosdur 

Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

DEC1BEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: A2 Zusatzbelastun. ta.sSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Anna men 

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWAref: Schalldruckpegel an WEA 
K: Einzeltöne 
Dc: Richtwirkungskorrektur 
Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schal l-lmmissionsort: IP A Gamlen Auf dem Käulchen 10 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (10) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB) [dB] [dB] [dB] 
WEA 1 1.002 1.008 32,9 Ja 31,95 105,6 301 71,07 1,92 3,67 000 0,00 76,66 0,00 
WEA 2 1.622 1.627 36,7 Nein 24,84 105,6 3,01 75,23 3,09 4,80 0,00 0,00 83,12 0,64 

Summe 32,72 

Schall-lmmissionsort: IP B Düngenheim, Töpferstraße 27 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (15) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] 
WEA 1 1.981 1.981 54,1 Ja 23,15 105,6 3,01 76,94 3,76 3,86 000 0,00 84,57 0,89 
WEA 2 1.382 1.382 53,1 Ja 28,28 105,6 301 73,81 2,63 3,48 0,00 0,00 79,92 0,41 

Summe 29,45 

Schall-Immissionsort: IP C Eulgem Düngenheimer Str. 6 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (12) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB) 
WEA 1 2.040 2.041 56,2 Ja 22,75 105,6 3,01 77,20 3,88 3,86 0,00 0,00 84,93 0,92 
WEA2 2.060 2.061 58,6 Ja 22,65 105,6 3,01 77,28 3,92 3,82 0,00 0,00 85,02 0,93 

Summe 25,71 

Schall-Immissionsort: IP D, Eulgem, Eulgemer Mühle Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (17) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(m] [ml (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] 
WEA 1 2.200 2.201 39,7 Ja 21,39 105,6 3,01 77,85 4,18 4,18 0,00 0,00 86,22 1,00 
WEA 2 1.923 1.925 34,9 Ja 23,23 105,6 301 76,69 3,66 4,18 0,00 0,00 84,53 0,86 

Summe 25,42 

Schall-Immissionsort: IP E Gamlen, Auf dem Käulchen 2 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (16) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m) [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB) [dB] 
WEA 1 980 986 36,3 Ja 32,32 105,6 3,01 70,88 1,87 3,53 0,00 0,00 76,28 0,00 
WEA2 1.630 1.634 39,3 Ja 25,61 105,6 3,01 75,27 3,11 3,97 0,00 0,00 82,35 0,65 

4,  

Summe 33,16 

WfrrdPRO, entwickelt von EMD IntemationaiNS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tat. +4596354444, Fax +45 96 35 44 46, e-mail. wlndprcaemd.dk 
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Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 WEA. Alle WEA im 
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Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Ausdruck?S&te 

22.11.2010 12:33/2 
LenzJer&Amender 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

8  

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: A2 Zusatzbelastun. tassSchallberechnunss-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 mIs 

Schall-Immissionsort: IP F, Kaifenheim, Am Franzgarten 29 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (18 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB) (dB] 
WEA 1 1.494 1,498 49,9 Ja 27,07 105,6 3,01 74,51 285 3,65 0,00 0,00 81.01 0,53 
WEA 2 2.126 2.129 64,4 Ja 22,27 105,6 3,01 77,56 4,05 3,76 0,00 0,00 85,37 0,97 

Summe 28,31 

95% der Nennleistung 

Schall-Immissionsort: IP G, Kaifenhaim, Am Franzgarten 22 Nolse sensitive poirit: TA Lärm - Benutzerdefiniert (19) 
WEA 95% der Nenn?eistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A cmet 

[m] [m] (m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEA 1 1.560 1.584 49,7 Ja 26,28 105,6 3,01 74,99 3,01 3,72 0,00 0,00 81,72 0,61 
WEA2 2.217 2,220 63,8 Ja 21,64 105,6 3,01 77,93 4,22 3,82 0,00 0,00 85,96 1.01 

Summe 27,56 

WxrdPRO, entwickelt von EMD International AlS, NieIs Jernesvej 10, DK-9220 Aalbcwg 0, Tel +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mag. windproemd.dk 
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WindPRO version 2.7.473 Jun 2010  
Beochre34r: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA. Alle WEA im 
Volleistungsbetrieb. 
Berechnete lmmissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: A3 Gesamtbelasturie ta s 

Au844vck?5e0e 

22.11.2010 12:34/1 
LM.nzlerter Anwender 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
•dcl t1 R7 g 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
°Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0,0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
GI( (ßcuel) Zone: 2 

0.1 Nord 2 

CI< (80sss1) Zone: 2 
61 2.5.84,641 5.568.036 
6-2 2.5.84.810 5.568.238 
63 2,584,972 5.588.132 
64 2.594.782 5.568.880 
66 2.585.228 5.588.848 
67 2.585.148 5.568.5.40 
83 2.58.5274 5.588.344 
84 2.585.161 5.589,879 
89 2.584.935 5.558.600 
90 2.584.527 5.568.605 
101 2.564.664 5,559,324 
102 2.584334 5.569.113 
103 2364.572 5.569.449 
104 2584.352 5.569.166 
107 2584,053 5.585016 
015 2.564.503 5.569.660 
116 2.5-84,754 5.568.527 
117 2.584.3.94 5.569.406 
145 2.564.606 5.587,198 
147 2.584.066 5.567.028 
148 2.584.478 5.568.912 
155 2.584.500 5387.380 
158 2.564.235 5350.718 

WEA 1 2.565.811 5.580.034 
WEA 2 2.585.116 5.5.69.563 

800d1ve15un6 
WEA-T01, 
Ak8j1 Hn58eller 

412,2 ENERCON 6-40/844 E-. Ja 
417,8 ENERCON 8-4016.44 E...Ja 
410,1 GE Wind Energy GE 1.... Ja 
405,0 05 Wind Eneigy GE 1.... Ja 
4427,5 NORCEX 500 ENP 230-.ja 
400,0 NORDFIX N90 ENP 230,..Ja 
391.4 VESTAS /80.2.0MW 8... Ja 
370.9 VESTAS 190-2.0MW E.., Ja 
394.5 ENERCON E.82 ENP 2..Ja 
3954 VESTASVOO.ZOMW E... Ja 
422.3 ENERCON 5.4016.44 E- Ja 
419,0 ENERCON E4016,44 8- Ja 
4280 GE Wtd 0rery GE 1... Ja 
423,8 GE /8n4 En#y GE 1.. Ja 
413,3 VESTAS V90-2.OMW E... Ja 
423,3 ENERcON 8-82 ENP 2- Ja 
422,7 ENERCON 6-82 SlIP 2... Ja 
429,3 ENERCON 6-53 SlIP 8.-Ja 
437,1 ENERCON 6-5364018.. Ja 
443,2 FLIHRLANDER MO 77_ Ja 
424,5 FLIHRL.ANDER MD 77.- Ja 
430,8 ENERCON E-53 ENP 8...Ja 
406.0 VESTAS VOO-2.EMW E.,.Ja 
379,2 VESTASVOO-2.OMW 8... Ja 
394.9 VESTASVOO-2,OMW 8.,. Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
ScIiall-ImmIss1onsort 

Nr. Norne 

Generato.lyp 

ENERCON 6-40/8.44 ENP-600 
ENERCON 6-40/6.44 ENP-800 
05 Wind Energy GO 1.54 ENP-l.500 
05 Wind Energy GO l.$oIENP-'O.SOO 
NOP.DEX 5908101-2.300 2.300 90,0 
NORCEX 590 ENP-2-300 2.300 90,0 
VESTAS v20-2.OMwENP-2.000 2.OM 
0,405749 VSO-2.OMW ENP-2.000 2.000 
ENERCON 5.42 ENP-2.000 2.000 
VESTAS 0/90.2.0MW ENP-2.000 2.000 
ENERCON E4Q44 ENP-600 600 
ENERCON 840/6.44 ENP-600 600 
GO MWd Enony GO 1.54 EN 13-1.500 1.500 
GO Wind Enony 430134 ENP-1.5W 1.500 
VESTAS 0/90.2.0MW 5.101-2.000 2.000 
ENERCON 0-428001.2.000 
ENERCON E-82 ENP-2.000 
ENERCON E-53 ENP-400 
ENERCON E.53 ENP-800 
FUHRLANOER MC 77 ENP-1.500 
FUHRLANOER MO 77 ENP-1.500 1.500 
ENERCON E-53 ENP-800 800 
VESTAS 0/90-2.0MW ENF-2.000 2.000 
VESTAS V90-2.OMW ENP-2.000 2.0830 
VESTAS 0/90.2.0MW ENP-2.000 2.000 

P8 Camlen Auf dem K5ulchen 10 Nolse sersolilve polnt: TA Lärm - Benutzerdefiniert (10) 
IP B DOngenhelm, Töpferstraße 27 Nolse sensitive po6ntr TA Lärm - 8enulzerde5rdert (15) 
IP C Eulgem D0ngeohelmer Str. 8 Nolse sensitive p*t TA Lärm - Benutzerdefiniert (12) 

IP 0, Eulgem, Eulgerroer Mühle Nolse sensltive pohL TA Lärm - Benutzerdefiniert (17) 
IP 0 Gamlen, Auf dem K5ulcheri 2 Nolse sensitive pohL TA Lärm - Benutzerdefiniert (16) 

IP F. Kaffenheim, Am Franzarten 29 Nolse sensitive pohL TA Lärm - Beoutzerder/rtiert (18) 
IP G. Kalferihaim, Am Franzgorteri 22 Notse sen48lve polnti TA Lärm - Benutzerdefmlert (15) 

Abstände (m) 
WEA IPAGamlenAuf 

dem Käulchen 
10 

61 
62 
63 
64 
66 
67 

1428 
1473 
1295 
1240 
920 

5%, 

.':_....e t 

1 4r! d 1 

.o7 

1N-45 0,IP 8 

nL 

.:'•- 

M1 r44 

.j,.... jJ8 4 Topferstraße 27 
115 15  .2 . yl• 

1171D18302'- .'t.... 

„•w EA 1'» 

Ixe 
Auf dem Käulch 

?"1D r° Eu lgem rsr.A...4" ' ' -' 

4 

.,e 
5 -n .-. 

9 
10o' 1,..t; o ‚ '7' - 

Maßstab 1:75.000 
Ä Neue WEA * Existierende WEA Ü Schall-Immissionsort 

S-v.5a5wer6a 
Nenn. Rotor. Nabenhøhe Quelle Name Mndgeaohw. LwA.rol Elroet-. 
0e1sNg 4ur051n8008r Ort. 
(5W) (m] [in] [m/s] 
800 44.0 85,0 USER loIslun5sop0mIv1E*LZuschläge 10,0 
800 44,0 65,0 USER lels1unsop0mIent W. Zuschläge 10,0 
1500 77,0 05,0 USER l44un8op5nIertWok1.Zu.chI8ge 10,0 
1.500 77,0 85,0 USER l4n1unop0snJer*IrkLZuschläge 10.0 

00,0 USER lelsou05900tlrnlort inkl. Zuschläge 10,0 
100,0 USER lelstung9nFllnnl600lnokl.20005185c 10,0 

90,0 105,0 USER 1elstunocp1lnnlert InkL2u00h185e (Mode 0) 10.0 
90,0 105,0 USER Ials5ongso8o4lm1ert lnkl.Zusdsl95e (Mode 0) 10,0 
82,0 98,3 USER Ielabonsop1ln4ert Inkl.Zusd4Ae (95%) 
90.0 105,0 USER 1e1s1wsgsop6n6er0 Inkl. Zusdd.9ge (Mode 0) 10.0 
44,0 85.0 USER lel5tu%400050n4en0 Inkl, Zus5W9;o 10.0 
44,0 65.0 USER lelstun6.op6rndeolnld,2uontot958 10.0 
77.0 85.0 USER lel5tungsoplImlertbnI4,2usdnIAe 10,0 
77,0 85.0 USER lslstuno.op0mleotkskL2uschL5ga 10,0 
80.0 05,0 USER IeIEtun95opEmlertkstd, Zuschläge (Modo 0) 10,0 

2.000 82.0 84,5 USER 1eI51unoop0mIertkokL Zuschläge M%) 
2.000 82.0 84,5 USER 1els1ungoop1MrIe.1#kL Zuschläge (95%) 
600 53,0 73,3 USER 18186ung80p5.nlert lrlkLZulchl4ge (95%) 
800 52.0 73,3 USER letoluro;s090mler1lnkL Zuschläge (95%) 
1.500 77,0 67,0 USER l4o1ungoop0mlerllnkLZuschläge 10,0 

77,0 85,0 USERIe1o1unectlmlert Inkl. Zuschläge 10,0 
53,0 73,3 USER letsoungsopllrnlertlnkLZuschläge (85%) 
90,0 95,0 USER IeistungsolImlertlnkLZuschläge (Mode 0) 10,0 
90,0 105,0 USER IeIos.esgsop1ImIertInkLZcnshl8e (Mode 0) 10,0 
90,0 105,0 USER IeIstungsop11mJert lnkLZusd40e (Mode 0) 10,0 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord 

2.585.558 5.568.033 
2.583.742 5.500.692 
2.563.925 5.567.884 
2.583.454 5.568.600 
2.585.759 5.508.085 
2.587,074 5.558.730 

2.587.150 5.56.8.677 

IP C Eulgem IP B IP E Gamlen, 
Düngenheimer Str. Düngenheim, Auf dem 

6 Töpferstraße 27 Käulchen2 
1356 1481 
1618 1509 
1629 1326 
1309 1294 
1620 944 
1390 780 (b 
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Ga5 BIMSCH 2010 10 Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA. Alle WEA im 22.11.2010 12:34/2 
- - Volleistungsbetrieb. 

Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WenzierterAnwendr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 

IN 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: A3 Gesamtbelasturt • ta. s 

..Fortsetzung von der vorigen Seite 

WEA IP A Gamlen Auf IP C Eulgem IP B IP E Gamlen, IP D, Eulgem, Eulgemer IP F, Kaifenheim, IP G, Kaifenhaim, 
dem Kulchen Düngenheimer Str. Dongenheim, Auf dem Mühle Am Franzgarten Am Franzgarten 

10 6 Töpferstraße 27 Kulchen 2 29 22 
83 
84 
89 
90 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

WEA 1 
WEA2 

1366 1988 1571 1368 
1912 2347 1431 1910 
999 1158 1545 1068 
1267 939 1341 1345 
1611 1632 1021 1649 
1559 1372 981 1612 
1784 1693 865 1823 
1742 1370 793 1799 
1817 1008 866 1892 
1995 1868 762 2030 
1746 1840 1025 1774 
1873 1590 703 1921 
1335 974 2643 1434 
1867 873 2688 1969 
1629 1117 2875 1724 
1325 758 2424 1428 
1578 888 1094 1657 
1002 2040 1981 980 
1622 2060 1382 1630 

1966 1902 
2133 2231 
1381 2242 
1073 2550 
1436 2453 
1196 2568 
1404 2603 
1072 2760 
663 3025 

1491 2734 
1597 2453 
1231 2773 
1821 2896 
1696 3439 
1973 3171 
1599 2902 
790 2839 

2200 1494 
1923 2126 

1991 
2324 
2316 
2624 
2540 
2652 
2691 
2844 
3104 
2823 
2542 
2860 
2934 
3480 
3204 
2946 
2915 
1580 
2217 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnuri.: A3 Gesamtbelastune ta'sSchallberechnun 

nna men 

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

LWA,ref: 
K: 
Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar.-
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP A Gamlen Auf dem Käulchen 10 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (10) 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr, Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
61 1.428 1.432 26,9 Nein 23,97 102,6 301 7412 2,72 4,80 0,00 0,00 81,64 0,00 
62 1.473 1.478 25,2 Nein 23,61 102,6 3,01 74,39 281 480 0,00 0,00 82,00 0,00 
63 1.295 1.301 32,1 Nein 28,55 106,1 3,01 73,29 2,47 480 0,00 0,00 80,56 0,00 
64 1.240 1.245 35,2 Ja 30,01 106,1 3,01 72,91 237 3,83 0,00 000 79,10 0,00 
66 920 927 29,6 Ja 32,61 105,4 3,01 70,34 1,76 3,69 0,00 0,00 7579 0,00 
67 726 737 40,4 Ja 35,76 105,4 3,00 68,35 1,40 2,89 0,00 0,00 72,65 000 
83 1.366 1.372 35,9 Ja 28,36 105,6 3,01 73,74 2,61 3,90 0,00 0,00 80,25 0,00 
84 1.912 1.914 303 Nein 23,53 105,6 3,01 76,64 3,64 4,80 0,00 0,00 85,08 0,00 
89 999 1,006 41,3 Ja 32,46 105,8 3,01 71,06 1,91 3,38 0,00 0,00 76,35 0,00 
90 1.267 1.274 46,8 Ja 29,55 105,6 3,01 73,10 2,42 353 0,00 0,00 79,05 0,00 

101 1.611 1.615 26,5 Nein 22,58 102,6 3,01 75,16 3,07 4,80 0,00 0,00 83,03 0,00 
102 1.559 1.563 29,5 Nein 22,96 102,6 3,01 74,88 2,97 4,80 0,00 0,00 82,65 0,00 
103 1.784 1.790 36,5 Nein 24,85 106,1 3,01 76,06 3,40 4,80 0,00 0,00 84,26 0,00 
104 1.742 1.747 39,7 Nein 25,14 106,1 3,01 75,85 3,32 4,80 0,00 0,00 8397 0,00 
107 1.817 1.822 45,9 Nein 24,14 105,6 3,01 76,21 3,46 4,80 0,00 000 8447 0,00 
115 1.995 2.000 32,4 Nein 23,19 105,8 3,01 77,02 3,80 4,80 0,00 0,00 85,62 0,00 
116 1.746 1.751 34,1 Nein 24,81 105,8 3,01 75,87 3,33 4,80 0,00 0,00 83,99 0,00 
117 1.873 1.877 32,7 Nein 21,67 103,5 301 76,47 3,57 4,80 0,00 0,00 84,84 0,00 
146 1.335 1.342 52,0 Ja 26,93 103,5 3,01 73,56 2,55 3,47 000 0,00 79,57 0,00 
147 1.867 1.872 37,1 Ja 23,99 105,1 3,01 7645 3,56 4,12 0,00 0,00 84,12 0,00 
148 1.629 1.635 46,4 Ja 25,91 105,1 3,01 75,27 3,11 3,83 0,00 000 82,20 000 
155 1.325 1.332 54,4 Ja 27,09 103,5 3,01 73,49 2,53 3,39 0,00 0,00 79,41 0,00 
158 1.578 1.584 45,9 Ja 2680 105,6 301 74,99 301 3,80 0,00 0,00 81,81 0,00 

WEA 1 1002 1.008 32,9 Ja 31,95 105,6 3,01 71,07 1,92 3,67 000 0,00 76,65 0,00 
WEA2 1,622 1.627 36,7 Nein 25,49 105,6 3,01 75,23 3,09 4,80 000 000 83,12 0,00 

Summe 42,39 

Schall-Immissionsort: IP B Düngenheim, Töpferstraße 27 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (15) 
WEA 
Nr. 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] (m] [m] (dB(A)) [dB(A)] [dB] (dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

61 1.113 1.113 36,6 Ja 27,90 102,6 3,01 71,93 2,11 3,66 0,00 0,00 77,71 0,00 
62 1.161 1.161 38,5 Ja 27,45 102,6 3,01 72,29 2,21 3,65 0,00 0,00 78,15 0,00 
63 1.352 1.352 47,9 Ja 2934 106,1 301 73,62 2,57 3,58 0,00 0,00 79,77 0,00 
64 1.298 1.298 46,7 Ja 29,82 106,1 3,01 73,26 2,47 3,56 0,00 0,00 79,29 0,00 
66 1.710 1.710 50,4 Ja 25,71 105,4 3,01 75,66 3,25 3,79 0,00 0,00 8270 0,00 
67 1.811 1.811 61,1 Ja 25,17 105,4 3,01 76,16 3,44 3,64 0,00 0,00 8324 0,00 
83 1.571 1.571 52,9 Ja 27,05 105,6 3,01 74,93 2,99 3,64 0,00 0,00 81,55 0,00 
84 1.431 1.431 57,7 Ja 28,36 105,6 3,01 74,11 2,72 3,41 0,00 0,00 80,25 0,00 
89 1.545 1.545 53,6 Ja 27,48 105,8 3,01 74,78 2,94 3,61 0,00 0,00 81,32 0,00 

ortsetzuna auf nächster Seit.  
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: A3 Gesamtbelastun. ta.sSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA1ref Dc Adiv Aatm 
[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] 

90 1.341 1.341 54,6 Ja 29,11 105,6 301 7355 
101 1.021 1.021 38,5 Ja 28,99 102,6 301 71,18 
102 981 981 37,9 Ja 29,44 102,6 301 7084 
103 865 866 47,8 Ja 34,82 106,1 3,01 69,75 
104 793 794 46,2 Ja 35,82 106,1 3,00 68,99 
107 866 867 47,2 Ja 34,29 105,6 3,00 6976 
115 762 763 44,8 Ja 35,95 105,8 3,00 68,65 
116 1.025 1.026 48,1 Ja 32,45 105,8 3,01 71,22 
117 703 704 40,4 Ja 34,42 103,5 3,00 67,95 
146 2.643 2.643 67,3 Ja 18,12 103,5 3,01 79,44 
147 2,688 2.689 62,8 Ja 19,41 105,1 3,01 79,59 
148 2.875 2.876 65,2 Ja 18,45 105,1 3,01 80,17 
155 2.424 2.424 69,8 Ja 19,40 103,5 3,01 78,69 
158 1.094 1.094 50,8 Ja 31,55 105,6 301 71,78 

WEA 1 1.981 1.981 54,1 Ja 24,04 105,6 3,01 76,94 
WEA2 1.382 1.382 53,1 Ja 28,69 105,6 3,01 73,81 

Summe 44,57 

[dB] 
2,55 
1,94 
1,86 
1,65 
1,51 
1,65 
1,45 
1,95 
1,34 
5,02 
5,11 
5,46 
4,61 
2,08 
3,76 
263 

Agr 
[dB] 
3,40 
3,49 
3,46 
2,89 
2,78 
2,91 
2,76 
3,18 
2,80 
3,93 
4,00 
4,02 
3,81 
3,20 
3,86 
3,48 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
(dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
(dB] 
79,50 
76,61 
76,16 
74,28 
73,28 
74,32 
72,86 
76,35 
72,09 
88,39 
88,70 
89,66 
87,11 
77,06 
84,57 
79,92 

Cmet 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Schall-Immissionsort: 1P C Eulgem Düngenheimer Str. 6 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (12) 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm 

[m] 
1.356 
1.618 
1.629 
1.309 
1620 
1.390 
1.988 
2.347 
1.158 
939 

1.632 
1.372 
1.693 
1.370 
1.008 
1.868 
1.840 
1.590 
974 
873 

1.117 
758 
888 

2.040 
2.060 

61 
62 
63 
64 
66 
67 
83 
84 
89 
90 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

WEA 1 
WEA 2 

Summe 43,44 

Schallweg 
[m] 
1.358 
1.619 
1.631 
1.311 
1.621 
1.392 
1.989 
2.348 
1.160 
943 

1.634 
1.373 
1.696 
1.373 
1.012 
1.870 
1.842 
1.592 
978 
878 

1.121 
764 
892 

2.041 
2.061 

Mittlere Höhe 
(m] 

50.4 
50,9 
60,1 
60,4 
58,8 
67,6 
60,7 
45,8 
62,4 
66,8 
50,0 
51,3 
58,7 
61,3 
66,7 
54,3 
56,8 
54,3 
33,3 
26,2 
30,8 
38,8 
65,2 
56,2 
58,6 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

dB(A)] 
25,85 
23,63 
27,23 
30,06 
26,58 
28,76 
24,10 
21,61 
31,37 
33,98 
23,49 
25,73 
26,69 
29,48 
33,06 
25,02 
25,26 
24,82 
30,22 
32,80 
30,13 
33,36 
34,64 
23,68 
23,59 

[dB(A)] 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,4 
105,4 
105,6 
105,6 
105,8 
105,6 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,6 
105,8 
105,8 
103,5 
103,5 
105,1 
105,1 
103,5 
105,6 
105,6 
105,6 

dB] 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,00 
3,01 
3,01 
3,01 

(dB] 
73,66 
75,18 
75,25 
73,35 
75,20 
73,87 
76,97 
78,41 
72,29 
70,49 
75,26 
73,75 
75,59 
73,75 
71,10 
76,44 
76,31 
75,04 
70,81 
69,87 
71,99 
68,66 
70,01 
77,20 
77,28 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB) [dB] 
2,58 3,52 0,00 
3,08 3,72 0,00 
3,10 3,53 0,00 
2,49 3,21 0,00 
3,08 3,55 0,00 
2,65 3,13 0,00 
3,78 3,75 0,00 
4,46 4,13 0,00 
2,20 2,94 0,00 
1,79 2,35 0,00 
3,10 3,75 0,00 
2,61 3,51 0,00 
3,22 3,61 0,00 
2,61 3,26 0,00 
1,92 2,52 0,00 
3,55 3,80 0,00 
3,50 3,74 0,00 
302 3,63 0,00 
1,86 3,62 0,00 
1,67 3,77 0,00 
2,13 3,85 0,00 
1,45 3,03 0,00 
1,69 2,27 0,00 
3,88 3,86 0,00 
3,92 3,82 0,00 

[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 

dB] 
79,76 
81,98 
81,88 
79,05 
81,83 
79,65 
84,51 
87,00 
77,44 
74,63 
82,12 
79,88 
82,42 
79,63 
75,55 
83,79 
83,55 
81,69 
76,29 
75,30 
77,97 
73,15 
73,97 
84,93 
85,02 

dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Schall -Immissionsort: IP D, Eulgem, Eulgemer Mühle Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (17) 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[mj [m] [ml [dB(A)] 
61 1.265 1.267 29,0 Ja 26,13 
62 1.499 1.501 28,0 Ja 24,07 
63 1.608 1.611 37,8 Ja 26,91 
64 1.340 1.343 40,6 Ja 29,24 
66 1.791 1.793 41,7 Ja 24,93 

[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
102,6 3,01 73,06 2,41 4,01 0,00 
102,6 3,01 74,53 2,85 4,16 0,00 
106,1 3,01 75,14 3,06 3,99 0,00 
106,1 3,01 73,56 2,55 3,76 0,00 
105,4 3,01 76,07 3,41 4,00 0,00 

dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB] 
79,47 
81,54 
82,20 
79,87 
83,48 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erech nun .: A3 Gesamtbelastun. ta'sSchallberechnun.s-Modell: ‚so 9613-2 Deutschland 100 m/s 
...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr, 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm 
(m) [m) [m] (dB(A)) [dB(A)] [dB] [dB] 

67 1693 1.696 53,5 Ja 2588 105,4 3,01 75,59 
83 1.966 1.969 37,8 Ja 23,84 105,6 301 76,88 
84 2.133 2.134 23,5 Nein 22,17 105,6 301 77,59 
89 1.381 1.384 47,8 Ja 28,74 105,8 3,01 73,82 
90 1.073 1.078 50,4 Ja 31,73 105,6 3,01 71,65 

101 1.436 1.439 27,8 Ja 24,58 102,6 3,01 74,16 
102 1.196 1.199 30,5 Ja 26,83 102,6 3,01 72,57 
103 1.404 1.408 36,3 Ja 28,55 106,1 3,01 73,97 
104 1.072 1.078 39,5 Ja 31,87 106,1 3,01 71,65 
107 663 672 47,0 Ja 37,42 105,6 3,00 6755 
115 1.491 1.495 30,5 Ja 27,37 105,8 3,01 74,49 
116 1.597 1.600 34,3 Ja 26,62 105,8 3,01 75,08 
117 1.231 1.235 30,8 Ja 27,39 103,5 3,01 72,83 
146 1.821 1,824 41,0 Ja 22,79 103,5 3,01 76,22 
147 1.696 1.700 31,0 Ja 25,10 105,1 3,01 75,61 
148 1.973 1.976 34,3 Ja 2323 105,1 3,01 76,92 
155 1.599 1.604 46,9 Ja 24,57 103,5 3,01 75,10 
158 790 796 49,7 Ja 35,44 105,6 300 69,02 

WEA 1 2.200 2.201 39,7 Ja 22,39 105,6 3,01 77,85 
WEA 2 1.923 1.925 34,9 Ja 24,08 105,6 3,01 76,69 

Summe 43,09 

[dB] 
3,22 
3,74 
4,06 
2,63 
2,05 
2,73 
2,28 
2,68 
2,05 
1,28 
2,84 
3,04 
2,35 
3,47 
3,23 
3,76 
3,05 
1,51 
4,18 
3,66 

Agr 
[dB] 
3,72 
4,14 
4,80 
3,61 
3,18 
4,13 
3,92 
3,91 
3,53 
2,36 
4,10 
4,06 
3,94 
4,03 
4,17 
4,20 
3,79 
2,63 
4,18 
4,18 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
82,53 
84,76 
86,44 
8007 
76,88 
81,03 
78,77 
80,56 
77,23 
71,18 
81,43 
82,19 
79,12 
83,72 
83,01 
84,88 
81,94 
73,17 
86,22 
84,53 

Cmet 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Schall-Immissionsort: IP E Gamlen, Auf dem Käulchen 2 Nolse sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (16) 
WEA 
Nr. 

61 
62 
63 
64 
66 
67 
83 
84 
89 
90 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

WEAI 
WEA 2 

Abstand 
[m) 
1.481 
1.509 
1.326 
1.294 
944 
780 

1.368 
1.910 
1.068 
1.345 
1.649 
1.612 
1.823 
1.799 
1.892 
2.030 
1.774 
1.921 
1.434 
1.969 
1.724 
1.428 
1.657 
980 

1.630 

Summe 42,05 

Schallweg 
(m] 
1.484 
1.513 
1.331 
1.299 
951 
790 

1.373 
1.913 
1.074 
1.351 
1.653 
1.616 
1.828 
1.804 
1.897 
2.034 
1.779 
1.925 
1.440 
1.973 
1.730 
1.435 
1.662 
986 

1.634 

Mittlere Höhe Sichtbar 
[m] 

27,5 Nein 
26,4 Nein 
33,7 Ja 
35,8 Ja 
31,8 Ja 
41,7 Ja 
38,5 Ja 
33,9 Nein 
41,6 Ja 
47,3 Ja 
27,4 Nein 
30,1 Nein 
37,4 Nein 
40,2 Nein 
46,6 Ja 
33,5 Nein 
35,7 Ja 
33,3 Nein 
56,0 Ja 
41,1 Ja 
50,1 Ja 
57,7 Ja 
46,4 Ja 
36,3 Ja 
39,3 Ja 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr 
[dB(A)] [d5(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] 
23,56 102,6 3,01 74,43 2,82 4,80 
23,34 102,6 3,01 7459 2,87 4,80 
29,17 106,1 3,01 73,49 2,53 3,93 
29,52 106,1 3,01 73,27 2,47 3,85 
32,39 105,4 3,01 70$6 1,81 3,64 
34,98 105,4 3,00 68,95 1,50 2,97 
28,41 105,6 3,01 73,76 2,61 3,83 
23,54 105,6 3,01 76,63 3,63 4,80 
31,68 105,8 3,01 71,62 2,04 3,46 
28,84 105,6 3,01 73,61 2,57 3,59 
22,30 102,6 3,01 75,36 3,14 4,80 
22,57 102,6 3,01 75,17 3,07 4,80 
24,59 106,1 3,01 76,24 3,47 4,80 
24,76 106,1 3,01 76,12 3,43 4,80 
24,49 105,6 3,01 76,56 3,60 3,96 
22,97 105,8 3,01 77,17 3,87 4,80 
25,31 105,8 3,01 76,00 3,38 4,11 
21,37 103,5 3,01 76,69 3,66 4,80 
26,14 103,5 3,01 74,17 2,74 3,46 
23,37 105,1 3,01 76,90 3,75 4,09 
25,26 105,1 3,01 75,76 3,29 3,81 
26,23 103,5 3,01 74,13 2,73 3,42 
26,20 105,6 3,01 75,41 3,16 3,84 
32,32 105,6 3,01 70,88 1,87 3,53 
26,26 105,6 3,01 75,27 3,11 3,97 

Abar 
[dB) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
82,05 
82,27 
79,94 
79,59 
76,01 
73,42 
8020 
85,07 
77,12 
79,77 
83,30 
83,04 
84,51 
84,35 
84,12 
85,83 
83,49 
85,14 
80,37 
84,74 
8285 
80,28 
82,41 
76,28 
82,35 

Cmet 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Schall-Immissionsort: IP F, Kaifenheim, Am Franzgarten 29 Nolse sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (18) 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(m) [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
61 2.452 2.454 32,7 Ja 17,81 102,6 3,01 78,80 4,66 4,34 0,00 0,00 87,80 0,00 

jortsetzuna auf nächster Seite... 
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Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA. Alle WEA im 
Volleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: A3 Gesamtbelastun. tassSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

AuWsudtS&ta 

22.11.2010 12:35/4 
Uenz1ert Mwe'dod 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+4q 541 RR7 

Fortsetzung von der voiigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

62 
63 
64 
66 
67 
83 
84 
89 
90 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

WEAI 
WEA 2 

(m] 
2.320 
2.140 
2.317 
1.849 
1.936 
1.902 
2.231 
2.242 
2.550 
2.453 
2.568 
2.603 
2.760 
3.025 
2.734 
2.453 
2.773 
2.896 
3.439 
3.171 
2.902 
2.839 
1.494 
2.126 

Summe 35,45 

[m] 
2.322 
2.143 
2.320 
1.853 
1.940 
1.905 
2.234 
2.245 
2.553 
2.455 
2.571 
2.606 
2.763 
3.027 
2.737 
2.456 
2.776 
2.899 
3.442 
3.173 
2.905 
2.841 
1.498 
2.129 

Im] 
42,5 
485 
37,2 
37,8 
41,7 
60,7 
59,4 
37,9 
41,5 
43,9 
36,5 
55,4 
47,4 
43,0 
56,1 
58,7 
47,0 
60,9 
52,2 
57,8 
61,3 
41,5 
49,9 
64,4 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Ja 18,71 102,6 3,01 7832 4,41 4,17 000 0,00 86,90 0,00 
Ja 23,39 106,1 3,01 77,62 4,07 4,02 0,00 0,00 85.72 0,00 
Ja 22,14 106,1 3,01 7831 4,41 4,25 000 0,00 86,97 0,00 
Ja 24,43 105,4 3,01 76,36 3,52 4,10 0,00 0,00 83,98 0,00 
Ja 23,90 105,4 3,01 76,76 369 4,06 000 0,00 84,51 0,00 
Ja 24,68 105,6 301 7660 3,62 3,71 0,00 000 83,93 0,00 
Ja 22,50 105,6 3,01 77,98 4,24 3,89 0,00 0,00 86,11 0.00 
Ja 22,30 105,8 3,01 78,03 4,27 4,22 000 0,00 86,51 0,00 
Ja 20,38 105,6 3,01 79,14 4,85 4,24 0,00 0,00 88,23 000 
Ja 17,96 102,6 3,01 78,80 4,66 4,19 0,00 0,00 87,65 0,00 
Ja 17,21 102,6 3,01 79,20 4,88 4,31 0,00 0,00 8840 0,00 
Ja 20,76 106,1 3,01 79,32 4,95 4,07 0,00 000 88,35 0,00 
Ja 19,82 106,1 3,01 7983 5,25 4,21 0,00 0,00 89,29 0,00 
Ja 17,92 105,6 3,01 80,62 5,75 4,31 000 0,00 90,69 0,00 
Ja 19,77 105,8 3,01 79,75 5,20 4,10 0,00 0,00 89,04 0,00 
Ja 21,36 105,8 3,01 78,81 4,67 3,98 0,00 0,00 87,45 0,00 
Ja 17,15 103,5 3,01 79,87 5,27 4,22 0,00 0,00 89,36 0,00 
Ja 16,67 103,5 3,01 80,25 5,51 4,08 0,00 0,00 89,84 0,00 
Ja 15,55 105,1 3,01 81,74 6,54 4,28 000 0,00 92,56 0,00 
Ja 16,87 105,1 3,01 81,03 6,03 4,18 0,00 0,00 91,24 0,00 
Ja 16,65 103,5 3,01 80,26 5,52 4,08 0,00 0,00 89,86 0,00 
Ja 18,84 105,6 3,01 80,07 5,40 4,30 0,00 0,00 89.77 0,00 
Ja 27,60 105,6 3,01 74,51 2,85 3,65 0,00 0,00 81,01 0,00 
Ja 23,24 105,6 3,01 77,56 4,05 3,76 0,00 0,00 85,37 0,00 

Schall-Immissionsort: IP G, Kaifenhaim, Am Franzgarten 22 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (19) 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 

Berechnet LwA,ref Dc Acfiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

102,6 3,01 79,08 4,82 4,37 0,00 
102,6 3,01 78,64 4,58 4,20 0,00 
106,1 3,01 77,96 4,23 4,06 0,00 
106,1 3,01 78,60 4,56 4,27 0,00 
105,4 301 76,72 3,67 4,13 0,00 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 
[m] (m] [m] 

61 2.534 2.536 32,0 Ja 
62 2.406 2.409 42,1 Ja 
63 2.225 2.228 48,1 Ja 
64 2,397 2.400 37,0 Ja 
66 1.929 1933 37,7 Ja 
67 2+008 2.012 42,3 Ja 
83 1.991 1.995 60,2 Ja 
84 2+324 2.326 58,8 Ja 
89 2.316 2.319 38,3 Ja 
90 2.624 2+627 41,8 Ja 

101 2.540 2.542 43,6 Ja 
102 2.652 2.654 35,9 Ja 
103 2.691 2.694 55,2 Ja 
104 2.844 2.847 46,8 Ja 
107 3.104 3.107 42,8 Ja 
115 2+823 2.827 55,8 Ja 
116 2+542 2.546 58,4 Ja 
117 2.860 2.863 46,7 Ja 
146 2.934 2+937 61,3 Ja 
147 3+480 3.483 52,8 Ja 
148 3+204 3.207 58,8 Ja 
155 2+946 2.949 63,3 Ja 
158 2.915 2.918 41,6 Ja 

WEA 1 1.580 1.584 49,7 Ja 
WEA 2 2.217 2+220 63,8 Ja 

Summe 34,92 

[dB(A)] 
17,34 
18,20 
22,86 
21,67 
23,89 
23,44 
24,06 
21,92 
21,86 
19,98 
17,46 
16,75 
20,28 
19,38 
17,53 
19,29 
20,84 
16,69 
16,49 
15,37 
16,72 
16,45 
18,45 
26,88 
22,65 

105,4 
105,6 
105,6 
105,8 
105,6 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,6 
105,8 
105,8 
103,5 
103,5 
105,1 
105,1 
103,5 
105,6 
105,6 
105,6 

3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3+01 
3+01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

77,07 
77,00 
78,33 
78,31 
79,39 
79,10 
79,48 
79,61 
80,09 
80,85 
80,03 
79,12 
80,14 
80,36 
81 +84 
81,12 
80,39 
80,30 
74,99 
77,93 

3,82 
3,79 
4,42 
4,41 
4,99 
4+83 
5,04 
5,12 
5,41 
5,90 
5,37 
4,84 
5,44 
5,58 
6,62 
6+09 
5,60 
5+54 
3,01 
4,22 

4,08 
3,76 
3,93 
4,23 
4,25 
4,21 
4,34 
4,10 
4,24 
4,33 
4+12 
4,02 
4,24 
4,09 
4,28 
4,17 
407 
4,31 
3,72 
3,82 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0+00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0+00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0+00 
0,00 
0+00 
0,00 

(dB] 
88+27 
87,41 
86,25 
87,44 
84,52 
84,97 
84,55 
86,69 
86,95 
88,63 
8815 
88,86 
88,83 
89,73 
91,08 
89,52 
87,97 
89,82 
90,02 
92,74 
91,39 
90,06 
90,16 
81,72 
8596 

[dB] 
0+00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0+00 
0,00 
0+00 
0,00 
0,00 

WindPRO, entwickelt von EMD lnlernaticnalNS, N!els JernesveJ 10. DK-9220 Aalborg 0, TeL +4595354444, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: wltldpro@emd.dk 
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Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA. Alle WEA Im Volleislungsbetrieb. 
Berechnete Immisstonsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit elner Wahrscheinlichkeit von 90%. 
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/ 
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
erechnun • : A3 Gesamibelastun' ta's 

ENP GmbH 
RehmstraOe 55a 
DE-49080 Osnabrück 

/ 

t 

' . IP D, Eulgem, Eulgenier Mühle 14 

.-.. .1w-_-.-- . 'r •‚- 

.‚711P E Ganten, Auf dem K6ulchen 2 
urii 

. !. 

4fI flI\ 
IP F. Kaifenheim, Am FranzgaEl 

- IP 43, Kaifenhalm, Am Fran 

•hte;i 

Ä Neue WEA 

— 30,0 dB(A) 

* Existierende WEA 

- 35,0 dB(A) 

0 250 500 750 1000m 
Karte: W5—gesamt—grau ‚ Ü ruck maJ3stah 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kuger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.832 Nord: 5.566.396 

Schallberechnungs-Modell: 190 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nenntelstung 
AK Schall-Immissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
40,0 dB(A) 45,0 dB(A) — 50,0 dB(A) 

WkI CiPRO. entwkywftvwEmo nIena&naIA/S, WeIs Jrn8vq 10, O1(e220 AalLiorg 0. rel. +4396354444, F6X •45943544 46, e-ina6 iCincw@wndk 
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Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. 
20 WEA im Volleistungsbetrieb, 3 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Au56n.zcklS.9e 

22.11.2010 12:43/1 
LDen2lert.rMwender. 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 687 259 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: A4VorbeIastun. nachts 

8  • P 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN 150 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors5 

Windgeschw. In 10 m Höhe: 10,0 mIs 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeftizient, CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf.-

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
OK (Bessel) Zone. 2 

Ost Nord Z 

OK (Sessel) ZB14. 2 
81 2.584.641 
62 2.58.4.610 
63 2.584.672 
64 2.584.762 
66 2.565.225 
67 2.58.5.146 
83 2.565.274 
84 2.585.161 
89 2.564.835 
90 2.584.527 

101 2,584.684 
102 2.584,534 
103 2.584.572 
124 2.584.252 
107 2.584.053 
115 2.584.503 
116 2.584.754 
117 2.584.384 
146 2.584.616 
147 2.884.086 
148 2.584.476 
155 2584.550 
158 2.584.225 

Beschreibung 

5.569.036 412.2 ENERCON E-40,44 ... Ja 
5.589.238 417,9 ENERCON E.40i544 ‚. J6 
5.509,132 410,1 06 WInd Energy GE 1,.,Je 
5.568.890 405,0 GE Mn0 Energy GE 1.,,Js 
5,568,845 407.5 N0 FM EX N90 ENP 23 ... Ja 
5.568.849 400.0 NORDEX 680 EMP 23...Ja 
5,569,344 391.4 VESTAS V90-2.09.IW . Ja 
5.589.979 370,9 VESTAS VSO.2.OMW.. Ja 
5.565600 354,0 ENERCON 5.82 ENP .. Ja 
5566.805 395,4 VESTAS V90-2.OMW - Ja 
5.569.324 422,3 ENERCON E.4016.44 .Je 
5,569.113 419,9 ENERCON E-iO9.44 ... Ja 
5.569.449 426,0 GE Wind Erler9y GE 1.1. 
5.589.186 423,6 GE Wird Energy GE 1J5 
5.558.894 413,3 VESTAS V90.2,OMW - Je 
5.569.600 423,3 ENERCON 6-82 ENP ‚.‚ 4a 
5.569.527 422,7 ENERCON 8.82 ENP „ Ja 
5.509,406 426,3 ENERCON E-53 ENP Ja 
5.587,198 437,1 ENERCON E.53 ENP ... J6 
5.567.026 443.2 FUKRL2.NDERMDTI.,.J, 
5.566.912 424.5 FUHRLÄNDER 6.40 77... Je 
8.567.380 439.8 ENERCON 8-53 ENP „Ja 
5.588,716 406.6 VESTAS VSO-2.0#.4W ._ Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 

( 

IP B n9en1 Töpferstraße 2 '117, 84  

1 uo, :'.. 

\_ ii 

>' F MPD?t?3Z1.a1$64J€65sr L PF Kar'enhe 
1 f 

5 r53rst> 

'uIlP E Gamlen, Auf dem Käulch 
..-‚.. 1P C Eulgem .. .. 

--.-' 

148'  

8 

Maßstab 1:75.000 
* Existierende WEA 0 Schall-Immissionsort 

WEA-Typ 
Akisell Hmstisler Gerteraicetyp Nein- Rotor- Nebenhöhe 

relstung dumErnesser 
(6W] [m] [m] 

ENERCON 54016.44 ENP-600 600 44,0 65,0 USER 
ENERCON E.40/6.44 ENP-600 600 44,0 65,0 USER 
GO Wind Eney 66 1.5s1 ENP-1.500 1.500 77,0 85,0 USER 
05 Wind Energy GO lssl ENP-1300 1.500 77,0 85,0 USER 
NORDEX 690 ENP-2.300 2.300 90.0 80.0 USER 
NORDEX 680 ENP-2M0 2.300 90.0 100,0 USER 
VESTAS V90-2,06.IW ENP-Z000 2.000 90.0 105,0 USER 
VESTAS V90.IORIW ENP-Z000 2.000 93.0 105,0 USER 
ENERCON E-82 ENP-2.000 2.000 82.0 98,3 6.15ER 
VESTAS 190.2.0MW ENP-2.000 2.000 90.0 105.0 USER 
ENERCON 54018,44 ENP-1500 600 44,0 65.0 USER 
ENERCON 0-6016,44 ENP-600 600 44,0 65,0 1)5ER 
65 Wirst Energy GE 1.5s1 ENP.1.500 1,500 77,0 85,0 1)5ER 
05 WInd Energy GE 1.5s1 ENP-1.500 1.500 77,0 85,0 USER 
VESTAS V90-2.OMW ENP-2.000 2.000 90,0 95,0 USER 
ENERCON 8.82 ENF-2.000 2.000 82,0 84,5 USER 
ENERCON 8.82 ENP-2.000 2.18)0 62,0 84,5 USER 
ENERCON 5.53 ENP-800 800 53,0 73,3 USER 
ENERCON E.53 ENP-600 600 53,0 73,3 USER 
FUI-IRLÄNOER MD 77 ENP-1.S00 1.500 77.0 67,0 USER 
FUPIRLÄ.NOER MD77ENP.1.500 1.500 77.0 85.0 USER 
ENERCON E-53 ENP-500 600 83.0 73.3 USER 
VESTAS 1/90-2.06.4W ENP-Z500 2.000 90.0 950 USER 

Schall-trnmlsstonsort GK (Bessel) Zone: 2 

Nr. Name Ost Nord 

IP A Garniert Auf dem Käulchen 10 Nolte sensltive point: TA L8rm - 6eeiulserdetiniert (10) 

IP B DOngertheim. Töpferstraße 27 Nolse sensilive point TA LBm, - BenuerdefinEert (15) 
IP C Sutgern D0rigenhelrnei Str. 6 Nolse sensllive point TA LEren - Benul.zerdelinlert (12) 

IP D. Eu1gem, Eu1gemer MOrde Nolse sensiliv. point: TA Lärm - Benulzerdef(nlert (17) 
IP E Garniert. Auf dem Käulchen 2 Notes senstihre point TA L8rm . Benutzerdefiniert (16) 

IP F, KaifenheNi, Am Franzgarten 28 Nolse sensitive point TA L2rm . Benutzerdefiniert (18) 
IP 0, Kaifenhalm, Am Framizgarten 22 Nolse senslllve point TA l8rn'i - Benutzerdefiniert (19) 

Abstände (m) 
WEA IP A Gamlen Auf 

dem Käulchen 
10 

61 1428 
62 1473 
63 1295 
64 1240 
66 920 
67 726 
83 1366 

IP C Eulgem 
Düngenheimer Str. 

6 
1356 
1618 
1629 
1309 
1620 
1390 
1988 

IP B 
Düngenheim, 

Töpferstraße 27 
1113 
1161 
1352 
1298 
1710 
1811 
1571 

2.585.858 5.568.033 

2.583.742 5.569.692 
2.583.925 5.567.884 
2.583.454 5.568.600 
2.585.759 5.568.065 
2.587.074 5.568.730 
2.587.150 5.568.677 

IP E Gamlen, 
Auf dem 

Käulchen 2 
1481 
1509 
1326 
1294 
944 
780 
1368 

Schallwerte 
058118 NeTte 

lKslungso41brdertlnki. Zusdilage 
lesIungsopl8ndertln1d. Zusdi10ge 
leislungsopllmlertlnkL ZuschiSge 
lel.srungsoptmlarolnkl, ZuscPd.9ge 
leislurtgnoptmlert leid. Zusc4450e 
lolsiurtgsoptmlcrolnld.Zuscld5ge 
schallreduzlertlnkl. Zuschläge (Mode 2) 
elorurlgsspllmlertlnis. Zuschläge (Mode 0) 
lelstungstptlmle't 108. Zuschläge 
lelslungsoptLmle't lm%d, Zuschläge (Mode 0) 
IeIu1ungsopllmlentlr4d. Zuschläge 
IeIstungS'optlmle't lrdd. Zuschläge 
Iels5ungsoptIrnlert Inkl. 2u5c1i15ge 
lels6ingnoptlmlert Inkl. Zuschläge 
lels5ngsopttnisLert1nkI. Zuschläge (Mode 0) 
leistimgsoptkrdertlnki, Zuschlage 
IstsIu1igeWIl8n6ertlnk1. Zuschläge 
le.slungsopllnderi[nld. ZusctnL9ge 
lelslungsoptlre4ertlnld. Zun.chLäga 
Lelsluegsreduslert 5300kW le14.Zusckl8ge 
Leisousgsreduzlert 1300kW Wd. Zuschläge 
lelslungsoptmlerckrld. ZuscP43ga 
ielstursgsgpllmlert InId.Zuoch6äge (Mode 0) 

Anforderungen B.eurteliungsp.egel 
Z Aufpunkth6he Schall Abstand Von WEA 

re,] Im] (dB(A)] (m] (d0(A)J 
368.5 5,0 40,4 300 41,3 

460,0 5,0 45,4 300 44,2 
412.7 5,0 45,4 300 42,8 
392,7 5,0 45,4 300 42,6 
371,1 5.0 40,4 300 40,8 
370,6 5.0 45,4 300 32,9 

370,0 5.0 45.4 300 32.3 

Wirtdgeschw. LwA,ref Eknzel. 
lEne 

(m/s] [dB(A)] 
10,0 102,6 048 
10,0 102.6 049 
10,0 106,1 006 
10.0 106,1 008 
10.0 105,4 046 
10,0 105,4 049 
10.0 102,3 0 d 
10.0 105.6 008 

(95%) 105,9 0018 
10,0 105,8 008 
10,0 102.6 048 
10,0 102.8 008 
10,0 106,1 OdE 
10,0 106.1 008 
10,0 105.0 0 46 

(95%) 105,8 0 d 
(95%) 105,8 046 
(85%) 103.5 0 d 
(95%) 103,5 049 
10,0 102,8 046 
10,0 102,8 0 d 

(95%) 103,5 009 
10.0 105,6 0 d 

Anforderungen ertEilt? 
Schall Abstand Gesamt 

IP D, Eulgem, Eulgemer Mühle IP F, Kaifenheim, 
Am Franzgarten 

29 
1265 
1499 
1608 
1340 
1791 
1693 
1966 

Nein 

Ja 
Ja 

Ja 
Nein 
Ja 
Ja 

2452 
2320 
2140 
2317 
1849 
1936 
1902 

Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 

Nein 

Ja 
Ja 
Ja 
Nein 

Ja 
Ja 

IP G, Kaifenhaim, 
Am Franzgarten 

22 
2534 
2406 
2225 
2397 
1929 
2008 
1991 

‚ortsetzuna auf nächster Seite..  
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Projekt: 

Ga5_BIMSCH_2010_1O 
BesohreIbung 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. 
20 WEA Im Volleistungsbetrieb, 3 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 

Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrertze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Ausdruck/Seite 

22.11.2010 12:43/2 
LizerzirolerMoeedcr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
d45 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: A4VorbeIastun. nachts 

..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA IP A Gamlen Auf IP C Eutgem IP B 

dem Käulchen Düngenheimer Str. Düngenheim, 

10 6 Töpferstraße 27 
84 1912 2347 1431 
89 999 1158 1545 
90 1267 939 1341 

101 1611 1632 1021 
102 1559 1372 981 
103 1784 1693 865 
104 1742 1370 793 
107 1817 1008 866 
115 1995 1868 762 
116 1746 1840 1025 
117 1873 1590 703 
146 1335 974 2643 
147 1867 873 2688 
148 1629 1117 2875 
155 1325 758 2424 
158 1578 888 1094 

IP E Gamlen, 
Auf dem 

Käulchen 2 
1910 
1068 
1345 
1649 
1612 
1823 
1799 
1892 
2030 
1774 
1921 
1434 
1969 
1724 
1428 
1657 

IP 0, Eulgem, Eulgemer Mühle IP F, Kaifenheim, 

Am Franzgarten 
29 

2133 
1381 
1073 
1436 
1196 
1404 
1072 
663 

1491 
1597 
1231 
1821 
1696 
1973 
1599 
790 

2231 
2242 
2550 
2453 
2568 
2603 
2760 
3025 
2734 
2453 
2773 
2896 
3439 
3171 
2902 
2839 

IP G, Kaifenhaim, 
Am Franzgarten 

22 
2324 
2316 
2624 
2540 
2652 
2691 
2844 
3104 
2823 
2542 
2860 
2934 
3480 
3204 
2946 
2915 

¶4indPRO, enwIckeIt von EMD !ntemaffona!4/S, Nlels Jemesvej 10, DK-9220 Aa!botg 0, Tel. +4596354444, Fax +45 96 35 44 46, e-mail. windpro@emd.dk 
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Ga5_BIMSC H_20 10_ID 
9esdwelbung: 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. 
20 WEA im Volleistungsbetrieb, 3 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Ausdruck5cIe 

22.11.2010 12:4311 
L5t.rAnwunder 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: A4 Vorbelastun • nachtsSchallberechnun 

rina men 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

s-Modell: 50 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

LWA,ref: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegei an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-immissionsort: iP A Gamien Auf dem Käuichen 10 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (10) 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

(m) (m) 
61 1.428 1.432 
62 1.473 1,478 
63 1.295 1.301 
64 1.240 1.245 
66 920 927 
67 726 737 
83 1.366 1.372 
84 1.912 1.914 
89 999 1.006 
90 1.267 1.274 

101 1.611 1.615 
102 1.559 1.563 
103 1.784 1.790 
104 1.742 1.747 
107 1.817 1.822 
115 1.995 2.000 
116 1.746 1.751 
117 1.873 1.877 
146 1.335 1.342 
147 1.867 1.872 
148 1.629 1.635 
155 1.325 1.332 
158 1.578 1.584 

Summe 41,32 

95% der Nennleistung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] 

26,9 Nein 22,95 102,6 301 74,12 
25,2 Nein 22,56 102,6 301 74,39 
32,1 Nein 27,94 106,1 301 7329 
352 Ja 29,46 106,1 301 72,91 
29,6 Ja 32,46 105,4 301 7034 
40,4 Ja 35,76 105,4 3,00 6835 
35,9 Ja 24,67 102,3 3,01 73,74 
30,3 Nein 22,68 1056 3,01 76,64 
41,3 Ja 32,46 1058 3,01 71,06 
46,8 Ja 29,29 105,6 301 73,10 
26,5 Nein 21,44 1026 3,01 75,16 
29,5 Nein 21,86 102,6 3,01 74,88 
36,5 Nein 23,86 106,1 3,01 7606 
39,7 Nein 24,17 106,1 301 75,85 
45,9 Nein 23,24 105,6 3,01 76,21 
32,4 Nein 22,09 105,8 3,01 77,02 
34,1 Nein 23,84 1058 3,01 75,87 
32,7 Nein 20,51 103,5 3,01 76,47 
52,0 Ja 26,11 103,5 3,01 73,56 
37,1 Ja 20,46 102,8 301 76,45 
46,4 Ja 22,71 102,8 3,01 75,27 
54,4 Ja 26,28 103,5 3,01 73,49 
45,9 Ja 26,07 105,6 3,01 74,99 

Aatm 
(dB) 
272 
2,81 
2,47 
2,37 
1,76 
1,40 
2,61 
3,64 
1,91 
2,42 
3,07 
2,97 
340 
3,32 
3,46 
3,80 
3,33 
3,57 
2,55 
3,56 
3,11 
2,53 
3,01 

Agr 
[dB] 
480 
4,80 
4,80 
3,63 
3,69 
289 
3,90 
4,80 
3,38 
3,53 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
3,47 
4,12 
3,83 
3,39 
3,80 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
81,64 
82,00 
80,56 
79,10 
75,79 
72,65 
80,25 
85,08 
7635 
79,05 
83,03 
82,65 
84,26 
83,97 
84,47 
85,62 
83,99 
84,84 
79,57 
84,12 
82,20 
79,41 
81,81 

Cmet 
[dB] 
102 
1,05 
0,61 
0.55 
0,15 
0,00 
0,39 
0,85 
0,00 
0,26 
1,13 
1,10 
0,99 
0,97 
0,90 
1,10 
0,97 
1,16 
0,83 
1,23 
0,90 
0,82 
0,73 

Schall -immissionsort: lP B Düngenheim, Töpferstraße 27 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (15) 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

(m] (m] (m] 
61 1.113 1.113 36,6 
62 1.161 1.161 38,5 
63 1.352 1.352 47,9 
64 1.298 1.298 46,7 
66 1.710 1.710 50,4 
67 1.811 1.811 61,1 
83 1.571 1.571 52,9 
84 1.431 1.431 57,7 
89 1.545 1.545 53,6 
90 1.341 1.341 54,6 
101 1.021 1.021 38,5 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
Ja 27,16 102,6 3,01 
Ja 26,66 102,6 3,01 
Ja 28,67 106,1 3,01 
Ja 29,21 106,1 3,01 
Ja 24,71 1054 3,01 
Ja 24,32 105,4 3,01 
Ja 23,15 102,3 3,01 
Ja 27,90 105,6 3,01 
Ja 26,82 105,8 3,01 
Ja 28,75 105,6 3,01 
Ja 28,37 102,6 3,01 

Adiv 
[dB] 
71,93 
72,29 
73,62 
73,26 
75,66 
76,16 
74,93 
74,11 
74,78 
73,55 
71,18 

Aatm 
[dB] 
2,11 
2,21 
2,57 
2,47 
3,25 
3,44 
2,99 
2,72 
2,94 
2,55 
1,94 

Agr 
[dB] 
3,66 
3,65 
3,58 
3,56 
3,79 
3,64 
3,64 
3,41 
3,61 
3,40 
3,49 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
77,71 
78,15 
79,77 
79,29 
82,70 
83,24 
81,55 
80,25 
81,32 
79,50 
76,61 

Cmet 
(dB] 
0,74 
0,79 
0,67 
0,61 
1,01 
0,84 
0,60 
0,46 
0,66 
0,36 
0,63 

.ortsetzuna auf nächster Seite... -  
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reickt: 

Ga5,BiMSCH_2OIQJO 
Eescevelbung: 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA 
20 WEA im Volleistungsbetrieb, 3 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Auuck5ette 

22.11.2010 12:43/2 
Uzer,erter Anwender: 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+4c S41 fS7 9Q 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
jr 

erechnun : A4 Vorbelastun o nachts Schal berechnun.s-Modeil: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 
..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Arnisc 

[m) (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
102 981 951 37,9 Ja 28,87 102,6 3,01 70,84 186 3,46 0,00 
103 865 866 47,8 Ja 34,82 106,1 3,01 69,75 165 2,89 0,00 
104 793 794 46,2 Ja 35,82 106,1 3,00 68,99 1,51 2,78 0,00 
107 866 867 47,2 Ja 34,29 105,6 3,00 6976 1,65 2,91 0,00 
115 762 763 44,8 Ja 35,95 105,8 3,00 68,65 1,45 2,76 0,00 
116 1.025 1.026 48,1 Ja 32,20 105,8 3,01 71,22 1,95 318 000 
117 703 704 40,4 Ja 34,42 103,5 3,00 67,95 1,34 2,80 0,00 
146 2.643 2.643 67,3 Ja 16,71 103.5 301 79,44 5,02 3,93 0,00 
147 2.688 2.689 62,8 Ja 15,65 102,8 3,01 79,59 5,11 4,00 0,00 
148 2.875 2.876 65,2 Ja 14,77 102,8 3,01 80,17 5,46 4,02 0,00 
155 2.424 2.424 69,8 Ja 18,05 103,5 3,01 78,69 4,61 3,81 0,00 
158 1.094 1.094 50,8 Ja 31,38 105,6 3,01 71,78 2,08 3,20 0,00 

Summe 44,16 

A 
[dB] [dB] 
0,00 76,16 
0,00 74,28 
0,00 73,28 
0,00 7432 
0,00 72,86 
0,00 76,35 
0,00 72,09 
0.00 88,39 
0,00 8870 
0,00 89,66 
0,00 87,11 
0,00 77,06 

Cmet 
[dB] 
0,57 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,25 
0.00 
1,41 
1,46 
1,37 
1,35 
0,17 

Schall-Immissionsort: Ii' C Eulgem Düngenheimer Str. 6 Nolse sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (12) 
WEA 
Nr. Abstand 

[m] 
61 1.356 
62 1.618 
63 1.629 
64 1.309 
66 1,620 
67 1.390 
83 1.988 
84 2.347 
89 1.158 
90 939 

101 1.632 
102 1.372 
103 1.693 
104 1.370 
107 1.008 
115 1.868 
116 1.840 
117 1.590 
146 974 
147 873 
148 1.117 
155 758 
158 888 

95% der Nennleistung 
Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm 
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) 
1.358 50,4 Ja 24,88 102,6 3,01 73,66 
1.619 50,9 Ja 22,50 102,6 3,01 75,18 
1.631 60,1 Ja 26,33 106,1 3,01 75,25 
1.311 60,4 Ja 29,43 106,1 3,01 73,35 
1.621 58,8 Ja 25,63 105,4 3,01 75,20 
1.392 67,6 Ja 28,27 105,4 3,01 73,87 
1.989 60,7 Ja 19,91 102,3 3,01 76,97 
2.348 45,8 Ja 20,54 105,6 3,01 78,41 
1.160 62,4 Ja 31,15 105,8 3,01 72,29 
943 66,8 Ja 33,98 105,6 3,01 70,49 

1.634 50,0 Ja 22,35 102,6 3,01 75,26 
1.373 51,3 Ja 24,75 102,6 3,01 73,75 
1.696 58,7 Ja 25,75 106,1 3,01 75,59 
1.373 61,3 Ja 28,80 106,1 3,01 73,75 
1.012 66,7 Ja 33,04 105,6 3,01 71,10 
1.870 54,3 Ja 23,98 105,8 3,01 76,44 
1.842 56,8 Ja 24,23 105,8 3,01 76,31 
1.592 54,3 Ja 23,80 103,5 3,01 75,04 
978 33,3 Ja 29,83 103,5 3,01 70,81 
878 26,2 Ja 30,15 102,8 3,01 69,87 

1.121 30,8 Ja 27,44 102,8 3,01 71,99 
764 38,8 Ja 33,36 103,5 3,00 68,66 
892 65,2 Ja 34,64 105,6 3,01 70,01 

Summe 42,75 

[dB] 
2,58 
3,08 
3,10 
2,49 
3,08 
2,65 
3,78 
4,46 
2,20 
1,79 
3,10 
2,61 
3,22 
2,61 
1,92 
3,55 
3,50 
3,02 
1,86 
1,67 
2,13 
1,45 
1,69 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,52 0,00 0,00 79,76 0,97 
3,72 0,00 0,00 81,98 1,13 
3,53 0,00 0,00 81,88 0,90 
3,21 0,00 0,00 79,05 0,62 
3,55 0,00 0,00 81,83 0,95 
3,13 0,00 0,00 79,65 0,49 
3,75 0,00 0,00 84,51 089 
4,13 0,00 0,00 87,00 1,06 
2,94 0,00 0,00 77,44 0,22 
2,35 0,00 0,00 74,63 0,00 
3,75 0,00 0,00 82,12 1,14 
3,51 0,00 0,00 79,88 0,98 
3,61 0,00 0,00 82,42 0,94 
3,26 0,00 0,00 79,63 0,69 
2,52 0,00 0,00 75,55 0,02 
3,80 0,00 0,00 83,79 1,04 
3,74 0,00 0,00 83,55 1,03 
3,63 0,00 0,00 81,69 1,01 
3,62 0,00 0,00 76,29 0,39 
3,77 0,00 0,00 75,30 0,35 
3,85 0,00 0,00 77,97 0,39 
3,03 0,00 0,00 73,15 0,00 
2,27 0,00 0,00 73,97 0,00 

Schall-Immissionsort: IP D, Euigem, Eulgemer Mühle Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (17) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar, Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] [m] [dB(A)] 
61 1.265 1.267 29,0 Ja 25,24 
62 1.499 1.501 28,0 Ja 23,00 
63 1.608 1.611 37,8 Ja 26,03 
64 1.340 1.343 40,6 Ja 28,58 
66 1.791 1.793 41,7 Ja 23,88 
67 1.693 1.696 53,5 Ja 25,12 
83 1.966 1.969 37,8 Ja 19,66 
84 2.133 2.134 23,5 Nein 21,20 
89 1.381 1.384 47,8 Ja 28,24 
90 1.073 1.078 50,4 Ja 31,73 

101 1.436 1.439 27,8 Ja 23,56 

I.Eortsetzuno auf nächster Seite.. 

[dB(A)] [dB] 
102,6 3,01 
102,6 3,01 
106,1 301 
106,1 3,01 
105,4 3,01 
105,4 3,01 
102,3 3,01 
105,6 3,01 
105,8 3,01 
105,6 3,01 
102,6 3,01 

[dB] 
73,06 
74,53 
75,14 
73,56 
76,07 
75,59 
76,88 
77,59 
73,82 
71,65 
74,16 

[dB] 
2,41 
2,85 
3,06 
2,55 
3,41 
3,22 
3 174 

4,06 
2,63 
2,05 
2,73 

[dB] 
4,01 
4,16 
3,99 
3,76 
4,00 
3,72 
4,14 
4,80 
3,61 
3,18 
4,13 

[dB) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

(dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 ir 

(dB] 
79,47 
81,54 
82,20 
79,87 
83,48 
82,53 
84,76 
86,44 
80,07 
76,88 
81,03 

[dB] 
0,89 
1,07 
0,88 
0,66 
1,05 
0,76 
0,88 
0,97 
0,50 
0,00 
1,02 

WindPO, entwickelt von EMD ffitemationalNS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0. T&. +4596 3544 44, Fax +4596354446, e.mexl: windprceemd.dk 



Ga5_BIMSCH_2010_1O 
Baachrem;: 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. 
20 WEA im Volleistungsbetiieb, 3 WEA im schallreduzierten 
Betrieb 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010._ 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: A4 Vorbelastun • nachtsSchallberechnun as-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

Auadruck)S&t 

22,11.2010 12:43 13 
UenzJerIrA,wefider 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

..Fortsetzung von der votigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schaltweg 

[m] (m] 
102 1.196 1.199 
103 1.404 1.408 
104 1.072 1.078 
107 663 672 
115 1.491 1.495 
116 1.597 1.600 
117 1.231 1.235 
146 1.821 1.824 
147 1.696 1.700 
148 1.973 1.976 
155 1.599 1.604 
158 790 796 

Summe 42,60 

Mittlere Höhe 

Im] 
30,5 
36,3 
39,5 
47,0 
30,5 
34,3 
30,8 
41,0 
31,0 
34,3 
46,9 
49,7 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] 
Ja 26,00 102,6 3,01 72,57 
Ja 27,83 106,1 3,01 73,97 
Ja 31,55 106,1 301 71,65 
Ja 37,42 105,6 3,00 67,55 
Ja 26,57 105,8 301 74,49 
Ja 25,74 105,8 3,01 75,08 
Ja 26,66 103,5 3,01 72,83 
Ja 21,65 103,5 3,01 76,22 
Ja 21,65 102,8 3,01 75,61 
Ja 19,84 102,8 301 76,92 
Ja 23,55 103,5 3,01 75,10 
Ja 35,44 105,6 3,00 69,02 

Aatm 
[dB] 
2,28 
2,68 
2,05 
1,28 
2,84 
3,04 
2,35 
3,47 
3,23 
3,76 
3,05 
1,51 

Agr Abar 
[dB) [dB] 
3,92 0,00 
3,91 0,00 
3,53 0,00 
2,36 
4,10 
4,06 
3,94 
403 
4,17 
4,20 
3,79 
2,63 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
78,77 
80,56 
77,23 
71,18 
81,43 
82,19 
79,12 
83,72 
83,01 
84,88 
81,94 
73,17 

Cmet 
(dB] 
0,83 
0,72 
0,32 
0,00 
0,80 
0,88 
0,73 
1,14 
1,15 
1,09 
1,02 
0,00 

Schall-Immissionsort: IP E Gamlen, Auf dem Käulchen 2 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (16) 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

Im) (ni] 
61 1.481 1.484 
62 1.509 1,513 
63 1.326 1.331 
64 1.294 1.299 
66 944 951 
67 780 790 
83 1.368 1.373 
84 1.910 1.913 
89 1.068 1.074 
90 1.345 1.351 

101 1.649 1.653 
102 1.612 1.616 
103 1,823 1.828 
104 1.799 1.804 
107 1.892 1.897 
115 2,030 2.034 
116 1.774 1.779 
117 1.921 1.925 
146 1.434 1.440 
147 1.969 1.973 
148 1.724 1.730 
155 1.428 1.435 
158 1,657 1.662 

Summe 40,81 

Mittlere Höhe Sichtbar 
[m] 

27,5 Nein 
26,4 Nein 
33,7 Ja 
35,8 Ja 
31,8 Ja 
41,7 Ja 
38,5 Ja 
33,9 Nein 
41,6 Ja 
47,3 Ja 
27,4 Nein 
30.1 Nein 
37,4 Nein 
40,2 Nein 
46,6 Ja 
33,5 Nein 
35,7 Ja 
33,3 Nein 
56,0 Ja 
41,1 Ja 
50,1 Ja 
57,7 Ja 
46,4 Ja 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] (dB(A)) [dB) 
22,50 102,6 3,01 
22,27 102,6 3,01 
28,52 106,1 3,01 
28,91 106,1 3,01 
32,19 105,4 3,01 
34,98 105,4 3,00 
24,72 102,3 3,01 
22,69 105,6 3,01 
31,62 105,8 3,01 
28,47 105,6 3,01 
21,15 102,6 3,01 
21,44 102,6 3,01 
23,58 106,1 301 
23,76 106,1 3,01 
23,54 105,6 3,01 
21,86 105,8 3,01 
24,32 105,8 3,01 
20,18 103,5 3,01 
25,23 103,5 3,01 
19,80 102,8 3,01 
22,00 102,8 3,01 
25,33 103,5 3,01 
25,41 105,6 3,01 

Adiv 
(dB] 
74,43 
74,59 
73,49 
73,27 
70,56 
68,95 
73,76 
76,63 
71,62 
73,61 
75,36 
75,17 
76,24 
76,12 
76,56 
77.17 
76,00 
76,69 
74,17 
76,90 
75.76 
74.13 
75,41 

Aatm 
(dB) 
2,82 
287 
2,53 
2,47 
1,81 
1,50 
2,61 
3,63 
2,04 
2,57 
3,14 
3,07 
3,47 
3,43 
3,60 
3,87 
3,38 
3,66 
2,74 
3,75 
3,29 
2,73 
3,16 

Agr 
[dB] 
4,80 
4,80 
3,93 
3,85 
3,64 
2,97 
3,83 
4,80 
3,46 
3,59 
480 
4,80 
4,80 
4,80 
3,96 
4,80 
4,11 
4,80 
3,46 
4,09 
3,81 
3,42 
3,84 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
(dB) 
82,05 
82,27 
79,94 
79,59 
76,01 
7342 
80,20 
8507 
77,12 
79,77 
83,30 
83,04 
84,51 
84,35 
84,12 
85,83 
83,49 
85,14 
80,37 
84,74 
82,85 
80,28 
82,41 

Cmet 
[dB) 
1,05 
1,07 
0,64 
0,61 
0,20 
0,00 
0,39 
0,85 
0,06 
0,36 
1,15 
113 
1,01 
1,00 
0,94 
1,12 
0,99 
1,18 
0,91 
1,27 
0,96 
0,90 
0,79 

Schall-Immissionsort: IP F, Kaifenheim, Am Franzgarten 29 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (18) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(m] (m] [m] [dB(A)] 
61 2.452 2.454 32,7 Ja 16,38 
62 2.320 2.322 42,5 Ja 17,31 
63 2.140 2.143 48$ Ja 22,23 
64 2.317 2.320 37,2 Ja 20,92 
66 1,849 1,853 37,8 Ja 23,35 
67 1.936 1.940 41,7 Ja 22,99 
83 1.902 1.905 60,7 Ja 20,54 
84 2.231 2.234 59,4 Ja 21,48 
89 2.242 2.245 37,9 Ja 21,22 
90 2.550 2.553 41,5 Ja 19,24 

101 2.453 2455 43,9 Ja 16,53 

ortsetzuno auf nächster Seite. 

[dB(A)] [dB] 
102,6 3,01 
102,6 3,01 
106,1 3,01 
106,1 3,01 
105,4 3,01 
105,4 3,01 
102,3 3,01 
105,6 3,01 
105,8 3,01 
105,6 3,01 
102,6 3,01 

[dB) 
78,80 
78,32 
77,62 
78,31 
76,36 
76,76 
76,60 
77,98 
78,03 
79,14 
78,80 

[dB] [dB] 
4,66 4,34 
4,41 4,17 
4,07 4,02 
4,41 4,25 
3,52 4,10 
3,69 4,06 
3,62 3,71 
4,24 3,89 
4,27 4,22 
4,85 4,24 
4,66 4,19 

[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB] [dB] 
0,00 87,80 
0,00 86,90 
0,00 85,72 
0,00 8697 
0,00 83,98 
0,00 84,51 
0,00 83,93 
0,00 86,11 
0,00 86,51 
0,00 88,23 
0,00 87,65 

V/indPF?O, entwickelt von EMD international NS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 ‚4elborg 0. Tal. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: Indproemddk 

[dB] 
1,43 
1,40 
1,16 
1,22 
1,08 
0,92 
0,84 
1,01 
1,08 
1,14 
1,43 
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IN 

rojekt: 

Ga5_BIMSCH_2010_1O 
Be3dreIbung 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. 
20 WEA im Volfeistungsbetrieb, 3 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Auud,?SeJi 

22.11.2010 12:43/4 
LLzerwJerW Mwender, 
ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+4 S41 R17 Q 

ip 
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

:erechnun.: A4 Vorbelastun. nachtsSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

(m) [m] 
102 2.568 2.571 
103 2.603 2.606 
104 2.760 2.763 
107 3.025 3,027 
115 2.734 2.737 
116 2.453 2.456 
117 2.773 2.776 
146 2.896 2.899 
147 3.439 3.442 
148 3.171 3.173 
155 2.902 2.905 
158 2.839 2.841 

Summe 32,85 

Mittlere Höhe 
(m] 

36,5 
55,4 
47,4 
430 
56,1 
58,7 
470 
60,9 
52,2 
57,8 
61,3 
41,5 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Arnisc A Cmet 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB) [dB] [dB] [dB] 
Ja 15,76 102,6 3,01 79,20 4,88 4,31 0,00 0,00 88,40 1,45 
Ja 19,46 106,1 3,01 79,32 4,95 4,07 0,00 0,00 88,35 1,31 
Ja 18,47 106,1 3,01 79,83 5,25 4,21 0,00 0,00 89,29 1,35 
Ja 16,58 105,6 3,01 80,62 5,75 4,31 0,00 0,00 90,69 1,34 
Ja 18,42 105,8 3,01 79,75 5,20 4,10 0,00 0,00 89,04 1,35 
Ja 20,09 105,8 3,01 78,81 4,67 3,98 0,00 0,00 87,45 1,27 
Ja 15,71 103,5 3,01 79,87 5,27 4,22 0,00 0,00 89,36 1,44 
Ja 15,22 103,5 3,01 8025 5,51 4,08 0,00 0,00 89,84 1,46 
Ja 11,67 102,8 3,01 81,74 6,54 428 0,00 0,00 92,56 1,58 
Ja 13,14 102,8 3,01 81,03 6,03 4,18 0,00 0,00 91,24 1,43 
Ja 15,19 103,5 3,01 80,26 5,52 4,08 0,00 0,00 89,86 1,46 
Ja 17$ 4 105,6 3,01 80,07 5,40 4,30 0,00 0,00 89,77 1,30 

Schall-Immissionsort: IP G, Kaifenhaim, Am Franzgarten 22 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (19) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(ml (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] 
61 2.534 2.536 32,0 Ja 1589 102,6 301 79,08 4,82 4,37 0,00 0,00 88,27 1,45 
62 2.406 2.409 42,1 Ja 16,78 102,6 3,01 78,64 4,58 420 0,00 0,00 87,41 1,42 
63 2.225 2.228 48,1 Ja 21,67 106,1 3,01 77,96 4,23 4,06 0,00 0,00 86,25 1,19 
64 2.397 2.400 37,0 Ja 20,42 106,1 301 78,60 4,56 4,27 0,00 000 87,44 1,25 
66 1.929 1.933 37,7 Ja 22,77 105,4 3,01 76,72 3,67 4,13 0,00 0,00 84,52 1,12 
67 2.008 2.012 42,3 Ja 22,48 105,4 3,01 77,07 3,82 4,08 0,00 0,00 84,97 0,95 
83 1.991 1.995 60,2 Ja 19,86 102,3 3,01 77,00 3,79 3,76 0,00 0,00 84,55 0,89 
84 2,324 2.326 58,8 Ja 20,87 105,6 3,01 78,33 4,42 3,93 0,00 0,00 86,69 1,05 
89 2.316 2.319 38,3 Ja 20,75 105,8 3,01 78,31 4,41 4,23 0,00 0,00 86,95 1,11 
90 2.624 2.627 41,8 Ja 18,81 105,6 3,01 79,39 4,99 4,25 0,00 0,00 88,63 1,16 

101 2.540 2.542 43,6 Ja 16,01 102,6 3,01 79,10 4,83 4,21 0,00 0,00 88,15 1,45 
102 2.652 2.654 35,9 Ja 15,28 102,6 3,01 79,48 5,04 4,34 0,00 0,00 88,86 1,47 
103 2.691 2.694 55,2 Ja 18,95 106,1 3,01 79,61 5,12 4,10 0,00 0,00 88,83 1,33 
104 2.844 2.847 46,8 Ja 18,01 106,1 3,01 80,09 5,41 4,24 0,00 0,00 89,73 1,37 
107 3.104 3.107 42,8 Ja 16,18 105,6 3,01 80,85 5,90 4,33 0,00 0,00 91,08 1,36 
115 2.823 2.827 55,8 Ja 17,92 105,8 3,01 80,03 5,37 4,12 0,00 0,00 89,52 1,37 
116 2.542 2.546 58,4 Ja 19,55 105,8 3,01 79,12 4,84 4,02 0,00 0,00 87,97 1,30 
117 2.860 2.863 46,7 Ja 15,24 103,5 3,01 80,14 544 4,24 0,00 0,00 89,82 1,45 
146 2.934 2.937 61,3 Ja 15,02 103,5 3,01 80,36 5,58 4,09 0,00 0,00 90,02 1,47 
147 3.480 3.483 52,8 Ja 11,49 102,8 3,01 81,84 6,62 4,28 0,00 0,00 92,74 1,59 
148 3.204 3.207 58,8 Ja 12,99 102,8 3,01 81,12 6,09 4,17 0,00 0,00 91,39 1,44 
155 2.946 2.949 63,3 Ja 14,98 103,5 3,01 80,39 5,60 4,07 0,00 0,00 90,06 1,47 
158 2.915 2.918 41,6 Ja 17,14 105,6 3,01 80,30 5,54 4,31 0,00 0,00 90,16 1,31 

Summe 32,34 

W7tdPRO, entwkkeft vors EMD ln!ematianelA/S, Niefs Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tal. +45 96 35 44 44. Fax +4595354445, e-mail: wlndpro(emd.dk 



Ga5fiIMSCH_2010_10 
Pmjekt 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA. 
20 WEA im Volleistungsbetrieb, 3 WEA im schaffreduzierten Betrieb. 

Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit van 90%. 

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
Berechnunq: A4 VorbeIastuninahts 

* Existierende WEA 

- 30,0 dB(A) 
'1 

• Schall-Imrnisslonsor-t 

- 35,0 dB(A) 

- 1 ‚ 

i.lP D. Eu!gem, EuIgerner Mühle, 
. 

.. 

.-'. . 

.4 . 

0 250 500 750 100Dm 
Karte: tk25_gesamt_grau ‚ 0ruckma13s1ab 1:15.000, Kartenzentrurn Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.664 Nord: 5.568,3 96 

schallberechnungs.Moclell: ISO 9613-2 Deutschland, Wlndgeschw: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
40,0 dB(A) 

VndFRO, enM4dceft von EMO InformuonsI,4e Niels Jemessj 15, DK-922QAWbop 0, Tet +4596354444, Fax +45983544 48, e-mag. emd4k 

45,0 dB(A) 

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010 

W — k 
-‚ 

1P E Gamlen, Auf dem Käulchen 2 
mIenIUTcm reuicnen iu 

- 50,0 dB(A) 

23.11.2010 11:151 
LnzIt Mw.nd., 

ENP GmbH 
Rehmstral3e 55a 

13aht 
" 1 



IN 

roekn 

Ga5fiIMSCH_2010_1O 
9u.chreIbur 

Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 WEA. Alle WEA im 
schallreduzierten Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

 WindPRO version 2.7.473 Jun 2O1O,  

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: A5 Zusatzbelastun. nachts 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 150 9613-2 
'Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors' 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 2.0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
GK (Bessel) Zone; 2 WEA-Typ 

Ost Nord Z 9000hr915un9 Aktuell H&sleller Generelortyp 

OK (540341) Zone: 2 (m) 
WEA 1 2.595.611 5.549.034 3792 VESTAS V90-2.OMW,.. Ja 
WEA 2 5.585.119 5565.563 394,9 VESTAS 1/90.20MW -. Je 
Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
SchatHmm(sslonsort 

Nr. Narrte 

Ausdru40!5e11e 

22.11.201012:51/1 
Ltulcn1srMwder 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+ 

_4 172 
r ) d N 12 00 

IP B Düngenheim Töpferstraße  

/ 
t  . t'z'• 7,4 

LweA1..- 

hpi. °IP D. ulgem EuIgenr Mühle :;& ‚ / iP F 

---
t  EGan-en dm Käul 

IP C Eulgem DMUng nheimer Str. b 1 

71 .. / 
Maßstab 1:50.000 

) Neue WEA 0 Schall-Immissionsort 

Schallwarte 
Norm- Rotar- NeEnrenEPre Quelle Neme 
nlstur.g &rchmesses 
(kW) [mJ Im] 

Wndgnsckw. LwA,ref Estonl-
Idee 

(mis) (ce(A)) 
VESTAS 1/90-2.0MW ENP-2.000 2,000 90,0 105.0 USER schellreduzlert lrid, Zuschläge (Mode 2) 10,0 102.3 0 46 
VESTAS 1/90-20MW ENP.2.000 2,000 90,0 105.0 

IP A Garniert Auf dem Käulchen 10 Nolse oensltlne poinL TA L3rrn - Benutzerdefiniert (10) 
IP 6 00ngen5e1m, Töpferstraße 27 Nolse sensltlne poinE TA Lärm - Benutzerdefiniert (15) 
IP c Eulgern Düngenheirner Str, 6 Noise sensitive polnE TA Lärm - Benutzerdefiniert (12) 

(50. Eulgem, Bulgemer Mühle Noise sensitive polnt TA Lärm - Benutzerdefiniert (17) 
IP E GarnIert, Auf dem Käulchen 2 Noise sensttive polrrt TA Lärm - ßenutzerdefinlert (16) 

IP F. kaifenhelm, Am Franzgarten 29 Noise sertsälve polrrt TA Lärm - Benutzerdefiniert (18) 
(5(0. Katfanhatm, Abt Franzgarten 22 Nolse sensllive pcdrrti TA Lärm - Benutzerdefn(ert (19) 

Abstände (m) 
WEA 

Schall-Immissionsort WEA 1 
IP A Gamlen Auf dem Käulchen 10 1002 
IP B Düngenheim, Töpferstraße 27 1981 
IP C Eulgem Düngenheimer Str. 6 2040 

IP 0, Eulgem, Eutgemer Mühle 2200 
IP E Gamlen, Auf dem Käulchen 2 980 

IP F, Kaifenheim, Am Franzgarten 29 1494 
IP G, Kaifenhaim, Am Franzgarten 22 1580 

WEA2 
1622 
1382 
2060 
1923 
1630 
2126 
2217 

OK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord 

2.533.658 
2.583.742 
2.583.925 
2583.454 
2.585.759 
2.587.074 

2.587.150 

5.568.033 
5.569.692 
5.567.884 
5.568.600 
5.568.065 
5.568.730 
5.568.677 

USER scis&freduzlertlrrlrt, Zuschläge (Mode 2) 10,0 102.3 0 dB 

Anforderungen Beurtellurtgspegel Anforderungen er'f011t? 
Z Aufpunkthtihe Schall Abstand Von WEA Schuf Abstand Gesamt 

In,] [m] [dB(A)] Im] (dB(A)] 
368,5 5.0 40.4 300 29,4 Ja Je J9 
460.0 5.0 45.4 300 26.1 Ja Ja Je 
412.7 5.0 45.4 300 22,4 Ja Ja Ja 
392.7 5,0 45.4 300 22,1 Ja Ja Ja 
371.1 5,0 45.4 300 29.9 Ja Ja Ja 
370.6 5,0 45,4 300 25,0 Ja Ja Ja 
370.0 5,0 45,4 300 24,3 Ja Ja J0 

V,IndPRO, entwickelt von EMD Irttematk,nalNS, Niels JernesveJ 10, DK-9220 Aalborg 0, TeL +45953544 44, Fax +4598354448, e-maIl: wIndprc4emd.dk 
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cCchrebun: 

Berechnung der Zusatzbelastung durch 2 WEA. Alle WEA im 
schallreduzierten Betrieb. 
Berechnete lmmissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

 WindPRO version 2.7.473 Jun 2010... 
Auedruck/Sslts 

22.11.201012:5111 
LnaerMwer,dcr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 553 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechriun.: A5 Zusatzbelastun. nachtsSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

nna men 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: Schalldruckpegel an WEA 
K: Einzeltöne 
Dc: Richtwirkungskorrektur 
Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr. Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP A Gamlen Auf dem Käulchen 10 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (10) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] im] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEA 1 1.002 1.008 32,9 Ja 28,65 102,3 301 71,07 1,92 3,67 000 0,00 7666 0,00 
WEA2 1622 1.627 36,7 Nein 21,54 102,3 301 75,23 309 4,60 0,00 0,00 83,12 0,64 

Summe 29,42 

Schall-Immissionsort: IP B Düngenheim, Töpferstraße 27 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (15) 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) [dB] (dB] [dB] [dB) [dB] [dB] 

WEA 1 1.981 1.981 54,1 Ja 19,85 102,3 3,01 76,94 3,76 3,86 0,00 0,00 84,57 0,89 
WEA2 1.382 1.382 53,1 Ja 24,98 102,3 3,01 73,81 2,63 3,48 0,00 0,00 79,92 0,41 

Summe 26,15 

95% der Nennleistung 

Schall-Immissionsort: IP C Eulgem Düngenheimer Str. 6 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (12) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEA 1 2.040 2.041 56,2 Ja 19,45 102,3 3,01 77,20 3,88 3,86 0,00 0,00 84,93 092 
WEA 2 2.060 2.061 58,6 Ja 19,35 102,3 3,01 77,28 3,92 3,82 0,00 000 85,02 0,93 

Summe 22,41 

Schall-lmmissionsort: IP D, Eulgem, Eulgemer Mühle Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (17) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] (dB) [dB] 
WEA 1 2.200 2.201 39,7 Ja 18,09 1023 3,01 77,85 4,18 4,18 0,00 0,00 8622 1,00 
WEA 2 1+923 1.925 34,9 Ja 19,93 102,3 3,01 76,69 3,66 4,18 0,00 0,00 84,53 0,86 

Summe 22,12 

Schall-Immissionsort: IP E Gamlen, Auf dem Käulchen 2 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (16) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEA 1 980 986 36,3 Ja 29,02 102,3 3,01 70,88 1,87 3,53 0,00 000 7628 0,00 
WEA2 1.630 1.634 39,3 Ja 22,31 102,3 3,01 75,27 3,11 3,97 0,00 0,00 82,35 0,65 

Summe 29,86 

WindPRO, entwfckeft von EMD lnlemaiional AlS, Nies JamesveJ W, DK-9220 Aalborg 0. Tal. +45963544 44, Fax +4596354445 e-mail: wlndproemd.dk 
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Ga5_BIMSCH_2010_1O 
Beschtelbung-
Berechnung der, Zusatzbelastung durch 2 WEA. Alle WEA Im 
schallreduzierten Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: A5 Zusatzbelastun • nachtsSchallberechnun s s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

  WindPRO version 2.7.473 Jun 2O1O  
AuWruckJ5Is 

22.11.2010 12:51 / 2 
LensrtcvAnwsnden 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 66R7 250 

Schall-Immissionsort: IP F, Kaifenheim, Am Frarizgarten 29 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (18 
WEA 95¼ der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEA 1 1.494 1.498 49,9 Ja 2377 102,3 301 74,51 285 3,65 0,00 0,00 81,01 053 
WEA2 2.126 2.129 64,4 Ja 18,97 102,3 3,01 77,56 4,05 3,76 0,00 0,00 85,37 097 

Summe 25,01 

Schall-Immissionsort: IP G, Kaiferihaim, Am Franzgarten 22 Nolse sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (19) 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEA 1 1.580 1.584 49,7 Ja 22,98 102,3 3,01 74,99 3,01 3,72 0,00 0,00 81,72 0,61 
WEA2 2.217 2.220 63,8 Ja 18,34 102,3 3,01 7793 4,22 3,82 0,00 000 85,96 101 

1  

Summe 24,26 

lMndPRO, entwickett von EMD !nlemationatNS, Niels JemesveJ 10, OK-9220 Aalborg 0, Tot. +4596354444, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpm@emddk 
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 WindPRO version 2. 1473 Jun 2010. 
Ga5_B1MSCH2OfO_1O 

641bj719: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA. 
20 WEA im Volleistungsbetrieb, 5 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Aus4ru15eIta 

22.11.2010 12:52/1 
L1ze4444arArrdar 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

DECIBEL - Hauptergebnis 
:erechnun.: 16 Gesamtbelastun. nachts 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0,0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
3K(Sessel) ZooK 2 

Ost Nord Z B,achrelbung 
WEA-Typ 
Aktuell Hero1&1a 

04 869se0)Zorle: 2 Imt 
61 2584.641 5.569.038 412,2 ENERCON 5-40/9.44 E- Ja 
62 2584610 5.589.238 417.8 ENERCON 0-4019.44 E...Ja 
83 2.584,972 5569.132 410.1 06 Ydnd Enargy 001.... Ja 
64 2384.752 5568.800 400,0 06 98n4 Energy GO 1.... Ja 
66 2385.228 5.568.848 407,5 NORDEX N80 E5P230.,Ja 
67 2.585.14.8 5.568.548 400,0 NORDEX N80 ENP 230--Ja 
83 2385.274 5.565,344 301,4 VESTASVOO-2.OMW E... Ja 
84 2.585161 5580.879 370,9 VESTASVOO-2.OMW E... Ja 
88 2364.635 5,568.600 394,0 ENERCON 8-628/86 2... Ja 
80 2,584.527 5368.605 395,4 VESTAS V90-2.OMW 8... Ja 

101 2.564.684 5369.324 422,3 ENERCON E-404..44 8... Ja 
102 2.584.534 5.580.113 418,9 ENERCOF4 E-40/5.44 E..Ja 
103 2.564572 5569,448 426,0 GO 9444 En&yGE 1.... Ja 
104 2.584.352 0398.186 423,6 GO 9444 Enoy 06 1.... Ja 
107 2.584.053 5,588,684 413,3 VESTAS V90.2.OMW E... Ja 
115 2.584.503 5.569.660 423,3 ENERCON E-82 ENP 2,- Ja 
116 2.594.754 5.559,527 422,7 ENERCON E-62 ENP 2,..Ja 
117 2.564,364 5.54.9.406 428,3 ENERCON E-53 ENP 8...Ja 
146 2.594.618 5.567,198 437.1 ENERCON E-53 ENP L..Ja 
147 2.594.086 5.567,028 443.2 FUHRLÄNOERMO 77.., Ja 
144. 2384.478 5.568.812 424,5 FUNRLANDERMO 77... Ja 
155 2584300 5.567.390 439.8 ENERCON 5-53 ENP 8...Ja 
158 2.584235 5.546.716 406.8 %J5578,5 /00-2,0MW 6... Ja 

WEA 1 2.555.611 5369.034 379.2 VESTAS V00-2.OMW 6... Ja 
WEA2 2385.118 5.069.583 384.8 VESTAS VOO.ZOMWE..Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 

ENERCON 
ENERCON 
GO 61944 EoerR, 
GO W94d Eoerv 
NORDEX 
NORDEX 
VESTAS 
VESTAS 
ENERCON 
VESTAS 
ENERCON 
ENERCON 
06 Wrd Encrgy 
06 Wind 6nsry 
VESTAS 
ENERCON 
ENERCON 
ENERCON 
ENERCON 
FIJHRLANDER 
FUHRLANDER 
ENERCON 
VESTAS 
VESTAS 
VESTAS 

08n8ralonlyp 

8-40/9.44 ENP-600 
8-40/9.44 ENP-606 
GO 1.56 EN P-11.500 
001.55656-1.500 
NOOENP.2300 
590 ENP-2.300 
940-2.0MW ENP-2.000 
940.2.064.19 ENP-2 395 
0.62 EI'8P.2,000 
940-2.0MW 066.2,008 
5-40/8.44 ENP-600 
E-40!5.44 ENP-800 
GE 1,5e1 ENP-1.500 
0E 1.501 ENP-1500 
'/90-2.0MW ENP-2.000 
6-82 656-2.000 
E.82 ENP-2.000 
6.53 ENP-800 
E-53 666400 
MD 77 656.1.500 
9077 ENP-1.500 
5.53 ENP-600 
V90-2,C6JW ENP-2.000 
'/90-2.0961 556-2.000 
‚/90-2.0MW ENP-2.000 

JX-
--: 

P-' IP 6 nnhi84 Tpferstrafe 271.i7 A 
1 

10 1 83 1 \ 
«, :;'-- *'Ct'02 1tVVEA . -> 
.‚ P D? s66'r jy ' IP F Kaifenhe 

a)O 89 7  

---.J '-,.-- -- IPEGamIen. Auf dem Käulch 
IP C Eulgem  

14 
14 6 

2111 y 

'--- ..-.'---_---
.A5ol  

'-. 

Ä Neue WEA 
Maßstab 1:75.000 

* Existierende WEA l& Schall-lmmissionsort 

Soh$Iwerie 
6cm- Rolor- NabmieShe Quelle Name 
gelsturig &rchrnesw 

(« Im) (ml 
600 44,0 65,9 USER 
600 44,0 65,0 1.15ER 
1.500 17,0 85,0 USER 
1000 77,0 85,0 USER 
2.300 90,0 80,0 USER 
2.300 90.0 100.0 USER 
2.000 90.0 105,0 USER 
2.000 80,0 1050 USER 
2.000 82.0 98.3 USER 
2.000 90.0 105.0 USER 
600 44,0 65.0 USER 
600 44.0 65,0 USER 
1300 77,0 85,0 USER 
1500 77,0 65,0 USER 
2.000 90,0 85,0 USER 
2.000 52,0 64,5 USER 
2.000 82,0 64,5 USER 
800 53,0 73,3 USER 
800 53.0 73,3 USER 
1500 77,0 070 USER 
1.500 77,0 85,0 USER 
900 53,0 73,3 USER 
2.000 90,0 95,0 USER 
2.000 90,0 105,0 USER 
2.000 90,0 105,0 1.15ER 

Schall-lmmlsslorssort GK (Bessel) Zone: 2 
Nr. Name Ost Nord 

IP A Garniere Auf dem <Solchen 10 Nolse serioltive polot; TA Lärm - Sen ulserdeflnleel(10) 
IP B D0regereheim, Töpferstraße 27 Nolse sensitive po152 TA Lärm. Benutzerdefinlert (15) 
6 C Eulgern DOngeniheimer Str. 6 Nolse oensltive polret TA Lärm - Eenutzerdef]nlert (12) 
6 0, Eu(gem, Eu1erner Mühle Nolse sensilive pohot; TA Lärm - Benutzerdefinlert (17) 

IP E Garniere, Auf dem Käulchen 2 Nolse sensilive potreL TA Lärm - Eenutzerdefin(ert (16) 
IP F. Kaifenhaim, Am Franzgarten 25 Nolse seiisltive polceL TA Lärm - Oenulzerdefenlert (18) 
IP G Koifenhalm, Am Franzgarten 22 Nolse sensitise point TA Lärm - Oenulzerdefirilert (19) 

Abstände (m) 
WEA IPAGamlenAuf 

dem Käulchen 
10 

61 
62 
63 
64 
66 
67 

1428 
1473 
1295 
1240 
920 
726 

lPCEuIgem 
Düngenheimer Str. 

6 
1356 
1618 
1629 
1309 
1620 
1390 

2.555.658 5.568.033 

2.583.742 5.569.552 
2.583.925 5.567.884 
2.583.454 5.568.500 

2.585.759 5.568.055 

2.587074 5.568.730 

2.587.150 5.566.677 

IP B IP E Gamlen, 
Düngenheim, Auf dem 

Töpferstraße 27 Käulchen 2 
1113 
1161 
1352 
1298 
1710 
1811 

1481 
1509 
1326 
1294 
944 
780 

elesgeopllrelertlnld. Zued695e 
elelueo6eopllrrdertlnld. Zuac84$e 
elslurttsop6rnlertlnld. ZuedU;e 
elslungsoplltndartlnki, ZueW500e 
elstungsop6rniertlnld, ZuschtAe 
els1ungnopI1re1et94d, 2uoc618;e 
ochallre4izlent KM- Zuschläge (Mode 2) 
elslungsop6mlelkeki ZuechlOge (Mode 0) 
els1uneop6rnlertk4d. Zuschläge 
els1uneopl1rnleelk4d. Zuschläge (Mode 0) 
cl#unsopUrnlenthl8eL Zuschläge 
Ielslur/9eopOrnlel 6*1. Zuschlag. 
lelilul'09$Op4fllelllrlkt Zuschläge 
Iele1uneoptänleri Inkl. Zuschlag. 
lelsauniguopovnlerl Inkl. Zuschläge Mode 0) 
I6eaungeop0tnlerl Inkl. Zuschläge 
ieietungscp9nlerl WO, Zuschläge 
I01eaurigsc44Irnlert lnkLZuschl0ge 
elss.0050050m1ert Inkl. Z4906199e 
Lela9uo;eeduz1t 1300kW InW. Zuec?495e 
LeIutco;veduo1eet l300kWinld. Zuschläge 
I61ate%eg8oøllmlarl Inkl. Zuch1äge 
Ic1e1m9sop11n4ert lnkl.Zuschläge (Mode 0) 
8Ch5944u2Iettit4d. Zuschläge (Mode 2) 
ehedu4er1fr46, 2uschIae (Mode 2) 

Anforderungen 
2 Aufpunkthöhe Schall Abstand 
[m] [m] [dB(A)] [m] 
568.5 5,0 40,4 300 

450.0 5,0 45,4 300 

412,7 5,0 45,4 300 
392,7 5,0 45,4 300 
371.1 5,0 40,4 300 
370,5 5,0 45,4 300 
370.0 5,0 45.4 300 

IP D, Eulgem, Eulgemer 
Mühle 

1265 
1499 
1608 
1340 
1791 
1693 

Wlridgeedew. LwA,ref Elelsel-
Ole 

'/8] Id9(AS 
10,0 102,6 059 
10,0 102,6 049 
10,0 108,1 OdE 
10.0 108,1 059 
10.0 105,4 049 
10.0 105,4 048 
10.0 102,3 0d13 
10.0 105,6 046 

(95%) 105,6 049 
10,0 100,6 0dB 
10.0 102,6 0dB 
10.0 102,6 0dB 
10,0 106,1 0dB 
10,0 106,1 0dB 
10,0 105,6 0dB 

(05'.4) 105,8 0d8 
(05%) 105,8 048 
(95%) 103.5 048 
(05%) 103.5 0dB 
10,0 102.8 048 
10.0 102,8 049 

(95%) 103,5 069 
10,0 105,6 069 
10,9 102.3 069 
10,0 102,3 0d13 

Beurteilungspegel Anforderungen cr62116? 
Von WEA 
[d9)A)) 
42,0 
444 

43.1 

43,0 
41,6 
34,6 
34,1 

Schall Abstand Gesamt 

Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Ja 
Ja 

IP F, Kaifenheim, IP G, Kaifenhaim, 
Am Franzgarten Am Franzgarten 

29 
2452 
2320 
2140 
2317 
1849 
1936 

22 
2534 
2406 
2225 
2397 
1929 
2008 

‚ortsetzuna auf nächster Seite...  
lMndPRO. erdwfckelt von EMD !nlemat/8nolA/S, Niots JemosveJ 10, DK-9220 Aalborg 0 TeL +4595354444, Fa +45953544 45, e-mail. wfr.dpro(ernd.ök 
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Ga5_BIMSCH_2010_1O 
Resewetbun: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA. 
20 WEA im Volleistungsbetrieb, 5 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

irucktSeIIe 

22.11.2010 12:52 / 2 
L1zezrterArmender 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49541 6687259 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: A6 Gesamtbelastun. nachts 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 

83 
84 
89 
90 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

WEA 1 
WEA 2 

IP A Gamlen Auf IP C Eutgem 
dem Käulchen Düngenheimer Str. 

10 6 
1366 
1912 
999 
1267 
1611 
1559 
1784 
1742 
1817 
1995 
1746 
1873 
1335 
1867 
1629 
1325 
1578 
1002 
1622 

1988 
2347 
1158 
939 
1632 
1372 
1693 
1370 
1008 
1868 
1840 
1590 
974 
873 
1117 
758 
888 

2040 
2060 

IP B 
Düngenheim, 

Töpferstraße 27 
1571 
1431 
1545 
1341 
1021 
981 
865 
793 
866 
762 
1025 
703 
2643 
2688 
2875 
2424 
1094 
1981 
1382 

1P E Gamlen, 
Auf dem 

Käulchen 2 
1368 
1910 
1068 
1345 
1649 
1612 
1823 
1799 
1892 
2030 
1774 
1921 
1434 
1969 
1724 
1428 
1657 
980 
1630 

IP D Eulgem, Eulgemer IP F, Kaifenheim, 
Mühle Am Franzgarten 

29 
1966 
2133 
1381 
1073 
1436 
1196 
1404 
1072 
663 

1491 
1597 
1231 
1821 
1696 
1973 
1599 
790 
2200 
1923 

1902 
2231 
2242 
2550 
2453 
2568 
2603 
2760 
3025 
2734 
2453 
2773 
2896 
3439 
3171 
2902 
2839 
1494 
2126 

IP G, Kaifenhaim, 
Am Franzgarten 

22 
1991 
2324 
2316 
2624 
2540 
2652 
2691 
2844 
3104 
2823 
2542 
2860 
2934 
3480 
3204 
2946 
2915 
1580 
2217 

V4ndFFO, ertwicke5 von EMD Intemalionel WS, Nlels JemeaveJ 10, OK-9220Aa1borg 0, Tel. 4596 3544 44, Fax 445963544 46, e-mail: w1ndpro(emd.dk 
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NindPRO version 2.7.473 Jun 2010.....  
9..dveIbun;: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA, 
20 WEA im Volleistungsbetrieb, 5 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Aruck/Se33e 

22.11.2010 12:53/1 
LizerWerW Anwender 
ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: A6 Gesamtbefastun. nachtsSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

nna men 

Berechneter L(DW) = LWAref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 
K: 
Dc: 
Adiv.-
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP A Gamlen Auf dem Käulchen 10 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (10) 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref 

[dB(A)] 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,4 
1054 
102,3 
105,6 
105,8 
105,6 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,6 
105,8 
105,8 
103,5 
1035 
102,8 
1028 
103,5 
105,6 
102,3 
102,3 

[m) [ml [m] [dB(A)] 
61 1.428 1.432 26,9 Nein 23,97 
62 1.473 1.478 25,2 Nein 23,61 
63 1.295 1.301 32,1 Nein 28,55 
64 1.240 1.245 35,2 Ja 30,01 
66 920 927 29,6 Ja 32,61 
67 726 737 40,4 Ja 35,76 
83 1.366 1.372 35,9 Ja 25,06 
84 1.912 1.914 30,3 Nein 23,53 
89 999 1.006 41,3 Ja 32,46 
90 1.267 1.274 46,8 Ja 29,55 

101 1.611 1.615 26,5 Nein 22,58 
102 1.559 1.563 29,5 Nein 22,96 
103 1.784 1.790 36,5 Nein 24,85 
104 1.742 1.747 39,7 Nein 25,14 
107 1.817 1.822 45,9 Nein 24,14 
115 1.995 2.000 32,4 Nein 23,19 
116 1.746 1.751 34,1 Nein 24,81 
117 1.873 1.877 32,7 Nein 21,67 
146 1.335 1.342 52,0 Ja 26,93 
147 1.867 1.872 37,1 Ja 21,69 
148 1.629 1.635 46,4 Ja 23,61 
155 1.325 1.332 54,4 Ja 27,09 
158 1.578 1.584 45,9 Ja 26,80 

WEAI 1.002 1.008 32,9 Ja 28,65 
WEA2 1.622 1.627 36,7 Nein 22,19 

Summe 41,95 

Dc 
[dB] 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,00 
3,01 
301 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Adiv 
[dB] 
74,12 
74,39 
73,29 
72,91 
70,34 
68,35 
73,74 
76,64 
71,06 
73,10 
75,16 
74,88 
76,06 
75,85 
76,21 
77,02 
75,87 
76,47 
73,56 
76,45 
75,27 
73,49 
74,99 
7107 
75,23 

Aatm 
[dB] 
2,72 
2,81 
2,47 
2,37 
176 
1,40 
261 
3,64 

1,91 
2,42 
3,07 
2,97 
3,40 
3,32 
3,46 
3,80 
3,33 
3,57 
2,55 
3,56 
3,11 
2,53 
3,01 
1,92 
3,09 

Agr 
[dB] 
4,80 
4,80 
4,80 
3,83 
3,69 
2,89 
3,90 
4,80 
338 
3,53 
4,80 
480 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
3,47 
4,12 
3,83 
3,39 
3,80 
3,67 
4,80 

Abar 
[dB) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0300 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
81,64 
82,00 
80,56 
79,10 
75,79 
72,65 
80,25 
85,08 
76,35 
79,05 
83,03 
82,65 
84,26 
83,97 
84,47 
85,62 
83,99 
84,84 
79,57 
84,12 
82,20 
79,41 
81,81 
76,65 
83,12 

Cmet 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0+00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Schall-Immissionsort: IP B Düngenheim, Töpferstraße 27 Nolse sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (15) 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml [m] [m) [dB(A)] [dB(A)] (dB) [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
61 1.113 1.113 36,6 Ja 27,90 102,6 3,01 71,93 2,11 3,66 0,00 0,00 77,71 0,00 
62 1.161 1.161 38,5 Ja 27,45 102,6 3,01 72,29 2,21 3,65 0,00 0,00 78,15 0,00 
63 1.352 1.352 47,9 Ja 29,34 106,1 3,01 73,62 2,57 3,58 0,00 0,00 79,77 0,00 
64 1.298 1.298 46,7 Ja 29,82 106,1 3,01 73,26 2,47 3,56 0,00 0,00 79,29 0,00 
66 1.710 1.710 50,4 Ja 25,71 105,4 3,01 75,66 3,25 3,79 0,00 0,00 82,70 0,00 
67 1.811 1.811 61,1 Ja 25,17 105,4 3,01 76,16 3,44 3,64 0,00 0,00 83,24 0,00 
83 1.571 1.571 52,9 Ja 23,75 102,3 3,01 74,93 2,99 3,64 0,00 0,00 81,55 0,00 
84 1.431 1+431 57,7 Ja 28,36 105,6 3,01 74,11 2,72 3,41 0,00 0,00 80,25 0,00 
89 1.545 1.545 53,6 Ja 27,48 105,8 3,01 74,78 2,94 3,61 0,00 0,00 81,32 0,00 

‚ortsetzuno auf nächster Seite... -  

V7ndP1O, entwickelt von EMD International NS, Ne1s Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, TeL +459635444.4, Fax +4596354446, e-mag. wlndpro@emd.dk 
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WindPRO version 2.7.473 Jun 2O1O  
Behre1ing: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA. 
20 WEA im Volleistungsbetrieb, 5 WEA im schallreduzierten 
Betrieb 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Au*druck)S&ts 

22.11.2010 12:53/2 
Uzerzfei1erAnwender 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnuri.: A6 Gesamtbelastun. nachtsSchallberechnun.s-Modell: 150 9613-2 Deutschland 100 m/s 

..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand 

90 
101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

WEAI 
WEA 2 

[m] 
1.341 
1.021 
981 
665 
793 
866 
762 

1.025 
703 

2.643 
2.686 
2.875 
2.424 
1.094 
1.981 
1.382 

Summe 44,44 

Schallweg 

Im] 
1.341 
1.021 
961 
866 
794 
867 
763 

1.026 
704 

2.643 
2.689 
2.876 
2.424 
1.094 
1.981 
1.382 

Mittlere Höhe Sichtbar 
(m) 

546 Ja 
38,5 Ja 
37,9 Ja 
47,8 Ja 
46,2 Ja 
47,2 Ja 
44,8 Ja 
481 Ja 
40,4 Ja 
67,3 Ja 
628 Ja 
65,2 Ja 
69,8 Ja 
50,8 Ja 
54,1 Ja 
53,1 Ja 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,01 2,55 3,40 0,00 0,00 79,50 0,00 
301 1,94 3,49 0,00 0,00 76,61 0,00 
3,01 1,86 3,46 0,00 0,00 76,16 0,00 
3,01 1,65 2,89 0,00 0,00 74,28 0,00 
3,00 151 2,78 0,00 0,00 7328 0,00 
3,00 6976 1,65 2,91 0,00 0,00 74,32 0,00 
3,00 1,45 2,76 0,00 0,00 72,86 0,00 
3,01 1,95 3,18 0,00 0,00 76,35 0,00 
3,00 1,34 2,80 0,00 0,00 72,09 0,00 
3,01 5,02 3,93 0,00 0,00 88,39 0,00 



WindPRO version 2.7.473 Jun 2010.._ 

Ga5_BJMSCH_2010_1O Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA. 
20 WEA im Volleistungsbetrieb, 5 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

AuidrucklSeflu 

22.11.2010 12:53/3 
LIrt3.rir Anwindr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: A6 Gesamtbelastun. nachtsSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr, Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

(m) [m] [m] 
67 1,693 1.696 53,5 
83 1.966 1.969 37,8 
84 2.133 2.134 23,5 
89 1.381 1.384 478 
90 1.073 1.078 50,4 

101 1.436 1.439 27,8 
102 1.196 1.199 30,5 
103 1.404 1.408 363 
104 1.072 1.078 395 
107 663 672 470 
115 1.491 1.495 30,5 
116 1.597 1.600 34,3 
117 1.231 1.235 30,8 
146 1.821 1.824 41,0 
147 1.696 1.700 31,0 
148 1.973 1.976 34,3 
155 1.599 1.604 46,9 
158 790 796 49,7 

WEA 1 2.200 2.201 39,7 
WEA 2 1.923 1.925 3419 

Summe 42,97 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Ja 
Ja 

Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

(dB(A)) 
25,88 
20,54 
22,17 
28,74 
31,73 
24,58 
26,83 
28,55 
31,87 
37,42 
27,37 
26,62 
27,39 
22,79 
22,80 
20,93 
24,57 
35,44 
19,09 
20,78 

[dB(A)] 
105,4 
102,3 
105,6 
105,8 
105,6 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,6 
105.8 
105,8 
103,5 
103,5 
102,8 
102,8 
103$ 
105,6 
102,3 
102,3 

[dB] 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3.01 
3,01 
301 
3,00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,00 
3,01 
3,01 

(dB] 
75,59 
76,88 
77,59 
73,82 
71,65 
74,16 
72,57 
73,97 
71,65 
6755 
74,49 
75,08 
72,83 
76,22 
75,61 
76,92 
75,10 
69,02 
77,85 
76,69 

[dB] 
3,22 
3,74 
4,06 
2,63 
2,05 
2,73 
2,28 
2,68 
2,05 
1,28 
2,84 
3,04 
2,35 
3,47 
323 
376 
3,05 
1,51 
418 
3,66 

[dB] 
3,72 
4,14 
4,80 
3,61 
3,18 
4,13 
392 
3,91 
3,53 
2,36 
4,10 
4,06 
3,94 
4,03 
417 
4,20 
3,79 
2,63 
4,18 
4,18 

[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
OMO 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB] 
82,53 
8476 
86,44 
80,07 
7688 
81,03 
78,77 
80,56 
77,23 
71,18 
81,43 
82,19 
79,12 
83.72 
83,01 
84,88 
81,94 
73,17 
86,22 
8453 

[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Schall-Immissionsort: IP E Gamlen, Auf dem Käulchen 2 Nolse sensitive poirit: TA Lami - Benutzerdefiniert (16) 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

[m] (m] 
61 1.481 1.484 
62 1.509 1.513 
63 1.326 1.331 
64 1.294 1.299 
66 944 951 
67 780 790 
83 1.368 1.373 
84 1.910 1.913 
89 1.068 1.074 
90 1.345 1.351 

101 1.649 1.653 
102 1.612 1.616 
103 1.823 1.828 
104 1.799 1.804 
107 1.892 1.897 
115 2.030 2.034 
116 1.774 1.779 
117 1.921 1.925 
146 1.434 1.440 
147 1.969 1.973 
148 1.724 1.730 
155 1.428 1.435 
158 1.657 1.662 

WEA 1 980 986 
WEA2 1.630 1634 

Summe 41,55 

Mittlere Höhe 
[m) 

27,5 
26,4 
33,7 
35,8 
31,8 
41,7 
38,5 
33,9 
41,6 
47,3 
274 
30,1 
37,4 
40,2 
46,6 
33,5 
35.7 
33,3 
56,0 
41,1 
50,1 
57,7 
464 
36,3 
39,3 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

(dB(A)) [dB(A)] [dB] [dB] 
Nein 23,56 102,6 301 74,43 
Nein 23,34 102,6 301 74,59 
Ja 29,17 106,1 3,01 73,49 
Ja 29,52 106,1 3,01 73,27 
Ja 32,39 105,4 3,01 70,56 
Ja 34,98 105,4 3,00 68,95 
Ja 25,11 102,3 3,01 73,76 

Nein 23,54 105,6 3,01 76,63 
Ja 31,68 105,8 3,01 71,62 
Ja 28,84 105,6 3,01 73,61 

Nein 22,30 102,6 3.01 75,36 
Nein 22,57 102,6 3,01 75,17 
Nein 24,59 106,1 3,01 76,24 
Nein 24,76 106,1 3,01 76,12 

Ja 24,49 105,6 3,01 76,56 
Nein 22,97 105,8 3,01 77,17 
Ja 25,31 105,8 301 76,00 

Nein 21,37 103,5 3,01 76,69 
Ja 26,14 103,5 3,01 74,17 
Ja 21,07 102,8 3,01 76,90 
Ja 22,96 102,8 3,01 75,76 
Ja 26,23 103,5 3,01 74,13 
Ja 26,20 105,6 3,01 75,41 
Ja 29,02 102,3 3,01 70,88 
Ja 22,96 102,3 3,01 75,27 

Aatm 
[dB] 
2,82 
2,87 
2,53 
2,47 
1.81 
1,50 
2,61 
3,63 
2,04 
2,57 
3,14 
3,07 
3,47 
3,43 
3,60 
3,87 
3,38 
3,66 
2,74 
3,75 
3,29 
273 
3,16 
1,87 
3,11 

Agr 
[dB] 
4,80 
4,80 
3,93 
3,85 
3,64 
2,97 
3,83 
4,80 
3,46 
3,59 
480 
4,80 
4,80 
4,80 
3,96 
4,80 
4,11 
4,80 
3,46 
4,09 
3,81 
3,42 
3,84 
3,53 
3,97 

Abar 
[dB] 
0,00 
0100 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 
0,00 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A Cmet 
[dB] [dB] 
82,05 0,00 
82,27 0,00 
79,94 0,00 
79,59 0,00 
76,01 0,00 
7342 0,00 
80,20 0,00 
85,07 0,00 
77,12 0,00 
79,77 0,00 
83,30 0,00 
83,04 0,00 
84,51 0,00 
84,35 0,00 
84,12 0,00 
85,83 0,00 
83,49 0,00 
85,14 0,00 
80,37 0,00 
84,74 0,00 
82,85 0,00 
80,28 0.00 
82,41 0,00 
76,28 0,00 
82,35 0,00 

Schall-Immissionsort: IP F, Kaifenheim, Am Franzgarten 29 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (18) 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m) [m] 
61 2.452 2.454 

[m] 
32,7 

cwlsetzuna auf nächster Seite... 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc 

[dB(A)] [dB(A)] (dB] [dB) [dB] [dB) (dB] [dB] 
Ja 17,81 102,6 3,01 78,80 4,66 4,34 0,00 0,00 

A Cmet 
[dB) [dB] 
87,80 0,00 

WndPRO, eritwfcke!t von EMD IniIemationia1A'S, Niels JemesveJ 10. DK-9220 Aalborg 0, TeL +4596354444, Fax +45963544 46, e-mail: windpro©emd.dk 
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WindPRO version 2.7.473 Jun 2010 
B.chr&bung: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA, 
20 WEA im VoUeistungsbetrieb, 5 WEA im schallreduzierten 
Betrieb. 

Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% 

Au&uckaee 

22.11.2010 12:53/4 
Ammler 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

II •'' l 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: A6 Gesamtbelastun. nachtsSchallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 
(m] (m] 
2.320 2.322 
2140 2.143 
2.317 2.320 
1.849 1.853 
1.936 1.940 
1.902 1.905 
2231 2.234 
2.242 2.245 
2.550 2553 
2.453 2.455 
2.568 2,571 
2.603 2.606 
2.760 2.763 
3.025 3.027 
2.734 2.737 
2.453 2.456 
2.773 2.776 
2.896 2.899 
3.439 3.442 
3.171 3.173 
2.902 2.905 
2.839 2.841 
1.494 1.498 
2.126 2.129 

62 
63 
64 
66 
67 
83 
84 
89 
90 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

WEAI 
WEA 2 

Summe 3462 

(m] 
42,5 
48,5 
37,2 
37,8 
41,7 
60,7 

5914 
37,9 
41,5 
43,9 
36,5 
55,4 
47,4 
43,0 
56,1 
58,7 
47,0 
60,9 
52,2 
57,8 
61,3 
41,5 
49,9 
64,4 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Ja 18,71 102,6 3,01 78,32 4,41 4,17 
Ja 23,39 106,1 3,01 77,62 4,07 4,02 
Ja 22,14 106,1 3,01 78,31 4,41 4,25 
Ja 24,43 105,4 3,01 76,36 3,52 4,10 
Ja 23,90 105,4 3,01 76,76 3,69 4,06 
Ja 21,38 102,3 3,01 76,60 3,62 3,71 
Ja 22,50 105,6 3,01 77,98 4,24 3,89 
Ja 22,30 105,8 3,01 78,03 4,27 4,22 
Ja 20,38 105,6 3,01 79,14 4,85 4,24 
Ja 17,96 102,6 3,01 78,80 4,66 4,19 
Ja 17,21 102,6 3,01 79,20 4,88 4,31 
Ja 20,76 106,1 3,01 79,32 4,95 4,07 

Ja 19,82 106,1 3,01 79,83 5,25 421 
Ja 17,92 105,6 3,01 8062 5,75 4,31 
Ja 19,77 105,8 3,01 79,75 5,20 4,10 
Ja 21,36 105,8 3,01 78,81 4,67 3,98 
Ja 17,15 103,5 3,01 79,87 5,27 4,22 
Ja 16,67 103,5 3,01 80,25 5,51 4,08 
Ja 13,25 102,8 3,01 81,74 6,54 4,28 
Ja 14,57 102,8 3,01 81,03 6,03 4,18 
Ja 16,65 103,5 3,01 80,26 5,52 4,08 
Ja 18,84 105,6 3,01 80,07 5,40 4,30 
Ja 24,30 102,3 3,01 74,51 2,85 3,65 
Ja 19,94 102,3 3,01 77,56 4,05 3,76 

Abar 

[dB1 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
(dB] 
86,90 
85,72 
86,97 
83,98 
84,51 
83,93 
86,11 
86,51 
88,23 
87,65 
88,40 
88,35 
89,29 
90,69 
89,04 
87,45 
89,36 
89,84 
92,56 
91,24 
89,86 
89,77 
81,01 
85,37 

Cmet 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Schall-lmmissionsort: IP G, Kaifenhaim, Am Franzgarten 22 Noise sensitive point: TA Lärm - Benutzerdefiniert (19) 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A cmet 

[dB(A)] 
17,34 
18,20 
22,86 
21,67 
23,89 
23,44 
20,76 
21,92 
21,86 
19,98 
17,46 
16,75 
20,28 
19,38 
17,53 
19,29 
20,84 
16,69 
16,49 
13,07 
14,42 
16,45 
18,45 
23,58 
19,35 

61 
62 
63 
64 
66 
67 
83 
84 
89 
90 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

WEA 1 
WEA2 

Abstand 
(m] 
2.534 
2.406 
2.225 
2.397 
1.929 
2.008 
1.991 
2.324 
2.316 
2.624 
2.540 
2.652 
2.691 
2.844 
3.104 
2.823 
2.542 
2.860 
2.934 
3.480 
3.204 
2.946 
2.915 
1.580 
2.217 

Summe 34,12 

Schallweg 

Im] 
2.536 
2.409 
2.228 
2.400 
1.933 
2.012 
1.995 
2.326 
2.319 
2.627 
2.542 
2.654 
2.694 
2.847 
3.107 
2.827 
2.546 
2.863 
2.937 
3.483 
3.207 
2.949 
2.918 
1.584 
2.220 

Mittlere Höhe 
(m] 

32,0 
42,1 
48,1 
37,0 
37,7 
42,3 
60,2 
58,8 
38,3 
41,8 
43,6 
35,9 
55,2 
46,8 
42,8 
55,8 
58,4 
46,7 
61,3 
52,8 
58,8 
63,3 
41,6 
49,7 
63,8 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

[dB(A)] 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,4 
105,4 
102,3 
105,6 
105,8 
105,6 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,6 
105,8 
105,8 
103,5 
103,5 
102,8 
102,8 
103,5 
105,6 
102,3 
102,3 

[dB] 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

[dB) 
79,08 
78,64 
77,96 
78,60 
76,72 
77,07 
77,00 
78,33 
78,31 
79,39 
79,10 
79,48 
79,61 
80,09 
80,85 
80,03 
79,12 
80,14 
80,36 
81,84 
81,12 
80,39 
80,30 
74,99 
77,93 

[dB] 
4,82 
4,58 
4,23 
4,56 
3,67 
3,82 
3,79 
4,42 
4,41 
4,99 
4,83 
5,04 
5,12 
5,41 
590 
5,37 
4,84 
5,44 
5,58 
6,62 
6,09 
5,60 
5,54 
3,01 
4,22 

[dB] 
4,37 
4,20 
4,06 
4,27 
4,13 
4,08 
3,76 
3,93 
4,23 
4,25 
4,21 
4,34 
4,10 
4,24 
4,33 
4,12 
4,02 
4,24 
4,09 
4,28 
4,17 
4,07 
4,31 
3,72 
3,82 

[dB) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB] 
88,27 
87,41 
86,25 
87,44 
84,52 
84,97 
84,55 
86,69 
86,95 
88,63 
88,15 
88,86 
88,83 
89,73 
91,08 
89,52 
87,97 
89,82 
90,02 
92,74 
91,39 
90,06 
90,16 
81,72 
85,96 

[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

WJndPRO, entwickelt von EMD lntemalionalNS, Niels JemesveJ 10, DK-9220 Aalborg 0. Tel. +4595 3544 44, Fax +459535 44 46, e-mail: windproemddk 



Ga5_BIMSCH_2010_1O Berechnung der Gesamtbelastung durch 25 WEA. 
20 WEA im Volleistungabelrieb, 5 WEA im schallreduzierten Betrieb. 
Berechnete Immissionsorte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

/ 

DECIBEL - Karte Lautester 1Wert bis 95% Nennleistung 
erechnun s: A6 Gesamtbelastuns nachts 

J- Neue WEA -

- 30,0 dB(A) 

* Existierende WEA 

— 35,0 dB(A) 

1 

1IP E Gamlen, Auf dem K5ufchen 2 
ltonl?WI gelrp rduKn ]ei i 1 U 

0 250 500 750 1000m 
Karte: tk25_.gesamtgrau ‚ Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.832 Nord: 5.568.396 

Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland. Windgescbw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
1- Schall-Immissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
40,0 dB(A) 
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- 45,0 dB(A) 
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— 50,0 dB(A) 



Et
nt
ra
gu
ng
 
n
 A
b
4
i
m
m
U
n
g
 m
it

 d
e 
u
n
e
i
1
 

ft
ar

Pd
e 

a
n
s
o
t
e
n
 

1i
en
iu
tz
U«
gp
1a
 

p
n
 
Au
r 
m
 Kt

u(
ch
en
 

z zE 

c 

4 

z 

-
-
-
-
-
-
-
-
-

A
u
s
w
e
T
U
r
i
g
 n
a
c
h
 

a
u
N
V
O
 

LL 

-J 

FI
ch
e 
-f

ür
. 

L
d
w
i
r
f
 sc

ha
ff

 

Lr) 

4
5
d
B
(
A
)
 

45
 

L
d
B
A
 

1 45
dB
(A
) 

cc 
-c 

o 
o 
1 

ca 

Co 
CD 
L')LL) 

(LJ 

CN 
m 
(D 

L
 55
6
1
.
8
8
4
 

QLO 

ca 

Co 
(o 
Lflkf) 

LO 

QO 
Co 

Ln 5
.
5
6
8
7
3
0
 

(0 
ÖD 
(0 

(0 

Co 

0(00 
LO(OLO 

rci (0LO  

(0(0 
(0(0 

CNJ  

L0 

CD 

NN Co 
(0 
c 

Co 
(0 

Ge
ma
rk
un
g 

.. 

E
u
l
g
e
m
 3
 

E 
0-

- c 

1 105 4
3
 

IILL 

St
ri
ße
tH
 a
u
s
n
u
 rn

 m
e
r
 

Au
f 
d
e
m
 K
ä
u
l
c
h
e
n
l
0
 

Tö
pf
er
st
r.
 2
1 

D
ü
n
g
e
n
h
e
i
m
e
r
 S
tr
, 
6
 

Eu
lg
en
ie
r 
M
ü
h
t
e
 

Au
f 
d
e
m
 K
ä
u
c
h
e
n
 2
 

A
m
 F
r
a
n
g
a
r
t
e
n
 2
9 

A
m
 F
ra

nz
ga

rt
en

 2
2 

1 
0 

. 

D
ü
n
g
e
n
h
e
i
m
 

L1J 

. 

Ka
i [e

n h
ei m
 

<1 O  



(v) 

9p UI !a6Il.l-UO1 pun -slndwl 1 0 
ci 
ci 

0 
ci 
ci 

-ci 
dl 
ci 

ci 
ci 

MA ul buns!eJUUaN 

ci 
ci 
ci 

ci 
ci 
ci 

ci 
ci 
ci 

ci 
ci 
ci 
cJ 

ci 
ci 
ci 
cli 

ci 
ci 
cm 

ci 
ci 
c,J 

ci 
ci 
ci 
c'J 

cl 
ci 
ci 
c'J 

ci 
ci 
ci 
c'J 

ci 
ci 
ccl 

ci 
ci 
ci 

ci 
ci 
ci 

ci 
ci 
ci 

cl 
cl 
ci 
01 

cl 
ci 
ci 
01 

ci 
ci 
ci 
01 

cl 
cl 
Co 

ci 
ci 
Co 

ci 
ci 
ci 

ci 
cl 
ci 

ci 
ci 
ci 

cl 
ci 
ci 
01 

lw 

J8a1lI U! JsUJl13JflPJDICH 

ci 
ci 

ci 
ci 

ci 
ci 

ci 
ci 

CII - 

ci 
ci 
ci 

CII 
CO 

CM 
CO 

ci 
ci 

Co 
ci 

0) 
ci 

ci 
cl) 

ci 
Co 

11! QqLIeq5 

ci 
ci 

ci 
ci 

ci 
ci 

ci 
ci 

ci 
ci 

LO ci 
cl 

ci 
ci 

ci ci 
Co 

ci) 

ci ci 
ci Co 

ci 
Co 

ci 
ci le 

ci 

Co 

ci 

Co 

0) 
ci 

0) 
C1) ci 

11) 
ci 

ci 

ci 

d(iuejuy 
ci' 

tu 

ci 

tu 

-J 
cl) 
ci 

tu 

-J 
Ci) 
ci 

tu 
ci 
ci 

2 

ci 
ci 

2 

ci 
ci) 
> 

ci 
ci 

ci 
ci 

> 

CII ci 
ci 

tu 

ci 

Ui 

-J 
ci 
ci 

Ui 
0 

-J 
cd 
ci 

Ui 
0 

ci 
ci 

> 

CII 
ci 

tu 

ci 
ci 

w 

0) 
ci 

ZE 
ci ci 

0) 
ci 

tu 

iaIIesJeLue6eiuy ci 
10 

1.) 

ci 
ci 
tu 

ci 
0 
0 

ci 
ci 
LII 

tu 
0 

tu 
0 

x 
ci 
0 

0 
2 

ci 
-ci 
0 
z 

ci 
cd 
ci 
di 
> 

ii) 
cd 
ci 

> 

cd 
cd 
ci 
ci 
> 

ci 
0 

ci 
ci 
LU 

ci 
0 
0 
ci 
ci 
Ui 

ci 
0 
0 
ci 
ci Ui 
WO 

tu 
0 

cl) 
cd 
cl) 
ci 
> 

ci 
0 
0 
ci 
ci 
tu 

ci 
0 
0 
ci 
ci 
LII 

ci 
0 
0 
ci 
ci 
Ui 

c 
0 
0 
ci 
ci 
w 

ci 
-ci 
ci 
'ci 

.0 
= 
II-

ci 

ci 
'ci 

.0 

LL 

c 
0 
0 

ci 
ci 
w 

ccl 
ci 
1/) 
ci 
> 

ue6uriewa ci 
ci 
ci 
cd 
ci 
ci 

ci 
cd 
(0 
ci 
ci 
ci 

•0 
ci 
cd 
(0 
eI 
Co 

ci 
— cl 

•0 
ci 
cd 
10 
ci 
Co 

-ci 
= 
cd 
(0 
ci 
Co 
CO 
cl 

-ci 
= 
cd 
(0 
ci 
Co 
ci 
cl 

ci 
ci 

ci 

ci 
ci 
cl) 
ci 

01 

z 

CM 
ci 
ci 

ci 

E 
-ci 
ci 
ci 
ci 
0 
ci 
ci 
0) 

0) 
ci 

ci 

ci 
ci 
ci 
Cl) 

ci 
cd 
cd 
ci 
ci 
cl 
CII 

-ci 
ci 
ci 
(0 
ci 
ci 
ci 
CII 
cd. 

-ci 
ci 
cd 

Ci) 
dl 
ci 
CO 
CII 
cd-

-ci 
ci 
ci 
cc 
ci 
ci 
ci 
CII 
cd-

-ci 
ci 
ci 
Cl) 
ci 
ci 

cm 
ci 

c 

ci 
cl 
CII 

Cl 
ci 

ci 
4: 

ci 
ci 
CII 
cd-

ci 
cd 

ci 

ci 

Dl 

E 
-ci 
dl 
ci 
ci 

ci 
cd 

= 

ci 
C) 

cd. 

ci 
Cd 

= 
4: 

ci 
ci 
CII 
cd. 

Dl 

E 

cl 
c 
ci 
0 
ci 
Ci) 
cd-

-ci 
= 
ci 
(1) 
Cl 
ci 
UI 
ci Ci) 

cd. 

Co 
ci 
cd-

UMLlOOR 

(0 
(n 
ci 
0) 
Co 
ci 
ci 

CO 
ci 
CII 
ci 
CO 
ci 
ci 

CII ci 
ci ci 

ci 
ci Co 
CO ci 
ci ci 
ci ci 

ci 

ci 
Co 
ci 
ci 
ci 

ci 

ci 
ci 
ci 
ci 
ci 

ci 
ci 
Co 
Co 
ci 
CC) 
ci 

ci) 
ci 
CC) 
ci 

0) 
0) 
ci 
ci 
ci 

ci 
r-. 
03 
0) 
ci 
ci 
ci 

ci 
ci 
(0 
ci 
Co 
ci 
ci 

01 
ci 
ci 
Co 
II, 
11) 

ci 

0) 
Co 
ci 
ci 

ci 
cd-

ci) 
ci 
ci 
ci 

ci 
ci 

ci) 
Co 
ci 
ci 

cd. 
CO 
ci 
03 
Co 
ci 
ci 

(D 
ci 
ci 
cl) 
Co 
ci 
ci 

CII 
ci 
Cl 
Co 
ci 
ci 

ci 
ci 
cd-
Cl 
(0 
ci 
ci 

ci 
ci) 

Co 

ci 
ci 

ci 
CII 
ci 

ci 
ci 
ci 

CII 

ci 
ci 
ci 
II) 
ci 

ci 
0) 
ci 
1-
(0 
LII 
((3 

(D 

CO 
Co 
11) 
Ii) 

JMSILPB 

Co 

ci 
IC) 
CII 

ci 

ci 

Co 
ci 
CII 

(',j 

ci 
-II-
ci 
ci 
CM 

CII 
ci 

le 
ci 
Cli 

Co 
CII 
cl 
II, 
ci 
ci 
CII 

ci 

ci 
Co 
ci 
CII 

CII 
ci 

ci 
ci 
CII 

cd-

CII 
ci 
ci 
ci 
CII 

ci 

ci 
ci 
ci 
01 

ci 
ci 
ci 

ci 
ci 
CII 

le 
ci 
ci 
ci. 
ci 
ci 
CII 

cd-
ci 
ci 
cd. 
CO 
ci 
Cli 

CII 

ci 
-'3-
ci 
ci 
Cli 

CII ci 
ci ci 
C') ci 
cd- cd-
ci ci 
ci ci 
CM CII 

Co 
ci 
ci 
cd• 
CO 
II) 
CII 

ci 

't 
CO 
ci 
CII 

cd-
ci 
cl) 
cd. 
CO 
CC) 
CII 

ci 

(cl 
cd. 
CO 
ci 
CII 

(0 
Co 
0 
cd. 
CO 
LII 
CII 

ci 
1-
't 
cd. 
CO 
ci 
CII 

ci 
ci 
In 
cd-
ci 
LII 
CII 

IJ3 
Ci) 
CII 
cd-
ci 
LII 
ci 

1  
ci 
ci 

ci 
ci 

't ci) 
ci 

ci 
ci 

C) 
ci 

CII CII 
ci ci ci CO 

ci cl) 
Lt) CD 

ci 

Cl 

ci 

ci 
ci ci Cl 

ci ci 
<m 

ci LII ci ci ci 0 ci ci (cl (3 ci CO CII CO (0 Ci) 

Ufl)Jdtuci 
ci 
ci 

E 
ci 

ci 
ci 

E 
cd 
0 

c  
cici 

E  

00 

ci 
ci 

E 
ci 
0 

c 
ci 

E 
ci 
0 

ci 
ci 

E 
Cd 
0 1 

ci 
dl 

E 
Cd 
0 

ci 
ci 

E 
ci 
0 

ci 
ci 

E 
ci 
0 

E 
ci 
-ci 
ci 
ci 
Dl 
= 
ci 
ci 

E 
ci 
-ci 
ci 
ci 
cm 
ci 
ci 
ci 

E 
ci 
-ci 
ci 
dl 
cm 
ci 
1= 

ci 

SId] 8S6JuV sep Iawwnuue6euy 

JewwnuuesIuv ci 
('11 
Co (0 

N. 
(0 

0 
ci) ci 

-13-
cl cl 

11) 
-c 
ci 
ci 
0) 
ci 
ci 
ci 

E 
ci 
.0 
ci 
ci 
0) 
ci 
ci 
ci 

E 
ci 
.0 
ci 
ci 
0) 
= 
cm 
ci 

.0 
(3 
ci 
.0 
E 
Cd 
1 

-ci 
0 
ci 
.0 
E 
Cd 
1 

ci 
(1 
ci 
.0 
E 
ci 
7-

E 
ci 
ci) 
ci 
tu 

E-

:3 
w 

ci ci ci ((1 
ci 

ci 
ci 

epuiewe3 

apUciwdlspusqJeA 

c 
ci 

E 
ci 
0 

ci 
dl 

E 
ci 
0 

cl 
dl 

E 
ci 
0 

ci 
ci 

E 
cd 
0 

ci 
ci 

E 
(13 
0 

= 
ci 

E 
Cd 
(5 

ci 
ci 

E 
Cd 
0 1 

ci 
ci 

E 
Cd 
0 

ci 
ci 

E 
Cd 
(D 

ci 
ci 

E 
Cd 
(5 

E 
dl 
-ci 
ci 
ci 
ci 
ci 
ci 
ci 

E 
ci 
-ci 
ci 
ci 
0) 
ci 
1= 

ci 

E 
ci 
-ci 
ci 
ci 
ci 
ci 
Cci 
0 

E 
ci 
-ci 
ci 
ci 
Dl 
ci 
ci 
0 

E 
ci 
-ci 
ci 
ci 
Dl 
ci 
ci 
0 

E 
ci 
-ci 
ci 
di 
ci 
ci 
'ci 
0 

di 
-ci 
ci 
ci 
cl 
ci 
'ci 
ci 

E 
di 
-ci 
ci 
cii 
cm 
ci 

c  cl 

-ci 
(3 
= 
-cl 
E 
cd 

-ci 
1) 
ci 
.0 
E 
Cd 

-ci 
(1 
ci 
-cl 
E 
cd 
1 

E 
dl 
cl 
ci 
tu 

E 
111 
ci 
= 
tu 

CC) 
Cl) 

UI 
C') 

ci 
C') 

ci 
ci 

(1) 
ci 

II) 
ci 

CC) 
ci 

LII 
Cd 

ci 
ci 

ci, 
ci 

ci 
0) 

UI 
C') 

ci 
ci 

Cc 
ci 

II) 
Cl) 

ci 
ci 

(cl 
ci 

pl 
ci 

ci 
Ci) 

ci 
(ci 

ci, 
('3 

ci 
Ci) 

CI) 
C') 

LII 
Cl) 

CII 
ci 
0 
0 

ci 

ci 
0 
ci 
cl 

ci 
Cl 

ci 
ci 

ci 
Cd 
ci 
dl 
> 

Cl 
ci 

ci 
4: 

ci 
ci 

ci 

cd-
ci 
ci 
ci 
Ccl 
ci 
ci 

ci 
ci 
03 
ci 
CII 

ci 
Co 

ci 

ci 
di 

E 
cd 
0 

4: 
LII 

ci 
cl) 

E 
Cd 
(5 

0 

ci 
0 
ci 
CII 

ci 
cl 

ci 
Cd 
ci 
d.1 
> 

cl 
ci 

ci 
4: 

ci 
ci 
ci 
ci 

ci 
(0 
ci 
ci 
ci 
ci 
ci 

ci 

ci 
ci 
ci 
CII 

ci-
cd-

ci 
cd-

ci 

ci 
ci 

E 
cd 
0 
CII 

4: 
tu 

ci 
cl) 

E 
Cci 
0 

N
e
u
b
a
u
 v
o
n
 2
 W
E
 

cci 
ciW 

ci 



'11 

',IP 0 Eulgern Düngenheimer Str.\N, 
< 13 

 WindPRO version 2.7.473 Jun 2010, 

322 

0 250 500 750 1000m 
Karte: tk25gesamt_grau Druckmaßstab 1:25.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.585.392 Nord: 5.569.273 

L. Neue WEA & Schall-lmmissionsor« Schattenrezeptor 
4 

%6rpdPO, entwickelt von EMD IntemallonaiNS, Nicis JemesveJ 10, DK-9220 Aalborg 0, Tat. +45 96 35 44 44, Fax +4598354446, e-mail: w1ndproemd.dk 



IN 

oJekt EedeIbun: 

Ga5_BIMSCH_2010_1O Abstände WEA zu IP 

WindPRO version 2.7.473 Jun 2010_ 
Ausdruck/Seite 

19.11.2010 13:51/1 
Lk/crtzieuerAnwender 

ENP GmbH 

Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 

ä+4g541 6687 259 

Garren Auf dem Kchen 10 

IP C Eulgem DCzngenhetmer Si 6 j\IPA 1622m 5 

ein 
'?T\ P3 

‚ F (atfarha4r 
:.lPGKajfe* 

0 250 500 750 1000m 
Karte: tk25gesamtgrau Druckmaßstab 1:25.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.585.392 Nord: 5.569.273 

L. Neue WEA Ü Schall-lmmissionsor« Schattenrezeptor 

Bra:chte.n 

WrtdPRO, «rk/wickelt von EMD Intema1iona1NS, Niste JemesveJ 10, DK-9220AaIborg 0, 7sf. +4596 3544 44, Fax +4596354446, a-mag., windgro@emd.dk 



Schallvermessungen Enercan E82 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

103,4 dB(A) MBEM 65 333/1 

103,8 dB(A)KC 207041-OLOl 
104,1 dB(A) KC 207542-01.01 

Mittelwert 10377 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 035 dB(A) 
Sigma R 0,50 dB(A) 
Sigma Prog 1150 dB(A) 
Sigma ges 1162 d[3(A) 
1 ‚28Sigma ges 2.07 dB(A) 

[L% N'.  Enmissionswert lür oberen 
rtrauensbereich itterwert+1,28*Sig9m0%a ges)  105,84 d3A 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

98,7 dB(A) schal] red. 1000 KW  MBBM M68330/1 

Mittelwert 98,70 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma F 1,22 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 
Sigma Prog 150 dB(A) 

200 dB(A) Sigma ges 

1 ‚28*Sigma ges 2,56 dB(A) 

missionswert für oberen 
ertrauensberetch 90% 
Miltelwert+1 ‚28Sigma ges) 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

101,26 dB(A 

101,8 dB(A) schal lred. 1200KW KC 207267 

Mittelwert 101 180 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A) 

Sigma R 0,50 dB(A) 

Sigma Prog 1,50 dB(A) 

200 dB(A) Sigma ges 

1 .28Sigma ges 2,56 d(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
MitteIwerti.1,28*Si.ma ' es 104j36 dB A 

Ersle]Ft: Gr 04.08.2006 



Auszug -aus:dem PrüferIcht . .. 
S mmb/a Gäus oe entsprechend den »Technischen Richtlinien fr. Vrwzdenergieanlagen 

Tod 1 Bestirnmong der Schallernissioriswetle" 
Rev1omO1;ki2005(N - ebecF• .eIschaft Winde ;&V.S ptalz4.D-24103 -. 

Auszug aus dem Prüfbericht M65 333/1 
zur SchaTl ein ission der Winderiers leanla. e vorn T u Eriercon E - 82 

A] eine M - n . .:.. . .... -. ---. -ben. 

AnIagenhersteIIer Eriercor GmbH Nennleistung (Generator), 2.000 kW 

Oreekemp 5 Robrdurcbmesser: 82 m 

25605 Auric'n Naben bbhe Ober Grund: 98 m 

Serienrummer: 82001 Turmbauart: Rolirnirrri 

WEA-Standort (ca.): RW; 25.52i66 tiaterial: Fertigteilbeton 

HW: 55.14847 .: .itch Le]stun'sr-'elun 1. 
nzendo Daten zum Rotor Herstelleran.aben :' . : . 

All ' e;be und Generator Here1inra • aben 

RoloblaitbersteHer: Enernon GmbH Getriebetrersteller: 

Typenbezeichnung Blatt: 82 - 1 Typenbezeichnung Getriebe: - 

Blatteinstellwinkal; variabel Generatortiersteier; Erercon GmbH 

Rotorbletterrsahl: 3 Typenbezeichnung Generator; E-82 

F4otordrwiizah]bereich: 6 - 19 Ulrr4n Betrieb 1) Gerieratorennenndrehzehl; 6 - 19 U/min (Betrieb]) 

Pr0fbricht zur Leistun.eljrve: Enercon GmbH: Berechnete Leistunqskure vom Januar 2005 

Referenzpunkt 
5challemls.sions-

Parameter 
Bemerkungen 

Stenderdisierts 
Windgesobwindigeeit in 

10 m Höhe 
Elektrische 

- 

WLrkleetung 
- 

--

6 mIs 1029,7 tIll 100,6 dB(A) 

7 mis - 1617,4 kW 103,1 dB(A) 

Schislletsrunga.Pegel L.-5 - 

8 mI 19386 kW 1034 68(4) 

9 ml» - kW - d5(A) ['1) 

10 mi» ' - kW - d3(A) (1] 

7,7 m/s 19000 kW 103.4 66 (A) --

ml» 1029,7 kW --63 

7 nil» 1517,4 k4? -- 68 

Tonzuschlag film den Nahbereich 8 ml» 1939,5 kW -- 68  

KT  OmIs ... kW —68 

10 rpils —kH —68 

7,7 minIs 1900.1) kW -  da 
6 mIs 10297 kitT --- dB 

7rnls 1617.4 kW —68 

lmpulszuscNeg für den Nahbereich 6 m/s 1938,6 1mW - 69 

<IN 9 MIß -- 1mW - 68 [1] 

00mJs —kW --68 [1] 

7.7 rr/s 1900.0 kItT - 68 [2] 

TeSchallleislungapegeL RefersrLzpuinkt V 1» 8 elf» 

Frequenz 50 63 80 100 100 200 280 915 400 500 830 

75.9 79,1 81.5 82.9 57,7 88,2 87,5 90.4 90.5 91,2 93,7 93.5 

.Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

54.9 950 93,5 51.6 89.3 83,2 80,9 75,8 72.4 73,4 71.2  
- - 

Oktav-SchalLi&stung-e9e1 Rsterenzpunkt v» = 8 re/z 

Frequenz 83 250 500 1000 2000 4000 8000 

84,2 91,6 94,4 97,7 99,4 94,2 77,6 
--Dieser Auszug aus derrt Prüfbericht gUt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheirlgung vom 11.4.2006. 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfoemichl M65 33.311 (insbesondere bei SchalIimmisbn6Ir0gJ10Ssrl). 

Bemerkungen: 

[1] In dieser Win6k]asse wurden keine Daten ermittelt 

[2) Der Schaiileistungspegel bei S5%iger NennleislLlllg wurde bei Berücksiclitung der Umgebungsbedirlgungen am Messing, der 

verwend 8ten Leisturigskurve und der vermessenen Naberihöhe bi einer stand.Windgeschwindigkeil von 7,7 m/s festgestellt. 

- Gemessen durch: 

Datum: 

Müller-BBM GmbH 
Niederlassung Gelsenkirchen 
Am ISugapark 1 

45 899 Gelsenkirchen 

MULLER-BBM GMBH 
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AM B U G A P A R K 1 
45899 GELSENKIRcl-
TELEFON (0209) 9 83 L- - 

nach SOJIEC 17025 

DAP-PL-2465.10 
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Auszug aus dem Prüfbericht 
Stammblatt "Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 17 vom 01 Juli 2006 (Herausgeber; Fördergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannplat.z 4, D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht 207041-01.01 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-82 im Betrieb 1 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 
Anlagenhersteller: 
Seriennummer: 
WEA-Standort (ca.): 
Standortkoordinaten 

Enercon GmbH 
82004 
48529 Bimolten 
RW: 25.71.442 
HW: 58.18.445 

Nennteistung (Generator): 2.000 kW 
Rotordurchmesser. 82 m 
Nabenhöhe über Grund: 108,4 m 
Turmbauart Fertigteilbeton 
Leistungsregelung: Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor 
(Herstellerangaben) 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator 
(Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: 
Typenbezeichnung Blatt 
Blatteinstellwinkel: 
Rotorblattanzahl: 
Rotordrehzahlbereich: 

Enercon GmbH 
82-1 
Variabel 
Drei 
6 - 19 U/min 

Getriebehersteller: Entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe: Entfällt 
Generatorherstel1er. Enercon GmbH 
Typenbezeichnung Generator: E-82 
Generatornenndrehzahl: 6 - 19 Ulmiri 

Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82 
- 

- Referent SchaUemissions- 
Parameter Bemerkungen Normierte ndgeschwindig- Wi 

keit in 10 m Höhe 
Elektrische 

_Wirkleistung 

5ms 1 607 kW 
- 

96,0 dB(A)' 
6 ms"' 1.040 kW 100,7 dB(A) 

Schallleistungs-Pegel 

L&p 

7 ms" 
8 ms' 

1.710 kW 
1.953 kW 

103,4 dB(A) 
103,7 dB(A) 

9 ms«' 2.058 kW 103,8 dB(A) (2) 
10ms 1 - 

- (3) 
7,7ms4 - 1.900 kW 103,8 dB(A) (1) 

607 kW 0 d 
6 ms 1 1.040 kW 0 dB 

Tonzuschlag 
7ms 1 1.710 kW 0 d für den 

Nahbereich KTN 8 ms 1 1.953 kW 0 dB 
ms*' 2.058 kW 0 dB 

10 ms"' - 
- (3) 

7,7 ms" 1.900 kW_ 0 dB (1) 
5 ms-1 - 607 kW 0 dB 
6 ms'1 1.040 kW 0 dB 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich KIN 

7ms 1 

ms 1 

1.710 kW 
1.953 kW 

80dB 
0 dB 

ms 2.058 kW 0 dB 
10ms 1 - 

- (3) 
7,7ms 1 - 1.900 kW 0 d (1) 

Terz-Schallleistungspegel für v, = 7,7 ms' in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 

Frequenz 50 63 80 - 100 125 160 200 - 250 1 315 400 - 500 630 
LWA.p,,,,, 72,8' 75,6 79,2 79,6' 84,3 84,0 85,0 87,2 1 90,0 91,6 92,7 95,0 
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2000 2.500 3.150 4.000 J 5.000 6.300 8.000 10.000 
LWA,P,,X  96,2 96,0 95,1 92,5 90,5 86,6 82,6 784J.7 73,0 71,6 72,4 

1 Oktav-Schallleistungspegel für v, = 7,7 ms" in dB(A) entsprechend dem maximalen Schalteistungspegel 

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 
Lw&p,,,,,, 81,4  87,9 92,6 98,1 95,3 100,5  

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 11.04.2007. 

8.000 
84,5 77,1 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 7,7 m&' entspricht 95 9/o der Nennleistung. 
(2) Maximaler Wert v, = 8,8 m/s, oberhalb witterungsbed. keine Werte für das Anlagengeräusch vorhanden. 
(3) Witterungsbedingt keine Werte für das Anlagengeräusch vorhanden. 

Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB: : h 
Abstand zwischen Anlagengeräusch un 

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers KG 
-Rheine -
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Auszug aus dem Prüfbericht 

Stammblatt "Geräusche", entsprechend den Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 17 vom 01 Juli 2006 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannptatz 4, 0-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht 207542-01.01 
zur Schallemission der Windenergiean!age vom Typ Enercon E-82 

Allgemeine Angaben 
Anlagenhersteller: Enercon GmbH 
Seriennummer: 82258 
WEA-Standort (ca.): 27232 Sulingen 
Standortkoordinaten: RW: 34.89.628 

HW: 58.40.371 
Ergänzende Daten zum Rotor 

(Herstellerangaben)  

Technische Daten (Herstellerangaben) 
Nennleistung (Generator): 2.000 kW 
Rotordurchmesser. 82 m 
Nabenhöhe über Grund: 108m 
Turmbauart.- Rohrturm, Fertigteilbeton 
Leistungsregelung: Pitch  

Ergänzende Daten zu Getriebe und Generator 
(Herstelleran s aben 

Rotorblatthersteller . Enercon Getriebehersteller. entfallt 
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 
ßlatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: Enercon 
Rotorblattanzahl: Drei Typenbezeichnung Generator: E-82 
Rotordrehzahlbereich: 6 - 19 U/min (Betrieb 1) Generatomenndrehzahl: 6 - 19 U/min (Betrieb 1) 

Leistungskurve: Nr.: berechnete Kennlinie Rev. 1,0, Januar 2005, Enercon E-82 

Referenzpunkt 
Elektrische 
Wirkleistung 

' l -055  kW 
1.687 kW 
1.961 kW 
2.000 kW 

-- 

1.900 kW 

Schallemissions- 
Parameter 

- 

Bemerkungen Normierte Windgeschwin. 
diukeit in 10 m Höhe 

SchaHleistungs-Pegel 
L&p 

6 m 1 

7ms 1 
8 m5 1 
9ms 1 

10 ms"' 
7,7 ms-' 

100,9 dB(A) 
103,6 dB(A) 
104,1 dB(A) 
103,7 dB(A) 

-- 

104,1 dB(A) 

(2) 

(2) 
(1) 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

6 ms" 
7ms 1 
8 ms 1 
9 ms 
10ms 1 
7,7 ms-' 

1.055 kW 
1.687 kW 
1.961 kW 
2.000 kW 

-. 

1.900 kW 

0 dB 
0 d 
0 dB 
0 dB 

-- 

0 dB 

(2) 

(2) 
(1) 

Impuiszuschlag für den 
Nahbereich KIN 

aw- -  

6ms 
7rns 1 
8 mi1 
9 ms"' 2.000 

10 ms"' 
7,7 ms-' 

1.055 kW 
1.687 kW 
1.961 kW 

kW 

-- 

1.900 kW 

0dB 
0 d 
0 dB 
0 dB 

0 dB 

(2) 

(2) 
(1) 

erz-Schallleistungspegel für v = 7,7 ms-1 in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 

Frequenz 50 63 80 - 100 125 160 200 250 315 400 500 630 
L &p.ma, 77,4 80,0 82,8 84,9 89,4 87,2 88,0 91,1 93,1 95,1 96,2 95,2 
Fre'uenz 800 1,000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 4 8.000 10.000 
 94,0  94,0 94,2 91,4 90,3 87,8 84,7  81,0 77,8 .(3) (3) .:(3) .(3) 

Oktav-Schallleistungspegel für v = 7,7 ms-1in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 
Frequenz 

LWAP.max 

63 25 
85,4 [„ 2,3 - - 96,0 

1 250 500 

100,3 
1.000 

98,2 
2.000 

92,9 
4.000 

82„7(4) 
8.000 

-- (3) 
Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 29.01.2008. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei SchaHimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v = 7,7 ms 1 entspricht 95 % der Nennleistung. 
(2) Witterungsbedingt ist das Bin nicht vollständig. 

(3) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die W EA werden die Terzen bzw. Oktaven oberhalb 4kHz nicht 
aufgeführt. 

(4) berechnet aus den Terzen f = 3.150 Hz und f= 4.000 Hz 

Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB 
Abstand zwischen Anlagengeräusch und F 



Schalivermessungen Enercon E40/644 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

Mittelwert 

Standardabweichung bzw. Sigma F 
Sigma R 
Sigma Prog 

Sigma ges 

1 28*Sgma ges 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mitt&wert4-1 3 28Sirna_gs)  
Schallreduktion 200kW 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

Mfttelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma F 
Sigma IR 
Sigma Prog 

Sigma ges 

128*Sigmages 

100,7 d(A) WIGO 207SE899 
100,1 dB(A) WICO 2875EA01 /01 
100,8 dB(A) Windtest 1740/01 

100,53 dB(A) 
0,38 dB(A) 

O50 dB(A) 
150 dB(A) 

1,63 dB(A) 

2,08 dB(A) 

102,61 dßj 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
MitteEwert+1 3 28*Sig rn ges) 

97,8 dB(A) WICO 2075E899 

96,9 dB(A) WICO 2875EA01/01 
96,4 d3(A) Windtest 1740/01 

97,03 dB(A) 
0,71 dB(A) 

0,50 dB(A) 
1,50 dB(A) 

1,73 dB(A) 

2,22 dB(A) 

 Aw  4 

  ?5 dB(A)  

Erstellt, Gr 28.062004 



L Auszug aus dem Prüfbericht 
Starnrnblatt „Gerusche, entsprechend den " Technischen Richtlinien 
für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der $challemissionswerte" 
Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber: F5rdergeseiachcft Windermrgie e. V., F1oiuws. 41 - 43, D-22063 Hamburg) 

Seite 1 

ALISZU9 aus dem Prü{bericht 207SE899 
zur Schal emissJon der WrideriergiennFage vorn Typ E-40/6.44 

Allgemeine Angaben 

Anlagenh erste] ler: ENERCON GMBH 

Serlennummer: 44155 

WEA-5tantort (ca.), 
Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 
Rotorblatrherstdler: Enercon GmbH 

RW: 2553140 HW: 5941430 

Typ bezechning 61aft: E-491€.44 

variabel 

Rctorblaltarczahl 3 

Rotcrdrehzahlbercjch: 18-34.5 Ulm In 
PrOfbei-icht zur Leistunyskurve: keine Angabe 

1  

Technische Daten (Herste)lerangaben) 

Nennleistung (Generator» 

Rotordurehmesser: 

Naben hüh e Ober Grund: 
Tum,bauart: 

Leistungsregelung: 

i2eferenzpunkt 

600 kW 

44.00 re 

40 m 

Stahirohrturm 

Pkch/Stail/AktIv.Slall 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator 

Getriebehersteller; 
Typenbezelchung Getriebe: 

Gcneratorberateller; 

Typenbezeicihung Generator; 

Generatomennclrehzahl: 

Standcrdisierle 
WindoesohMndigkeit 

in 10 m Hohe 

Selleichngs-
Pegel 

• 7enzush1ag für 
i dcii Nahbereich 

6 ms' 
7 ms" 
8 ms' 
9 mc' 
10 riis•' 
5 ms 1 
7 mal' 
8 mc' 
9 mc' 
10 mal, 

Impuiszuachlag 
für den Nahbereich 

KqN 

Fretuenz 16 20  
55g 59.2 

LisA, p 

630 503 

89.5 j 90:31 

25 

62.8 

1000 

90,4 

6 mal' 
7 mal' 
8M4,1 
9 '.ns_•1 
10 rna' 

Elektrische 
Vl/irkiciatung 

156 kW 
288 kVJ 
376 kW 
461 kW 
639 kW 

entiSilt 

entfallt 

Enercon GmbH 

E-4W6.44 

18- 345 Ulmiri 

Scharlemlesions-
Parameter 

156 kW 
266 KW 
376 kW 
401 kW 
539 kW 

155 IriN 
255 1riVV 
576 kW 
481 kW 
539 kW 

Bemerkungen 

978 dB(A) 
95,9 d8(A) 
998 dB (A) 
100:4 12(A) 
100,7 dB(A) 

0d8 
2dB 
O d9 
0 dB 
0 dB 

bei 352 Hz 
bei 304 Hz 
bei 302 Hz 
beI 192 Hz 
bei 192 Hz 

O dli 
0 d3 
0 dB 
0 dB 
O dB 

Tehsileisnrrigspegei Referenzpurikt v1, = 8 mal' in dB(A) 

31,5 

86,5 

40 50 

1250 11800 1 2000 

453 80 

753 z 790 

00 215 

99 894:5 

100 125 193 200 250 i 315 1 400 1 500 

81.9 83,6 84,8 

5300 

850 56,7 68,2 

8000 

111.7 75,9 761  71.8 1 87,0 

1000012500 

 rIs 55,8 

Terz-SchalkLstungspege1 Refercrizpunkt v, r. 10 mc' in dB (A) 

88,9 

16000120000 

530 492 

Freque. 16 213T25 31 40  50  63 - 80  100  125 •  200: 250 35400 500 
L ‚  62,3 656 69 711 74,1 750 788 803  331 a4.7 1 855 5 877 88 3 0135  
Fre9uerIA. 630  800 1000 1250 11600 2000 2500 1 3156 4000 5000 5300 9000 10000 12500 16000 
L p  907 ]Ti 1 911 905 873 84751 9 79 5r6 727 1 889i 680 1TT 547  45 
Dieser Auszug aus dem Pr-Ofbericht gift nur in Verbindung mh dr -lers1ellerbasdiciniging vorn 01.03.2000. Die Angaben ersalzen 
nicht den o. g. Pnifljericht (in sbeaondere bei Schaliimrnissiorisprogncsen). 
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Gemessen durch: 

Datum: 05.12.2001 

1 Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1 
Stammb!att „Geräusche", entsprechend den " Technischen Richtlinien 
für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber. Fördergesellschaft Windenergie e. V., Flotowstr. 41 - 43, D-22083 Hamburg) 

Auszug aus dem Prüfbericht WICO 287SEA01/01 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-40/6.44 

Allgemeine Angaben 

Anlauenhersteller. 

Seriennummer 
WEA-Standort (ca.): 

ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26605 Aurich 

44979 
RW 3418170, HW 5883430 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

NennleLtunci (Generator: 

Rotordurchmessor. 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Lolstunqsrenelunci:  

600 kW 

44m 

78 m 

Stahlrohrturm 

PltchlStall/Aktiv.Stall 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblhcirsteller 

Tvpenbezelchnung Blatt: 

Blattelnstellwinkel: 

Rotorblattanzahl 

Roterdrehaahlbereich: 

ENERCON GmbH 

E-40/6.44 

variabel 

3 

18-34,5U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurvo: WT1859/01 

Referenzpunkt 

Getrlebehersteller: 
Typenbezeichung Getriebe: 

Generatorhersteller. 
Typenbezeichung Generator, 

Generatomenndrehzahl: 

Schallemlsslons-
Parameter 

entfällt 

entfällt 
ENERCON GmbH 

E.40/6.44 

18- 34,5 U/min  

Bemerkungen 

Standardisierte Wind-
geschwindigkeit in 10 

m Höhe 

Schalleistungs-
Pegel 
Lw,p 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

KTN 

6 ms' 
7 ms' 
8 ms 1 

8,9 ms 1 
6 m&1 
7 ms' 
8 ms" 
8,9 ms 1 

Elektrische 
Wirkleistung 

212 kW 
343 kW 
484 kW 
570 kW 

96,9 dB(A) 
98,5 dB(A) 
99,6 dB(A) 
100,1 dB(A) (1) 

212 kW 
343 kW 
484 kW 
570 kW 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 

KN 

Frequenz 16 20 

6 ms 
7 ms 
8 ms 1 
8,9 ms 1 

212 kW 
343 kW 
484 kW 
570 kW 

0dB bei - Hz 
0dB bei - Hz 
0dB bei - Hz 
0 d bei - Hz (1) 

0 dB 
0dB 
0dB 
0dB 

25 
Terz.Schallelstungspegel Referenzpunkt v10 = 8 ms' In dB(A) 
31,5 40 

Lwp 55,5 

Frequenz 630 

59,5 

800 

62,9 

1000 

65,7 

1250 

67,3 

1600 

50 

70,6 

2000 

63 

72,8 

2500 

80  1 100 125  160 200 
745 1 77,3 
3150 1 4000 

78,7 80,9 

5000 6300 1 

83,7 

8000 

250 

84,6 

315 

87,3 

10000 12500 
P 

Frequenz 

89,5 

16 

90,5 

20 

91,2 

P  

Frequenz 

54.5 

630 

57,9 

800 

25 

61,3 

1000 

89,1 87,7 85,4 83,4 82,2 1 81,4 79,1 1 76,6 73,4 

(1) 

400 

88,9 

16000 

500 

90,8 

20000 
70,3 62,6 53,1 45,9 

Terz-Schallelstunqseegel Referenzpunkt v,0 = 8,9 ms 1 In dB(A) 
31,5 40 50 63 80 100 125 
64,7 

160 200 250 315 400 500 
66,7 69,6 72,7 76,4 76,7 75,8 81,8 85,0 85,2 87,9 89,4 90,9 

1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000 
89,7 90,8 91,7 89,7 88,5  86,4 84,4 83,4 82,6 80,2 k 77,7 74,1 70,3 62,2 52,'E 42,9  

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 12.11.2001. Die Angaben ersetzen 
nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 
Bemerkungen: 
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1 Aufgabenstellung 

Die WINIDTEST Kaiser-wilhelm-Koog GmbH (WINDTEST) wurde am 2000-12-11 von der Firma 
Enercon GmbH beauftragt, Schallmessungen an der windenergieanlage (WEA) Enercon 
1140/6.44 (Naberihöhe hN = 65 m) in Lähden/I-laselünne durchzuführen. 

Es soll der immissionsrelevante Schalleistungspegel sowie die Frequenzzusammensetzung des 
Geräusches bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten ermittelt werden. 

Die in diesem Bericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage. 

2 Durchführung der Messungen 

2.1 Messverfahren 

Als Meß- und Beurteilungsmethode wurde auftragsgemäß folgende Vorschrift gewählt: 
"Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1, Rev. 13 vom 2000-01-0V /1/. Diese ba-
siert auf der"DIN EN 61400-11 \Mndenergieanlagen Teil 11: Geräuschmeßverfahren, Feb-
ruar 2000" /2/. Die Bestimmung der lrnpulshaltigkeit im Nahfeld wird anhand der 
'DIN 45645, TI 1 - Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels für Geräuschimmissionen, 
1996-06", /3/ durchgeführt. Zur Feststellung der Tonhaltigkeit im Nahfeld wird gemäß Techni-
scher Richtlinie /1 /  nach "EDIN 45681, Entwurf, Bestimmung der Tonhaltig keit von Geräuschen 
und Ermittlung eines Tonzuschlages für die Beurteilung von Geräuschimmissionen, 1992-01," 
/4/, ausgewertet. Angegeben werden der immissions relevante Schalleistungspegel sowie die 
Ton- und lmpulshaltigkeit im Nahfeld im Bereich von 6 bis 10 in 10 m Höhe (bzw. bis zu 
95 % der Nennleistung, sofern diese unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m 
Höhe erreicht wird). 

2.2 Messobjekt 
Die vermessene WEA weist für die relevanten Parameter die in Tabelle 1 dargestellten Werte 
auf. 

Tabelle 1: Eigenschaften der vermessenen WEA (s.Anhang 6). 

Parameter 1 Wert 

WEA-Hersteller [-J Enercon GmbH 
WEA-Typ [-1 Enercon E40/6.44 
Nennleistung [kWJ 600 
Standort [-] Lähden/Hase/ünne 
Nabenhöhe [m] 65,0 
Nabenhöhe inkL/exkl. Fundamenthöhe (-3 /nc/us/ve 
Fundamenthöhe [mj 0 
Rotordurchmesserfmj 44,0 
Abstand Turmmittellinie-Blattf/anschrnitte/punkt [ml 2,5 
Standort Gauss-Krüger R340 1600. 1-15844470 

2.3 Messablauf 

Die Messung wurde durchgeführt in der Zeit von ca. 2000-12-13 19:00h bis 22:45h bzw. 
2000-12-14 9:00h bis 11:00h. Die während der Messung auftretenden Windgeschwindigkeiten 
in 10 m Höhe lagen in einem Bereich von ca. 5,8 m/s bis 13,1 m/s (1-min-Mittelwerte). Die ab-
gegebene Wirkleistung lag zwischen ca. 152 kW und 630 kW. Während der Betriebsmessungen 
lief die WEA im Dauerbetrieb. 

Bei dieser Messkampagne wird der Schalldruckpegel auf einer schallharten Platte, die 
abgegebene elektrische Leistung der Windenergieanlage und die \Mndgeschwindigkeit in 10 m 
Höhe (frei angeströmt vor der Windenergisanlage) aufgezeichnet. Weiterhin wurde die Drehzahl 

SchItechni sch es Gutachten zur Winde n ergiearilage Enercon E4WC.44 iri LaiderfHaseInne, WINDTEST Kaiser-WheIm-Koog GmbH 
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durch den Auftraggeber erfaßt und für die Auswertung zur Verfügung gestellt. Die Drehzahler-
fassung ist erforderlich, da dieser Anlagentyp drehzahlvariabel betrieben wird. Unbrauchbare 
Zeiten, wie beispielsweise beim Auftreten von Störgeräuschen (vorbeifahrendes Auto, Regen), 
werden während der Messung gekennzeichnet. Die in diesen Zeiträumen aufgenommenen 
Daten werden nicht mit zur Auswertung herangezogen. Bei sehr häufig und regellos auftreten-
den Störgeräuschen, die parallel zur Messung nicht entsprechend markiert werden können, er-
folgt eine nachträgliche Statuskorrektur der Rohdaten anhand eines Vergleiches mit der DAT-
Aufzeichnung. Die Rohdaten werden um die korrigierten Datensätze reduziert. 

Die Windenergieanlage befindet sich in der Umgebung von landwirtschaftlich genutzten Flä-
chen, primär Weideland. Bei der Positionierung der schallharten Platte wurde darauf geachtet, 
daß der Umgebungseirifluß (Häuser, hochwachsende Vegetation) möglichst gering gehalten 
wurde. Die Bedingungen entsprechen dem freien Schallfeld über reflektierender Ebene. 

Am Messtag wurden die in Tabelle 2 dargestellten, meteorologischen Bedingungen ermittelt. 

Tabelle 2: Meteorologische Bedingungen während der Messzeit. 

Luftdruck 

Lufttemperatur 

Luftfeuchtigkeit 

Hauptwindrichtu.. ..ng 
Wetterlage 

1001 hPa 

7°C 

80 %rel 

sw 
bedeckt) trocken 

2.4 Verwendete Messgeräte 

Zur Ermittlung der verschiedenen Messgrößen wurden die im Anhang dargestellten Geräte ver-
wendet. Alle Messgeräte werden in den in der Technischen Richtlinie /1/ vorgegebenen Zeitab-
ständen geprüft, um jederzeit eine einwandfreie Daten- und Messsicherheit zu gewährleisten. 

Die gesamte akustische Messkette wurden mit einer Prüfschallquelle (B&K 4231) vor und nach 
der Messung kalibriert. 

2.5 Anordnung der Messpunkte 

Die Anordnung des Messpunktes wurde entsprechend der Vorgabe durch die Technische 
Richtlinie / 1/ gewählt. Die Messung wurde mit einem Messpunktabstand von R0 = 60 m durch-
geführt. 

3 Messergebnisse 

3.1 Richtcharakteristik 

Der Referenzmeßpunkt für die Schallmessung und die Auswertung wurde in Mitwindrichtung 
positioniert, da keine ausgeprägte Richtcharakteristik in der Geräuschabstrahlung der WEA 
festgestellt werden konnte. Durch diese Messanordnung wird die Schallausbreitung durch den 
Wind begünstigt und somit der ‚worstca5e berücksichtigt. 

3.2 Schalldruckpegel 

Alle zu messenden Daten werden kontinuierlich über den gesamten Messzeitraum aufgezeich-
net. Störungen die im Meßzeitraum auftreten (z.B. durch Flug- oder Verkehrslärm), werden 
schon während der Messung markiert; die in diesen Zeitraum anfallenden Daten bleiben bei der 
Auswertung unberücksichtigt. Es wird unterschieden zwischen Zeiträumen, in denen die Anlage 
in Betrieb und in denen sie abgeschaltet ist. 

Sch alrteclinisches Gutaciten zur Vndenergiearge Eneron E40/6.44 En LahdnfHasePjnne, WINDTEST Kaiser-WIheIm-Koog GmbH 
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Weiterhin wird eine Fremdgeräuschkorrektur vorgenommen, bei der der Schalldruckpegel des 
Betriebsgeräusches energetisch um den Fremdpegel reduziert wird. Diese Korrektur erfordert 
zunächst die Bildung und Darstellung von Regressionen der gemessenen Schalldruckpegel bei 
laufender sowie bei abgeschalteter Anlage in Abhängigkeit von der Windgeschwindigkeit in 
10 m Höhe. Die betreffenden Schalldruckpegel der Regressionen sind dann bei den relevanten 
Windgeschwindigkeiten festzustellen (s. Anhang 2). Die arithmetische Differenz der Re-
gressionen stellt den Störabstand zwischen Betriebs und Nintergrundgerusch dar. Ebenfalls 
bei den relevanten Windgeschwindigkeiten wird der Betriebsschalldruckpegel energetisch uni 
den Fremdgeräuschpegel reduziert und daraus der fremgeräuschkorrigierte Schalldruckpegel 
LAeqc der WEA bestimmt. Da die Darstellung des Betriebsgeräusches einen inlinearen Verlauf 
zeigt und eine BIN-Analyse in diesem besonderen Fall nur ein Ausweichverfahren darstellt, 
wurde eine Regression 4. Ordnung verwendet um ein Maximum an Genauigkeit der Funktions-
nachbildung zu erreichen. 

Es liegt eine im Windgeschwindigkeitsbereich der Geräuschvermessung vollständige gültige, 
gemessene Leistungskurve vor (s. Anhang), die bei der Auswertung der Windgeschwindigkeit 
verwendet wurde. 

Hinweise: Die Messung ist im Sinne der Technischen Richtlinie /1/ als insgesamt vollständig 
anzusehen, da die erfassten Messwerte über einen ausreichend großen Bereich gleichmässig 
gestreut sind und somit auf das Verhalten der WEA über den gesamten relevanten 
'Mndgeschwindigkeitsbereich geschlossen werden kann. 
Der aus der berechneten zur gemessenen Windgeschwindigkeit ermittelte Quotient beträgt 
k = 101. Abweichungen zwischen gemessener und berechneter Windgeschwindigkeit  werden 
auf Beeinträchtigungen der in 10 m Höhe gemessenen Windgeschwindigkeit durch Gelände-
struktur und Vegetation zurückgeführt. Eine Prüfung sämtlicher Erfassungsgeräte hat deren 
einwandfreien Betrieb festgestellt. Ein Einfluß der Vegetation auf die gemessene Wirkleistung 
ist, wenn überhaupt messbar, als unbedeutend einzustufen. Da der Zusammenhang 
Windgeschwindigkeit und Leistung mit Hilfe einer Leistungskurve hergestellt wurde, wurde auf 
die Darstellung des Schalldruckpegels als Funktion der Wirkleistung und der gemessenen 
Windgeschwindigkeit verzichtet. 

3.3 Imm iss! orisrelevanter Schallleistungspegel 
Der Schalleistungspegel wird aus dem fremdgeräuschkorrigierten Schalldruckpegel LAeq.c für die 
relevanten Windgeschwindigkeiten in 10 m Höhe berechnet und aufgrund der Reflexionen 
(Schalldruckverdoppelung durch kohärente Interferenz) auf der schallharten Platte richtlinien-
konform um 6 d8 korrigiert (vgl. /2/). 

Der Schalleistungspegel LvvA ergibt sich aus folgendem Zusammenhang: 

LWA = LAeqc —6 dB + 10. log (4z . 
Im2 

R1=,j(RQ+d)2+(H _hh)2 

In Anhang 2 ist die Regressionsanalyse der 1-min-Mittelwerte des Schalldruckpegels in Abhän-
gigkeit der berechneten Windgeschwindigkeit dargestellt. 

Der Regressionsanalyse liegen 1-Minuten-Mittelwerte aus den gemessenen Schalldruckpegeln 
und der über die Leistungskurve bestimmten Windgeschwindigkeit zugrunde. 

Für die E40/6.44 ergeben sich in der vorliegenden Konfiguration die in Tabelle 3 dargestellten, 
immissionsrelevanten Schalleistungspegel. 

SchalItcFinisches Gutachten zur Windenergean]ae Enercon E4 076,44 in LäFidniHaaeIünne, WNDTEST Kaiser-W1hdrn-Koag GmbH 
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Tabelle 3: ImmissionsreIevanter Sch all eistungspegel als Funktion der berechneten WG 
wGinloml- iöhe[m/s] 

Schall eistungspege! LWAJP [dB] 

6 

96,4 

7 

98,3 

8 9 

99,6 100,7 

10 1  

100,8 

1 bzw. die der 95%igen Nerinlei5tung (570 kVV) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

3.4 lmpulshaltigkeit 

Die Impu5haltigkeit der Geräuschabstrahlung wird nach den Vorgaben der DIN 45645 TI /3/ 
bestimmt. Der Beurteilungszeitraum ist hierbei gleich dem Messzeitraum bei laufender WEA mit 
Windgeschwindigkeiten zwischen 5,5 und 10,5 mj Die Differenz aus dem über diesen Zeitraum 
gern ittelten Taktmaximalmittelung5pegeI (LAFTm) und dem entsprechend gemitteltenäquivalen-
ten üauerschallpegel (Leq oder LAFm) ergibt den unbewerteten Impulszuschlag KIN u-

Die DIN 45645, Teil 1 /3/ empfiehlt, den Impulszuschlag erst bei einem berechneten Wert von 
KIN U > 2 dB aufzuschlagen. Daraus resultiert der bewertete ImpuIszuschlag für diese WEA im 
Nahfeld (s. Tabelle 4), 

Tabelle 4: lmpulshaltigkeitszuschläge gemäß DIN 45645, Teil 1 /3/. 

WG in 10 m Höhe [mfs] 

bewerteter ImpuIshaItigkeitszuschIag fdBJ 

6 

0 

7 

0 

9 

0 0 

10 1 

0 

1 bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kVV) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Hinweis: Die ermittelte lmpu!shaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich übertragbar. 

3.5 Pegel von Einzelereignissen 

Einzelereignisse - z.B. das Anfahren oder Abschalten der Anlage sollen den Mittekingspegel 
des Schalldruckes bei den relevanten Windgeschwindigkeiten nicht um mehr als 10 dB über-
schreiten. 

Bei dieser Anlage wurde keine Überschreitung festgestellt. 

3.6 Tonhaltigkeit und Frequenzanalysen 

Das auf der schallharten Platte gemessene Geräusch wird mit dem FFT-Analysator B&K 2144 
schmalbandig auf seine Frequenzzusammensetzung analysiert. Die Analyse wird nachträglich 
von den auf DAT-Recorder aufgezeichneten Geräuschen durchgeführt. Zur Beurteilung der 
Tonhaltigkeit von drehzahlvariablen Windenergieanlagen wurden richtlinienkonform für die 
Windgeschwindigkeitswerte 6, 7, 8, 9 und 10 m/s (bzw. 95% der Nennleistung) jeweils 12 
Spektren zu jeweils 10 s herangezogen. Für jedes Spektrum wird eine Ton haltigkeitsanalyse 
durchgeführt. 

In dem breitbandigen Geräusch der E40/6.44 treten tonale Frequenzen in verschiedenen Berei-
chen auf. Für die Analyse nach Technischer Richtlinie /1/ ergeben sich die in Tabelle 5 darge-
stellten Tonhaltigkeitszuschläge als Funktion der Windgeschwindigkeit. 

Repräsentative Spektren des Betriebsgeräusches, die für die Torthaltigkeitsanalyse zugrunde 
gelegt wurden, sind in Anhang 3 festgehalten. Es liegen weitere tonale Linien im Frequenz 
spektrum der E40/6.44 vor, welche aber aufgrund ihrer geringeren Intensität als nicht relevant 
im Sinne der Norm gelten. Eine Tonhaltigkeitsanalyse dieser Linien ist daher nicht erforderlich. 

Schalltechnisches Gutcben zur Wind snergeanIae Enercoi E4 07644 i  Lhder1 HassInne, WINDTEST Kaiser-Wi]s!r-rt-Koag GmbH 
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Tabelle 5: Tonhaltig keitszuschläge gemäß Technischer Richtlinie / 1/ bzw. EDIN 45681 /3/. 
WG in 10 in Höhe [mis] 

Tonhaftigkeitszusch!ag fdßJ 

6 

0 

7 

0 

8 

0 

9 

0 

10 

0 

bzw. die der 95%igen Nennleisturig (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Hinweis: Die ermittelte Tonhaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich übertragbar. 

&7 Oktavanalyse 

In Tabelle 6 sind die A-bewerteten Schalleistungsspektren für die immissionsrelevanten Wind-
geschwindigkeiten von ca. 8 und 10 m/s (bezogen auf 10 m Höhe) dargestellt. Abweichend von 
der gültigen Fassung der Technischen Richtlinie wurde mit Bezug auf die Anwendung in fre-
quenzabhängigen Ausbreitungsrechnungen gemäß EDIN ISO 9613-2 eine Darstellung als 
Oktavspektrum gewählt. 

Tabelle 6: A-bewertete Oktavspektren bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten 

f[HzJ 
LAp[dBJ  

315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 energet. 1 
Summe  

be/ 8 m/s 71,4 81,0 86,4 91,8 95,6 9410 88,3 82,9 

bei 10 m/s 7318 83,0 88,5 93,0 961 9 95,0 59,3 83,9 72,9 100,8 

1 bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in ID m Höhe 

3.8 Messunsicherheit 

Durch die Art der Umgebung und die meteorologischen Bedingungen sowie durch die Mess-
kette unterliegt das Messergebnis für den Schalleistungspegel einer Messunsicherheit. Für 
diese Messung wurde eine Messunsicherheit bezüglich des Schalleistungspegels Lw,p inkl. al-
ler Zuschläge festgestellt von 

si 15 dB. 

4 Um rech n u n g der Schal l leistu ng auf andere Nabenh öhen 
Gemäß den Bestimmungen der Technischen Richtlinie /1/ kann eine Umrechnung der Schall-
leistung auf andere Nabenhöhen erfolgen, sofern sie gleichen Typs und gleicher Turmart sind. 
Bei der Umrechnung der akustischen Parameter muß beachtet werden, daß bei größeren Än-
derungen insbesondere bei Stahlrohrtürmen bei vorliegender Tonhaltigkeit eine direkte Um-
rechnung nicht erfolgen kann, da durch veränderte geometrische Verhältnisse des Turms sich 
auch andere akustische Eigenschaften ergeben. D.h Tonhaltigkeiten können sich sowohl ver-
stärken als auch abschwächen durch diese Veränderung, was sich positiv oder negativ auf das 
lmmissionsverhalten der Anlage auswirken kann. 

Tabelle 7: Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhöhen 

Nabenhöhe LwA 
6m/s 

LwA 
7m/s 

LWA 
- 8mis 

LWA 

9m/s 
LWA 

lOmfs 1  

  IM] [dB] [dB] [dB] [dj91 [dB] 

46 95,4 97,8 99,2 100,3 100,5 
50 95,7 98,0 99,3 100,4 100,6 
58 96,1 98,2 99,5 100,6 100,8 
78 9618 98.6 99,9 100,82 - 

bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 
2 95% der Nennleistung bereits bei 9 m/s in 10 m Höhe erreicht 

Schal lteclinisches Gutachten zur Wn denerieanIaga En&con E4 D16.44 in L11 den/Hasel [snne WINOTEST Ka r-M[heIm- Koog GmbH 
O:\WTI7DI bis WT17a9WT1731 bis WT174DWT174OO1SEM\WT174DO1.d 
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Bemerkung: 

Der Schalleisturigspegel für die 10 m/s Wind klasse ändert sich nicht, da die errechneten Wind-
ge5chwindigkeiten oberhalb der 95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage lt. gültiger Leistungskurve 
dann bereits im Nerrnleistungsbereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgeführten Werte gelten nur 
für die baugleiche Anlagen des vermessenen Typs. 

5 Zusammenfassung und Bewertung 

Im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog 
Gnibl-1 die Geräuschabstrahlung der WEA Enercon E4016.44 mit einer Nabenhöhe von 
hN = 65 m nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichlich des Schallleistungspegels ist die 
DIN 61400-11 /2/, für die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/ 
bzw. für die Bewertung von lmpulshaltigkeiten die DIN 45645 TI /3/ Die Auswertung basiert auf 
der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine gültige und für den verwendeten WG-Bereich 
vollständige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang). 

Die Messungen ergeben für die Enercon E40/6.44 die in Tabelle 7 dargestellten, 1mm155i0n5-
relevanten Schallleistungspegel und Zuschläge für das Nahfeld. Eine (Jbertragbarkeit auf das 
Fernfeld ist nicht unmittelbar möglich.. 

Tabelle 7: Schalleistungspegel Ton- und lmpulshaltigkeitszuschlge im Nahfeld 

WGinlOrnHöhe[m/sJ 6  7 8 9  10 1 

  Schallel5tungspege! LwA, [dB] 964 983 99,6 10017 100,8 

bewerteter ImpuIshaItigkeitszusch!ag [dB] 0 0 0 0 0 

- Tonhaltigkeitszusch!ag [dB] 0 0 0 0 0 

1 bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Bezüglich des Schallleistungspegefs LWA.F ist für diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
ler Unsicherheiten und Zuschlage festgestellt worden von: 

= 15 dB. 

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB überschreiten, wurden nicht 
festgestellt. Eine ausgeprägte Richtungscharakteristik des Anlagerigerusches liegt bei dieser 
WEA nicht vor. 

Es wird versichert, daß das Gutachten gemäß dem Stand der Technik unparteiisch und 
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde. 

Sch aIFtechnsches Gutachten zur WnenergieanFage Enercon E4016,44 in LidenfNas&ünne, WINDTEST Kaiser-VVTIheIrn-Koog GmbN 
Q:\Wr17D1 bis WT179\W]'171 bis WT1740\wr174uD1SEM\WT174001doc 



Schalfleistungspegel Enercon E53 

Vollleistungsbetriel, 

100,9 dB(A) M69915/2 

Mittelwert 10090 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma F 1322 dB(A) 

Sigma R 0.50 dB(A) 
Sigma Prog 1350 dB(A) 
Sigma ges 200 dB(A) 

1 .28*Sigma ges 256 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 

JtteIwert--L28*Sigrnaes) 103.46 dB(A  

Erstellt: Hö 26.08.2005 
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Sigma ges 

1 ‚28*Sigma ges 

Schallvermessungen Repower M077 

Vollleistungsbetrieb 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

103.3 dB(A) Windtest SEO2O1 1 B2 
103,3 dB(A) WIGO 039SE202 
10213 dB(A) KCE 27053-1.001 

Mittelwert 102,97 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 0558 dB(A) 
Sigma R 050 d(A) 
Sigma Prog 150 dB(A) 

168 dB(A) 

2,15 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 

j(M ittelwert+ 1, 2 8 * S ig m a ges 105.12 dB A 

schallreduziert 1300kW 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

100,2 dB(A) Windtest 5E02018B3 

Mittelwert 10020 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 1122 dB(A) 
Sigma E 050 dB(A) 
Sigma Prog 1.53 dB(A) 

Sigma ges 200 dS(A) 

1 28*Sgma ges 256 dB(A) 

Eniissonswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 

Iwert+1 ‚28*Si 9 m ) 102176d3(A)  

Erstellt: G  28.06.20 04 
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1 Aufgabenstellung 

Die WINDTEST Grevenbroich GmbH (WINDTEST) wurde am 21.05J32 von der REpower 
Systems AG beauftragt: 

die charakteristische Geräuschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Naberihöhe von 
H = 85 m inkl. Fundament mit Standort Linnich bei Heinsberg, Ser.-Nr 70.076 nach 
Technischer Richtlinie (FGW 13) im schallreduzierten Betrieb (1300 kVV) und zusätzlich 
Terzspektren im tieffrequenten Bereich (8 Hz bis 100 Hz) zu erfassen. 

2 Durchf ü hrung der Messung 

2.1 Messverfahren 

Die Mess- und Beurteilungsmethoden basieren auf den Technischen Richtlinien für Wind-
eriergleanlagen /11 Revision 13, Stand 1.t2000, Teil 1 ‚ estimmung der Schallemissions-
werte's. Gemäß dieser Richtlinie ist die schalltechnische Vermessung einer 
Windenergieanlage (WEA) auf der Grundlage des Messverfahrens nach DIN EN 61400 -11 
/21 und die objektive Ermittlung des Ton- und Impulszuschlages nach den Normen 
E DIN 45681 /4/ bzw. DIN 45645-1 13/ durchzuführen. Die Ermittlung des Tonzuschlages wird 
unter Verwendung der Anhänge A und B der Technischen Richtlinie FGW (/1/) nach der 
L 70%-Methode durchgeführt. 

Angegeben werden der immissionsrelevante Schallleistungspeel sowie die Ton- und Im-
pulshaltigkeit im Nahfeid der WEA im Bereich von 6 m/s bis 10 m/s in 10 m Höhe (bzw. bis zu 
95 % der Nennleistung, sofern diese unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 10 ff15 in 
10 rn Höhe erreicht wird). 

2.2 Messobjekt 

Beim zu vermessenden Objekt handelt es sich um eine im Dauerbetrieb betriebene Wind-
energieanlage (WEA) des Typs MD 77. 

2.21 Zu berücksichtigende Geräuschquellen 

Akustisch betrachtet setzt sich eine WEA aus mehreren Einzelschallquellen zusammen. Zu 
nennen sind hier z. S. Komponenten wie Generator, Getriebe, F-fydraLllikpumpen, Transfor-
matoren und Urnnichter, welche sowohl über die Öffnungen in der Gondel und im Turm direkt, 
als auch durch Körpersdiallübertragung über Maschinenhaus, Blätter und Turm Geräusche 
abstrahen. Diese Geräusche können tonhaltig sein. 

WDTE5T Grevenbrnich GmbH 
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Aerodynamisch bedingte Geräusche verursacht durch die Rotation der Rotorbtätter stellen 
die zweite wesentliche Schallquelle dar. Diese Geräusche sind in der Regel breitbandig und 
in erster Linie von der Battspitzengeschwindigkeft und den Blattprofiten abhängig. 

Die vermessene WEA weist die in der Tabelte 1 dargestellten Eigenschaften auf. 

Tabelle 1: Technische Daten der Windenergieanlage 

Hersteller RE.ower Systems AG 

Vt'A-Typ MD77 
Se'iennummer 70.076 

Standort Linnich bei Heinsberg. 
Ser.-Nr 70.076 

Nennleishing 130o(1500 

Leistungsregelung pitch 
Nabenhihe über 
Grund rm 

85 m 

Turmbauart Rohr 
Anordnung Rntorb/.tter 
zum Turm 

Luv 

Anzahl der Rotorb/ätter 3 
Rotordurchmesser frnj 77 

E!aft-T . LM 37,3 

Generatordrehzahf 1000-1800 min 
Getriebehersteller Eickhoff 
Getriebe-T • G45260X1A CENI HZ- 197 
Generatorhersteller Loher 
Generator-Typ JFRA-550 

2,3 Messort 

r--

Abb.1 WEA Repower MD 77 

Die WEA befand sich zum Zeitpunkt der Messung mit weiteren WEA am Standort Lirinich bei 
-leinsberg, Ser.-Nr. 70.076 Die Umgebung der WEA wird landwirtschaftlich genutzt und war 
zum Zeitpunkt der. Messung teilweise mit Rüben bzw. Kartoffeln bestellt. 

2.4 Messaufbau 

Die Anordnung der Messpunkte wurde gemäß /2/ gewählt- Die Messung der Schallemissio-
nen am Referenzpunk± wurde mit einem Mikrofon auf einer schallharten Platte mit einem Ra-
dius von 1 rn in einem Abstand zum Turmmfttelpunkt der WEA von = 100 rn 
durchgeführt Der Referenzpunkt war in Mitwindrichtung zur WEA angeordnet. 

R0= N+ 0/2±20% 

(h-- Nabenhöhe; D: Rotordurchmesser) 

WINDTEST 3revenbroich GrnbF-
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Der SchalldruckpeQel (Bethebsgeräusch BG und Hintergrundgeräusch HG) wurde mit Hilfe 
eines Mikrofons und eines Schalldruckpegelmessers aufgezeichnet und für nachträgliche 
Analysen zeitgleich mit einem DATReorder aufgenommen. 

Die eingespeiste Wirkleistung der WEA wurde mit einem Leistungsmessurnformer dreiphasig 
(3 x Strom, 3 x Spannung) erfasst, in ein proportionales analoges Signal umgewandelt Ufld 
mit Hilfe eines AnalogDigitalwandlers auf der Festplatte eines TviessFCs gespeichert. 

Windrichtung und Windgeschwindigkeit in 10 rn Höhe wurden von einem Anenometer und 
einer Windfahne im Abstand von 80 rn zur WEA luveeitig erfasst, digitalisiert und ebenfalls 
auf der Festplatte des Mess-PCs gespeichert. 

Die Erfassung der meteorologischen, akustischen und elektrischen Signale wurde mit Hilfe 
einer Funkuhr (DCF77) synchronisiert. 

Die verwendeten Messgeräte zur Erfassung aller Signale sind in Tabelle 2 aufgeführt. 

Um eine einwandfreie Daten- und Messsicherheit zu gewährleisten, werden alle Messgeräte 
in den in /2/ genannten Abständen geprüft 

Die gesamte akustische Messkette wurde mit einer Prüfschaliquetle vor und nach der Mes-
sung ka1ibierL 

Tabelle 2: Messcteräte 

Gerätebezeichnung Her5te [er / S e, fie n N-4 rm Kalibriert bis WT-Nummer 

Mikrofon A Norsonic, Type-Ne.: 1201 - 31 12.02 WTGMT 03312 

UniversaIschUpegelrn esse r MPA - Norsonk1i0, Se1aI-Na. k. 19604 311202 WTGMTO33/1 

TCM-DI 0 DAT Rekorder Sony, Serial-No.: 2667362 WTGMTO44 

kaUbrator (94 dB) Norsenic, Type.-No.: 4231 300303 WTGMT269 

Zengenstromwnder! Oh. Arnoux, Seria!-No: 20080-16 WTCMTI78 

Zangenstrornwandlerll Oh. Amoux, 8eriallo.: 20080-15 

- 

WTGMTI79 

Zangenstromwandler III Oh. Arnoux, Serial-No,: 20080-7 WTGMTI8O 

Anemonieter FrTedrichs, Typ 4033.11 00x  5er.-Nr. 
9457 

30.10.02 WTGMTO8OI4 

Windfahne Friedrichs, Typ 4121.t000.OR, Ser.-
Nr. 9068 

Messuniformer Weidmüller, Type-No.: 828 032 WTGMTO93 

p-MUSYCS Irnc, Sedel-No 97030393 _] WTGTO07 

Notebook, Workey 1300 SN: X824318703 WTGMT249 

Onne-scttware p-Musycs IMC 

Frame MC 

Online-Frame MC - 

Famos Version 3.1 Rev. 7 WC 

WINDTEST CrevenbroJch GmbH 



SEO218B3 Seite 7 von 36 

2.95 Messabauf 
Die Messung wurde am 28.10,2002 in der Zeit zwischen 13 Uhr und i& Uhr durchgeführt 
Für die Messung der Schallemissionen wurde die benachbarten WEA 70.075 MD 77 außer 
Betrieb gesetzt. Die wahrerid der Messung in 10 rn Höhe aufgetretenen Windgeschwindig-
keiten lagen in einem Bereich zwischen 5 m/s und 9 m/s (1-min-Mittelwerte). Die abgegebene 
Wirkleistung der WEA lag zwischen 500 kW Und 1.300 kW (1-min-Mittelwerte). Während der 
Messungen des Betriebsgeräusches lief die WEA im Dauerbetrieb. 

Bei der Messung wurden parallel-der Schalldruckpegel, die elektrische Wirkleistung, die 
Windgeschwindigkeit in 10 rn Höhe und die Windrichtung  gemessen und aufgezeichnet. 

Störgeräusche, die während der Messung auftraten (z. B. Autoverkehr, landwirtschaftlicher 
Verkehr, Flugverkehr), wurden während der Messung gekennzeichnet und für die Ermittlung 
der Schallemissionswerte (Betrieb und Hintergrund) ausgeschlossen. 

2.6 Meteorologische Bedingungen 
Die meteorologischen Bedingungen wurden innerhalb der, Messzeit mehrmals abgelesen und 
notiert. Es herrschten die in Tabelle 3 dargestellten meteorologischen Bedingungen. 

Tabelle 3: Meteorologische Bedingungen während der Messzeit (Mittelwerte) 

Bewölkung 

Luftdruck 

Lufttemperatur 

re!. Feuchte  

3 Messergebnisse 

3.1 Richtcharakteristik 

wolkig 

t008 hPe 

14 C 

59% 

Es wurde keine ausgeprägte Richtcharakteristik für die WEA MD 77 festgestellt. 

3.2 Subjektives Geräuschernpfinden 

Im Nahbereich der WEA war subjektiv kein Ton wahrnehmbar. Aerodynamisch bedingte Ge-
räusche traten durch die Rotation der Rotorblätter auf. Das Anlagertgerausch ist als unauffäl-
lig einzustufen. 

WiWOTEST (3revenbrotch GmbH 
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3.3 Schalldruckpegel 

Zur Analyse der charakteristischen SchaUwerte bei den verschiedenen Windgeschwindigke-
ten wurden die gemessenen Schalldruckwerte, Leistungswerte und Windgeschwindigkeiten 
des Messzeitraums nach Status unterschieden und analysiert. 

Es wurde unterschieden zwischen Zeiträumen Anlegenbetrieb (Betriebsgeräusche BG, Sta-
tus = ) und AnagenstiIlstand (Hintergrundgeräusche HG, Status = OTS). Status = 0 bedeutet, 
dass die Geräuschdaten aufgrund von Störgeräuschen nicht für die Auswertung herangezo-
gen werden dürfen (vgl. Abb. 2). 

Abb- 2: Messweite 

SctiU f4B1 

14:12 14.41 1510 15:9 

Aus dem zeitlichen Verlauf der gemessenen Werte wurden je nach Status die Leistung, 
Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Schaildruckpegel gefiltert- Das arithmetische Mittel 
der Windgeschwindigkeit und der Leistung sowie das energetische Mittel der Schalldruckpe-
gel über jeweils 60 s waren Grundlage zur Ermittlung der Regressionen für die Schall-
druckpegel Betrieb und Hintergrund (vgl. Abb. 3 bis 4). 

WTE5I Grevenbroich GmbH 
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Abb 3: Schal ldruckpegel iber gemessene Windgeschwindigkeit Betrieb Ourid Hintergrund 
Regression Sc(&IdruckpegeI Betrieb a 3a2 + 3, 1a OX - 0,1674 "X (dß(A)j 

Regression Schal/dwckpegel Hintergrund L1: 37,2 + 0,68,9 "X + 0,0183 X2 fdB'Aff 

54 

52 

50-

4ß   

0.0 0.5 1..0 1.2 1.4 

1Q'5 IcW 

Abb. 4: Sch alldruckpege10 ber  elektrischer Leistung 
Regression Shalldruckpege/ Betneb a 475 +0,0013 *X  212 8 10 X2 [lß(A)] 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 
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( 

34 I m m issi ons re l evanter S chal Ile istu n gs pege j 
Aus der gemessenen und bezüglich der Luftdichte korrigierten Wirkleistung wurde mit f-flfe 
der zu Grunde gelegten Leistungskurve (vgl. Anhang) und einem logarithmischen Ansatz für 
das VVindgeschwindigfteitsprofjl (Rauhigkeitslänge z0=0,05) auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit in 10 m Höhe geschlossen. 

In 10  

  V zo 

tu 

z9 0,05 m, 1-1 = 85 rn 

Aus der standardisierten Windgeschwindigkeit und der im Betrieb der WEA gemessenen 
Windgeschwindigkeit wurde der Korrekturfaktor k für die gemessene Hintergrundwindge 
schwindigkeft bestimmt. 

und VJ .Ok - 

Es wurde ein Korrekturfaktor k = 0,96 zur Korrektur der gemessenen Hintergrundwindge-
schwindigkeften bestimmt. Daraus ergaben sich die in der folgenden Abbildung dargestellten 
Regressionen, 

d5 

561 
55 

52 

45   

45  

4-4 

43 

42-
41 

1  

Abb. 5: Schalldruckpegel über standardisierte Windgeschwindigkeit 
Regression Sctiefldruckpegef Betrieb 0 39,9 + 2,77 *X  1391 *X2 [dB (A 

Regression SGhalldruckpege/ Hinter i: 372 + 72 tx + 0,02009 *X fdS(/k)J 

IDT5T c3revenbroich GmbH 
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Zwischen den Regressionsgeichungen Schalldruckpegel Betrieb und Schalldruckpegel Hin-
tergrund über der standardisierten Windgeschwindigkeit wurde der Störabstand bestimmt 
und ansch ließend der fremdgeruschkorrigierte 5chadruckpegeI LAeqc für den Betrieb der 
WEA berechnet. 

L = io1gfro(01 - 

LA = L5 

Aus dem fremdgeräuschkorrigierten SchaIdruckpegel LA wurde für die standardisierten 
Windgeschwindigkeiten von 6 m/s bis 85 mis in 10 m Höhe der Schal] eistungspege LwA der 
WEA berechnet. 

L WA =LAC dfl 
Im 

R. = V(RO 21511v + NA2)+(H h,1) '-.:i. 

R098= bOrn, NA= 3114m, H=lO0m, hA=Orn 

Somit ergaben sich für die WEA MD 77 in der vor liegenden Konfiguration die in der Tab. 4 
dargestellten imrnissionsreievanten SchallleistungspegeL 

Tabelle 4: /mm)ss!ol7srelevanter SrbailleistunosfJeQe!MD 77 

BIN! 6 

•(tii 

BIN  ' BIN 8 

nIß 
85m/s 11 

Betrieb (BG, L q/dB(A)) 

[HinteM und 
51 :4 5214 53:1 53:3 

JH G, LAeq id 13 (A» 
- 

4Z3 43,3 44.3 448 

Abstand (AL.> LAM  914. 9:17 8:82 850 

-- LA IdB(AL 50,9 51,9 52,5 52J 

LWA /dB (A) 98:4 - 99,4 1000 F 100,2 
F / kW —__675 968 1187 1235 

(1) = 95% Nennle istung 

3.5 Impulshaltigkeitsan'alyse 
Die Impulshaltigkeit der Geräuschabstrahlung wurde nach /3/ für jedes VVind-!N der stan-
dardisierten 'Mndgeschwindigkeiten bestimmt. Die Differenz der mittleren Taktmaximalpege! 
(LAFTeqe Taktdauer 5 s) und dem entsprechend gernittelten quivaIenten DauerschaUpegel 
(LA) ergibt den Impulszuschlag K. Die technische Richtlinie /1/ empfieh't, den Impulszu-
schlag K erst bei einem berechneten Wert von K1> 2 dB als ganzzahlig gerundeten Wert 
aufzuschlagen. Daraus resultiert der 1mpuszuschlag KUN für diese WEA im Nahfeld (Tab. 5). 

WNDT5T Grevenbro{ch GmbF{ 
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Tabelle 5 !rripu/shaftigko/t 

1 31N6 BIN? BIN  

75-85 m/s i 

LAmxAeq 172  

rnpu1szuschiag K 

-- 

o 0 o 

Hinweis: Es kann keine Aussage darüber getroffen werden. ob an einem Immissiorisort in 
größerer Entfernung eine erhöhte Störwirkung gegeben ist, die mit einem Zuschlag zu den 
jeÄ'eiligen lmrriissionspegeln zu berücksichtigen wäre 

3.6 Pegel von Einzelereignissen 
Einzelereignisse - wie das Abschalten der Anlage - bei einer Windgeschwindigkeit von ca. 
7 m/s in 10 m Höhe überschritten den Mittelurigspegel nicht um mehr als 10 dB. Weitere 
Überschreitungen Quietschen der Bremsen oder Fahren des Azimuth wurden bei dieser 
Anlage nicht festgestellt. 

3.-7 Tonhaltigkeitsanalyse 

Der Tonhaltigkeitszusch!ag wird gemäß Technischer Richtlinie /1/ Anhang A und B, welche 
bezüg lich der Tonhaltigkeit auf der E DIN 45681141 aufbaut, im Nahfeld der VVEA (hier eine 
Entfernung von Rol.hII = 100 m) bestimmt. 

Verfahren: Das auf Band aufgezeichnete Geräusch (Hintergrund und Betrieb) wird zur Be-
stimmung der Frequenzzusanimensetzung mit 40 kHz unter Verwendung eines AritiaUasing-
Filters mit einer Grenzfrequenz von 10-kHz digitalisiert und einer Fastfourieranalyse (FFT) 
unterzogen. 

Je BIN werden gemäß Technischer Richtlinie zwölf Aufnahmen mit einer Länge von je 10 s 
der FFT zu Grunde gelegt. Der Differenzpegel AL für jeden 10 s-Abschnitt wird aus den 
Spektren (Frequeazabstand = 2 Hz) von je 20 05 s. dauernden Zeitfenstern gemittelt. Nach 
energetischer Miffelung der zwölf Differenzpegel AL wird ein Tonhaltigkeitszusclifag KN je 
BIN vergeben 

3.71 Ergebnisse der, Tonhaltigkeitsanalyse 

Das von der MD 77 analysierte Betriebsgeräusch weist im Spektrum keine tonalen Kompo-
nenten auf, die nach Technischer Richtlinie mit Tonhaltigkeitszuschlgen KTtg für den Nahbe-
reich der WEA zu bewerten sind. Die Ergebnisse der Analyse in den jewe iligen BIN `s sind in 
der Tabelle 6 aufgefühft Die größten AL werden bei dieser WEA durch eine Ton komponente 
bei fT = 64 - 80 Hz hervorgehoben Nach fl/ sind diese Werte aufzuführen und zu kenn-
zeichnen, Sie führen auch bei AL> 0 nicht zu einem Zuschlag KTN. Die Spektren und die Zwi-
schenergebnisse zur Tonhaltigkeitsanalyse sind im Anhang 5 dargestellt. 

WINDTEST Greverbrotch GmbH 
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Tabelle 6: Ergebnisse der Tonhaftfgkeitsaria/yse 

BCN6 Bll!7 61N8 

f-r [Hz] 2AL [dB] f- [Hz AL [dB1 fT [Hz AL [dJ 

64 -1716 80 2172 80 2,19 

68 -17,16 80 5,04 80 2,64 

68 -11,16 78 4,2 . 78 

4 62 -17,16 78 608 80 4,43 

5 64 -0,06 78 3,2 82 -255 

6 66 -4,06 78 4 135 80 2,47 

76 -4,15 78 82 1,9 

8 78 -4,66 78 3,4 80 1,14 

9 76 -1,69 78 4,61 80 1,28 

10 76 -4,76 78 5,38 82 -0,49 

11 76 -4,83 78 : 4,f7 82 2,65 

12 - 76 -4,09 78 4,96 80 1,31 

Energ. 
Mittei dB] -4,87 4,40 2,24* 

KTN[dBJ 0 0* 0* 

* Sfgn1fiknte Tone Unter 100 Hz werden nach /11 zwar drgesteLt, aber nicht mit einem Tonzuschag bewertet. 

WINDTEST Orevenbroch GmbH 
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3.8 Messunsicherheit 

3&1 Messunsicherheit Typ A 

Aus den gemessenen Schalldruckpegeln und den berechneten Schalldruckpegeln (Regres-
sionsanalyse) wurde die Messunsicherheit des Typs A bei einer Windgeschwindigkeit voll 
70 m/s in 10 m Höhe bestimmt. 

f 
LT L• r(7 •/ 

-- N-2 

UA 029 dB 

3.8.2 Messun,sicherheten Typ B 

Messunsicherheiten des Typs B wurden nach Tabelle 7 abgeschätzt. 
Tabelle 7: Messunsicherheiten Typ 6 

Akustischer Kalbrator U. 

SchaIpegelmesser L 

Schallharte Platte U93 

Messabstand U134 
Luftimpedanz U 

Turbulenz Uss 
Windgeschwindigkeit U 

-untergrund Ußß 

Fehlergrenzen ± a 

±03dB 

± 0.3 dB 

±0.5db 

±0.1dB 

0.2 dB 
±0.7dB 

± 0.5 dB 

0.5 dB 

Wahrscheinlicher Fehler 

(J 
a 

-•/3-
017 dB 
0.17dB 

0.29 dB - 

0.06 dB 

012 dB 
0.40 dB 

0.29 dB 

0.29 dB 

3.8.3 Abschätzung der Messunsicherheit U 

Aus der berechneten Messunsicherheit des Typs A und den abgeschätzten Messunsicher.-
heften des Typ B ergibt sich nach /2/ die kombinierte Gesamtmessunsichheit U„-

U, = V UA 2 + UB, 2 + U1132U,94 + U B5 2 +UR 6 2 +U7 

Uc = 0,8 dB 

WINDTEST Grevenbrolch GmbH 
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4 Umrechnung des Schalileistungspegels auf andere 
Nabenhöhen - 

441 Grundlagen 

Die Umrechnung wird gemäß Technischer Richtlinie./1/ durchgeführt. Danach ergibt sich die 
Änderung des Schalleistungspegels nach den Gleichungen 

i. 4 + A41A 

' in( H' / 
2V ie  

p - 

J\ In( -ff - 1 

Hinweis: Es kann keine Aussage über merkche Änderung der Torihaltigkeit oder Impuishal-
tigkeit bei der neuen Nabenhöhe getroffen werden, da keine Messergebnisse vorliegen. 

4.2 Verfahren 

1. Aus den vor'iegenden Schallleistungspegeln wird auf die SchaUeistungspegel an den 
Stützstellen 5,5 nils, 6,5 mis, 75 m/s, 8,5 m/s, 9,5 m/s und 10,5 m/s geschlossen und der 
Anstieg a für die \Nindgeschwi ndig keiten 6 m/s, 7 mIs, 8 mIs, 9 mis und 10 m/s bestimmt. 
Werden 95% der Nennleistung bei einer Windgeschwindigkeit unterhalb 10 mJs in 10 m 
Höhe erreicht, wird die Berechnung bis zu diesem Wert durchgeführt. 

2. Aus dem Anstieg a wird mit Hilfe des logarithmischen Ansatzes für die geänderte Neben-

höhe die Änderung des Schal!leislungspegels & wA berechnet. 

4.2.1 Bestimmung des Anstiegs a 

Tabelle 8: Schaflieistungspege! gemessen 

LwA / dB)1 Hvprmen = 85 m 

P / kW 

BIN 6 

5,5-6,S mis 

BIN 7 

6,5-7,5 mis 

99,4 1 

958 

95% Nennleistung 

61N8 85mJs 1 

7,5-8,5 m/s 

IOOO - 100,2 

1187 1235 

Tabelle 9: Schail/eistungspegel an den SWtzste//en -  

5,5 mis  6,5 m/s - 75 mis  8,5 m!s1 
E YL!(A1 -  97 8 95 Q - ___7___________102 

MNITE5T Grevenbroich Grnb-{ 
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Tabelle 10: Anstieg des Scha/lleistungspegets zwischen den SWtzstefien 
- . 

BIN 6 
655-636 Mis 

BIN 

35 -5 mis. 
 BtN8 

7A 
aldB(A) 1,12 0,80 0,47 

4.22 Bestimmung der Schall Ieistungspege1änderung ALWA 

Tabelle 11: Änderung des Schall(eistungspege/s für die neuen Nabenhöhen 

BIN 6 

$‚5-,5 MIS 

BIN 7 

65-7,5 mis 

BIN 8 

7,5-8,5 mis 
95% 1 Nerrn 

ALwA / d8(A) Hneu 61,6 fll 0,29 0,24 -0,16 0,0 

ALWA / dB(A) Hneu 90 ffl 0,05 0,04 0,03 0,0 

ALWA /dB(A)H96,5m 0,11 OIIO 006 010 

ALWA / dß(A) 100 m 0,15 0,12 0,08 0,0 

ALWA/ dB(A) Haeu = 111,5 ffl 0,24 0,20 0,14 00 

42.3 5chaUleistungspegel bei den neuen Nabenhöhen 

Tabelle 12: Schaffleistungspege/ der neuen Naben höhen 
BIN 6 

5,5-6,5 m/s 

BIN 7 
6,,5-7,5m/s 

BIN 8 
7,5-8,5 nils 

'[00,6 dBA 

LwA / dB(A) Hneu = 61,5 ffl 98,1 99,1 99,8 8,9 m/s 

/ dB(A) H,,eu = 90 m 9835 99,4 100,0 8,4 m/s 

L4 / dB(A) -I = 96,5 m 96,5 99,5 100,1 8,4 mIs 

LwA  dB(A) Hneu = 100 m 98,6 99,5 100,1 8,3 m/s 

LwA1 99,6 100 31  } 8,2 mIs 
" 95% Nenneistung werden erreicht bei der an9e9eb0nen Windgeschviindgkeit in 10 m Höhe 

Anmerkung: Der Schallleistungspeqel LwA bei 95% Nennleistung ändert sich definitionsge-
mäß nicht, es verschiebt sich lediglich die Windgeschwindigkeit in 10 ni Höhe, bei der 95% 
Nennleistung erreicht werden. 

WN0TE8T 0revenbrcch GmbH 
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5 Tieffreq uenter Schall 
Nach DIN 45680, Messung und Bewertung tieffrequenter Geräuschimmissionen 15/ wird der 
Terz-BeurteUungspegel mit dem Hörschwellenpegel in Abhängigkeit von der Terzrnittenfre-
quenz verglichen. Entspricht die Gesamteinwirkungsdauer des Geräusches der Beurteilungs-
zeit, ist der Terz-Beurteilungspegel gleich dem Terz-Dauerschallpegel. 

Bei der Messung des Betriebsgeräusches der WEA Repower MD77 wurden unbewertet die 
Terz-DaLlerschaRpegel und die maximalen Terzschallpegel in drei 1-Minuten Abschnitten 
aufgenommen. Aus den Dauerschalipegeiwerten läßt sch ein energetisches Mittel LTerzeq und 
aus den Maxima der Einzelmessungen das gesamte Maximum für die Terzmittenfrequenzen 
LTerzrrc zwischen 8 Hz und 100 Hz bestimmen. Von beiden Pegelwerten wird die Differenz 
zur Hörschwelle berechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 13 dargestet. 

Tabelle 13: Auswertung des gemessenen Terzspektrums 

Betrieb Betrieb Hörschwelle Differenz Differenz 
Frequenz P-lzl LTrq [dB] Lyrn IdB1 LH>,- [dB] Lee 'LHs [da] LT-LH [dB] 

8,00 58,76 7200 103,00 -44,24 -31,00 
10,00 57,63 69,80 9500 -25,20 
12,50 68,30 87,00 -29,77 -18,70 
16,00 56,24 67,10 7900 -22,76 -11,90 
20,00 56,94 65,60 71,00 -1406 -540 
25,00 6248 69,90 63,00 -0,52 690 
31,50 54,57 66100 55,50 -0,93 10,50 
40,00 54.05 61,50 45,00 6,05 13,50 
50,00 5469 62,10 4050 14,19 2160 
63.00 55,09 62.40 33,50 21,59 28,90 
80,00 50,26 65,10 28.00 ‚32,26 37,10 
100,00 5319 58,60 23,50 29,69 35,10 

Die Differenzen sowohl des Dauerschailpegels als auch des maximalen Schallpegels sinken 
zu niedrigeren Frequenzen deutlich ab und unterschreiten die Hörschwelle im Grenzbereich 
des Infraschalls (< 20 Hz). Hervortretende Einzeltöne sind im untersuchten tieffrequenten 
Bereich (8 Hz bis 100Hz) nicht erkennbar. Die A-bewerteten Terz-Schallleistungsspektren 
sind dem Anhang 4 zu entnehmen. 

WlDTST Grevenbroich GmbH 
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6 Zusammenfassung. 
im Auftrag der Firma REpower Systems AG wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich 
GmbH die. Geräuschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Nabenhöhe von El = 85 rn inkl. 
Fundament nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels ist die DIN EN 
61400 Teil 11 /2/, für die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die 
E DIN 45681 /4/ bzw. für die Bewertung von lrnpulshaltigkeiten die DIN 45645 Teil 1 /3/. 

Die Messung wurde am 28.102002 in Linnich (NRW) durchgeführt. Eine ausgeprägte Rich-
tungscharakteristik des Anlagengeräusches ist bei dieser Windenergieanlage nicht festge-
steHt worden. Einzelereignisse; die den Mittelungspegel im Betrieb der WEA um mehr als 10 
dB überschreiten, traten beim Abschalten der Anlage nicht auf. Eine lmpulshaltigkeit nach 
DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor. 

Bezüglich des SchaUieistungspegels LWA wurde für diese Messung eine Messunsicherheit 
von Uc = 0;8 dB ermittelt. Für die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfaktor 
k = 0;96 festgestellt. 
Die Ton haltigkeitsanalyse nach E DIN 45681 für das in 100 m Entfernung gemessene Anla-
gengeräusch ergab keine Tonhaltigkeitszuschläge in allen untersuchten B1NS. 

Die Untersuchung tieffrequenten Schalls von 8 Hz bis 100Hz ergab kne Hinweise auf nen-
nenswerte Abstrahlung von Infrasch all. 

Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen RlNs ergeben sich für die MD 77 
die in Tabelle 14 aufgeführten Pegel. 

Tabelle 14: Sch ailleistunspegel, Ton- und irnpu!sha/tigkeitszusch/ge für 
Windqeschwindigkeiien von 6 mIs bis 85  mIs. bezogen auf 10 m Höhe 

BIN 6 

55-65 m/s 

BIN 7 
6,5-7,5 mIs 

B1l1 8 
7,5-8,5 flul 

U,5 m/s' 

LyAIdB(A) 98,4 99,4 -  1OOQ 100,2 

Ud dB(A) 

- 

o, o • o,s 
KTN_/dBA) 0 0 0 0 

KIN /dBA 0 0 0 0  

PIkW [ 67958 1187 1235 

) 5% Nennestung 

In Kapitel 4 werden die schalHeistungspegel für verschiedene Nabenhöhen umgerechnet. 

Es wird versichert, dass das Gutachten gemäß dem Stand der Technik, unparteiisch und 
nach bestem Wissen und Gewissen erst//t wurde. 

Die in diesem Bericht aufgeführten Ergebnisse beziehen » sich nur auf diese Anlage (vgl. 

Herstellerbescheinigung Anhang). 

revenbroich. 160703 

WINDTEST Grevenbro[ch GmbH 



FRIENOLY ENERCY 

F.Uhrlander 
AKTIENGESELLSCHAFT 

Fuhrindei- AktienqseiIschaft- Auf dr HÖhe 4. 56477 Wa iundhin 

Ihr ZeIchen. Ihre Nachrhi vom Urrnr ZeicFieri, unsere N a chri„,bI vom 

VVK 

Bestätigung Baugleichheit 

Tee1x 

+4926649965-33 

TeIeon, Nume 

+4926649966-0 

D!um 

2008-04-14 

hiermit bestätigen wir, dass den Komponenten Rotor, Turm, Generator und Getriebe der 
Windenergiearagen Repower MD77 und FL MD77 die gleichen Spezifikationen zugrunde 
liegen. 

Weiter sind die Schallvermessungen Windtest SEO2OI 1 B2, WIGO 0393E202 und KCE 
27053-1.001 ebenso für die FL MD77 zu verwenden. 

Mit freundlichen Grüßen aus Waigandshairi 

Fuhrländer 

FuhriSrider 
Akt1ertesekch3ft 

Fon + 4 2 6 £ . 9 6 5-o Vondvnrzndsr 
Fnx+49 (0)26 54--9,9 56-33 jriachlrn Fuhr1rider 

Auf der Höhe4 nfo@Fuhrederd 
D-56477  www.FuhrInnderde Tkr-

RegistereddiI 
AG Morit2 bau rHRB Ei.5j51 
AJchtrtworshzeder 



Schallvermessungen Nordex N90 

Vollleistungsbetrieb 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma R 

Sigma Prog 

Sigma ges 

1 28*Sigma ges 

103,0 dB(A) WICO 063SE20401 
103.7 dB(A) WICO 2745E604/O1 
103,2 dB(A) WT 4205105 

103,30 dB(A) 
036 dB(A) 
050 dB(A) 
150 dB(A) 

1,62 dB(A) 

2,08 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
LMitt&wert-1 28*Sigma ges)  105,38 dB(A)  

Erstellt: Or 18.08.2004 
Geändert: Gr 05.02.2007 



Bestimmung der SeIte 1 von 2 SchafIernissonsparameter aus mehreren EinzeIrnessg eil 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ‚.Technschen RichtIine für r%g  111 besteht de Mgrichkeji di 
Saha1emissioner-t€ eines Mlagentyps gemE 121 snzugeben, um die schalltechnische PInungsscherheit zu erhöhen. 

Hersteller 

5erenn ummer 
Standen 
Vermessene 
4abenhöhe 

Me0rnstitut 

Meßbericht 

Benchtsdatm 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Ro1rbitt 

'.:. ;‚. i;,• - -„ -. JUJ 1. 
NORDEX Energy GmbH 
8ornbarch 2 

042848 Norderstet 

Messung Nrr, 

2 

3 

MittelwertLw 

8098 
Gut Losten, WEA4 

80 r 

WJCO 063SE2o4joi 

1 0.05 2004 

CPNHZ-244 

JFWA-550M0-06A 

LM 43.8 P 

StandardabweIchung $ 

Gesamtetandal-clabwejchuna 

Messung N' -. 

2 

3 

6 ms' 

101 ‚0 dB(A) 
101,7 d8(A) 

102,0 dB(A) 

An Iagenbeze ich nung 
Nennleistung 

Messung Nr. 
2 

3107 6127 
Gut Lasten, V'IEA 3 SchlJekum WEA 5 

80 r 

WINt-cansu[t 

WICO 274SE604/01 

09. 121004 

PZAB 3450 

JFWA-560MQOBA 

LM 43.8 P 

101,6 dB(A) 

0,51 

0,83 dB 

1,1 dR 

100 m 

WINDTEST KWK 

WT 3989/05 

14.02.2005 

CPNHZ-244 

JFWA-560Mc06A 

LM 43.8 F 

StanrIardjsj -te WIndgeschwigkeit in 10 jr, 

5 rs 1  

0 dB bei Hz 

o dEl bei - Hz 

0dEl bei  HZ 

8 
102,2 dBA) 

102,9 dB(A) 

102,9 dB(A) 
-   

0,40 

074 dB 

1,0 dB" 

103,0 dB(A) 
103,7 dB (A) 
103,2 d9(A) 

0,36 

0,71 dB 

0,9 dB 

2300 kW 

8,11 rns  

103,0 dSA) 
103,7 dB(A) 
108,2 dB(A) 

10313 dB(A 

Standardisierte WindgescIiwjndjg ke ff In 10 ni 0. G, 
7  ins--

0 d[3 beF- Hz 
0 dB bei - Hz 

o d13 bei - Hz 

8 ms' 

1dB bei 106 Hz 

0dB bei -H 

0.36 

DAP-PL-2756.00 

rich DIN EN ISOJJEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkrcdiüerengssystem Prüfwesen GmbH akkredierles Prüflaboracrium, 

Ce Akkredjtjerunr gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren, 



Seite 2viDrt2 

]m,u1szuschhq KiN 
Messung Nr. 

6 rns 1 

SandrIierte Wind gszchwndigkeit ir 1 U rn €LG. 
7 ms' 8 iris 1 Vo.pNnn 

o d9 
O dB 

0 ds 

0dB 

o dB 
o dB 

o dE 
0dB 

O dB 

0dB 

0 dE 

o d6 

Terz- urd OktavScFia1I stungspe9s Refrer'zpUflkt v 8,11 ms En dß(A) 

Freuenz 12r1 er 
- 63 L 62,8 

64,5 
1 v.p 

20 25 

64 

 L400   500.  800  
52,3 913 91 69,9 

31,5 1 40 50 

70.4 1 74,1 

76.1 

77,7 

 aTIiio 125 
81.2 83,5 89,2 80,1 

000 fiso 
85.2 

1600 2000 2500 3150 4000 5000 

91,5 91,8 605 67,8 85.5 825 75.2 57,4 

94,4 

160 200 250 315 

89.4 91.8 92,2 23 

90.6 20,9 

Lyp -

95,3 1  
UEiAng3sn rse1z8r1 nEch dsri o. g. Fr berEcht (n3bsQrdCra bei Scha8inmissionspr0gflD5efl) 
BernerE<ungr Es v1 rd dsrsr1 hin gewisen , dß d1 'Vert fOr cJe 7arEa1!igkil nEch aussc!I9ß1iC  beI der Nabenhöhe h 100 rr 

best irnmt wurden und eo nicht unm11tebar auf umgerehrTee Nabenhtilien 0bertragber sind. 

960 50,6  77;   

Au lt duroh: WtN0-consLt GmbH 
Reiitrs1ra[le 9 
0-19211 Bargeshagr 

Dalum: 1812.2004 

/1( FÖsDeRGESE1LSCHA WINDENERGIE E.V (F'3W): Te.c/iniChD RiEhtiinien tOr W/ndenarBaPL/sgc1 Rev. 15 Stanc 

0101.2004. Kiel ( 0) 
2/ Wtnd turbines - Part 14: Decarabb' of apparent sound power Ive! an tona»y va/ues f wind tL/rbinaa. EEC 51400- 

14 Ed- 1 (CDV)2004 

IkLLJ'.(J 

Re 

DA?-PL-2756-00 

Nseh DEN EN ]SO/EC 17025 durch die DA  Deutsches AEkrerJiterLJflgSSystem Pr[ ssn GmbH akkraddierta Pr batorLu m 

Die AkreditierUflg 511t Für di In der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Schativermessungen GE Wind 1,5s1 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

103,9 dB(A)KCE32106-1002 
103,7 dB(A) KCE 25574-1002 
104,5 dB(A) WICO 2865EA01 

Mittelwert 104.03 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,42 dB(A) 
Sigma R 0.50 dB(A) 
Sigma Frog 1,50 dB(A) 

164 dB(A) Sigma ges 

1 ‚2&Sgma ges 209 dB(A) 

Emissonswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1 28*Sigma ges) 106113 dB(A  

Erstellt: Gr 2806.2004 
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Auszug aus dem Prüfbercht WICO 218SE702 

Bestimmung der Schallemizsions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen 
Mf der Baie von mlndostone drei Messungen riaGh der TernlscMn Riehßlnie für leanagen 11/ besteN die Mögtidikeir. 
xik SdiaIIemiaeinswerN eines AnLagwtypsgern0ß 0 arzugeben. um die schalfteclir5sche Flarwngssidierheft zu erhöhen. 

Seite 5 V 5 

Hersteller GEWlndEnergyGmDH 
Holelerfeld 16 
D.48499 Saiztiergen 

Anlgenb.zelchnung 
Ronrileletung 
Nabenhöhe 
Roterdurclirriesaer 

GEW1ndEeeryL5& 
1500 kW 
100 m 
77 m 

1.Meseung 2Maseunj' 3.Messtmg 

Seviennumzner 
Standort Vermessen* Nabnhöba 

15000392 
Neuerleld 
100 m 

1500336 
Oopnbr0gge 

85 m 

1500321 
Kaockow 
100 m 

Meßinstitut 

.Prüfhsilclit 

Meßdatum 

Getriebe 

Generator 

Rotortilatt 

IOflER 

KrrER321oa-too2 

13.O4+2OO1 

G44900xCPN1-IZ-195s1 

DASIA5023.4UB 

LM 37.3P 

K TTER 

KOTTER 25574-1,002 
29+052001 

G44900xCFNHZ-19U1 
. .JFRASOOLB-04A 

LM 37+3P 

WINDcnsult 

W1CO2868EA01 

01.102001 

1 G45730xCPNHZ195sI 
DASA&50234UB 

LM 37.3P 

1 Schaltemlssloruparamelof 

WInd- 1 
1 gesthvtridIkeIt 

h10rn 
Höhe 

Sdis11e{ 
Lv,A, 

1+MeaaUTI9 2.Messung 3, Messung 

Ener9t1scher 
Mittelwert 

- 

LW 

S00dard- { 
Abweichung 

K 
nach 171 

015 riB 

€mfs 
mrs : 

8 rnfs 

84 mt5 : 

102,2 dB(A) 
103,6 dB(A) 

103,9 dB(A). 
103.9 dB(A) 

102+2 dB(A) 
103,4 dB(A) 
103.7 d8(A) 

103.7 dBA) 

1029 dB(A) 
104,4 CIE(A) 

104$ dB(A) 
104.5 dB(A) 

1024 dB(A) 
¶03,6 dB(A) 
104,0 dB(A) 

'104,0 dB(A) 

0.4 d8(A) 
0,5 dB(A) 

1 0,4 dB(A) 

0.4 dB(A) 

12 dB(A) 
1,4 dB(A) 

1,2 dB(A) 

1,2 dB(A) 
Tozuschia .................... Engetlsohor 

KTN: Mittelwert 
1 Sbndard- ! 
Abwslclnrrig nach 12V 

6 WS 
7 mIs 

tt mIS 

9.4 W3 . 

7- dB 164 Wz 
2 dB lwee 
kA. 

0 dB ' 

0dB v 

2 dO t 

1dB2 

0 CB 
0 dB 'e 

2 dB 'sägt 

dW4 

-1.4 dS 
0,1 dB 

3,1 dB 

1,9 d8 

0,9 dB 
3.1 dO 

0.9 dB 
1,1 dB 

1.8 d8 
5,9 d8 
1+7 dB 

2,1 dB 

In1puNu3chia9 
KJN 

Errer9atEachar 
Mittelwert 

5 ]WS 
7m1s 

ßrrhfs 

8.4 mnf - 

0 dB 

0 d1 

0 dB 

- 0 dB 

0 dB 
0dB 
0 dB 

0 dB 

OB 
: 0 d1 

0 dB 

0 dB 

0 d8 
0 Ö 

0 dO 

0 dB  

Ters-Schallelatungapegel (energetlaches Mittel aus 3 Messungen) Rofer.nzpunkt v,c tr 8 e& in dB(A) 

1requenz am 31,5 " 50 63 MEM 125 250 315 4w 500 630 

_____ 70,7  • 76,3 80,2 62,8 941 91.3 92,7 94,2 93.6 93,2 93,1 

75,1 : 95,4 91,7 98,1 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 5300 800(1 10000 12500 16000 2000(1 

L=IIMMM 909 392 858 648 833 806 789 740 75,2 802 70,2 501 

97,5 94.0 86.0 81,3 80,6 

Tscha!iestunspegoI (energetisches Mittel SuS 3 Messungen) ReferenzpLmnkt v. w 8.4 ms' In d2(A) 

Frequenz 25 31,5 40 50 63 80 100 ifflaffl 200 250 315 IM 500 530 

84,3 70,3 72.3 76,5 80.6 83,4 35,8 88.0 [j 92,? @MM 93.6 93.1 93.0 

LWA.p 74,8 - 85,8 95.6 • .W. 98.0 

Fruenz 800 1000 125(1 1800 2000 4000 5000 630(1 8000 «1000 j 16000 20000 
93,3 92,3 j 91,9 91,0 85,2 79,1 73.9 703 -•' 

Lwkp 97+3 04,2 88,5 81,5 802  

Die Angaben ersetzen nicht den ö. g. Pilillbemichte (inzbesoretere bei Sdialiimmisslonsprognosen). 
8emedwngn Die Scha9erstungspegdaindaufdie NabenhOhevon F100 in untechend den PrCifüerlchtsausz0gai 

unigsiectmel worden. 44 Es wird drauf htgawleseri, daß die Wette für die Tonhaliigknrt nb  ausscMeßlich bei der Naöenhöhe hN m  100 m 
bestmrnt wurden und so nicht u br auf umgerechneie Nabenhdhen übertmanbar sind. 

Ausgestellt durch: WIND-consult GmbH 
Reuterstrau3s 9 
0-18211 Bargeshagen 

Datum: 12.072002 

DAP.PL-2756.00 

Nach DIN EN ISOIJEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssyslem 
Ole Akredilienjng gilt für die in der Urkunde aufgeführleö Pnwem!ahren. 

Page 28 of 28 
Document: 1 .5sP,ßCD_ all Comp_SLPxxxxx 
Orignator: Andreas Petersen 
Revision: 05 

© 2003 GE Wind Energy. All rights reserved. 



SchalIeistungspege1 Vestas V90 

Vollleistungsbetrieb (Mode 0) 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma F 
Sigma IR 
Sigma Prog 

Sigma ges 

1 ‚28*Sigma ges 

103,90 dB(A) WT 4847106 

103,40 dB(A) WT 5309/06 
103,30 dB(A) WT 4127/05 

103,53 dB(A) 
032 dB(A) 
050 dB(A) 
150 dB(A) 

161 dB(A) 

2,07 dB(A) 

Ernissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1 28*Sigma ges)  

Schallreduziert (Mode 2) 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma fl 
Sigma Prog 

Sigma ges 

128*Sigma ges 

105,60 dB(A  

99,80 dB(A) KCE 29093-2.001 
100,10 dB(A) WT 5313/06 
100,70 dB(A) WT 4145/05 

100,20 dB(A) 
0,46 dB(A) 
0,50 dB(A) 
150 dB(A) 

1,65 dB(A) 

2,11 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mitt&wert±1 ‚28*Sigma ges) 102,31 dB(A)  

Erstellt: Gr 05.02.2007 



Item no.: 961262.RO 3 von 3 

Auszug 'NT 4847/06 aus dem Prüfbericht WT 4846/06 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 0) 
Stammblatt »Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1.-
Bestimmung der Schaffemissionswerte" 
Rev. 16 vom 01. Juli 2005 (Herausgeber Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannp!atz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben - Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenherstel1er. Vestas Wind Systems A/S 

Smed Soerensvej 5 

DK-6950 Ringkoebing 

Seriennummer 19702 

WEA-Standort (ca.) RW: - HW: - 

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurchmesser: 90 m 

Nabenhöhe über Grund: 105 m 

Turmbauart: konisches Rohr 

Leistungsregelung: Pitch and VCS 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: Vestas 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44m 

Blatteinstellwinkel: variabel (OptiTip) 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 8.2 - 14.9 Ulmin 

Getriebehersteller: Metso 

Typenbezeichnung Getriebe: PLI-11400V90 

Generatorhersteller: ABB 

Typenbezeichnung Generator: AMK 500L4A BAYH 

Generatordrehzahlbereich: 1000 - 1680 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Risø-l-2200 (EN) 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte  
Windgeschwindig- 
keitin 10  Höhe 

Elektrische 
Wirklelstung 

Schalileistungs- 
Pegel 
LWA,P 

5 ms' 
6ms 1 
7 ms»1 
8 ms 1 
9ms" 
10ms 1 

661 iT" 
1149 kW 
1635 kW 
1949 kW 
-kW 
-kW 

992 dB(A) 
1024 dB(A) 
103.6 dB(A) 
103.9 dB(A) 
-dB(A) 
-dB(A) 

1) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KTN 

5 ms' 
6ms'1 
7ms 1 
8ms 1 
9ms' 
10ms 1 

661 kW 
1149 kW 
1635 kW 
1949 kW 
-kW 
-kW 

0 dB 
0dB 
0dB 
0dB 
-dB 
-dB 

bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 1) 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
Käv 

5 ms' 
6ms 1 
7 ms 1 
8ms 1 
9ms 1 
10ms 1 

661 kW 
1149 kW 
1635 kW 
1949 kW 
-kW 
-kW 

0 dB 
0dB 
0 dB 
0dB 
-dB 
-dB 

) 

1) 

Frequenz 50 63 

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 2,0 ms'1 in dB(A) 

125 60 100 160 200 315 400 500 630 
L,WA, P 77,7 80,0 82,7 84,1 86,4 86,7 87,6 88,9 89,3 89,5 92,1 92,7 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 
Lw,,p 93,6 93,9 94,1 93$ - 92,5 92,1 91,4 90,5 89,0 83,6 76,2 66,7 

Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 8,0 ms«' in dB(A) 

'Frequenz 63 125 = 250 ' 500 1000 2000 4000 8000 
Lwp 85,4 90,7 93,4 96,4 987 97,4 95,1 84,4 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-06-13. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen:" Für diese Wlndklasse liegen keine Messdaten 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-K 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2006-02-06 

Durch das DAP Deutsches 
nach DIN EN IS0/IEC 17025a 

Die Akkreditlerung gilt für die in der Urkunde 
aufgerührten Prüfverfahren. 

tcfium. 

DAP-PL-1556.00 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 
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Auszug WT 5309/06 aus dem Prüfbericht W1 5308106 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 0) 
Stammblatt Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: Vestas Deutschland GmbH 

Otto-Hahn-Straße 2-4 

25813 Husum 

Seriennummer V 19697 

WEA-Standort (ca.) RW: K.A. HW: LA. 

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurchmesser: 90m 

Nabenhöhe aber Grund: 105m 

Turmbauart: konisches Rohr 

Leistungsregelung: opti-Speed, opti-Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: Vestas 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m 

Blatteinstetlwinkel: k.A. 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 8,2 - 17,3 Ufmin 

Getriebehersteller: Hansen 

Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83 

Generatorhersteller: Weier 

Typenbezeichnung Generator: DVSG 500/4MST 

Generatornenndrehzahl: 1680 U!min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindig- 
keitinlOm Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung  

Schailleistungs- 
Pegel 
L.WA,P 

6 ms 
7 ms' 
8 ms 1 
9 ms 1 

10 ms 1 

1132 KW 
1665 kW 
1950 kW 
1999 KW 
2000 kW 

102,7 dB(A) 
103,4 dB(A) 
102,8 dB(A) 
101,7 dB(A) 
100,9 dB(A) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

6ms 1 
7 m&1 
8ms 1 
9ms' 
10ms 1  

1132 kW 
1665 kW 
1950 kW 
1999 kW 
2000 kW 

0 d1 beI - Hz 
0 dB bei - Hz 
0 d bei - Hz 
0 d bei - Hz 
0 d bei - Hz 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
KIN 

6 m 
7 ms-' 
6 ms 1 
9ms 1 

10 ms-' 

1132 kW 
1665 kW 
1950 kW 
1999 kW 
2000 kW 

- 0dB 
0 dB 
0 dB 
0 d 
0 dB 

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt Vi = 7,0 ms 1 in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LwAp 
Frequenz 

LwA  

75,3 78,2 80,6 82,7 83,8 84,8 

800 
93,5 

1000 
93,9 

1250 
93,7 

1600 
92,5 

2000 
91,3 

2500 
90,0 

86,1 

3150 
90,1 

68,5 

4000 
90,7  

89,5 

5000  
88,5 

89,6 

6300 
85,8 

92,7 

8000 
80,9 

91,8 

10000 
75,7 

Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 7,0 ms 1 in dB(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 - 8000 

LwA,p 63,3 88,7 93,1 96,3 98,5 96,2 94,6 87,3 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2006-10-12 

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystern Prl]fvesen 
nach DIN EN IS0/IEC 17025 akkreditiertes Prüftaboraicilurn, 

Die Akkrediferung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

Oijtd.ø 

Rat 

4 
DAP-PL-1555.00 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 
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Auszug WT 4127/05 aus dem Prüfbericht VVT 4126/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V90-2MW VCS, Mode 0 
Stammblatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen., Teil 1.-
Bestimmung der Schal/emissionswerte" 
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: Vestas 

Smed Soerensvej 5 

DK-6950 Ringkoebing 

18864 

WEA-Standort (ca.) Schönhagen, Landkreis Prignitz 

Seriennummer 

Nennleistung (Generator): 

Rotordurchmesser: 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

2000 kW 

90 m 

105,0 m 

konisches Rohr 

OptiSpeed 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteuer: 

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstellwinkel: 

Rotorblattanzahl 

Rotordrehzahlbereich: 

Vestas 

Vestas 44m 

Optitip Grad 

3 

8,8 - 14,9 Ulmin 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller. 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatornenndrehzahl: 

Metso 

PLHI400V9O 

ABB 

AMK 500L4A BAYH 

1000-1680 Ufmin 

Prüfbericht zur Leistungskurve: RISÖ 958248 RO 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindig- 
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schallteistungs- 
Pegel 

LwAp 

6 mi' 
7 ms 
7,8 ms 1 
9 ms 1 
10ms 1 

1149 kW 
1635 kW 
1900 kW 

- kW 
-kW 

- 

102,5 dB(A) 
103,3 dB(A) 
103,1 dB(A) 

- dB(A) 
-dB(A) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KIW 

6m&1 
7 ms 
7,8 ms-1 
9ms 1 
10ms 1 

1149 kW 
1635 kW 
1900 kW 

1 - kW 
-kW 

0dB bei - Hz 
0dB bei - Hz 
0 dB bei - Hz 
-dB bei - Hz 
-dB bei - Hz 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
Kot 

6ms' 
7 m5 1 
7,8 ms 1 
9ms 1 
10 S 1 

1149 kW 
1635 kW 
1900 kW 
-kW 
-kW 

0dB 
0 dB 
0 dß 
-dB 
-dB 

- 
Terz-Schallleistungspe9el Referenz unkt v10 = 7,0 ms in dB(A) 

Frequenz 50 63 
- 

80 100 125 160 200 250 315 
- 

400 500 630 
LwA  78,1 80,8 63,3 85,4 87,0 87,8 68,8 90,1 91,3 91,6 92,1 92,4 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 
LwAp 92,7 93,0 93,2 92,1 91,2 89,7 88,8 87,8 84,4 77,6 69,1 60,3 

Oktav-Schallleistungspegel Referenz unkt v10 = 7,0 ms'1 in dB(A) 
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 

- 

4000 8000 

Lwm, P 86,0 - 91,6 95,0 96,8 97,7 1 95,9 92,2 78,2 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-03-31. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennteistung entsprechende WG beträgt 7,8 ms 1. 

Gemessen durch: WJNDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-04-12 

Durch das DAP Deutsches AkkrediVerurigssystem PrÜfsen 
nach DIN EN ISO/1EC 17O25akkrediVettes PrlfiaborstorIum. 

DieAkkredilierung gilt hit die In derUrlwnde 
aufgeführten PrGVverfahren. DAP-PL155&OO 

Konformitätsstempel 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 
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Seite 8 zum Schalltechnischen Bericht Nr. 29093-2.001 

Nachtrag zum Auszug aus dem Prüfbericht (Umrechnung der Nabenhöhe von 105 m auf 95 m) 
Stamm blatt "Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 16 vorn 01Juli 2005 (Herausgeber Fördergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannp!atz 4, D-24103 Kiel) 

riacntrag Z. AUSZUq aus ciem Prütbencht 29093-1.006 zur Schallemission der Windenergieanlaqe vom Typ V90-2.0 MW im ‚Mode 2" 
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: Vestas Deutschland GmbH 
Seriennummer: 20600 
WEA-Standort (ca.): 49134 Wallenharst 
Standortkoordinaten: GK RW: 34.30.465 

GK HW: 58.03.685 

Nennleistung (Generator): 2.000 kW 
Rotordurchmesser. 90m 
Nabenhöhe über Grund: 95 m 
Turmbauart: Konischer Rohrturm 
Leistungsregelung: Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstelle rang.) 
Rotorblatthersteller: Vestas 
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m 
Blatteinsteliwinkel: Variabel 
Rotorblattanzahl: 3 
Rotordrehzahlbereich: 8,2- 17,3 U/min 

Getriebehersteller. Hansen 
Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN2I-BN-112,83 
Generatorhersteller: Weier 
Typenbezeichnung Generator: DVSG 500/4MSP 
Generatornenndrehzahl: 1.680 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Berechnete Leistungskennlinie Vestas V90-2.OMW Mode 2' zur Verfügung gestellt von Vestas Deutschland GmbH 

P 
- 

- Referenzpu unkt 
--- 

Schallemissions- 
Parameter 

Bemerkungen Normierte Wind- 1 Elektrische 
geschwindigkeit 

Ifl 10 m Höhe Wirkleistung 

Schallleistungs-Pegel 
Lp 

6 ms' 
7 ms-1 
6 ms 1 
9 ms 1 

10 ms 1 
8,7 ms-' 

995 kW 
1.382 kW 
1.803 kW 
1929 kW 
2.000 kW 
1.900 kW 

98,9 dB(A) 
99,5 dB(A) 
99,8 dB(A) 
99,7 dB(A) 
99,2 dB(A) 
99,7 dB(A) 

(2) 
(1) 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

6ms 
7ms 1 
8ms 1 
9 ms'1 
10ms 1 
8,7 ms 1 

995 kW 
1.382 kW 
1.803 kW 
1.929 kW 
2.000 kW 
1,900 kW 

0 d 
0 d 
0 d1 
0 dB 
0 d 
0 dB 

(2) 
(1) 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich KN 

6ms 1 
7 ms" 

8 ms 1 
9 ms" 

10 ms 1 
8,7 ms-' 

995 kW 
1.382 kW 
1.803 kW 
1.929 kW 
2000 kW 
1.900 kW 

0dB 
0 dB 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

(2) 
(1) 

Terz-Schallleistungspegel für v5 = 8 ms-' in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 - 400 500 630 
LWApmax 78,9* 80,4' 83,6 - 85,1 84,6 84,1 84.4* 852' 86,9' 86,5* 88,5 88,4* 
Frequenz - 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 
LWAPm*X  88,3 89,4 90,1 89,8 1 88.5 87,3 85,3 81,7 - 74,8 68,7" 66,5" 64,0" 

Oktav-Schallleistungspegel für v, = 8 ms" in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 
LW&Pft,, ,, 86.2* 89.4 90,4' 1 92.7* 94,1 93,5 87.1 71.6" 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 21.11.2006. 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: 
Datum: 
24.01.2007 

(1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 8,7 ms'1 entspricht 95 % der Nennleistung 
(2) Höchster gemessenem Minutenmittelwert v = 9,9 ms' 
* Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB 
** Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur 

Umrechnung der Nabenhöhe von 105m auf 95m 
KÖTTER Consulting Engi 

1 0 3 Ici 
11 11 0 C0PSULT1PG E.GtNEE3 

Boiifcss:'3e 403' 4843? Rheiie 
ie ;..?*:: 7: 



Auszug VVT 5313/06 aus dem Prüfbericht WT 5312/06 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 2) 
Stammblatt Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen„ Teil 1: 
Bestimmung der Schallemissionswerte ry 
Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber. Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplalz 4, D-24103 KIel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: Vestas Deutschland GmbH 

Otto-Hahn-Straße 2-4 

25813 Husum 

Seriennummer V 19697 

WEA-Standort (ca.) RW: k.A. HW: k.A. 

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurchmesser: 90m 

Nabenhöhe über Grund: 105m 

Turmbauart: konisches Rohr 

Leistungsregelung: opti-Speed, opti-Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: Vestas 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m 

Blatteinstellwinkel: k.A. 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordrehzahlbereich: 8,2 - 117,3 U!min 

Getriebehersteller: Hansen 

Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83 

Generatorhersteller: Weier 

Typenbezeichnung Generator: DVSG 500/4MST 

Generatornenndrehzahl: 1680 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet - 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindig-
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schalileistungs-
Pegel 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
K 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
K!N 

6 ms 1 
7 ms 
8 ms 1 
9 ms 
10 ms 1 
6ms 1 
7 ms 1 
8 m&1 
9 ms 1 

10 m&' 
6 ms 1 ' 
7 ms 
8 ms 1 
9 ms 
10 ms"' 

1062 kW 
1458 kW 
1790 kW 
1967 kW 
1997 kW 

98,9 dB(A) 
99,4 dB(A) 
99,8 dB(A) 
100,0 dB(A) 
100,1 dB(A) 

1062 kW 
1458 kW 
1790 KW 
1967 kW 
1997 kW 
1062 kW 
1458 kW 
1790 kW 
1967 kW 
1997 kW 

1 dB 
0dB 
0dB 
0dB 
0dB 

0 dB 
0 d 
0dB 
0dB 
0dB 

bei 2508 Hz 
bei- Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 10,0 ms-1 in dB(A) 
Frequenz 
LwA p 
Frequenz 

LwAp 

50 63 
77,0 78,6 

80 
80,7 

100 1 125 
82,9 1 834 

160 
84,0 

200 1 250 
86,9 85,5 

315 
86,3 

400 1 500 
86,2 1 89,2 

630 
87,4 

800 
88,6 

1000 
89,6 

1250  
89,4 

1600 1 2000 
89,1 88,3 

2500 1 3150 1 4000 
88,3 1 87,1 86.6 

5000 
85.5 

6300 1 8000 
81.9 77.2 

10000 
72.5 

Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v13 = 10,0 ms-1 in dB(A) 
Frequenz 63 125 250 - 500 1000 - 2000 4000 8000 
LWA.P 83,8 88,2 91,1 92,5 94,0 

- 

93,3 91,2 83,5 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wlhe!m-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2006-10-12 

Durch das DÄP Deutsches Akkreditlerungssystem PrOfwesen 
nach DIN EN tS0AEC 17025 akkredttlertes Prüflaboratorium, 

Die Akkreditiening gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

D.udr 
r.4a.run5 

DAP.PL.1555.00  

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit ZustImmung der Herausgeber. 
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Auszug \/VT 4145/05 aus dem Prüfbericht WT 4144/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V90-2MW VCS, Mode 2 
Stammblatt „Geräusche«, entsprechend den «Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schal!emissionswerte" 
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber. Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 0-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: 

Seriennummer 

Vestas 

Smed Soerensvej 5 

DK-6950 Ringkoebing 

18864 

WEA-Standort (ca.) Schönhagen Landkreis Prignitz 

Nennleistung (Generator): 

Rotordurchmesser: 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

2000 kW 

90 m 

105m 

konisches Rohr 

OptiSpeed 100 dB(A) 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: Vestas 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44m 

Blatteinsteliwinkel: Optitip 100 dB(A) 

Rotorblattanzahl 3 

Rotordrehzahlbereich: 8,8 - 14,9 U/min 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller-

Typenbezeichnung Generator: 

Generatornenndrehzahl: 

Metso 

PLHI400V9O 

ABB 

AMK 500L4A BAYH 

1000-1680 Ulrnin 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Risö-l-2252 (EN) 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

- 

Standardisierte 
Windgeschwindig- 
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

- 

- 

Schallleistungs- 
Pegel 

LwAp 

6rns 
7 ms" 
8 ms' 
8,5 ms 1 
10ms 1 

1039 kW 
1371 kW 
1751 kW 
1900 kW 
-kW 

98,5 dB(A) 
100,0 dB(A) 
100,7 dB(A) 
100,7 dB(A) 
-dB(A) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KIW 

7 rns' 
8ms 1 
8,5 msT1 
10 ms"' 

1039 kW 
1371 kW 
1751 kW 
1900 kW 
-kW 

0dB bei Hz 
0 dB bei Hz 
0dB bei Hz 
0 dB bei Hz 
-dB bei Hz 

- 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
K, 

6ms' 
7 ms-' 
8 ms 1 
8,5ms 1 
10ms 1 

1039 kW 
1371 kW 
1751 kW 
1900 kW 

 -kW 

0dB 
0 dB 
0dB 
0dB 
-dB - 

Terz-Schallleistunqspeqel Referenzpunkt vic, = 8,0 ms in dB(A 
Frequenz 50 63 80 100 - 125 160 200 25QJ 315 400 500 630 
LwA  76,5 79,2 62,1 84,0 85,4 85,9 86,4 88,3 86,5 88,2 88,7 89,5 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 
LwA p  89,1 69,5 90,3 90,9 66,5 88$ - 86,5 84,7 82,0 75,3 66,6 61,2 

Frequenz 

LWA . 
63 
84,6 

Oktav-Schallr iei- - 8,0 ms" in dB(A) 
125 250 xeierenzpunt v10 : 

250 500 1000 

89,9 1 92,6 1 93,6 1 94.4 
2000 

94,2 
4000 
89,5 

8000 
76,0 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-03-31. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betr8gt 8,5 ms". 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-04-12 

FdefgeeffdchdeerIe 

Konformitätsstempel 

Durch das DAP Deuts&esAkk«daierwigsaystem PrOfwesen 
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkredaiertes Prüflaboratonum. 

Die Akkeditlefung gilt rardle In Kler Urkunde 
aufgeführten Prflfverlahren. DAP.PL-1556.00 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 


