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Projekt: Gamlen GA4 flev2 

Titel 5chaHimmissionsprognose VBO 

Allgemeines und Aufgabenstellung 

Die vorliegende Schaf Iberechnung ermittelt die zu erwartende Schallbelastung an sechs 
ausgewählten 1 mm iss ionsaufpunkten (1 P) durch den Bau von einer Windenerg ieanlage 
(VVEA) nordwestlich der Gemeinde Gamlen. 

Die 150 9613-2 "Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien', Teil 2. beschreibt die 
Ausbreitungsberechnung des SchaUs im Freien. Für die Schallausbreitung der Geräusche 
von Windkraftanfagen wird die alternative Methode verwendet, da die folgenden 
Vorrausetzungen erfüllt sind: 

•Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse 

*Der Schall sich überwiegend über porösem Boden ausbreitet 

*Der Schall kein reiner Ton ist. 

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Geräusche (Emissionen) werden in 
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten untersucht (Immission = Einwirkung an 
einem bestimmten Ort). 

Dabei wird angenommen dass eine Windgeschwindigkeit von lOmis (= 36km/h) auf einer 
Höhe von 1 O über Grund herrscht und die WEA jedoch nicht mehr als 95% ihrer 
Nennleistung erreicht. 

Bei der Beurteilung der nach TA-Lärm zulässigen Richtwerte sind die für die Nachtstunden 
angegebenen Richtwerte maßgeblich da die Windenergieanlagen im 24-Stunden-Betrieb 
arbeiten. 

Tabelle 1: lmmissionsrichtwerte nach TA Lärm 

Gebiete nach BauNVO tags nachts -- 

dB(Aj dB(A) 
- 

Industriegebiet 70 70 
Gewerbe9ebiet 65 

- 

50 
Kernebiet,_Mschgebiet, Dorfgbiet 60 45 
Allgemeines Wohngebiet, 

Kleinedlungsgebiet 

55 . 40 

Reines Wohngebiet 50 35 
Kurgebiet, Klinikgebiet . 45 35 
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Titel 5challimmissionsprogno5e V90 

Grundlagen und Voraussetzungen 

Immissionsorte und m ögliche Vorbelastungen 
Zur Festlegung der potenziell schallkritischen Immissionsorte und zur Berücksichtigung 
möglicher Vorbelastungen wurden zunächst de topografischen Karten im Umkreis von etwa 
2 km um die geplanten Anlagenstandorte gesichtet. Dem folgte die Sichtung aktueller 
Bebauungspläne umliegender Ortsgemeinden. 

Bei einer Vorortbegehung am 17.05.2 010 wurden die relevanten Immiss!onsorte und ihre 
Umgebung besichtigt. Es konnten keine weiteren gewerblichen Anlagen gemäß Ziffer 1 und 
2.4 TA Lärm 98 identifiziert werden. 

TabeUe 2: lmmissionspunkte mit Richtwerten (s. Anhang 6) 

mmissionsaufpu nkt 

IPA 
Töpferstraße 30, Düngenheim 

lPB 
Blumenstraße 18, Düngenheim 

PC 
Im Kirchbungert, Düngenheim 

IP D 

Beschreibung 

Wohnhaus in einem Mischgebiet 

Wohnhaus in einem Mischgebiet 

Auf dem Käulchen 101 Gamlen 

Wohnhaus in einem Mischgebiet 

Wohnhaus im Allgemeinen Wohngebiet 

1  E 

Düngenheimer Straße 6, Eulgem 

IP F 

Eulgemermühle, Eulgem 

lFG 

Auf dem Kern 7, Gam!en 

Wohnhaus in einem Mischgebiet 

Wohnhaus im Außenbereich 

Wohnhaus im Allgemeinen Wohngebiet 

Zur Bestimmung der genauen Positionen von Immissionsorten und Windenergieanlagen 
wurden der Auszug 55.8568D aus der Liegenschaftskarte des Vermessungs- und 
Katasteramtes Cochem sowie die Topographische Karten (TK25) Blattnummern 5708, 5709, 
5808 und 5809 des Landesamtes für Vermessung und Geobasisinformationen Rheinland-
Pfalz verwendet. 

Das Höhenprofil des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Geländemodells 
berücksichtigt. 
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Titel 5challimmissionsprognose V90 

A usgangsdaten der Berechnung 
Im betrachteten Untersuchungsraum sind insgesamt 25 WEA mit 7 verschiedenen 
Typenvarianten zu berücksichtigen. 
Für die beantragten WEA Enercon E 53 im leistungsoptimierten Betrieb liegt eine 
SchaUvermessung und für den schaHreduzierten Betrieb der Fuhrinder MD77 liegt ebenfalls 
eine Schallvermessung vor. Für die restlichen Typen wurden die Ergebnisse aus 3 
Schallvermessungen dieser 1 mmissionsprognose zugrunde gelegt. s. Anhang 9). 

Tabelle 3: Schallleistungspegel und Standardabweichungen der WEA 

1 

Hersteller Typ 

-- 

- Vermessener 
Schallleistungspegel bzw. 

arithmetischer Mittelwert bzw. 
Garantiewert (Vermessungen 

nach FGW-Richtlinie) 

Standardabweichung 

Enercon E 82 10377dB(A) ...... 

- 

C,35dB(A) 

Enercon EO/6.44 10053d3(A) O,3ädB(Ä) 

Enercon E 53 1009OdB(A) 122dB(A) 

FuhrEnder 

- 

MDT77 10297dB(A) O58d8(A) 

FuhrInder Mb 77 (schallred.) 10026dB(A) 122d8(A) 

Nordex N90 - 1033OdB(A) 

GE GE 1,5 sL 

-" 

- 104O3dB(A) O42dB(A) 

Vestas V90 10353dB(A) 0,32d(A) 

Vestas V90 (Mode2) 1 OO2OdB(A) O46clB(A) 

Zur Berücksichtigung von Unsicherheiten bei der Progncserechnung wird der Emissionswert 

jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag O, versehen. Dieser setzt sich zusammen aus: 

mit: 
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cYR = Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5dB(A) für alle Anlagen, 

die nach FGWRicht1inie (beinhaltet Anforderungen der DIN 61400-11) 
vermessen wurden, sonst 1 ‚ 5dB(A) 

Produktstandardabweichung Standardabweichung der Messwerte s 

(bei mindestens 3 Vermessungen) oder pauschal 122 dB(A) 

Prinzipielle Unsicherheit des Prognosemodells = 1,5 dB(A) 

Die der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der 
Statistik Schatzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten 

mmissionswede zu gewährleisten wird der Sicherheitsaufschlag cYgs mit der 
Standardnormalvariable 1,28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissfonsrelevanten 
Schallleistungspegel der einzelnen WEA zu: 

im einzelnen also: 

Lkv£,-2"u = Lm + 12 ° WEAges 

L = 103,77dB(A) + 1,2840,52 + 0,352 + 1,52 = 105,84dB(A) 

L 540. = 100,53d8(A) + ‚284052 + 0 1382- + 1,52 = 102,61dB(A) 

L = 10297dB(A) + 1,2840,52 + 0582 + 1,52 = 105,12dB(A) 
M077. 

L = 100,20dB(A)+ 1,2840,52+1222+ 152= 102,76dB(A) 
MD77 ( hIJred.). 

L 552 = 100,90dB(A) + 1,2840,52+1,222+1,52= 10346dB(A) 

L = 104,03dB(A) + 1284052 + 0,422 + 1,52 106,13dB(A) 
GE 1,5 L. 

L N90. = 10330d(A) + 1,2840 ,52+ 0,362 + 1,52 = 105,86dB(A) 

= 103,53d(A) + 1,2840,52 + 0,322 + 1,52 = 105,60dB(A) 

L = 100,20dB(A) + 1,2840,52 + 0 346 2 + 1,52 = 102,31dB(A) 
V90 (Md2). 
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Titel Schallimmissionsprognose 1(90 

Mit den so ermittelten Emissionspegeln wird im Folgenden die Prognoserechnung 
durchgeführt 
Der Tonzuschlag für den Nahbereich und der Impuiszu sch lag für den Nahbereich liegen 
gemäß Vermessungsprotokollen bei allen WEA Typen unter 2d  (Emissionswert). Gemäß 
Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1999 ist bei Entfernungen über 
300m am Immissionsort ein Tonzuschlag zu berücksichtigen, wenn der Emissionswert des 
Ton- oder Impulszuschlags > 2dB Hegt. Dies ist hier Djbt der Fall. 

Ermittlung der Vorbelastung tags 

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte lmmissionsprognose mit aUen 25 von 
der Bauaufsichtsbehörde genannten WEA durchgeführt, die zeitlich vor den hier zu 
untersuchenden Anlagen beantragt wurden. Damit erhalt man als Ergebnis: 

Tabelle 4: Vorbelastung tags durch beantragte bzw. genehmigte WEA [s. Anhang 1] 
lmmissionsaufpunkt Imm issionsricht- 

wert in dB(A) 
Obere Vertrauens- 
bereichs 
grenze (90%) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

Überschreitung 

nachts tage tage tags 

IPA 
Töpferstraße 30, 
Düngenheim 

. 45 60 43,8 - 

IP B 
Blumenstraße 18, 
Düngenheim 

45 60 4317 - 

IP C 
Im Kirchbungert 19, 
Düngenheim 

45 60 435 --.-- - 

IP D 

Auf dem Käulchen 10, 
Gamlen 

40 . 55 42,9 - 

IPE 

Düngenheimer Straße 6, 
Eulgem 

45 60 42,6 - 

PF 

Eulgemermüh!e, Eulgem 

45 60 42,4  

IPG 

[Auf dem Kern 7, Gamlen : 

40 - 55 42,7 - 
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Titel 5cliallimmissionsprognose '190 

Ermittlung der Zusatzbelastung 

Tabelle 5: Zusatzbelastung durch 1 beantragte WEA Vestas V90 [s. Anhang 2) 

Imm issionsaufpunkt Immissionsricht- Öbere Vertrauens- - ü1ersch reliing 

IPA 
Töpferstraße 30, 
Düngenheim 

P B 
Blumenstraße 18, 
Düngenheim 

‚PC 
Im Kirchbungert 19, 
Düngenheim 

lFD 

Auf dem Käulchen 10, 
Gamen 

1FF 

Düngenheimer Straße 6, 
Eulgem 

IP F 

Eulgemermühle. Eulgem 

IPG 

Auf dem Kern 7T Garn len 

wert in clB(A) bereichs 
grenze (90%) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

tags/nachts 

40 55 29,6 
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Projekt: Gamen GA4 Rev2 

Titel Schallimmissionsprognose '190 

Ermittlung der Gesamtbeiastung tags 

Tabe}e 6: Gesamtbelastung durch alle beantragten WEA [s. Anhang 3] 

Imm issionsaufpu nkt Immissionsricht- 
wert in dB(A) 

tags 

Obere Vertrauens- 
bereichs 
grenze (90%) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

tags 

440 

Überschreitung 

: tags -- nachts 

IPA 
Töpferstraße 3C 
Düngenheim 

45 - 60 - 

iFB 
Blumenstraße 18, 
Düngenheim 

45 60 4329 --.. 

- 

1 P C 
Im Kirchbungert 19, 
Düngenheim  

45 : 60 

55 

43,6 - 

1  D 

Auf dem Käulchen 10, 
Gamlen 

40 430 - 

IPE 

Düngenheimer Straße 6, . 

Eulgem 

45 

. 

63 43,1 

1 

IPF 

Eulgemermühle. EuFgem 

45 60 4218 

- 

- 

IPG 

Auf dem Kern 7, Garn len 

40 55 42,9 

--
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Titel Schallimmissionspragnose V90 

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten (tags) 

Tabelle 7: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung tags, Vergleich mit den Richtwerten 
Im miss i onsa ufpunkt 

IP D 

Ä uf dem käulcheri 
10, Gamlen 

P E 

Düngenheimer 
Straße 6, Eulgem 

Vorbelastung Zusatzbelastung 

43 -12 30 -25 
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Projekt: Gamlen GA4 Rev2 

Titel Schallimmissionsprognose V90 

Ermittlung der Vorbelastung nachts 

Tabelle 8: Vorbelastung nachts durch beantragte bzw. genehmigte WEA [s. Anhang 4] 

WEA8Q und 81  laufen nur im Tagbetrieb und WEA 823 833 147, 148  nachts schallreduziert 
Jmmissionsaufpunkt lmmissionsricht- Obere Vertrauens- Überschreitung 

wert in dB(A) bereichs 
grenze (90%) des 
Immissions 
pegels in dB(A) 

IFA 
Töpferstraße 30, 
Düngenheim 

IPB 
Blumenstraße 18, 
Düngenheim 

jPc 
Im Kirchbungert 19, 
Düngenheim 

nachts 

45 

45 

45 

tags 

60 

60 

nachts 

60 

43,7 

43 16 

43 13 

nachts 

lFD 

Auf dem KuIchen 10, 
Gamlen 

IPE 

Düngenheimer Straße 6, 
Eulgem 

1  F 

Eulgemermühle, Eulgem 

lFG 

Auf dem Kern 7, Garn len 
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Projekt: Garnlen G44 Rev2 

Titel Schallimmissionsprognose 1190 

Ermittlung der Gesamtbelastung nachts 

Tabelle 9: Gesamtbelastung nachts durch beantragte bzw. genehmigte WEA [s. Anhang 5] 

WEASO und 81 aufen nur im Taqbetrieb und WEA82, 83, 147. 148 nachts schaflreduz 
Immissionsaufpunkt 

- 

Immissionsricht-  

wert in dB(A) 
Obere Vertrauens -  

bereichs 

grenze (90%) des 

Immissions 

pegels in dB(A) 

Überschreitung "  

nachts tags nachts nachts --

IPA 
Töpferstraße 30, 
Düngenhern 

45 

- 

60 43,8 

-- 

- 

RB 
Blumenstraße 18, 
Düngenheim 

45 60 43,8 

- 

- 

rip C 
rn Kirchbungert 19, 
Düngenheim  

45 60 43,5 1 -- - 

TD 

Auf dem Käulchen 10, 
Gamlen 

40 55 41,5 

- ...... 

ja 

P E 

Düngenheimer Straße 6, 
Eugem 

45 60 ....... - 42,8 

IP F 

Eulgemermühle, Eugem  

45. 60 42,6 - 

IP G 

Auf dem Kern 7, Ganilen 

40 55 41,5 

- 

ja 
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Projekt: Gamlen GA4 Rev2 

Titel 5challimmissionsprogno5e V90 

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten (nachts) 
TabeHe 10: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung tage, Vergleich mit den Richtwerten 

Timissionsaufpunkt Imrnissions- Vorbelastung Zusatzbelastung :( 
riehtwerttags   

in dB(A) 

IPA 
Töpferstraße 30, 
Düngenherm 

esamtbelastung 

Beurteil. Differenz 
Pegel 

45 1 44 

IP 3 
Blumenstraße 18, 

Düngenheim 

P C 
Im Kirchbungert 19, 
'Düngenheirn 

lFD 

Auf dem Käuchen 
'10, Garn len 

1  E 

;Düngenheimer 
Straße 6, Eulgem 

1FF 

Eulgemermühle, 
EI gern 
lFG 

45 

45 

40 

45 

Auf dem Kern 7, 
Gamlen 

45 

43 

41 

-2 

42 

40 

42 

41 

-3 

1 

Beurteil. Differenz 
Pegel 

29 -16 

30 -15 

29 -16 

29 -11 

34 

32 

30 

-11 

-13 

-10 

eurteil.. 
pegel 

.:?Pifferenz;: 

Es wurden die zu erwartenden Lärmbelastungen durch den Neubau einer 
Windenergieanlage in der Gemeinde Gamlen mit Hilfe einer Immissionsprognose nach DIN 
ISO 9613-2 Teil 2 berechnet. Als Vorbelastung für die relevanten Immissionsorte wurden 25 
Windenergieanlagen berücksichtigt, die zeitlich vor den beiden zu untersuchenden WEA 
beantragt wurden und die sich im Umkreis von etwa 2km um die zu prüfenden 
Anlagenstandorte befinden. WEA 80 und 81 wurden nur im Tag betrieb genehmigt und WEA 
82, 83, 147 und 148 nachts schallreduziert- Alle anderen WEA werden im 
Vollleistungsbetrieb betrachtet. 

Die Berechnung der Gesamtbelastung führt zu dem Ergebnis, dass die Richtwerte tage an 
allen lrnmissionsaufpunkten eingehalten werden können. Nachts wird der Richtwert an lP D 
um 1dB(A) und an IP G um 2 dB(A) überschritten. Die Zusatzbelastung liegt an IP D 1071 
dB(A) und an lF G 10,36 dB(A) unterhalb des Richtwertes und somit Gemäß TA Lärm 2.2.a 
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Projekt: GrnFen G44 Rev2 

Titel Schallimmissionsprognose V90 

nicht im Einwirkungsbereich, Die Zusätzliche Belastung hebt den Richtwert in der 
Gesamtbelastung um O27dB(A) (IP D) bzw. 029 dB(A) ( IP G) an. 

Qualität der Prognoserechnungen 

Die Genauigkeit der Imm iss ionsprognose hängt wesentlich von der Zuverlässigkeit der 
Eingabedaten ab Die Eingabedaten wurden daher mit Sicherheitszuschlägen versehen, die 
die Unsicherheiten des Berechnungsmodells und die Unsicherheiten bei den 
Schalleistungspegeln berücksichtigen. 

Für die Unsicherheit des PrognosemodeUs <TPROG wurde ein pauschaler Zuschlag von 115 
dB(A) vorgesehen. 

Die Serienstreuung cr der WEA wurde bei den Anlagen bzw. Betriebsweisen, bei denen 

mindestens 3 Vermessungen nach FGW-Richtlinie vorlagen. in Form der 
Standardabweichungen der einzelnen Messwerte vom arithmetischen Mittelwert 
berücksichtigt. 

mit: 

_L, )2 

n —1 

L  •i-1 L 1J,. = --

=1 /1 

Für a e anderen Anlagen bzw. Betriebarten wurde mit 122 dB(A) angesetzt. 

Die Messunsicherheit cr findet ihre Berücksichtigung mit 0,5 dß(A) bei Anlagen, die nach 

FGW-Richtlinie vermessen wurden, sonst wird sie mit 1,5 dB(A) angesetzt. 

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich zu-

i07 2 . . .....2 
ges = + p . + . P.R..).G 

Um zu gewährleisten, dass die berechneten Immissionspegel innerhalb eines 

Vertrauensbereiches von 90% liegen, wurde O, mit der Standardnorrnalvariable 1128 

multipliziert, so dass letztendlich die lmniissicnsprognose auf einem Schallleistungspegel 
von 



Projekt: 

Titel 

Gamlen GA4 Rev2 

5challimmissionsprognose 'J90 

basiert. 

Für die Berechnung wurden keine dämpfenden Einflüsse durch Bewuchs (Bäume und 
Sträucher) berücksichtigt. Weiterhin konnten im Rahmen der Ortsbesichtigung keine 
Gebäude oder natürlichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstärkung der 
Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen. 
Alle berechneten WEA weisen keine Einzeltonhaltigkeit und keine Impulstonhaltigkeit auf. 
Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen. 

Osnabrück, den 'R.O8.2O1 0 

Anhang 

1. lmmissionsberechnung Vorbelastung tags 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

2imrnissionsberechnung Zusatzbelastung 
- Hauptergebnis 
Detaillierte Ergebnisse 

- Karte mit Isophonlinien 

3Jnimissionsberechnung Gesamtbelastung tags 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

4.lmmissionsberechnung Vorbelastung nachts 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

5lmmissionsberechnung Gesamtbelastung nachts 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

6Jmniissionsaufpunkte (Nachweis Gebiets- und Flächenausweisungen) 

7.Zu berücksichtigende Vorbelastung lt. Genehmigungsbehörde 

8.Lageplan mit Darstellung von WEA und lmmissionsaufpunkten 

9Herstelleranqaben und Vermessungsprotokolle 
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WindPRO version 2 7468 Mai 2010 
Ga4_201 0.07 Berechriuno der Vorbelastung durch 25 WEA. Alle im 

Vol]leistungsbetrieb. Berechnete lmmissionswr-te als obere 
Vertrauensbereichsgenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Ad.'24k3ails 

17.08.20 10 11:47/1 
LizenziErte n-.ce: 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-43050 Osnabrück 
+4t 541 527 2Q 

1 

V. ! • 

DECIBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: Al Vorbst[astun. tass 

D etaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN SO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm SO 961 3.2 
"Aoustics - Attonnuation of sound during propagation outdoors" 

Windgchw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 

Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient CO: 20 dB 

Die gültigen Nacht-1mmissionsrichterte sind entsprechend TA-Lärrn 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet, 70 dB(A) 

Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich,- 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet; 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
K 58252012. Z5'; 2 

Ooi 5'cir4 1 

OK Bosse) Zerrt: 2 ml 

91 2.281.641 0.599,234 412,2 ONERCON E-4m5..e4 ‚ Ja 
2.3 2.551.200 5,590.238 417.0 BNERCCN 9-430,41 ... 
53 2,544 972 .5.-5551, 132 410.1 05 Wind Ericrgy Q  1....Jo 
24 2.24air 4.554.504 05,0 OEWna 'L nergy OdE Ja 

92 1.554,228 5.565.845 402,5 6011000 NSO ENF 21,. di 
57 2.524.42 5 528.514 400,0 SORDEX NSD SlIP 23...Ja 

5 60 2,565,552 5.52914 302,0 ENESCON E-52 EN .. 
81 2.255.395 0.004.432. 325.4 EISERCCIO 2-22 02SF Ja 

92 2,580.123 5. 959, 142 343,1 VEO'iAS V5O.2.OM''.. Ja 
53 2.245.274 5.052.542 391.4 5.ESTAS V42-2,QM'' ... Ja 
21 2 582.181 5.549 579 372,8 52.4745 V93.2.0145o.. J,i 
68 2.224.835 5.065.502 294,0 ENER0N 2-22 EN  ... ja 

121 2,684.252 Ei. 5r59.3124 422,2 SNEIIOON E-4215.14 . . du 
100 2.2.24.524 5.585.412 419,0 93ERCON 5-43.2.44 .. 

103 2.584 072 5.459.449 429.2 GE Wird 15rinry GE 1...Jo 
104 2.2.21.552 5.550.159 423.5 GO Wind Ennrgy 05 1 .. Ja 
107 2.544.003 5.562.804 412,2 VESTAS 320-2,0MW ... Ja 
115 2.254.22.2 9.069 022 423,3 ENSRCON E82 05'l..Jo 
15 2.594,754 2.529.527 422,7 ENERCON 0-52 ESP Ja 

127 2.251.224 5.559.446 .1243 ONERCON E-53 E N P . - Ja 
45 2.524.419 2.267.194 437.1 EIIE.RCONO-52 ENF Ja 
147 2.284.046 5.557.020 143.2 FLjhRLdaDER MD 77. 

148 2.584.478 2.456.412 424.2 FUHRLÄFZDER 2,10 7, --- Jo 
155 2.21654] 5,557.390 :50.s 52156,0071 E-02 ENP ‚di 
159 2.544.235 2.504.15 405.5 VESTAS V52-5,QMVI Ja 

Berechnungsergebnisse 
Beurteilungspegel 
Schall-tmmissionsort 
Nr. Name 

IP A, Töpferstraße 30 0üngenheim 
lP B, Blumenstraße 19 Düngenheim 

IP 0, Im Kirchbsirigert 19 Düngenheim 
IP D, Auf dem Käulhen 10 Gamlers 

FR E, Düngenheimer Straße 6 Euigem 
IP F, Eulgemermühle Eulgem 
IP 0, Auf dem Kern 7 Gamlen 

WPA.Typ 
AkLjo,: hern1ollr 

95 

* 
lP A 4pfrstra 9430 / 
lro 115 c o9 / 

‚62. -
.-. 4 u3B2 247 .... l 

PF [73g4j5e 80 

8967 1 

:.f:ip E. Kern 71er 

- . .... .:'.•. * 55 
146 

14T-

Maßstab 1:75.000 
* Existierende WEA G7 Schali-]rnmissionsort 

0rtr.nrnit.niyp Nerer- Roter- labeotieh,: 
oolur.9 durchmcsscr 
4') )m Imi 

Ero4rrZ2oN 8-400.44866-504 509 21,2 050 
57146,0071 54054.4 859-500 604 44,0 55.0 
GE WinS 0nsr 02 11s, 5216 .1.554 1.000 77,0 96.0 
GB Wild Ener 05 l. 5a1 ENP-!,544' 1.002 /7,2 04,0 
NORDEX 7141 5212-2,230 2.200 54.1 55.0 
NORESEO 7190 ENP.2322 2.300 50,0 100.0 
522.ERCCN E-92 8216-7.507 3.000 82,0 94,5 
5566.1203 5-92 EF'JF-2304 2.530 52,0 
VESTAS 042-2.02055 EVIF-2.300 2,02,2 20,0 145.3 

VSSTAS 0902.0205 ENP-5u509 2.540 23 3 215.0 
VESTAS "QO-aoMrt' ENP.2.i)00 2.405 90,0 35.0 
IlNERCON 6-S2ENP-2.20'J 2.040 52,0 48,3 
ENERCi3N 0-412/4.44 SF4F040 54044,0 55,0 
2.200 6,003 5-400 44 EN-80] 500 
0EWin20ncrtn1'. 0E11-siENrt-r.554 : 600 77,0 55.0 
CEW.r,a Enriiy 08 1 .904716 1.254 1.400 77.0 95.0 
VESTAS 090.2.020'.' ENO-2,050 2.540 923 05.0 
ENERCON E-82 EN P-2200 2.003 9,2.0 %54.5 
ENER2O1e 562 5716-2.00] 2.043 52,0 94,5 
ENEPCQN 0.53 532.954 800 23,0 73,3 

SIIERCO71 5-53 ENF-54O 900 53,2 73,2 
FLHRi 5716 ER MD SNF1.504• 1,520 77,0 57,0 
FiJISPLS'IDE,n 11077 EN-P- .520 1.230 7.0 85,2 
ENERCON ES] ENi'-420 502 53.0 73.2 
VBSTAS '/905.3MW ENF-?/130 2 003 02.3 20.3 

GK (Ressel) Zone; 2 
Ost Nord 

2.583,685 5,569,639 
2583.620 5.569.487 
2583.594 5.569.466 
2.565.658 5568.033 
2.583.924 5.597.885 
2.583.454 5.568,600 
2585606 5.568.001 

Z Aufpunkthöhe 
[m] 

450,0 5,0 
448,1 5.0 
453,7 5,0 
368,5 5,0 
420,7 5,0 
407,1 5,0 
366,8 5,0 

rnj 

0uoiio Name 

05ER 'Bi21Un59291,rnivrl.nkl. 2usr551qz 
4/2ER ;uti0r,rieep0mier1 e1i, Zuoch.2go 
45ER ICi6iiJng00p1Imi6ri nk. Za9ehi59i 
110ER IeeiLriiqreopiimior1 nt, l'tr'shltiEo 
L'SirF. irns1uisopFer.iorI inkl. Zuo54I8o 
49SF Iai9iurt9202inni:20 InKl. 2.1e.44i01n,. 
50511 J5'414r-5snplim.on .OSL Znsch8gn 
05ER : 8i21i12loplirriierl:nkl. ]4100i05e 
US45l:-i'atangsoplimiuirr-nki Zuschiäga 7104, 0) 
JSER I0i5iLfl00n3i1im,crt intS. 2u045i35r Mode 0) 
11581'. inrtntiungsop1imie.- inS,. Zuschläge )MO'Jo 0) 

U-0 ER I.91uhg0Iusioni mli. 205ehl:rGc 
40515 ioir;rmmr,2ooptqraml ins 7'oI0ge 
LJ509 'eisturgsoplimuirl :nkl. Z:scb!8ge 
UDER ismsl.12000p1imizr1 ohm Zaseh:dz 
1161061 i2ia1;ngsc.pnimir,9 inkl ZuschIäa 
.12 ER Icisiun500jurimie,Lir,k. Zu0eh4rOn, (Modo 0) 
110515 i00iuogso1irio1 mIld 0asz516e 
4946. Icm92ur,9t054z,iion inkl. iJ141i1r9-0 
Li SE 11 iomslur;9s2pmmm.err inkl. ZauchI0r 

05ER eisls0010prmrrminrl.ikl. Zuschi90o 
051121 umotungsepnirniorr tAL Zasch;äe 
LJSER Ieisrun060iirmmic'L mr.4. Zucchi'io 
LEER i7oiungsoplimmern in'.id. Z:mochI0e 
1221ER Iasranqepi:inmni mnVl. 2JLC4i59l' IF/odo 0) 

Anforderungen Beurteilungspegel 
Schal] Von WEA 
[dB(A)J [dSA)} 

4.5,4 43,8 
45,4 43,7 
45,4 43,6 
40,4 42,9 
45,4 42,6 
45,4 42,4 
40,4 42,7 

Winm9oee'mmv. LwAiI Erne,d-

2mb] 145)5)) ärxn 
10,0 102,2. 5 46 
10,0 102,0 0dB 
45.5 02,1 OrtS 
12,0 i05.1 0dB 
10,0 105.4 4 eS 
10,2 1054 0 miS 

2.6%) 113.5.9 2 55 
(60'.L) ' 04,4 0,141 
0.2 . 05.2. 049 
3.0 115,6 045 

10,'] 100.0 OOE 
125%; 105,8 DeS 
10,0 1 02,5 0 d 
10,0 102,4 0 05 
10.0 706,1 3.19 
12.3 100.1 3,15 

10,0 102.5 0415 
05%) 105/4 0 48 
95%) 102,8 2615 
05%) 102,5 046 
190%) 03,5 055 
10,2 105.1 OdE 
0,0 105.1 056 

%")6% 1 02.5 0 98 
0,0 100,8 0 2.3 

Anforderungen erfüllt? 
Schall 

Abstände (m) 

WEA IP A, Töpferstraße 3D IP 9, Blumenstraße FR C. Im KVchblingert IP 01, Auf IP E, IP F, Eulgernerrn Ohio 

18 19 dorn D0ngenheimer 
Käulchen 10 Straße 6 

61 1130 1116 1132 1426 1356 
62 1194 1216 1237 1473 1617 
63 1383 1398 1418 1295 1629 

1265 
1499 
1609 

Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Ja 
Ja 
Nein 

IP 0, Auf dorn Kern 7 

1415 
1471 
1297 

1 

W,"rmdPRO, on7w1c0e1! voo 0140 ln54,'rnSljO,'rof 21/0. Niols Jornesve/ 10, 094.92242 Aalborg 2.3, To0 +45 963544 44, Fax +45 9535 44 45.o-maI w0r1dp,-o 4omod11 



WiridPRQ vers/on 27468 Mai 2010 

Ga4_201 007 Berechnung der Vorbelastung durch 25 WEA. Alle im 
Volllstungsbetrieb. Berechnete lmmissionswrte als obere 
Ve.l rau ensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%, 

DECIBEL - Hauptergebnis 
:erechnuni: Al Vorbelastuns tass 

5 

Foflsetzung von der vorigen Seite 
WEA P A, Töpterstraße 30 IP B, Blumenstraße 

18 

64 
66 
67 
80 
51 
82 
83 
84 
89 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 
147 
145 
155 
158 

17082010 11:47 / 2 
Lz.k,ior in.ndr: 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
•4541 72Q 

IP C, Im Kirchbunger( IP D, Auf IP E, IP F, Eulgemerrnühle IP G, Auf dem Kern 7 
19 dem 0üngenheimer 

Käulchen 10 Straße 6 
1312 1259 1302 1240 1308 
1735 1731 1746 820 1820 
1823 1792 1603 726 1390 
2315 2328 2348 814 2144 
2035 2050 2070 907 1975 
1806 1636 1857 1 134 1956 
1616 1680 1684 1865 1988 
1495 1590 1620 1912 2346 

1550 1504 1513 999 1156 
1057 1086 1109 1611 1632 
999 958 1004 1559 1371 
907 953 978 1784 1693 
806 791 808 1742 1370 
840 742 741 1817 1007 
518 900 929 1995 1887 

1075 1135 1162 1746 1840 
737 768 792 1873 1589 

2613 2496 2488 1335 975 
2644 2505 2489 1867 874 
2839 2714 2702 1529 1119 
2392 2274 2268 1325 760 
1074 989 987 1578 887 

WrFRO, er4wi6ker von 6MD TnlerrrsrionpIA/S, Nes Jomcsv/ 0, 134-9220 Aaborg 0, Te4 +45 96 35 44 44, Fax s-45:9$ 35 44 45, e-rnaU: vhdpro (3onJd,dk 

1340 
1791 
1693 
2408 
2168 
2042 
1968 
2133 
1381 
1436 
1195 
1404 
1072 
663 

1491 
1597 
1231 
1821 
1696 
1973 

1599 
790 

1226 
926 
715 
859 
937 

1156 
1383 
1930 
976 

1607 
1545 
1779 
1725 
1787 
1992 
1748 
1862 
1275 
1606 
1569 
1264 
1545 



Ga4_201 0.07 
Bhreibur: 

Berechnung der Vorbelasturig durch 25 WEA. Ale im 
Voltleisturtgsbetrieb. Berechnete [mrnissionswrte als obere 
Verrauensbereichsgrenze mit einer WahrsheinIichkeit von 90%. 

DECIBEL Detaillierte Ergebnisse 

ßerechnun.: Al Vorbelastuni tassScha1Iberechnuns-ModeII: 1 S 9613-2 Deutsch'and 10.0 m/s 

WindPRO veision 2.7.468 Ma/ 2010 

17.08.2010 11:50/1 
LI?r'fl.crI2 r Arwerc': 

ENP GmbH 

Reh mstraf3e 55a 
cE-49080 Osnabrück 
+49541 6687 259 

n 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + }< + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Orrtet 
(Wenn mit Bodenaffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 

Dc: Richtwirkungskorrektur 
Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Abar; Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissicnsort: IP A, Töpferstraße 30 Düngenheim 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA, ret Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Crnet 

Jm] [m [d8(A)] [dB(A)] dBJ [dB] [dB] dB] [dRJ [dB] [dB] [d8] 
61 1.130 1.130 36,4 Ja 26,95 102,6 3,01 72,06 2,15 3,59 000 0,00 77,90 076 

62 1.194 1.194 38,3 Ja 26,27 102.6 3,01 72,54 2,27 369 0,00 0,00 76,51 0,83 
63 1.383 1384 47,6 Ja 28,35 106,1 3,01 7382 2,83 3,61 000 0,00 8006 0,70 

84 1.312 1.312 46,5 Ja 29,05 106,1 301 7336 249 3,58 0,00 000 743 0,63 
66 1,735 1.735 60,1 Ja 24,50 105,4 301 75.79 3,30 3,81 0,00 0,00 82,89 1,02 
67 1.823 1.824 61,2 Ja 24,23 105.4 3,01 7622 3,47 3,65 000 0,00 63,38 0,85 
80 2.315 2.315 51.6 Ja 20,86 105,8 3,01 78,29 4,40 404 0,00 0.00 86,73 1,23 
81 2.035 2035 49,5 Ja 22,69 105,8 3,01 7717 3.87 3,97 0,00 0,00 85,00 112 
82 1.806 1.808 56,8 Ja 24,52 105,6 3.01 76,14 344 3,72 0,00 0,00 83,30 0.78 

83 1.616 1.616 52,3 Ja 26,04 105,6 3,01 75,17 307 3,69 0,00 0,00 81,93 0,64 
84 1.495 1.495 56,2 Ja 27,24 105.6 3,01 74,50 2,64 3,51 000 0,00 80,84 053 

89 1.550 1.550 53,7 Ja 26.78 105,8 3,01 74,81 295 361 0,00 0,00 81,36 0,67 
101 1.057 1.057 38,1 Ja 27,89 102,6 301 7148 2.01 3,55 000 0,00 77,05 0,66 
102 999 999 37,7 Ja 28,63 102,6 3,01 70.99 1,90 349 0,00 0,00 76,38 0,50 
103 907 908 47,5 Ja 34,21 106,1 301 70.16 1,73 2,99 0,00 0,00 74,68 0,02 
104 806 808 46,0 Ja 35.61 106.1 3,00 69,14 1.53 2,82 0,00 0,00 7350 0,00 
107 840 841 47,4 Ja 3467 1056 3.00 69,50 1,60 2,84 0,00 0,00 7394 0,00 

115 818 819 44,2 Ja 35,05 105,8 3,00 69,27 1,56 2.93 0,00 0,00 73,75 0,00 
116 1.075 1.076 47,5 Ja 31,52 105,8 301 71,63 2,04 3,28 0,00 0,00 76,95 033 

117 737 738 39,9 Ja 33,93 103.5 3,00 58.36 1.40 2,92 000 0,00 7267 0,00 
146 2.613 2.613 67.4 Ja 16,89 103.5 3,01 79,34 4,96 392 0,00 0.00 88,22 1,40 
147 2.644 2.644 63,0 Ja 18,20 105,1 3,01 7 9, 45- 502 3,98 0,00 0,00 88,45 1,48 
146 2.839 2.640 65,7 Ja 17,27 105,1 3,01 80,07 540 4,01 0.00 000 89,47 1,37 

155 2.392 2.393 70,4 Ja 18,25 103,5 3,01 78,58 4,55 3.79 0,00 0,00 86,92 135 
158 1.074 1.075 51,0 Ja 31,63 105,6 301 71,63 204 3,16 000 0,00 76,83 014 

Summe 43,84 

Schall-Immrssionsort: IP B, Blumenstraße 18 Diingenheim 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schalweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Crnet 

[m [m] [mj [dB(A)) [dB(A)] [dB] IdB [dB] [dB [dB] [dB] {dB] [dB] 
61 1.116 1.116 32.5 Ja 26,99 102,6 3,01 7196 2.12 3,80 0,00 0,00 77,87 0,75 
62 1.216 1.216 34,3 J5 25,92 102,6 3,01 72,70 231 3,83 0,00 000 78,84 0,85 
63 1.398 1.398 43,7 J5 28,10 106,1 3,01 73,91 266 3.72 0.00 000 80,29 0,71 

64 1.289 1.289 42,5 Ja 2919 106.1 301 73.21 2,45 3,66 0,00 0,00 79.32 0,60 
66 1.731 1.731 46,1 Ja 24,45 105.4 3,01 75,77 3.29 3,89 000 0,00 82.94 1,02 
67 1.792 1.792 57,4 Ja 24,41 105,4 3.01 76,07 3,41 3,70 000 0,00 8317 0.83 
80 2.326 2.329 46,4 Ja 20,70 105,8 3.01 78,34 442 4,12 0.00 0,00 8688 1,23 
81 2.050 2.050 44,7 Ja 22,50 105,8 3,01 77,24 390 4,05 0,00 0,00 65,18 1,13 
62 1.836 1.636 52.2 Ja 24,22 105.6 301 76.28 3,49 382 0,00 0.00 83,59 0,80 

'4ndPAO, rnreftk&r Vor EMD ieon+A,'S. Niels Je'nesvcj ?O. DK-5220 A&5o5 5. Toi. '4 59525 44 44. Fax •45 963544 46. a-m2: wJrdprnarnd4k 



Pr4ek: 

Ga4_20t 0.07 Berechnung der Vorbelastung durch 25 WEA. Alle im 
Votlleislungabetrieb. Berechnete lnimissionswrte als obere 
Verl rau ensber&chsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

;erech n u n ch Al VorbeFastuns tassSchaIIberechnun.sModeII: ISO 9613-2 Deutschland 100 mIs 

W/ndPRO vers/on 2.7468 Mai2010 

17.082010 11:50 / 2 
Anwender: 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-48060 Osnabrück 

• .. ortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schaliweg 

Im] 
83 1.660 
84 1.590 
89 1.504 

101 1.086 
102 988 
103 853 
104 791 
107 742 
115 900 
116 1.135 
117 758 
148 2.496 
147 2.505 
148 2.714 
155 2.274 
158 986 

Summe 4372 

1.651 
1.590 
1.505 
1-087 
988 
955 
793 
744 
901 

1.138 
770 

2.497 
2.505 
2.714 
2.275 
987 

Mittlere Höhe Sichtbar 
[rn] 

47,2 
47.3 
50,6 
34,2 
33,9 
43,1 
42.4 
45.0 
39,4 
42,8 
36,3 
54,3 
59,0 
61,5 
67,5 
48,3 

Ja 
Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
.Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
.Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

95% der Nennleistung 
Berechnet L.wA,ret Dc Adiv 
[dB(A)] IdB(A)] 1d8J [dB] 
2555 105,6 3,01 75.41 
25,14 105,6 301 75,03 
27,13 105,8 3,01 74,55 
27,40 102,6 301 71,72 
28,64 102,6 3,01 7090 
33,35 106,1 301 70.60 

35,67 106.1 3,00 68,99 
36,06 105,6 3,00 68,44 
33,70 105,8 3.01 7010 
30,62 105,8 3,01 72,11 
33,16 103,5 300 68,73 
17,53 103,5 301 78,95 
16.95 105.1 3,01 78.98 
17,92 105,1 3,01 79,87 
18,95 103,5 3,01 7814 
32,73 105,5 3,01 7089 

Schall-Imniissicnsort: IP C, Im Kirchbungert 19 Düngenheim 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

61 
62 
63 
64 
66 
67 
80 
81 
82 
83 
84 
89 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
146 

147 
148 
155 
158 

[m] 
1.132 
1.237 
1.418 
1.302 
1.748 
1.803 
2.348 
2.070 
1.857 
1.584 
1.620 
1.513 
1.109 
1.004 
978 
808 
741 
929 

1.182 
792 

2.488 

2.489 
2.702 
2.265 
987 

Summe 43,47 

jrnj 
1.132 
1.238 
1.419 
1.303 
1.748 
1.804 
2.346 
2.070 
1.858 
1.685 
1.621 
1.514 
1.110 
1.005 
980 
BIO 
744 
931 

1.163 
794 

2.488 

2.490 
2.703 
2.286 
988 

[m] 
31,1 
32,9 
42,3 
41.1 
447 
56,1 
44,9 
43,2 
50,7 
45,8 
45,2 
49,4 
32,9 
32.5 
41,9 
41,1 
443 
38,0 
41,3 
35,1 
63,1 

57,7 
60.1 
66,5 
47,5 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

[dB(A)] 
26,76 
25,65 
27,87 
29,00 
2429 
24,29 
20,55 
22,34 
24,02 
2531 
24,89 
27.02 
2708 
26,37 
32,94 
35,35 
36,04 
3320 
30,25 
32,72 
17,56 

19,03 
17,97 
19,00 
32,70 

[dB(A)] 
102,5 
102,6 
106,1 
105,1 
105,4 
105,4 
105,8 
105,8 
105,6 
106,6 
105,6 
105,8 
102.6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,6 
105,8 
105,8 
103,5 
103,5 

105,1 
105,1 
103,5 
105,5 

[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,00 
3,00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Schall-Immissionsort: IP D, Auf dem Kaulchen 10 Gamlen 
'WEA 95% der Nennletatwig 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[mj 
61 1.428 1.432 
62 1.473 1.478 
63 1.295 1.301 
64 1.240 1.245 
66 920 927 

[rn 

26,9 Nein 
25,2 Nein 
32.3 Nein 
35,2 Ja 
29,4 Ja 

[d8A)] 
22,95 
22,56 
27,94 
29,46 
32,46 

{dB(A)] {d6 
102.6 3,01 
102,8 3,01 
106.1 3,01 
106,1 3,01 
105,4 3,01 

Aatm Agr 
[dB} dB] 
3,16 3,82 
3,02 4,80 
2,86 3,64 
2,06 3,71 
1,88 3,61 
1,81 3.23 
1.51 2,94 
1.41 2,70 
1,71 3,28 
2,16 3.50 
1,45 3.16 
4,74 3,92 
4,76 3,99 
5,16 4,02 
4,32 3,78 
1,68 3,11 

Adiv Aatrn Agr 
[dB] [dB] [öB] 
72,08 2,15 3,85 
72,85 2,35 3,88 
74,04 2,70 3,77 
73,30 2.48 3,71 
76,85 3,32 3,92 
76,12 3,43 3,73 
78.41 4,46 4,15 
77,32 3,93 4,08 
76,38 3,53 3,86 
75,53 3.20 3,87 
75,19 3,08 4,60 
74,60 2,88 3.68 
71.90 2,11 3,78 
71.04 1,91 3,68 
70,82 1.86 3,32 
69,17 1,54 3.04 
68,43 1,41 2,73 
70.38 1,77 3.38 
72,31 2,21 3,57 
69.00 1.51 3,26 
7892 4.73 3,93 
78,92 4,73 4,01 
79,64 5,14 4.04 
78,11 4,31 :3,79 
70,90 1,68 3,14 

Abar 
[dB} 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 

Amisc 
[d9] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 

Abar Amsc 
[dB] [dB] 
0,00 0,00 
0.00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0.00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 

0,00 0,00 
0,00 0,00 
0.00 0,00 
0,00 0,00 

A 
[dB] 

82,38 
82,85 
81,05 
77,50 
76,39 
75,64 
73,44 
72,55 
75,09 
77,77 
73,35 
87,61 
87,73 
88,85 
86,24 
75,87 

A 
[dB] 
78,08 
79,09 
80,51 
79,49 
83,09 
83,28 
87,02 
85,34 
83,78 
82,60 
63,07 
81,16 
77,79 
76,53 
76,01 
73,75 
72,56 
75,54 
78,09 
73,77 
87,58 

87,66 
88,81 
86,21 
75,91 

Cmet 
[dB] 
0,67 
0,62 
0,63 
0,71 
0,58 
0,11 
0,00 
0,00 
0,01 
0,42 
0,00 
1,37 
1,43 
1,34 
1,31 
0,00 

Ornat 
]dB 
0.76 
0,87 
0,73 
0,62 
1,03 
0,84 
1,24 
1,14 
0,82 
0,69 
0,64 
0.63 
0,74 
0,61 
0,18 
0,00 
0,00 
0,07 
0,46 
0,02 
1,37 

1,42 
1,33 
1,31 
0,00 

Adiv Aatm kgr Abar Amisc A Crnet 
[dB] [d8] IdB] [dB} [dB] [dB] [dB] 
74,12 2,72 4,80 0,00 0.00 81,64 1,02 
74,39 2,81 4,80 0,00 0,00 82,00 1,05 
73.29 2,47 4,80 0,00 000 80,56 0,61 
72,91 2,37 3,82 0,00 0,00 79,10 0,55 
70,34 1,75 3,70 0,00 0,00 75,80 0,15 

WrndPRO, err1wckeI,' von 5540 /nrerrralionai 4/2, Niefe J6rne5ve/ 10, 01<9220 Aa!ilor≤i 0. TeL nilS 96 3544 44, Fax -.&45,96 35 44 46. e-mail: w'nSproOkernddk 



BschreIbur.: 

Ga4 201 007 Berechnung der Vorbelastung durch 25 WEA. Alle im 17.082010 11:50 / 3 
- Vallleisturgsbetrieb. Berechnete mmissionswrte als obere 

Vertrauensbereichsgrenza mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

W/ndFRO version 2.7.468 Ma/ 2010 

DEC!BEL - Detaillierte Ergebnisse 

..izenzIrtr 

ENP GmbH 

Rehmstral3e 55a 
DE-49060 Osnabrück 

541 6E3P.7 2.g 

erechnun.: AI Vorberastun. ta.sSchalIberechnun.s-Modell SO 9613-2 Deutschland 100 m/s 
<rw' 

Fortsetzung von der vorigen Seite 

WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] t rnJ rn] dB(A)] [dB(A)] JdB [dB] dB [dB] [d8J [dB [dB] [dB) 
67 725 737 40,4 Ja 105,4 3,00 5835 140 2,89 000 0,00 72,64 0,00 
80 814 821 33,7 Ja 105,8 3,00 69.29 1.55 3,37 0,00 0,00 74,22 000 
81 907 913 28.8 Ja 105.8 3,01 7021 1.74 3,71 0,00 0,00 75,65 0,03 
52 1.134 1.140 36,5 Ja 105,5 3,01 7214 2,17 3,70 0,00 000 78,01 0,06 
83 1.366 1.372 35$ 27,97 Ja 105,6 3,01 73,74 261 3,90 0,00 0,00 8025 0,39 
84 1.912 1.915 31,1 Nein 105,6 3,01 76,64 3,64 4.80 0,00 0,00 8508 0,85 
89 595 1.006 41,5 Ja 105,8 3,01 71.06 1,91 3.37 0,00 0,00 7634 000 

101 1.611 1.615 26,4 Nein 102.6 3,01 75.18 3,07 480 0,00 0,00 83,03 1,13 

102 1.559 1.563 29,5 Nein 102,5 3,01 7488 2.97 4,80 0,00 0,00 82,65 1,10 
103 1,784 1.790 36,7 Klein ein 106,1 3,01 76,06 3,40 4,80 0,00 0,00 8426 0,99 
104 1.742 1.747 39,8 Nein 106,1 3,01 75,85 332 4.80 0,00 000 8397 0.97 
107 1.817 1.822 45,9 Nein 105.6 3,01 76,21 3,46 480 0,00 0,00 84,47 090 
115 1.995 2.000 32.3 Nein 105.8 3,01 77,02 3,80 480 000 0.00 85,62 110 

116 1.746 1.751 34,2 Nein 105,8 3.01 7587 333 4,80 0,00 0,00 83.99 0,97 
117 1.873 1.877 32,7 Nein 103,5 3.01 76,47 3,57 4.80 0,00 000 8484 1,16 
146 1.335 1.342 52,0 Ja 103,5 301 73,56 2,55 3.47 0.00 0,00 79,57 0,63 
147 1867 1.872 37,2 Ja 105,1 301 76.45 3,56 4,12 000 0,00 64,12 1,23 

148 1.629 1.635 46,5 Ja 105,1 3,01 75,27 3,11 382 000 0.00 82,20 0,90 
155 1.32 26,28 5 1.332 54,5 Ja 103,5 3.01 73,49 2,53 3,39 0,00 0,00 79,41 0,82 
158 1.578 1,584 46,0 Ja 105,6 3,01 74,99 3,01 3,80 0,00 000 81,80 0,73 

35,76 



F,Je: 

Ga4_201 0.07 Berechnung der Vorbelastung durch 25 WEA. Alle im 
Vollleislun0sbetrieb Berechnete lmmisdonswrte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WfridPROvers/orj 2.7.468 Mai 2010 
ArJE,j, 

17.08.2010 11:50/4 
&rendB,: 

ENP GmbH 

Roh ms(ra13e 55a 
DE-49080 Osnabrück 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnunof. Al Vorbelastun. tassSchaIjbereehnunisModeIJ: 1 SO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Fortsetzung von der vor/gen Seite 
WEA 95% der Nennleistung 

Hr. Abstand Schallweg Mililere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm A0r Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A) [dB(A)j [dB] [dBJ [dB] [dB) {dB] jeB] fdBI [dB] 
62 1409 1.501 28,0 Ja 23,00 102,6 301 74,53 2,85 4,16 000 000 81,54 1,07 
63 1.509 1611 37,7 Ja 26,03 108,1 3,01 75,14 306 3,99 0,00 0,00 82,20 0,88 
64 1.340 1.343 40.6 .Ja 28,58 106,1 3,01 73,56 2,55 3,76 0,00 0,00 79,87 066 
66 1.791 1.783 41,5 Ja 23,67 105.4 3,01 76,07 3,41 401 000 0,00 83,48 105 
67 1.693 1596 53,5 Ja 25,12 105,4 301 75,59 3,22 3,72 0,00 000 82,53 0,76 
80 2.408 2.410 36,6 Ja 20,06 105,8 3,01 7864 458 4,28 0.00 0,00 8750 1.26 
81 2,168 2.189 36,5 Ja 21,57 105.8 3,01 77.73 4.12 4,22 000 0,00 56.07 117 
82 2.042 2.045 43.5 Ja 22,52 105,6 3,01 7721 3.68 407 0,00 0,00 85.17 0,92 
83 1.966 1.969 37,8 Ja 22,96 105,6 3,01 7686 374 4,14 0,00 0,00 8476 0,88 
84 2.133 2.134 24,2 Nein 21,20 105,6 301 77,58 4,06 4,80 0,00 0,00 86,44 097 

89 1.381 1.384 47,8 Ja 2824 105.8 3,01 73.82 2,63 361 0,00 0,00 80,07 0,50 
101 1.436 1.439 27,8 Ja 23,56 102,6 3,01 74,16 2,73 4,13 0,00 0.00 81,03 102 

102 1,196 1.198 30,5 Ja 26,00 102,6 3,01 72,57 2,28 3,92 0,00 000 7877 0,83 
103 1.404 1.408 36,5 Ja 27,83 106,1 3,01 73,97 2,68 3,91 0,00 0,00 80,56 0,72 
104 1.072 1.078 39,5 Ja 31,55 108,1 3,01 71,65 2,05 3,53 000 0,00 77,23 0,32 

107 863 572 47,0 Ja 37,42 105,6 300 67,55 1,28 2,36 0,00 000 71.18 0,00 
115 1.491 1.495 30,5 Ja 26,57 105,8 3,01 7449 254 4,10 0,00 000 81,43 0,80 
116 1.597 1.600 34,3 Ja 25,74 105,8 3,01 75,05 3,04 4,06 0.00 0,00 82,19 088 

117 1.231 1.235 30,8 Ja 26,66 103,5 3,01 72.53 2,35 3,94 000 0,00 79,12 0,73 
145 1.821 1.824 41,2 Ja 21,65 103.5 3,01 76,22 3,47 4,03 000 0,00 83,71 114 
147 1.696 1.700 30,9 Ja 23,94 105,1 3.01 7561 3.23 4,15 0,00 0,00 83,01 1,15 

148 1.973 1.976 34,4 Ja 2214 105,1 3,01 76,92 3,76 4.20 0.00 0,00 8488 1,09 
155 1.599 1.604 47,1 Ja 23,55 103,5 3,01 7510 3,05 379 0,00 0,00 81,94 102 
158 790 796 49.7 Ja 35,44 105,6 3,00 69,02 1,51 2,63 0,00 000 73,17 0,00 

Summe 42,41 

Schall-Immissionsort IP G, Auf dem Kern 7 Garn len 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.rof Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmei 

[m] [m] [m] [dB(A)] (dBA)] [dB] JdB] [dB] [dB [dB] [dB] [dB] [dB] 
61 1.415 t419 27,0 Nein 23,06 102,6 3,01 7404 2,70 4,80 0,00 0,00 81,54 1,01 
62 1.471 1.475 25,2 Nein 22,58 102,6 301 74,38 2,80 480 0,00 000 81,98 1,05 
63 1.297 1.302 31,8 Nein 27,93 106,1 3,01 73,30 2,47 4,80 000 0,00 80,57 0,61 

64 1.226 1.232 35,4 Nein 28,63 106,1 3.01 72,81 2,34 4,80 0,00 0,00 79,95 0,53 
56 926 933 28,8 Ja 3234 105,4 3,01 70,40 1,77 3,73 0,00 0,00 75,90 0,16 
67 715 726 40,4 Ja 38,94 105,4 300 68,22 138 2.86 0,00 0,00 72,47 0.00 
80 859 865 32,9 Ja 33,93 105,8 3.01 69,74 1,64 3,48 0,00 0,00 74,87 0,00 
51 937 943 27,7 Ja 3265 105,6 3,01 7049 1.79 3,78 0,00 0,00 76,07 0,09 
82 1.158 1.163 35,2 Ja 30,24 105,6 3.01 72,31 2,21 3,76 0,00 0,00 78,27 0.10 
83 1.383 1.389 34,9 Nein 26,90 105,6 3,01 73,85 2,64 480 0,00 0,00 81,29 041 
84 1.930 1.933 29,6 Nein 22,55 105.6 3,01 76,72 3,67 4,80 000 0.00 85,20 0,86 
89 976 984 41,5 Ja 32,74 105,8 3.01 70,86 1,87 3,34 0,00 000 76,07 0,00 

101 1.607 t611 25,5 Nein 2148 102,6 3,01 7514 3.06 4,80 0,00 0,00 83,00 113 

102 1.545 1.549 28,7 Nein 21,97 102,6 3.01 74,80 2,94 4,80 0.00 0,00 8254 1.09 
103 1.779 1.785 36,7 Nein 23,90 106,1 3,01 76,03 3,38 4.80 0,00 0,00 84,22 0,99 
104 1.725 1.731 39.8 Nein 24,30 106,1 3,01 75,77 3,28 4,80 0,00 000 83,85 0,96 
107 1.787 1.792 46/3 Nein 23,46 105,6 3.01 76/37 3,40 4,80 0,00 0,00 84,27 088 
115 t092 1.997 32,2 Nein 22,11 105,8 3/31 77,01 3,79 4,80 0,00 0,00 85,60 1,10 
116 1.748 1.753 33,7 Nein 23,83 105,8 3,01 75,88 3,33 4,80 0,00 0,00 84,01 0,98 
117 1.862 1.867 32,7 Nein 20,58 103.5 3,01 76,42 3,55 4,80 0,00 0,00 84.77 1,16 
146 1.275 1.282 49,9 Ja 26,68 103.5 3.01 73,16 2,44 3,46 0,00 000 79,06 0,77 
147 1.805 1.811 35,2 Ja 2317 105,1 3,01 75,16 3,44 4,13 0,00 0,00 83,73 1,20 
148 1.569 1.576 44,3 Ja 25,48 105,1 3,01 74,95 2,99 383 0,00 0,00 81,78 0.85 
155 1.264 1.272 52,8 Ja 26,88 103.5 3,01 73.09 2,42 3/37 0,00 0,00 78,87 0,76 
158 1,546 1.552 46,4 Nein 25,34 106,6 3.01 74,82 2,95 4,80 0,00 0,00 82,57 0,71 

Summe 42,72 

WrndPRO. enlwicftcft VQfl EM, O Inern,onaI ALS, NitIs, Jerncsv2/ 1O OK-5220 Aait'ojc 0, TeL 45 9635 44 44, Fax -,45 96 35 44 46, ü•rriaI: wndpro M'rnd4k 
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Ga4_201 0.07 
Bchsun 

Berechnung der Vorbelastung durch 25 WEA. Alle im 
VolLleistungsbetrieb. Berechnete ImmTasionswrte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WIndPRQ version 2.7.468 Mai 2010 

17.08.2010 12:22 /1 
Uz.nnerl Mwrd.: 

ENP GmbH 
Ftehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 

17.08 2010 11:4012.7,468 

* Existierende WEA ' Schall-lmmiss[onsort 

* 30,0 dB(A) 
- 0,0 dB(A) 

35,0 dB(A) 

0 250 500 750 1000m 
Karle: Lk25_gesamt_grau Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.611 Nord: 5.568.656 

Schallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
40,0 dB(A) 45,0 dB(A) 

V'/niPRO, entsgeelvci EMO IemraIA.S, Nies Jernes; 10, DK-9220Aaiborgø, TeL . 45 96 35 44 44, Fax 45 96 35 44 46, enfndpromadk 

50,0 dB(A) 
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ProIkI: 

Ga4_2010.07 
!h.I5ufl. 

Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA. Diese im 
Vallleislungsbetrieb. Berechnete mmissionswerte als obere 
Vertrauensbere[chsgrenze mit einer Wahrscheinfichkei von 90%. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
-‚:erechnun.: A2ZusatzbeIastun, 

De1a8ierte Prognose nach TA-Lärm / DIN SO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm SO 9613.2 
ACOustlO$ Attenuation of sound durng propagation outdoos 

Windgeschw in 10 m Höhe: 10,0 M/s 

Faktor für Meteorologischen Dön1ofungskoeffizient CO-' 2.9 dA 
Die gültigen Nacht-lmmissjonsöchtvette sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 

Dort- und Mischgebiet, Außenbereich, 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 cfß(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Ferienqebiet 35 dB(A) 

WEA 

OK B;o]E 2n: 2 

cv --Nord 2 5LrIb.Jnq 

OK rBovJ Zcvo: 2 (m] 

WEA 1 2.4,5.?7 5.568.605 295,1 VESTAS VSO-2.0%1w.. Ju 

Berechnungsergebnisse 
Beurteilungspegel 

Schall-lmn'iEssjorpor 
Nr. Name 

IP A, TöpfersIraf3e 30 Düngenheim 

IP B, Blumenstraße 18 Düngenhirn 
IP 0, Im Kirchbungert 19 Düngenheim 

IP 0, Auf dem Käulchen 10 Gamlen 
IP E. Düngenheimer Straße 6 Eulgem 

IP F, Eulgemermühle Eulgem 
IP G, Auf dem Kern 7 Gamnten 

Abstände (m) 

WEA 
Schail-lrnmissionsori WEA 1 

IP A, Töpferstraße 30 1334 
IP 8, Blumenstraße 18 1265 

IP 0, Im Kirchbunger-t 19 1270 

IP 0, Auf dem Käu]cheri 10 1267 
IP E, Düngenheimer Straße 6 939 

IP F, Eulgemarmühle 1073 
IP G. Auf dem Kern 7 1237 

WE9-Typ 
A.91551 Harsic!Inr 13nc21Ü"/i 

y 

 W/ndPRQ version 2.7.468 Mai 2O 1O  
1708.2010 11:49 / 1 
LIzrcirt& A.D: 

ENP GmbH 

Rehmnsraße 5a 
DE-49080 Osnabf0ck 
-49 5 1 

'-1 

IP A. Topfersraße 30  
i1P 0. Alumenstreße  

' IP F Eulgemermuh 

- ' WEAI - 

,,  
IP E Dungenhern re er  6 lPGAufder 

) Neue WEA 

5DI1wcrv 
Fonr.. Rovr- N2bflK5L- Qu.•In N -i-

Ioivun rJuhmo!E.r 

5'-" In] Im] 
/5,STAS 650-2.0MW ENF-2 020 2.000 903 100.0 

GK (Bessel) Zone; 2 
Ost Nord 

2.583.685 5.569.639 
2.583.620 5.569.487 
2.583.594 6.589.466 
2.585.658 5.568.033 
2.583.924 5.667.885 
2.583.454 5.568.600 
2.585.606 5.568.001 

[mJ 
450,0 
448, 
453-7 
368,5 
420,7 
407,1 
366,8 

Maßstab 1:40.000 

Schall-lmmissionsort 

"mdgcnchw.Lw.A.ruf Einzn:-
10.r1L 

:-.-i ]()I 
U5FR Ioin1ungoopv,ri 1n5. ZiJso'iIii MOOS 0] 10,0 105,5 245 

Anforderungen BeurLeilungsPegel Anforderungen erfüllt? 
Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schall 

niJ [dBA)J d0(A)] 
5,0 45.4 28,8 Ja 
5,0 45,4 29,5 Ja 
5.0 '15,4 29,4 Ja 
5,0 40,4 29,3 Ja 
5,0 4 5, 4 3-4,0 Ja 
5,0 45,4 31,7 Ja 
5.0 40,4 29,6 Ja 

0ndPRQ, e0lwlckaJl vorn EMD inbvmsriooaAS, NielS Jrnesvj 20. DK-9220 41b,-q X3 T&. -1-45 963544 44 Fax ..45 96 35 44 45. s-ma4: viTndpv@ernd.dk 



rookI: 

Ga4_2010.07 
eü&.yIbung: 

Berechnung der ZusatzbeFastung durch 1 WEA. Diese im 
VoEIIestungsbetrFb Berechnete lmmssionswerte als obere 
Vert rau enabereichagrenze rnt einer Wahrsche -In l ich k&l von 90%. 

WindPRQ version 27.468 Ma/2010 
Audrui5uiit 

17.08.2010 11:50/1 
U2€zI Anwender: 
ENP GmbH 

Rehmstrar3e 55a 
DE-49080 Osnabrück 

p; • . i ‚; 
3p• . »... 

OECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erechnun A2 zusatzbelastuns Schal lberech nun ,sModejI: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s 
Wl 

anna rnen 

Berechneter L(DW) = LWAref + K + Dc- (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amsc) - Omet 
(Wenn Mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: SchaIIc1ruckpege an WEA 
Einzeltöne 

Dc: fl ich twirkungskorrektur 
Ad[v: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Im missonsort: IP A, Töpferstraße 30 Düngenheim 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Ornat 

[m] [mj [m] [dB(A)] [dB(A] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB1 [öB 
WEA 1 1.334 1.334 54.7 Ja 28,83 105,8 301 73.50 253 3,39 0,00 000 7943 0,35 

Summe 2883 

Schall-Immrssjonsort: IP B, Blumenstraße 18 Düngenheim 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr, Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 

[ml [m] [m[ JdB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] [dB] [dB[ [dB] 1dB] [dB] [d6] 
WEA 1 1.285 1.265 51,4 Ja 29,49 105,6 301 73,05 2,41 3,40 000 000 78,85 0,26 

Summe 2949 

Schal l-Immissjonsort: IP C, Im Kirchbungert 19 Düngenheim 
WEA 95% der Nennleislung 
Nir. Abstand Schallweg Mititere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatrn Agr Aber Amisc A Ornat 

m] [m] {m] [dB(A)] d9(A)] 1-dB1 [dB] [dB [dB) [dB] ]dB] [dB] [dB] 
WEA 1 1.270 1.271 50,4 Ja 29,41 105,8 301 7308 241 343 0,00 0,00 78,93 0,27 

Summe 2941 

Schal1-lmmissonsort: IP D, Auf dem Käulchen 10 Gamleri 
WEA 95% der Nennl&stung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ef Dc Adiv Aam Agr Aber Amisc A Cmet 

[m[ m] [mJ [dB(A)] [dB(A)] [dB] jd6] [dB] [dB] [dB] [dB[ [dB] [dB] 
WEA 1 1.257 1.274 46,8 Ja 29,29 105,6 3.01 73,10 242 353 000 0.00 79,05 0,25 

Summe 2929 

Schall-Immissionsort: IP E, Dungenheimer Straße 6 Eulgem 
WEA 95% der Nennlaistung 
Nr. Absiand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Atm Agr Abar Amisc A Crnei 

]m[ Im] m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB[ [dB] [dB[ 
WEA 1 939 943 67,0 Ja 33.99 105,6 3.01 70.49 1.79 234 000 0,00 74,62 0,00 

Summe 33,99 

W?dPRO, e4w1cko5 von, EMD rdemarioIA/S NeTS Jctrresvs/ 70, DK-9220 Aa .'borg 0, T -d-45 96 3544 44. Fex --45 9635 44 46, e-m7: whdpro@ernd.dS 



PrIk: 

Ga42OT 0.07 Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA. Diese im 
Volileiswngsbetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WindPRO version 2.7.468 Mal 2010 
Ad.kJSiIe 

17.08.2010 11:50 / 2 
Li,pz!ertr 

ENF GmbH 
Reh mstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
-1-49 541 66:7 

S II 

DECIBEL- Detaillierte Ergebni5se 

:erechnunm: A2 Zusatzberastun.schallberechnunis..Modell. [SO 9613-2 Deutsch  Jan d 10.0 m/s 

Schall-lmmjssionsod: IP F, Eulgemermühle Eulgern 

WEA 95/ö der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Acfiv Aalm Agr Aber Arnisc A Crriet 

[m] [m] [m] ldB(A)] [d 5(A)] {dB] [dB] 1dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB} 
WEA 1 1073 1.078 50,4 Ja 31,73 105,6 301 71,65 2,05 3,18 0.00 0,00 76,88 000 

Summe 31.73 

Schall-Im missionsort: IP G, Auf dem Kern 7 Gamlen 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatrr Agr Abar Amisc A Ornat 

[mj [m[ [mJ [dB(A)J [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [clB] [dB] [dB] 
WEA 1 1237 1,243 47,1 Ja 29,64 105,6 301 72,89 236 3,49 0,00 0,00 78,75 0,22-

Summe 29.64 



Ga4_2O1OO7 
Besd1wb-np: 

Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA. Diese im 
VoltleistungsbetriebBerechnete Immissionswer-te als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WfndPRQ version 2.7468 Mai 2010 

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
erechnun.: A2 Zusatzbelastun. 

17.082010 12:21 / 1 
LI7onzrIe Arid 

ENP GmbH 

Rohmstraße 55a 
DE4908o Osnabrück 
+49 541 6697 259 

..-'-... 

0 250 500 750 1000m 
Karte; tk25_gesarnt.grau Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Sessel) Zone; 2 Ost: 2584.527 Nord; 5.568605 

Schallborecinungs-Mode]l: JSO 613-2 Deutschland. Wincigeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10.0 m/s 
. Neue WEA 9  Schall-Immissionsort 

Höhe Ober Meeresspiegel von aktivem Höhen htnien.Objekt 

0.0 dB(A) 
30,0 dB(A) - 35,0 dB(A) 40.0 dB(A) 450 dB(A) ---- 50,0 dB(A) 

-  

WnPRO. er, , v-erLneof vori 5910 fn7emcl6nA/5, Ni&s Jernnsvej G DK-9220 AiJboeg 0. T&. +15963544 44, Fsx .45 9635 44 46, omsil: wndprormd,dk 



PrI!!k: 

Ga4_2OI 0.07 
Be&dbunp: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 26 WEA. Ale im 
\'olfleistungsbetrieb. Berechnete [mmissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrecheinichkelt von 90%. 

W/ndPRQ vers/on 2.7468 Mai 2010 

17.082010 11 ,5() 10 1 
Llzsnz*ils, 5n55fl56,, 

EWP GmbH 
Rehmstrar3e 55a 
DE-4909Q Osnabrück 
±49.541 ß77<5 

S Ap s1n'io ns;s,.- y j5 
's± 473 • r-i :1 (743.1 3-. 15U 'DECIBEL - Hauptergebnis 

ssr.3r.hriiir. . /1') ( L...I...... --
- uiii. . rs es! ( 1 LUJI5TUR5 sass 

‚-45'.n2' r,:v'or k 44 15.50. •• .(9'.':4 ? 74 45. ' 

[Detaillierte Prognose nach TA-L5rm 1 IDIN, iso 9613-2 :. 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 150 9613-2 
Acoustics . Attenuation of sound during popagation outdoors 

Wirtdgeschw. in 10 m Höhe,10,0 mis 

Faktor für Meteorologischen lD5mpfungskoeflizjent CO.- 2.0 dB 

[Die gültigen Nacht-rmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet. 70 d9(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
ewerbegebiet: 50 dB(A) 

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
OK 9ssasl] Zn.n 2 

12sF 14452 5 chrs'4ts 

015 Sessel; 2010 2 191) 
61 2.564,541 6.556354 612,2 ENERCON E-40.5,4.1 E... ja 
42 2-5-B4-8 10 5.552,234 617,6 ENER1204 E-4514,s1 E...Js 

63 2,224.032 5,052.132 414,1 DE SOnS 60564 C-E 1.... je 
54 2.264 782 5.569 580 1105.0 30 0.'InS Enex, SE .... Ja 

56 2.595,225 5.566.540 426,5 14060241,90 ENP 2S0...JS 
57 2.595,144 5.559.246 103,4 NOADEX 590 1NP 250...Js 
00 2.i 55.8.S2 5.:ri BB.@:2,q 392,5 ENER12Cs4 8-62 756 2...J5 

51 2.505,593 5.553.920 308,2 854512049-52 4142 2 ... Js 
62 2.085 423 5.565.162 303.5 V32'243 480-2.3MW E... . s 
63 2.585 271 5.565.3 281,4 V8.545 450-2.53452 E... a 

51 o.sas.i 9 2.6sn.o7 272,5 3-Es rse 500-s.00'.v 5. . J6 
40 2.504.525 2.448.6:3 254,0 ENERCQ24 E-62 E572 •j4 

101 2.694.69s 5.644.324 422.3 ENERDON E55.#4 r. ja 
102 2.664.524 0 585.112 41 8.0 ENETIQDN E-133.44 5...J 
103 2.562.572 2 280.«9 428,3 05 WInd Lnn' SE 1.... 
404 2.56.1.252 5.580.166 4233 DE Wo r,.nL%rgy SE 1.... 

107 2.064.453 5.528.594 4 13,3 VESTAS 780.2.oww 5.,. lzl 
123 2.244.543 5.555,840 .522,3 755912054 5-57 ENS 2.3. 

114 2,095.764 5.209 222 022.7 052612058502856 2... j.,1 
117 2.984.260 9.508.406 426,2 65454.1235 5.5357460... 

140 2.584.415 5.507.128 437,1 ENERCON 5-02 EFIP d.-. Ja 

47 2.364.054 5.557.024 442,2 F UHR ,,a9354. MD 77 .. Ja 
115 2.594.475 5.665.912 426.5 FLHRLSNDE4. MC 77.. Je 

105 2.664.500 5.567.3211 438.8 E40.F3cQN E'53 EIIS 6.., jzL 
28 2 561.2.25 5.508.716 4364 583755 450-2,4410 5 j.5 

WES 1 2.264.277 5.155.835 305,4 VESTAC 3-20-2.014W 5... Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegei 
Schall-Imrnissionsopt 
Nr. Name 

IP A, Töpferstraße 30 Düngenheim 
IP B. Blurnenstraße 18 Düngenheim 

IP C. mi Kirchbungert 19 Düngenheim 
F 0, Auf dem Käuichen 10 Gamlen 

IP E, Dünganheimer Straße 6 Eulgem 
IP F, Eulgemerrnühle Eulgem 
IP 0. Auf dem Kern 7 [Damlen 

Abstände (m) 

WEA IP A, Töpferstraße 

30 18 

81 1130 
62 1194 

1 

WEA-Typ 

451515,11 HBF1IaII.5, 3e.n!1;!I er, yp 

ENERDoS. E-40.5.ss ENP-sco 
ENEFIOON E-40,15 44 EN?-605 

SE 7.114 Energy 281 1 2s.' ENP-1 .550 
13E 'Mod 0L123- 03 1.41 ENS- 1.500 

5218282 550 E4P-2.300 

5092152 553 55p.3. 

ENErICON 4-62 856-2.000 
55564014 E-52 SF2.533 

4'E S'30 052-2,0414 EN P-2.1100 2.052 

VESTAS 453-2.0140 EN#-2.000 2.000 
VESTAS 400-2.01.352 r.Np-. DDD 2.400 

SNERCDN 882 ENF-2.000 2.530 
Et4.00N r.sssso ENP.GOC 650 

444602154 5.45544 852.000 500 

33 5264 Ensry 34 1.101 ENF-1.500 1.540 
Oh '4155 Erle %,s 433 .4s1 5141-1,520 1.000 
'155345 3-902.0MW 5-492,52.1 2.000 

ENEROON E-52 2146-2.523 2.002 
543144215 5-812 E5P-2.sx 2.044 

SF4ErcoN 3-53 656-402 820 
555111233-4 5-92 556.540 552 
71J1-RLSNDER 43 75547.4.240 1.500 

lLIIRLA5'DEII 41273- ENI'-1 .500 1.332 
274E2.4031 8522556-520 652 

5561819 594.2 31410 556-2.000 2.000 
3-FSTAS 3-00-0.31.1w rnw-2.x: 2.300 

GK (BeseI) Zone: 2 
Ost Nord Z 

[rn] 
2583.685 5.569.639 450,0 
2.583,620 5,569,487 448,1 
2.583.594 5.569.496 453,7 
2.585.658 5.568.033 368,6 
2583.924 5.567.895 420,7 
2563.454 5568.600 407,1 
2.585,606 5,568,001 366,6 

.3-

* 
P A, Te2frstra54 30  

/lr 0 11r 109 / 

* tf02523 823 - 

1J IP F [ 107 - 65.8o 
1VE89157 - 

leh. -  IP E D ü n g enhel me r St ra ße 6le rn Kern zier 

0» * 
sL. I55 

146 - 

147 148 

4'..i::: :. 

Maßstab 1:75,000 
Neue WEA * Existierende WEA 01 Sch&l-lrnmissionsort 

46315.- ROor- 5114510'455 

404 44.0 62.0 
604 44.2 85.2 

1. .502 77,12 55,4. 
1.640 77,0 52,0 
2.300 94.0 91C.0 

2.200 80.0 104.0 
2.002 82.2 843 

2.522 .530 94,5 

53721 05,4 
2140 1121,0 
90.0 145,0 

22.0 96,2 

33.12V 65.5 

F4,C 41,0 

77,0 83,0 

77.0 84,0 
00.0 22.0 
67.2 134.Z-
W.0 134,2 

33,0 721,2 

92,0 72,3 

•2 27.5 
7772 85.4 
32,11 73,3 
50.0 52,0 
00.0 106.0 

0,,ells 14652cr 

U5 ER 161510r154s641p-.lsrr InkL Zoconhlsga 
02 ER lel5lUll3jnnplim.:en InkL 515411595 

‚1554. 851UnsopF1inla.i Inkl. 

_'SER 15i510cs0se01jm16rn os31. 5ssnchlogs 
55ER l6lsl'S3nn1jnolert rlkl. Suschlige 
05ER 15191404.scrp11nje5 Inkl. Zusnhlsa 

US ER lsl2lanrlsnprjn'ien 11141, Zcrsonl6ge 

12681 lei9100000pl im; 5'3 Inkl. 7.cISCF'.J0e 
0944. 15.'slullgroapljmles inkl. Zclsoh40pe IMüdej 01 
.1556 1615140952p1jm4r3 s'51. Zu!01h1556 IlOSS's 31 
0546 lsrlulu'.scrlmlurl inkl. 2u6sFslicn pof eC3 
104 ER ll'iclurgsoplln.ilrrl inkl. Zicnclsl;lon 

JOEIO l'in;ungsoprnl4 inS. 20040i1;!915 
.1034 laF.';1unsoplsnsie.' inkl. 509.11141411 

4SEP. lalorlcn933ollmlarn 1,51. 54165h4544 

45ER irikl, luschl5gs 

U.3 ER lelslorIaop1lrnlerl lrsld, 4us0212ge (1.lo4e 01 
15ER !eis1un55apliE;55 InS:. 51159- 1520 

JSOR -a.9-00golplimie'3 Inkl- 53191h455 

'.15ER l6l0tUng94plimier1 411. 741811h1235 
4529 l6lsF..usp:imlsrt iriS 51cuch14ge 

U.S Eil lrlI!;1006404(114i1,rl Inkl. Zuchl4sr 
U!3 ER IsL11lln59opronuslr inkl. Zus52lEgs 

.1084. lsalun0iloplimi6n isrkl. Zuo.ch1a44 

L'5.FR lelot4n8su,olimlon .011. ZIioh11155 15551,01 
05 ER llIl!;111n5555;lrr.lsrl Inkl. 15605134cr IMc33e GI 

hllir1l0lrucknu. LOS,! E'.s41röne 
331.54] 34214:1 

10.0 102.6 

10,2 02,5 

1472 105,1 

10.0 104,1 
10,0 100,4 

10.0 10104 

125%; 109,3 
'55l 05,5 
00,41 05,6 

1140 125,6 
10,0 100.8 

195%: 102.6 
15,4' 152,4 

15,4 1073 
10,(1 105,1 

10.0 104,1 

10.2 105,5 

95251 '25,0 
I551l '25,5 

152,5 

I2] 1133,5 
10,0 152.1 
103 100,1 

150101 03,5 
10,0 1413,6 
10,0 103.0 

Anforderungen Beurteirungspegef Anforderungen erfüllt? 
Aufpunkthöhe Schal] Von WEA Schall 

[.rl] [cfB(A)J [dBA)] 

5,0 45.4 44,0 Ja 
5,0 45,4 43,9 Ja 
5,0 4 5 14 43,6 Ja 
5.0 40,4 4.3.0 Nein 
5,0 45,4 43,1 Ja 
5,0 4534 42,8 Ja 
5.0 40,4 42,9 Nein 

IP B, Blumenstraße IP C. Im Kirchbungert IP D, Auf ]P E, 

19 dem D0ngenheimer 
Käulchen 10 

1116 1132 1428 
1216 1237 1473 

wl10;DRO e55w2c4e113 von Ef4O T8135IO1SIISTISTNS, N/Is JOO1CS3-11J 20. 013-9220.431533-90, Tf +45 953544 44, F.sx .1-45 96.55 44 45, 8/3-3-75452 äernd.58 

Straße 6 

1356 
1617 

IP F, Eulgernermühle 

1265 
1499 

IP 0, Auf dem Kern 7 

1415 
1471 



Ga42010.07 
Besc!itLIn: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 26 WEA. Alle im 
Vollleistungsbetrieb Berechnete Jmmission$werte als obere 
Vertrauer)sbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 60%. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
:erechnun.: AS Gesamtbelastun. tat  

Fortsetzung von der vorigen Seite 

WEA IP A, Töpferstraße IP B 8lumen(raße IP 0, Im Kirchbungert IP 0, Auf IP E, IP F, ufgemermühJe IP G, Auf dem Kern 7 
30 18 19 dem Düngenheirner 

Käulchen 10 Straße 6 
63 1383 1398 1418 1265 1628 1609 1297 
64 1312 1289 1302 1240 1308 1340 1226 
66 1735 1731 1749 920 1620 1791 625 
67 1823 1792 1803 726 1390 1663 715 
80 2315 2328 2348 814 2144 2408 859 

81 2035 2050 2070 907 1975 2166 637 
82 1808 1836 1857 1134 1956 2042 1155 
93 1616 1650 1684 1366 1688 1666 1383 

54 1495 1590 1520 1912 2346 2133 1930 
89 1550 1504 1513 699 1158 1381 976 

101 1057 1086 1109 1611 1832 1436 1607 
102 999 988 1004 1559 1371 1196 1545 
103 907 653 978 1794 1693 1404 1779 
104 806 791 808 1742 1370 1072 1725 
107 840 742 741 1617 1007 663 1787 
115 818 900 929 1995 1867 1491 1692 
116 1075 1 135 1152 1746 1840 1597 1748 
117 737 768 792 1973 1589 1231 1662 
146 2613 2495 2488 1335 975 1821 1275 
147 2644 2505 2469 1867 874 1596 1806 
148 2839 2714 2702 1629 1119 1973 1569 
155 2392 2274 2265 1325 760 1599 1264 
158 1074 986 987 1578 887 760 1546 

WEA 1 1334 1265 1270 1267 639 1073 1237 

 JQjPRO vers/on 2. 7.468 Mai 2010 
AUS4! u. ;.j3E.IL 
17.08.201011:50/2 
LIzenit 

ENP GmbH 

Rehmstaße 55a 
DE-49060 Osnabrück 

 -  - 
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PIok1: Bes c'uckJSeIIü 

Ga4 201 0.07 Berechnung der Gesamtbelastung durch 26 WEA. Alle im 17.08.2010 11:51 / 
- Volllefstungsbetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere 

Ve rt rau ens be re ichs g renze mt einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECII3EL - Detaillierte Ergebnisse 

:erechnun .: A3 Gesamtbelastun. tassSch&Iberechnun.s-MdeII. 1 SO 9613-2 Deutsch Fand 10.0 m/s 
'.,...... .‚......--‚... .. - - na men 

Berechneter L(DW) = LWAref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr -- Abar + Amisc) - Omet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

JzarzIern,, 

WinrlPRfl %/ r'frn 2 .468 Mai 2010 

ENP GmbH 

Rehmatraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 

LWA, rot: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet. 

Schalldruckpegel an WEH 
Einzeltöne 
AichtwJrkungskorrektur 

Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP A, Töpferstraße 30 Düngenheim 
WEA 

Nr, Abstand Schaltweg M iltlera Höhe Sichtbar 
[m] [ml [m] 

61 1.130 1.130 36,4 Ja 
62 1.194 1.194 36,3 Ja 
63 1383 1.384 47.8 Ja 
84 1.312 1.812 46,5 Ja 
66 1.735 1.735 50,1 Ja 
67 1.823 1.824 81,2 Ja 
80 2.315 2.315 51.6 Ja 
81 2.035 2.035 49,5 Ja 
82 1.808 1.806 5 6, 8 Ja 
83 1.616 1.616 52,3 Ja 
84 1.495 1.495 56,2 Ja 
89 1.550 1.550 53,7 Ja 

101 1.057 1.057 36.1 Ja 
102 999 999 37.7 Ja 
103 907 908 47,5 Ja 
104 606 808 48,0 Ja 
107 840 841 47,4 Ja 
115 818 819 44,2 Ja 
116 1.075 1.076 47,5 Ja 
117 737 738 39,9 Ja 
146 2.613 2.613 67,4 Ja 
147 2.644 2.644 63,0 Ja 
14$ 2.839 2.840 65.7 Ja 
155 2.392 2.393 70,4 Ja 
158 1.074 1.075 51,0 Ja 

WEA1 1.334 1.334 54,7 Ja 

Summe 43.98 

95% der Nennleistung 

Berechnet LwA, rat Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB(A] [dB] 

102,6 3,01 
102.6 3.01 
106,1 3,01 
106,1 3,01 
105,4 3,01 
105,4 3,01 
105,8 3,01 
105,8 3,01 
105.6 3,01 
105,6 3,01 
105,6 3,01 
105,8 3,01 
102,6 3,01 
102,6 3,01 
108,1 3,01 
106,1 3,00 
105,6 3,00 
105,8 3,00 
105,8 3,01 
103,5 3,00 
103,5 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
103,5 3,01 

105.6 3,01 
105,6 3,01 

[dB(A)J 
26,95 
26,27 
28,35 
29,05 
24,50 
24,23 
2086 
2269 
2452 
26.04 
27,24 
26,78 
27,89 
28,63 
34,21 
35.61 
34,67 
35,05 
31,52 
3383 
16,89 
18,20 
17,27 
18,25 
31,53 
28,83 

Schall-Immissionsort: 1P 6, Blumenstraße 18 Düngenheim 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[m] [mJ [mj [dB(A) 
61 1.116 1.116 32.5 Ja 26,99 
62 1.216 1.218 34,3 Ja 25,92 
63 1.398 1.398 43,7 Ja 2810 
54 1.289 1.289 42,5 Ja 2919 
66 1.731 1.731 46,1 Ja 24,45 
67 1.792 1.792 57,4 Ja 24,41 
80 2.328 2.329 46,4 Ja 20,70 
81 2.050 2.050 44,7 Ja 22,50 

[dB(A)J [ö[3] 
102,6 3,01 
102,6 3,01 
106,1 3,01 
105,1 3,01 
105,4 3,01 
105,4 3,01 
105,8 3.01 
105,8 301 

[dB] 
72,05 
72,54 
73,82 
73,36 
75.79 
76,22 
78,29 
77,17 
76.14 
75,17 
74,50 
74,61 
71,48 
70,99 
70,16 
69,14 
69,50 
69,27 
71,63 
68,36 
79,34 
79.45 
80,07 
78,58 
71.63 
73,50 

Adiv 
[dBJ 
71,96 
72,70 

73.91 
73,21 
75,77 
76,07 
78,34 
77,24 

[dB] [dB[ 
2,15 3,69 
2,27 3,69 
2,63 3,61 
2,49 3,68 
3,30 3,81 
3,47 3,85 
4,40 4,04 
3,87 3,97 
3,44 3,72 
3.07 3,69 
2,84 3,51 
2,95 3,61 
2.01 3,55 
1,90 3,49 
1,73 2,99 
1.53 2,82 
1,60 2,84 
1,58 2,93 
2.04 3,28 
1.40 2,92 
4,96 3.92 
5,02 3,98 
5,40 4,01 
4,55 3,79 

2,04 3.16 
2,53 3,39 

Aatm 
[dB] 
2,12 
2,31 

2,65 
2,45 
3,29 
3,41 
4,42 
3,90 

[dBJ 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB] dB] 
0,00 77,90 
0,00 76,51 
0,00 80,06 
0,00 79,43 
0,00 82,89 
0,00 83,33 
0,00 86,73 
0,00 85,00 
0,00 83,30 
0,00 81,93 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

80,84 
81,36 
77,05 
76,38 
74,88 
73,50 
73,94 
73,75 
76,95 

0,00 72,67 
0,00 88,22 
0,00 88,45 
0,00 8947 
0,00 86,92 
0,00 76,83 
0,00 79,43 

Agr Abar Arnisc A 
[dB[ [dB] [öB] [dB] 
3,80 0,00 0,00 77,87 
383 0,00 0,00 78,84 

3,72 0,00 0,00 80,29 
3,66 0,00 0,00 79,32 
3,89 0.00 0,00 82,94 
370 0,00 0,00 83,17 
4,12 0,00 0,00 88,68 
4,05 0,00 0,00 85,18 

'iWndPRO, enfwck& vr EMD inrür .eS. N&s JernBSVOJ W. OK-e220 AJOe'g 0, 7& 455635 44 44, F'sx +45 9635 44 45, e-,nj/: +'spro 0emd.dk 

[dB] 
0,76 
0,83 
0,70 
0,63 
1,02 
0,85 
1,23 
1,12 
0,78 
0,64 
0,53 
0,67 
0,68 
0,60 
0,02 
0,00 
0,00 
0,00 
0,33 
0,00 
1,40 
1,46 
1,37 
1,35 

0,14 
0,35 

Cmet 
{dB] 
0,75 
0,85 
0,71 
0,60 
1,02 
0,83 
1,23 
1,13 



Ga4_2O1OM7 
hreib.'e. 

Berechnung der Gesamtbeastung durch 26 WEA. Alle im 
Vollleistungsbetrieb. Berechnete lmrnissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DEC IBEL - Detaillierte Ergebnisse 

WindPRO version 2.7.468 Mai 2010 
u3dru,'51e 

17,08,2010 11-5112 
Lizin, Anwender 
ENP GmbH 

Rehmetraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
-1-4P i41 R7 2.O 

•:.. : 
117 

erech nun : A3 Gesamtbelastun tassSchaI1berechnuni5ModejI: 150 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Fortsetzong von der vorigen See 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Adiv Atrn Agr Abar Aniisc A Cmet 

jmj [mj {m] [d8(A)] {dB(A)] [dB [dB] [d8 JdB] IdB] [dB) [dB] (dE1 
82 1.836 1.836 52,2 Ja 24,22 105.5 3,01 76,28 3,40 3,82 0,00 0,00 83.59 0,80 
83 1.660 1.661 47,2 Ja 25,55 105,6 3.01 75,41 316 382 0,00 0,00 82,38 0,67 
84 1.590 1,590 47.3 Nein 25,14 105,6 3,01 75,03 3.02 4,80 0,00 0,00 8285 062 
69 1.504 1.505 50,6 Ja 27,13 105,8 3,01 74,55 2,86 3,64 0,00 0,00 61,05 0,63 

101 1.086 1.087 34,2 Ja 2740 102.6 3,01 71.72 2,06 3.71 0,00 0,00 77,50 0,71 
102 988 986 33,9 Ja 28,64 102,6 3,01 70,90 1,88 3,61 0,00 0,00 7639 0,56 
103 953 955 43,1 Ja 3335 106,1 301 70,60 1,81 3,23 0,00 0,00 75,64 0,11 
104 791 793 42.4 Ja 3567 106,1 3,00 68,98 1,51 294 0,00 0,00 73,44 000 

107 742 744 45,0 Ja 36,06 105,6 3,00 68,44 1,41 2,70 0.00 0,00 72,55 0,00 
115 900 901 39,4 Ja 33,70 105,8 3,01 70,10 1,71 3,28 0,00 0,00 75.09 0,01 
116 1.135 1.136 42,8 Ja 30,62 105,8 3.01 72,11 2,16 3,50 0,00 0,00 77,77 0.42 
117 768 770 36,3 Ja 3316 103,5 3,00 68,78 1,46 3,16 0,00 0,00 73,35 0,00 

146 2.496 2.497 64,3 Ja 1753 103,5 3,01 7895 4,74 3,92 000 0,00 87,61 1,37 
147 2.505 2.505 59,0 Ja 1695 105.1 3,01 78.98 4,76 3,99 0,00 0,00 87,73 1,43 
148 2.714 2.714 61,5 Ja 17,92 105,1 3.01 79,67 5,16 4,02 0,00 0,00 88,85 1,34 

155 2.274 2.275 67,5 Ja 18,95 103,5 3,01 78,14 4,32 3,78 0,00 000 86,24 1,31 
158 986 987 48,3 Ja 3273 105.6 3,01 70.89 1,88 3,11 0,00 0,00 75,67 0,00 

WEA 1 1.265 1.266 51,4 Ja 29,49 105,6 3,01 73.05 2.41 3,40 000 0,00 78,85 0,26 

Summe 43,88 

1 

Schall-Immissionscrt: IP C, Im Kirchbungert 19 Düngenheim 

WEA 95% der Nennh3islung 

Nir. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
rrn im] m] [dB(A)] [dB(A)] dBJ [dB] [dBj {dB] IdB] [dB [dB] [d8] 

61 1.132 1.132 31.1 Ja 25,76 102,6 3.01 72,08 2.15 3,85 0,00 0,00 78,08 0,76 

62 1.237 1.238 32,9 Ja 25,65 102,6 3.01 72,85 2,35 3,88 0,00 0,00 79,09 0,87 
63 1,418 1.419 42,3 Ja 27,87 106,1 3,01 74,04 2,70 3,77 0,00 0,00 80,51 0,73 
64 1.302 1.303 41,1 Ja 29,00 106,1 3,01 73.30 2,48 3,71 0,00 0,00 79,49 0,62 
66 1.748 1.748 44,7 Ja 2429 105,4 3,01 75,85 3,32 3,92 0,00 0,00 83.09 1,03 
67 1.803 1.804 56.1 Ja 2429 106,4 3,01 76,12 3.43 3,73 0,00 0,00 83,28 0,84 
80 2.348 2.848 44,9 Ja 2055 105,8 3,01 78,41 4,46 4,15 0,00 0,00 87,02 124 
81 2.070 2.070 43,2 Ja 22,34 105.8 3.01 77.32 3,93 4,08 0,00 0,00 85.34 1,14 
82 1,857 1.858 50,7 Ja 24,02 105,6 3,01 76,38 3.53 3,86 0,00 0,00 83,78 0,82 

83 1.684 1.685 45,8 Ja 25,31 105,6 3,01 75,53 3,20 3,87 0,00 000 82,60 0,69 
84 1.620 1.621 45,2 Nein 24,89 105,6 3,01 75,18 3,08 480 0,00 0,00 63,07 0,64 
89 1.513 1.514 49,4 Ja 27,02 105,9 8,01 74,60 2,88 3,88 0,00 0,00 81,16 0,63 

101 1.109 1.110 32,9 Ja 27,08 102 ,5 3.01 71,90 2,11 3,76 0,00 0,00 77,79 0,74 
102 1.004 1.005 32,5 Ja 28,37 102,6 3,01 71,04 1,91 3,68 0,00 000 76.63 0,61 

103 979 880 41,9 Ja 32,94 106,1 3,01 70,82 1,66 3,32 0,00 0,00 76,01 0,16 
104 808 910 41,1 Ja 35,35 106,1 3,00 69,17 1,54 3,04 000 0,00 73,75 0,00 
107 741 744 44,3 Ja 36,04 105,6 3,00 68,43 1,41 2,73 0,00 0,00 72,56 0,00 

115 929 931 38,0 Ja 3320 105,8 3,01 70,36 1,77 3,36 0,00 0,00 75,54 0,07 
116 1.182 1.183 41,3 Ja 30,25 105,8 3,01 72,31 2,21 3,57 0,00 0,00 76,09 0,46 

117 792 794 35,1 Ja 32,72 103,5 3,01 69,00 1,51 3,26 0,00 0,00 73,77 0,02 
146 2.488 2.488 63,1 Ja 17,56 103,5 3,01 76,92 473 3,93 0,00 0,00 87,58 1,37 

147 2.489 2.490 57.7 Ja 19,03 105,1 3,01 78,92 4.73 4,01 0,00 000 87,86 1,42 

148 2.702 2.703 60,1 Ja 1797 105.1 3,01 79.84 5,14 4,04 0,00 0,00 88,81 1.33 
155 2.265 2.266 66,5 Ja 19.00 10 3,5 3,01 79,11 4,31 379 000 0,00 86,21 1,31 

158 987 986 47.5 Ja 32,70 105,6 3,01 70,90 1,85 3,14 0,00 0,00 75,91 0,00 
WEA 1 1.270 1.271 50,4 Ja 2941 105,6 3,01 73,06 2,41 343 0,00 0,00 78,93 0,27 

Summe 4364 

Schall-Immissionsort: IP D, Auf dem Kaulchen 10 Garnlen 

WEA 95% der Nennleistirng 
Nr. Abstand SchaFweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(mJ [nil [ml [dB(A) [dB(A)l [dB] [dB [dB] [d8 (d81 [dR] 1dB] [dB] 
61 1.428 1.432 26,9 Nein 22,95 102,6 3.01 74,12 2,72 4,80 0,00 000 81,64 1,02 

62 1.473 1.478 25,2 Nein 2256 102.6 3,01 74,36 2,81 4,80 0,00 0,00 82,00 1,05 

WirdPAO, onwiØeI von EMD inrerrnWonaj Ani. Ni&g .Jrresv W, DK-9229 .4aIbr9 0, Tet .45963544 44, 5x 45 563644 46, e-rnoiT: win4co 4md.dk 



Ga4_201 0.07 
F!Ibun. 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 26 WEA. AIe im 

Vo1IIeistungsberieb Berechnete Inimissionswerte als obere 
Vertrauensbereicnsgrenzg mil einer Wahrscheinlichkeit Von 90%. 

DECIBEL Detaillierte Ergebnisse 
erechnunu: A3 GesarntbeFastun. ta.sSchallberechnun.s-Modell. SO 9613-2 DeutschEand 10.0 m/s 

;-„.- 

..-Fortsetzung von der vor/gen Seite 
WEA 
Nr 

WfndPRO version 2.7.468 Mai 2010 

17,08.201011:51/3 
"zier'.r 

ENP GmbH 

Reh mstral3e 55a 
DE-49080 Osnabrück 
-1-49 541 6A7 2 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatrn Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] dBA)] ldBA)J id33 [dB] filB] [dB] [dB] 1d B] [dB (dB 
63 1.295 1.301 32,3 Nein 2794 106,1 3,01 73,28 247 4,80 000 000 80,56 0,61 
64 1.240 1245 35.2 Ja 29,45 106,1 301 72,91 237 382 0,00 000 79,10 0,55 
66 920 927 29.4 Ja 3246 105,4 3,01 70,34 176 3,70 0,00 0,00 75,80 0,15 
67 726 737 40,4 Ja 35,76 105.4 300 68,35 140 2,88 0,00 0,00 7264 0,00 
80 814 821 33,7 Ja 34,58 105.8 3,00 89.29 1,56 3.37 0,00 0,00 7422 000 

81 907 913 28,8 Ja 33,13 105,8 3.01 7021 1,74 371 0,00 0,00 75,65 0,03 
82 1,134 1.140 36,5 Ja 30,54 105,6 3,01 72,14 2,17 8,70 0,00 0,00 7801 0,06 
83 1.366 1.372 35,9 Ja 2797 105,6 301 7374 2,61 390 0,00 000 80,25 0.39 

84 1912 1.915 31,1 Nein 22,68 105,5 3,01 7664 3,64 4,80 0,00 000 85,08 0,85 
88 999 1.006 41,5 Ja 32,46 1058 3,01 71,06 1,91 337 000 0,00 76,34 0,00 

101 1.611 1615 26.4 Nein 21,44 102,6 3,01 75,16 307 4,80 0,00 0.00 83,03 1,13 
102 1558 1563 29,5 Nein 21,86 102,6 3,01 74.88 297 4.80 0,00 000 82,65 1,10 
103 1.784 1.790 36,7 Nein 23,86 106,1 3,01 76,06 5,40 4,80 000 0,00 84.26 0,99 

104 1.742 1747 39,8 Nein 2417 106,1 3.01 7585 3,32 480 0,00 0,00 83,97 0,97 
107 1817 1.822 45,9 Nein 2324 105,6 301 76,21 3,46 4,80 0,00 0,00 8447 0,90 
115 1.895 2000 323 Nein 22,09 105.8 301 77,02 3,80 4,80 0.00 0,00 8562 1,10 

116 1.746 1151 34,2 Nein 23.84 105,8 3.01 75,87 3,33 4,80 0,00 0,00 83,99 097 
117 1873 1.877 32,7 Nein 20,51 103,5 3,01 76,47 3,57 480 0,00 0,00 84,84 1,16 
146 1.335 1.342 52,0 Ja 2611 103,5 301 73,56 255 3,47 0,00 000 7957 0,83 

147 1.867 1.972 37,2 Ja 22,76 105,1 3,01 7645 3,56 4,12 000 0,00 84,12 1,23 
148 1629 1.635 46,5 Ja 25,02 105,1 3,01 75,27 3.11 382 000 0,00 82.20 0,90 
155 1325 1332 54,5 Ja 26,25 105,5 301 73,49 253 3,39 0,00 0,00 7941 0,92 
158 1.576 t554 46,0 Ja 26,07 105,6 3,01 74,99 3,01 3,80 000 000 81,80 0.73 

WEA 1 1,267 1.274 46,8 Ja 29,29 105,6 3,01 73,10 2,42 3,53 0,00 0,00 79,05 025 

Summe 43,05 

Schaft.Immrssionsort IP E, Dürigenheimer Straße 6 Eulgem 

WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet iwA.ref Dc Adiv Aatm Agt Abar Amisc A Crnet 

[m] [rn] [m] [dBA)i [dB(A) [dB]!.d91.[dB] [dB [d8 [dB] JdB] [dB] 
81 1356 1357 50,1 Ja 24,88 102,6 3,01 7365 2,58 3,53 0,00 000 7976 0,97 
62 1617 1.619 50,6 Ja 22,49 102,6 301 75,18 3,08 3,73 0,00 0,00 8198 t13 
63 1629 1631 60,0 Ja 26,33 108,1 3,01 75,25 3,10 3,54 0,00 000 81,85 0,89 
64 1308 1.310 60,4 Ja 29,43 106,1 3.01 73,35 2,49 3,21 000 0,00 79,05 0,62 
66 1620 1.621 58,6 Ja 25,62 105,4 3,01 7520 3,08 3,56 000 0,00 81,84 0,95 
67 1.390 1.393 67,8 Ja 28,27 105.4 301 73.88 2,65 3,12 0,00 000 79,65 049 
80 2.144 2145 50,1 Ja 21,94 105,8 3,01 77,63 4,08 400 000 0.00 85,71 1,17 
81 1975 1.976 52,9 Ja 23,16 105,8 301 7892 3.75 389 0,00 0.00 84,55 1,09 
82 1.958 1.958 62,6 Ja 23,47 105.6 301 76,84 372 3,70 0.00 000 84,26 0,88 

83 1988 1989 60,6 Ja 23,21 105.6 3,01 76,97 3,78 3.75 0,00 0,00 84,51 0,89 
84 2.346 2.347 46,2 Ja 20,55 105,6 3,01 7841 4,46 4,13 000 0,00 87,00 106 
89 1.158 1.160 62.6 Ja 3116 105,8 3,01 72,29 2,20 2,94 0,00 0,00 77,44 0,22 

101 1.632 1633 49,6 Ja 22,35 102,6 301 75,26 310 3,76 0,00 0,00 82,12 1,14 

102 1.371 1373 51,0 Ja 24.75 102,8 3,01 73,75 2,61 3,52 0,00 0,00 79,89 096 
103 1693 1.595 58,5 Ja 25,75 106,1 301 7559 3,22 3,61 0,00 0,00 82.42 0,94 
104 1370 1.373 61,1 Ja 28,80 106,1 301 73,75 261 3,27 0.00 0,00 79,63 0,59 
107 1.007 1.011 56,2 Ja 33,04 105,5 3,01 7110 1,92 253 0,00 0,00 75,55 001 
115 1867 1869 54,0 Ja 23,97 105,8 3.01 7843 355 381 0,00 0,00 83,79 1,04 

116 1.840 1842 56,4 Ja 2423 105,8 301 76.31 350 3,75 000 0,00 8355 1.03 
117 t599 t591 54,0 Ja 23,80 103,5 3,01 75.03 3,02 3.63 000 000 81,69 101 
146 975 980 33,5 Ja 29,81 103,5 3.01 70,82 1.88 362 0,00 0.00 76,30 0,39 
147 874 879 26,3 Ja 3244 105,1 3,01 6988 1,67 3,76 0,00 0,00 75,32 0,35 
148 1119 1123 30,9 Ja 2973 105,1 301 72,00 213 3,85 0,00 000 7799 0,39 
155 760 766 39,0 Ja 3334 103.5 8,00 58.68 145 3,03 0,00 0,00 73,15 000 

158 887 891 64,9 Ja 34,63 105,6 3,01 7000 1,69 228 0,00 0,00 73,97 0.00 
WEA 1 939 943 67.0 Ja 33,99 105,6 3,01 7049 179 2.34 0,00 0,00 7462 0,00 

Summe 43,15 

VeidPRO. enrwck?e VQr1 EMD imsrTonaA,5, Ncis Jeesve/ 10, DK-9220 Aaiborg 0. TeL 14.5 96 .35 44 9535 44 46, c - riaii: Wndpro 8emddk 



Ga4_201 0.07 Berechnung der Gesarritbelastung durch 26 WEA. Alle im 
Vollleistungsbetrjeb. Berechnete Immiasionswer-te als obere 
Vert rau ensbereiciisgrenze rriit Dinar Wahrscheinlichkeit von 90%. 

IJECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erech nun A3 Gesamtbelastuns ta.sSchallberechnun 
'.•'er,  

Schal[-Imniissionsort: IP F, Eulgeniermühle Eulgem 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg 
{ni] m] 

61 1265 1.267 
62 1.499 1.501 
63 1.609 1.611 
64 1.340 1.343 
56 1.791 1.793 
67 1.693 1.696 
80 2.408 2.410 
81 2168 2.169 
82 2O42 2.045 
88 1.966 1.969 
84 2.133 2.134 
89 1.381 1.384 

101 1.435 t439 
102 'L196 t199 

103 1.404 1.408 
104 1.072 1.078 
107 663 672 
115 1.491 1.495 
116 1.597 1.600 
117 1.231 1.235 
146 1.821 1.824 
147 1.696 1.700 
148 1.973 1.976 
155 1.599 1.604 
158 790 796 

WEA 1 1.073 1.078 

Summe 42,76 

Mittlere Höhe 

Im] 
29.0 
28.0 
37,7 
40,6 
41.5 
53,5 
36,6 
56.5 
43,5 
37,8 
24,2 
47,8 
27,9 
30,5 
36,5 
39,5 
47,0 
30,5 
34,3 
30,8 
41,2 
30.9 
34,4 
47,1 
497 
50,4 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] dB(A)] [dßJ 
Ja 25,24 102,6 3,01 
Ja 23,00 102,6 301 
Ja 26,03 106,1 301 
Ja 28,58 106,1 3,01 
Ja 23,87 105,4 3,01 
Ja 2512 105,4 3.01 
Ja 20.06 105,8 3,01 
Ja 21,57 105,8 301 
Ja 2252 105,6 3,01 
Ja 22,96 105,6 301 

Nein 2120 105,6 3,01 
Ja 28,24 105,8 3.01 
Ja 23,56 102,6 301 
Ja 26,00 102,6 3.01 
Ja 2783 106.1 3,01 
Ja 31,55 106,1 3,01 
Ja 37,42 105.6 3,00 
Ja 26,57 105,8 3,01 
Ja 2574 105,8 3.01 
Ja 26,56 103,5 3,01 
Ja 21,65 103,5 3,01 
Ja 2394 105,1 3,01 
Ja 2214 105.1 3,01 
Ja 23,55 103,5 3,01 
Ja 35,44 105.6 3.00 
Ja 31,73 105.6 3,01 

Schall..Immissjonsort: IP G, Auf dem Kern 7 Garn len 
WEA 

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe 

[m] [mJ [m] [d8(A)i 
61 1.415 1.419 27,0 Nein 23,06 
62 1.471 1.475 25,2 Nein 22,58 
63 1.297 1.302 31,8 Nein 27,93 
54 1.226 1.232 35,4 Nein 2863 
66 926 933 28,8 Ja 32,34 
67 715 726 40,4 Ja 35,94 
80 859 865 32,9 Ja 33,93 
81 937 943 27,7 Ja 32,65 
82 1.156 1.163 35,2 Ja 30,24 
83 1.383 1.389 34,9 Nein 26,90 
84 1.930 1.933 29,6 Nein 22,55 

89 976 984 41,5 Ja 32,74 
101 1607 1.611 26,5 Nein 21,48 
102 1.545 1.549 29,7 Nein 21,97 
103 1.779 1.785 36,7 Nein 23,90 
104 1.725 1.731 39,8 Nein 24,30 
107 1.787 1.792 46,0 Nein 2346 
115 1,992 1.997 32,2 Nein 22,11 
116 1.748 1.753 33,7 Nein 23,83 
117 1.862 1.867 32,7 Nein 2058 
145 1.275 1.262 49,9 Ja 26,68 
147 1.806 1.911 35,2 Ja 2317 

148 1.569 1.575 44.3 Ja 25,48 
155 1.264 1.272 52,8 Ja 2688 
158 1.546 1.552 46,4 Nein 25,34 

WEA 1 1.237 1.243 47,1 Ja 29,64 

Summe 42,93 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwAref Dc 

[dB(A)] [dB] 
102,6 3,01 
102,6 3,01 
108,1 3,01 
106,1 3.01 
105,4 3,01 
105.4 3,00 
105,8 3,01 
105,8 3,01 
105,5 3,01 
105,6 3,01 
105,6 3,01 
105,8 3,01 
102,6 3,01 
102,6 3,01 
106,1 3,01 
105,1 3.01 

105,6 3,01 
105,8 3,01 
105,8 3,01 

103,5 3,01 
103.5 3,01 
105,1 3.01 
105,1 3,01 
103,5 3,01 
105.6 3,01 
105,6 3.01 

Adiv 
jdB] 
73,06 
74,53 
75.14 
73,56 
76,07 
75,59 
78,64 
77,73 
77,21 
76.88 
77,59 
73,82 
74,16 
72,57 
73,97 
71,65 
67,55 
74,49 
75,08 
72,83 
76,22 
75,61 
76.92 
75,10 
69,02 
71.65 

W/ndPRO versfon 2.7.465' Mai 2010 

Aatm Agr 
[dE3i {dB] 
2,41 4,01 
2.65 4,16 
3,06 3,99 
2,55 3,76 
341 4,01 
3,22 3,72 
4,58 4,28 
412 4,22 
3,68 4,07 
3,74 4.14 
4,06 4,80 
2,53 3,61 
2,73 4,13 
2,26 3,92 
2,68 3,91 
2,05 3,53 
1,28 2,36 
2,84 4,10 
3,04 4,06 
2,35 3,94 
3,47 4,03 
3,23 4,18 
3,76 4.20 

3,05 3,79 
1,51 2,63 
2,05 3,18 

Adiv Aatm Agr 
[dB] [dB] [dBJ 
74,04 2,70 4,80 
74.38 2,80 4,80 
73,30 2,47 4,80 
72,81 2,34 4,80 
7040 1,77 3,73 
68,22 1,38 2,86 
69,74 1,64 3,46 
7049 1,79 3,78 
72.31 2,21 3,76 
73,85 2.64 4,80 
76,72 3,67 4,80 

70,86 1,87 3,34 
75,14 3,06 4,80 
74,80 2,94 4,80 
76,03 3,39 4,80 
75.77 3,29 4,80 
76,07 3,40 4,80 
77,01 3,79 4.80 
75,88 
76,42 
73.16 
76,16 
74,95 
73,09 
74,82 
72,89 

3,33 4,80 
3,55 4,80 
2,44 3,46 
3,44 4,13 
2,99 3,33 

2,42 3,37 
2,95 4,80 
2,36 8,49 

Audruck.5,It, 

17,08.201011:51/4 
Lizemlamir &nBncIer: 
ENP GmbH 
Aehmstral3e 55a 
DE-4908Q Osnabrück 
±49 541 A97 2Q 

Abar 
dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 

Amisc A 

de [dBJ 
0,00 79,47 
0,00 81,54 
0,00 82,20 
0,00 79,87 
0,00 83,48 
0,00 82,53 
0,00 87,50 
0.00 86,07 
0,00 85,17 
0,00 84,76 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

86,44 
80,07 
81,03 
78,77 
80,56 
77,23 
71,18 
91,43 
82,19 
79,12 
83,71 

0,00 63,01 
0,00 84,88 
0,00 81,94 
0,00 73,17 
0,00 76,88 

Abar Amisc 
[dBl 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] d8] 
0,00 81,54 
0,00 81,96 
0,00 80,57 
0,00 79,95 
0,00 75,90 
0,00 72,47 
0,00 74,97 
0,00 76,07 
0,00 78,27 
0,00 81.29 
0,00 85,20 
0,00 76,07 
0,00 83,00 
0,00 82,54 
0,00 84,22 
0,00 83,85 

0,00 84,27 
0,00 85,60 
0,00 84,01 
0,00 84,77 
0,00 79,06 
0,00 83,73 
0,00 81,78 
0,00 78,87 
0,00 82,57 
000 78,75 

VrdPRO, CRILACkt4 von EMO Jflk'n4i,4,3. NieIs J?rt?6$v6j TO, DK- 922u Aa-iborg C. Tet . 9635 4-11 44. F3X +45 96 35 44 46, 6-rrJ6iT: w/ndprEmd.dk 

Crnet 
[dB] 
0,89 
1,07 
0,88 
0,66 
1,05 
0.75 
1,26 
1,17 
0,92 
0,88 
0,97 
0,50 
1,02 
0,83 
0,72 
0,32 
0,00 
0,80 
0,88 
0,73 
1,14 
1,15 
1,09 
1,02 
0,00 
0,00 

Cmet 
{dB] 
1,01 
1,05 
0,61 
0,53 
0,16 
0,00 
0,00 
0,09 
0,10 
0,41 
0,86 
0,00 
1)13 
1,09 
0,99 
0,98 
0,88 
1,10 
0,98 
1,16 
0,77 
1,20 
0,85 
0,76 
0,71 
0,22 
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Ga4_2010.07 
SesmAllzyn 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 26 WEA. Alle im 
Volileistungabetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WindPRQ version 2.7.468 Mai 2010 

17.08.2010 12:24/1 
Liz.nai, Aflys,4..-

ENP GmbH 
Rehm5lraße 55a 
DE-40080 Osnabrück 

-   

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 mIs 

erechnun.: A3 Gesamibelastun' taus 

kei 

(x Neue WEA 

30,0 dB(A) 
— 0,0 dB(A) 

* Existierende WEA 

35,0 dB(A) 

[F F Euemem(ihre 

F E, OLrngenheimcrStae 6 

\ \ 

0 250 500 750 1000m 
Karte: tk25_gesamt_grau, Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.54.953 Nord: 5.568,396 

Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland, Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 rrL/s 
' Schall-lnimissionsort 

Hhe Ober Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
40,0 dB(A) 45,0 dB(A) 50,0 dB(A) 

.2010 V -45/p 7,4v 

7dPRo. enr,,rcker Mn EMD lnremstky,sF AS, Mehi JemusvW W, DK-9 OA!borg ø TI. +4595354444, Fax -45 96 3544 45, -m!4 dp'u'7da7 
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1 

Ga4_201 0.07 Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 
Nachlbetrieb). WEA 147 und 148 nachts schallreduziert (1300kW), ebenso wie 
WEA 62 und 83 (Mode2), die restlichen 20 WEA im \' oilleistungsbetrieb. 
Berechnete fmmissionswerte als obere Vertrauerssbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECII3EL - Hauptergebnis 
erechnun': A4 Vorbelastun s nachts 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm ( DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm SO 9613-2 
nAcaustiOS - Attenuation of sound during propagation outdoors 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 

Faktor für Meteorlogischen D8rnpfungskoeftizient CO: 2,0 d8 

Die gültigen Nacht-lmmissionsriohtwerfe sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 

Dort- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet; 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

cl 
52 
03 
54 
1<5 
57 
52 
52 
54 
20 

101 
102 
102 
104 
107 
15 

115 
11? 
145 
117 
149 
155 

155 

531< 1255501) Zoosi 2 
Ool Nord 6 Beociaraib.an 

WES-Typ 
4415511 1lc.'alclor 

01< 54ai) Znna. 2 

3.504,641 0.055.550 012,2 ENERCON 5-450,44 ..-Ja 
2.554.510 5569.238 417,6 ENEROON E-40/5.44,. JLI 
2.554.572 5.506, 122 410,1 GE Wind ErrorGE 1 --- JE 
2.554,752 5.209.550 435,0 GE Wird EnBrgy 06 1... Ja 
2.565.325 5.550, 944 405,6 5000155 560 EM  23. Ja 
2.555 140 5.555.556 402.0 NORDES 556 5SF 23. Ja 
2.555.122 5.259.142 353,5 2551A5 '450-2.2MW ... Ja 
0.555.274 0.525.244 361,4 VE STAB 000-2.QM'' ... Ja 
2.055.151 5069.679 372,6 •45555 V02.2.SMW ... Jr 
5.554,925 5.565.555 394,0 ENEROON 652 2SF ... Ja 
2.554.564 5-5G9. 324 1225 ENSIRCON E.4015.54 
2.554.534 0.050. 5 13 412.5 ESTERCON £ 455,44 .. Ja 
2.594.552 5.559,449 425.3 GE Wind F5rrnry GE 1...Ja 
0.554.255 0.500.146 422,6 05 Wind Energy 135 1, 
7 004.053 5.565.604 413,3 7456715 0505,0325 ... Ja 
2.554.502 5 569.01<13 422,2 ENF,RCON E-92 ENF ... Ja 
2.554.754 5.500.507 422,7 ENERCON E-02 6SEP . . Ja 
2.254.355 5.569,405 420,2 OS4ERCON 5.53 ENF .Ja 
2.554,505 0.557.502 437,1 5F<ERCOSE E62 ENr' ...J 
2,594.005 5.567.070 443,2 FLHRLWNn55 042 77...Ja 
2.M4476 5.555412 424.5 FUHRLr,N05 FalO 77...Ja 
2.544.567 2.557.350 530,5 ESIEFICON E02 ENF ..J 
2.554.235 5.665.715 405.5 VESTAS 062'5,Qr4'd.. Ja 

Berechnungsergebnisse 
Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 
Nr. Name 

PF A Töpferstraße 30 Dürogenheim 
IP S, ßtumenstraße 18 Düngeriheim 

PF 0, Im Kirchbungert 19 Düngenheim 
PF 0, Auf dem Käulchen 10 Gamlen 

IP E, Düngeolheimer Straße 6 Eulgem 
IP F, Eulgemermühle Eulgem 
IP 0, Auf dem Kern 7 Gamlen 

Gorn.'atnrryp 

duadrucla5aia, 

19.08,201015:59(1 
Llzsnznrinr 5,rwondsr 

ENP GmbH 
Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 

UP 
>1171L 83 

..i.- 'r62 82 

lF 1 4" 166 
8967 - - r 

IP E Dungenhermer'5"ra Be 51em Kern 767 

0-

'r 

148' 

0 

Maßstab 1:75.000 
* Existierende WEA Schalktmmissionsort 

Sclraliworin 
75nn. Rotor- Nabnnlrdhe Orinila Na.nno 
eishäno ducr,mannor 
(kWJ 

ENE6130N 6455,44 ENF-000 800 

ENERCON 6-40-4.44 ENP'530 506 
GO Wird Energy 134 1,551 ENF-1 .500 1,5613 
150 Wind 0rrc'gy 55 1.551 EF'OF'-1520 1.500 

NDROEO 1460 ONF'2.50] 2.200 
51311204 1450 555.2 300 2.200 

VESTAS ifS02.ülnlW ENP'2,206 2.020 
044155 V0i)-2.2M" ENF.2.000 2.000 
VESTAS 74552.13MW ENF"2.005 2000 
SNF..RCOS 267 OVIP-2 002 2.055 
°54ERCOS 54016.3-1 659500 600 
EFSRCON 640,5.44 ENP050 500 
6E Wind €neg 05 1.5a1 ENP'1.500 2,200 
CEW.n56'nrn67 5514s15571502 1.520 
VS-,STAS 0YQ-2,lM's ENF2.034 2.0130 
ENERCON 9-92 EH F24'20 2000 
65651305 542 5522.003 2.650 
ONEROCH 502 559.950 660 
ENERCON 553 ENP'HG'2 900 
F(1i12.LANDER 5077 1<NP.2.505 1.500 
FUI-11111,NDEF MD 71 SNF"l .500 1.530 
E.NORCON 253 ENF531 5130 
054155 00052MW SNP2.000 2.000 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord 

2.593,685 5569.639 
2.583,620 5.589.487 
2.583594 5.559,466 
2585.558 5.568033 
2.593924 5.567.895 
2.583,454 5.568.600 
2.585.606 5.568,001 

4-1.0 
44,6 
77,0 
77,0 
60,0 
217,0 
06,0 
92.5 
(15.0 
62.0 
54,0 
44,0 
727 
77.0 
90.0 
52,2 
82,0 
03,0 
53,0 
77,0 

53.0 
90.2 

Z Aufpunkthöhe Schall 
)m] 
450,0 
448,1 
453,7 
368,5 
420,7 
407,1 
366,8 

[m] 

55.0 
1<5,0 
05.0 
55,0 
50,0 
1(2,1 
105,0 
125,0 
'35,0 
96.3 
05,0 
550 
25,0 
55,0 
95.0 
04.2 
54.5 
753 
73'3 
57,0 
557 
73.2 
25.4 

USER inir0iunsnptimisrt irk, 61124h14160 
US-ER l&s1ungo1FrraiurL inkl. Zunohl6s 

(1527. inrsiunooptirjwi iriS. Zaadnliie 
USER !sioirrr.50sF1'moo inkl. 255001555 
USER .2i510n55.nplim;5,1 :nkl. Zrssckl5ge 
USER !nrislan5anplrmrert - nkl. 255c11915n 
'JS1<11 nnhollrnduziart ‚nki. Zrschi0gc <lInde 27 
'JSER ncSriiEr4uzrni inkl. Zuochi6q lvojc 2) 
(10ER laniurgooptrfl'rirl inkl. ZusohLOgs Mod(, 0) 
20ER ion1u15asrun'.io1 inS. 2414503u 
$59 ili51un655PiiF•n.orl 11121 OsuSiSge 

USER ieistur55071:rnnrl 551. Zos.d'rls 
USEJI ololangunpimreo inkl. Z,iucir:405 
05ER i515Un55p11111r4,1rnk1. Zunch:Äga 
1.15ER inrnkn,i0,rpiimiori inkl. Zuoanis9r, )2,ln.do 0) 
(1SEP. irisiunpncplimioi ir.M. ZurahlOgs 
USER io.alunlnopioniii,1 inS. Zuschläge 

1.10ER ioiliil55unptirVnrl inkL 2. 1506150s 

04ER :L'iatungnnplim en inkl. ZuachiSge 
USER 6e161u2130,oduzienl 1$001W nil, Ziionhi0igs 
USER Lei6lun50r04uZir-i 13004W iriS, 7115551590 
1J5.511 inulcnonplimin2 iriS'.. Z,150h1000 
'.15ER ielsiungasptirnioni i,iiii. ZusoniOgs iModo 01 

W'ndgcschw. LW3,rnd Einzel- 
414> 

[nOrm) 66110 
10,0 1025 Qd5 
0.2 1327 056 

10,0 105,1 650 

10,0 105.1 0 03 
10,0 105.0 0 d 
10,0 105,4 3:113 
10,0 102,3 0(115 
0.0 102,3 0 d 

16,3 125,5 DGB 
195i 105,0 0 nE 
10,0 102.5 0 1151 
10,0 102.6 0 95 
150 105,1 065 
10,0 150,1 OdE 
10.0 105,4 0 d 

)90%i ss,s 005 
05%) 105.9 0 cl 
1954) 103.2 3 95 
(60%) 103,5 6 43 
10,6 102,9 OdE 
0,0 1025 OdE 

195%) 5055 646 
10,0 105.5 0 oG 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Von WEA Schall 
[dB(A)] 

5,0 43,7 
5,0 43,8 
6.0 43,3 
5,0 41,2 
5,0 42,2 

5,0  42,3 
5,0 41,2 

Abstände (m) 
WEA IP A, Töpfetsfraße 30 IP 8. Blumenstraße IP 0, Im Ki rchbungert IP D, Auf 

18 19 dem 

Käulchen 10 
61 
62 
63 
64 

1130 
1194 
1393 
1312 

1116 
1215 
1398 
1289 

1132 
1237 
1418 
1302 

1428 
1473 
1295 
1240 

(dB(A)] 
45'4 
45,4 
45,4 
40,4 
45,4 
45'4 
40,4 

IP E, 
Diingenheimer 

Straße 6 
1356 
1617 
1629 
1308 

Ja 
Ja 

Ja 
Nein 
Ja 

Ja 
Nein 

IP F. Eulgemermühle IP G. Auf dem Kern 7 

Wir0dPRO, 0f1tiViCki1 v011 550 lrrMrrnolionsl.iVS, Siels Jnrrrnrivej 20, 014-9220 A.41b0r9 3, T1. '4595 35 4441. Fax 1.45963544 46. 6-mal): w1nnrs5sn5,c3r 

1265 
1499 
1609 
1340 

1415 
1471 
1297 
1226 

km 

1 
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Ga4_201 0.07 
5.ibung. 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 
Nachtbetrieb). WEA 147 und 148 nachls schallreduziert (1300kW) ebenso wie 
WEA 82 und 83 (Mode2, die restlichen 20 WEA im VOIFII≥istungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgranze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WindPRQ version 2.7.468 Mai 2010 

DECIBEL - Hauptergebnis 
-eIe.d'uurI.; r- voroeiasrun. nachts 

ne 

18.082010 15:59 / 2 
L2n.Zkj1nr AnwenniCr: 

ENP GmbH 

Rehmstraße 55a 
OE-49080 Osnabrück 
•4g.141 t7O 

zu 
.•9ie.: r : 

-11 
.nene '- •e.e•?.n 44 

Fortsetzung von der vor/gen Sorte 
WEA IP A, TöpfesIraße 30 IR B, Blunienstraße IP C. Im Kirchbungert 

18 

56 
67 
82 
83 
84 
89 

101 
102 
103 
104 
107 
115 
116 
117 
148 
147 
148 
155 
156 

1735 
1823 
1608 
1616 
1498 
1550 
1057 
899 
907 
806 
840 
818 
1075 
737 

2513 
2644 
2839 
2392 
1074 

1731 
1792 
1836 
1660 
1590 
1504 
1086 
988 
953 
791 
742 
900 

1135 
768 

2496 
2508 
2714 
2274 
986 

19 

1748 
1803 
1857 
1684 
1620 
1513 
1109 
1004 
978 
808 
741 

829 
1162 
792 

2488 
2489 
2702 
2265 
987 

IP 0, Auf 
dem 

Käulchen 10 

920 
728 
1134 
1366 
1912 
999 

1811 
1559 
1784 
1742 
1817 
1995 
1745 
1673 
1335 
1867 
1629 
1325 
1578 

IP E, 
0üngenheimer 

Straße 6 
1520 
1390 
1958 
1988 
2346 
1158 
1632 
1371 
1693 
1370 
1007 
1667 
1840 
1589 
975 
874 
1119 
760 
887 

P F. Eulgernermühle IP G. Auf dem Kern 7 

WincfPRO, ernwncke4 vorl EA4Ü nmmetonaA/5. McIs .Jemesvej 10. DK 9220 Aaba 0. 7rL •45953544 44. Fan •45 9635 44 45, e-rnrni: windprn 4emd.dk 

1791 
1698 
2042 
1966 
2133 
1381 
1438 
1196 
1404 
1072 
663 

1491 
1597 
1231 
1821 
1696 
1973 
1599 
790 

926 
715 

1156 
1383 
1930 
976 
1607 
1545 
1779 
1725 
1787 
1992 
1748 
1862 
1275 
1805 
1569 
1264 
1546 

 ii 



WindPRO version 2.7.468 Mai 2010 
PrD;k1: 

Ga42O10.07 Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 
Nachtbetrieb). WEA 147 und 148 nachts schatreduziert (1300kW), ebenso wie 
WEA 82 und 33 (Mode2). die restlichen 20 WEA im Voilleistungsbetrieb, 

Berechnete Emmissianswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Au sd.UCk--•SLIJrl 
18.08.2010 16:00/1 

ENP GmbH 

Rehmstra8e 55a 
DE-48080 Osnabrück 
+49 541 8687 28!1 

DEC!BEL Detaillierte Ergebnisse 

:erechrtun.: A4 Vorbelastun. nachtsSchallberechnun.s-Modefl : I SO 9613-2 Deutsch  10.0 m/s 
..'., ./ /. ‚.) .‚ »• %V,-YF 

nna men 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K -t- Dc - (Adiv -i- Aatm + Agr + Abar -i- Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 
LWAret: 
K: 
Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr.-
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

SchalldruckpegeF an WEA 
Einzeltöne 
Hchtwirkungskcrrektur 
Dämpfung aufgrund geometscher Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschftmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP A, Töpferstraße 30 Düngenheim 

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm 

[m] 
61 1.130 
62 1.194 
83 1.383 
64 1.312 
66 1.735 
67 1.823 
62 1.808 
63 1.616 
84 1.495 
89 1.550 
101 1.057 
102 696 
103 907 
104 806 
107 840 
115 818 
118 1.075 
117 737 
146 2.613 
147 2,644 
148 2.832 
155 2.392 
158 1.074 

Summe 4371 

[m] 
1.130 
1.194 
1.384 
1.312 
1.735 
1.824 
1.806 
1.615 
1,495 
1.550 
1.057 
999 
908 
808 
841 
819 

1.076 
738 

2.813 
2.644 
2.840 
2.393 
1.075 

[m] 
36,4 
38,2 
47,7 
46,5 
50,1 
61,1 
56,7 
52,3 
55,2 
53,7 
38,1 
37,7 
47.5 
460 
47,4 
44,2 
47,5 

39,9 
67,5 
63.2 
65,7 
70,5 
50,9 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

[dB(A)] 
25,95 
26,27 
28,35 
29,05 
24,50 
24,23 
21,22 
22,74 
2724 
26,78 
27,88 
28,63 
34,21 
3561 
34,66 
35,05 
31,52 
33,83 
16,89 
15,90 
14,97 
18,25 
31,63 

dB(A)] 
102,5 
102,6 
106,1 
108,1 
105,4 
105,4 
1023 
102,3 
103,6 
105,8 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,6 
105,8 
105,8 
103.5 
103,5 
102,8 
102,8 
103,5 
105,6 

[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
301 
3,01 
3.01 
3.01 
301 
3,01 
301 
3,01 
3.00 
3,00 
3,00 
301 
3,00 
3.01 
3.01 
301 
301 
301 

Schall-Immissionsort IP 9, Blumenstraße 18 Düngenheim 
WEA 

Nr. Abstand Schafiweg 
[m] [rnJ 

61 1.116 1.116 
62 1.216 1.216 
63 1.398 1.398 
64 1.289 1.289 
66 1.731 1.731 

67 1.792 1.792 
82 1.836 1.836 
83 1.660 1.661 
84 1.590 1.590 
89 1.504 1.505 

101 1.086 1.087 

{dB 
72,06 
72,54 
7382 
73,36 
75,79 
76,22 
76,14 
7517 
7450 
74,81 
71,48 
70,99 
70.16 
6914 
69,50 
69,27 
71.63 
6836 
72,34 
79,45 
80,07 
76,55 
7163 

[dB] 
2.15 
2.27 
2,63 
2,49 
330 
3,47 
3,44 
3,07 
2,84 
2,95 
201 
1,90 
1,73 
1.53 
1,60 
156 
2,04 
1,40 
4,96 
502 
5,40 
455 
204 

Agr 
[d8J 
3,69 
3,70 
3,61 
3,58 
3,81 
365 
372 
3,69 
3,51 
3,61 
3,55 
3,49 
299 
2,82 
2.85 
2,93 
328 
2,92 
3,92 
8,98 
4,01 
3,79 
3.16 

Aber Amisc A 
[dB] [es] ]d5] 
0,00 0,00 77,90 
0.00 0,00 7851 
0,00 000 80,06 
0,00 000 79,43 
0,00 0,00 8289 
0,00 0,00 83,33 
0,00 0,00 83,30 
0,00 0.00 8193 
0,00 000 8084 
0,00 0,00 81,36 
0,00 0,00 7705 
000 0,00 76,38 
000 0,00 74,88 
0,00 0,00 7350 
0.00 0,00 7394 
0,00 000 7375 
000 0,00 76,95 
000 0,00 7268 
0,00 0,00 88,22 
0,00 0,00 86,45 
0,00 0,00 89,47 
0,00 0,00 8691 
0,00 0,00 76,83 

Lautester Wert bis 95% Nennleisturtg 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Arnsc A 

]dB(A)] [dB(A)] [dS] [dB] ]dB] [dB] ]dB] [d8] [dBJ 
32,5 Ja 26,99 102,6 3,01 71,96 2,12 3,79 0,00 000 77,87 
34,2 Ja 25.92 102,6 3,01 72.70 2,31 3,83 000 0,00 78,84 
43.7 Ja 28,10 106.1 3,01 73.21 2,55 3,72 000 0,00 80,29 
42,6 Ja 29,19 106,1 3.01 73,21 2.45 3,66 0,00 0.00 79,32 
46,1 Ja 24,45 105,4 3.01 75,77 3,29 389 0,00 0,00 8294 

57,4 Ja 24,41 105,4 3,01 78,07 341 3,70 0,00 0,00 83,17 
52,2 Ja 20,91 102,3 3,01 76.28 349 3,53 0,00 0,00 83,59 
47,2 Ja 2225 102,3 301 75.41 3,15 3,82 000 0.00 52,33 
47.3 Nein 25114 105.6 3,01 75,03 3,02 480 000 0,00 82.85 
50,8 Ja 27,13 105.8 3,01 74,55 2.86 364 0,00 0,00 81.05 
34,2 Ja 27,39 102,6 3.01 71,72 2,06 3,71 0,00 000 7750 

r Seit 
WJndPO, anrvlckclr von EMO Ir. remal/ona/VS. N,eT Jernaavof 10, DK-9220 4aJbor 0, Ta/. 4 459 55 44 44, Fax +45 9635 44 46, e-rr?44: windpro/tenrodk 

Cmet 
[dB] 
076 
0,83 
0,70 
0,63 
1,02 
065 
0,78 
064 
053 
0,67 
0,68 
0,50 
002 
0,00 
0,00 
000 
033 
0,00 
1,40 
1,46 
1,37 
1,35 
0,14 

Cmet 
[dB] 
0,75 
0,85 
0,71 
0,60 
1.02 
0.83 
0,80 
0,67 
0,62 
0,63 
0,71 
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Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 
Nachtbetrieb), WEA 147 und 148 .nachts sctiailreduziert (1300kW), ebenso wie 
WEA 82 und 83 (Mode2), die restlichen 20 WEA im Votileistungabetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

VVincI  version 2. 746S Mai 20 10 
1808.2010 16:00 / 2 
LIznz!m,, 

ENP GmbH 
Rchmstraße 55a 
OE-49080 Osnabrück 

•; 1 1 

DEC IBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun': A4 Vorbelastun. nachtsSchallberechnun.s-Modelj: SO 9613-2 Deutschrand 100 m/s 

.Fortselzung von der voifgen Seite 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 
rn [m] [m [dB(A)] 

102 988 988 33.9 Ja 28,64 
103 953 955 43,1 Ja 33,35 

104 791 793 42,4 Ja 3566 
107 742 744 44,9 Ja 36,03 
115 900 901 39,4 Ja 33,70 
116 1.135 1.136 42,7 Ja 3052 
117 788 770 36.3 Ja 33,15 
146 2.496 2.497 64,2 Ja 17,32 
147 2.505 2.505 59,1 Ja 16,65 
148 2.714 2.714 61,4 Ja 15,62 
155 2.274 2.275 67,6 J5 18,95 
158 986 987 48,3 Ja 32,73 

Summe 43,59 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Berechnet LwA,ref [Dc Adiv Aatm 

[dB(A)] [dB] dB] [dB) 

102.6 3,01 7090 1,88 
106,1 3,01 70,50 1,81 
106,1 3.00 68,99 1,51 
105,6 3,00 68,44 1,41 
105,8 3,01 70,10 1,71 

105,8 3,01 72.11 2,16 
103.5 3,00 6873 1,45 
103.5 3,01 78.95 4.74 

102,8 3.01 78,98 4.76 
102,8 3,01 79,67 516 
103,5 301 78,14 432 
105.6 3,01 70,89 1,88 

SchaIIImmissicnsort; IP C, Im Kirchbungert 19 Düngenheim 
WEA 
Nr, Abstand Schallweg 

[m] m] 
51 1.132 1.132 
62 1.237 1.238 
63 1.418 1.419 
64 1302 1.303 
66 1.748 1.748 

57 1.803 1.804 
82 1.857 1858 
83 1.584 1.685 
84 1.620 1.621 
88 1.513 1.514 

101 1.109 1.110 
102 1.004 1.005 
103 976 980 
104 808 810 
107 741 744 
115 929 931 
116 1.182 1.163 
117 792 794 
146 2.488 2.488 
147 2.489 2.490 
148 2.702 2.703 
155 2265 2.266 
156 987 988 

Summe 43,34 

MitUere Höhe 
Jm] 

31,1 
32,8 
42,3 
41,2 
44.7 
56,1 
50,6 
45,7 
45,2 
49,4 
32.8 
32,6 
41,8 
41,1 
44,2 
38,0 
41.3 
35,1 
63,1 
57,7 
60,2 
66,6 
47,4 

Agr 
[dBJ 
361 
324 
2,94 
270 
3,28 
3,50 
3,16 
3,92 
3,99 
4.03 
3,78 
3.11 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aalm Agr 

[dB(A)J [dB(A] [dB] [dB] [öB] [dB] 
Ja 26,76 102,6 3,01 72,08 2,15 3,85 
Ja 25,65 102,6 3,01 72,85 2,35 3,69 
Ja 27,87 106,1 3,01 74,04 2,70 3,77 
Ja 29,01 106,1 3,01 7330 2,48 3,71 
Ja 24,29 105,4 301 75,85 3,32 392 
Ja 2429 105,4 301 7612 3,43 3,73 
Ja 20,72 102,3 3,01 76,38 3,53 3,86 
Ja 22,01 102,3 301 75,53 320 3,87 

Nein 24,89 105,6 301 75,19 308 4.80 
Ja 27,02 105,8 3,01 74.60 2,88 3,68 
Ja 27.08 102.6 3,01 7190 2.11 3,78 

Ja 2837 102,6 3,01 71,04 1,91 3,68 
Ja 3294 106,1 3,01 70,82 1,86 3,32 
Ja 35,36 106,1 3,00 69,17 1,54 3,04 
Ja 3603 105,6 3,00 68,43 1,41 2,73 
Ja 33,20 105,8 3,01 70.38 177 339 
Ja 30,25 105,8 3,01 72,31 2,21 3,58 
Ja 32,71 103,5 301 69,00 1.51 3,27 

Ja 17,56 103,5 3,01 78,92 473 3,93 
Ja 16,73 102,8 3,01 78,92 4,73 4,01 
Ja 15,67 102,8 3,01 79,64 5,14 404 

Ja 19,00 103,5 3,01 78,11 4,31 3,79 
Ja 32,69 105.6 3,01 70.90 1,88 3,14 

SchaIIImmissionsort: IP D, Auf dem Kaulchen 10 Gamlen 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Adiv Aatni 

[m] [in] [m] [dB(A)] 
61 1.428 1.432 26,8 Nein 22,95 
62 1.473 1.478 25,2 Nein 22,56 
63 1.295 1.301 32,1 Nein 27,94 
64 1.240 1.245 35,2 Ja 29,46 
66 920 927 29,3 J5 32,45 
67 726 737 40,4 Ja 3576 
82 1.134 1.140 36,4 Ja 27,24 
83 1.366 1.372 35,9 Ja 24,67 
84 1.912 1.915 31,1 Nein 22,58 
89 999 1.006 41,4 ‚Ja 32,46 

101 1.611 1.615 26.4 Nein 21,44 

[dB(A)] 
102,6 
102,6 
106,1 
106.1 
105,4 
105,4 
102,3 
102,3 
105,6 
106,8 
102.6 

[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3,00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

[dB] 
74,12 
74,39 
73,29 
72,91 
70,34 
68,35 
72,14 
73,74 
76,64 
71.06 
75.18 

dB] 
2,72 
2,81 
2,47 
2.37 
1,76 
1,40 
2,17 
2,61 
3,64 
1,91 
307 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 

Abar 
dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Agr Abar 

[dB] [dB 
4,80 0,00 
4,80 000 
4,80 0,00 
3,83 0,00 
3,70 0,00 
289 000 
3.70 000 
3,90 0,00 
4,80 0,00 
3.38 0,00 
4,80 0,00 

Amisc 
[dßj 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Arntac 
dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
JdB] 
76,39 
75,65 
73,44 

72,55 
75,10 
77,77 
73,35 
87,61 
8773 
88,86 
86,24 
75,87 

A 
[d8 
78,08 
79,09 
80,51 
7948 
83,10 
8328 
83,78 
82,60 
83,07 
8116 
77,79 
7663 
76,01 
73,75 
72,57 
75,54 
78,10 
73,77 
87,58 
87,66 
88,81 
86,20 
75,91 

Omet 
[dB] 
0,56 
0,11 

0,00 
0.00 
0,01 
0,42 
0,00 
1,37 
1,43 
1,34 
1,31 
0.00 

Cmet 
dB 
0,76 
0,87 
0,73 
0,62 
1,03 
0,84 
0,82 
0,69 
054 
0,63 
0,74 
0,61 
0,16 
0,00 
0,00 
0,07 
0,46 
0,02 
137 
1.42 
1,33 
1,31 
0,00 

Amisc A Crnet 
[dB] [d8 [dB 
0,00 81,64 1.02 
0,00 82,00 1,05 
0,00 8058 0,81 
0,00 79,10 0,55 
0.00 7580 0,15 
0,00 72,55 0,00 
0,00 78,01 0,06 
0,00 60,25 0,39 
0,00 85,08 0,65 
0.00 76.35 0,00 
0.00 83,03 1,13 

Wre7no, ervwicket von EMD Tr4arnar1one1 AlS, Fa's Jetnesve/ W, 0K,9223 .4sCor 0, Tal. +459t 35 44 44, Fax +45953544 46, e-ms3: wiidpm@eed.dk 



Prok1: 

Ga4_201 0.07 

VVindF'RO vers/on 2.7.468 Mai 2010 
!Ibung: 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 
Nachtbetrieb). WEA 147 und 148 nachts schallreduziert 1300kW), ebenso wie 
WEA 82 und 63 (Mode2), die restlichen 20 WEA im Vollleistungebetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrertze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 9011/o-

DECIBEL Detaillierte Ergebnisse 

18,08.2010 16:00 01:3 
A.'.; 

ENP GmbH 

Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

a • 

:ereehnun. A4 VorbeFastuns nachts SchaIIhereeh nun .!-MnrIr' IS t1 QI1'LODeutschland   
-  10 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nir. Abstand Scha9weg 

{m] [ml 
102 1.559 1.563 
103 1.784 1190 
104 1.742 1.747 
107 1.817 1.822 
115 1.995 2.000 
116 1.746 1.751 
117 1.873 1.877 
146 1335 1.342 
147 1.867 1.672 
148 1.629 1.635 
155 1.325 1.332 
158 1.578 1.584 

Summe 41,19 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet L.wA,ret Dc Adiv 
[rn [dBA)] {d8(A)] ld8 [dB] 

29,5 Nein 2166 102,6 301 74.86 
36,7 Nein 23.86 106.1 3,01 7606 
39.7 Nein 24,17 106,1 3.01 7585 
45,8 Nein 23,24 105,6 301 7621 
323 Nein 22,09 105,8 3,01 7702 
34,1 Nein 23,64 105,8 301 75.87 
32,6 Nein 2051 103,5 301 76.47 
52.1 Ja 26,11 103,5 3.01 7356 
37,2 Ja 20,46 102,8 3,01 7645 
46,5 Ja 2272 102,8 301 7527 
54,4 Ja 26,28 103,5 301 73,49 
45,8 Nein 25,07 105,6 301 74,99 

Aatm 
[d91 
2.97 
3,40 
332 
3,46 
380 
3,33 
3,57 
2,55 
3.56 
3,11 
2,53 
3,01 

Schal IImmissionsort: 1  E, Düngen hei mer Straße 6 Eulgem 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr, Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm 

[.m) 
81 1.356 
62 1.617 
63 1.629 
64 1.308 
66 1.620 
67 1.390 
82 1.958 
83 1.988 
84 2.346 
89 1,158 

101 1.632 
102 1.371 
103 1.693 

104 1.370 
107 1007 
115 1.867 
116 1.840 
117 1.589 
146 975 
147 874 
148 1.119 
155 760 
158 887 

Summe 42,16 

[m] 
1.357 
1.619 
1.631 
1.310 
1.621 
1.393 
1.958 
1.989 
2.847 
1.160 
1.633 
1.373 
1.695 
1.373 
1.011 
1.669 
1.842 
1.591 
980 
679 

1.123 
766 
891 

[ml 
50,1 
50,6 
60,0 
60,4 
58,5 
67,8 
62,4 
60,8 
46,2 
52,6 
49,6 
51.0 
58,5 
61,1 
66.3 
54.0 
56.4 
54,0 
33,5 
26,3 
31,5 
39,0 
64,9 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

[dBA)] 
24.88 
22,49 
26,33 
29,43 
25,62 
28,27 
20,17 
19,91 
20,55 
31,16 
22,35 
24,75 
2575 
28,80 
33,04 
23,97 
2423 
2380 
29,81 
30,14 
27.45 
33,34 
34,63 

[dB(A)] 
102,6 
102,6 
108,1 
108,1 
105,4 
105,4 
102,3 
102,3 
105,6 
105,8 
102,6 
102,6 
106,1 
106,1 
105,6 
105,8 
105,8 
103,5 
103.5 
102,8 
102,8 
103,5 
105,8 

Sehall-Immissionsort: IP F, Eulgeniermühle Eulgem 
WEA 

Nr. Abstand Schaiweg Mittlere Höhe Sichtbar 

[m] Im]Im] 
61 1.265 1.267 28$ Ja 
62 1.499 1.501 27,9 Ja 
63 1.609 1.611 37,7 ‚Ja 
64 1.340 1.343 40,8 Ja 
66 1.791 1.793 41,7 Ja 23,88 
67 1.893 1.696 53,7 Ja 2513 
82 2.042 2.045 43,6 Ja 19,22 
83 1.966 1.959 37,8 Ja 19,66 
84 2.133 2.134 24.3 Nein 21,20 
89 1.381 1.384 48.1 Ja 28,25 

101 1.436 1.439 27,8 Ja 23,56 

[dB] 
3.01 
3.01 
3,01 
301 
301 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3101 

301 
3,01 
3,01 
3.01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
301 
3,01 
3,00 
3,01 

JdB] 
73.65 
75,18 
7526 
73.35 
75.20 
73,88 
7684 
78,97 
78,41 
72,29 
75,26 
73.75 
75,59 
73,75 
71,10 
76,43 
7631 
75,03 
70,62 
69.88 
72,00 
58,68 
70,00 

[dB] 
2,58 
3,08 
3,10 
2,49 
3,08 
2,65 
3.72 
3,78 
4,46 
2,20 
3,10 
2,61 
3,22 
2,61 
1192 

3,55 
3,50 
3.02 
186 
1187 

2.13 
1.45 
1,69 

Agr Abar 
[dB] [dB} 
4,80 0,00 
4,60 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0.00 
480 
480 
3,46 
412 
3,82 
3,39 
4,80 

Agr 
[dBj 
3,53 
3:73 
3,54 
3,21 
3,56 
3,12 
3 171 

3,75 
4,13 
2,94 
3,76 
352 
3,61 
3,27 
2.53 
3,81 
3,75 
3,63 
3,62 
3,76 
3,83 
3,03 
2,28 

0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Aber 
[dB] 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
000 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
000 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 

Amisc A Cniet 
[dBl [dB] [dB] 
0.00 82,65 110 
0.00 84,26 0,99 
0.00 83.97 0,97 
0,00 84,47 0,90 
0,00 65,62 1,10 
0,00 83,99 0,97 
0,00 84,84 1,16 
0.00 79,57 0,83 
0,00 84,12 1,23 
0,00 82,20 0,90 
0,00 7941 0.82 
000 62,80 0.73 

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

000 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 

Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Am]sc 
ldB(A)l [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [clB] ]dB] ]dB] 
25,24 102,6 3.01 7306 2,41 4,01 0,00 0,00 
23,00 102,6 3,01 74,53 2,85 4,16 0,00 0,00 
26,03 106,1 3,01 75,14 306 4.00 0.00 0,00 
26,59 106,1 3,01 73,56 256 3,75 0,00 0.00 

105,4 
105,4 
102,3 
102,3 
105,6 
105,8 
102,6 

3,01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

76,07 
75,59 
77,21 
76,88 
77,59 
73,82 
74 116 

3,41 
3,22 
3188 

374 
4,06 
2,63 
2,73 

4,00 
3,71 
4,07 
4,14 
480 
360 
4,13 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0100 

000 
0,00 

0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
]dB] 
79,76 
81,98 
8186 
79,05 
81,84 
79,85 
84,26 
84,51 
8700 
77 14 3 

82,12 
79,88 
82,42 
7963 
75,55 
8379 
83,55 
81,69 
76,30 
75,32 
77.97 
7316 
73,97 

A 
[dB] 
79,48 
8154 
82,20 
79,86 
63,48 
82,52 
8517 
8477 
86,44 
80,06 
81,03 

W1ndRO. Cflr4hiC'! "011 Emo n1ornerQr?atA/5, Nie Jeroesvoj 0. GK-9220 Azcorg 0, Tat. -45:96 35 -14 44. Fax 45 96 3544 45, 4.ffiai' wfr)dpro 5emd.dk 

Cmet 
[B] 
0,97 
1.13 
0,89 
062 
095 
0 149 

0,88 
0,89 
1,06 
022 
1,14 
0,98 
0,94 
0.69 
001 
1,04 
1,03 
1,01 
0,39 
0,35 
039 
0,00 
0.00 

Omet 
]dB] 
0,89 
1,07 
0,88 
0,66 
1,05 
0,76 
0,92 
0,88 
097 
0150 

1,02 



Pr*kl: 

Ga4_2010.07 
F3o.'ibung: 

Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 
Nachtbetrieb). WEA 147 und 148 nachts schalreduziert (1300kW, ebenso wie 
WEA 82 und 83 (hlode2), die restlichen 20 WEA im Voilleistungsbetrieb, 
Berechnete Emmissianswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WIndPRQ ve,#sion 27.468 Ma/ 2O1O  

18.05.2010 16:00/4 
LI.'..pz.rta, PWA -.,: 

ENF GmbH 
fRehmstratle 55a 
DE-49080 Osnabrück 

DECIBEL Detaillierte Ergebnisse .. 

150 9ffl3-2 Deutsch'and 100 m/s 

- Fortsetzung von der vofYge.r7 Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg 

[m] [m] 
102 1196 1.199 
103 1.404 1.408 
104 L072 1.078 
107 663 672 
115 1.491 1.495 
116 1.597 1.600 
117 1.231 1.235 
148 1.821 1.824 
147 1696 1.700 
148 1.973 1.876 
155 1.599 1.604 
158 790 796 

Summe 4225 

Mittlere Höhe 
[m] 

30,4 
36,6 
39,6 
46,8 
30,5 
344 
30,9 
41,2 
$1.0 
34,8 
47,2 

50,1 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr 

[dB(A)J [dB(A)] [dB] [dB] [dB) [dB] 
Ja 26,00 102,6 301 7257 2,28 3,92 
Ja 27,63 106,1 3,01 73,97 268 3.91 

Je 31,56 106,1 3,01 71,65 2,05 3,53 
Ja 37,41 105.6 3,00 67,55 1,28 2,37 
Ja 25,57 105,8 3,01 74,49 2,84 4,10 
Ja 2574 105,8 3,01 75,08 3,04 4,06 
Ja 26,66 103,5 301 72.53 2,35 3,94 
Ja 21,55 103.5 3,01 76,22 3,47 403 
Ja 2165 102,8 3.01 75,61 3,23 4,17 
Ja 19,85 102,8 3,01 76,92 3,76 4,20 
Ja 23,55 103,5 301 75,10 305 3,79 
Ja 35,45 105,6 3,00 89,02 1,51 2.61 

Schall-Im missionsort: IP G, Auf dem Kern 7 Gamlen 

WEA Lautester Wert bis 85% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet 1..wA.ref Dc Adiv Aatm 

[m] [m] [m] [dB(A) [dB(A)] [dB] td8 [dB] 
61 1.415 1.418 26,9 Nein 2306 102,6 3.01 74,04 2,70 
62 1.471 1.475 25,1 Nein 2258 102,6 301 74,38 2,80 
63 1,297 1.302 31,7 Nein 27,93 106,1 3,01 73,30 247 
64 1.226 1.232 35,2 Nein 28,63 106,1 3,01 72,81 2,34 
66 926 933 28,6 Ja 32,34 105,4 3,01 70.40 1,77 
57 715 726 40,2 Ja 35,93 105,4 3.00 68,22 1,38 
82 1.156 1.163 35,2 Ja 2694 102,3 3.01 72,31 221 

83 1.383 1.389 34,9 Nein 2360 102,3 3,01 73,85 2,64 
84 1.930 1.933 29,6 Nein 22,55 105,6 3,01 76,72 3,67 
89 976 984 41,4 Ja 32,73 105.8 3,01 70,86 1,87 

101 1.607 1.611 26,3 Nein 21,48 102,6 3,01 75,14 3,06 
102 1.545 1.549 29,6 Nein 21,97 102,6 3,01 74,80 2,94 

103 1.779 1.785 36,5 Nein 23,90 106,1 3,01 76,03 3,39 
104 1.725 1.731 39,7 Nein 24,30 106,1 3,01 75,77 3.29 
107 1.787 1.792 45,7 Nein 23,46 105,6 3,01 78,07 3.40 

115 1.992 1.997 32,1 Nein 2211 105,8 3,01 77,01 3,79 
116 1.748 1.753 33,7 Nein 23,83 105,8 3,01 75,88 3,33 
117 1,862 1.867 32,6 Nein 20,58 103,5 3,01 76,42 3.55 
148 1.275 1.282 50,0 Ja 2668 103,5 3.01 73,13 2.44 

147 1.806 1.811 35,2 Ja 20,87 102,8 3,01 76,15 3,44 
148 1.559 1.576 44.4 Ja 23,18 102,8 3,01 74,95 2,99 
155 1.284 1.272 52.7 Ja 26,87 10 3, 5) 3,01 73.09 2,42-
158 1.546 1.552 46,1 Nein 25,34 105.6 3,01 74.82 2,95 

Summe 41,24 

 -   ar 

Agr 

[dBI 
4,80 
4,80 
4.60 
4,80 
3,74 
2,87 
3,75 
4,80 
4,60 
3,34 
4,80 
4.80 
4,60 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
3,46 
4,13 
3,83 
3,37 
4,80 

Abar 

[dB] 
0,00 
0.00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Aber 
[dB] 
0,00 
0.00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 

1d B] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 

[dB) 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 

[dB] 
78,78 
80,56 
77,23 
71,19 
81,43 

82,19 
79,12 
83,71 
83,01 
84,87 
8184 
73,15 

A 
]dB] 
81,54 
8198 
80,57 
79,95 
75,91 
72,47 
78,27 
81,29 
85,20 
76,07 
83,00 
82,54 
84,22 
83,85 
84,27 
8560 
84,01 
84,77 
79,05 
8373 
61,77 

78,87 
82,57 

WJ.'PRQ, euv,ftkrll von 5740 Inrerr,aM'onai A/S Niviv Jernvsvej 10, OK. 9230 Aabcrrj 0, Tv'. #45 9635 4.1 44.  Fox -45 9635 44 46, e-mail,- win6p'oOemd.dk 

Cmet 
{dB] 
0,83 
0,72 

0,32 
0,00 
0,80 
0,88 
0,73 
1,14 

1,15 
1,09 
1.02 
0,00 

Ornat 
[dB] 
1,01 
1,05 
0,61 
0,53 
0,16 
0,00 
0,10 
0,41 
0,86 
0,00 
1,13 
1,09 
0,99 
0,96 
0,86 
1.10 
0,98 
1,16 
0,77 
1,20 
0,85 
0,76 
0,71 
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WindPRQ version 2.7.468 Mai 2OW  

Ga4_201 0.07 
Berechnung der Vorbelastung durch 23 WEA (WEA 80 und 81 nicht im Nachtbetrieb). WEA 147 und '148 nachts schallreduziert (1300kW), ebensO wie WEA 82 (Mode2), die restlichen 20 WEA im Vcllleistungsbetrieb. Berechnete Irnmissionswerte als 

obere VertrauensbereichsgreflZe mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

17.08.2010 12:25/1 
LflZIV1 Anw.r,d.r 

ENP Gmbl-t 
Rahmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung 

erechnun s: A4 VorbelastUfl' nachts 

;‚‚ 

:1P fl Aufm "lclen 10 
IPG  Auf dem Kern 7. 

0 250 500 750 l000m 

Karte: tk25_gesamt_grau ‚ D ruck maßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.738 Nord: 5.568.396 
schallberechrlungs-MOde1L: 130 9613-2 Deutschland. Windgeschw. Lautester Wert bis 95% Nennleistung 

* Existierende WE Schall-ImmissiOnsOrt Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 

130,0 dB(A) 35,0 dB(A) 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) 
50,0 dB(A) 

— 0,0 dB(A) 

VndPRG, enMCke5 vji EMD Mnlemah>mI A., /4iels Jmev W, DK-9220 Mboi 0, Tei. ‚a-4596554444, Fa 4595354446, i-e mmd d 



14'85 

Ga4_2010.07 
!hroIbur5: 

Berechnung der Gesarrtbelaslung durch 24 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 
Nachtbetrieb). WEA 147 und 148 nachts schaltreduziert (1300kW), ebenso 
WEA 82 und 83 (Mode2), die restlichen 21 WEA im Volleistungsbetrieb 
Berechnete Immissionswerte als obere Verlrauensbereichsgrenze mit eine,-
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL Hauptergebnis 
:erechnun.: A5 Gesamtbelastun. nachts 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN iS0 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm SO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of Sound during propagation outdaors1 

Lautester Wert bis 95% Neronfeistung 

Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht.rmmjssionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 

Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dß(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 d8(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

so so9JaI) UM 2 
Ost So'S 1 Bsschn6vop 

so ressssJ: Zonr. 2 1''] 

2.084.641 0.080.526 112,3 ENERCON D40/8.1 0.5 
62 2.664.115 2.006235 117,8 ENERCON 2.460.11 6.3 

63 2.504.573 5.991132 415.1 GE 1151116 rroirpr 52 1.... 
6.1 2.504.762 7.645.695 400.0 135 Samt Unao 015 1..., L.. 
88 2.855226 5 008.8os 426,9 .4050051.467 EN  

07 2.585.: os s.508,8 .1 20,5 00ORDEX .490 EN  230...Ja 
52 2.586.123 5,508,1.12 393,4 0E37150 690-2,0MW 5... Ja 

53 2.050.274 8.752.3.11 360,4 669352 662-2.0MW E... Jo 
81 2.05.1.161 5.205.874 372.5 600352 590-2.0MW E.. Ja 

80 2.004.539 2.005.800 361 •5 ONE5CÖN 8-1132119 2... . 6 

101 2.595.094 2 000.324 522,7 0.405505 2-40/0 44 E... Ja 

02 2 584.05.1 5.569. 113 16,0 5.465105 6-27/060 E. . ja 
'03 2.581.472 5.555,4.15 025,3 55 /0'.5 Eg1 G F 1 Ja 

131 2.05.1.312 0.255.156 .022,6 58 vsrs 510151150 1.... .10 
107 2.04-1.053 0.052.850 413,3 603352 192-2.01.1w 6.. Js 

115 3.054.603 5.553.000 123.3 4560500N E-52 5SF 2... 

118 3 284.050 2.028,520 122,7 ONE000N 5-92 1SF 2... .11 

111 2.680.304 9.509.A b15 428,2 5FOER000 E-52 101SF 5...Ja 
145 2.204.810 5.557, 156 437,1 858R300 E-53 ISP 0... Ja 
117 2-581.056 5.207.026 .543,3 r1JNRoNO5ss 6112 77... Ja 
145 2,055.476 .9.000.212 020.2 FL,HRLAS0585I 610 

150 2.084.020 6.507.200 139,5 E7aEscoN 5-52 5SF 0... 
156 2.564,735 5.668716 400,0 68470.1 605-26MW 6... J' 

WEI 2.294.527 8.658.605 325,1 064143 680-2.06W 0... III 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegei 
Schall-Iroimjssjoiisort 

Nr Name 

[P A, Töpferstraße 80 Düngenheim 

IP 8, 8lurnenstraße 18 Düngenheirn 
IP 0, Im Kirchbungert 19 Düngenheim 

lF 0, Auf dem Käulchen 10 Gamlen 
IP 6, Düngenheirner Straße 6 Eulgem 

IP F. Eulgemen-nühle Eu[gem 
1P G. Auf dem Kern 7 Garnren 

Sklosil HgemIallei1 

WiridPRO version 2.7.468 Mai 2010 
AusdwK,5rjs 

18082010 16:02 / 1 
Lo'zIo.1er AI4or 

ENP GmbH 
Rehmstraf3e 55a 
DE-49080 Osnabrück 
-4 41 RCFO7 212 

:40 is .•i 
i.. 3.e05:'..1 .1'4. •re71 --50; 

' Neue WEA 

0561i I5'50 Ne', 110151. N1dos-h4h 

1ei9:4n5 S;1::hml'5551 

1kW] 1,6] [111] 
ENEFIOO.4 E-4005,44 ENP-6C0 021 04,2 86,0 

68611005 E-405,44 EN F-600 000 44.3 65.3 

SE 05111.1 rnLrgy SE 1.04 ENF-1.901 1.002 77,0 65,0 
36 05105 E-.nr9 08 1.5-- il EN-P-11.511 ;.073 775 555. 

OOFDOX 0430 801-2.200 2.315 50,0 53,0 
NORDES 0030 6049-2,753 2.305 07,0 100,5 
6E3TS2 620-2.2MW ENF-2.502 2.020 00,0 100,0 

'360356 600-2.OM'' 0NP-2.1X3 2.300 00.0 100,0 

VESTA-9 V30-2.01.1WENp.2/050 2.053 60.0 100.2 

SNERCON E.52 81.7.2653 2.003 823 98.3 
0655C1570 5-43/6.54 ENP.00]m 550 '1-1,0 105,1: 

(5SER30oo 11.40.5.41 850-7.00 41:2 4.4.5 42.0 

05 Wirz Ena- 160 .661 6707-1.253 1.500 77.0 02.0 

50/0150 5noy OE 1.5015000-1.350 1.505 77.11 90.0 

VEOTAG "60-0.0MW EI.F'2,54-IJ 2/003 93.0 92.3 
8.400000 10628009-2/053 2.002 102,1 04,2 
10006530.70 0-62 601-2.000 2.000 62,1) 04,0 

ENERCOn' 6-0.1 6511005 .500 03.0 73,3 

205RCON 023 200-602 505 53.0 71.3 
FOHRLS61548 MD 7' 661-1.054 1.500 77.2 07.0 

FL, HSLAN'058 MG ' 7 Erm'- l .200 1.503 77.0 05.3 
471110000 7'57 859-600 620 13.0 73,2 
65.61155 690'2.DM1/' 809-2.005 7.000 00,0 05,0 

IEO1I5 690-2.0MW 509-2.573 2 000 50,0 105,0 

GK (Bessel) Zone: 2 

Ost Nord 2 Aufpunkthöhe 
[m] [mJ 

2.583.685 5.569.639 450,0 5,0 
2.583.620 5.569.487 448,1 5,0 
2.583.594 5.569.468 453,7 5,0 
2.585.658 5.568.033 368,5 5,0 
2.583.924 5.567.885 420,7 5,0 
2.583.454 5.568.600 407.1 6,0 
2.585.606 5.568.001 386.8 5,0 

Abstände (m) 

WEA IP A, Töpferstraße IP 8, Bftornenstral3e IP 0. Ins Kirchbungert 
30 18 19 

61 
62 
68 

1130 
1194 
1383 

1116 
1216 
1398 

1132 
1237 
1418 

tP A 4Jfrstra34 30Ale 
SStk>M 'g 

-r'll7 83 

* 82 
IP F 

IE891 57  

.LlPE. Püngnhee're&em Kern 715 

* 
155 

* -. L. 146, - - 

147 148 

1- 

Maßstab 1:75.000 

* Existierende WEA G7 Schall-tmmissionsori 

r>Chjljwertc-
Cvellri Sims 

65611 

UOEO 

1)0614 

UOEO 

.1205 
SER 

1.0ER 

25ER 
1,15149 

31128 

:1085 

1:5375 

USIOR 

IJSER 
u505 

.15011 

1.555 

4555 

4009 

45109 
1080 

05369 

1,5ER 

I6IsIsoocp1ImIa0 inkl. ZusohUgs 

l9IIllr.gsopllrr.isll Inkl. ZLsslolkga 

IlL'I1In5snptiniwl Inki. Zsioo-.I6ga 

111)ln5sop6n, oinkl 24015.1604 
I6191uogsapIimja11 inkl. Zulo'.h11j115 

Ieistun5spmjmlert 01111. ZUsh0js 

s.nna.olod453 Inkl. 2.0.:hI73 Mode 21 
s.ch5-,dutinri Inkl. 7'.u;ohllpo 1fAcde 21 
IsIsIungos4:In1inrI Inkl. ≥0ao1hI1n MoOs 01 
J191ung.;apl0nM.'i Inkl. 2W4I15n 

5'5'Un04;"9';mjeo Inkl. Zun6-llpe 
Ieis1un5o221i1n1411 ski. 240155,611 

IsIo6,on55.op:IrnInrl ir4l. ZuWI3s 

IsIaIur3su51innjerI inkl. 2000hl;lon 

Iej91ungnuprinois5 inkl. 204I6n IMode Dl 
841ungsopl:1i!o inkl. 2U6WI4 
'eslungoo,oimjo.- inkl. 2u6F1 

I6i0tlJ014670'ljmlo3 0111. Zuo7klIi,qo 
InIo1ao064011rn1,1r1 ir.kI. 2us45I0o 
L5i5Iun36r4o5ijI '3/20805 1okt, Zusctol40e 

Lslolungsmdwjur: 3505/0 11,51. ZIsohia3s 
1'iollln5onpbo,6, Inkl Zus2704s 

I6I6tl504plimlerl :0111 Zusohlug.a 110050 0) 
IsIoI'.s.7,3:ImIa0 0111. 7uchl1jqe irIadi> CI 

Anforderungen Beurteilungspegel 
Schall Von WEA 
(dB(A)] [dB(A)] 

45,4 43,8 
45,4 43,8 
4 51 4  43,5 
40,4 41,5 
45,4 42,8 
45,4 42,6 
40,4 41,5 

IP 0. Auf IP E, IP F, Eulgernermüh[e 
dem Düngenheimer 

Käulchers 10 Straße 6 
1428 
1473 
1295 

1356 
1617 
1629 

6°4f15Pf4Q, £W1Wj7k/0/7 '/00 53540 lllemaliorlalA/S 00/eIs /eo71esvej 10. DK.9220 Allbory 3. Te3. o-45 963543 14. FIX 45 533 35 44 45, e-aosil: viindpr Cemd.dk 

05050osnkw. 1.157161 Einzel-

töne 

]'°1 [051/6;; 
10,0 102,6 
10.0 102.6 

10.5 106,: 
10,0 126,1 
12,0 200,4 

'2,0 105,4 

10,0 152,3 

10,2 
10.0 

o:c 
10.0 

10.0 

10.0 

:000m 
146001 

104151 

125711 
10.0 

14.2 

10.0 

102,3 
105.0 

100.5 

102,8 
055,5 

100,1 

108,1 

100,6 
125,0 
155,5 

103,0 

133,5 
102,6 

102,5 
123,5 

106,8 

100.8 

0d6 

0 49 
0.19 

061011 
006 

01)6 

006 

346 

C, da 
OdE 

045 

5oB 

245 
1:145 

0 46 

OdE 

OdE 

506 

045 

Ode 
0d9 

005 
2105 

345 

Anforderungen ertül!t? 
Schall 

1285 
1499 
1609 

Ja 
Ja 
Ja 
Nein 
Ja 
Ja 

Nein 

FE G, Auf dem Kern 7 

1415 
1471 
1297 

4 



‚VV/ndPRQ versiori 2. 7.468 Mai 2010  
Ga4_201 0.07 Berechnung der Gesamtbelastung durch 24 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 

Nachtbetrieb) WER 147 und 148 nachts schaltreduziert ( 1300kw), ebenso 
WEA 82 und 83 (Mode2) die restlichen 21 WEA im Vollleistun9sbetriab, 
Berechnete rmmlssionswerte aJs obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECBEL - Hauptergebnis 
erechnun.: A5 GesamtkeIastun 

Foilsetzung von der vorigen Seite 

WER IP A, Töpferstraße IP 5, Bumenstraße P 
30 18 

64 
66 
87 
82 
83 
84 

69 
101 
102 
103 
104 
107 
115 
115 
117 
146 
147 
148 
155 
158 

WEA 1 

1312 
1735 
1823 
1808 
1615 
1495 
1550 
1057 
989 
907 
806 
840 
518 

1075 
737 

2613 
2644 
2839 
2392 
1074 
1334 

1289 
1731 
1792 
1836 
1650 
1590 
1504 
1086 
958 
953 
791 
742 
900 
1135 
768 

2496 
2505 
2714 
2274 
988 

1265 

C. Im Kirchbungert IP 0, Auf 

19 dem 
Kulchen10 

1302 1240 
1748 920 
1803 726 
1857 1134 
1664 1366 
1620 1912 
1513 999 
1109 1611 
1004 1559 
978 1754 
808 1742 
741 1817 
929 1995 
1162 1746 
792 1873 

2488 1335 
2489 1867 
2702 1629 
2265 1325 
987 1575 

1270 1267 

EP E. 

Düngenheimer 
Straße 6 

1308 
1820 
1390 
1956 
1988 
2348 
1158 
1532 
1371 
1693 
1370 
1007 
1867 
1840 
1589 
975 
874 
1119 
780 
887 
939 

AIJdrLI5eItp 

1806.2010 16:02 / 2 
L2ezI-! Anv.nder: 

ENP GmbH 

Rehmstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
4-49 541 5687 25 

IP F, Eulgemermühle IP 3, Aul dem Kern 7 

WfrdPRO, enwick&r vr 5MO fr4ernatioral A/S, Nes Jrn*sveJ ta. DK-9220 A44org 5, T&.-45 98 35 44 44. Fax *45 96 35 44 46, 6- -j7I: w.prn6ernd.dk 

1340 
1791 
1693 
2042 
1966 
2133 
1381 
1436 
1196 
1404 
1072 
683 

1491 
1597 
1231 
1821 
1896 
1973 
1599 
790 

1073 

1226 
926 
715 
1156 
1383 
1930 
975 

1607 
1545 
1779 
1725 
1787 
1992 
174-8 
1862-
1275 
1806 
1569 
1264 
1546 
1237 



Ga4_2010.07 
5uhrBIburQ: 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 24 WEA WEA 80 und 81 nicht im 
Nachtbetrieb)-WEA 147 und 148 nachts schallreduziert 1300kW), ebenso 
WEA 82 und 83 (Mode2), die restlichen 21 WEA im Vol[Jeistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerle als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECII3EL Detaillierte Ergebnisse 

erechnun.- A5 Gesamtbejastun. nachtsSchall berech nu n 9 s-Modell 1 SO 9613-2 Deutsehrand 10.0 m/s a•te.:  - *-. - IW jo. ••..-... -.. 

nna men 
Berechneter L(DW) = LWAref + K + Dc - (Adiv -1- Aatm + Agr + Aber + Amisc) - Omet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ret: Scha[Fdruckpege] an WEA 
K: Einzeltöne 
Dc: Richtwirkungskorrektur 

Adiv: Dämptung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Amisc: Därnpfting aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Cmet: Meteorologische Korrektur 

 -  WindFRQ version 2.7.468  Ma/ 20 10, 
18.08.2010 16:03/1 
LiIe.1rAnqr; 

ENP GmbH 
Rohmstrar3e 55a 
DE-49080 Osnabrück 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP 4, Töpferstraße 30 Düngenheim 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m Em? [dB(A) [dB(A)l [dB]-dB] [dB] [dB [dB [dB] dB] fdBJ 
61 1.130 1.130 364 Ja 26,95 102,6 3.01 72,06 2.15 369 0,00 0.00 77,90 0,76 
62 1.194 1.194 38,2 Ja 26,27 102,6 3,01 72,54 2,27 370 0,00 0,00 78,51 0.83 
63 1.383 1.384 47,7 Ja 28,35 106.1 3,01 73.82 263 3,61 0,00 0,00 80,06 0,70 

64 1.312 1.312 46,5 Ja 29,05 106,1 3,01 73,36 2,49 3,58 0,00 0,00 79,43 0,63 
66 1.735 1.735 50.1 Ja 2450 105,4 3.01 75,79 3,30 3,81 0,00 0,00 82,89 1,02 
67 1.823 1.824 61,1 Ja 24,23 105,4 3,01 76,22 3,47 3,65 0,00 0,00 83,33 0,85 
82 1.808 1.808 56,7 Ja 21,22 102,3 3,01 76,14 3,44 3,72 0,00 0,00 83,30 0,78 
83 1.616 1.616 52,3 Ja 22,74 102.3 3,01 75,17 3,07 3.69 0,00 0,00 81,93 0,64 
84 1.495 1.495 56,2 Ja 27,24 105,5 301 74,50 2,84 3,51 0,00 0,00 80,84 0,53 
89 1.550 1.550 53.7 Ja 2678 105,8 3,01 74,81 2,95 3,61 0,00 0,00 81,36 0,67 

101 1.057 1.057 38,1 Ja 27,88 102.6 3,01 71,48 2,01 3,55 0,00 0,00 77,05 0,68 
102 999 999 37,7 Ja 28,63 102,6 3,01 70,99 1,90 3,49 0.00 0,00 76,38 0,60 
103 907 908 47,5 Ja 3421 106,1 301 70,16 1,73 2,99 0,00 0,00 74,88 0,02 
104 806 808 46,0 Ja 35,61 106,1 3,00 69,14 1,53 2,82 0,00 0,00 73,50 0.00 
107 840 841 47,4 Ja 34,66 105,6 3,00 69.50 1,60 2,85 0,00 0,00 73,94 0,00 

115 818 819 44,2 Ja 35,05 105,8 3.00 68,27 1,56 2,93 0,00 0,00 73,75 0,00 
116 1.075 1.076 47,5 Ja 31,52 105,8 3,01 71,63 2,04 3,28 0,00 0,00 7695 0,33 
117 737 738 39$ Ja 33,83 103,5 3,00 68,38 1,40 2,92 0,00 0,00 72,68 0,00 

146 2.613 2.613 67,5 Ja 16,89 103,5 3,01 7934 4,96 3,92 0,00 0,00 88.22 1,40 
147 2.644 2.644 63,2 Ja 15,90 102,8 3,01 79,45 5,02 3,98 0,00 0,00 8845 1,46 
148 2.639 2.640 65,7 Ja 1497 102,8 3,01 80,07 5,40 4,01 0,00 0,00 89,47 1,37 
155 2.392 2.393 70,5 Ja 18,25 103,5 3,01 78.58 4,55 3,79 0.00 0,00 86,91 1,35 
158 1.074 1.075 50,9 Ja 31,63 105,6 3,01 71,63 2.04 3.16 0,00 0.00 76,83 0,14 

WEA 1 1.334 1.334 54.7 Ja 28,83 105,6 3.01 73,50 2.53 3,39 0,00 0.00 79.43 0.35 

Summe 43,85 

Schall-Immissionsort: IP B, Blumenstraße 18 Düngenheim 

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistu n  
Hr. Abstand Scha[Jweg Mitttere Höhe Sichtbar Berechnet L.wAjet Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Crnet 

Irn m] Im] [d3(A)] IdB(A)] Zd9I [dB] [dB JdB] JdB] [dB) [dB] [dB] 
61 1.116 1.116 32,5 Ja 26,99 102.6 3,01 71,86 2,12 3,79 0,00 0,00 77,87 0,75 

62 1.216 1.216 34,2 Ja 28,92 102,6 3,01 72,70 231 3,83 0,00 0,00 78,84 0,85 
63 1.398 1.398 43,7 Ja 28310 106,1 3,01 73,81 2,66 3,72 0,00 0,00 80,29 0,71 
64 1.289 1.289 42,6 Ja 29,19 106,1 3,01 73,21 2,45 3,66 0,00 0,00 79,32 0,60 

66 1.731 1.731 46,1 Ja 24,45 105,4 3,01 75,77 3,29 3.89 0,00 0,00 82,94 1,02 
67 1.792 1.792 57,4 Ja 24,41 105,4 3,01 76,07 3,41 3,70 0,00 0,00 83,17 0,83 
82 1.836 1.836 52,2 Ja 20,91 102,3 3,01 76,28 3,49 3,83 0,00 0,00 83,59 0.80 

83 1.660 1.661 47,2 Ja 22,25 102,3 3,01 75,41 3,16 3,82 0,00 0,00 82,38 0.67 
84 1.590 1.590 47,3 Nein 25,14 105.6 3,01 7503 3.02 4,80 0,00 0,00 82,85 0,62 

69 1.504 1.505 50,6 Ja 27,13 105,8 3,01 74,55 2,86 3,64 0,00 0,00 81,05 0,63 

V,+dFaO, enrw,cke)! v'rr EMD niern cnaA!$, Nies Jeies',ej 119. DK-9220 Asborg C7. TeI. +45 96 . 5 44 44. Fax +45 96 35 44 46, 6-mai: windpro @ r1d.dk 



Ga4_201 0.07 
Bhre!b; 

Berechnung der Gesamtbelastung durch 24 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 
Nachtbetrieb). WEA 147 und 148 nachts schallreduziert (1300kW) ebenso 
WEA 82 und 83 (MOde2) die restlichen 21 WEA im Vollleistungsbetrieb, 
Berechnete ImMiSSionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WindPRO versfori 2.7.468 Mai 2010 
AudruckCojtD 

18,082010 16:03/2 
iziur-Zier.er An,ndBr-
ENP GmbH 

Rehmstref3e 55a 
DB-49080 Osnabrück 
-i-4t 41 RRW7 OQ 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse - 

;erechnun.: A5 Gesamtbertjnt nachtsSchallberecilinun. 11,, '1 ii. [SC) 9613-2 
Deutschland 10  U m/s 

.Fortsetzung von der vor/gen Seite 
WEA 
Nr. 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [mj [m] [aB(A)] rd (A)] [dB] [d8] [dB] [dBJ [dBJ (dB] ]dB] fdBJ 
101 1.086 1.087 34,2 Ja 27,39 102,6 301 71,72 2,06 3,71 0,00 0,00 77,50 0,71 

102 988 980 33,9 Ja 26,64 102.6 3,01 70.90 1,88 3,61 0,00 0,00 76,39 0,58 
103 953 955 43,1 Ja 33,35 106,1 3,01 70,80 1,81 3,24 000 0,00 75,65 0,11 
104 791 793 42,4 Ja 35,66 106,1 3,00 68,99 1,51 2,94 0,00 0,00 73,44 0,00 

107 742 744 44,9 Ja 36,05 105,6 3,00 66,44 1,41 2,70 0.00 0,00 72,55 0,00 
115 900 901 39,4 Ja 33,70 105,6 3,01 70,10 1,71 3,28 0,00 0,00 75,10 0,01 
116 1.135 1.136 42,7 Ja 3062 105,8 3,01 72,11 2,16 3,50 0,00 0,00 77,77 0,42 
117 766 770 36,3 Ja 3315 103,5 3,00 68,73 1,46 3,16 000 0,00 73,35 0,00 
149 2.496 2.497 64,2 Ja 17,52 103.5 3,01 78,95 4,74 3.92 0,00 0,00 87,61 1,37 
147 2.505 2.505 59.1 Ja 16,69 102,8 3,01 78,98 4.76 3,99 0,00 0,00 67,73 1,43 

148 2.714 2.714 61,4 Ja 15,62 102,8 3,01 79,67 5,16 4,03 0.00 0.00 88,86 1.34 
155 2.274 2.275 67,6 Ja 18,95 103,5 3,01 78,14 4,32 3,78 0.00 0,00 86,24 1,31 

158 986 987 48,3 Ja 32,73 105,6 3,01 70,89 1.88 3,11 0,00 0,00 75,87 0,00 
WEA 1 1.265 1.266 51.5 Ja 29,49 105,6 3,01 73,05 2,41 3,40 0,00 0,00 78,85 0,26 

Summe 43,76 

Sch8ll-lmmissionsort: 1  C, Im Kirchbungert 19 Düngenheim 

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(ml (m] [m] [d 8(A)] [d 8(A)] [dB] [dB] [dB] [d8( [dB] {dB] [dB] dB] 
61 1.132 1.132 31,1 Ja 26,76 102.5 3,01 72,08 2,15 3,85 0,00 0,00 78,08 0,76 

62 1.237 1.238 32,8 Ja 29,65 102,6 3,01 72,65 2,35 3,89 000 0,00 79,09 0,87 
63 1.418 1.419 42,3 Ja 27,87 106,1 3,01 74,04 2,70 3,77 0,00 0.00 80,51 0,73 
64 1.302 1.303 41,2 Ja 29,01 106,1 3,01 73,30 2,48 3,71 0,00 0,00 79,48 0,62 
66 1.748 1.748 44,7 Ja 24,29 105,4 3,01 75,85 3,32 3,92 0,00 0,00 83,10 1,03 

67 1.803 1.804 56,1 Ja 24,29 105,4 3,01 76,12 3,43 3,73 0,00 0,00 83,28 0,84 
82 1.857 1.858 50,6 Ja 20,72 102,3 3,01 7638 3,53 3,86 0,00 0,00 83,78 0,82 
83 1.684 1.685 45,7 Ja 22,01 102,3 3,01 75.53 3,20 3.87 0,00 0,00 82,60 0,69 
84 1.620 1.621 45,2 Nein 24,89 105,6 3.01 75,19 3,08 4,80 0,00 0,00 83,07 0,84 
89 1.513 1.514 49,4 Ja 27,02 105,8 3,01 74,60 2.88 3,68 0,00 0,00 81,16 0,53 

101 1.109 1.110 32,8 Ja 27,08 102,6 3,01 71,90 2,11 3,78 0,00 0,00 77,79 0.74 
102 1.004 1.005 32,6 Ja 28,37 102,6 301 71.04 1,91 3.68 0.00 0,00 76,63 0,61 
103 978 980 41.8 Ja 32,94 106,1 3.01 70,82 1,86 3,32 0,00 0.00 76,01 0,16 
104 808 810 41,1 Ja 35,36 106,1 3,00 69,17 1,54 3.04 0,00 0,00 73,75 0,00 
107 741 744 44,2 Ja 36,03 105,6 3.00 68.43 1,41 2,73 0,00 0,00 72,57 0,00 
115 929 931 38,0 Ja 33,20 105,8 3,01 70,38 1,77 3,39 0,00 0,00 7 5, 54 0,07 
116 1.162 1.163 41,3 Ja 30 ,25 105,8 3,01 72,31 2,21 3,58 0,00 0,00 78,10 0,46 

117 792 794 35,1 Ja 32,71 103,5 3,01 69,00 1,51 3,27 0,00 0,00 73,77 0,02 
146 2.488 2.488 63,1 Ja 17,56 103,5 3,01 78,92 4,73 3,93 0,00 0.00 87,58 1,37 
147 2.469 2.490 57,7 Ja 16,73 102,8 3,01 78,92 4,73 4,01 0,00 0,00 87,66 1,42 
148 2.702 2.703 60,2 Ja 15,67 102.8 3,01 79,64 5,14 4,04 0.00 0,00 88,81 1,33 

155 2.265 2.266 56,6 Ja 19,00 103,5 3,01 78,11 4,31 3,79 0,00 0,00 86,20 1,31 
158 987 988 47,4 Ja 32,69 105,6 3,01 70,90 1,88 3,14 0,00 000 75,91 0,00 

WEA 1 1.270 1.271 50,3 Ja 29,41 105,6 3,01 73,08 2,41 3,43 0,00 0,00 78,93 0,27 

Summe 43,51 

Sehall-Imrnissjonsort: 1  0, Auf dem Käulchen 10 Gamlen 

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,rsl Dc Adiv Aatm Agr Abar Anhfc A Ornat 

(m] [m] [m] [d 8(A)] [d 8(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] (dB] (dB] [dB] dS] 
61 1.428 1.432 26,8 Nein 22,95 102,6 3,01 74,12 2,72 4,80 0,00 0,00 81,64 1,02 

52 1.473 1.476 25,2 Nein 22,56 102,5 3,01 74,39 2,81 4,80 0,00 0,00 92,00 1,05 
63 1,295 1301 32,1 Nein 27,94 106,1 3,01 73,29 2,47 4,80 0,00 0,00 80.56 0,61 
64 1.240 1.245 35,2 Ja 29,46 106,1 3,01 72,91 2,37 3,83 0,00 0,00 79,10 0,55 

66 920 927 29,3 Ja 32,45 105.4 3,01 70,34 1,76 3,70 0,00 0,00 75,80 0,15 
67 728 737 40,4 Ja 35,76 105,4 3,00 68,35 1,40 2,89 0,00 0,00 72,65 0,00 
92 1,134 1.140 36,4 Ja 27,24 102,3 3,01 72,14 2,17 3,70 0,00 0,00 78,01 0,06 

83 1,366 1372 35,9 Ja 24,67 102,3 3,01 73,74 2,61 3,90 0,00 0,00 80,25 0,39 

 -  
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 Wir?dPRO version 27.468 Mai 2010 
w Pk1: ec1Ibung: .k - Ik 

Ga4-  2010.07 Berechnung der Gesamtbelastung durch 24 WEA (WEA 80 und 81 nicht im 1808.2010 16:03 / 3 
Nachtbetrieb' WEA 147 und 148 nachts schallreduziert (1300kW), ebenso 

WEA 82 und 83 (Mode2), die restlichen 21 WEA im Volllelstungabetrieb. ENP GmbH 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer Pehrnstra(te 55a 
Wahrscheinlichkeit von 80%. DE-49080 Osnabrück 

.„ •‚•.•••.•• c-r:.'.-
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erechnuni: A5 Gesamtbelastun. nachtsSchallberechnun.sModell- 1 SO 9613-2 Deutschrand 100 m/s 
••.''-• ' -'.- "/''...' 4J -‚ ".-. - 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistu n  
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Aiisc A Crnet 

[rn rn] [m] dB(A)] [dB(A)] [dB] ldBj [dBJ 1d B] 1dB] [dB [dB] [dBJ 
84 1.912 1.915 31,1 Nein 22,68 105,6 301 76,64 364 480 000 0.00 85,06 085 

89 999 1.006 41,4 Ja 3246 105,8 301 7105 191 3,38 0.00 0.00 76,35 0.00 
101 1611 1.615 26,4 Nein 21,44 102.6 3,01 75,16 3,07 4,80 0,00 0,00 83,03 1,13 
102 1.559 1.563 29,5 Nein 21,86 102,6 3.01 74,88 2.97 480 0,00 0,00 52,65 110 
103 1.784 1.790 36.7 Nein 23,86 106,1 3,01 76,06 3,40 4,80 0,00 000 84,26 098 
104 1.742 1747 39,7 Nein 24,17 106,1 301 75,85 332 4.80 0,00 000 83,87 0,97 
107 1.817 1.822 45,8 Nein 23,24 105.6 3,01 76,21 3,46 4,80 0,00 0,00 84,47 090 
115 1.995 2.000 32,3 Nein 22,09 106,8 3,01 7702 3,80 480 000 0,00 85,62 110 

116 1.746 1.751 34.1 Nein 23,84 105,8 301 75,87 3,33 4,80 0,00 0,00 8399 0.97 
117 1873 1.877 32,6 Nein 2051 103,5 3,01 76.47 357 4,80 0.00 000 84,84 1,16 
146 1.335 1.342 52,1 Ja 26,11 103,5 301 73,56 2,55 346 0,00 0,00 79.57 083 
147 1.867 1.672 37.2 Ja 2046 102,8 301 7645 3.56 4,12 0,00 0,00 84,12 1,23 

148 1.629 1.635 46,5 Ja 22,72 102,8 3,01 75.27 311 3,82 0,00 0,00 8220 0,90 
155 1.325 1.332 54,4 Ja 26,28 103,5 3,01 73.49 2,53 3,39 000 0,00 79,41 0,82 
158 1.576 1.584 45.6 Nein 25,07 105,6 301 7499 3,01 480 0,00 0.00 82,80 0,73 

WEA 1 1.267 1.274 45,6 Ja 29,28 105,6 301 73,10 242 3,54 0,00 0,00 7906 026 

Summe 41,46 

Schall-Immjssjonsort: fP E, Düngenheimer Straße 6 Eulgem 

WEA Lautester Wert bis 95% Nennjeistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Omet 

[mj m] m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB1 {dB] 1dB] [dS] [dB] [dBJ 
61 1.356 1.357 50,1 Ja 24,88 102,6 3,01 73,65 2,58 3,53 0,00 0,00 79,76 0,97 
62 1.617 1.619 50,6 Ja 22,49 102,6 301 75,18 3.08 3,73 0,00 0.00 8198 1.13 

63 1.629 1.631 600 Ja 26,33 106,1 3,01 75,25 310 3,54 000 000 8188 0.89 

64 1.308 1.310 60.4 Ja 29,43 106,1 3,01 73,35 249 3,21 000 000 7905 062 
66 1.620 1621 58,5 Ja 25,62 105,4 301 75,20 3,08 356 0,00 000 81,54 0,95 
67 1.390 1.393 67,8 Ja 2827 105,4 3,01 73,88 265 3.12 0,00 000 79,65 0,49 
82 1.956 1.956 62,4 Ja 20,17 102,3 3.01 7684 3,72 371 000 0,00 8426 0.88 
83 1.988 1989 60,5 Ja 19,91 102,3 301 7697 3,78 3,75 0.00 0,00 8451 0,89 
84 2.346 2.347 45,2 Ja 20,55 105.6 3,01 78,41 446 4,13 000 0,00 87,00 1,06 

88 1.156 1.160 62,6 Ja 31,16 105,8 3.01 72.29 2,20 2,94 0,00 0,00 77,43 0,22 
101 1.632 1.633 49.6 Ja 2235 102,6 3,01 75,26 3,10 376 0,00 0,00 82,12 1,14 
102 1371 1.373 51,0 Ja 24,75 102,6 301 73,75 251 3.52 0.00 000 79,88 0,98 
103 1.693 1.685 58,6 Ja 25,75 1061 3,01 75.59 3,22 3,61 000 0.00 82,42 0,94 
104 1.370 1.373 61.1 Ja 28,80 106,1 3.01 7375 2,61 327 0,00 0,00 7953 0,69 
107 1007 1.011 66,3 Ja 33,04 105.6 301 71,10 1,92 253 0.00 000 75,55 0,01 
115 1.657 1.869 54,0 Ja 23,97 105,8 3.01 76.43 3,55 3,81 000 0,00 83,79 104 
116 1.940 1842 56.4 Ja 24,23 105,8 3.01 7631 3,50 3,75 000 0,00 83,55 1,03 
117 1.589 1.591 54,0 Ja 23,80 103,5 301 75,03 302 3,63 0,00 0,00 8169 1.01 

146 975 990 33,5 Ja 29,81 103,5 3,01 70,82 1,86 3,62 0,00 0,00 76,30 0,39 

147 674 879 26.3 Ja 30,14 102,8 3,01 6986 1,67 3,76 000 0,00 75.32 0,35 
148 1118 1.123 31,5 Ja 27,45 102,6 301 72,00 213 3,83 000 000 7797 0,39 

155 760 786 39,0 Ja 33,34 103,5 3,00 68,68 1,45 3,03 0,00 0,00 73.16 0,00 
158 887 691 64.9 Ja 34,63 105,6 3,01 7000 1,68 228 0,00 0,00 73.97 0,00 

WEA 1 939 943 67,0 Ja 33,99 105,6 301 70.49 179 2.34 0,00 0,00 7462 0.00 

Summe 42,77 

Schali-Immissionscjrt: IP F, Eulgemermühle Eulgem 

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr Abtnd Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Adiv A2tn Agr Abar Arnisc 

[ml rn) (m] dB(A)1 1d8(A)] dSl [dB] [dBi (dB] IHM [dBJ [dB] 
61 1.265 1.267 28,9 Ja 25,24 102,6 3,01 73,06 2,41 4,01 0,00 0,00 79,48 0,89 
52 1.499 1.501 27,9 Ja 23,00 102,6 3.01 7453 2,85 416 0,00 0,00 8154 1,07 

63 1609 1.611 37,7 Ja 26,03 106,1 301 7514 306 4,00 0,00 0.00 82,20 0,88 
64 1.340 1.343 40,8 Ja 2859 106,1 301 7356 255 3,75 0,00 000 78,86 066 
66 1.791 1.793 41,7 Ja 2388 105,4 3,01 7607 3,41 400 000 0,00 83,48 1,06 

67 1.693 1.696 53,7 Ja 25,13 105,4 301 75,59 322 3,71 0.00 0,00 8252 0,76 

WndPRO, n!wiCk& von 5MO Irr r.IcriafVS, viIsJerrisv/ 10, .CIK'-9220AIII&2r5 Cl, Tal, +4595354444. Fax -4595354446. -. ral; wi,1dproC3ierrid.r,rk 



PI!II: 6!h'ei5un9: 
WIndPRO vers/on 2.7.468 Mai 201Q 

d.uck5e1ü 

Ga4_2010.07 Berechnung der Gesamtbelastung durch 24 WEA WEA 80 und 81 nicht im 1808.2010 15:03/4 
Nachtbetrieb). WEA 147 und 148 nachts schaHreduziert (1300kW), ebenso 
WEA 82 und 83 (Mode2), die restlichen 21 WEA im VolFeistungsbetrieb. 
8erecinete Immissionswerte als obere Vortrauensbereichsgene mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECfBEL - Detaillierte Ergebnisse 

;erechnun.: A5 Gesamtbelastun. nachts5chaIIberechnunusModej I so 9613-2 Deutschland 100 m/s 
.................................................................................. 

Liunziert,r 

ENP GmbH 
Reh rnstraße 55a 
DE-49080 Osnabrück 
q 

- -- Fortsetzung von der vorigen Seüe 
WEA 
Nr. 

Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Abstand Schalweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Crnet 

Im) Jm] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] JdB] rd  {dB] dB] [dB) [dBJ [dB] 
82 2.042 2.045 43,6 Ja 19.22 102,3 301 7721 3,98 4,07 000 000 8517 0,92 
83 1.966 1.969 87,8 Ja 19,66 102,3 3.01 7688 3,74 414 000 0.00 8477 088 
84 2.133 2.134 24,3 Nein 21,20 105,6 301 77,59 4,06 4,80 0,00 000 86,44 097 
89 1.391 1.384 48,1 Ja 28,25 105,8 8,01 73,82 263 3,60 0,00 0,00 8006 0.50 

101 1.436 1.439 27,8 Ja 23,56 102,8 3,01 74,16 2,73 413 000 0,00 81,03 102 
102 1.196 1.199 30,4 Ja 2600 102,6 3.01 72,57 228 3,92 0,00 0,00 78,78 0,83 
103 1.404 1.408 36,6 Ja 27,83 106,1 3,01 73,97 2,68 3,91 000 0,00 8056 0.72 
104 1072 1.078 39,6 Ja 31,56 106.1 3,01 71.65 2,05 3,53 0,00 000 77,23 032 

107 683 672 46,8 Ja 37,41 105,6 3,00 6755 1,28 237 0,00 000 71,19 0,00 
115 1.491 1,495 30.9 Ja 26,57 105,8 3.01 74,49 2,84 4,10 000 0,00 81,43 0,80 
116 1.597 1.600 34,4 Ja 25,74 105,8 301 75,08 3,04 4,06 0,00 000 82,19 0,88 
117 1.231 1.235 30,9 Ja 26.56 103,5 3,01 72,83 2,35 3,94 0,00 0,00 7912 0,73 
146 1.821 1.824 41,2 Ja 2165 103,5 3.01 7822 3,47 4,03 000 0,00 8$.71 114 
147 1.696 1.700 31.0 Ja 21,65 102,8 301 75,61 323 4,17 0,00 0,00 83,01 1.15 
148 1.973 1,976 348 Ja 19,65 102,8 301 76,92 3,76 4,20 0,00 0,00 8487 1.09 

155 1.599 1.604 47,2 Ja 23,55 103.5 3,01 75.10 305 3.79 0,00 0,00 81,94 102 
158 790 796 50,1 Ja 35,45 105,6 3,00 69.02 1,51 2.61 0,00 0,00 73,15 0,00 

WEA 1 1,073 1.078 50.7 Ja 31,73 105,6 3.01 71,95 2,05 3,18 000 0,00 76.87 0,00 

Summe 4262 

Schal]-Immissjonsort: IP G, Auf dem Kern 7 Garn len 

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmel 

[mJ [rn) [rn) [dB(A)] [dB(A)) [dB] fdB] [dBJ dB] [dB] fd8J [dB] [dB] 
61 1.415 1.419 26,9 Nein 23,06 102,6 3,01 7404 2,70 480 0,00 0,00 81.54 1,01 

62 1.471 1.475 25,1 Nein 22,58 102,6 301 74,38 2,80 4,80 0,00 0,00 81,98 1,05 
63 1.297 1.302 31,7 Nein 2793 106,1 3,01 73,30 2,47 4,80 0,00 0,00 80,57 0,61 

64 1.226 1.232 35,2 Nein 28.63 106,1 3,01 72,81 234 4,80 0,00 0,00 79,95 053 
66 926 933 28,6 Ja 3234 105,4 301 7040 1,77 3,74 0,00 0,00 75,91 0,16 
67 715 726 40,2 Ja 35,93 105,4 300 58,22 138 2,87 0,00 0,00 72,47 0.00 
82 1.156 1.163 35,2 Ja 26,94 102,3 3,01 72.31 2,21 3,75 0,00 0,00 7827 0,10 
83 1.383 1.389 34,9 Nein 23,60 102,3 3,01 73,85 2,84 4,80 000 0,00 51,29 041 
84 1.930 1.933 29,6 Nein 22,55 105,6 3,01 7672 3,67 480 0,00 0.00 85,20 0,86 
89 978 984 41,4 Ja 32,73 105,8 3,01 70,95 1,87 3,34 0,00 0,00 7607 0.00 

101 1.607 1.611 26,3 Nein 21,48 102.6 3,01 75.14 3,06 4,80 0,00 0,00 83,00 1.13 
102 1.545 1.549 29.6 Nein 21,97 102,5 3,01 74,80 2,94 4,80 0,00 0,00 92,54 109 
103 1.779 1.785 36,5 Nein 23,90 108,1 3,01 7803 3.39 4,80 0,00 0.00 84,22 0,99 
104 1.725 1.731 39,7 Nein 24,30 106,1 3,01 75,77 3,29 4,80 0.00 000 83,85 0.96 
107 1.787 1.792 45,7 Nein 2346 105.6 3.01 76,07 3,40 4.80 0,00 0,00 84,27 098 

115 1.992 1.997 32,1 Nein 22,11 105,8 3.01 77,01 3,79 4,80 000 0,00 85,60 1,10 
116 1.748 1.753 33.7 Nein 23,83 105,8 3,01 75,88 3,33 4,80 0,00 0,00 84,01 0,98 

117 1.852 1.867 32,6 Nein 20,58 103,5 301 76,42 355 4,80 0,00 0,00 84,77 1,16 
0. 145 1.275 1.282 50,0 Ja 26,68 103,9 3,01 73,18 2,44 3,46 0,00 000 79,05 0,77 

147 1.806 1.811 35,2 Ja 2087 102,8 3,01 76,16 3,44 4,13 0,00 0,00 63,73 120 
148 1.569 1.576 44.4 Ja 23,18 102,8 3,01 7495 2,99 383 0,00 0.00 81,77 0,85 

155 1.264 1.272 52,7 Ja 26,87 103,5 3,01 73,09 2,42 3,37 0,00 0,00 78,87 0,76 
158 1.546 1.552 46,1 Nein 25,34 105.6 3,01 74,82 295 4,80 0,00 0,00 82,57 0,71 

WEA 1 1.237 1.243 46,7 Ja 29,63 105.6 3,01 72,89 2,36 3,91 000 0,00 78,76 022 

Summe 4153 

kWndPAO, n:wicker V on EMO TnrereisnafNs, Niets Jemesv/ 10. OK-9220 ATbcf9 3, Tal. 45 95 35 44 44, Fax -45 963544 46, o.meil: wiri pro3m6,dk  1 
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- --

0 250 500 750 l000m 
Karte: 1k25...gesamt..grau Druckma8stab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.738 Nord: 5.568.396 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung 

).. Neue WEA * Existierende WEA Schall-immissionsort 
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhe nh !nie n-Objekt 

30,0 dB(A) 350 dB(A) 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) 
- 0,0 dB(A) 

WndPP1), ei1wI vm EMD IntemaimefAlS, Nlel2 Jernesve 10, DK-0220 Aalboi ø, Tel. +4596354444, Fax .i-45 96 35 44 46. e-m WIndp!Y,}1md cLI 

WindPRO version 2.7.468 Mai2010 

50,0 dB(A) 
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ProkI: RohrIbung: 

Ga4_201 0.07 Abstände WEA zu 1P 

BASIS - Karte 
;erecl-inun.: Abstände WEA zu 1  

.  .... ,  WindPRO versfon2.7.468 Mai 2010  
AiI 

18.08.201015:20/1 
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Schallvermessungen Enercon E82 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

103e4 dB(A) MBBM 65 33311 

103,8 dB(A) KC 207041-01.01 

104,1 dB(A) KC 207542-01.01 

Mittelwert 103.77 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 035 dB(A) 

Sigma R 0,50 dB(A) 

Sigma Prog 1,50 dB(A) 

Sigma ges 1262 dB(A) 

1 28*Sigma ges 207 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelw&t+128*5i.ma ges)  10584 dB(A 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

98,7 dB(A) schaUred. 1000KW MßBM M6833011 

Mittelwert 9870 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 122 dB(A) 
Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 150 dB(A) 

2,00 d3(A) Sigma ges 

1 28*Sigma ges 256 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
&trauensbeeich 90% 
Mittelwerti-1 28*Sigma .ges 

-  

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma P 

Sigma R 

Sigma Prog 

Sigma ges 

1 r2 5*5g ges 

Emissionswert für oberen 
ertrauenabereich 90% 
Mittelwert+1 28*Si.ma 'es 

10126 dB(A 

101,8 dB(A)schallred. 1200KW KC 207267 

10180 dB(A) 
122 dB(A) 

050 dB(A) 

150 dB(A) 

200 dB(A) 

2,56 d6(A) 

104 36dBA 

Erstellt: Gr 04.08.2006 
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Auszug aus dem Prüftercht M65 33311 

zur Schallemission der Windene iean[a'e vom T • Eriercon E-82 

Arlagenhestefler 

Sri4nnummer: 

WEA-Standort (ca.): 

Ertercen GmbH 

Dreekamp 5 

26605 Aurich 

8200 
RW: 25.92.265 

KW: 59.14.847 

E nzendeDatenzumR6t& H8rLIernaben 

Nennleistung (Generator: 

Rotordurchmesser. 

Nbnhhe über Grund: 

Turmbauart: 

Material: 

Leisturl.sre.elufl': 

2.000 kW 

82 m 

98m 

Rahrturrn 

Fertigteilbeton 

.ltch 

‚.tenjnebetmdßenerator, Heratat; - 

Rotorblatthersteller: 

Typenbezeichnung Blatt: 

61att01n51e[lwinkel: 

Rotobattanzahf: 

Rotordrehzahlbereich; 

Enercon GmbH 

82 - 1 

variabel 

3 

6 - 19 LJimin Betrieb 1 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

GeneratotersIeller: 

Typenbezeichnurig Generator: 

Gerieretorennenndrehzahl 

Enercon GmbH 

E-82 

6 - 19 Ulm iri (Betrieb 1' 

Priifbericht zur Leistun skurve: 

eistu  t. 

TonzuschIa9 tOr den Nahbereich 

ImpijIazuachlag für den Nahbereich 

Kir 

Prequenz 

Freqi.Jerrz 

Frequenz 

50 

75.9 

•800 

94,9 

103 

84.2 

Enercon GmbH: Berechnete Lecslurt skure vom Januar 2005 

Referenzpunkt 

Standardisierte 
Windgeschwindigke8 in 

10 m 1-icihe 

8 m/s 

7 ni/s 

5 m/s 

9 a/s 

10 ni/s 

7,7 ir/s 

6m/s 

7rrrla 

8mls 

9 m/s 

10 ni/s 

7.7 m/s 

5 m/s 

7 m/s 

8 mIs 

9 e 

10 mIs 

7,7 m/s 

Ejektrisohe 
Wirkleistung 

1029,7 tI// 

1617,1 kW 

1939,6 ti// 

-- kW 

1900,0 1dM 

1029.7 1dM 

1617,4 kW 

1939,6 kW 

—kW 

—kW 

1900,0 kW 

11329,7 kW 

1517,4 kW 

1939,8 kW 

/900,0 kW 

€3 

79,1 

1000 

95,0 

125 

916 

 AL  

Schallernissiofle-
Parameter 

100,8 dB(A 

103,1 d5(A 

103,4 dB1A 

- d5(A 

- 

/133,4 dß(A) 

Torz.5cJal!lsistuflgspeget Rciferenzpurlkt v 8 m/s 

so 
81,5 

1250 

.93,9 

lcG 
82,9 

1600 

91,8 

128 

37,7 

2000 

89.3 

160 

88,2 

2500 

85.2 

200 

87,5 

3150 

80.9 

0k03v-sc4iallleistLlngspegel ReferenWunkt v10 = 8 ni/s 

250 

94,4 

500 

97.7 

10130 

99.4 

2000 

94.2 

4000 

62,5 

dB 

- dB 

dB 

dB 

Bemerkungen 

2] 

250 

90,4 

4000 

75,8 

3000 

77.6 

Dsor Auszug aus dem PrOfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herste!]erbescheiniguflg vom 1 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Pri3fbericht MS.5 333/1 (insbesondere bei Schallimrriissiolisprogflosen). 

315 

90.5 

5000 

400 

91.2 

6300 

72,4 73.4 

Bemerkungen: 

1.4.2006-

.500 

93.7 

8000 

630 

93,5 

10000 

73,5 

[1] In dieser Wcndklssse wurden keine Daten ermittelt 

2] Der ShFltttung5PC96l bei 95%iger Nennleistung wurde bei Ber[1cksichluny der Umyebungebediflgungen am Messtg der 
verwendeten Leistungskurve und der verrnesserlen Nabanlithe bei einer stand,Windgeschwiridigkeit von 7,7 mIs fetgC5t6llt. 

Gemessen durch 

Datum: 

Müller-BBM GmbH 
NederIassung Gelsenkirchen 

Am Bugapark 1 

45 899 Gesenkrchen 

21.04.2006 

MULLER-BBM GMBH 
NIEDERLASSUNG . GELSENKIRCHEN 
AM BUGAPARK 1 
45899 GELSENKIRC(-
TELEFON (0209) 9 83 L' - 

nach 150/EEC 17025 

iDAP-PL-2465. 10 
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uszua aus dem . - Prufbericht ... .. . 
8tammb1att Gerausche ‚ entsprechend den Technischen Rschtlsnien fur Windenergieanlagen, 
Teil 1 Best;rnmunj der .5chaI1ennss(oriswe---  rte 
Rev 17 tiom 01+julj 2006 (Herausgeber Fördergeseilschaft Whidenergie e V nnpla.  4 0 24103 KieO 

Auszug aus dem Prüfbericht 207041-01+01 

zur Schallemission der Windenergleantaqe vom Typ Enercon  E-82 imBetrieb 1  

Allgemeine  

Anlagenherstelter: Enercon GmbH 
Seriennummer: 

WEA-Standort (ca.): 

5tandortkoordinaten 

82004 

48529 Bimolten 

RW: 25.71.442 
HN: 58.18445 

Erganzende Daten zum Rotor 
(Herste1terangaberi) 

Nennleistung (Generator): 
Rotordurchmesser: 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 
Listun.srei elun 

Tec Ihn i5che Daten .(Herstellerangaben)  
2.000 kW 
82m 

108,4 m 
Fertigteilbeton 
Prtch 

nigrator 
- -- - - __(Herstel1erangbon] 

Rotorblailhersteller: 

Typenbezeichnung Blatt; 
Blatteinsteliwinkel: 

Rotorblattanzahl: 
Rotordrehzahtbereich: 

Enercon GmbH 
82-1 
Variabel 

Drei 
6 - 19 U/min 

Getriebehersteller; 
Typenbezeichnung Getriebe: 
Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator: 
Generatorrienndrehzahl: 

Entfällt 
Entfällt 
Enercon GmbH 

E-82 
6-19 U/min 

Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82 

Referenz unkt Schallemissions-
Parameter 

Bemerkungen Normierte Wndgeschwindig- 
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistun 

Schallleistungs-Pegel 

LWA,p 

5 ms 

6 ms"' 
7 ms" 

: 8 ms 1 

9 ms' 
1 

lOms 

7,7 ms 

: 

607 kW 960 dB(A)* 

1+040 kVV 100,7 dB(A) 

1+710 kW 103,4 dB(A) 

1953 kW 103,7 dB(A) 

2.058 kW 103,8 dB(A) 

- - 

1.900kW 103,8 dB A 

2) 

3) 

1 

Tonzuschlag für den 

Nahbereich KTN 

5rns 
6ms 1 

7 ms 
ms 

9 ms 

10 ms"' 
7.7 ms 

607 kW 
1.040 kW 
1.710 kW 
1.953 kW 

2.058 k\ftf 

- 

1.900 kW 

0 d 

0dB 

0dB8 
0 dB 

0 dB 

0 dB 
(3) 

1 

impulszuschlag für den 

Nahbereich KN 

5ms 

6 ms-' 
7 ms 1 

8 ms"' 
9 ms 1 

10ms 1 

7.7 ms"' : 

607 MN 
1.040 kW 
1.710 kW 
1.953 kW 

2.058 kW 

- 

1.900 kW 

0dB 
0 dB 

0 d 
0 dB 

0 dB 

- 

0 dB 
(3) 

1 

Terz-SchalLleistungspegel für v 7,7 ms' in dB (A) entsprechend dem maxiniaten Schallleistungspegel 
Frequenz 50.... 63 80 100 125......... 160200 

84_085_087__2900_91_692_7_ 95_0 
250 315 -. 400 500 630 

Lpp m 72 8 
_800 

75r6 79,2 79,6* 84.,-3. 
Frequenz 1.000 1.250 1.600 2.000 2500 3.150 4+000 5.000 6.300 8.000 10.000 i 

962_ 960__ 951 925  905 866 826_ 784__747 730 1 716 724 

0ktav-Schallleistungspegel für v = 7,7 ms  in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistunyspegel 

Frequenz -- 63 125 250 50Q_ 1.000 2.000  4.000 

81 ,4 87,9  926 981  100.5 95,3 845  

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der k-lerstel erbescheinigung vorn 11.04.2007. 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprogriosen). 

Die normierte Windgeschwindigkeit von v5 = 7.7 ms 1 entspricht 95 % der Nennleistung. 
Maximaler Wert v = 8,8 m/s, oberhalb witterungsbed. keine Werte für das Anlagerigeräusch vorhanden. 
Wrtteningsbedingt keine Werte für das Anlagengeräusch vorhanden. 

Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch< 6dB, Pegel korrekturum 1,3 dB 
Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 3 dB. keine Pegelkorrektur 

Bemerkungen: 

Geniessen durch: 

(1) 
(2) 

(3) 

04 
KOTTER Consulting Engineers KG 
- Rheine - 

Datum: 19.04.2007 ‚ 

:i 
f: •. 

r. 
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Auszug aus dem Prüfbericht - 

Stammblatt "Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev.-17 vom 01-Juli 2006 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht 207542-01.01 
zur Schallemission der Windenerqieanlaqe vom Typ Enercon E-82 

- Alemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 
Anlagenhersteller: Enercon GmbH 
Seriennummer: 82258 
WEA.Standort (ca.): 27232 Sulingen 
Standortkoordinaten: RW: 34.89.628 

HW: 58.40.371 

Nennleistung (Generator): 2.000 kW 
Rotordurchmesser: 82 m 
Nabenhöhe über Grund: 108m 
Turmbauart: Rohrturm, Fertigteilbeton 
Leistunqsreqelunq: Pitch - 

Ergänzende Daten zum Rotor 
(Herstellerangaben) 

Ergänzende Daten zu Getriebe und Generator 
- (Herstellerangaben) 

Rotorblattherstefler: Enercon 
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 
Blatteinstellwin kel: variabel 
Rotorblattanzahl: Drei 
Rotordrehzahlbereich: 6- 19 U/min (Betrieb 1) 

Getriebehersteller: entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 
Generatorhersteller: Enercon 
Typenbezeichnung Generator: E-82 
Generatomenndrehzahl: 6- 19 Ulmin (Betrieb 1) 

Leistungskurve: Nr.: berechnete Kennlinie Rev. 1.0, Januar 2005, Enercon E-82 

Referenzpunkt Schallemissions-
Parameter 

Bemerkungen Normierte Windgeschwin- 
digkeit in 10  Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schalfleistungs-Pegel 

LWA,p 

6 ms" 

7 ms '1 

8 ms 1 

9 ms'1 
10 ms*' 

- 7,7 ms-1 

1.055 kW 
1.687 kW 

1.961 kW 
2.000 kW 

-- 

1.900 kW 

100,9 dB(A) 
103,6 dB(A) 

104,1 dB(A) 
103,7 dB(A) 

-. 

104,1 dB (A) 

(2) 

(2) 
(1) 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

6 ms"' 
7ms 1 
8 ms"' 
9 ms«' 
10ms 1 

7,7 ms-1 

1.055 kW 
1.687 kW 
1.961 kW 
2.000 kW 

-- 

1.900 kW 

- 

0 dB 
0dB 
0 dB 
0 dB 

-- 

0 d 

(2) 

(2) 
(1) 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich KIN 

- - - 

6 ms 

7ms 1 
8 ms-1 
9 ms 1 

10 ms 1 
7,7ms 

1.055 kW 

1.687 kW 
1.961 kW 
2.000 kW 

-- 

1.900 kW 

0 dB 

0 d1 
0 dB 

0 dB 
-- 

0 d 

(2) 

(2) 
(1) 

Terz-Schallleistungspegel für v = 7,7 ms' in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 

Frequenz 50 63 - 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

Lwp m,, 77,4 80,0 82,8 84,9 89,4 .87,2 88,0 91,1 93,1 95,1 96,2 95,2 
Frequenz 800 1.000 1.250 'L600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 

94,0 94,2 91,4 90,3 87,8 84,7 81,0 77,8 -- (3) -- (3) -- (3) --(3) 

Oktav-Schallleistungspegel für v5 = 7,7 ms' in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleisturigspegel 

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 

LWApm,,,  85,4 92,3 96,0 100,3 98,2 92,9 82,7(4) -- (3) 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 29.01.2008. 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v = 7,7 m&1 entspricht 95 % der Nennleistung. 

(2) Witterungsbedingt ist das Bin nicht vollständig. 
(3) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die W EA werden die Terzen bzw. Oktaven oberhalb 4kHz nicht 

aufgeführt. 

(4) berechnet aus den Terzen f = 3.150 Hz und f = 4.000 Hz 
Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB 

Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremd. - < . - - .elk rrr'ktur 

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers KG 
-Rheine -

Datum: 28.04.2008 V 91 ry 1. V 91 11. . 9 - V" % Li, rr•> ..P 
TTr rz  



Schallvermessungen Enercon F-40/6.44 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

10027 dB(A) WICO 207S E899 
100,1 dB(A) WI CO 2875EA01101 
100,8 dB(A) Windtest 1740/01 

Mittelwert 10053 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 038 dB(A) 

Sigma R 0150 dB(A) 
Sigma Prog 150 dB(A) 

Sigma ges 1 63 dB(A) 

128*Sigma ges 208 dB(A) 

---- .----.- 4 

1Emissionswert für oberen 
IVertrauensbereich 90% 
1(MitteIwert4-1 28*Skrnaes) 10261 dB(Aj  

Schallreduktion 200kW 

Messung 1 
Messung 2 

Messung 3 

978 dB(A) WICO 2075 E899 
96,9 dB(A) WI CO 2875EA01/01 
96,4 dB(A) Windtest 1740101 

Mittehwert 9703 d8(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 071 dB(A) 
Sigma R 050 UB(A) 

Sigma Prog 150 dB(A) 

Sigma ges 173 dB(A) 

1 28*sigma ges 222 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1 28*Sigmages - 99 25.lZLA 

-- 

Erstellt: Gr28.06.2004 



r•AZus, zug aus dem Frufbericilt Seite 1 

5tarnmblatt „Geräusche"1 entsprechend den " Teihnischen Richtlinien 
für Windenergleanlajen, Teil 1: Bestimmung der Sch 8Ilemissionswerte" 
Rev. 13 vom 01 Januar2000 eusgeber Förde rg eIshaft Wild eriergie e V Flotowsw. 41 - 43, D-22063 Haniburg) 

Auszug aus dem Prüfbericht 207SE899 
zur Sch1Ienisscn der W[ndenergieanlage vom Typ E-4O/64 

Allgemeine Angaben 

Aragenherzleiler: ENERCON GMBH 

Surlunnummer; 44155 

WEA-Standort(ca.: RW: 2698140 HW; 6947430 

Ergänzende Daten zum Rotor (Ne II ngaben} 

Techriluclie Daten (Herstellerangaben)  

Nennleistung (Generator): 600 kW 

Rotordurchmesaer. 44.00 m 

NanFi6be Über Grund: 45 ni 

Turmbauart: Stahirohrturm 

Lelstungeregelung: /StaiiLAFct$v-Stall 

Ery. Daten zu Getriebe und Generator 

Roloblatthersterier: Enorerirr GmbH 

Typenbezeichnung Blatt: E-4016.44 

Blattei natellwinkel: variabel 

Rotorblattanzah! 

Rotordrabzahlbereloh: 18 - 34.5 Uinitn 

3 

Getneheherstdier: 

Typenbezelchung Getriebe; 

Generatorherstelrer: 

Typ anbezaichurig Generator: 
Generatomenndrohzah 1: 

entfällt 

0r1t18!lt 

Enercon GmbH 

E-40f6.4.4 

18- 34.6 tlimin 

PrOtbericht zur L.eistungskurve: !eine Angabe 

Referenzpunkt [ Schailemlesloris- 
Parameter 

1 Bemerkungen 

StandardJslerte 
Windgeschwindigkeit 

!n 10 m HOhe 

- 

Ektnsri15 
WrrkIestung 

1 ShriLritur 

Pegel . 

' 11 

- 

-- 

1 

TonzuschJag fOr 
den Nahbereich 
Km 

6 ma 
7 nis 1 
6 rris 1 
9 rris' : 
lo ms 539 

155 kW 
266 kW 
376 tW 
461 kW 

kW 

0 dB 
2 dB 
0 db 
0 d9 
0 d 

bei 352 Hz 
bei 204 Hz 
bei 302 Hz 
bei 192 HZ 
bei 192 Hz 

impulszuachleg 
für den Nahbereich 

F4 14 
7 ms' 
8 ms 
9 ms T 

10 m.s'Mar  

156 kW 
266 kW 
376 kW 
481 kW 
539 kW 

0 d 
0 dß 
0 dB 
0 CO 
3 

Terz-Schaiieisturtgspngel Referenzpwikt y 6 ms-'1 n dß(A) 
Fequsiiz 16 20 26 31,5 40 50 53 80 100 125 100 200 250 315 um 

68.2 

500 

68,9 L, 55 59.2 62,8 6 r69,7 73,2 76,3 79,0 81,9 83,6 848 36,0 86,7 67,6 

Frequenz 630 800 1000 1250 1600 2000 lt 3150 4D00 5000 8300 6000 10000 12500 16000 20000 

L, 90,3 90,4 85.9 85,8 M 64,5 61,7 78,9 76,1 71,8 67,3 61.6 55,8 53,0 46.2 

Tarz-Schai!eiatungspegel Reterenzpunkt vio = 10 n15' In dBA) 

reiuenz 15 20 25 31,5 r 63 80 150 200 250 318 400 500 
52,3 65,6 66,5 71,1 74,1 76,0 78,8 80,3 63,1 847 85,6 88,5 877 68,3 89 .5 20,2 

FreJeriz 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3160 4000.  50D0 63D0 8000  10000 12500 16000 

  907 911911 905 895873 647  81 75i 766 727 689 630 592 .64,7-1  
Dieser Auszug aus dem Pr0fbencht gOt nur in Verbindung reii der Hersteilerbescheinigcrrg vorn 01.03.2000. Die Angaben crsatzen 
nicht de ri 0. g. prorljericht (insbesondere bei Sch allinimisaionaprognoaen).  

Bemerkungen: keine  

Gemessen durch: WLND-consult GmbH 

Datum: 27.03.2000 

Nah Pft! EN 4500  uzch dicDA? U-Luuuhcs  Prä&wcn Gm1i!etkreiirJew urn-
Cic kkk0nisiaggLir Ar die in ntnr Liinwidc afN1ii,rn ?rflfanlnhan. 

23000 



Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1 
Stammblatt „Geräusche", entsprechend den " Technischen Richtlinien 
für Windenergfeanlagen, Teil 1: Bestimmung der Sch allem issionswerte" 
Rev.- 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber: F&dergeseßschaft Windenergie e. V.. FIototr. 41 - 43, D-22083 Hamburg) 

Auszug aus dem Prüfbericht WI CO 287SEA01/O1 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-40/6.44 

Allgemeine Angaben 

ENERCON GmbH 

Drookamp 5 

0-25605 Aurich 

Technische Daten (Her5tellorangabon) 

nlaeenherstelLer: 

Sor&ennummen 44979 
WEAStaridort (ca.): RW 3418170. HW5883430 

Ergnzondo Daten zum Rotor (Herstelkirangaberi) 

Nonnkiistuna (Gnnertnr: 

Rotordurchrnesser: 

Nabonhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistunasreaeluna 

600 kW 

44 m 

75 m 

Stahlrohrturm 

Fit eh/Stall/Aktiv-Stall 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (He rstalterangaben) 
Rotorblattherstellrsr. 

Tvoenbezeichnunp Blatt: 

Blatteinsteliwinkol: 

Rotorblattanzahl 

ENERCON GmbH 

E-4W6.44 

variabel 

3 

Getriebehersteller; 

Typonbozilchung Getriebe: 

Goneratorhorstoller: 

Typenbozeichung Generator. 

ontt5Flt 

entfällt 
ENERCON GmbH 

Rotordrehzahlbereich: 18— 345 U/min Gonoratomonndrehzahl: 18-345 U/1___ 

Prüfbericht zur Leistungskurvu: WT1859/01 

Rafaronzpunkt j Schallomissions- 
Parameter 

Bemerkungen 

1 Standardisierte Wind-
geschwindigkeit in 10 

m Höhe 

: Elekfrische 
Wirkleistung 

Schalleisturigs- 
Pegel 
Lwip 

6 ms' 
7 ms-' 
8 ms 1 

8,9 ms 1 

212 kW 
343 kW 
484 kW 
570 kW 

96,9 dB(A) 
98,5 dB(A) 
996 dB(A) 
100,1 dB(A) (1) - 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

KN 

6 ms' 
7 ms'' 
8 rus 
89 ms 1 

212 kW 
343 kW 
484 kW 
570 kW 

; 0 dA bei - Hz 
0 dA bei - Hz 

' 0 dB bei - Hz 
0 dB bei - Hz (1) 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 

KN 

6ms 
7 ms' 
8 ms 
8,9 m&1 

343 kW 
484 kW 
570 kW 

0dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB (1) 

Terz-Schalleistungspogol Roforonzpunkt vjc 8 ms 1 In dB(A) 

Frequenz 

- 

16 20 25 31,5 1 40 50 63 80 100 : 125 160 200 250 315 400 500 

LWAP 555 595 629 657 673 1 706 728 745 773 787[ö9fB37 846 87,3 889 908 

Frequenz 630 800 r 1000 12501600 2000 2500 3150 4000 5000!6300800O.iOÖO0500 16000 20000 

L,. 895 0 5 91,2 89.1 877 854 834 822 81,4 79.1 766 734 f 703 6:2,6 3 45,9 
Terz-ScalJeisterg5peeIReferonzpunkt v ‚ 89 msindB(A ----------------------

,Frequenz 16 20 25 1 31,5 40 50 63 80 100 125 150 200 250 315 . 400 500 

- 54 579 61,3 647 i 667 696 727 764 76j7 7518 61,8 850 0 852 879 894 90 9 

- Frequenz 830 800 1000;__12501600 2000 2&to 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500! 16000 20000 

LWA,  p Ta 1 908 917 897 885 864 844 834 826 802 777 741 703 622 521 429 

Dieser Auszuo aus dem PrUfbencht aift nur in /erbin dun n mft der Herstel lerbesche 1 n iau nq vom 12.11.2001. Die Angaben ersetzen 
nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 
Bemerkungen: 

Gemessen durch: 

Datum: 05i22001 

(1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, für den der maximale Schalleistungspegel angegeben 
wird, liegt unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungekurve und der Nabenhöhe der vermesse-
nen WEA bei v1= 8,9 ms 1 in 10 ni 0.0. 
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1 Aufgabenstellung 

Die IJMNJDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH (WINDTEST) wurde am 2000-12-11 von der Firma 
Enercon GmbH beauftragt Schallmessungen an der Windenergieanlage (WEA) Enercon 
E40/6.44 (Nabenhöhe hN= 65 m) in Lähden/Haselünne durchzuführen. 

Es soll der immissionsrelevante Schalleistungapegel sowie die Frequenzzusarnmensetzung des 
Geräusches bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten ermittelt werden. 

Die in diesem Bericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage. 

2 Durchführung der Messungen 

21 Messverfahren 

Als Meß- und Beurteilungsmethode wurde auftragsgemäß folgende Vorschrift gewählt: 
"Technische Richtlinien für Wndenergiean lagen , Teil 1 Rev. 13 vom 200001D11 /1/. Diese ba-
siert auf der "DIN EN 61400-11 Windenergieanlagen - Teil 11: Geräuschmeßverfahren, Feb-
ruar 2000/2/. Die Bestimmung der ImpulshaItigkeit im Nahfeld wird anhand der 
"DIN 45645, TI, - Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels für Geräuschimmissionen, 
1996-06r1 /3/ durchgeführt. Zur Feststellung der Tonhaltigkeit im Nahfeld wird gemäß Techni-
scher Richtlinie /1/ nach ' EDIN 45681 Entwurf, Bestimmung der Ton haltigkeit von Geräuschen 
und Ermittlung eines Tonzuschlages für die Beurteilung von Geräuschimmissionen, 1992-oi 3 11 
/4/, ausgewertet. Angegeben werden der imniissionsrelevante Schalleistungspegel sowie die 
Ton- und Im pul shaltigkeit im Nahfeld im Bereich von 6 bis 10 m/ in 10 m Höhe (bzw. bis zu 
95 % der Nennleistung, sofern diese unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m 
Höhe erreicht wird). 

2.2 Messobjekt 
Die vermessene WEA weist für die relevanten Parameter die in Tabelle 1 dargestellten Werte 
auf. 

Tabelle 1: Eigenschaften der vermessenen WEA (s.,Anhang 6). 
Parameter Wert 

WEA-Hersteller [-3 
WEA-Typ [-] 
Nenrilefstung [kVV7 
Standort [-3 
Nabenhähe[mJ 
Nabenhöhe /nkL/exk/. Fundamenthöhe [-3 
Fundamenthöhe [m] 
Rotordurchmesser [m] 
Abstand Turmmittellinie-Blattf/anschrn/ttelpunkt [mj 
Standort Gauss-Krüger 

Enercon GmbH 
Enercon E40/6.44 
600 
Lähden/Hase/ünne 
65,0 
/nc/usive 
0 
44,0 
2,5 
R3401600, H5844470 

2.3 Messablauf 

Die Messung wurde durchgeführt in der Zeit von ca. 2000-12-13 19:00h bis 22:45h bzw. 
2000-12-14 9:00h bis 11 : 00h. Die während der Messung auftretenden Windgeschwindigkeiten 
in 10 m Höhe lagen in einem Bereich von ca. 5,8 m/s bis 13,1 m/s ( 1-min-Mittelwerte). Die ab-
gegebene Wirkleistung lag zwischen ca 182 kW und 630 kW. Während der Betriebsmessungen 
lief die WEA im Dauerbetrieb. 

Bei dieser Messkampagne wird der Schalldruckpegel auf einer schallharten Platte, die 
abgegebene elektrische Leistung der Windenergieanlage und die Windgeschwindigkeit in 10 m 
Höhe (frei angeströmt vor der Windenergieanlage) aufgezeichnet. Weiterhin wurde die Drehzahl 

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E4076.44 in Lahden H se Fü nr1e, WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
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durch den Auftraggeber erfaßt und für die Auswertung zur Verfügung gestellt. Die Drehzahler-
fassung ist erforderlich, da dieser Anlagerrtyp drehzahlvariabel betrieben wird. Unbrauchbare 
Zeiten, wie beispielsweise beim Auftreten von Störgeräuschen (vorbeifahrendes Auto, Regen), 
werden während der Messung gekennzeichnet. Die in diesen Zeiträumen aufgenommenen 
Daten werden nicht mit zur Auswertung herangezogen. Bei sehr häufig und regellos auftreten-
den Störgeräuschen, die parallel zur Messung nicht entsprechend markiert werden können, er-
folgt eine nachträgliche Statuskorrektur der Rohdaten anhand eines Vergleiches mit der DAT-
Aufzeichnung. Die Rohdaten werden um die korrigierten Datensätze reduziert. 

Die Windenergieanlage befindet sich in der Umgebung von landwirtschaftlich genutzten Flä-
chen, primär Weideland. Bei der Positionierung der schallharten Platte wurde darauf geachtet, 
daß der Umgebungseinfuß (Häuser, hochwachsende Vegetation) möglichst gering gehalten 
wurde. Die Bedingungen entsprechen dem freien Schallfeld über reflektierender Ebene. 

Am Messtag wurden die in Tabelle 2 dargestellten, meteorologischen Bedingungen ermittelt. 

Tabelle 2: Meteorologische Bedingungen während der Messzeit. 

- Luftdruck 1001 hPa 

Lufttemperatur 7 G 

Luftfeuchtigkeit 
1 

- 

60 %rel 

Hauptwindrichtung 
 SW  

Wetterlage - - bedeckt, trocken  

2.4 Verwendete Messgeräte 

Zur Ermittlung der verschiedenen Messgrößen wurden die im Anhang dargestellten Geräte ver-
wendet. Alle Messgeräte werden in den in der Technischen Richtlinie /1/ vorgegebenen Zeitab-
ständen geprüft, um jederzeit eine einwandfreie Daten- und Messsicherheit zu gewährleisten. 

Die gesamte akustische Messkette wurden mit einer Prüfschallquelle (B&K 4231) vor und nach 
der Messung kalibriert. 

2.5 Anordnung der Messpunkte 

Die Anordnung des Messpunktes wurde entsprechend der Vorgabe durch die Technische 
Richtlinie / 1/ gewählt. Die Messung wurde mit einem Messpunktabstarid von R0 = 80 m durch-
geführt. 

3 Messergebnisse 

3.1 Richtcharakteristik 

Der Referenzmeßpunkt für die Schallmessung und die Auswertung wurde in Mitwindrichturig 
positioniert, da keine ausgeprägte Richtcharakteristik in der Geräuschabstrahlung der WEA 
festgestellt werden konnte. Durch diese Messanordnung wird die Schallausbreitung durch den 
Wind begünstigt und somit der ‚ wo rst-case berücksichtigt. 

3.2 Schalldruckpegel 

Alle zu messenden Daten werden kontinuierlich über den gesamten Messzeitraum aufgezeich-
net. Störungen, die im Meßzeitraum auftreten (z.B. durch Flug- oder Verkehrslärm), werden 
schon während der Messung markiert; die in diesen Zeitraum anfallenden Daten bleiben bei der 
Auswertung unberücksichtigt. Es wird unterschieden zwischen Zeiträumen, in denen die Anlage 
in Betrieb und in denen sie abgeschaltet ist. 

SchsIItechniches Gutachten zur Winrlenergieanlaue Enercon E40/6.44 in LhdenHase1ünne, WINDTEST Kaiser-WiEheIm-Koog GmbH 
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Weiterhin wird eine Fremdgeräuschkorrektur vorgenommen, bei der der Schalldruckpegel des 
Betriebsgeräusches energetisch um den Fremdpegel reduziert wird. Diese Korrektur erfordert 
zunächst die Bildung und Darstellung von Regressionen der gemessenen Schafldruckpegel bei 
laufender sowie bei abgeschalteter Anlage in Abhängigkeit von der Windgeschwindigkeit in 
10 rn Höhe. Die betreffenden Schalldruckpegel der Regressionen sind dann bei den relevanten 
Windgeschwindigkeiten festzustellen (s. Anhang 2). Die arithmetische Differenz der Re-
gressionen stellt den Störabstand zwischen Betriebs- und Hintergrundgeräusch dar. Ebenfalls 
bei den relevanten Windgeschwindigkeiten wird der Betriebsschalldruckpegel energetisch um 
den Fremdgeräuschpegel reduziert und daraus der fremgeräuschkorrigierte Schalldruckpegel 
LAeqc der WEA bestimmt. Da die Darstellung des Betriebsgeräusches einen in linearen Verlauf 
zeigt und eine BIN-Analyse in diesem besonderen Fall nur ein Ausweichverfahren darstellt, 
wurde eine Regression 4. Ordnung verwendet, um ein Maximum an Genauigkeit der Funktions-
nachbildung zu erreichen. 

Es liegt eine im Windgeschwindigkeitsbereich der Geräuschvermessung vollständige gültige, 
gemessene Leistungskurve vor (s. Anhang), die bei der Auswertung der Windgeschwindigkeit 
verwendet wurde. 

Hinweise: Die Messung ist im Sinne der Technischen Richtlinie /1/ als insgesamt vollständig 
anzusehen, da die erfassten Messwerte über einen ausreichend großen Bereich gleichmässig 
gestreut sind und somit auf das Verhalten der WEA über den gesamten relevanten 
Windgeschwindigkeitsbereich geschlossen werden kann. 
Der aus der berechneten zur gemessenen Windgeschwindigkeit ermittelte Quotient beträgt 
k = 101. Abweichungen zwischen gemessener und berechneter Windgeschwindigkeit werden 
auf Beeinträchtigungen der in 10 rn Höhe gemessenen Windgeschwindigkeit durch Gelände-
struktur und Vegetation zurückgeführt. Eine Prüfung sämtlicher Erfassungsgeräte hat deren 
einwandfreien Betrieb festgestellt. Ein Einfluß der Vegetation auf die gemessene Wirkleistung 
ist, wenn überhaupt messbar, als unbedeutend einzustufen. Da der Zusammenhang 
Windgeschwindigkeit und Leistung mit Hilfe einer Leistungskurve hergestellt wurde, wurde auf 
die Darstellung des Schalldruckpegels als Funktion der Wirkleistung und der gemessenen 
Windgeschwindigkeit verzichtet. 

33 lrnmissionsrelevanter Schailleistungspegel 

Der Schalleistungspegel wird aus dem fremdgeräuschkorrigierten Schalldruckpegel LAeqa für die 
relevanten Windgeschwindigkeiten in 10 m Höhe berechnet und aufgrund der Reflexionen 
(Schalldruckverdoppelung durch kohärente Interferenz) auf der schailharten Platte richtlinien-
konform um 6dB korrigiert (vgl. /2/). 

Der Schalleistungspegel LWA ergibt sich aus folgendem Zusammenhang: 

LwA - LAeq,c —6dB+10.log(47r-  '2)dB 
Im 

Ri = j(R,7d)2 +(H— h F) 

In Anhang 2 ist die Regressionsanalyse der 1-min-Mittelwerte des Schalidruckpegels in Abhän-
gigkeit der berechneten Windgeschwindigkeit dargestellt. 

Der Regress ionsanalyse liegen 1-Minuten-Mittelwerte aus den gemessenen Schalldruckpegeln 
und der über die Leistungskurve bestimmten Windgeschwindigkeit zugrunde. 

Für die E40/6.44 ergeben sich in der vorliegenden Konfiguration die in Tabelle 3 dargestellten, 
immissionerelevanten Schalleistungspegel. 

SchFItechnisches Gutachten zur wnde neig ieantage Enercon E40/6.44 n LhdeniHaseF0nne. WFNDTEST Kaser-WEhe1m-Koog GmbH 
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Tabelle 3: Immissionsrelevanter Schaeistungspeg& als Funktion der berechneten WG 

WG in lOm Höhe fm/sj 
5challeistungspege! LWA,F [dB] 

6 

96,4 

7 8 

98,3  99,6 

9 10 1 

100,7 100, 8 
1 bzw. die der 96%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

3.4 lmpulshaltigkeit 

Die ImpuIshaItigkeit der Geräuschabstrahlung wird nach den Vorgaben der DIN 45645 T1 /3/ 
bestimmt Der Beurteilungszeitraum ist hierbei gleich dem Messzeitraum bei laufender WEA mit 
Windgeschwindigkeiten zwischen 5,5 und 10,5 Die Differenz aus dem über diesen Zeitraum 
gemittelten Taktnaxinialniittelungspegel (LA--m) und dem entsprechend gemittelten äquivaen-
ten Dauerschalipegel ( L,31oder LAFm) ergibt den unbewerteten Impuiszuschlag KIN,- 

Die DIN 45645, Teil 1 /3/ empfiehlt, den lmputszuschlag erst bei einem berechneten Wert von 
K > 2 dB aufzuschlagen. Daraus resultiert der bewertete Impulszuschlag für diese WEA im 
Nahfeld (5. Tabelle 4), 

Tabelle 4: lmpulshaltigkeitszuschläge gemäß DIN 45645, Teil 1 /3/. 

WGinlom Höhe [m/sj 6 7 8 9 

bewerteter Impu!shaltigkeitszuschlag [dB] 0 ' 0 0 0 

10 1 

0 

bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WO von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Hinweis: Die ermittelte lmpulshaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich übertragbar. 

3.5 Pegel von Einzelereignissen 

Einzelereignisse - z.B. das Anfahren oder Abschalten der Anlage - sollen den Mittelungepegel 
des Schalldruckes bei den relevanten Windgeschwindigkeiten nicht uni mehr als 10 dB über-
schreiten. 

Bei dieser Anlage wurde keine Überschreitung festgestellt. 

3.6 Tonhaltigkeit und Frequenzanalysen 

Das auf der schallharten Platte gemessene Geräusch wird mit dem FFT-Analysator B&K 2144 
schmalbandig auf seine Frequenz.zusammensetzung analysiert. Die Analyse wird nachträglich 
von den auf DAT-Recorder aufgezeichneten Geräuschen durchgeführt. Zur Beurteilung der 
Tonhaltigkeit von drehzahlvariablen Windenergieanlagen wurden richtlinienkonform für die 
Windgeschwindigkeitswerte 6, 7, 8, 9 und 10 m/s (bzw. 95% der Nennleistung) jeweils 12 
Spektren zu jeweils 10 s herangezogen. Für jedes Spektrum wird eine Tonhaltigkeitsanalyse 
durchgeführt. 

In dem breitbandigen Geräusch der E40/6.44 treten tonale Frequenzen in verschiedenen Berei-
chen auf. Für die Analyse nach Technischer Richtlinie / 1/ ergeben sich die in Tabelle 5 darge-
stellten Tonhaltigkeitszuschläge als Funktion der Windgeschwindigkeit. 

Repräsentative Spektren des Betriebsgeräusches, die für die Tonhaltigkeitsanalyse zugrunde 
gelegt wurden, sind in Anhang 3 festgehalten. Es liegen weitere tonale Linien im Frequenz-
spektrum der E40/6.44 vor, welche aber aufgrund ihrer geringeren Intensität als nicht relevant 
im Sinne der Norm gelten. Eine Tonhaltigkeitsanalyse dieser Linien ist daher nicht erforderlich. 

Sch1Jtechnisches Gutachten zur MndenergieanIage Enercon E401544 in LhdnfHaseFünne, WINDTEST Kiser-Wilhelm-Koog GmbH 
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Tabelle 5: Ton haltigkeitszuschläge gemäß Technischer Richtlinie /1/ bzw. EDIN 45581 /3/. 
WG in 10 m Höhe [m/s] 6 7 8 9 10 

ToFihaltigkeitszusch/ag fdB1 0 0 0 0 0 

1 bzw die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Hinweis: Die ermitt&te Tonhaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich übertragbar. 

3.7 Oktavanalyse 

In Tabelle 6 sind die A-bewerteten Schalleistungsspeklren für die irnmissionsrelevanten Wind-
geschwindigkeiten von ca. 8 und 10 m/s (bezogen auf 10 rn Höhe) dargestellt. Abweichend von 
der gültigen Fassung der Technischen Richtlinie wurde mit Bezug auf die Anwendung in fre-
quenzabhängigen Ausbreitungsrechnungen gemäß EDIN 150 9613-2 eine Darstellung als 
Oktavspektrum gewählt. 

Tabelle 6: A-bewertete Oktavspektren bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten 

ffHzJ 
ILAF[dßj 

31,5 63 125 
-- 

250 500 1000 2000 4000 1 800Fenergct. 
Summe 

bei 8rn/s 71,4 810 86,4 91,8 

- 

95,6 94,0 83 82,9 71,8 99,6 

bei 10  mIs 1 7318 83,0 8835  93,0  96,9 95,0 89,3 83.9 72,9 100,8 

1 bzw. die der 95%igen Nennleistung (5 70 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 
3.8 Messunsicherheit 

Durch die Art der Umgebung und die meteorologischen Bedingungen sowie durch die Mess-
kette unterliegt das Messergebnis für den Schalleistungspegel einer Messunsicherheit. Für 
diese Messung wurde eine Messunsicherheit bezüglich des Schalleistungspegels LvvA, p inkL al-
ler Zuschläge festgestellt von 

Stot = 1 2 dB. 

4 Umrechnung der Schalfleistung auf andere Nabenhöhen 

Gemäß den Bestimmungen der Technischen Richtlinie /l/ kann eine Umrechnung der Schall-
leistung auf andere Nabenhöhen erfolgen, sofern sie gleichen Typs und gleicher Turmart sind. 
Bei der Umrechnung der akustischen Parameter muß beachtet werden, daß bei größeren Än-
derungen insbesondere bei Stahlrohrtürmen bei vorliegender Tonhaftigkeit eine direkte Um-
rechnung nicht erfolgen kann, da durch veränderte geometrische Verhältnisse des Turms sich 
auch andere akustische Eigenschaften ergeben. D.h Tonhaltigkeiten können sich sowohl ver-
stärken als auch abschwächen durch diese Veränderung, was sich positiv oder negativ auf das 
lmmissionsverhalten der Anlage auswirken kann. 

Tabelle 7: Umrechnung der Schallleistung auf andere Naben hähen 
Nabenhähe LWA 

6m/s 
LwA 

7m/s 
LWA 

#m/s 
1 LW 

9m/5 
LWA 

l0m/s 1 

IM] [dB] [d8] [dB] [dB] [dB] 

46 95,4 97,8 99,2 100,3 100,5 

50 95,7 98,0 99,3 ' 100,4 100.6 

58 95,1 9812 99,5 1006 100,8 

78 96,8 98,6 99,9 100,82 - 

1 bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 
2 95% der Nennleistung bereits bei 9 m/s in 10 m Höhe erreicht 

Schafttecni sch E Gutachten zur Mndenerq Lea nlge Eriercoc E4OT6,44 in Lähden/t-Fa sei ürine, WINDTEST Kser-Wilhelm-Koog GmbH 
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Bemerkung: 

Der Schal leistungspegel für die 10 m/s Wind klasse ändert sich nicht, da die errechneten Wind-
geschwindigkeiten oberhalb der 95% Grenze liegen, d. h. die Anlage lt. gültiger Leistungskurve 
dann bereits im Nerinleistungsbereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgeführten Werte gelten nur 
für die baugleiche Anlagen des vermessenen Typs. 

5 Zusammenfassung und Bewertung 

I m Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog 
GmbH die Geräuschabstrahlung der WEA Enercon E4016.44 mit einer Nabenhöhe von 
hN = 65 m nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichlich des Schallleistungspegels ist die 
DIN 61400-11 /21, für die Bestimmung der Torihaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/ 
bzw. für die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 TI /3/ Die Auswertung basiert auf 
der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine gültige und für den verwendeten WG-Bereich 
vollständige Leistungskurve hegt vor (s. Anhang). 

Die Messungen ergeben für die Enercon E4016.44 die in Tabelle 7 dargestellten, immissions-
relevanten Schaffleistungspegel und Zuschläge für das Nahfeld. Eine Übertragbarkeit auf das 
Fernfeld ist nicht unmittelbar möglich, . 

Tabelle 7: Schalleistungspegel, Ton- und lmpulshaltigkeitszuschläge im Nahfeld 

WG in 10 m Hohe [mlsj 6 7 8 9 - 
10 1 

5challeistungspegel LwA,p [dB] 96,4 98,3 99.6 100,7 100,8 

bewerteter ImpuI5haItigkeitszusrhIag [dB] 0 - 0 0 0 0 

Tonha/tigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0 

1 bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Bezüglich des Schallleistungspegels LWAP ist für diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
ler Unsicherheiten und Zuschläge festgestellt worden von: 

5t0t= 1,5 dB. 
Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB überschreiten, wurden nicht 
festgestellt. Eine ausgeprägte Richtungscharakteristik des Anlage ngeräusches liegt bei dieser 
WEA nicht vor. 

Es wird versichert daß das Gutachten gemäß dem Stand der Technik unparteiisch und 
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde. 

Scha lf Iechnisches Gutachten zur Wneergari tage Enercon E40/6.44 in Lhden/HeseJünne, WINDTEST Kaser-WiftieIm-Koog GmbH 
O:WVTI7OI bs WT1799\WT1731 bi s VV71740WVT174Q01 ‚SEM1WT1740_O1 .doc 



5chalFleistungspege] Enercon E5.3 

VollleTstungsbctrieb 

100,9 dB(A) M69915/2 

Mftte]wert 10090 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 1 22 dI(A) 
Sigma R 050 dB(A) 
Sigma Prag 150 dB(A) 

Sigma ges 

1 28*Sigma ges 

200 dB(A) 

256 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1 ]28*Sigrnages) 103.46 dB(A 

Erstellt: Kö 260&2005 



MULLER-BBM 

• ausdei.Prüfbercht. 
Stammbi'atf GeruscMoM, entsprechend den Temnis chon Richtnien für W/ndenergean/agen 
Tei/ Bestimmung der Scha!(em;ss2onswertV 
ReiL 17wni 91J0L3D6 be F&d . J18ftW1 BnV..emarei. atz4D-24U3 l(I! 

Auszug aus dein Prbencht M69 915/2 
zur Sch a]PeMission der Windener.iesnla.e vom Tj. Enercon E53 

A3.e.meno 
Anerher5teIrr: 

58reii'wrnmer: 

NEA-Siandort ca.); 

Enercon GmbH 
Dre81mp 5 

26605 Aurich 

63001 

RW: 3422.750 

HW: 59.40.631 

E anz8nd8 D8tn -zum Rotor I- msteIIeran 'abern 

Typenbezeichnung Ulalt: 
B19ttOini]wFnkei: 

RoIoibJaitarmoiFii: 

Ro1ordrehzahitemek1h: 

Er.rn-con Gni1ji-t 

65313 

v8n36rs1 
:3 

12 - 23 mml 
Pr17iborFchi 2U  Leisluni surve: 

Ss(I1cIs-Pet L«,n 

ron z-isch IA'C lür den rJJibred-i 
1Pi 

fi.' d4n NS00IBLO1 

KIH 

Technische Daten Hersre1raran - beni 

Nennfoi51u39 03h7r: 

Rotnrdurchr1esiser 

bentiihe über Grund: 

Turfnbatjaft 

Malenaj. 

Uistur) .sro • e1un 

600 kW (Betrieb 1) 

53m 

16m 

Ft0ihrturrn 

'ltch 
Ei Dslen zu Getriebe und Generator Herst1Irri abn7 
Getiiebehrsusller: 

Tyi1bezchriun9 Gelminbi≥: 

Gelorretulior: 

TypanhezeIcrtnun nereror: 

Generai wlnenlimirehzerii: 

Enecon GmbH; Berechnete Leislun, skunie der E-53 vorn Februar 2007 
ReIerenpurikt 

Staridardralerre 
WIn0euchwindgkdt 

in lOrO Höhe 

8 mIs 

5 nils 

7 rnr's 

5 11115 

9 mIs 

10 als 

8,2 rio 

5 mIs 

6 mIs 

7 mm 

8 

9 ir/s 

10 rn1s 

3.2 sirls 

$ riss 

3 rn(s 

7 10/0 

6 riss 

9 rri 

18 ni/s 

8,3 m/s 

E1ektrmchi 
Wirki1ui-rq 

220,1 kW 

377,9 5W 

5171 5W 

746 5W 

(53,1 IsW 

810 5W 

7630 5W 

220,1 1W 

377.9 5W 

591 51/ 

746 5W 

793.1 5W 

e 1 kW 

7630 51W 

220,1 isW 

327,9 5W 

591 5W 

746 5W 

793, 1 5W 

810 1W 

7630 5W 

Parameter 

97,3 66(4) 

1]6,7 0i3} 

952 0BiA 

100.5 63(/1) 

100,5 d5(/1) 

100.6 2BA} 

100,7 dBA) 

Enercori Gi-nbH 

6-53 

12 - 25 rn in- 1 Bo1rft3 Im 

ßetnerkurtqnri 

Terz-$cheP1Te(3lurgspegel Referenzpunkl V 9 

Frsuenz 

50 

76,6 

300 

913.6 

63 

78.0 

1000 

91,2 

80 

60,4 
1230 

91.8 

1170 

87,0 

18130 

90.6 

125 

94,7 

2000 

89,5 

150 

67.8 

2563 

575 

200 

655 

3100 

8.3,9 

0imtav-SohaIlPeIswnspeqe1 Belarenzpunkt v10 9 m/s 

250 

87,5 

401170 

82.0 

125 250 500 1900 7630 4010 813130 

92,3 83.5 95,9 943 87,7 1 

83.0 

5000 

79,9 

400 

57.1 

6363 

508 

59,4 

70.1 

570 

051 

10000 

34/3 

Dieser A uszug aus deIn pr0lb.snioht (7111 nur in Verbindung mit dem Herste rboschuhiigi.mng vorn 14.3.2007. 

Die Angeben ersetzen nicht 119fl o. g. Prüfbericht M69 015(2 vorn 90.4.2007 Ortsbesandere bei 5cliirlmisorlsprogrmsen). 

Bemerkungen , 

Der Schalile unWpeeei bei 95%9er Nenrileislung wurde ruri Be dssic1iliiri Ja' Umqe.ts.rngsbcdrgur]vn erl, 510a0109. dIr eru'rudIIea 
LCFSLUrg63Urre wis der verrnesse -mr Naber.höhe bei einer SIe a'mn 8,33 mc Icetgez'.ccil: 

Gemessenen von-

Datum. 10, 

MüIIerBM GmbH MULLER-BBM  G M B H 
Niedeilassung GeIsenkrchen MEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
Am Bugapark 1 A M B U G A P A R K 1 
0-45 899 GeFsenkfrchen 45 8 9 9 3 E L S E N K 1 F' C H E N 

TELEFON (0209) 9 63 08 - 0 

u0m7orri1i1"rg 10 iS(3. ;nc 

Dsiiims*rsr 

• 1 305 

LI3 

DAP-PL-245iZ( 



Schal!verrnessungen Repower MD77 

Vo!IIeistungsbetrieb 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

103,3 dB(A) Windtest 5E0201 1 B2 
103,3 dB(A) WCO 0395E202 

102.3 dB(A) KCE 27053-1001 

Mittelwert 102,97 d(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 0158 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Frog 150 dB(A) 

Sigma ges 1,68 dB(A) 
1 28*Sigma ges 2,15 dS(A) 

I- ‚  

issionswert für oberen 

rtrsuensbereicl-i 90%ittelwert+1 28Sigma ges) 

schallreduziert 1300kW 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

105 12 dB A 

100 1 2  d B(A) Windtest 5E02018B3 

Mittelwert 100520 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 1 22 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 
Sigma Prog 1350 dB(A) 

Sigma ges 200 dB(A) 

1 28t51grna ges 256 dB(A) 

 -  

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelwert+1 28*Si. ma sec 

- 

102,76 dBA 

Erstellt: Gr 28.06.2004 
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Häie 4 56477   

Ihr Zei;hi Ihre N ach r1c vorn Unser Zeichen, unserg Nachricht vorn 

WK 

Bestätigung Baugleichheit 

Fuhrlander 

Teerex 

+49 26 64 99 66 - 33 

Telefon, Name 

+49 26 54 99 66 0 

AKTIENGESELLSCHAFT 

2006-04-14 

hiermit bestätigen wir, dass den Komponenten Rotor, Turm, Generator und Getriebe der 
Windenergieanlagen Repower MD77 und FL MLJ77 die gleichen Spezifkati liegen. onen zugrunde 

Weiter sind die Sch allverrnessungen Windtest SEO2OI 1132, WI CO 0395E202 und KCE 
27053-1.001 ebenso für die FL MD77 zu verwenden. 

M  freundlichen Grüßen aus Waigandshain 
Fuhrlancler 
Aktiengesellschaft 

FIrhrlärld2r 
AfrngesefIsdiaft 

Auf der Hiihe4 
D56477 Iga  

FDJJ +49(u)2554g, 

Fax 49 (D)b 54.9 66-33 La 
Info uhr eriJer.de 
vw.fijhrendrdE 

Vondejarftzencfer 
jo2chlm Fuhrrirr 

Vcrsi2n± 

ReI5ter9emjch 
G 

Auf lchFratsvorsjrzendE-



G 
1 

re enbr ich GmbH 

Schalltechnisches Gutachten zur 

Windenergieanlage des Typs 

REpower MD 77, Nabenhörnhe 85 m,  im 

schaffreduzierten, Betrieb (1300 kW) 

1Epoter Do<umejfenNm-

3 
F&abe  •_J turn 

   2Og2oc 

Messung 28.10.2002 

Vollständiger Bericht 

16,07.03 

SE02018B3 
Di eser ßercht ersetzt den früheren Bericht 5E0201 882 vom 28.11 M2 

Durch ds DAP Deutsch-es Akiudhie rungycterr 
Prüfwesen Gi-nbH kkrediiertes Prüflabor3torlum.. 

Die AkkredftierunQ gilt flir de in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

tDLJt5c41er 
Akrcdirirur 
Rat 

DPT-P-03.i 7-5-00-9 7-00 

WINDTEST Grvnr.i GmbH, Fri rnrn-er5dör& Straße 73, 41517 Grevenbi-oich, Tekka 021 81122 78-0. TeifaC 21 81/22 78-11, 



WINDTEST 
Grevenbroi"ch GmbH 

Schalltechnisches Gutachten zur 

Windenergieanlage des'Typs 
REnower MD 77, Nabenho ne 8-15 m, im 

schallreduzierten Betrieb (1300 kW) 

Bericht 8E02018B3 

Standort bzw. Messort: Urinich bei Heinsberg, Ser.-Nr. 70076 

Auftraggeber: 
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REpawer Systems AG 

Hoesenstr. 15 
24768 Rendsburg 

1 WINDTEST Greven boibh GmbH 
Fnmmersdorfer Str, 73 

41517 Grevenbroich 

Datum der 21 . 05.02 Auftragsnummer 
Auftragserteilung .-

0. 
Grevenbroich, 16.07.03 
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1 Aufgabenstellung 

Die WINDTEST Grevenbroich GmbH (WIN DTES7 wurde am 21 05.02 von der REpower 
Systems AG beauftragt: 

die charakteristische Geräuschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Naber*ähe von 
H = 85 m inkl. Fundament mit Standort Linnich bei Heinsberg. Ser.-Nr. 70076 nach 
Technischer Richtlinie (FG'VV 13) im scha llreduzierten Betrieb (1300 kW) und zustzch 
Terzspektren im tieffrequenten Bereich (8 Hz bis 100 Hz) zu erfassen. 

2 Durchführung der Messung 

2.1 Messverfahren 

Die Mess- und Beurteilungsmethoden basieren auf den Technischen Richtlinien für \Mnd-
energican lag en ( 1/ Revision 13, Stand 1.12000, Teil 1 ‚Bestimmung der Schal leim issicns-
wertefl. Gemäß dieser Richtlinie ist die schalltechnische Vermessung einer 
Windenergieanlage (WEA) auf der Grundlage des Messverfahrens nach DIN EN 61400 -11 
/2/ und die objektive Ermittlung des Ton- und Impulszuschlages nach den Normen 
E DIN 45561 /4/ bzw. DN 45645-113/ durchzuführen. Die Ermittlung des Torizu sch lages wird 
unter Verwendung der Anhänge A und 8 der Technischen Richtlinie FGW (/1/) nach der 
L 70%-Methode durchgeführt. 

Angegeben werden der immissionsrelevante Schallleistungspegel sowie die Ton- und Im-
pLllshaltigkeif in Nahfeld der WEA im Bereich von 6 nils bis 10 m/s in 10 m Höhe (bzw. bis zu 
95 % der Nennleistung, sofern diese unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 
10 m Höhe erreicht wird). 

2..2 Messobjekt 
Beim zu vermessenden Objekt handelt es sich um eine im Dauerbetrieb betriebene Wind-
energieanlage (WEA) des Typs MD 77. 

2.2.1 Zu berücksichtigende Geräuschquellen 

Akustisch betrachtet setzt sich eine WEA aus mehreren Einzelschailquellen zusammen. Zu 
nennen sind hier z. B. Komponenten wie Generator, Getriebe, Hydraukpumpen, Transfor-
matoren und Urririchter, welche sowohl über die Öffnungen in der Gondel und im Turm direkt, 
als auch durch Körperschallübertragung über Maschinenhaus, Blätter und Turm Geräusche 
abstrahlen. Diese Geräusche können tonhaltig sein. 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 
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Aerodynamisch bedingte Geräusche veruracht durch die Rotation der Rotorblätter stellen 
die zweite wesentliche SchaIIquee dar. Diese Geräusche sind n der Reger breitbandig und 
in erster Linie von der Blattspitzengeschwindigkeit und den Blattprofilen abhängig. 
Die vermessene WEA weist die in der Tabelle 1 dargeste llten Eigenschaften auf. 

Tabelle 1: Technische Daten der Vndenergieanfage 
[ ---Hersteller 
WEA-Typ MD77 
Seriennummer 70076 

Standort Linri/ch bei Heinsberg. 

Ser.-Nr. 70076 
NennIeistunfkV/J -t300 (1500) 

[LestunqsregeJung piteh 

Nabenhöhe aber 
Grund jmj 

85 m 

Turrnbeuart 

- 

Rohr 

Anordnung Roorb(ätter 
zum Turm 

Luv 

Anzahl der RotorWtter 3 

Rotordurchrnessar In 77 i-Bla tt-TYP.' M 373 
Generetordrehzah! 1000-1800 min-' 
Getriebehersteller Lickhoff 

Getriebe-Typ ._ TG45260X1A CPN HZ- 1 97 
Gen era(orherteller Loer 
Generator-Typ  JFRA-580 

2.3 Messort 

? 

Abbi WEA Repower MD 77 

Die WEA befand sich zum Zeitpunkt der Messung mit weiteren WEA am Standort Lin nich bei, 
Heinsberg,. Ser.-Nr. 70.076. Die Umgebung der WEA wird landwirtschaftlich genutzt und war 
zum Zeitpunkt der . Messung teHweise mit Rüben bzw. Kartoffeln bestellt, 

2.4 Messauf bau 
Die Anordnung der Messpunkte wurde gemäß /2/ gewählt. Die Messung der Schallemissio-
nen am Refererizpunkt wurde mit einen Mikrofon auf einer schaUharten Platte mit einem Ra-
dius von 1 ni in einem Abstand zum Turmmittelpunkt der WEA von R01 = 100 m 
durchgeführt Der Referenzpunkt wahn Mitwindrtchtung zur WEA angeordnet. 

R0=H+ 0/2±20% 

(H.- Nabenhöhe; D: Rotordurchmesser) 

WWDTE5T Grevenbroich GmbH 
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Der Schafldruckpegel Betriebsgeräusch BG und Hintergrundgeräusch HG) wurde mit Hilfe 
eines Mikrofons und eines Schardruckpegetmessers aufgezeichnet und für nachträgliche 
Analysen zeitgleich mit einem DAT-Recorder aufgenommen. 

Die eingespeiste Wirkleistung der WEA wurde mit einem Leisturigsrnessumfcrmer dreiphasig 
(3 x Strom, 3 x Spannung) erfasst, in ein proportionales analoges Signal umgewandelt und 
mit Hilfe eines ArtatogDigitalwandlers auf der Festplatte eines Mcss-PCs gespeichert. 

Windrichtung und Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe wurden von einem Anemometer und 
einer Windfahne im Abstand von 80 m zur WEA ftwseitig erfasst, ditasiert und ebenfalls 
auf der Festplatte des Mess-PCs gespeichert. 

Die Erfassung der meteorologischen, akustischen und elektrischen Signale wurde mit Hilfe 
einer Funkuhr (DCF77) synchronisiert. 

Die verwendeten Messgeräte zur Erlessung aller Signale sind in Tabelle 2 aufgeführt. 

Um eine einwandfreie Daten- und Messsicherheit zu gewährleisten, werden alle Messgeräte 
in den in /2/ genannten Abständen geprüft. 

Die gesamte akustische Messkette wurde mit einer Prüfschallquelle vor und nach der Mes-
sung kalibriert. 

Tabelle 2: Messgeräle 

Gerätebezeichnung Hersteller! Serien-Nr. Kalibriert bis WT-Nummer 

Mikrofon A Norsonte, Type-No.: 1201 -- 31.12.2 WTGMT 03312 
-- 

Jnivers&srhaIpegeImesser MPA NorsonEc 110, Ser-No: 19604 31 12.02 WTCMTO33]1 

TCM-D10 DAT Rekorder Sony, Sera-No: 2867-362 
[ 

WTGMTO44 

Kflbrator 94 dB) Norsonc, Type-Nc: 4231 -' 30.03.03 WTGMT269 

Zangenstromwnd1er 1 Ch, Arnoux, Ssda-No20080-16 WTGMTI7S 

ZangenstTomwandlerll Ch. Arnoux, Senat-Na: 20080-15 WTGMTIY9 

Zangenstromwaridler 111 Cii. Arnoux, Senial-Na: 20080-7 - VVTGMTI8O 

Anemcmetr FrFedrtchs, Typ 4033 1100w, Sen-Nr 
9457 

30.10.02 - WTGMTOSW4 

Windfahne Friedrichs, Typ 4121.10O0.0E, Ser.- 
Nr. 9068 

VVTGMTI27 

Mesurnfcrmer Weidrn0l!er, Type-Na.: 828 032 WTGMTO93 

ii-MUSYCS Imc, Seri&-NJo,: 97030393 WTGÄT007 

Notebook, Woiky 1300 SM X824318703 WTGMT24G 

Offline-software p-Musycs tMC 

r-rame - IMC 

OnIine-Frme MC 

Famos Version :3.1 Rev. 7 MC --
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25 Messablauf 
Die Messung wurde am 2ft102002 in der Zeit zwischen 13 Uhr und 1& Uhr durchgeführt 
Für die Messung der 5chaemissionen wurde die benachbarten WEA 70.075 MD 77 außer 
Betrieb gesetzt. Die während der Messung in 10 rn Höhe aufgetretenen Windgeschwindig-
keiten lagen in einem Bereich zwischen 5 m/s und 9 m/s (1-min-Mittelwerte). Die abgegebene 
Wirkleistung der WEA lag zwischen 500 kW und 1.300 kW (1-min-Mittelwerte). Während der 
Messungen des Betriebsgeräusches lief die WEA im Dauerbetrieb. 

Bei der Messung wurden parallel der SchaHdruckpegel, die elektrische Wirkleistung, die 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe und die Windrichtung gemessen und aufgezeichnet. 

Störgeräusche, die während der Messung auftraten (z. B. Autoverkehr, landwirtschaftlicher 
Verkehr, Flugverkehr), wurden während der Messung gekennzeichnet und für die Ermittlung 
der Schaemissionswerte (Betrieb und Hintergrund) ausgeschlossen. 

2.6 Meteorologische Bedingungen 
Die meteorologischen Bedingungen wurden innerhalb der Messzeit mehrmals abgelesen und 
notiert Es herrschten die in Tabelle 3 dargestellten meteorologischen Bedingungen. 

Tabelle 3. Meteorologische aedingungc'n  wahrend der Meszeit(Mfttelweri)  

Bewölkung 

Luftdruck 

Lufhernperatur 

rel. Feuchte   

3 Messergebnisse 

3.1 Richtcharakteristik 

wolkig 

1.008 hPa 

14 C 

59% 

Es wurde keine ausgeprägte Richtcharakteristik für die WEA MD 77 festgestellt. 

3.2 Subjektives Geräusche-mpfinden 
Im Nahbereich der WEA war subjektiv kein Ton wahrnehmbar. Aerodynamisch bedingte Ge-
räusche traten durch die Rotation der Rotorblätter auf. Das Anlagengeräusch ist als unäuffäl-
ig einzustufen. 

'IDT!S'r ckevenbr•ch GmbH 



5E02015B3 Seite 8 von 36 

3.3 Schalldrijckpegel 

Zur Analyse der charakteristischen Schallwerte bei den verschiedenen Mndgeschwindigfte 
ten wurden die gemessenen Schalfdruckwerte Leistungswer-te und WindgeschwindIgkeiep 
des Messzeitraums nach Status unterschieden und analysiert. 

Es wurde unterschieden zwischen Zeiträumen Anlagenbetrieb (Betriebsgeräusche BG, Sta-
tus 1) und Anlagenstillstand (Hintergrundgeräusche HG, Status = 05). Status = 0 bedeutet 
dass die Geräuschdaten aufgrund von Störgeräuschen nicht für die Auswertung herangezo-
gen werden dürfen (vgl. Abb 2), 

Abb. 2: Messwerte 
3c.aFF [dRj 

40 

L4aj 1500. 

500 

W55 fFrr5 

13:14 13,43 

25.1102 
14:12 14:41 15 10 15:56 16:05 

h:m 

Aus dem zeitlichen Verlauf der gemessenen Werte wurden je nach Status die Leistung, 
Windgeschwindigkeit, Windrichtung und SchaRdruckpegel gefiltert- Das arithmetische Mittel 
der Windgeschwindigkeit und der Leistung sowie das energetische Mittel der 5challdruckpe-
gel über jeweils 60 s waren Grundlage zur Ermittlung der Regressionen für die Schall-
druckpeceJ Betrieb und Hintergrund (vgl. Abb. 3 bis 4). 

WINDTEST 3rev e- n broich GmbH 
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4.5 

'14 

'12 -1— 

‚10 - 
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 --

t.J 
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Abb 3 SchaHdruckpege über gemessene Windgeschwindigkeit Betrieb Ound Hintergrund A 
Regress/0n SlldnickpegelBetrieb a 382 + 3, 15 OX - Q 74 *‚ 2 [dß(A)J 

Regression SohaJIdrukpege1 Hinterqrund 9 37,2 + 0, 89 fr X + 0,0182 X2 [d(A)J 

.56 
516 

52 

50 -

.4a   

0.0 

r'7 

12 0,4 0.5 

f 7 

H 

0.6 [. 12 1,2 1,4 

a50 kW 
Abb. 4: SchaUdruckpegel über elektrischer Leistung 

Regression Sch alldruckpege( Betrieb a 47,5+ 0.,00 73  '1X Z 21U6 *‚ 4 [dB (A)] 
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3.4 1 m m iss i ons r&eva nter S ch al Ilestu n gs pege 1 
Aus der gemessenen und bezüglich der Luftdichte korrigierten \Mrkeistung wurde mit Hi'fe 
der zu Grunde gelegten Leistungskurve (vgl. Anhang) und einem logarithmischen Ansatz für 
das Windgeschwindfgkeitsproffl (Rauhigkeitslärige z0 005) auf de standardisierte \NJndge-
Shwdigkjt in 10 rn Höhe geschlossen. 

11 0 
In— 

AL=v. -_ 2.lu 
in ZO 

0,05 m, H = 85 m 

Aus der standardisierten Windgeschwindigkeit und der im Betrieb der WEA gemessenen 
Windgeschwindigkeit wurde der Korrekturfaktor k für die gemessene Hintergrundwindge-
schwindigkeit bestimmt. 

k 
v-pto 

und V, Ti:, T = k 
- 

Es Wurde ein Korrekturfaktor k = 0,96 zur Korrektur der gemessenen Hintergrundwindge 
schwindgkeiten bestimmt. Daraus ergaben sich die in der fgen den Abbildung dargestellten 
Regressionen. 

45 

47 

46 

1- 0 

45 -

A.4 

43 

42--

41 - 

4-D - i 
4 

__4__,:__ /'•. 

5 
- 1 10 

Abb. 5: Schalldruckpegel über standardisierte Windgeschwindigkeit 
Regress/on ScMalldruckpegef Betrieb (2- 39,9 i- 2,77 *X. 0,1391 [dB (A 

Regression Scha//clfuckpegef Hintergrund L 37,2 + C72 X + 0,02009 X2 [dB(A] 

WINDTEST Greven broFch GmbH 
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Zwischen den Regressionsgeichungen SchadruckpegeI Betrieb und SchaIdruckpegeI Hin-
tergrund über der standardisierten Windgeschwindigkeit wurde der Störabstand bestimmt 
und anschließend der fremdgeräuschkorrgierte SchaIdruckpegeI LAC%c für den Betrieb der 
WEA berechnet. 

L .= loiri 
1 QC•1]L i.1i O«11 )J 

Ls 

Aus dem fremdgeruschkorrigierten SchaUdruckpegel LA wurde für die standardisierten 
Windgeschwindigkeiten von 6 mIs bis 8,5 m/s in 10 m Höhe der Scheilleistungspagel LwA der 
WEA berechnet, 

_R 
L WA Atq,c —6dB--10o(4ir.--L2 dB 

litt 

+  

= 100 m, NA = 3114 rn, H = 100 m, hA = 0 m 

Somit ergaben sich für die WEJA MD 77 in der vor liegenden Konfiguration die in der Tab. 4 
dargestellten imrnissionsreievanten SchallleistungspegeF. 

Tabelle 4.a /mmJssionsreJevarter Suttali/efstungspege/MD 77 
BN - BIN 8 85mn/5 

 J55-s 

Betrieb (BG L/dE3(AJL   51,4 524 _ L  5 I_ 533  
FHnterrund_(HG,Lq /dß(A»: 423 

Abstand(\L, LAa ld  1 

LAeq/dB(A)  

LWA idA  
F 1 I<W 

914 

433 4413 

9117 8N82 

51.9 

4418 

52,5  

99 14  1000 100,2 

955 1187 1235 
'i: = 95% NannleIstung 

3.5 Impulshaltigkeitsanalyse 
Die lmpulshaftigkeit der Geräuschabstrahlung wurde nach /3/ für jedes Wind-BIN der stan-
dardisierten Windgeschwindigkeiten bestimmt. Die Differenz der mittleren Taktrnaxirnalpegei 
(LAF-„„, Taktdauer 5 s) und dem entsprechend gemittelten äquivalenten Dauerschalfpeg& 
(LA) ergibt den ImpUszuschlag K. Die technische Richtlinie 11/ empfieht, den Impulszu-
schlag K1 erst bei einem berechneten Wert von K> 2 dB als ganzzahlig gerundeten Wert 
aufzuschlagen. Daraus resultiert der Impulszuschlag KEN für diese WEA im Nahfeld (Tab. 5). 

L'DTST Gred1enbrckh 0rribH 



SEO2Q183 5ee 12 von 35 

Tabelle 5: /rnptJish&t/gfte/t 

Hinweis, Es kann keine Aussage darüber getroffen werden ob an einem Immissionsort in 
größerer Entfernung eine erhöhte Störwirkung gegeben ist, die mit einem Zuschlag zu den 
jew'eifigen lmmissionspege - zu berücksichtigen wäre. 

3£ Pegel von Einzelereignissen 
Einzeereignisse wie das Abschalten der Anlage -. bei einer Windgeschwindigkeit von ca. 
7 ni/s in 10 m Höhe überschritten den Mittelungspegel nicht um mehr als 10 dB. Weitere 
Überschreftungen Quietschen der Bremsen oder Fahren des Azimuth wurden bei dieser 
Anlage nicht festgestellt. 

3.7 Tonglaftigkeitsanalyse' 
Der Tonhaftigkeftszuschg wird gemäß Technischer Richtlinie / 1/ Anhang A und B, weiche 
bezüglich der Tonhaltigftejt auf der E DIN 45681 14/ aufbaut, im Nahfeld der WEA (hier eine 
Entfernung von R0e.t,= 100 rn) bestimmt. 

Verfahren: Das auf Band aufgezeichnete Geräusch (Hintergrund und Betrieb) wird zur Be-
stimrnunq de Frequenzzusammensetzung.mit 40 kHz unter Verwendung eines Antiallasing-
Filters mit einer Grenzfrequenz von 10 kHz digitalisiert und einer Fastfourieranaiyse (FFT) 
unterzogen 

Je BIN werden gemäß Technischer Richtlinie zwölf Aufnahmen mit einer Länge von je 10 s 
der FFT zu Grunde gelegt. DeT Differenzpegel AL für jeden 10 SAbschriitt wird aus den 
Spektren Frequenzabsta nd = 2 Hz) von je 20 0,5 s dauernden Zeitfenstern gemitteL Nach 
energetischer Mittelung der zwölf Differenzpegel zIL wird ein ToriiiaItigkeitszscg KTN je 
BIN vergeben. 

3.7.1 Ergebnisse der Tonhaltig keitsanalyse 

Das von der MD 77 analysierte Betriebsgeräusch weist im Spektrum keine tonalen Kompo-
nenten auf, die nach Technischer Richtlinie -mit Tonheltigkeitszuschfägen K für den Nahbe-
reich der WEA zu bewerten sind. Die Ergebnisse der Analyse in den jewei[jgen BIN 's sind in 
der Tabelle 8 aufgeführt. Die größten AL werden bei dieser WEA durch eine Tonkomponente 
bei fT = 84 - 80 Hz hervorgehoben Nach /1/ sind diese Werte aufzuführen und zu kern-
zeichnen. Sie führen auch bei AL> 0 nicht zu einen Zuschlag K Die Spektren und die Zwi-
schenergebnisse zur TonhaWgkeitsanalyse sind irr Anhang 5 dargestellt. 

Wfl'4EYTE$T '5revnbroch GmbH 
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Tb&(e 6: Ergebnisse der Tonha[tigk/tsena/yse 

BJ1 bN8 

-(Hz] AL dB] ':• \LfdB L dB 

-- 

64 -17,16 80 2,72 80 2,19 - 

68 -11,16 80 5,04 80 2,64 

68 11,16 18 4,2 78 5,12 

4 U2 -1116 78 6,08 80 4.43 

5 64 -0,06 78 3,2 82 

6  68 -4,06 78 4,35 80 2,47  

7 16 -4,15 78 82 1,9 

8 - -- 76 -4,66 78 3,4 80 1,14 

9  76 -'1,69 76 4,61 80 1,28 

10 76 -4,76 78 5,36 82 

-  

-0.49 

76 4,83 78 4,07 82 2,65 

12 76 -4,09 78 4,96 80  
Energ. 

:  4,4O 2,24* 
Mittel ..da  

Krr (dBJ o 
* Signlrll<ante Töne unter 100 Uz werden nach h f zwar crargesteltt, eher nkht rntt einem Tonzuschlag bewertet. 

w;NDTsT Greven broch GmbH 
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3.8 Messunsicherheit 

38,i Messunsicherheit Typ A 
Aus den gemessenen Schalldruckpegeln und den berechneten Schalldnckpegeln (Regres- 
sionsanalyse) wurde die Messunsicherheit des Typs A bei einer Windgeschwindigkeit von 
710 m/s in 10 m Höhe bestimmt. 

 -   

r ---- 'q 
- 

—2 

0,29 cIB 

3&2 Messunsicherheiten Typ B 

Messunsicherheiten des Typs B wurden nach TabeUe 7 abgeschätzt. 

Tabelle 7: Messunsicherheiten Typ 8 

Akustischer ftailbr1tor U 

Sohailpegeirnesser U 2 

- Scharte Platte tJ 

Messabstand U 

Lufttrnpedanz U35 

Turbulenz U 

Windgeschwindigkeit  UB7 

Fehlergrenzen 

±03dB 

± 03 dB 

±0.5dB 

±01cI 

± 0.5 dB 

Hintergrund U ± 05 d 

Wahrscheftiflcher Fehler 1 

Ua 

029 dB 

006 dB 

-- 029dB 

0.29 dB 

3&3 Abschätzung der Messunsicherheit U 
Aus der berechneten Messunsicherheit das Typs A und den abgeschätzten- Messunsicher-
heiten des Typ ergibt sich nach /2/ die kombinierte Gesmtrnessupsichheit Ur: 

U III1 + 12 ei ter B4 

Uc = 0,8 dB 

j5 2 

WNDTEST 3rvnbroch GmbH 
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4 Umrechnung des Schaffleistungspegels auf andere 

Naben h oOm hen 

4.1 Grundlagen 

Die Umrechnung wird gemäß Technischer Richtlinie 11/ durchgeführt. Danach ergibt sich die 
Änderung des Schalleistungspegels nach den Gleichungen 

Hinweis: Es kann keine Aussage über merkliche Änderung der Tonhaltigkeit oder Impulshai 
tigkeit bei der neuen Nabenhöhe getroffen werden, da keine Messergebnisse vor'iegen. 

4b 2 Ve rfa h re n 
1 Aus den vorliegenden Sehe I(IeistungspegeIn wird, auf die Schalleistungspegel an den 

Stützstellen 55 mIs, 6,5 rn%, 7T5 m/s, 8,5 mis, 95 mis und 10,5 m/s geschlossen und der 
Anstieg a für die Windgeschwindigkeiten 6 m/s, 7 m/s, 8 m/s, 9 m/s und 10 m/s bestimmt. 
Werden 95% der Nennleistung bei einer Windgeschwindigkeit unterhalb 10 mIs in 10 m 
Höhe erreicht, wird die Berechnung bis zu diesem Wert durchgeführt-

2. Aus dem Anstieg a wird mit Hufe des logarithmischen Ansatzes für die geänderte Neben-
höhe die Änderung des Schaffleistungspegels ALWA berechnet 

4.2.1 Bestimmung des Anstiegs a 

Tabelle 8: SchafI/eJstvngspege' gemessen 

95% Nin!etung 

Tabe/!e 9: Scba/lleistunqspege) an den Stützstellen   
5M%5 ffils 6z5 mIs 775 M/s 8,5 Mfs 

99 7 

WINDTEST Gre.enbrcch GmbH 
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Tabelle 10: Anstieg des & haffleistunqspegeis zwischen den Stützstellen 

5,S-& S mis 

BIN 

6,5-7,5 nifs 

 BIN  

7I5-8,5 m/s 

/ dB(A) 1 12 080 0,47 

4.22 Bestimmung der 5challleistungspegeländerung ALWA 

Tab eile 11: Änderung des Scha/lle/stungspegefs für die rieuenNebephöhen 
BIN 7 

6,&7,5 m/S 

Bi 8 95% 

7,5-8T5 mis 

ÄLwj /dB(A)H u 61,5rn .0,29 -024 -0,1 010 

ALWA ] dB(A) Hneu 90ffl 005 004 0,03 0,0 

ALwA / d8(A)_Hneu96,5 111 1 0h1 010 0J6 00 

LWA/ dB(A) Hneu = 100 m 0,15 012 008 0,0 
- 

ALWA / dB(A) Hfmu = 111,5 m 024 0,20 0,14 0.0 

41213 SchalUeistungspegel bei den neuen Nabenhöhen 

Tabelle 12: Schaffletungspegel der neuen Netenhhen 

BIN 6 

5,5-6,5m/s 

BIN 7 
6,5-7,5m/s 

BIN 8 

7585rn/s' 

•1O06 dB(A 
1) 

LWA / dB(A) = 61,5 rn 98,1 99,1 99,8 8,9 m/s 

L, / dB(A) Hneu = SOm 98,5 99,4 100TC 814 m/s 

LwA / dB(A) Hneu = 96e5 m 98,5 95 100,1 8,4 rn15 

LwA/ dB(A) Hneu = 100m 9S6 99.5 100,1 813 M/s 

Lwß / dB(A) Hneu = 111,5 rn 98,7 99,6 100,1 8,2 m/s 

? 95% Ne.'m]eTsturg werden errei  bei dr aregebenen VMdgschwindgkeit In 10 rn Höhe 

Anmerkunq: Der SchaIIIeisturigspeeI LWA bei 95% Nennleistung ändert sich definitbnsge 
rräß rcht, es verschiebt sich. lediglich die Windgeschwindigkeit in 10 rn Höhe, bei der 95% 
Nennleistung erreicht werden. 

WNDTE5T Grevenhroch GmbH 
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5 Tieffrequenter Schall 

Nach DIN 456801 Messung und Bewertung tieffrequenter Geruschirnmssionen 15/ wird der 
Terz-eurtellungspegeI mit den Hörschwellenpegel in Abhängigkeit von der Terzmittenfre-
quenz verg lichen. Entspricht die Gesamteinwirkungsdauer des Geräusches der Beurteungs-
zeit, ist der TerzBeurteiIungspegel g'eich dem Terz-Da uerschallpegel. 

Bei der Messung des Betriebsgerausches der WEA Repower MD77 wurden unbeweriet die 
Terz-Dauerschailpegel und die maximalen Terzschalpeger in drei 1-Minuten Abschnitten 
aufgenommen. Aus den Dauerschallpegefwer-ten laßt sich ein energetisches Mittel LTeq und 
aus den Maxima der Einzelmessungen das gesamte Maximum für die Terzmitterifrequenzen 
LT,max zwischen 8 Hz und WO Hz bestimmen. Von beiden Pegelwerten wird die Differenz 
zur Hörschwelle berechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 13 dargestellt. 

Tabelle 13: Auswertung des gemessenen Terzspektrums 

Hörschwee 
Frequenz 1-Iz1 

Die Differenzen sowohl des Dauerschaflpee!s als auch des maximalen Schallpegels sinken 
zu niedrigeren Frequenzen deutlich ab und unterschreiten die Hörschwe lle im Grenzbereich 
des InfraschaUs (< 20 Hz). Hervortretende Einzeltöne sind im untersuchten tieffrequenten 
Bereich (8 Hz bis 100Hz) nicht erkennbar. Die A-bewerteten Terz-Schallfeistungsspektren 
sind dem Anhang 4 zu entnehmen, 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 
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6 Zusammenfassung. 
Im Auftrag der Firma REpower Systems AG wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich 
GmbH die Geräuschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Nabenhöhe von H 85 rn inkL 
Fundament nach Technischer Richtlinie /1.! untersucht. Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegeis ist die DIN EN 
61400 Teil 11 /2/, für de Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der VVEA die 
E DIN 45681 /4/ bzw. für die Bewertung von lmpulshaftigkeiten die DIN 45645 Teil 1 131. 

e Messung wurde am 28.102002 in Linnich (NRW) durchgeführt Eine ausgeprgt Rich-
tungscharakteristik des Anlagengerusches ist bei dieser Windenergieanlage nicht festge-
stellt worden. Einzelereigrisse. die den Mittelungapegel im Betrieb der WEA um mehr als 10 
dB überschreiten, traten beim Abschalten der Anlage nicht auf. Eine lmpulshaltigkeit nach 
DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor. 

Bezüglich des Schaflleistun.gspsgels LWA wurde für diese Messung eine Messunsicherheit 
von Uc = 0,8 dB ermittelt Für die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfaktor 
k = 096 festgestellt. 

Die Tonhaltigkeitsanalyse nach E DIN 45681 für das in 100 m Entfernung gemessene Anla-
gengeräusch ergab keine Ton haltigkeitszuschlge in allen untersuchten BiNs. 

Die Untersuchung tieffrequenten Schalls von 8 Hz bis 100Hz ergab keine Hinweise auf nen-
nenswerte Abstrahlung von Infraschall. 

Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BINIs ergeben sich für die MD 77 
die in Tabelle 14 aufgeführten Pegel, 

Tabe (Je 14: SchaJiIeistungspegeI Ton- und Impu1sha1tigkeitszuschIäge für 
Vndgesct'swindfgkeften  von 6 mIs bis 89.5 mIs bezogen auf 10 m Höhe 

. „------- -  

LWA /dB(A) 

UcJ d13(A) 

KrN /dB(A) 

l< /dIA 

Pf kW 

BIN  BIN  BIN  

556!5  m/s  

9a14 994 

0,8 0,8 

7,5-8,5 ni/ 

IOQO 

078 

0 

0 

675  958  1 1187 

85 m& 

10032. 

0 

0 

1235 
1)95% rkIernEeistung 

In Kapitel 4 werden die SchalNeistungspegel für verschiedene Nabenhöhen umgerechnet. 

Es wird versichert, dass das Gutachten gemäß dem Stand der Technik, unparteiisch und 
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde. 

Die in diesem Bericht aufgeführten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage (vgl. 
Herstellerbescheinigung Anhang). 

Grevenbroich, 16.07.03 (3.. Z e yLnj 
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Schallvermessungen Nordex N90 

Vollleistungsbetrieb 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

103,0 dB(A) WCO 0635E204/Q1 
103r7 dB(A) \NICO 2745E604/ü 1 

103T2 dB(A) WT 4205/05 

Mittelwert 10330 d(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma F 036 dB(A) 

Sigma R 050 d13(A) 
Sigma Prog 1150 dB(A) 

Sigma ges 162 dB(A) 

1 28*Sigma ges 208 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
MittelwertFi )28*Sigma gas)  38 dB  ]A 

Erstellt- Gr 18.0&2004 
Geändert: Gr05.02.2007 



Bestimmung der SchaIIemissons-Parameter aus mehreren EinzeIme5sut-lgerl 

Auf der Basis von mindestens dr& MeesLillgen nech der Technischen FchtiEnie für Windenergieanlagen 11/ besteht die Möglichkeit die 
Schailemissionswerte eines An(agentyps gemäß /2/ anzugeben, um die sch allteehrtische Flanungssicherheit zu erhöhen. 

igedatfr; 

Hersteller. 

Seriennusimer 
Standort 
Vermessene 
Nabenhöhe 

Meßinstittrt 

Meßberlcht 

Berichtsdatum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatt 

NORDEX Energy GmbH 
Bornbarch 2 

D-2284Z Nordei-stedt 

Messung Nr. 

2 

3 

Mittelwert L 

StandardabweIchung s 

'1 
Messung Nr. 

2 

8088 
Gut Losten, WEA 4 

BOrn 

WIND-consull 

WTCO 0638E204(01 

1005.2004 

CPNJF-IZ-244 

JFWA-560MQ-06A 

LP4 43.8 P 

Gesamtstandardabwelchung 
(cre'0.5dB) 

TonzuschlaK  

Messung Nr. 

1 

2 

3 

8107 
Gut Losen, WEA3 

80m 

WFNDconsu1t 

WICO 2745E604!01 

09.122004 

PZA8 3450 

JFWA-560MQ-06A 

LM 43.8 P 

An lag enbeze i ch n un y 
Nennleistung 

3 

8127 
Schriekum WEA 5 

100 m 

WIND TES1 KWK 
WY 3989/05 

14.022005 

CFNHZ-244 

JFWA-560M0-06A 

1-M 43.8 P 

Ro±ordurchrnesser 90 m 

Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m ü.G. 

 7 ms 1 

101,0 dB(A) 102,2 dÄ 
101,7 dB(A) 102,9 08(A) 

10210 08(A) 1029 dB(A) 

101,6 dB(A) 102,7 08(A) 

0151 -- 0,40 

0,83 dB 074 OB 

1,105 1,008 

8m5-, 

103 10 l8(A) 
103,7 08(A) 

103,2 08(A) 

103,3 dß(A) 

0,36 

071 dB 

6 ms 1 

008 bei - Hz 

o os bei - Hz 

008 bei - Hz 

09 OB 

Seite 1 von 2 

811 ms 

103,0 08(A) 

1037 08(A) 

103,2 08(A)  
1033 08(A) 

0,36 

071 dB 

Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m üß. 

7 rns 1 

0 OB bei - Hz 

üdßbei - Hz 
üdBbei - Hz 

Duulzcll fj  
JIf1iilÜLJrI5i 
Rul 

La 

8 ms" 

üdBbei - Hz 
1 OB bei 106 Hz 

üdBbej - Hz 

09 OB 

VI  
0dB bei -Hz 
0dB bei -Hz 
0dB bei -Hz 

DAI'-PL-2756.00 
Nach DIN 84 ISO/IEO 17025 durch die DAF Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkred[tieries Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Seite 2 von 2 

mpulszuschlag 

Frequenz 

--

LWA, P  

Frequenz 

Messung Hr. 

o dB 
0dB 

o dB 

Stndsrdisirte Windge  in. 10 ei Ü.G 

0dB 
o dB 
o dB 

5 rrs'  

0dB 
0 dB 

0 dB 

Terz und Oktav-Sc halleisungspegeI Referenzpunkt vi o = 8,11 ms In dB(A) 

12,5 16 20 31,5 40 50 1 63r   
53,8 58,3._.)  6  664 704 

64,5 76,1 

74, 
100 125 160 

777 1 51,2 83,5 

Vier,BS%P.NLmn 
0dB 
0dB 

0dB 

200 

89,2 901 89,4 91,8 

400 F 500 630 500 1 1000 
86,2 

1250 1600 2000 

Li,A.P 

92,3 91,3 917 89,9 90,8 r 90,9 91,6 r 91,5 
96,6 95,3 96,0 

2500 

90,5 

94, 

3150 F 4000 5000 

87,8 85,5 82,5 

906 

6300 

315 250 

92,2 93 

97,1 

8000 10000 

?!_J 70,5 67,4  
77,7 

Die Angaben erselzen nicht den o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallirnm iss icnsprogriosen), 
Bemerkungen: ' E5 wird darauf hingewiesen, daß die Werte tOr die Tonhaltigkeit nicht ausschließlich bei der Nabenhöhe h5= 100 ei 

bestimmt wurden und so nicht unmittelbar eirf umgerechnete Nabenhöhen übertragbar sind. 

Ausgestefil durch: WlNDconsu]t GmbH 
Reutbrsfreße 9 
0-1 8211 Bargesliagen 

Datum: 18.12.2004 

Amt 

/1/ FÖRDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE E.V. (FGW): Technische Ric/itllnian fUr Windenergieanlagen. Rev, 15 Stand 
0.1.01.2004, Kiel (0) 

/21 Wind Wrbines Psrt 14: Dec(amtion Qtapparerrf sound power /eve/ and tonal4y vafvea of wind turb/nes. 1 E 61400-
14 Ed. 1 (COV),2004 

DAP-PL-276.00 
Nach DIN EN ISOAEC 17025 durch die DAP Deutsches Akhreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Schallvermessungen GE Wind 1,5s1 

Messung 1 

Messung 2 
Messung 3 

133,9 dB(A) KCE 32106-1 002 

103,7 dB(A) KCE 25574-1.002 

104,5 dB(A) WICO 2865EA01 

Mittelwert 10403 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Signa F 042 dB(A) 

Signa R 050 dB(A) 

Sigma Prog 150 dB(A) 

154 dB(A) Sigma ges 

1 28*Sfgma ges 2T09 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelwert-i-1 28$ ges  

Erstellt: Gr26.06.2004 
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Auszug aus dem Prüfbericht WICO 218SE702 

Bestimmung der SchaiJemissions-Pararneter aus mehreren Einzelmessungen 

Auf der Raai von mlndesten.s drei Messungen nach der Technisciien Richlhnie für windenergieanlagerl /11 besteht die Mogliatikeil, 
de Schsliemitistonswerls eines Anlagentyps gemäß (21 anzugeben, .Ini die scha ehniche FJartungsicherfleiI zu erhöhe n. 

SeIte 5 von 5 

--

Hersteller GE Wind Energy  
Holsterfeld 16 
D-48499 Salzburgen 

. otordLxrchrnesser 

Aniagenbozeichnung 
Nennleletung 
Nabenh5he 

GE ij jj1.5e1 
1500 kw 
10t m 
77n 

1Messertg 2.Messung 3+Wsstng 

Seriennummoi' 
Standort 
vermessene Nsbenhöhe 

15000392 
. Neuenletd 

- 100m 
t500335 

CoprlbrOgge 
55 

1500321 
Klockow 

. 1011 rn 

WiiD-onaui 

W1CO 28555.AO1 

01.10.2001 

G4S73OXCPNHZI9SSI 

DASAASO2S-41)B 

LM 37-312 

Meßinstitut 

Pr[1fbnrrchl 

MoMatutn 

Getriebe 

1 Generator 

Rotorblatt 

KOTTER 

KOTTER 32108-1.002 

G44900xCPNHZ-1951 

8 DASAAEO23-4U 

LM 37,3p..............LM 

KÖTTER 

KOTTER 25574-1.002 

29.052001 

G44900CPNHZ195.I 

JFPJ5O0LB-04A 

37SF 

IScha11nm1zonspa1meter 

Wind- 
geschwindigkeit 

inlOnn 
Hbhe 

SchaUe$stungspogol 

1 Messung 2. Messung 3. Messung 

Erretlachor 
. Mittelwert 

LW S'UR 

‚ 

Standard. 
Abweichung 

K 
nach /21 

= 0.5 dß 

6 mIs 
7 m/s 

8 mIs :' 103.9 
&4 m/s 

102,2 4bA)! 
103$ dB(A) 

 dB(A) 

103,9 CJBA) J 

102 d8(A)'i02.9d8(A) 
. 1133,4 dB(A) 

103,7 dEA) 

103,7 d3(A) 

i0'.4 d8(A) 

1045 CIB(A) 

104.5 dBA) 

1:02,4 ÖB(A) - 

1034 dB(A) 
104,0 IiB(A) 

1044 dB(A) 

0.4d 
04 d8A) 

0.4 16(8) 

0,4 dB(A) 

14 dB(A) 
1,2 dB(A) 
12 t1B(A) 

Tonzuschlag 
KTN 

Energetischer 
Mittelwert 

- Sundard. -  

Abweichung 
-. K L 

nach /2/ 

6 mis 
7 mis 

8 mi 

54 r/s r 

0 

: d 

2 d8 ne w- 

k. A. 

0 d8 u 

. 

2 dD ' mr  

1 dß 1ten 

0 d6 - 

o B 
2 d8 r 

2 dE ne 

r -1 . dS 
0,1 dB 

3.1 d8 

12 dB 

 d8 
i. 1 d8 

0,9 dE 

11 t/8 

1,8 aB 
s. ci8 
1,7 dB 

2,1 d8 - 

lmpulszlJsclhlag 
KIN J_ Mittelwert  

[ Enengetischer 

7m/s 

Stil/e - 

8,4 m/s 

0 d9 

0 dß 

0 dE 

0d8 ..................... 0dB 

- 0 dB 

0 rIß 

0 dB 

13 dB 

0 18 

Cr eS 

0  d 

0 dB 

0 

- 0 dB 

0dB---------- ...... ...... -----...... .... ----____ 
Terz.Schalloletungspegoi (onurgetischos Mittel aus 3 Messungen) Roferenispunkt viu = 8 ms 1 in dB(A) 

FreqtJeriz   1 25 1 25 31.-5 40 50 63 80 100 125J 160 200 250 316 400 5(10 630 

LWA. 60,1 70,7 72,4 76,3 60.2 82.8 85.4 87,6 94,1 91,3 92,7 94.2 93,6 93.2 93.1 

- 

75,1 853 95,4 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 5000 10000 [ffl 16000 20000 

LA. 93-1 92,7 52$ 90,9 868 84,8 60,6 78$ .. 75.2 59,1 

L 54,0 564 81,3 80.6 
- 974 

Terz-Schal l&stungspegol (ertorgetisches Mittel aus 3 Messungen) Referenzpurtkt v1 = 8,4 rns 1 in cf8(A) 
Frequenz mm 85 80 100 125 ZMIM 250 315 400 M 830 

84.2 70,3 mm 804 -•' 858 88,0 92.7 94.1 93,6 93,1 - 

L - 7 74.8 854 958 1 97.7 960 

Frequenz 800 1000 1250 1690 2000 2500 . 3150 4000 5000 ! 6300 5000 10000 12500 16000 20000 

93.3 M 514 51,0 89,2 87.1 85.2 834 81,0 : 79,1 73,9 75.4 80,5 70,3 55,9 

- -- 

- 97.3 94,2 885 -------------------81,5 -- 80.9 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. PmUfberichte(Insbesondere bei Schatimmissionzpragnosen). 
6onierkungen:' Die ßcilslleiotungspe9el sind aul die Nabenhthe von h= 100 m eriisprec*totid den PrGfbenictitsauszQgeri 

umgerechnet waden. 
-. Es wird drt.rl hingewiesen, daß die Wede tOr die ionhaltigkeil oiN ausschließlich bei der N5barihbhe h 100 m 

besdmml wurden und so nicht unmittelbar auf umgereehniete Nabenlibhen übertraabar sind 

Ausgestellt durch; WINLD-corsull GmdF-i 
Reuteislraße 9 
0-18211 8amgeshagen 

Datum: 12,07.2002-

Nach DIN EN lS0lEC 17025 durch die DAP Deutac 
Die Akkred 1 Uerung gilt für is in der r uncle a ge den 0 ru pa 

: üo 

1,5s1 — SCD — al[Comp_SLPxxxxx 
Page 28 of 28 
Dccument: 
Originator: Andreas Petersen 
Revision: 05 



Schafl[eistungspegel Vestas V90 

Vollleistungsbetrieb (Mode 0) 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

Mittelwert 

Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma R 

Sigma Prog 

Sigma ges 

1 28*Sigma ges 

10390 dB(A) WT 4847106 

10340 dB(A) WT 5309/06 

103 p30  dB(A) WT 4127/05 

10353 dB(A) 

032 d8(A) 

050 dB(A) 

150 dB(A) 

161 dB(A) 

207 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauenebereich 90% 
Mittelwert1 \28 Sima es) 105160 dB(A  

Schallreduziert (Mode 1) 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma P 

Sigma R 

Sigma Prog 

Sigma ges 

1 28*Sigma ges 

10260 dB(A) WT 4861/06 

10220 dS(A)WT 5311/06 

10220 dB(A)WT4141105 

10233 dB(A) 

023 dB(A) 

050 d(A) 

150 dE3(A) 

1,60 d6(A) 

2105 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 

[Mittelwert+1 28*Si.ma IBS 10438dB A 

Schallreduziert (Mode 2) 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma P 

Sigma R 
Sigma Prog 

Sigma ges 

1,28-*Sigma ges 

9980 dB(A) KCE 29093-2.001 

10010 dB(A)WT5313/06 

100170 dB(A) WT 4145/05 

100120 dB(A) 

0146 dB(A) 
050 dB(A) 

150 dB(A) 

165 dB(A) 

211 dB(A) 

Erstellt: Gr 05.02.2007 
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Auszug WT 4847/06 aus dem Prüfbericht WT 4846/06 
zur 5cha Hem ission der Windenergieanage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 0) 
StarnribJatt „Geräusche", entsprechend den " Techn/schen Richtlinien f& W/ndenergieanlagen Teil 1: 
Bestimmung der Scha//emissionswe,e' 
Rev. 16 vom 01. JUli2005 (Herausgeber: Fördergesellschaftwindenergie e. V., 5tre5emannp1 atz 4 D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben 

Anlagenhersteller: 

Seriennirmrner 

WEA-Standort (ca.) 

Vestas Wind Systems A/S 

5med Soerensvej 5 

DK-6950 .Ringkoebing 

19702 

RW: - -1W: - 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

Nennleistung (Generator): 

Rotordurchmesser: 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

Erganzende Daten zum Iotor (He rstellerangaben) 
Rotorblatth erste ller: 
Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinsteliwinkel: 

Rotorblattanzahl: 

Rotcrdrehzah1bereich: 

Vestas 

Vestas 44m 

variabel (OptiTip) 

3 

8.8 - 14,9 U/min 

2000 kW 

90m 

105 m 

konisches Rohr 

Pitch andVCS 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatordrehzahlberejch: 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Risø-I-2200 (EN) 

Scha}]leistungs-
Pegel 
Lw 

Referenzpunkt 

Standardisierte 
\Nindgeschwindig-
keitin 10 r Höhe 

5 ms 
6 ms 1 
7 ms-1 
8 mS 1 

9 ms 
10 ms 1 

661 kVV 
1149 kW 
1635 kW 
1949 kW 

- kW 
- kW 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

5 ms 1 
6 ms 1 
7 ms-' 
8 ms 
9 ms 
10 ms 1 

661 kW 
1149 kW 
1635 kW 
1949 kW 

- kW 
- kW 

Metso 

PLHI400V9O 

ABB 

AMK 500L4A BAYH 

1000 - 1680 U/min 

Schallernissions-Parameter 

0 d 
o dB 
0 dB 
0 dB 

-dB 

99.2 dB(A) 
102.4 dB(A) 
103,6 dB(A) 
103.9 dB(A) 
-dB(A) 
-cfB(A  

bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 
bei Hz 

Bemerkungen 

ImpuIszuSch lag 
für den Nahbereich 

KIN 

5 ms 1 
6 ms 
7 ms 
8 ms 1 
9 MS-1 
10 ms 

661 kW 
1149 KW 
1635 kW 
1949 kW 

- kW 
- kW 

0dB 
0 d 
0 d 
0dB 
-dB 
-dS 

- Terz Schalllerstungspegel Referenzpunkt v10 = 8 0 ms'in dB(A) 

Frequenz 1 50 63  80 100 125_ 160 200 250 315 400 1 630 1 
77,7 

- 

80,0 82,7 84,1 86,4 ' 86,7 87,6 88,9 893 
_4500  

89,5 92,1  92,7  
Frequenz 8G 1000 1250 1600 : 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000  10000 
LwA 93,6 93P9 94 1 93 3 92 5 92 1 91 4  90 5 89 0 8361 762 6617, 

Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v15 =S,G ms 1 in dB(A) 
Fre.uenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
LWAP 85,4 90,7 934 96,4 96,7 97,4 95,1 84.4 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gitt nur in Verbindung mit der Hersteterbescheinigung vom 2005-06-13. 
Die Angaben ersetzen nicht den 0+ g. Prüfbericht (insbesondere bei SchalLinimissionsprognosen). 

Bemerkungen:') Für diese Windklasse liegen keine Messdaten vor 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-WilheIm-Koo 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-WiIheIm-Koog 

Datum: 2006-02-06 

Durch das DAP Deutsches Akkredi 
nach DIN EN 1S0/EC 17025 akkreditiertes Prüfiahoratorium. 

Die Akkredhlerung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. EUAP-PL-15511O0 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



Auszug WT 5309/06 aus dem Prüfbericht wr 5308/06 
zur Schallemission der VVndenergieanIage vcrn Typ V90-2MW VCS (Mode 0) 
Starnrnblatt rr Geräusche ft , entsprechend den Technischen Richtlinien für Windenergiean/agen, Teil 1: 

Bestimmung der Schallemissionswerte'1 

Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber: Fdrdergese(Ischaft Windenergle e. V., 5tresemannp1atz4, 0-24103 Kiel) 
Allgemeine Angaben 

Anlagenhersteller: Vestas Deutschland GmbH 

Otto-Hahn-Straße 2-4 

25813 Husum 

Serien numrner V 19697 

WEA-Stan dort (ca.) RW: kA. 1-1W: k.A. 

Technische Daten (Hersteller-angaben) 

Nennleistung (Generator): 2000 kW 

Rotordurehm esse r; 90 m 

Naberihöhe über- Grund: 105m 

Turmbauart: konisches Rohr 

Leistungsregelung: opti-Speed, opti-Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatth ersteller: Vestas 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m 

Blatteinsteifwinkel: kA. 

Rotorblattanzahl: 3 

Rotordreiizahlbereich: 8,2 - 17,3 U!min 

: 

1 
Getriebehersteller: Hansen 

Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83 

Generatorhersteller: Weier 

Typenbezeichnung Generator; DVSG 500!4MST 

Generatornenndrehzahl: 1680 Ulmin 

Prüfbericlit zur Leistungskurve: vorn Hersteller berechnet 

Referenzpunkt Schallem issions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindig- 
keitin 10  Höhe 

Elektrische 
'Mrkle'stU n 

Schallleistungs- 
Pegel 
LwAp 

6 ms 
7 ms-1 
8 ms t 
9 ms 

10 ms 1 

1132 kW 
1665 kW 
1950 kW 
1999 kW 
2000 kW 

102,7 dB(A) 
103.4 dB(A) 
102,8 dB(A) 
101,7 dE(A) 
100,9 dB A 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich KrN  

6ms 
7 ms 1 
6 ms 
9 rns 
10ms 1 

1132 kW 
1665 kW 
1950 kW 
1999 kW 
2000 kW 

! 0 

0 d B 
0 d6 
0 dA 
dB 
0 d B 

bei - Hz 
bei - Hz 
bei - 117-
bei - Hz 
bei - Hz 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich l 

KIIV 

6 ms 1 
7 ms 
8 ms 1 
9 ms 

10 ms 

1132 kW 
1665 kW 
1950 kW 
1999 kW 
2000 kW 

-- 

0 d  
0 dB 
0 dB 
0 dA 
0 dß 

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v 7,0 ms  in dB(A) 

Fre. uenz 50 63 80 

LWAP  

Frequenz 1 

1 753 

800 

78,2 

1000 

1 9319 

80,6 
100 
82,7 

1250 1600 
93,7 92,5 

125 160 
83,8 84,8 

200 250 315 
86,1 

 2000 2500 3150 
91,3 1 90,0 90,1 

88,5 

4000 
90,7 

89,5 

5000 

400 500 630 
89,6 

6300 
8815 85,8 

92,7 

8000 
80,9 

91,8  

10000 
75,7 

Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 7,0 ms-'in dB(A) 
'Frequenz 63 1 125 250 500... 1000 2000 4000 8000 

83,3 88,7 93,1 
... .... 

96,3 98,5 96,2 946 87.3 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schaf [im missionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2006-10-12 

Durch das DAP Deutsches AkkredUierungssystern Prüfwasen 
nach DI N cii IS0IDC 17025 akkrediliertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditieruna gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren, OAP-PL-1556O& 

Dieser Auszug aus dem PrÜfberichtenthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 
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Auszug WT 4127/05 aus dem Prüfbericht WT 4126/05 
zur Schallemission der Windenergiean!age vorn Typ Vestas V90-2 MW VCS, Mode 0 
Stammblatt »Geräusche', entsprechend den ` Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schallem/ssionswerte" 
Rev. 15 vorn 01 Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergeselischaft Windenergie e. V., St rese m a n n p latz 4, D-24103 Ke]) 

Allgemeine Angaben 

Anlagenherst&ler: 

Seriennummer 

WEA-Stanclort (ca.) 

Vestas 

Smed Soerensvej 5 

DK-6950 Ringkoebing 

18864 

Schönhagen, Landkreis Prignilz 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

Nennleistung (Generator): 

Rotordurchmesser; 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart-. 

Leistungsregelung: 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaber» 

RotorblattherstelIer-

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstellwinkel: 

Rotorblattanzahl 

Rotordrehzahlbereich; 

Vestas 

Vestas 44m 

Optitip Grad 

3 

8,8 - 149 1J/min 

2000 kW 

90 m 

105,0 rn 

konisches Rohr 

OptiSpeed 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Getriebehersteller: Metsa 

Typenbezeichnung Getriebe; PLI-11400V90 

Generatorhersteller; ABS 

Typenbezeichnung Generator: AMK 500L4A BAVF-I 

Generatornenndrehzahl: 1000-1680 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve; RISÖ 958248 RO 

Referenzpurtkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

Schallleistungs- 
Pegel 

Standardisierte 
Windgeschwindig- 
keit in 10 m Höhe 

6 nis 
7 ms 

7,8 ms 1 
• 9 ms 1 

10 ms 

Elektrische 
Wirkleistung 

1149 kW 
1635 kW 
1900 kW 

- kW 
. -kW 

102,5 dB(A) 
1033 dB(A) 
103,1 dB(A) 

- dB(A) 
- dB(A) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
Km 

7 ms 1 
7,8 ms- 
9 ms' 
10 ms 1 - 

1149 kW 
1035 kW 
1900 kW 

- kW 
- kW 

. 0 d 
0 dB 
0 dB 
- dB 

L.. - dB 

b&- Hz 
bei - Hz 01 
bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

Impulszuschlag . 

für den Nahbereich 
K,N 

6 ms 1 
7 ms 1 
7,8 ms' 1 
9ms 1 
10 MS:-, 

1149 kW 
1635 kW 
1900 kW 
-kW 
-kW 

0 ÖB 
0 dB 
0 dB 
-dB 
-dA  

Terz-Schallleistunqspegel Referenzp unkt v, = 7,0 ms in dBiA 
•Fre*uenz 
Lw4, P 

50 63 80 100 160 200 250 315 400 500 630 
78,1 80,8 83,3 85,4 87,0 87,8 88,8 90,1 91,3 91,6 : 921 02,4 
800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 
92,7 93,0 93,2 92,1 91,2 89,7 88,8 87,8 84,4 77,6 69,1 60,3 

Frequenz 

LWA P 

63 
86,0 

Oktav.Schallleistun 
125 
91,6 

250 
95,0 

spegel Referenzunkt v1 = 7,0 ms' in dB A 
1 500 1000 2000 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vorn 2005-03-31. 
Die Angaben ei-setzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

AernerkLrngen: Die der 95% !gen Nennleistung entsprechende WG beträgt 7,8 ms"-
Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-04-12 

Durch das DAP Deutsches Ak ditFerungaaye(ern Pr0heaea 
nach NN :EN CSDIIaC 17025 krI5eFmes Pabcratoriunt 

Die Akk;redltimnQ gIltW die in der Urkunde 
ufetEJhrte.n Prüfverfahren. DAF-PL-1556.00 

8000 
78.2 

Fl}rdnnFuhWnfa»ergfe 

Konforrnitätsstempel 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enth81t 2 Serten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 
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II J J COSULTING ENGINEERS 

Seite 10 zum SchaJ]techrischen Bericht Nr. 29093-2.001 

rag dem PÜfberiCht(.Ü'nirechnung er zug„.•a.U9:, . d.. .Wä b eh Ö M ..a U - 80 .m Y.- 
tammbIaft Geriusche entsprechend den Technischen Richtlinien fur W;ndenergieanlagen, ,;,.? ' 

m m Tei1f 8essung der Schallemissionswerte 
1Rev 15 vöm 01 JuIc 2005 (Herausgeber FodergaseE[schaftWndenereeV StresenarinpIstz4 0 24W3 KleE) 

Nachtrag z. Auszug aus dern Prüfbericht29093-1 .005 zur Schaemission cic-r Vrdener.ieanLa.e vom Tv. VQO-20 MW im Mode 2" 
:..AII'.mene Ans aben • .. Technische Daten' Herstelleransaben 

AnlenhersteiJer: Vestas Deutschland GmbH 
Seriennummer: 20600 
WEA-Staridort (ca.): 49134 Waflonhorst 
Standortkoordinaten: GK RW: 34.30.466 

GK HW: 58.03.685 

Nennleistung (Generator): 2.000 kW 
Rotordurchmesser: 90 m 
Nabenf-öhe über Grund: 60 m 

Turm bauart Konischer Rohrturm 
Leistungsre elun.: Pitch 

:;Eraende:DatehzumnRÖtbr Hersteiieranabe) Erg. Daten zu Getriebe und Generator Herstelleran.. 
Rotarblattherste]]er: Vestas 
Typenbezeichnung Blatt-. Vestas 44 m 
BlatteinstelEwink&: Variabel 
Rotorblattanzahl: 3 
Rotordrehzahbereich: 82-17,3 U/rnin 

' Getriebetiersteiler: Hansen 
Typenbezeichnung Getriebe: EH 602 CN2I-BN-i 1283 
Generaturhersteller: Weier 
1 Typenbczaichnung Generator DVSG 500/4MSF 
Generatornenridrehzahl: 1.680 U/min 

Pr'üfbe'Lcht ZL Leistungskurve; Berechnete Leistungskennlir.ie Vestas V90-2. 0MW ‚ Mode 2" zur Verfügung gestellt von Vestes Deutschland GrrbH 

Referenz. unkt 
Normierte Wind- 
geschwindigkeit 
in 10 m Höhe - 

1 SchaUemissions Elektrische Parameter 
Wirklc:swn 

Bemerkungen 

Schaeistungs-Pege1 
LWA.F 

6 ms 
7 ms-1 
8 ms"1 
9 ms 

10 MS 
8,9 ms 

- - 952 klA! 
1.298 ktN 
1.767 kW 
1.909 kVJ 

1.989kw 
1.900 kW 

98,8 dB(A) 
: 99,5 dB(A) 

99.8 dB(A) 

99,7 d8(A) 

99,3 dB(A) 
99,7 cfß A 1 

Tonzuschlag für den 

Nahbereich KN 

6ms 
7ms 1 
8 ms"1 
9 ms 

10ms 
6,9rns 1 

952 kW 
1.298 kW 
1.787 kW 

1.909 kVI 
1. jag kw 
1.900kW  

0dB 

0 d 
0 d 
0 dB 
0dB 

• 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich K]N 

6ms, 

7 ms 

8 ms"1 
9 
10 ms 1 

8,9 ms 1 

952 KW 

1.298kW 

1.767 kW 

1.909 kW 

1.989 klA! 
1.900 kW 

0 dB 
0 dB 

0 dB 

0 dB 
0 dB 
0 d8 1 

Terz-Schallleistungspegel für v = 8 ms 1 in dB(A) entsprechend dem maximalen Schall[eistungspegel 

Fre.ueriz 50 63 80 100 125 1 150 200 250 315 400 500 - 630 
68.4" LIVA PI Max 789* 80,4* 83,5 85.1 84.5 L...1.... 

2.000 i 2.500 

544 852 86.9" 86,5 
‚ 

585 
Ere.uenz 800 1.000 1.250 1.600 3.150 4.000 5.000 6.300 

68,7%* 
8.000 .i.PP_ 

64,0 LWAma* 68,3 89.4 90.1 89,8 88,5 87:3. 65.3 81,7 74,8 66.6' 

Oktav-SchaUIestungspeyeI für v = 8 ms-.in dB(A) entsprechend dem mnaxiirialert Scha]lleistungspegel 

Fresuenz 63 125 250 500 i 1.000 2.000 4.000 8.000 

LWAPrrta* 86.2* 89,4 . 90,4* 82,7* ‚ 914,1 93,5 87,1 71&* 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 21.112006. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimrnissionsprognosen). 
Bemerkungen: (1) Die normierte W irndgeschviindig keil von v5 = 8.9 iiis entsp:icht 95 % der Nennleistung 

* Abstand zwischen Anieoerigeraus Cif i und FmEmTlüq&l 6uch <5 dB, Fege.:korrektur um 1 . 3 .18 
Abstand zwischen Anlegengertiuscl •. - -' ""' " ' ' < 

Umrechnung der Nabenhöhe von 1 

Gemessen durch: 
Datum: 
24.012007 

KOTTER Consulting Engineers EK 



Auszug WT 5313106 aus dem Prüfbericht WT 5312/06 
zur Schallemission der Windenergieanage vorn Typ V90-2MW VCS (Mode 2) 
Stammblafl Geräusche entsprechend den"To chlischen Richtfinfen für W/n den ergiean/a gen Teil 1: 
Bestimmung der Schailern/ssionswerte' 
Rev. 17 vorn 01. Juli 2006 (Herausgeber: Fördergeselischaft Vdndenergie e. V., Stresernanriplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben 

Anlagenhersteller: 

Seriennummer 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

Vestas Deutschland GmbH Nennleistung (Generator),-

Otto - H a h n-Stra ße 2-4 RotordLirchmesser: 

25813 Husum 

V 19697 

Nabenhöhe über Grund: 

Tiirrnbatiar-t: 

WEA-5tandort (ca.) RW: kA. HW: kA. Lei5tungsregekJng: 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: Vestas 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m 

Blatteinstellwinkel: k.A. 

Rotorblattanzahl; 3 

Rotordrehzahlberejch: 8,2 - 17,3 Ufmin 

2000 kW 

90 iii 

105 es 

konisches Rohr 

opti-Speed? opti-Pitch 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Getriebeherstoljer: 

Typenbezeichnung Getriebe-. 

Generatorl-ierstei[er: 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatornejlndrehzal)l; 

Hansen 

EH 802 CN 21-BN-112.83 

Weier 

DVSG SOOJ4MST 

1680 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet 

Scha!IIeistungs-
Pegel 
LwAp 

Referenzpunkt 

Standardisierte 
Windgeschwftidig- 
keit in 1 Orn Höhe  

: 6ms -' 
7 ms 1 
8 ms -' 
9 rns -1 

10 ms 1 

6 ms' 
7M8-1 
8 ms 1 
9 ms '' 

10 ms 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
Kre 

Impulszuschlag 
lL5r den Nahbereich 

Krj 

Fre.uenz 

 ---

Frequenz 800  1000 250 

LWAP 88. 6 89,6 89,4 

Elektrische 
Wirkleistung 

1062 kW 
1458 kW 
1790 kW 
1967 K1N 
1997 kW 
1062 kW 
1458 kW 
1790 kW 
1967kW 
1997 kW 
1062 kW 
1458 kW 
1790 KW 
1967kW 
1997 KW 

5 challom issi ons-Parametor 

98,9 dB(A) 
99,4 d6(A) 
98.8 dB(A) 
100.0 dB(A) 
100,1 dB(A) 

1 d13 
0 dB 
0 dB 
O dB 
O d  

bei 2508 Hz 
bei - Hz 
bei - Ila 
bei - Hz 
bei - Hz 

0 dA 

0 JA A 0 d 

O dB 

0 dA 

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunktv1 = 10,0 m&1 in dB(A) 

j 80 fix 

,0 78.6 J...... 1 
77 1 80,7 

Fre'uenz 63 

Lw 83,8 

82,9 

1600 

89,1 

125 L. 160 1 200 250 315 
83,4 

2000 

88,3 

84,0 1 86,9 85,5 

2500 3150 4000 

88,3 

5000 

Bemerkungen 

400: 50QT 630  

86,2  89,2 87,4-
6300 8000 10000 

88.3 27,1j 85,6 L_' 81.9 77,2 72,5  

Oktav-Schallleistungspegei Referenzpunkt vio = 10,0 ms 1 in dB(A) 

125 20T500 -. 1000 2000 
88,2 91,1 92,5 94,0 . 93. 

4000 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herslcllerbescheingurig vom 2006-10-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei 8ch all inimissionsprognoserj. 

Bemerkungen: 

Gemessen durch: MNDTEST Kaiser-Wllhelrn-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2006-10-12 

Durch das SAP Deutsches Ak 
nach DIN EN I5OItEC 17025as 5 1 ier;c-s r;.iaiaratorium.  : 

Die AkkrecJi ti erurig glh für die in der Urhunda  

aufgetührten nif'.'erfanra. - DAP-PL-15 ir 5OÖ  
Dieser Auszug abs dern Prüfbericht enthüir 2 Seiten 

91,2 
80 0Q............._j 
83,5 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vsrvielfftltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 
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Auszug WT 4145/05 aus dem Prüfbericht WT 4144705 
zur Schallemission der Windenergfeanrage vom Typ Vestas V90-2MW VOS, Mode 2 
Stammblatt Gerusche', entsprechend den Techr1ische 11 1icfWinien für Windenergieanja gen Teil 1 
Bestimmung der Schallemissionswerte' 
Rev 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben 

Anlagenhersteller; Vestas Nennleistung Generator): 2000 kW 

Smecl 5oerensvej 5 Rote rd Lf roh messer: so m 

UK-6950 Ring koebrig Neben höhe über Grund 105m 

Seriennummer 18864 Turrnbauart: koriisches Rohr 

WEA-Standort ca.) Schön hagen Landkreis Prignitz Loistungsrege[ung: CptiSpecd 100 dBA) 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstelleran gaben) 

Rotorhlatthersteller; Vestas GctrieLeherstolIer: Metso 

Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44m Typenbezeichnung Getriebe: PLHI400V9O 

Blalleinstellwinkel: Optitip 100 dB(A) f Genoretorhersteller: ABB 

Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnurg Generator: AJ1K 500L4A BAYH 

Rotordrehzahlberejch: 8,8 - 149 Ulrnin j Generatornenncirehzahl: 1000-1680 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Riso-I-2252 (EN) 

Schallleistungs-
Pegel 

LwA , 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

KTN 

Ref erenzp u n kt 
Standardisier-te 

Windgeschwindig-
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
1Mrk]eistung 

6 ms 
7 ms-4 
8 ms 1 

8,5 ms 1 
lo ms 

Fmpirlszuschlag 
für den Nahbereich 
Kw 

6ms 
7 ms" 
8 ms 1 
8,5 ms" 
10 ms 1 
6 m& 
7 ms 1 
8 ms 1 
8,5 m5 1 
10 ms' 

1039 kV 

1371 kW 
1751 kW 
1900 KW 

- kW 

1039 kW 
1371 kW 
1751 kW 
1900 kW 

- kW 

Schal lemissions-Parameter 

0dB 
0 dB 
0 d3 
0 dE 

1039 kAI 
1371 kW 
1751 kW 
1900kW 

- kW 

Frequenz  p  
1 LwA, 

-- 76,5 

Frequenz 800 

L,,4, 89,1 

Frequenz 

P   

63 

08.5 dB(A) 
100.0 dB(A) 
i007 d8(A) 
100.7 dB(A) 

- dß(A) 

0 dB 
0 dB 
MB 
o bEI 

bei Hz 
bei Hz 
bei F-i 
bei Hz 
bei Hz 

Bemerkungen 

Terz-Schallleistungspegel Reforonzpunkt_v 10 = 8,0 ms in dB A 
80 100 125 160 

79,2 82,1 84,0 85,4 85,9 

1000  1 1250 1600 

89,5 90,3 
2000 2500 
88 90,9 

200 250 315 400 
00 oo vv, ,0 J DQ,.) 00, 

 g..  5300 
‚5 68.3  86.5 84,7 82,0 75,3 66.8 51,2 

-- Oktav-Schallleistungspege Reforenzounktv. 8 

63 125 250 600 1000 
84,6 

500 630 

89.5 

8000 10000 

 89.9 92,6 j 936   94.4 

‚0 rns  in dB(A 

- 21 4000 
94,2 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Hcrs'tellerbescheir;igung vom 2005-03-31. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g Prüfbericht (insbesondere bei Schal limmis5ionsprognosen). 

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WO befrdgt 9,5 ms. 

Gemessen durch: \NINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-04-12 

Duf-ch da DAP oeLseles A.kdiIiert.r:ssysLer.i Prl.'ien 
rrJ DIN EN l5OiE. 17D25 krcdil.'.i... 

Die Ak*Krüd*i L-Arung gui Dir ti ifl Ur UrkL.r.de 

L_____. e4geiuhrter   DAP-F -1 10 j 

89,5 
8000 

76,0 ] 

Konforniitötssternpel 


