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Sehr geehrte 

für das o.g. Bauvorhaben reichen wir Ihnen hiermit eine neue Schallimmissionsprognose auf 

Basis neuer. Vermessungen ein. 

Unabhängig davon, wie aufgrund des BVG Urteils vom 30.06.2004 bestehende 
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Weiterleitung an die zuständige Fachbehörde 

Wir, gehen davon aus, dass nach Erhalt der Stellungnahme der SGD Nord auch 
Rechtssicherheit bzgl. der Behandlung der o g Genehmigung herrscht und wurden dann ggf. 

eine Änderung der Auflagen beantragen. 
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Titel 

Projekt: Gamlen 1 

Schallimmissionsprognose N90 

2. Nachtrag 

Allgemeines und Aufgabenstellung 

Die vorliegende Schalhmmissionsprognose ermittelt die zu erwartende Lärmbelastung 
durch den Bau von 2 Windenergieanlagen [WEA] vom Typ Nordex NBIJ nördlich der 
Gemeinde Gamlen Für die beiden WEA liegt eine Baugenehmigung mit Datum 
05 02 2004 vor . Bestandteil der Baugenehmigung ist eine Schalhmmissionsprognose vom 
110 2003 mit Ergänzungen vom 20 10 2003 nebst Eigenbindungserklärung vom 
20.10.2003. Sowohl für die genehmigten WEA als auch fur die als Vorbelastung zu 
berücksichtigenden WEA liegen zwischenzeitlich weitere Schallvermessungen vor. 
Weiterhin ist  seit Februar 2004 das Verfahren zur Darsteung und Berücksichtigung von 
relevanten Immissionspunkten und zur Berücksichtigung der Vorbelastungen seitens der 
zuständigen Fachbehörde formalisiert und standardisiert. 

Vor diesem Hintergrund wird eine neue lmmissicnsprognose erstellt, die belegt, dass ein 
Teil der Auflagen in der Baugenehmigung nicht notwendig ist 

Die Berechnung basiert auf der TA-Lärm vom 26. August 1998. 

Die 180 9613-2 " Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2 beschreibt 
die Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. Für die Schallausbreitung der 
Geräusche von Windkraftanlagen wird die alternative Methode verwendet, da die 
folgenden Vorrausetzungenerfü!lt sind: . 

. Nur der A-bewertete Pegel ist von Interdese 

• Der. Schall 5k3h überwiegend über porösem Boden ausbreitet 

• Der Schall kein reiner Ton ist. 

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Geräusche [Emissionen] werden in 
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten untersucht [Immission = Einwirkung 
an einem bestimmten Ort]. 

Dabei, wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 1 0m/s [= 36km/hj auf 
einer Höhe von 1 Om über Grund herrscht und die WEA jedoch nicht mehr als 95% ihrer 
Nennleistung erreicht. . 

Bei der Beurteilung der nach TA-Lärm zulässigen Richtwerte sind die für die Nachtstunden 
angegebenen Richtwerte ma13geb11ch, da die Windenergieanlagen im 24-Stunden-Betrieb 
arbeiten. 

Ersteilt: © ENP Erneuerbare Ener Projektentwicklungsgesellschaft Rev.: A en 
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Projekt: 

Titel 

Gamlen .1 

Schallimmissionsprognose N90 

2 Nachtrag 

Tabelle 1:, lmmissionsnichtwerte nach TA Lärm 

Gebiete nach BauNVO tags nachts 

dB(A) dB(A) 

Industriegebiet 70 70 

Gewerbegebiet 65 50 

Kerngebiet, Mischgebiet,. Dorfgebiet 60 45 

Allgemeines Wohngebiet, 

Kleinsiedlungsgebiet  

55 40 

Reines Wohngebiet 50 35 

Kurgebiet, Klinikgebiet 45 35 

Grundlagen und Voraussetzungen 

Immissionsorte und mögliche ..Vorbelastungen 
Die Auswahl der potenziell schallkritischen lmmissionsorte erfolgte nach einer 
Vorortbegehung, Sichtung 'der Kartengrundlagen und Berücksichtigung möglicher 
Vorbelastungen In der Umgebung der..relevanten lmmissionsorte konnten keine weiteren 
gewerblichen Anlagen oder sonstige relevante Lärmquellen identifiziert werden. Daher 
wurden als Vorbelastung ausschließlich die von der Bauaufsichtsbehörde genannten 
• weiteren, bestehenden/genehmigten 10 WEA ca. 500-BOOm nördlich der hier zu 
prüfenden Standorte berücksichtigt. 'Im Ergebnis wurden die folgenden potenziell 
schallkritischen Immissionsorte ausgewählt: 

Tabelle 1: Immissionsorte 

lmmissionsaufpunkt Beschreibung ‚ Richtwert 
nachts 

IP A 
Auf dem Käulchen 10, Gamlen 

Wohnhaus im allgemeinen Wohngebiet 40 dB[A] 

IP B 
Töpferstr. 27, Düngenheim 

Wohnhaus im Dorf-/Mischgebiet 45 dB[A} 

IP C 
Düngenheimar Str. 6, Eulgem  

Wohnhaus im Dorf-/Mischgebiet 45 dB[A] 

Zur Bestimmung der genauen Positionen von trnmissionsorten und Windenergieanlagen 
wurden der Auszug 55.85680 aus der Liegenschaftskarte des Vermessungs- und 

Erstellt: 

Geprüft: 

ENI Erneuerbare Energien Projektentwicktungsgeseiisniiaft Rev.: A 
rnbH Seite 3 von 3 



Projekt: Gamlen 1 

Titel 
Schallimmissionsprognosa NBO 

2. Nachtrag 

Katasteramtes Cochem sowie die Deutsche Grundkarte 1:5000 Gamlen Nord Blatt Nr. 
8468 des Landesamtes für Vermessung und Geobasisinforrnationen Rheinland-Pfalz 
verwendet. 

Das Höhenprofil des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Geländemodells 
berücksichtigt. 

Emissionsdaten der Windenergienla gen 
Im betrachteten Untersuchungsraum sind insgesamt 12 WEA mit 5 verschiedenen 
Typenvarianten zu berücksichtigen. 
Für die beantragten WEA Nordex N90 wurden die Ergebnisse aus 2 Schallvermessungen 
nach FGW-Richtlinie und für alle anderen WEA die Ergebnisse aus mindestens 3 
,Schallvermassungen nach FGW-Richtlinie verwendet [s. Anhang 1]. 

Tabelle 3: Schallleistungspegel und Standardabweichungen der WEA 

Hersteller Typ 

Arithmetischer. 
Mittelwert des 

Schaflleistungspegels 
bzw. garantierter max. 
Schallleistungspegel 

Standardabweichung bzw. 
Serienstreuung 

Närdex N90 103.30dB[A] ' 1,22dB[/) 

Enercon E-40/6.44 100,57dB(A) 0,40dB[A] 

General Electric GE 1 ‚5 sL 1 0403dB(A) 0.42dB[A] 

Südwind [Nordex] S77 1 02S0dB[A) 0,44dB[A] 

Vestas V52 103,20dB[A] 0.46dB[A] 

Zur, Berücksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der 

Emissionswert jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag cJ versehen. Dieser setzt 

sich zusammen aus: 

mit: 

Standardabweichung des Messverfahrens = cJ,5d8[A], da alle 

Anlagen nach FGW-Richtlinie (beinhaltet Anforderungen der DIN 
61400-11] vermessen wurden  

up = Produktstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte 

bei mindestens 3 Vermessungen, sonst pauschal 1,22 dB[A] 

Erstellt: ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.: A 
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Projekt: Gamten 1 

Titel 
Schallimmissionsprognose N90 

2. Nachtrag 

PROG = 
Prinzipielle Unsicherheit des Prcignosemodells = 1,5 dB(A) 

Die der Schallirnmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der 
Statistik Schätzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten 

lmmissionswerte zu gewährleisten wird der Sicherheitsaufschlag 0'ges mit der 

Standardnormalvariable 1,28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissionsrelevanten 

Schallleistungspegel der einzelnen WEA zu: 

L =L +1,28 *0 EAti m  WRA.ges 

im einzelnen also: 

LNgO = 103,30dB(Ä) 1,28 * Jo52 +1,22 2 + 1 5 2  = 105,86dB(A) 

LEo, = 100,57dB(A) - 1,28 * jO,52 + 0,402 + 1,52 = 102,66dB(A). 

LÖEI5$lO. =104,O3dB(A) +1,28* \/0,52 + 0,422 + 1,52 = 106,l3dB(A) 

L577 = 102,3OdB(Ä) + 1,28 * VO,52 + 0,442 + 1,52 = 104,40dB(A) 

4 52 103,2OdB(A) + 1,28* .JQ52 + 0,46 2  + 1,5 2  105,3 1dB(A) 

Mit den so ermittelten Ernissiorispegeln wird im Folgenden die Prognoserechnung 

durchgeführt. 
Der Tonzuschlag für den Nahbereich und der Impulszuschlag für den Nahbereich liegen 
gemäß Vermessungsprotokollen bei allen WEA Typen unter 2dB [Emissionswert). Gemäß 
Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1999 ist bei Entfernungen 
über. 300m am immissionsort ein Tonzuschlag zu berücksichtigen, wenn der 

Emissionswert des Ton- oder Impulszuschlags > 2dB liegt Dies ist hier nicht der. Fall. 
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Projekt: 

Titel 
schallimmi5sioflsprogflöse N90 

2. Nachtrag 

Ermittlung der Vorbelastung 

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen ID 
WEA durchgeführt (s.Anhang 2): 

Tabelle 4: Vorbelastung 

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- 
wert nachts in 

dB(A) 

Obere 
Vertrauens-
bereichs 
grenze (90%) 
des Immissians 
pegels in dB(A) 

Überschreitung  

nachts tags 

IPA 
Auf dem Käulchen 10, Gamlen 

40  

IPB 
Töpferstr . 27, Düngenheim 

45 41,1 - - 

IPC 
Düngenheimer Str 6, Eulgem 

 45 36,4 - - 

Erstellt: ENP Erneuerbare Erierien Projektentwickkingsgesellschaft Rev.: A 
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Ermittlung der Zusatzbelastung 

(s. Anhang 3): 

Tabelle : Zusatzbelastung bei Vollleistungsbetrieb 

Immissionsaufpunkt lmmissionsricht- 
wert nachts in 

dB(A) 

Obere 
Vertrauens-
bereichs 
grenze (90%) 
des Immissions 
pegels in dB(A) 

Überschreitung 

nachts tage 

IPA 
Auf dem Kulchen 10, Gamlen 

40 379 -  - 

IPB 
Töpferstr. 27, Düngenheim 

45 27,0 - - 

IP. C H 

Düngenheimer Str. 6, Eulgem 
46 307 - 

Erstellt: ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.: 4 
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Projekt: Gamlen 1 

Titel 
Schallimmissionsprognose N90 

2 Nachtrag 

Ermittlung der  Gesamtbelastung 

[s. Anhang 4): 

Tabelle 6: Gesamtbelastung bei Vollleistungsbetrieb 

Immissionsaufpunkt Immissionericht- 
wert nachts in 

dB(A) 

Obere 
Vertrauens-
bereichs 
grenze (90%) 
des Immissions 
pegels in CIB(A) 

Überschreitung 

nachts tage 

lPA 
Auf dem Kaulchen 10, Gamlen 

40 368   - - 

IPR 
Töpferstr. 27, Düngenheim 

45 41,3 - - 

lPC 
D()ngenheimer Str. 6, Eulgem 

45 37,4 -‚ 

Erstellt: ENP Erneuerbare Energien Projektentwickkngsgesellsctiaft Rev.: A 
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Projekt: Gamlen 1 

Titel, 
Schallimmissiöflsprognose NSO 

2. Nachtrag 

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten bei 
Vollleistungsbetrieb 

Tabelle 7: Gesamtbelastung, Vergleich mit den lRichtwerten bei Vollleistungsbetrieb 

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- 
wert nachts in 

dB(A) 

Obere 
Vertrauens-
bereichs 
grenze (90%) 
des Immissions 
pegels in dB(A) 

Überschreitung 

nachts in dB(A) 

IPA 
Auf dem Käulchen 10, Gamlen 

40 40 0 

IPB 
Töpferstr. 27, Düngenheim 

45 . . 41 0 

IPC 
Düngenheimer Str. 6, Eulgem 

45 37 0, 

Am Irnmissionsort IP A wird nachts theoretisch der Richtwert unter' Berücksichtigung 
einer oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90% erreicht aber nicht uberschritten Bei 
der Berechnung des Immisstonswertes handelt es sich allerdings aus mehreren Gründen 
um eine Maximalbetrachtung.-

bei der Ausbreitungsberechnung des Schalls wird das alternative Verfahren 
nach 190 9613-2 verwendet,, die so berechneten Werte liegen immer etwas 
höher als Inder Praxis. 

- alle Streuungen resp. Unsicherheiten der WEA wurden bei jedem einzelnen 
Emissionswert als Zuschlag berücksichtigt. Insbesondere Serienstreuungen sind 
aber statistisch unabhängig, so dass die Gesamtunsicherheit bei mehreren 
WEA sinkt. 

An den Immissionsorten IP 5 und IP C.liegt die Gesamtbelastung deutlich unterhalb der 
Richtwerte. Diese beiden Immissionsorte liegen' gemäß TA-Lärm Abschnitt 2.2 nicht 
'mehr im Einwirkungsbereich der neu beantragten Anlagen [s. Tabelle 5 Zusatzbelastung). 

Erstellt: ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgeseilschaft Rev.: A 
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Projekt: Gamlen 1 

Titel 
Schaflimmissionsprognose N90 

2. Nachtrag 

QuaIitit der  Prögnoserechnung 

Die Genauigkeit der Immissionsprognose hängt wesentlich von der Zuverlässigkeit der 
Eingabedaten ab. Die Eingabedaten wurden daher mit Sicherheitszuschlägen versehen, die 

die Unsicherheiten des Berechnungsmodells und die Unsicherheiten bei den 

Schalleistungspegeln berücksichtigen. 

Für die Unsicherheit des Prognosemodells aPROG wurde ein pauschaler Zuschlag von 1.5 

dB(A) vorgesehen. 

Die Serienstreuung cr1. der WEA wurde bei den Anlagen bei denen mindestens 3 

Vermessungen nach FGW-Richtlinie vorlegen, in Form der Standardabweichungen der 

einzelnen Messwerte vom arithmetischen Mittelwert berücksichtigt. 

mit:, 

.1p =s=1  j(L, ‚)2 

LW 1 -
1=1 fl 

Für alle anderen Anlagen wurde cr mit 1,22 dB[A) angesetzt 

Die Messunsicherheit U R findet ihre Berücksichtigung mit 0,5 dB[A, de alle Anlagen 

nach FGWRiöhtIinie vermesseii wurden. 

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich zu: 

7 ges + CTP 2 + O"PROQ 

Um zu gewährleisten, dass die berechneten Immissionspegel innerhalb eines 

Vertrauensbereiches von 90% liegen, Wurde mit der. Standardnormalvariable 1.28 

multipliziert, so dass letztendlich die Immissionsprognose auf einem Schallleistungspegel 

von 

= Lm 1,28 * WE4ges 

basiert. 

Für die Berechnung wurden keine dämpfenden Einflüsse durch Bewuchs (Bäume und 

Sträucher] berucksichtigt Weiterhin konnten im Rahmen der Ortsbesichtigung keine 

Erstellt: '' ENP Ernauerbsre Energie  Projekt entwickkingsgeseLchaft Rev.: A 
mbH Seite 10 von 10 
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Projekt: 

Titel 

Gamlen 1 

schaLlimmissiönsprognose N90 

2. Nachtrag 

Gebäude oder natürlichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstärkung der 
  Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen 

Alle berechneteWEA weiden keine Einzeltonhaltigkert und keine lmpuIstonhaltigklt auf 

Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen. 
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Titel  
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Schallimmissionsprognose N90 
2.. Nachtrag 

Anhang   

1. Herstellerangaben und Vermessungsprotokolle 

2. Immissionsberechnung bestehender und weiterer genehmigter 
WEA zur Ermittlung der Vorbelastung 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonhinien 

3 Immissionsberechnung neu beantragter WEA zur Ermittlung der 
Zusatzbelastung bei Vohlleistu ngsbetrieb 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlanien 

4. Immissionsberechnung aller WEA zur Ermittlung der 
Gesamtbelastung hei Vollleistungsbetrteb 
- Hauptergebnis 
Detaillierte Ergebnisse 

- Karte mit Isophonlunien 

5. Imrnissionsaufpunkte (Nachweis Gebiets- und 
Flächenausweisungen) 

6. Zu berücksichtigende Vorbelastung lt. .Genehmigungsbehörde 

1. Karte mit Abständen zu den lmniissionspunkten 

Erstellt: © ENP Erneuerbare Energien ProjektentwicklungsgeselTschaft Rev.: A 
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Schallvermessungen Nordex N90 

Vollleistungsbetrieb 

Messung 1 
Messung 2 

103,6 dB(A) WICO 132SE402/01 
103,0 dB(A) WICO 063SE204/01 

Mittelwert - 103,30 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A) 
Sigma R 0,50 dB(A) 
Sigma Prog 1,50 dB(A) 

Sigma ges 

1 ‚28*Sigma ges 

.2,00 dB(A) 

2,56 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelwert+1 ‚28*Sigma ges) 105,86 dB(A) 

Erstellt: Gr 28.06.2004 



NORDEX N90 - Schallleistungspegel tNÖRDEX 

Schallleistungspegel N90 

Nabenhölii 80 m 1Oim 
105m 

(Gittermast) 

Messung 1 
103,6 dB(A), 
KTN= 2 dB 

14.08.2003 

Messung 2 
103,0 dB(A) 

KTN=0dB 

30.04.2004 

Messung 3 

Garantie bei 
95 % Nennleistung 

105,0 dB(A), KT= 0 dB 

Die Ergbnisse und Schallgarantien beziehen sich auf eine Windgeschwindigkeit von v10 = 8,7 m/s in 
10 m Hohe (Erreichung von 95 % der Nennleistung) Die garantierten Tonzuschläge KT sind 
imrnisslonsrelevante Zuschläge im Fernfeld (im Abstand von mehr als 300 m zur Anlage).. 

Die Schailleistungspegelvermessungen sowie die Ermittlung der Tonhaltigkeit beruhen auf den 
Technischen Richtlinien der Fordergeselischaft Wlndenergie e.V.  (FGW) Die angegebenen 
Tonzuschläge KTN sind die maximal gemessenen Werte in den Bins 6 bis 10 mIs. Die garantierten 
Tonzuschläge KT sind immissionsrelevante Zuschläge im Fernfeld (im Abstand von mehr als 300 m 
zur Anlage). 

Die Werte der Schalileistungspegel für andere Nabenhöhen, als bei den vermessenen Anlagen, 
ergeben sich aus einer Hochrechnung der Messung. 

.7 
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Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1 

Stammblatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Windenergiean!a gen, Teil 1: Bestimmung der Schaliemissionswerte" 
Rev. 14 vom 01. Juli 2003 (Herausgeber .Fördergesellschaft Windenergie ev., Stresemannplatz 4„D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prufbericht WICO 132SE402/O1 - - 

zur. Schallemission der Windenergieanlage, vom Typ NORDEX N90 
Allgemeine AngabaiL .. Technische Daten (Herst elf erangeben) 
Anlagenherstelier; NORDEX Energy GmbH 

Bornbarch 2 

D-22348 NORDERSTEDT 

Seriennummer: 8023 

WEA-Standort (ca.): X:,5405515; Y: 5968180 

Nennleistung (Generator): 2300 kW 

Rolordurchmesser: 90 m 

Nabenhöhe über Grund; 80 m 

Turmbauart: Stahirohrturm 

Lelstungsregelung: PitctiStail!Aktiv.StaiJ 

Ergänzende.Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblafthersteller: LM Glasfiber Ais 
Typenbezeichnung Blatt: LM t.gp 

Blatteinstellwlnkel: Variabel 

Rotorblattanzahl 3 

Rotordrehzahibereich 96-169 U/min 

Getriebehersteller: Fiender 

Typenbezeichung Getriebe: PZAB 3450 

Generatorherstefler: Loher  

Typenbezelchung Generator:AFWA-630M0-06A 

Generatordrehzahlberejch  744-. 1310 Utmin 

Prüfbericht zur Leistungskurve: - 

Referenzpunkt Schallemissions- 
Parameter 

Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schalieistungs- 
Pegel 
.LwA,p 

8ms' 
7 ms 
8 ms 1 
8,7 ms' 

942 kW  
1455 kW 
1982 kW 
2185 kW 

101,8dB(A) 
102,8 dB(A) 
103.4 dB(A) 
103,6 dB(A) (1),(2) 

.Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KTN 

6 ms' 
7 ms' 
8 ms 1 

.8.7 ms 

942 kW 
1455 kW 
1982 kW 
2185 kW 

2 d1 bei 162 Hz 
2dB bei 168 Hz 
2 dB bei 168 Hz 
- dB bei - Hz (1) 

Impulszuschlag 
(Orden Nahbereich 
KIH 

6ms 
7 ms 
8ms' 

8,7 ms*' 

942 kW 
1455 kW 
1982 kW 
2185 kW 

0dB 
0dB 
0dB 
0dB (1) 

Terz-Schalleistungspegei Referenzpunkt v10 8,7 ms«' in dB(A) (3) 

Frequenz 50 63 80 .fD0 125 160 200 250 315 400 500 630 
LWA.P 72,8 77,1 79,5 82,4 84,8 . 94,0 90.1 89,0 92,1 92,1 90,1 87,9 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 
LWA,P 88.6 82,3 91,6 92,3 93•9 91,1 91,5 89,7 87.1 88,0 . 84,7 81,2 

Oktav-Schalieistungspegel Referenzpunkt vla 8 7 ms In dB(A) (3) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
LWAp 82,0 94.7 95,4 95,1 95,9 97,4 94,6 59,2 

Dieser Auszug aus dem Fr0fbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 06.06.2003. Die Angaben ersetzen 
nicht den o.g. Prüfbericht (insbesondere bei Schaltimmlssionsprognosen). 
Bemerkungen: (1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, für den der maximale Schalleistungspegel angegeben 

wird, liegt unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhöhe der vermessenen 
WEA bei v10 8,7 ms 1 in 10 m ü.G.. 

(2) Extrapolierter Wert. 
(3) Ermittelt aus 5-Sekunden-Mittelwerten. 

Gemessen durch: WIND-consult GmbH 
Reuterstreße 9 
D-18211 Bargeshagen 

Datum: 03.09.03 
004d.rA-
Akk-ditim.ng. 

Di 
nterschrift 

1.-Ing. R.Haevernlc 
' Unterschrift 

Dipl.-lng. J. Schwabe 

12.0 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN JSO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Pitlfwoson GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 
Die Akkreditlerung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren, 



Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1 

'Stammblatt „Geräusche', entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Windenergleanla gen, Teil 1: BestImmung der Schallemissionswertc" 
Rev. 15 vom 01. Januar 2004 (Her sgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplalz 4, D-24103 Kiel) 

Auszug aus dem prülber'cht WCO 0638E204/01 
 zur SchaHernission der Windenergieanlage vom  Typ NORDEX N90 

Allgemeine Angab.W - 
Technische Daten (Herstellerangaben) 

Miagenhorsteller . Nordex Energy GmbH 

Bornbarch 2 

D-22843 Norderstedt 

Serlennunimer: 8098  

WEA-Standort (ca.): WP Gut Losten, WEA 4 

Nennlolstimg (Generator): 2300 kW 

Rotordurchrnesser 90m 

Nabenhöhe über Grund: 80 m 

Turmbauart: Stehlrohturm 

Lelstungaregelung: Pltch!Stall/Aktiv-Stall 

Erg8nzendo Daten zum Rotor (liorsteflerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblattharstelier: LM Glasfibör als 

Typenbezeichnung Blatt LM 43 BP 

BlattenstelIwlnkel: Variabel (0-90v) 

Rotorblattanzahl 3 

Rotordrehzahlberelch: 9,6 - 16,9 Wmln  Genaratordrebzahlbereich:  744-1310 Ulmin 

G.lrlebehersteiler Eickhoff 

Typonbezelchung Getriebe: CPNHZ-244 

Generatorherstoller:   Loher 

Typenbezelchung Generator: JFWA.560M0-06A 

 Genaratordrebzahlbereich:  744-1310 Ulmin 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Rls -1.2052 

Referenzpunkt Schallen,isslons 
Parameter 

Bemerkungen 

• 

• 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

In 1Dm Höhe 

Elektnsche 
Wirkleistung 

Sctiallaistungs- 
Pegel 
L,. 

6 ms' 
7 ms 1 
8 ms 

8,4 ms"' 2185 

972 kW 
1481 kW 
2017 kW 

kW 

100,9 dB(A) 
102.0 dB(A) 
102,9 d8(A) 
103,0 dB(A) (1) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

6 m&' 
7 rns' 
8 ms" 
8,4 ms' 

972 kW 
1481 kW 
2017 kW 
2185 kW 

- dB bei - Hz 
- dB bei - Hz 
- dB bei - Hz 
- dB bei - Hz (1) 

• 
Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
Ktm 

6ms' 
7 ms 
Brns'1 
8.4 als-' 

972 kW 
1401 kW 
2017 kW 
2185 kW 

0dB 
Ode 
0dB 
0dB (1) 

Terz-/Oktav-Schailelstungspegel Refcrenzpunktv15 = 8,0 ms" Irr dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

Lwkp 77,3 80.4 82,9 86,5 89.9 i89,4 90,7 92,3 93,1 92,4 90,3 91,1 

Lw&r. 85.5 93,6 96,9 -' 96,1 

Frequenz .800 1000 1250 1600 2000 2500 .3150 4000 5000 8300 8000 10000 

89,6 90.0 90,7 91.1 91,5 9(1,1 87,0 84,4 80,8 75,6 72,3 70,3 

Lwi p 94.9 95,7 89,5 78,1 

Terz4Oktav-Schallelstungap.gel R,farenzpunkt vIem 8,4 ms 1 In dB(A) 

Frequenz 50 63 80      100  100 125 180 200 250 315 400 500 630 

Lwp 77,1 80.8 83,4 86,6 91,0 89,6 91,0 92,5 93,3 92,5 90,2 91,1 

L F 85,9 94,2 97,1 96,1 

Frequenz 600 1000 1250 1600  2000  2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

88,9 89.9 90,7 91,2 ' 91,5 90,0 86,9 84,0 60,5 74,9 71,3 69,4 

L&p  94.7 . 95,7. . 77,3 

Diaser Auszug aus dem Prtilbeticht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbeschelnigung vom UJ.UC2UU4. LJre ngaoen erseizen 
nicht denn. g. Prüfbencht (Insbesondere bei Schaflimmissionsprognosen. 
Bemerkungen: (1) Der Belriebspunkt der 95%lgeri Nerinieistung, für den der maximale Schalleistungepegel angegeben wird, liegt 

unter Ber0ckslchli9Liflg der verwendeten Lelstungskurve und der Nabenhöhe der vermessenen WEA sowie den 
meteorologisGhen Bedingungen am Meßtag bei v10= 8,4ms't in 10 m ü.G.. 

Gemessen durch: WIND-consult GmbH 
Reuterstraße9 
D-18211 Bargeshagen 

Datum: 10.05.04 

Unterschrift . Unterschrift 
  L  Dipl.-Ing. R.Haevernick Dipl-Ing. W. Wilke 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISOIIEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkradilierungssystem Prüfwesen Gmbl-takkreditiertes Prüflaboratonum. 
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. .. 



Schallvermessungen Enercon E40 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma R 
Sigma Prog 

Sigma ges 

1 ‚28*Sigma ges 

100,8 dB(A) WICO207SE899 
100,1 dB(A)W[CO 287SEA01101 
100,8 dB(A) Windtest 1740101 

100,57 dB(A) 
0,40 dB(Ä) 
0,50 dB(A) 
1,50 dB(A) 

1,63 dB(A) 

2,09 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90%  
(Mittelwert+1 ‚28*Sigma ges) 102,66 dB(A) 

Erstellt: Gr 28.062004 



:..AUg aus defl. Prüfbericht  

Stammblatt „Gerduscheu, entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Wlndenergleanla gen9 Teil 1; Bestimmung der Schaliemisslonswerte" 
Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (HoraUegeber: Fördergeseilsohalt Windenergie e. V., F1olows. 41- 43, D-22083 Hamburg) 

Auszug aus dem Prüfbericht 207SE899 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-4016.44 

Allgemeine Angeben ‚ 
Technische Daten (Herstellerangaben) 

AnlagenllaJslellor ENERCON GMBH Nennleistung (Generator) 600 kW 

Rourdurchnlsscr: 44.00 in 

Nabenhbha Ober Grund 46 m 

&erlenmimmer: 44155 Turmbauart: Stehirohrtuim 

WEA-5tondort (ca.): RW 2588140 HW: 5947430 Leistungeregelung:  J!SteliiAktiv.StaI( 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generelor 

Ro(otthersloller: EeerconGmbll Getdebehcr.laller. onofstit 

Typenbezotclinung Blatt E-412144 TypenbezeichUng Getriebe:  entfällt  

Blattalnstoflwinkel variabel Genaratorherateller Errureon GmbH 

- RotorblattaTizahl 3 Typonbozalctrtmg Generator:' E.4016.44 

Rotordrehzahlberelch: 18 - 34.5 Ulrnin Generatomenndrehzahi: 18- 34,5 Uim1I 

Prtifbaricht zur Leistungskurve: keine Angabe 

Referenzpunkt 3challemlssions- Bemerkungen 
Parameter 

Standartlialerle 
WindgeschvAndigkeit ElektrIsche 

in 10 m Höhe ‚ 

viiirlrleistung 

6 m 156 kW 97,8dB(A) 

Sctmtaisturrga- 7 ma 260 KW 98.8 da(A) 

Pegel ßms' 376 kW ' 
99,8 dB(A) 

9ms' 401 kW 100.4 dB(A) 
10 ms 1 539 kW 100,7 dB(A) 

6 M .156 kW 0d13  bei 352Hz 

Tonzuschlag für 7 mi1 266 kW 2 d1 bei 304 Hz 

den Nahbereich 8 ms' 076 kW 0 dB bei 302 Hz 

Kim 9 rfle 4B1 kW 
' 

0dB beI 192 Hz 
10 ms 539kW 0 d bei 192 Ha 

6ms 1 156 kW -. 0dB 

Impuiezuschiag 7 ms. 266 kW 0dB 

für den Nahbereich 8 m&1 376kW 0d13 
481kW, 

.539 kW 
0dB 
.DdB 

Terz-6cheIlclatungpogel Referenapunkt vi =5 ms' In dB(A) 

Frequenz 18 20 23 31,5 40 ‚ 50 63 81) 100 125 160 200 250 315 400 500 

WA.p 55,5 59,2 82,8 66,5 69.7 73,2 70,3 79,0 81.9 83,6, 84,8 85,0 65,7 .87,8 88,2 88,9 

Frequenz 630 800 1001) 1250 1600 2000 2500 31150. 4000 5000 6300 8000 10000 12500 18000 20000 

Lwp 89,5 90,3 80,4 89.9 88,6 87,1 84,5 81,7 78,9 76,1 71,8 67,3 61,5 55.8 53.0 46,2 

TerL-Sohailelstungapagei Ruferanzpunkt v1 10 ms' In dB(A) 

Frequenz 16 20 25 31.5 40 50 83 80 100 128 1, 180 200 250 315 400 500 

Lw. 62,1 65,6 60,5. 71,1 74.1 76,0 76,8 80.3' 83,1 84,7 85.6 86,5 87,7 88,3 89,5 90,2 

Frequenz 830 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4001) 5000 6300 8000 10000 12500 161)00 20000 

LW&P 907 911 911 805 89,61 187,3 84,7 819 795 766 727 68983.0 592 547 485 

Dieser Auszug aus dem PrOfbeticht gilt nur In Verbindung mit der HerstolIerbesctreinigisng v0r9 li .U3.2uuLr. LI OP,flgOoI ersetzen 
nicht denn g Prüfbericht insbesondere bei SchaPJrnrrrissnreprognosnfl) 
Bemerkungen keine 

Gemessen durch W1D corisult GmbH / 

Datum: 27.03.2000 
Unterschrift Unterschrift 

DAP-P-02.75600-94-28 
N5 DFNEN4IOOI d.,,,I,dk DAPD9,ad,9. A% It.rT.py. Per*a Omull .kk.rditetr P.Tflbe,tri.. 

0,4 Atk.'.di54n5 re uidi ds, u.u,md, .rpur..r-i. 



zu 
miIai lisc 

Rev 13 vom 01. Janu' 2000  

'1. 

efl( tTechnlechefl Richtlinien  
ialfemlssionswerte" 

Floowtr. 41 - 43.D-220ä3 Hernbur) 
:Besilnmwng,: 

Auszug aus dem PrüfoerlchtWlCO 287SEA01101 
zur Schallemission der wlndenergieanlage vom Typ ENERCON E-40/6.44 

;Allpeineing Angeben  

AnIaaenh.itSll 

S.rl.nnufllm*1 
WEA-ßtandort (cL): 

EglnzndtDitin MM Rotor 

ENERCON GmbH 

Dr..kamp 5  

D-26505 AurIch  

44979 
RW 3418170,14W 5883430 

Riteibh.talIer:. 

Tvp.nb.zslchnuna Blut 
Biattelnateliwinkei: 

RotorblattafllJht 

Rötordrehz*hlb*rølclr 
Prülbericht zur Lslstung$kUflS' WTISSOJOI. 

NennI.Ietun (1i,fleratßF 

RotordurchmeC$Sr 
Nabenhöhe Ober Grund: 

Tunnbauait 

LabtonasroaeIcna 

ENERCON GmbH 

E.401&44 
wdab.I 

3 
18-3'L5Wmln 

Refer.nzpunkt 

G.I.b.heat.Ilor 
Typenbeasichung Getriebe 

Geneiatorh.l'tlfler 

Typinbezelchung G.n.rat0r. 
G.nsr.torn.flndr.hlahk 

schall.mlsiløni-
Parameter 

500 kW 

44m 
78m 
Stahirohrturm 
pltcStetLfAktIv$tiil 

gaben) 

.ntflUt 

ontfillt 
ENERcON GmbH 

E.4WSA4 
18-34,5 U/mki  

Standardisierte Wind-
geschwindigkeit In 10 

m Höhe 

Elektrische 
Wkng 

Schallalstungs-
Pegel 
1WA 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

6 ms' 
7 m8 1 

8 me4 
8,9 m&1 
6m& 
7W 

8 rns 
8,9 ms1 

knpulszuschlag 
für den Nahbereich 
KIN  

Frequenz 

LWA.P 

Frequenz 

LWA. P 

16 

55,5 

630 
89,5 

20 

59.5 
800 

90,5 

25 
62,9 

1000 
91,2 

212 kW 
343 kW 
484 kW 
570 ION 
212 kW 
343 kW 
484 kW 
510 kW 
212 kW 
343 kW 
484 kW 
570kW 

96,9 dB(A) 
98,5 dB(A) 
99,6 dB(A) 
100.1 dR(A) 

0 d 
0 d 
0dB 
0dB 

bei - Hz 
bei- Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

(1) 

(1 

0dB 
0dB 
0dB 
0 dB. 

TeizlhaIteIitUn9$pegS1 Rerierenzpunftvi. m 8 nul In dB()  
31,5 

85,7 

1250 
89,1 

40 

67,3 
1600 

87,7 

50 

70,8 

2000 
85,4 

63 

72,8 

2500 
83,4 

80 

74,5 

3150. 

82,2 

100 

77,3 
4000 

81,4 

125 
78,7 

5000 
79,1 

160 

80,9 

8300 
.76,8 

200 

83,7 

8000 
734. 

250 

84,6 

10000 
70,3 

315 

87,3 

12500 
82,6 

(1) 

400 

88,9 

16000 
53,1 

500 

90,8 
20000 
45,9 

frequenz 

Lwp 
Frequenz 

Lwxp 
Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur In Veiblndung ndt der Ha flerbeschelnlguflg vom 12.1t2001. Die AngabenarseOfl 
nicht den o. g. Prüfbericht (Insbeeøhdere bei SchatlmmlgaloflsprOgflosefl). 

1 Der BetT1obspUnkt  der 95%Igen Nennlelstung, für den der maximeie Schalt&stUflgSp000l angegeben 
wird liegt unter BerücksIchtigung der veiwendeten L&stungakutve und der Nabenhöhe dar vermesse-

nenWEAbeIvio8,9m84 11110m0.G..  

Gemessen durch: WJND-consult GmbH 
RouterStffiße9  
D-18211 Bargeshagen 

16 

54,5: 

.630 

89,7 

20 
57,9 

800 

90,8 

25. 

61,3 
1000 

91,7 

TmzSchaflei*hIflaSDIøet R.fsrinuflkt v'r, 8.9 m&' In dßtA)  
Kn 200 .31,5: 

64,7 
1250 

897 

40 
66,7 

1600 

69,8 
2000 

88,4 

63 . 

72,7 
2500 

84,4 

80 

76,4 

3150 

.834 

100 

78,7 
4000 

82,0 

12 

75,8 
5000 

602 

160 

81,8 
6300 

77,7 . 

85.0. 
8000 

74,1 

250 

85.2. 
10000 

70,3 

316 
87,9 

12500 

62,2 

400 

89,4 
16000 

52,1 

500 

90,9 

20000 
.42,9 

Datum: 05.12.2001 



Seite 8/31 

Bemerkung: 

Der Schalleistungspegel für die 10 mIs Windklasse ändert sich nicht, da die errechnten Windk 
geschwindigkeiten oberhalb der 95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage lt. gültiger Leistungskurve 
dann bereits im Nnnleistungsbereich liägt. Die in der Tabelle 7 aufgeführten Werte gelten nur 
fur die baugleLQhe Anlagen des vermessenen Typs   

5 Zusammenfassung und Bewertung 

Im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog 
GmbH die Geräuschabstrahlung der WEA Enercon E4016.44 mit einer Nabenhöhe von 
h = 65 m nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichlich des Schallleistungspegels ist die 
DIN 61400-1112/, für die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 14/ 
bzw für die Bewertung von lmpulshaltigkeiten die DIN 45645 TI /3/ Die Auswertung basiert auf 
der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine gültige und für den verwendeten WG-Bereich 
vollständige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang). 

Die Messungen ergeben für die Enercon E4016.44 die in, Tabelle 7 dargestellten, immissions-
relevanten Schallleistungspegel und Zuschlage für das Nahfeld Eine Ubertragbarkeit auf das 
Femfeld ist nicht unmittelbar möglich.. 

Tabelle 1: Schalleistungspegel, Ton- und lmpulshaltigkeitszuschläge im Nahfeld 

WGinlom Höhe fmlsj 6 7 8 9 10 1 

Schalleistungspegel LWA,P [dB] 96,4 98,3 99,6 100,7 100,8 

bewerteter Impulsha!tigkeitszuschlag fdßj 0 0 0 0 0 

Tonhaltigkeitszuschlag [dB] Ö 0 0' 0 0 

'1 bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Bezüglich des Schallleistungspegels LWA,P ist für diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
1er Unsicherheiten 'und Zuschläge festgestellt worden von: 

Stot 1,5 dB. . 

Einzelereignisse, die 'den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB überschreiten, wurden nicht 
festgestellt. Eine ausgeprägte Richtungscharakteristik des Anlagengeräusches liegt bei dieser 
WEA nicht vor. 

Es wird versichert, daß das Gutachten gemäß dem Stand der Technik unparteiisch und 
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde. 

Schalltechnisches Gutachten zur WindenerieanIage Ene'rcon 124016.44 In LhdenIHaseIünno.  WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Q:\WTI7O1 bis WT1799\WT1731 bis WT174OWT174O...O1.SEM\WT174O_O1.dcc 



Schallvermessungen GE Wind 1,5s1 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

103,9 dB(A) KCE 32106-1.002 
103,7 dB(A) KCE 25574-1.002 
104,5 dB(A) WICO 2BCSEAO1 

Mittelwert 104,03 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,42 dB(A) 
Sigma R 0,50 dB(A) 
Sigma Prog 1,50 dB(A) 

1,64 dB(A) Sigma ges 

1 ‚28*Sigmages 2,09 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelwert+1 ‚28*Sigma ges) 106,13 dB(A) 

Erstellt: Gr 28.06.2004 



Auszug aus dem PrüfbericM W1CO 2188E102 

Bestimmung der Sch  sions-Parametel' aus mehreren EinzekTiessungen 

A4 der Sass von mMdestem  dr*lMoasunffonnadl der Technischen RidUhe Mr Wind enef bgon'ilt h451W* de MÖghckett 
die Schalte nlsstonawefle eIne nIa9ent)ps  geMäß 121 anzugeben um dIe a tectlnjsctle PtanungsaIcbethft zu eihlihen 

1 : 

Hersteller : GE WlndEnirgyOrnbH 
Holstertetd 16 
O484U$alb.rgan 

Milagenbezelchnung 
N.nnt.151un9 

RotordurchMeseer 

E:WlfldEnargy1.5e1 
1500kW 
85 m  
77w: 

1 Msesung 2.Meeaung 3 Messung 

Serlennummer 
Standort 
vennogsuno Nabenbühe   

18000302 
Nouenfeld 
100 m 

1800336 
CopponbrOgga 

85m  

15(3032.1 
Klockow, 
100 rn 

Mo8Instllut 
Pr01b rlcb. 

MoSdetum 
Oetflsb. 

Generator 

Rotaittett 

KÖITER 

KOTTER 32108-1.002 

  13)22.04.2001 
G449QopNI4,95eI 

DASMSO2S-4U8 
M 37.iP 

KOTTER 
KÖTTER2S574-1.002 

29.05.2001 
G44900xCPNHZ 195S1 

.WRASOØL84(A 
1)4 373P 

W1t4D-consull 

WICO28GSEAO1 

 01.10.2001  
G4573OCPflHZ195eI 

DASA150234UB 
w 37.30 

SclaUemieslonsparameter 

oscwlnWgke1t 
in:lOtn 
Hbha 

&heIatunspegel 
L. 

1 Messung 2 ueason 3. Messung 

IrnentetIscher 
Mittelwert 

L« 

 AwelchwW    

5 

Standard- 
 AwelchwW    

5 

K 
nach 12! 

a.05 dß 

6 mIs 
7mle 
8 mIs 

8,5rn!s 

101.9 . d0(A) 
103,5 dS(A) 
1039 da(A) 

103,9 d9fA) 

102.0 d0 
103.3 da(A) 
1037 dB(A) 

103,7 d9(A) 

102,6 dB(A) 
104.3 dB(A) 
1045 dB(A) 

104,5 dßA) 

102,2 d8 
183.7 d8(A) 
104,0 daW 

104,0. dB(A) 

0,4 dBA) 
0.5 dB(A) 
04 dB(A) 
0,4 f5 

1.2 dB(A) 
1,4 dBA) 
12 dB(A) 

1,2 dB(A) 
TcnUch13g 

• KTN: 

• 

Ener0otlscber 
Mittelwert 

1. 

Standard 
Abweichung nach 121 

8mls 
7 rws 

 8m/s 
8,5m!s 

'UdO H.. 

2dB 154 R 

2dB *MH' 

k. A, 

Dd0 H* 
0 d ei 

2 d im 'u 

1 d uee 

0d8 le 
'oß ei 

2dB srei 

2dB 

-1,4 dU 
0.1 da 

31 d6 

1,9 dU 

0,9 dU 
3,1 dB 
09 dB 

1.1 dU 

t,s: :dB 
5,9 dB 
17 dß 

2,1 Co 

1mpu4szuac1t1ag 
Kitt 

Eziergetlschor 
Mittelwert 

7nda 

85rn15: 

0 dO 
0d8 
0 d 

0dB 
0 dB 

0 d 
0 d 

0 d 
0 *dB 
0 d 

0 d 

0dB. 
0 d 
0 e 

0dB 

Terz Schallelstungepegl (.nergetlsches Mittel aus 3 Mes,ui,gan) Rafsrcnwunlrt v, e 8 mal In d8A) 

Frequenz 25 31.5 40' 50 83 :80'' 100: 125 120' '200 250 315 400 800 830 

LwA p • 85,1 70.7• 72,4 78.3 80,2 82.8 85,4 87.6 94.1 91.3:92.794.2' 93,8 93,2 93;1 

I'w&p 75.1 .. 85,3 95,4 977: 98.1 

Frequenz 800 1001) 1251) 1600 2000 2500 3150 4000 5001) 6300 8000 10000 12500 16000 20000 

Lp 93A: 92,,: 92,0 90,9 89,2. 86,8 84,81, 83.3 80.678.9 :741) 75.2 80.2 702 59.1 
Lpi 197.5: ‚94,Q ::   88.0:i:i1'i ff1.3 11  : 80.6 

TsSfle1stungsp.e1 (eneigetl*ch.. Mittel aus 3 Messungen) Retererupunkt vle m 6,5 ma' In dB(A 

Ftienz ::25':: 31,5: :' 40 50 63 •t0 :100: 12$ •11): .60 250 315 400 500: 630 
543::7Ø,3 72.3 755: 80,6 83.4 85 88,0 94.2: 91.6 92.7: 94,11 :03.6:193,11 93,0 

11 11 : 74j8 65.5 95161   97,7:: 99.0 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 110000: 12500 16000 20000 

:93,3: 92,3 :91; 91,0:892: 87.1 85.2 83.9 '81.0 79,1 173,9' 75,i 60.51 70.3 ' 58$ 
97.3  '"942 ''' 88.5 81,5 : . 1:1 . : ‚ :: 80,9: 

DleAraben ersetzen nlchl den o.g Pz0foettchte Qns esendere bcheImmIseIonspmnoaen3, 
Bemerkungen DIe Schellelatungspegel sd at die NeBentiølig yon ha" 85 er enlspreclrend den Pr0t1enchtsauszQgen 

umgerechnet worden. 
"ES wird drmd hlngewieten, dnl3 die Werte 18 die Tonhaldgkell  nicht ausschließlich ber der Nabenhötre h85 re 

bestiTunt kurden und so nichtunmittelbar auf umgerecheete NabenhAhen 0bertrsobnr sind. wv 

SeIte 3 von 5 

abgeste8t durctr. WINO'consult 0ntH  
Reuknslrnße9 
0-18211 5geahncpn 

Datum: 121)7.2002 

Ii rachrift •'»-' Unterschrift 
DAl-PL-2736iX1 DIPt'lng R. Hovsr .- DIpl.-lng,.J Schwebe 

Nach DIN EN ISOftEC.11025 durch dt. DAP Deutsch« Akkredl1leiungyeteni Prtil'wesen GmbH * kreditlerles Pr0llabornlortuni,. 
Die Pdrkredlllening p8 for.die In der Urkunde atdge!ohrlen PrittSrerfahren. 
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Schallvermessungen RepowrMM82 

VoiJieistungsbetrieb 

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3 

Mittelwert 
Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma R 
Sigma Prog 

Sigma ges 

1 ‚28*Sigma ges 

101,8 dB(A) WICO 132SE102102 
102,6 dB(A) WICO 013SE102/03 
102,5 dB(A) WICO 0875E302 

102,30 dB(A) 
0,44 dB(A) 
0,50 dB(A) 
1,50 dB(A) 

1,64 dB(A) 

2,10 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelwert+1 ‚28*Sigma ges) 104,40 dB(A) 

128 

Erstellt: Gr 28.06.2004 



Auszug aus dem Prüfber'kht 
Stammblatt ‚Geräusche entsprechend deii "TehnwchR,chtIth,en 
furWndenergieanIigrin 7Oi '1" BestImmung cIer$qIa(IemtssTonswette"   
Rev 13 vom 01 Jatiar 2000 tausgeber 8rde ge&Ischa)'rWti kre e. V.EI*nqst   

aelte '1 

41 4Q13 Iiomburg) 

Auszug aus dem Prüfbericht WICO 0138E102102 
zur  Schallemission der Windenergleanlage vomTryp SÜDWIND S-77 

Allgemetne Angaten Technisch..Daton (Horsteflerangaben) 

Anlagenherstell.r: Südwind Energy GmbH 

Bornbarch 2 

D-22848 Norclersledt 

Seriannummer 70049 

WEA-Standort (ca.): Hohen Pritz WEA Nr.3 

Nennlelstung (Generator): 1500 kW 

Rotordurchntasser: 77 m 

Nabenhöha über Grund: 85 m 

Turmbauart: - Stahirohrturm 

Leistungsregelung: chfStaWAktiv-StaII 

Ergnzende Daten zum Rotor (HerstelFerangaben) 8r Daten zu Getriebe und Generator 

Rotorblattherstellor: NOI 

Typenbezeichnung Blatt: NOI 37.5 

Blatteinstollwlnkel: variabel 

Rotorblattanzohl 3 

Rotornenndrehzahll-bereich: 9,6117,3 U/min 

Getriebehersteller: Flonder 

Typenbezeichung Getriebe: PEAB1. 4390 

Generatorherstelier: Loher 

Typenbezeichung Generator . JFP..960 

Gen.ratornanndrehzahl: 1000-1800 LJImFn 

Prüfbericht zur Leistungskurve: n.v (2) 

- 

Referanapunkt Schaliemissions- 
Parameter 

Bemerkungen 

• 
Standardisierte 

Windgeschwindigkei 
t in 10 m Htthe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schallelstungs- 
Pegel 

LWAP 

6 ms 
7ms t 
7,8 ms' 

696 kW 
1102 kW 
1425 kW 

99,1 dB(A) 
100,8 dB(A) 
101,8 dB(A) (1) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KTij 

6 ms 1 
7 ms" 
7,8 ms" 

696 kW 
1102 kW 
1425 kW 

0dB bei - Hz 
1 dB bei e 180 Hz 

1 dB bei 190 Hz (1) 
Impulszuschlag 
für den Nahbereich 

6 ms-1 
7 ms 1 
7,8 ms" 

896 kW 
1102 kW 
1425 kW 

0 dB 
0 dB 
0 dB (1) 

Terz.Schalleistungspegel Referenzpunkt v10 7,8 ms 1 in dB(A) (1) 

Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 60 100 125 ¶60 200 250 315 400 500 
62,5 63,6 66,7 69,5 73,4 77.0 80,7 83,5 87,5 88,9 88,3 92,0 89,8 90,6 90,4 90,2 

Frequenz 630 800 1000, 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000 

Lw&p 90,7 90,2 90,1 90,5 89.5 88,4 86,9 83,6 19.9 71,4 73,0 69,1 67,1 65,7 60,6 51,1 
Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 09.04.2002. Die Angaben ersetzen 
nicht denn. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallinimisslonsprognosen). 
Bemerkungen: 

(1) Der Betiiebspunkt der 95%Igen Nennleistung, für den der maximale Schaiieistungspegel 
angegeben, wird. liegt unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der 
Nabanhöhe der vermessenen WEA bei vi 7,8 ms 1 in 101 m U.G.. 

(2) Die Berechnungen basieren auf einer berechneten Leistungskurve nach Herstellerangaben 

Der Auszug aus dem Prüfbericht vom 11.04.2002 wurde aufgrund vom Hersteller korrigierter 
Angaben bezüglich des Getrlobetyps in der Herstellerbescheinigung ungültig und wird durch diesen 
Auszug ersetzt. Die Angaben zu den Mlagenkomponenten haben Informativen Charakter und damit 
keine Auswirkungen auf die aus der Messung bestimmten Schaltemlsslonsoarameter. 

Gemessen durch: WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 
D-18211 Bargeshagen 

- _ -  
-  - - - - - 
-  

9 

Unterschrift Unterschrift 
Datum: 25.11.02 DipL-Ing. W.Wilke Dipl.-Ing. J.Schwabe 

Deuuchof 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ESOIIEC 17025 durch die DA? Deutsches Akkreditierungssystem  Prüfwesen GmbH akkreditiertes Piilflaberatorium. 
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeflihrten Prüfverfahren. 
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für Win energiean!en, 7'e:I '1BestMimong der sdhaltemlsslonswe, 
Rev 13 vom 01 Jami2rD00 (Her&is 8t1eT ergeoßsctjaft WIndeneie4. V Flotowstr 41 43 0-22060 1-Iaruburg) 

Auszug au dem Prüfbericht WICO 013SE102103 
zur Schaltemission der Windenergleanlage vom Typ SUDWIND S-77  

TöchiI3h;Da(HiiireI1,rangaben 

Anlagenherstolier: 

Sertennum mer: 

WEA-Standort (ca.): 

Südwind Energy GmbH 

Bornbarch 2 

D-22848 Norderstedt 

70044 

Hohen Pritz WEA Nr.7 

Nonnleistung (Generator): 

Rotordurchmesser: 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: - 

Lelstungeregelung: 

1500 kW 

77m 

85m 

Stahirohrturm 

PitchlStaltfAktjv-Stall 

Ergänzende Daten zum Rotor HersfePIerangabeh) Erg.DterZuGitriebe.ün Ge

Rotorblättherstelleril p. 1401 

Typenbezeichnung Blatt: NOI 37.5 

Blatteinsteliwinkel variabel 

Rotorblattanzahl  . 3 

Rotornenndrehzahll-berelch: 9,6117,3 Lllrnln 

Gatrlebehorstelter:     Flender 

Typenbezelchung Getriebe: PEAB 4390 

üeneratorhersteller: Loher 

Typenbezeichung Generator: JFP..86..... 

Generatornenndrehzahl: 1000..i800.U!ndn.  

Prüfbericht zur Lelstungskurve: n.v (2) 

Referonzpunkt Schaliemissions-
•Paranieter 

Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindigkei 

tin 10 rn Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schalleistungs-
Pegel 

8 ms 1 -
7 ms" 
7,8 ms 1 

705 kW 
1114 kW 
1425 kW 

99,3 dB(A) 
101,8 dB(A) 
102,6 dB(A) (1) 

Tonzuschlag für-
den Nahbereich 

KTN 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
Km 

• •. 6 ms 
7m&1 
7,8 ms 1 

705 kW  
1114 kW 
1425 kW 

0dB beI  - Hz  
1dB bei, .' 182Hz 
11 dB bei 188Hz (1) 

8 ms 
7 m84 
7,8 m5 1 

705 kW  
1114 kW 
1425 kW 

O dB 
O dB 
0 dB 

Terz.Schalleistungspegel Rof8renzpunkt vio =7,8 ms In dB(A) (1) 

Frequenz 

LWA, P 

Frequenz 

Lwp 

16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 

61,5 62,8 64.7 71,2 

1250 

73,7 

_1600. 

87,8 

76,5 

2000 

80,3 

2500 

83,7 86,4. 85,9. 89,2 94,8 
8000 

92,1 92,9 93,2 91,4 

20000 630 800 1000 3150 4000 5000 ß300 10000 2500 16000 

91,6 90,8 90,6 89,1 - 136,2 83,6 79,5 72,8 64.0 58,6 56,1 .554 49,5 51,4 38.7 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 09.04.2002. Die Angaben ersetzen 
nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schalllmmissionsprognosen): 
Bemerkungen: 

(1) Der Betiiebspunkt der 95%igen Nennleistung, für den der maximale Schaileistungspegel 
angegeben wird, liegt unter Berücksichtigung der vetwendeten.Leistungskurve und der 
Nabenhöhederverme5senenWEAbei v10= 7,8 ms 11n 10 m ü.G.. 

(2) Die Berechnungen basieren auf einer berechneten Leistungskurve nach Herstellerangaben 

Der Auszug aus Aern Prüfbericht vom 07.11.2002 wurde aufgrund vorn Hersteller korngieiler 
Angaben bezüglich des Getriebetyps in der Herstalierbescheinigung ungültig und wfrd durch  diesen 
Auszug ersetzt Die Angaben zu den Anlagenkomponenten haben Informativen Charakter und damit 
keine Auswirkungen auf die aus der Messung beetimmten.Schallemissionsoarameter. 

  Gemessen durch: . WIND-consult GmbH  
Reuterstraße 9  
D-18211 Bargeshagen 

Datum: 11.04.02 

5 a ass 5 5-
-  

- -. 55 _•_ -. 

‚1  
Unterschrift Unterschrift 

Dipl.-Ing. W.Wilke oipi-tng. J.Schwabe 

'- --

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO11EC 17025 durch die DAP Deutsches AkkreditienmMystem Prüfwesen GmbH akkreditiertet Prüflaboratorium. 

Die Akkreditienrng gilt für die in der TJrkunde aufgeführten Prüfverfahren. 
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Auszug  aus dem Prüfbericht WICO 087SE302 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Südwind S-77  

Allgemeine AngabeT   .• .. .. 

Anlagenhersteller: SÜDWIND Energy GmbH 

Bornbach 2 

D-22848 NORDERSTEDT 

Serlennummer: 70057 

WEA-Standort (ca.): Hohen Pritz 

Nennlalstung (Generator): 1500 kW 

Rotordurchmesset': 77,0 m 

Nabenhöhe über Grund: 85 m 

Turmbauart: Kon. Rohr 

Leistungsregelung; PitchlStalUAktiv-SlalI 

Ergänzende Daten  zum RiStor (Herstellorangaben) Erg Daten zu afriebø urd enerator (ftersteflerangaben) 

RotorbIatthersteller NOt 

Typenbezeichnung Blatt NOI 37.5 

Blattelnstellwlnkel: Variabel 

.Rotorbtattanzahl.• 3   

RotordrehzahlbereiCh: 9,6- 17,3 U/min 

Getriebehersieller:  Flender 

Typenbozeichung Getriebe: PEAB 4390 

Genaratorharsteller: Loher 

Typonbezelchung Generator:JFRA.580 

Generatordrehzahlberelch: 1000 - 1800 U!mln 

Prüfbericht zur Leistungskurve: - 

Roferenzpunkt 
- 

Schaflemissions- 
Parameter 

Bemerkungen 

Standardisierte 
Wlndgeschwindlgkeit 

In 10 m Höhe 

Elektrische 
WIII(leIStUfl9 

Schalleistungs- 
Pegel 

6 ms' 
7 ms' 
7,8 ms 1 

693 kW 
1098 kW 
1425 kW 

99,5 dB(A) 
101,1 dB(A) 
102.5 dB(A) (1) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

Kiw 

6 ms' 
7 ms 
7,8 ms*' 

.. 693 kW 
1098 kW 
1425 kW 

OAS bei - Hz 
0 dB bei - Hz 
0 dB bei - Hz (1) 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 

KN 

6 ms 1 
7 m& 
7,8 ms 1 

693 kW 
1098 kW 
1425 kW 

- 0 dB 
0 dB 
0dB (1) 

Terz.schallelstungspegel Referenzpunkt v1 = 7,8 ms*' In dB(A) 

Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 

Lw,p 80,3 81,2 64,9 71,4 74,2 77,0 79,8 85,9 85,0 86,7 89,6 92,1 93,7 94,3 93,3 90.6 

Frequenz 630 800 1000 1250 1600. 2000 2500 3150 4000 5000 6300 6000 10000 12500 16000 20000 

LwA. 88.9 90,0 89,3 85,7 88,1 87,2 86,5 84,7 82,0 77,4' 71,8 64,8 60,1 56,9 53,5 46,9 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur In Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 09.04.2002. Die Angaben ersetzen 
nicht den o, g. Prüfbericht (Insbesondere bei Schallirnmlssionsprognosen). 
Bemerkungen: 

(1) Der Betrlebspunkt der 95%igen Nennleistung, für den der maximale Schalleistungspegel 
angegeben wird, liegt unter Berücksichtigung der verwendeten (berechneten) Leistungskurve 
und der Nabenhöhe der vermessenen WEA bei v10= 7,8 ms 1 in 10 m ü.G.. 

Gemessen durch: 

Datum: 25.11.2002 

Der Auszug aus dem PrWboricht vom 07.11.2002 wurde aufgrund vom Hersteller korrigierter 
Angaben bezüglich des Getriebetyps in der Herstelleiteschelnigung ungültig und wird durch diesen 
Auszug ersetzt. Die Angaben zu den Anlagenkomponenten haben informativen Charakter und damit 
keine Auswirkungen auf die aus der Messung bestimmten Schallemissionsparameter. 

WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 
0-18211 Bargeshagen 

na 
_ a ZZ - - 

- - s - - 

Unterschrift Unterschrift Unterschrift 
Dipl.-tng. R.Haevernick Dipl.-lng. J.Schwabe 

PDF-Dokument wurde elektronisch unterschrieben 

.#1 •‚" 

1' 1 
‚'s_ 1 



Schallvermessungen Repewer-M&77 

jTCÄ52  

Messung 1 
Messung 2 
Messung  3  

Mittelwert 
Standardabweichung bzw.,Sigma P 
SigmaR 
Sigma Prog 

Sigma ges 

1,28*Sigma ges 

102,7 dB(A) WT 2465/02 
103,6 dB(A) WTG SE02041 BI 

103,3 dB(A) WTG SEO3002B1 

103,20 dB(A) 
0,46 dB(A) 
0,50 dB(A) 
1,50 dB(A) 

1,65 dB(A) 

 2,11 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelwert-i-1 28*Sigma ges) 105,31 dB(A) 

Erstellt: Gr 28.06.2004 
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4 Zusammenfassung und Bewertung 
127 
1 %J t..J 

Im Auftrag der Vestas Wind Systems AlS, DK-6950 Ringkøbing, wurde von der WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH die Geräuschabstrahlung der WEA V52-850 kW 104,2 dB(A) mit 

 einer Nabenhöbyofl He  = 49 m nach [FGWI3] untersucht Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der , WEA hinsichtlich 1es SchallleistungSpegelS ist die 
[DIN EN 61400-11], für die Bestimmung der Tonhaltgkeit im Nahfeld der WEA die 
[EDIN 45681] bzw. für die Bewertung von lmpulshaltigkeiteri die [DIN 45645 Ti]. Die 
Auswertung basiert auf *der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine gültige und für den 
verwendeten WG-Bereich vollständige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang). 

Die Messungen ergeben für die V52-850. kW 104,2 dB(A) die in Tabelle 8 dargestellten, 
ummissionsrelevantefl Schallleistungspegel und Zuschlage für. das Nahfeld Eine 
Übertragbarkeit auf das Fernfeld ist nicht unmittelbar möglich. 

Ile 8: schallleistungspegel, Ton- und ImpuIshaltigkeitszUschIä9e im Nahfeld 

WG in 10 m Höhe fmlsJ 6 7 8 9 10 1 

schailleistungSpegel LWA,P1dBJ 100,3 102,2 102,7 102,7 102,7 

bewerteter lmpulshaltigkeitsZUSChlag [dB] 0 0 0 0 0 

ronhaltigkeitSzUSChlag [dB] 0 0 0 0 0 

1 bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG 

Bezüglich des SchallleistungSPegelS LWA,P ist für diese Messung eine Messunsicherheit inkl. 
aller Unsicherheiten und Zuschläge von 0,8 dB festgestellt worden 

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB überschreiten, wurden, nicht 
festgestellt. Eine ausgeprägte Richtungscharakteristik des AnlagengeräUscheS liegt bei dieser 

WEA nicht vor. 

Es wird versichert, dass das Gutachten gemäß dem Stand der Technik unpartelisch und 
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde. 

WT 2465/02: Schalltechnisches Gutachten iu einer WindenergIeßflI0e 
des Typs V52-650 kW 104,2 c13(A) bei Srvad 

WINDTEST Kaiser-Wllhelm-Koog GmbH 
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4 Zusammenfassung 
Im Auftrag der Vestas Deutschland GmbH wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich 
GmbH die Geräuschabstrahlung der WEA V52-850 kW mit einer Nabenhöhe von H = 74 m 
über Grund nach Technischer Richtlinie /11 untersucht Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels ist die DIN EN 

61400 Teil 11 /21, für die Bestimmung  der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die 
EDIN 46681 /4/ bzw für die Bewertung von lmpulshaltigkeiten die DIN 45645 Teil 1 /31 Aus-
sagen uber , Auffälligkeiten im Fernfeld der Anlage (insbesondere an einem Immissionpunkt) 
konnten auf Basis einer Auffälligkeitsprufung in 300 m Entfernung getroffen werden 

Die Messung wurde am 15 01 2003 in Saerbeck durchgeführt. 

Eine ausgeprägte Richtungscharakteristik des AnlagengeräuscheS ist bei dieser Windener-
gieanlage nicht festgestellt worden Einzelereignisse, die den Mittelungspegel im Betrieb der 
WEA um mehr als. 10 dB überschreiten, traten nicht auf. Eine lmputshaltigkeit nach DIN 
45.645 Teil 1 lag nicht vor. 

Bezugluch des SchallleistungspegelS LWA wurde für diese Messung eine Messunsicherheit 
von Uc = 0,8 dB ermittelt. Für die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfaktor 

k = 1,05 festgestellt. 
Die TonhaltigkeitsanalySe nach EDIN 45681 für das in 100 m Entfernung gemessene Anla-
gengeräusch ergab einen TonhaltigkeitszusChlag für BIN 9. 

Die Schallleistungspegel bei 9 m/s und 9,2 m/s wurden auf Grundlage Messergebnisse bis 
8,5 m/s aus 1-Minuten-Mittelwerten gemäß /1/ extrapoliert und mit Messergebnissen aus 
10-s-Mittelwerten untermauert Die Ergebnisse sind als verlässlich zu betrachten. 

Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BIN's ergeben sich für die 
V52-850 kW die in Tabelle 8 aufgeführten Pegel. 

Tabelle 8 Schallle,stungspegel Ton- und 1mpuIshaltigkeitsziiSChIage für 
Windcischwindiakeitefl von 6 mIs bis 9,2 mis, bezogen auf 10 m Höhe 

H = 74 m BIN 6 

5,5,5 mis 

BIN 7 

6,5-7,5 m/s 

BIN 8 

7,5,5 mis. 

- BIN 9(2) 

8,59,5 mis 

9,2 mIs (1)(2) 

LwA  dB 101,2 103,1 103,6 103,6 (2) 103,6 (2) 

(!cl dB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

KTNIdB 0 0 o 1, 1  

KINfdB 0 0 0 0 0 

PIkW 331 520 674 794 808 

(1) 95% Nennleistung (2) extrapoftefle vverre 

Es wird versichert, dass das.. Gutachten gemäß dem Stand der Technik, unparteiisch und 
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde 

Die in diesem Bericht aufgeführten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage (vgl. 

Herstellerbescheinigung—im Anhang). 

Grevenbroich, 20.02.03 

Dipl.-Met. Klaus Hanswillemenke 



4 Zusammenfassung 

Im Auftrag-der Vestas Deutschland GmbH wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich 
GmbH die Geruschabs1rah1ung der WEA Vestas V52-850 kW mit einer Nabenhöhe von 
H = 74 m inkl.  ' Funda Oflt nach Technischer Richtlinie  111 untersucht. Grundlage für die'Mes-
sungen und schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schalllesstuflg*PeQele ist 
die DIN EN 61400 Teil 11/2!, für die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die 
EDIN 45681/4/ bzw für die Bewertung von ImpulshaIbgkeden die DIN 45645 TeIl 113/ Eine 
Aussage über da, Fernfeld der Anlage (insbesondere an einem Immissionpunkt) kann damit 
nicht getroffen werden. 
Die Messung wurde am 2904 2003 in Bassum an der WEA mit-,der Senennummer 16376 
durchgeführt 
Eine ausgepr*gte Richtungschar*tsrlstik des Anlagenger*usches ist bei dieser WIndener 
gleanlage nicht festgesteIlt worden Elnzelerelgnlsse, die den Mdtelungspegel im Betrieb der 
WEA um mehr als 10 dB überschreiten, traten nicht auf. 

Eine lmpulShaltlgkeit nach DIN 45645 Teil 1 lag ficht vor.  

Bezüglich des Schalllelstungspegels Lvm wurde für diese Messung eine Mesaunsidierheft von 
Ur, = 08 dB ermittelt Für die gemessene Vflndgeschwindlgkeft wurde eIn Korrekturfaktor 
k ic 097 festgestellt 
Die Tonhaltigkeltsanalyse nach EDIN 45681 für das in 100 m Entfernung gemessene Anis-
gengerAusch ergab amen maximalen Tonhaftlgkeltszusctilag von K1 dB Im BIN 9 

Nach Auswertung der gemessenen Wette in den einzelnen BIN's ergeben sich für die Vestas 
V52-850kW die in Tabelle 8 aufgeführten Pegel. 

TebeNe 6: ScliaweistungspeQel, Ton- irnd b gshafl/ceNszuschiflge ((lt 
Vvindøoschwlndjø0kefen _. 6 n bs 9,2 n* bezogen auf 10 tn llølie 

F H174m 
- BIN  
L5-M m/s 

BIN  
8,5-1,6 mit 

BINS 

7-$$ mis 

BtH'9 
8,54,5 mis 

912 Mi* 

L,/dB 101,4 103.3 104,0 103,5 103,3 

UcIdB 0,8 0,8 0,8: 0,8 0,8 

Klw  

K,idB ;.. 0 0 0 0 0 

PikW 331 520 
--

' 874 794805 

..1)1NinsSuflQ 

Es w*d ve,sioh9't dass das Gutachten gemäß dem Stand der Technik, unpattelisch und nach 
bestem  L14ssen und Gewissen e,3te wurde 
Die in  diesem Bericht aufgeführten Ergebnisse beziehen sich nur auf dies. Anlage (vgl. 
H.rstslterb.schelnlgung Im Anhang).   

GrevenbroIch, 25.06.03 

Dipl-Met. Klaus HanswiHemenke 

W»CIM Grev GmbH 
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Anhang 2 
Berechnung der Vorbelastung durch bestehende und genehmigte 

WEA. 
BeredhneteimmisSioflswelte als obere VertrauenSberelchS9renz0 

mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Hauptergebnis 
Berechnung: Vorbelastung durch bestehende/genehmigte WEA 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN 180 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm (SO 9613-2 
Acoustics - AttenuatiOn of sound during propagatlOfl outdoors 

Windgesdhw. in 10 m Hölle: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen DmpfUflgSkOeff2iGflt, CO: 2,0 dB 

Die gültigen NachtlmmisSiOflSrlChtWerte sind entsprechend TA-Lärm 

festgesetzt auf: 

Industriegebiet:- 70 dB(A) 
Di1- und Mischgeblet: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines WohngebIet: 40 dB(A) 
Kur- und Ferlengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

18.08.200415:19/1 - 

lizmnte4er ‚ n,nden 

ENP Eriieuerbare Energien Pro jektentwicklungs 
KatharinenStraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687269 

18.08.2004 12:46/2.4.0.63 

* Existierende WEA 

:GK(095e1)Z0flG2  Z. 9esclweibUng Zdue "ieiaieoer Typ Lelslzmg Rotond. Höhe 

[ml 
WEA 03 (62) 2.564.510 5.569.238 418 ENERCON E4Cl-6.... Ja 
WEA 04 (51) 2.564.641 5.509.036 412 ENERCON E-40-6.... Ja 

WEA OS(IOZ2.584.534 5.509.113.420 ENERCON E-406.... ‚Ja 
WEA 06 (101) 2.034.694 5.569.324 422 ENERCON E40-&... Je 
WEA 07 (63) 2.584,972 5.569.132 411 GO Wind 5n619y G... Ja 
WEA 08 (64) 2.584.762 5.568.090 405 GE Wind Energy G... Ja 
WEA 09(104) 2.684.252 5.569.186 423 GE Wind Enegy G... Ja 
WEA 1O(103) 2.564.5726.569.449 426GE Wind Enen0YG...Ja 
WEA11(65) 2.584.672 5.569.150 417 SÜDWIND 877EN- Ja 
WEA 12 (105) 2.584.536 5.589.256 423 VESTAS V52 ENP ... Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-immlssloflsOrt 
Nr. 'Name 

IP A Auf dem Käukhen 10, Gamton 
IP B Töpferstr. 27, Dflngenheim 
IP C Düngenheimer Str. 6, Bulgem 

Abstände (m) 
SChall.lmmlsSioflsort 

WEA IPB IPC IPA 
-WEA 03 (82) 11861 1608  1473 
WEA O4(61)  1137 1347 1428 
WEA 05 ( 102) 1009 1362 1559 
.WEAO6(101) 1047-1623.- 1611 
WEAO7.(83) 1377 1621 1295 
WEA 08 (64) 1321 1300 1240 
WEAO9(104) 816 1360 1742 
WEA 10 (103) 891 1683 1784 
WEA.11 (65) 1101 1460 1490  
WEA 12 (105) 931 1492 1660 

ENERCON E-40/6.44 ENP 600 
ENERCON 5-4015.44 ENP 600 
ENERCON 5-4015.44 ENP 600 

ENERCOH E-4016.445HP 600 
GEWk1d Enefgy GO 1.561 ENP 1.500 
GE Und EnerSY GE1.5nlENP 1.500 

GE Wind Energy 55 1.531 ENP 1.500 
GO Wind Ener GO l.5n1 ENP 1.500 
SÜDWIND 577 EH? 1.500 
VESTAS V52 ENP 850 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord Z 

[ml 
2.585.858 5568.033 369 
2.583.716 5.569.697 460 
2,583.925 5.567.895 412 

WEAlO(103);,.-,-, 

09 (104•iEA (37 63). 

wKo8 (84)'"' 

Maßstab 1:40.000 
Sdhafl-lmmiSSiOflSOrt 

setraflwe4le 
Krekl-.OuOUe Name.  
radIus  

[ml (ml (in] [dB(A)] 
44,0 65,0 41,0 USER ielatungsoptlmiertlflkl.ZU5Ckl59e 102,7 Nein Nein 
44,0 65,0 41,0 USER kjngsop%imeltIn1.Zuschläge 102,7 Nein Nein 
44,0 65,0 41,0 USER ml ingsoptimlert Inkl. Zij5cNAge 102,7 Nein Nein 

44,0 66,0 41,0 USER leIstüngeoptimIerti1WZUSiA9e .102,7 NeIR Nein 
77,0 65,0 84.O USER 106,1 Nein Nein 
77,0 86,0 64,0 USER leiungscPlJmiflkl.Zuschläge 106,1 NeIn Nein 
77,0 85,0 . 64,0 USER lalntungsop5mlertInId.ZUSh169e 106,1 Nein Nein. 
77,0 56.064.0116ER lei.tungsb? dlnl'J.ZU5Cht&W... 100,1 Nein Nein 
77,0 90,0 00.0110ER InIntunga0p4kTilel1 lnld. Zunhi59e 104,4 Nein klein 

52,0 74,0 46.0 116611 IeIuIUn9n0Ptim10rl inkl. ZüschlOge 105,3 NeIn '' 

LWA,rel Einzel- Oktav-
töne Bkflder 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 

EdB(A)1 (m] [dB(A)] 
40,0 600 . .. 35,3 . Ja Ja 
45,0 300 41,1 Ja 
45,0 300 36,4 Ja 

Ja 
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Gamlem Anhang 2 
Berechnung der Vorbelastung durch bestehende und genehmigte 

WEA. 
Berechnete immissionsWOrte als obere Vertrauensbarelchsgmflze 

mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: Vorbelastung durchbestehende/genehmigte WEA 

L1« As,dr. 
ENP Erneuerbare Energien ProIektCfltWiCk1Ufl9S9hl. mbH 

katharlfleflstraße5l 
DE-4978 Osnabrück 
4-495416687 259 

Ber 
18.08.2004 12:46/2.4.0.63  

Annahmen 
BeurteiluflgSPeget 1(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 

(wenn mit Bodendämpfung gerechnet wird dann ist Dc = Domega) 

LWA,ref: Schalleistungspegel WKA 
Einzettöfl8 

Dc: ftchtw irkungskorrektur 
Adiv: die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 

Aatm die Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Abar die Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Amisc: die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 

Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse : 

SchaIllmmIsSiOflS0 IP A Auf dem Käulchen 10, Gamlen 

WEA 'r. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar BeurteilUflgspøgel LwA,ref De Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 
(rn [m) Im] ldB(A)1 [dB(A)] (dB) (dBj [dB] dB] (dBI dBI [dB1 tdB] 

WEAO3(62) 1473 1477 253 Nein 2266 1027 301 7439 281 480 000 000 8200 105 
WEAO4(61) 1.428 1.432 26,9 Nein 23,05 102,7 3,01 74,12 2,72 4,80 0,00 0,00 81,64 1,02 
WEA 05 (102) 1.559 1.563 29,5 Nein 21,96 102,7 3,01 74,88 2,97 4,80 0,00 0,00 82,65 1,10 
WEA O6(101) 1.611 1.615 26,5 Nein 21,55 102,7 3,01 75,16 3,07 4,80 0,00 0,00 83,03 1,13 

1 301 321 Ja 2879 1061 301 7329 247 395 000 000 7971 061 

WEA 08 (64) 1.240 1,245 35,1 Ja 29,46 196,1 3,01 72,91 2,37 3,83 0,00 0,00 79,10 0,55 
WEA 07 (63) 1295  

WEA 09 (104) 1.742 1.747 39,8 Nein 24,17 106,1 3,01 75,85 3,32 4,80 0,00 0,00 83,97 0,97 
WEAIO(103) 1784 1790 360 Nein 2386 1061 301 7606 340 480 000 000 8426 099 

39,2 Nein 24,54 104,4 3,01 74,50 2,84 4,80 0,00 WEA 11 (e5) 1.490 1.496 0,00 82,14 0,72 

33,0 Nein 23,87 105,3 3,01 75,42 3,16 4,80 0,00 0,00 83,39 1,05 WEA 12 (105) 1.660 1.664  

Summe 35,26 

SchaIILmmiSSiOflS0' IP B Töpferstr. 27, Düngenheim 

WEA Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar BourtellungSPegel LwA,ref De Adiv Aatfll Agr Abar Amisc Nr. 
Cmet 

Im) tml [ml LdB(A)l [dB(A)] [dBj [dB] [dB] [dB) [dB] [dBl [dB] [dBj 

WEA 03 (62) 1186 1187 382 Ja 2646 1027 301 7249 225 369 000 000 7843 082 
WEA 04 (61) 1.137 1.137 35,9 Ja 26,96 102,7 3,01 72,12 2,16 3,71 0,00 0,00 77,98 0,77. 
WEA 05 (102) i flfl 1.005 37,3 Ja 283 102,7 3,01 71,05 1,91 3,52 0,00, 6 0,00 76,47 0,61 

" ri 11 4fl 199 3.53 0.00 0,00 76,92 0 ,66 

106,1 3,01 73,42 

WEAO6(101) 1047 1047 384 Ja 28 1 lug. 
WEAO7(63) 1377 1378 476 Ja 2840 1061 301 7378 262 361 000 000 8001 089  

WEA 08 (64) 1.321 1.321 46,1 Ja 28,94 2,51 3,60 0,00 0,00 7 , 9,53 064 
WEA O9(104) 816 817 467 3545 1061 300 6925 155 286 000 000 7366 000 Ja  

WEA 10 (103) 891 892 47,1 Ja 34,43 108,1 3,01 70,01 1,70 2,97 0,00 0,00 74,67 0,00 WEA 1I (65) 1101 1102 495 Ja 2994 1044 301 7185 209 325 000 000 7719 028 
WEA12(105) 931 932 417 Ja 3260 1053 301 7039 177 325 000 000 7540 030 

Summe 4110 

gchall.IffiMiss .. lönsort. IP C Düngenhemer Str. 6, Eulgem 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref De Adiv Aatm Agr Abar Anilsc A Omet WEA  
[dB(A)] [dB(A)] [dBl IM[dB1 [dBl ldBl [dB] [dßl [ 

[ml [ml [m] 301 75 dBI 
WEAO3(62) 1808 1610 505 Ja 2266 1027 13 306 372 000 000 8192 113 
WEAO4(61) Ja 2507 1027 301 7360 256 352 000 000 7988 096 499 
WEAO5(102) 1362 1363 504 Ja 2493 1027 301 7369 259 3 000 000 7981 097 

1347 1348 53  

WEA 06 (101) 1623 1624 492 Ja 2251 1027 301 7521 309 14 
376 0 00 000 8206 1 

WEA 07 (63) 1.621 1.622 59,7 Ja 26,40 106,1 3,01 75,20 3,08 3,54 0,00 0,00 81,82 0,89 
300 Ja 2951 106,1 301 7329 247 321 000 000 7898 0,62 

WEA 08 (64) 1 1 302 60i  

4 

Q,.5Øflq :auf fogender Seite....   Jemesvoj 1C D(-g22O Aa!org 0, T&. +45963544 44, Fax +4598354446, Email: dpro.amd.dk 
IPRO- # 5 MQ ; onalAIS,  
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  Berechnung der Vorbelastung durch bestehende und genehmigte 

WEA. 
Berechnete immisskrnswerte als obere Vertrauensberelchsgreflza 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

18.08.2004 15:1912 
Uz4NW 
Et'ErneüEeEnergien PröektCfltWIcklungSgSelI.mbP!II 

katharineflstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

18.08.2004 12:46/2.4.083 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnuna: Vorbetastung durch bestehende/genehmigte WEA 
... 
Forts etzung von voriger Seite 
WEA 
Nr. Abstand 

(ml 
WEA 09 (104) 1.360 
WEA IO(103) 1.683 
WEA11(65) 1.460 
WEA12(105) 1.492 

Summe 36,39 

Scfiaflweg Mittlere Höhe 
(m] [m] 
1.363 60,5 
1.686 57,5 
1.463 62,4 
1.494 54,0 

Sichtbir Beurteilungspegel LwA,ref Dc 
[dB(A)1 [dB(A)1 [dßl 

Ja 28,88 106,1 3,01 
Ja 25,81 106,1 3,01 
Ja 26,29 104,4 3,01 
Ja 26,49 105,3 3,01 

Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 
1dB] [dB] [dB] [dB1 [dB] [dB] [dB] 
73,69 2,59 3,27 0,00 0,00 79,55 0,68 
75,54 3,20 3,63 0,00 0,00 82,37 0,93 
74,31 2,78 3,33 0,00 0,00 80,42 0,70 
74,49 2,84 3,56 0,00 0,00 80,88 0,94 

WPAO enckeftvfl EMD kliomallosTa! ALS, MaN Jmesvej 10, OK 0M1bOl9 0, TeL 44596354444. +4596354445, Efl1t1 v,4fldproe'eITId.dk 
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Anhang 2 
Berechnung der Vorbelastung durch bestehende und genehmigte 
WEA. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensberelchsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

AuecinaWSee 

180B.2O04 15:1711 
Ancodec 

ENP Erneuerbare Energien Projekteptv4icklungsgesell. mbH 
Kathatinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück  1 0 
+49541 6687259 

 1808.2004 12:46/2.4.0.63  

'DECIBEL - tk25 
Berechnung: Vorbelastung durch bestehende/genehmigte WEA Datei: tk25.bmi 

WEA 09 (104)  - WEAII(65), 

0 250 500 750 100om 
Karte:.tk25, Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum (3K (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.854 Nord: 5.569.072 

* Existierende WEA ' Schall-lmrniss!onsbrt 
Höhe  über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 

— 35dB(A) 40 dB(A) 45dB(A) — 50dB(A) 

4 

l,lincWRO. entp4kaft von EUDIniermgarNdA2,  Mals Jemsvej 10. DK-922OAaWor9 0, Tal. 94595354444, Fax +4595354445, Crnaff: arVemd,dk 
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Anhang 3 
Berechnung der Zusatzbelastung durch neu beantragte W EA. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertmuensbereiclisgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 
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Uz,&e5erMueflr.-.. 

ENP Emeuerbare'Energieri Projektentwlcklungsgesell. mbH 
Katha,inenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
.i49 541 6687 259 

18.08.2004 12:48/2.4.0.63 
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DECIBEL - Hauptjebnis 
Berechnung. Zusatzbelastung durch neu beantragte WEA Nordex N90 

Ilk 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der Internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10.0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dümpfungskoefflzient, CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht lmmissionsnchtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

lndüstdegeblet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Ferlengeblet: 35 dB(A) 

WEA 
OK (Bessel) Zone 2 

Ost Nord Z Beachffilbung 
WEA-Typ 
Aktuell Hersteller Typ 

tml 
WEA 01 (66) 2.585.225 5.588.846 407 NORDEX NOt) EN Ja NORDEX N90 .ENP 
WEA 02 (67) 2.585.148 6688.548 400 NORDEX NOO EN Ja NORDEX N90 ENP 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-lmmlsslonsort 
Nr... Name 

IP A Auf dem Käulchen 10, Gamlen 
IP B Töpferstr. 27, Düngenhelm 
IP C Düngenheimor Str. 6, Eulgem 

Abstände (m) 
WEA 

Schalt-Immissionsort WEA 01 (66) WEA 02 (67) 
IPA 920 726 
IPB 1735 1834 
[PC 1613 1385 

Mai3stab 1:40.000 
' Schall-Immissionsort ).. Neue WEA 

Leistung Rotord. 1-löne 

(kW] 
2.300 
2.300 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord Z 

[m] 
2.585.658 5.568.033 369 
2.583.718 5.569.697 460 
2.583.925 5.567.895 412 

(m) 
90,0 
90,0 

(ml 
80,0 
100,0 

Sctwllwede 
Kreis- Quete Name 
raSus 

67,0 IJSEF1 
71,0 USER 

LwA.ref Einzel- -Oktav-
töne Bänder 

[d6(A)J 
latatungeoptimiert inkl. Zuschläge 105,9 NeIn Nein 
leistamgeoptlmlert Inkl. ZuCIiI8ge 105,9 NeIn Nein 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 
[dB(A)] [m] [dB(A)] 

40,0 600 37,9 .Ja Ja Ja 
45,0 300 27,8 Ja Ja Ja 
45,0 300 30,7 Ja Ja Ja 

 4 . 

V/IndPRO- ent,'i&cstt von EMO IntumedonaI A,5, Minis Jon,esvej ft DK oAetbog 0. leL +4596354444, Fa45 963544 4L EinSt. ‚4,dpi009md4k 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: Zusatzbelastung durch neu beantragte WEA Nordex N90 
WL 

Annahmen 
Beurteilungspegel L(DW)= LINA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(wenn mit Bodendämpfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega) 

LWAref: 
Ki 
Dc: 
Adiv:  
Aatm: 
• Agr:... 
• Abar: 
Amisc:. 
Cmet 

Schallelstungspegel WKA 
Einzeltöne 
Richtwlrkungskorrektur 
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
die Dämpfung  aufgrund von Luftabsorptlon 
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

•Schall-Iminissionsort: IP A Auf dem Käulchen 10, Gamlen 
WEA 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel 
Im] [m] (m] [dB(A)] 

WEA-01 (66). 920 926 28,5 Ja 32,92 
WEA 02 (67) 726 737 39,8 Ja 36,23 

Summe 37,90 

Schall-Immissionsort: IP B Töpferstr. 27 Dtingenheim 
WEA 
.Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel 

(m] [m] (m] [dB(A)] 
WEAO1 (66) 1.735 1.735 49,0 Ja. 24,98 
WEAO2 (87) 1.834 1.835 60,6 Ja 24,83 

Summe 27,82 

Schall-Immissionsort: IP C Düngenheimer Str. 6, Eulgem 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg  Mittlere Höhe Sichtbar Beurtellungspogel 

[m] [m] [m [dB(A)] 
WEA 01 (66) 1.613 1,815 57,2 Ja 26,15 
WEA 02 (67) 1.385 1.287 67,7 Ja 28,83 

Summe 30,70 

LwA,ref Dc Adiv Aatm 
[dB(A)] [dB) [dB] [dB] 
105,9 3,01 70,34 1,76 
105,9 3,00 68,35 1,40 

LwA,rof 
[dB(A)] 
105,9 
105,9 

LwA,ref 
[dB(A)] 

105,9 
105,9 

Dc 
[dB] 
3,01 
3,01 

Dc 
[dB] 
3,01 
3,01 

Adiv Aatm 
[dB] 1dB] 
75,79 3.30 
76.27 3.49 

Adiv Aatm 
[dB] [dB] 
75,16 3,07 
73,84 2,64 

Agr Aber Amisc 
[dB] .[dB] [dB] 
3,73 0,00 0,00 
2,92 0,00 0,00 

Agr 
[d[3] 
3,83 
3,67 

Aber 
[dB] 
0,00 
0,00 

Amisc 

[dB) 
0,00 
0,00 

Agr Abar Amisc 
[dB] (dBJ. 1dB] 
3,58 0,00 0,00 
3,12 0,00 0,00 

A 
[dB1 
75,83 
72,67 

A 
[dB] 
82,91 
83,42 

A 
(dß] 
81,81 
79,60 

4 

Cmet 
[dB] 
015 
0,00 

Cmet 
[dB] 
1,02 
0,86 

Cmet 
FdB1 
0,95 
0,48 

•. 
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Gamlem Anhang 3 
Berechnung der Zusatzbelastung durch neu beantragte. WEA. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgranze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

AdncW6ea 

18.08.2004 15:09/1 

ENP Erneuerbare Energien Projektentwlcklungegesell. mbH 
katharlrienstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

18.08200412:48/2.4.0.63 i42 
DECIBEL - tk25 — - 
Berechnung: Zusatzbelastung durch neu beantragte WEA Nordex N90 Datei: tk25.bmi 

 4 

14 

). Neue WE  

- 30dB(A) 
— 55dB(A) 

250 500 750 1000m . 

Karte: tk25, Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone. :2 Ost: 2.584.854 Nord: 5.569.072 
Schälkmmissicnsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
45dB(A) —35 dB(A) - 40dB(A) —. 50dB(A) 

1rjndPc1. entbkCt Von EMDnismaionaINS, MoIsJwnsvej 10, DK-922OAaIbÖ(90, T&. 45 963544 44, Fax+459635 4446..Eimd. vüdpm@Omddk 
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Garnfern Anhang 4 
Berechnung der.Gesamtbelaslung durch alle WEA. 
Berechnete lmmissionswerte als obere Vertrauensbere)chsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

AW8a 

18.0&2004 15:04/1 
uz«rmner  

ENP Erneuerbare Energien Profektentwicklungsgesell. mbH 
Katharinenstral3e 51 . .. 

DE-49078 Osnabrück 
+49541 6687259 

Bernd: 

18.08.2004 12:51/2.4.0.63 

DECIBEL - Hauptergebnis 
Berechnung: Gesamtbelastung durch alle bestehende, genehmigten und neu beantragte WEA 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 8613-2 

Die Berechnung basiert auf der Internationalen Norm ISO 9613-2 
Acous1ics - Atlenuation of sound during prepagation outdoors" 

Wlndgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 2,0 dB 

11 Die gültigen Nacht-lmmissicnsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:  

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
GewerbegebIet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet 40 dB(A) 
Kur- und Ferlengebiet: 35 dB(A) 

WEA 
OK (ßeeaol) Zähe: 2 WEA-Typ 

Ost Nord Z B68chre8xmg Aktuell Keratelier 

WEA 01 (66) 2.530.228 5.566.046 
WEA 02 (67) 2.585.146 6.568.548 
WEA 03 (62) 2.534.810 5.569.238 
WEA 04 (61) 2.584.641 5.569.036 
WEA 05 (102) 2.504.534 5.502.113 
WEA OS(101) 2.684.694 5.569.324 
WEA O7(63)2.564.97Z 5.002.132 
WEA 08 (64) 2.534.762 5.568.690 
WEA 09 (104) 2.534.352 5.069.156 
WEA IO(103) 2.564.572 5.669.449 
WEA 11 (65) 2.584.672 5.069.150 
WSA12 (105)2.5B4.535 5.569.256 

Typ 

Ä Neue WEA 

Leistung Rotord. 

(m] . (5W] 
4O7NOROEXNOOENP...Ja NOROOX N90 ENP 2.200 

400 NORDEX NSO ENP...Ja NORDSX N90 ENP 2.200 
418 ENERCON E-40'6.... Ja ENERCON E.4W644 ENP 600 
412 ENERCON ,E-40-6 Ja ENERCON 5-40/6.44 ENP 600 

420 ENERCON E-40'6.... Ja ENERCON 5-40/6.44 ENP 600 
422 ENERCON E.40-G.... Ja ENERCON 5-40/6.44 ENP 600 
411 eE Wind EnergyG...Ja GE Wind Enmgy GE1.SSIENP 1.500 
40565 Wind EnergyG... Ja GEWindEnergy GEI.5s1ENP 1.500 
423GE Wind EnergytL.Ja GE Wind Energy GE1.5slENP 1.500 
428GE Wind EilergyG...Ja eEwindsneegs GEI.5sIENP 1.500 
41750DW1N0577 EN— Ja SÜDWIND B77 ENP 1.500 
423 VESTAS V52 ENP ... Ja . VESTAS V52 ENP 850 

Berech nungsergebn isse 

Beurtellungspegel 
Schalt-Immissionsort 
Nr. Name 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord 2 

[m] 
IP A Auf dorn Kulchen 10, Gamlen 2.585.658 5.568.033 369 
IP B Töpferstr. 27, DOngenheim 2.583.716 5.569.697 460 
IP C Düngenhelmer Str. 6, Eutgem 2.583.925 5.567.895 412 

Abstände(m) 
Schall-Imm1ssionsort 

WEA   IPB IPC IPA 
WEA 01 (66) 1735. 1613 920  
WEA 02 (67) 1834 1385 726 
WEA 03 (62) 1186: 1608 1473  
WEA 04 (81) 1137 1347 1428 
WEA O5(102) 1005 13621559 
WEAO6(1öl) 1047 1623 1611 
WEA O7(63) 1377 1621 1295 
WEA 08 (64) 1321 1300 1240 
WEA 09 (104) 816 1360 1742 
WEA10(103)  801 1883 1784 
WEA 11(65) 1101 1460 1490 
WEA 19 (10,5) 931 1492 1660 

(5) 
90.0 
90,0 
44,0 
44.0 
44.0 
44.0 
77,0 
77,0 
77,0 
77,0 
77,0 
52,0 

WEA 1O(103).'» 

.LR5#Ca 1 '3/105) (62 
.7 WEA 09 (1 04h(657 (63 

WEA 08 (64k 01(68 

WEA 02(67)'. 

Maf3tab 1:40.000 
* Existierende WEA Schall-Immissionsort 

schallwerte 
(-(She Kreis- Qusile Name 

rac5ua 
(m] (mj 
50.0 67,0 
100,0 71,0 
65,0 
55.0. 
65,0 
65,0 
85,0 
86,0 
65,0 
65.0 
90,0 
74,0 

Anforderungen 
Schall Abstand 
[dB(A)], [m) 

40,0 600 
45,0 300 
45,0 300 

41,0 
41,0 
41,0 
41,0 
64,0 
64.0 
64.0 
64.0 
06.0 
48.0 

USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 
USER 

leisttillgsopiimiert inkl. Zuschi89e 
W•stungwptimlort inkL ZusrhlllQe 
leistungaoplimierlinid. Zuschtege 
leistungeopUmtort inkl. Zuschtege 
Ieia1ungooplkiiiert inkl, ZusciS6go 
teislungeoplimloil inkl. Zuscl'd3g8 
leistungeopiimierl inld.zusclrläge 
IetstungaopUmiertinld. Zuschläge 
lelstungeopUmiert inkl. Zusclii5ge 
Ietstungeopiimiert inkl. Zu$CN3ge 
Ielstungnop8mler1 inld.Zusci'.i4g0 
leistungeopUmiert inkl. Zusct48go 

• LwA;rer Einzel' Oktav-
töne Bänder 

(dEilA)) 
105,9 
106,9 
102,7 
102,7 
102,7 
102,7 
106.1 
106.1 
106.1 
106,1 
104,4 
105,3 

Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 

Beurtellungspegel Anforderungen erfüllt? 
Von WEA Schall Abstand Gesamt 
[dB(A)] 
39,8 
41,3 
37,4 

Ja 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
Ja 

Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 

6WhdPRO - entwickelt vvn EMD kttemetlorlai A, Nie!s jemesvej (0,  DK.9220 Aelhotg 0, TeL #45 96 35 44 44, Fax 445963544 46, Email: wineipm @enid4k - 
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Gamiem Anhang 4 
Berechnung der Gesamtbelastung  durch alle WEA. 
Berechnete ln'imissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%.. 

18.08.2004 15:03 / 1 
Lkw"wAn."w 

ENP Erneuerbare Energien ProjektentwicklungsgeselL mbH 
Katharinenstral3e 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

BchR: 

18.08.2004 12:51/2.4.0.63 

'DECIBEL - oetaillierte'Ergebnisse 
Berechnung: Gesamtbelastung durch alle bestehende, genehmigten und neu beantragte WEA 

pl  10 

Annahmen 
Beurteliungspegel L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Aber + Amisc) - Cmet 
(wenn mit Bodendämpfung gerechnet wird, dann Ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 
K: 
Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet 

Schalleistungspegei WKA 
Einzettöne 
Richtwirkungskorrektur 
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
die Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP A Auf dem Käulchen 10, Gamlen 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[ml Im] [m] 
WEA 01 (88) 920 926 28,5 
WEA 02 (67) 726 737 39,8 
WEA 03 (82) 1.473 1.477 25,3 
WEA 04 (61) 1,428 'L432 26,9 
WEA 05 (102) 1.559 1.563 29,5 
WEA O6(101) 1.611 1.615 25,5 
WEA 07 (63) 1.295 1.301 32,1 
WEA 08 (64) 1.240 1.245 35,1 
WEA 09 (104) 1.742 1.747 39.8 
WEA 10 (103) 1.784 1.790 36,0 
WEA 11 (65) 1.490 1.496 39,2 
WEA 12 ( 105) 1.660 1.664 33O 

Summe 39,79 

Schall-Immissionsort: IP B Töpferstr, 27, Düngenheim 
WEA 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LWA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amiec A Cmet 

[m] [m] [m] [dß(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] EdB] [dB] [dB] 
WEA01 (66) 1.735 1'.735 49,0 Ja 24.98 105,9 3,01 75,79 3,30 3,83 0,00 0,00 82,91 1,02 
WEA 02 (67) 1.834 1.835   60,6 . Ja 24,63 105,9 3.01 76,27 3,49 3,87 0,00 0,00 83,42 0,86 
WEA O3(62) 1186 1187 382 Ja 2646 1027 301 7249 225 369 000 000 7843 082 
WEA O4(61) 1.137 1.137 35,9 Ja 26,96 102,7 3.01 72,12 2,16 3,71 0,00 0,00 77,98 0,77 
WEA O5(102) 1005 1005 373 Ja 2863 1027 301 7105 191 352 000 000 7647 061 
WEA 06 (101) 1.047 1.047 38,4 Ja 28,12 102,7 3,01 71,40 1,99 3,53 0,00 0,00 76,92 0,66 
WEAO7(63) 1.377 1.378 47,6 Ja 28,40 106,1 3,01 73,78 2,82 3,61 0,00 0,00 80,01 0,69 
WEAOB(84) 1321 1321 461 Ja 2894 1061 301 7342 251 360 000 000 7953 064  
WEA 09 (104) 818 817 457 Ja 354.5  1061 300 8925 155 286 000 000 7366 000 
WEA 10 ( 103) 891  892 471 Ja 3443 1061 301 7001 170 297 000 000 7467 000 
WEA11  (85) 1101 1102 495 Ja 2994 1044 301 7185 209 325 000 000 7719 028 
WEA 12 (105) 831 932 41,7 Ja 32;60 105,3 3,01 70,39 1,77 3,25 0,00 0,00 75,40 0,30 

Summe 41,30 

Sichtbar eeurtellungspegel 
[dB(A)] 

Ja 32,92 
Ja 36,23 

Nein 22,66 
Nein 23,05 
Nein 21,96 
Nein 21,55 
Ja 28,79 
Ja 29,46 

Nein 24,17 
Nein 23,86 
Nein 24,54 
Nein .23,87 

LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dß(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dO] [dB] (dB) 
105.9 3,01 70,34 1,76 3,73 0,00 0,00 75,83 0,15 
105,9 3,00 68,35 1,40 2,92 0,00 0,00 72,67 0,00 
102,7 3,01 74,39 2,81 4,80 0,00 0,00 82,00 1,05 
102,7 3,01 74,12 2,72 4,80 0,00 0,00 81,64 1,02  
102,73,01 74,88 2,97 4,80 0,00 0,00 82,65 1,10 
102,7 3,01 75,16 3,07 4,80 0,00 0,00 83,03 1,13 
106,1 3,01 73,29 2,47 3,95 0,00 0,00 79,71 0,61 
106,1 3,01 72,91 2,37 3,83 0,00 0,00 7910 0,55 
106,1 3,01 75,85 3,32 4,80 0,00 0,00 83,97 0,97 
106,1 3,01 76,06 3,40 4,80 0,00 0,00 84,26 0,99 
104,4 3,01 74,50 2,84 4,80 0,00 0,00 82,14 0,72 
105,3 3,0T 75,42 3,16 4,80 0,00 0,00 83,39 1,05 

Schall-Immissionsort: IP C Dünganheimer Str. 6, Eulgem 
WEA   
Nr.   Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurtellungapegel LwA,ref Dc 

[m] [m] [ml . [dB(A)] [dB(A)] [dB] 
WEA 01 (66) 1.613 1.615 57,2 Ja 28,15 105,9 3,01 
WEA 02(67) 1.385 1.387 67,7 Ja 28,83 105,9 3,01 

ort$etzunQ auf folgender Seite...  
dPQ o,fska,!t von EMD tnwmailonnlA/S, f,Uas JamasvaJ 10, DK-9220 Aalbm 0 Ta). •4596354444, Fax •45963544 4 Email: o5anvi4k 

Adiv Aatrn Agr Abar 
[dB] [dB] [dB] [dB] 
75,16 3,07 3,58 0,00 
73,84 2,64 3,12 0,00 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 81,81 0,95 
0,00 79,60 0,48 
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Gamtem 
Bbtxq 

Anhang 4 
Berechnung der 'Gesamtbelastung durch alte WEA. 
Berechnete Immissionswerta als obere Vertrauensbereichsgrenze 
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

Ausdn£WS*ta 

18.08.200415:03/2 

ENP Erneuerbare Energien ProektentwIckIungsgeseul. mbH 
Katharinenstraf3e 51 
DE-49078 Osnbrück 
+49 541 6687 259 

1 ( 9 !XflA 12:6112.4.0,63 

DECIBEL -'Detäilhierte Ergebnisse 
Berechnung: Gesamtbelastung durch alle bestehende, genehmigten und neu beantragte WEA 

...Fortsezung von voriger Seite 
WEA 
Nr Abstand Schall weg 

Im] (m] 
WEA O3(62) 1.608 1.610 
,WEA O4(61) 1.347 1.348 
WEA 05 1.362 1.363 
WEA O8(101) 1.623 1.624 
WEA 07 (83) 1.621 1.622 
WEA 08 (64) 1.300 1.302 
WEA 09 (104) 1.380 1.383 
WEA 10 (103) 1.683 1.686 
WEA 11(65) 1.460 1.463 
WEA 12 (105) 1.492 1.494 

Summe 37.42 

4 

Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatni Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [dB(A)] [dß(A)] [dB] [dB), [dB] [dB) [dB] 1dB] (dBJ [dB] 

505 Ja 2266 1027 301 7513 306 372 000 000 8192 113 
49,9 Ja 25,07 102,7 3,01 73.60 2,56 3,52 0,00 0,00 79,68 0,96 
50,4 Ja 2493 102,7 3,01 73,69 2,59 3,53 0,00 0,00 79,81 0,97 
49,2 Ja 22,51 102,7 3,01 75,21 3,09 3,76 0,00 0,00 82,06 1,14 
59,7 Ja 26,40 106,1 3,01 75,20 3,08 3,54 0,00 0,00 81,82 0,89 
60,1 Ja 29,51 106,1 3,01 73,29 2,47 3,21 0,00 0,00 78,98 0,62  
60,5 Ja 28,88 106,1 3,01 73,69 2,59 3,27 0,00 0,00 79,55 0,68 
57,5 Ja 25,81 106,1 3,01 75,54 3,20 3,63 0,00 0,00...82j37.  0,93 
62,4 Ja 26,29 104,4 3,01 74,31 2,78 3,33 0,00 0,00  80,42 0,70 
54,0 Ja 26,49 105,3 3,01 74,49 2,84 3,56 0,00 0,00 80,88 0,94 

Wh-sdPAO - enMlckeit von EMD lnomazlonalA/S, NJs Jemosvej 10, DK-9220 Aalborg 0. Tal. -F4590354444, Fax +4598354444 Email ‚oom!4k 
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Anhang 4 
Berechnung der Gesamtbelastung durch alte WEA. 
Berechnete immissiorisweit8 als obere VertrauensberelChSgreflze 

mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

AsdmW8d 

18.08.2004 14:54) 1 
MdG 

ENP Erneuerbare Energien projektentwicklUflgSgesell. mbH 

KathadnenstTaße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49541 6887259 

Gemmet 

18.08.2004 12:51/2.4.0.63 

:14 

DECIBEL - tk25 
Berechnung: Gesamtbelastung durch alle bestehende, genehmigten und neu beantragte WEA Datei: tk25.bmi 

). NeueWEA 

- 30dB(A) 
— 55dB(A) 

'WEA 04 (61)dr 

5.569.072 

14 

0 250 500 750 l000m 
Karte tk25 0ruckma13stab 1:15.M0, Kartenzentrum (3K (Be") Zone 2 Ost 2584854 Nord 
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fGarnlem Karte rnftAbständen zu den ImmissIonspunkten 

BASIS'- tk25 -. 

Berechnung: Abstände Datei: tk25.bmi 
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 ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Kathannenstraf3e 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6887 259 

18.08.2004 13:46/2.4.0.63 

0 250 500 750 1000m. 
Karte: tk25 Druckmaßstab 1:12.500, Kartenzentrum GK (Sessel) Zone: 2 Ost: 2584.687 Nord: 5.568.796 

Ä Neue'WEA Schall-lmmissonsoit 

149 
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