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Anhang 

Es folgen: 

• Die detaillierten Berechnungsberichte sowie zugehörige 
Karten mit ISO-Schalllinien f ü r die 
Schallimmissionsprognose. 

• Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der 
Schallleistungspegel der geplanten Windenergieanlage 
vom Typ ENERCON E-53 benutzt worden sind. 

• Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der 
Schallleistungspegel der bestehenden Windenergie-
anlagen verwendet worden sind. 

• WEA Liste der Kreisverwaltung 

• Auszug aus der Programmdokumentation der Software 
WINDpro 
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Lizenzierter Anwender-. 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnol; 

1' 1 

s 0 Lzv•nt 
/ 

DECIBEL - Hauptergebnis 
:erechnun.: Zusatzbelastun. 1 x E-53 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 150 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0,0 dB 

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

) Neue WEA 

WEA 

UTM WGS84 Zone: 32 WEA-Typ 
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn-

leistung 
JTM WGS84 Zone: 32 [m] ]kW) 

WKA 02 369.423 5.566.320 465,0 WKA 02 6-53 Nein ENERCON 6-53-800 800 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-Im missionsort 
Nr. Name 

IP 01 Hauptstraße 15, Eulgem 
IP 02 Hauptstraße 23, Eulgem 

IP 03 Hauptstraße 25, Eulgem 
IP 04 In den Hägen 13, Eulgem 
IP 05 In den Hägen 15, Eulgem 
IP 06 In den Hägen 16, Eulgem 
IP 07 In den Hägen 17, Eulgem 
IP 08 In den Hägen 18, Eulgem 
IP 09 In den Hägen 21, Eulgem 
IP 10 Sängerweg 1, Eulgem 
IP 11 Sängerweg 3, Eulgem 
IP 12 Sängerweg 5, Eulgem 

Abstände (m) 
WEA 

Schall-Immissionsort WKA 02 
IP 01 660 
IP 02 589 
IP 03 557 
IP 04 620 
IP 05 587 
P06 611 
IP 07 588 
IP 08 609 
IP 09 582 
P10 568 
IP 11 577 
IP 12 590 

IJTM WGS84 Zone: 32 

Ost Nord Z 
[m] 

369.863 5.566.812 427,7 
369.815 5.566.760 433,7 
369.768 5.566.757 435,8 
369.932 5.566.675 437,6 
369.899 5.566.664 439,9 
369.891 5.566.714 434,9 
369.884 5.566.685 436,3 
369.870 5.566.734 433,8 
369.839 5.566.727 435,5 
369.736 5.566.794 434,1 
369.722 5.566.814 433,3 
369.710 5.566.836 431,9 

tL:., 

IP093n''s 
ir 04 

WKA 

Maßstab 1:25.000 
Ü Schall-Immissionsort 

Schallwerte 
Rotor- Nabonhöhe Quelle Name 
durchmesser 
]m] (m] 
53,0 73,3 USER 101,4 dB(A)I3xvermessen) 

Aufpunkthöhe 
[mJ 

5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 

Wirrdgeschw. LwA,ret Einzel-
töne 

(mis] ]dBlAl] 
10,0 101,4 OdE 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Schall Von WEA Schall 
[dB(A)] [dB(A)] 

45,0 32,5 
45,0 33,8 
45,0 34,5 
45,0 33,1 
45,0 33,7 
45,0 33,3 
45,0 33,7 
45,0 33,3 
45,0 33,9 
45,0 34,3 
45,0 34,1 
45,0 33,9 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, Niels Jemasvaj 10, DK-9220 Aalborg 0, Tal. 45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpmemd.dk 
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Lizenzierter 
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Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 

s A t d • 1 

SOLvent 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erechnun : Zusatzbelastun 1 x E-53 Schallberechnunas-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

nna men 

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: Schalldruckpege! an WEA 
K: Einzeltöne 
Dc: Richtwirkungskorrektur 
Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-tmmissionsort: IP 01 Hauptstraße 15, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m [m) [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) 
WKA 02 660 669 312 Ja 32,45 101,4 300 67,50 127 317 000 0,00 7195 0,00 

Summe 32,45 

Schall-Immissionsort: IP 02 Hauptstraße 23, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m [m) [m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 02 589 597 31,3 Ja 33,78 101,4 300 66,52 113 2,97 0,00 0,00 7063 000 

Summe 33,78 

Schall-Immissionsort: IP 03 Hauptstraße 25, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m) Im] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dBI [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 02 557 565 32,0 Ja 34,46 101,4 3,00 66,05 107 2,82 000 000 6994 0,00 

Summe 34,46 

Schall-Immissionsort: IP 04 In den Hägen 13, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 02 620 628 29,0 Ja 33,07 101,4 3,00 66,96 1,19 3,18 0,00 000 71,33 0,00 

Summe 33,07 

Schall-Immissionsort: IP 05 In den Hägen 15, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m} [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] 

WKA 02 587 595 29,4 Ja 33,71 101,4 3,00 66,49 1,13 3,07 0,00 0,00 70,69 0,00 

Summe 33,71 

WindPRO, entwickelt von EMD InternationalAlS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalbor9 ‚ Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windproemd.dk 
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SOLvent 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erechnun : Zusatzbelastun o 1 x E-53 Schaliberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

Schall-Immissionsort: IP 06 In den Hägen 16, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

ow 
44 

Im] Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
WKA 02 611 619 29,8 Ja 33,26 101,4 3,00 66,84 1,18 3,12 0,00 0,00 71,14 0,00 

Summe 33,26 

Schall-immissionsort: IP 07 in den Hägen 17, Eulgem 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 02 588 596 29,7 Ja 33,72 101,4 3,00 66,50 1,13 3,05 0,00 0,00 70,68 0,00 

Summe 33,72 

Schall-Immissionsort: IP 08 In den Hägen 18, Eulgem 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] 
WKA 02 609 617 30,2 Ja 33,34 101,4 3,00 66,81 1,17 3,09 0,00 0,00 71,06 0,00 

Summe 33,34 

Schall-Immissionsort: IP 09 In den Hägen 21, Eulgem 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(m] Im] [m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 02 582 590 30,6 Ja 33,87 101,4 3,00 66,42 1,12 2,98 0,00 0,00 70,53 0,00 

Summe 33,87 

Schall-Immissionsort: IP 10 Sängerweg 1, Eulgem 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [ml [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 02 568 577 32,9 Ja 34,28 101,4 3,00 66,22 1,10 2,80 0,00 0,00 70,12 0,00 

Summe 34,28 

Schall-immissionsort: IP 11 Sängerweg 3, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dBJ [dB] [dB] [d[3] [dB] 
WKA 02 577 586 33,4 Ja 34,12 101,4 3,00 66,36 1,11 2,80 0,00 0,00 70,28 0,00 

Summe 34,12 

Schall-immissionsort: 1P 12 Sängerweg 5, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 02 590 599 33,9 Ja 33,89 101,4 3,00 66,55 1,14 2,82 0,00 0,00 70,51 0,00 

Summe 33,89 

WindPRQ, entwickelt von EMD IntemationalAlS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 A alborg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +4596354446, e-mail: windpm@emd.dk 
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Johannes Waterkamp Ijw@solvent.de 
Berechnet: 
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DECIBEL — Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 mIs 
:erechnun.: Zusatzbelastun. 1 x E-53 Schallberechnun's-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 

0 100 200 300 400m 
Karte: Eulgem5000 ‚ Druckmaßstab 1:10.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 369.365 Nord: 5.566.191 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
' Schall-Immissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
35,0 dB(A) - 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) acrrzzm= 50,0 dB 
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DECIBEL Hauptergebnis 
erechnun :Vorbelastun. 46x Bestand 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
Schall-Immissionsort 
Nr. Name 

IP 07 In den Hägen 17, Eulgem 
IP 08 In den Hägen 18, Eulgem 
IP 09 In den Hägen 21, Eulgem 
IP 10 Sängerweg 1, Eulgem 
IP 11 Sängerweg 3, Eulgem 
IP 12 Sängerweg 5, Eulgem 

Ad,uckISie 

27.04.2012 09:29/2 
Lizenzierter  Anwender. 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jwsolvent.de 
Berechnet: 
a 1 

SOZL  vent 

... ... ... 

UTM WGS84 Zone: 32 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Ost Nord Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schall 

[ml [ml [dB(A)] 

369.884 5.566.685 438,3 5,0 45,0 
369.870 5.566.734 433,8 5,0 45,0 
369.839 5.566.727 435,5 5,0 45,0 
369.736 5.566.794 434,1 5,0 45,0 

369.722 5.566.814 433,3 5,0 45,0 
369.710 5.566.836 431,9 5,0 45,0 

Abstände (m) 
WEA P02 1P01 PO4 P05 P07 P06 1P08 1P09 P10 IP 11 IP 12 P03 

WKA 061 1642 1572 1657 1682 1671 1643 1636 1657 1657 1649 1638 1669 
WKA 062 1902 1831 1913 1938 1928 1900 1894 1916 1919 1911 1901 1930 
WKA 063 1905 1834 1902 1929 1922 1894 1891 1915 1931 1925 1917 1937 

WKA 064 1586 1515 1585 1612 1604 1577 1573 1597 1610 1605 1597 1617 
WKA 066 1870 1800 1838 1869 1866 1842 1845 1872 1911 1911 1908 1908 
WKA 067 1621 1552 1575 1607 1607 1584 1590 1619 1670 1672 1672 1662 
WKA 083 2257 2186 2246 2275 2269 2242 2241 2266 2286 2282 2275 2291 
WKA 084 2631 2561 2642 2668 2658 2630 2624 2645 2646 2638 2627 2659 
WKA 090 1216 1146 1220 1247 1237 1210 1205 1228 1240 1235 1227 1248 

WKA 091 2283 2214 2243 2275 2274 2250 2255 2283 2328 2328 2326 2323 
WKA 092 2340 2270 2345 2372 2363 2335 2330 2353 2360 2353 2344 2370 
WKA 101 1919 1850 1941 1965 1953 1924 1916 1936 1929 1920 1908 1944 
WKA 102 1660 1592 1687 1710 1697 1668 1659 1678 1669 1659 1647 1685 

WKA 103 1983 1916 2016 2038 2025 1995 1985 2003 1986 1975 1961 2005 
WKA 104 1660 1594 1703 1722 1707 1678 1666 1682 1658 1646 1631 1679 
WKA 107 1292 1231 1355 1370 1352 1323 1306 1319 1278 1263 1246 1305 
WKA 115 2157 2091 2199 2219 2204 2175 2163 2179 2154 2142 2126 2176 
WKA 117 1877 1812 1923 1942 1927 1897 1884 1900 1873 1860 1845 1896 

WKA 146 897 883 753 777 800 808 836 859 982 1004 1025 936 
WKA 147 644 677 527 526 550 575 600 604 708 732 757 660 
WKA 148 959 970 819 832 857 875 904 918 1037 1061 1086 988 
WKA 155 715 691 577 605 625 627 654 680 800 821 840 758 
WKA 158 1178 1111 1218 1238 1223 1194 1182 1199 1180 1169 1155 1199 
WKA 170 3024 3090 2992 2969 2981 3011 3021 3003 3028 3042 3058 3004 
WKA 171 2889 2951 2838 2818 2834 2864 2877 2863 2905 2922 2941 2876 
WKA 172 3565 3621 3491 3477 3496 3525 3543 3534 3595 3615 3636 3560 
WKA 185 2709 2780 2706 2678 2686 2714 2718 2695 2696 2706 2719 2682 
WKA 186 2926 2995 2916 2889 2898 2926 2932 2910 2916 2927 2941 2900 

WKA 187 3472 3543 3474 3445 3453 3480 3483 3460 3456 3465 3477 3443 
WKA 188 3155 3217 3102 3083 3099 3129 3142 3128 3171 3188 3207 3142 
WKA 189 2822 2877 2747 2733 2752 2781 2799 2790 2853 2872 2894 2817 
WKA 201 3826 3896 3824 3796 3804 3831 3835 3813 3812 3821 3833 3798 
WKA 202 4039 4109 4030 4003 4012 4040 4046 4024 4028 4039 4052 4013 
WKA 203 4204 4273 4190 4164 4174 4202 4209 4188 4196 4207 4221 4179 
WKA 204 4271 4340 4250 4225 4236 4265 4273 4253 4268 4280 4295 4248 
WKA 231 3155 3153 3011 3029 3054 3067 3096 3115 3238 3261 3285 3189 
WKA 232 3463 3457 3318 3338 3362 3374 3403 3423 3546 3569 3592 3498 
WKA 233 3143 3151 3002 3016 3041 3058 3087 3102 3221 3245 3270 3172 
WKA 234 3417 3421 3275 3290 3316 3331 3360 3377 3497 3521 3545 3449 
WKA 236 2793 2832 2683 2680 2704 2730 2754 2755 2847 2870 2894 2802 
WKA 245 3345 3332 3201 3223 3246 3256 3284 3306 3429 3452 3474 3383 
WKA 603a 3742 3760 3608 3616 3642 3662 3690 3701 3815 3839 3864 3766 
WKA 604 3564 3573 3424 3437 3462 3480 3509 3523 3642 3666 3690 3593 
WKA 605 3979 3993 3842 3852 3878 3897 3925 3938 4053 4077 4102 4004 
WKA 608 3348 3370 3217 3224 3249 3271 3298 3307 3417 3441 3466 3369 
WKA 609 3801 3812 3662 3674 3700 3717 3746 3760 3878 3902 3927 3829 

[dB(A)] 
40,3 
40,1 
39,9 
39,1 
39,0 
39,0 

WindPRO, entwickelt von EMD IntemationalAlS, ('hals Jemesvej 10, OK-9220 Aalborg 0, Tal. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windproemd.dk 
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Lizerizierter Anwender-. 

SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet: 

SOL'Vent 
/ 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Vorbelastun. 46x Bestand Schallberechnun 

nna men 
s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

Berechneter L(DW) = LWAref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 
K: 
Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP 01 Hauptstraße 15, Eulgem 
WEA 
Nr. 

WKA 061 
WKA 062 
WKA 063 
WKA 064 
WKA 066 
WKA 067 
WKA 083 
WKA 084 
WKA 090 
WKA 091 
WKA 092 
WKA 101 
WKA 102 
WKA 103 
WKA 104 
WKA 107 
WKA 115 
WKA 117 
WKA 146 
WKA 147 
WKA 148 
WKA 155 
WKA 158 
WKA 170 

WKA 171 
WKA 172 
WKA 185 
WKA 186 
WKA 187 
WKA 188 
WKA 189 
WKA 201 
WKA 202 
WKA 203 
WKA 204 
WKA 231 
WKA 232 
WKA 233 
WKA 234 
WKA 236 
WKA 245 

Abstand 
[m] 
1.572 
1.831 
1.834 
1.515 
1.800 
1.552 
2.186 
2.561 
1.146 
2.214 
2.270 
1.850 
1.592 
1.916 
1.594 
1.231 
2.091 
1.812 
883 
677 
970 
691 

1.111 
3.090 

2.951 
3.621 
2.780 
2.995 
3.543 
3.217 
2.877 
3.896 
4.109 
4.273 
4.340 
3.153 
3.457 
3.151 
3.421 
2.832 
3.332 

Schallweg Mittlere Höhe 
[m] [m] 
1.573 
1.833 
1.836 
1.516 
1.801 
1.554 
2.188 
2.562 
1.148 
2.215 
2.271 
1.851 
1.593 
1.918 
1.596 
1.233 
2.093 
1.814 
887 
681 
973 
696 

1.113 
3.092 

2.953 
3.623 
2.781 
2.997 
3.546 
3.219 
2.879 
3.899 
4.112 
4.277 
4.343 
3.154 
3.458 
3.152 
3.422 
2.833 
3.333 

pr(spzrga auf nächster Seite... 

51,8 
52,4 
61,2 
59,0 
60,1 
66,3 
62,2 
51,5 
67,2 
60,7 
62,2 
53,1 
53,4 
63,3 
64,7 
67,7 
58,1 
58,0 
33,5 
18,4 
31,1 
39,7 
63,9 
56,7 

60,0 
60,8 
36,5 
42,1 
61,5 
57,1 
64,3 
59,2 
64,1 
69,4 
70,6 
47,1 
53,2 
43,2 
48,1 
40,8 
46,4 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] 
Ja 22,02 100,6 3,01 74,93 
Ja 20,05 100,6 3,01 76,26 
Ja 23,59 104,0 3,01 76,28 
Ja 26,05 104,0 3,01 74,62 
Ja 23,12 103,3 3,01 76,11 
Ja 25,19 103,3 3,01 74,83 
Ja 17,43 100,2 3,01 77,80 
Ja 18,26 103,4 3,01 79,17 
Ja 29,25 103,4 3,01 72,20 
Ja 17,23 100,2 3,01 77,91 
Ja 16,91 100,2 3,01 78,13 
Ja 19,93 100,6 3,01 76,35 
Ja 21,89 100,6 3,01 75,04 
Ja 23,04 104,0 3,01 76,66 
Ja 25,51 104,0 3,01 75,06 
Ja 28,34 103,4 3,01 72,82 
Ja 21,57 103,8 3,01 77,42 
Ja 21,09 101,4 3,01 76.17 
Ja 29,27 101,4 3,01 69,96 
Ja 30,38 100,2 3,00 67,67 
Ja 26,90 100,2 3,01 70,76 
Ja 32,42 101,4 3,00 67,85 
Ja 29,54 103,4 3,01 71,93 

Nein 14,53 103,0 3,01 80,81 

Nein 15,19 103,0 3,01 80,41 
Nein 13,35 104,2 3,01 82,18 
Nein 16,84 103,8 3,01 79,88 
Nein 15,78 103,8 3,01 80,53 
Nein 9,68 100,2 3,01 81,99 
Nein 11,14 100,2 3,01 81,15 
Nein 15,95 103,4 0 3,01 80,19 
Nein 6,68 98,7 3,01 82,82 
Nein 8,92 101,8 3,01 83,28 
Nein 10,26 103,8 3,01 83,62 
Nein 4,90 98,7 3,01 83,76 
Nein 14,84 103,6 3,01 80,98 
Nein 13,46 103,6 3,01 81,78 
Nein 12,45 101,2 3,01 80,97 
Nein 13,62 103,6 3,01 81,69 
Nein 13,98 101,2 3,01 80,05 
Nein 14,02 103,6 3,01 81,46 

Aatm 
[dB] 
2,99 
3,48 
3,49 
2,88 
3,42 
2,95 
4,16 
4,87 
2,18 
4,21 
4,32 
3,52 
3,03 
3,64 
3,03 
2,34 
3.98 
3,45 
1,69 
1,29 
1,85 
1,32 
2,12 
5,88 
5,61 
6,88 
5,28 
5,69 
6,74 
6,12 
5,47 
7,41 
7,81 
8,13 
8,25 
5,99 
6,57 
5,99 
6,50 
5,38 
6,33 

Agr Abar 
[dB] [dB] 
3,67 0,00 
3,82 0,00 
3,66 0,00 
3,46 0,00 
3,65 0,00 
3,33 0,00 
3,82 0,00 
4,11 0,00 
2,78 0,00 
3,86 0,00 
3,86 0,00 
3,82 0,00 
3,65 0,00 
3,67 0,00 
3,41 0,00 
2,91 0,00 
3,85 0,00 
3,70 0,00 
3,49 0,00 
3,86 0,00 
3,69 0,00 
2,81 0,00 
2,82 0,00 
4,80 0,00 

4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 

WindPRO, entwickelt von EMD IntemationalAlS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 A alborg 0, Tot. +4596354444, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windproemd.dk 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB) [dB] 
0,00 81,59 0,00 
0,00 83,56 0,00 
0,00 83,42 0,00 
0,00 80,96 0,00 
0,00 83,19 0,00 
0,00 81,12 0,00 
0,00 85,78 0,00 
0,00 88,15 0,00 
0,00 77,16 0,00 
0,00 85,98 0,00 
0,00 86,30 0,00 
0,00 83,68 0,00 
0,00 81,72 0,00 
0,00 83,97 0,00 
0,00 81,50 0,00 
0,00 78,07 0,00 
0,00 85,24 0,00 
0,00 83,32 0,00 
0,00 75,13 0,00 
0,00 72,82 0,00 
0,00 76,30 0,00 
0,00 71,98 0,00 
0,00 76,87 0,00 
0,00 91,48 0,00 
0,00 90,82 0,00 
0,00 93,86 0,00 
0,00 89,97 0,00 
0,00 91,03 0,00 
0,00 93,53 0,00 
0,00 92,07 0,00 
0,00 90,46 0,00 
0,00 95,03 0,00 
0,00 95,89 0,00 
0,00 96,55 0,00 
0,00 96,81 0,00 
0,00 91,77 0,00 
0,00 93,15 0,00 
0,00 91,76 0,00 
0,00 92,99 0,00 
0,00 90,23 0,00 
0,00 92,59 0,00 
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• Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [ml Im] [dB(A)) [d[3(A)) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 603a 3.760 3.761 43,7 Nein 12,26 103,7 3,01 8251 7,15 4,80 0,00 000 94,45 0,00 
WKA 604 3.573 3.574 46,0 Nein 13,05 103,7 3,01 82,06 6,79 4,80 0,00 0,00 93,66 0,00 
WKA 605 3.993 3.994 48,0 Nein 9,59 102,0 3,01 83,03 7,59 4,80 0,00 0,00 95,42 0,00 

WKA 608 3.370 3.371 41,8 Nein 13,95 103,7 3,01 81,56 6,41 4,80 0,00 0,00 92,76 0,00 
WKA 609 3.812 3.813 44,3 Nein 12,04 103,7 3,01 82,62 7,24 4,80 0,00 0,00 94,67 0,00 

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011, 

SOL vent 17 

SO 9613-2 Deutsch land 10,0 m s 

Summe 39,92 

95% der Nennleistung 

Schall-Immissionsort: 1P 02 Hauptstraße 23, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB l [dB) [dB) 
WKA 061 1.642 1.643 53,9 Ja 21,50 100,6 3,01 75,31 3,12 3,67 0,00 0,00 82,10 0,00 
WKA 062 1.902 1.903 54,7 Ja 19,59 100,6 3,01 76,59 3,62 3,81 0,00 0,00 84,02 0,00 
WKA 063 1.905 1.907 63,3 Ja 23,12 104,0 3,01 76,61 3,62 3,66 0,00 0,00 83,89 0,00 
WKA 064 1.586 1.587 60,9 Ja 25,50 104,0 3,01 75,01 3,02 3,48 0,00 0,00 81,51 0,00 
WKA 066 1.870 1.871 62,0 Ja 22,65 103,3 3,01 76,44 3,56 3,66 0,00 0,00 83,66 0,00 
WKA 067 1.621 1.623 67,7 Ja 24,66 103,3 3,01 75,20 3,08 3,37 0,00 0,00 81,65 0,00 
WKA 083 2.257 2.259 64,5 Ja 17,02 100,2 3,01 78,08 4,29 3,82 0,00 0,00 86,19 0,00 
WKA 084 2.631 2.632 54,0 Ja 17,91 103,4 3,01 79,40 5,00 4,10 0,00 0,00 88,50 0,00 

WKA 090 1.216 1.219 68,7 Ja 28,52 103,4 3,01 72,72 2,32 2,86 0,00 0,00 77,89 0,00 
WKA 091 2.283 2.284 62,7 Ja 16,83 100,2 3,01 78,18 4,34 3,86 0,00 0,00 86,38 0,00 
WKA 092 2.340 2.342 64,6 Ja 16,51 100,2 3,01 78,39 4,45 3,86 0,00 0,00 86,70 0,00 
WKA 101 1.919 1.920 55,4 Ja 19,49 100,6 3,01 76,67 3,65 3,81 0,00 0,00 84,12 0,00 
WKA 102 1.660 1.661 55,5 Ja 21,39 100,6 3,01 75,41 316 3,65 0,00 0,00 82,22 0,00 

WKA 103 1.983 1.985 65,6 Ja 22,62 104,0 3,01 76,95 3,77 3,67 0,00 0,00 84,39 0,00 
WKA 104 1.660 1.662 66,7 Ja 25,02 104,0 3,01 75,41 3,16 3,42 0,00 0,00 81,99 0,00 
WKA 107 1.292 1.294 69,4 Ja 27,76 103,4 3,01 73,24 2,46 2,95 0,00 0,00 78,65 0,00 
WKA 115 2.157 2.159 60,5 Ja 21,19 103,8 3,01 77,68 4,10 3,84 0,00 0,00 85,62 0,00 
WKA 117 1.877 1.879 60,3 Ja 20,66 101,4 3,01 76,48 3,57 3,70 0,00 0,00 83,75 0,00 
WKA 146 897 900 34,0 Ja 29,13 101,4 301 70,08 1,71 3,49 0,00 0,00 75,28 0,00 

WKA 147 644 647 18,0 Ja 30,92 100,2 3,00 67,22 1,23 3,83 0,00 0,00 72,28 0,00 
WKA 148 959 962 31,3 Ja 27,04 100,2 3,01 70,66 183 3,67 0,00 0,00 76,16 0,00 
WKA 155 715 719 39,8 Ja 32,04 101,4 3,00 68,13 1,37 2,87 0,00 0,00 72,37 0,00 
WKA 158 1.178 1.180 65,3 Ja 28,84 103,4 3,01 72,44 2,24 2,89 0,00 0,00 77,57 0,00 

WKA 170 3.024 3.026 59,9 Nein 14,85 103,0 3,01 80,62 5,75 4,80 000 0,00 91,16 0,00 
WKA 171 2.889 2.891 63,6 Nein 15,50 103,0 3,01 80,22 5,49 4,80 0,00 0,00 90,51 000 
WKA 172 3.565 3.567 63,9 Nein 13,59 104,2 301 82,05 6,78 4,80 0,00 000 93,62 0,00 
WKA 185 2.709 2.711 39,6 Nein 17,20 103,8 3,01 79,66 5,15 4,80 0,00 0,00 89,61 0,00 
WKA 186 2.926 2.927 45,2 Nein 16,12 103,8 3,01 80,33 5,56 4,80 0,00 0,00 90,69 0,00 
WKA 187 3.472 3,475 64,9 Nein 9,99 100,2 3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 93,22 0,00 

WKA 188 3.155 3.156 60,6 Nein 11,43 100,2 3,01 80,98 6,00 4,80 0,00 0,00 91,78 0,00 
WKA 189 2.822 2.824 67,4 Nein 16,23 103,4 0 3,01 80,02 5,36 4,80 0,00 0,00 90,18 0,00 

WKA 201 3.826 3.829 62,5 Nein 6,97 98,7 3,01 82,66 7.27 4,80 0,00 0,00 94,74 0,00 
WKA 202 4.039 4.042 67,3 Nein 9,20 101.8 3,01 83,13 7,68 4,80 0,00 0,00 95,61 0,00 
WKA 203 4.204 4.207 72,5 Nein 10,54 103,8 3,01 83,48 7,99 4,80 0,00 0,00 96,27 0,00 
WKA 204 4.271 4.274 73,5 Nein 5,17 98,7 3,01 83,62 8,12 4,80 0,00 0,00 96,54 0,00 

WKA 231 3.155 3.156 49,0 Nein 14,83 103,6 3,01 80,98 6,00 4,80 0,00 0.00 91,78 0,00 
WKA 232 3.463 3.464 55,2 Nein 13,44 103,6 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 0,00 
WKA 233 3.143 3.144 45,3 Nein 12,49 101,2 3,01 80,95 5,97 4,80 0,00 0,00 91,72 0,00 
WKA 234 3.417 3.418 50,2 Nein 13,64 103,6 3,01 81,68 6,49 4,80 0,00 0,00 92,97 0,00 
WKA 236 2.793 2.794 43,3 Nein 14,18 101,2 3,01 79,92 5,31 4,80 0,00 0,00 90,03 0,00 
WKA 245 3,345 3.345 48,2 Nein 13,96 103,6 3,01 81,49 6,36 4,80 0,00 0,00 92,65 0,00 
WKA 603a 3.742 3.743 46,2 Nein 12,33 103,7 3,01 82,47 7,11 4,80 0,00 0,00 94,38 0,00 
WKA 604 3.564 3.565 48,2 Nein 13,09 103,7 3,01 82,04 6,77 4,80 0,00 0,00 93,62 0,00 
WKA 605 3,979 3.980 50,7 Nein 9,65 102,0 3,01 83,00 7,56 4,80 0,00 0,00 95,36 0.00 
WKA 608 3.348 3,349 44,0 Nein 14,05 103,7 3,01 81,50 6,36 4,80 0,00 0,00 92,66 0,00 
WKA 609 3.801 3.802 46,8 Nein 12,08 103,7 3,01 82.60 7,22 4,80 0.00 0,00 94,63 0,00 

Summe 39,63 

WindF'RO, entwickelt von EMD IntomationalAIS, Niols Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tot. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windproemd.dk 
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DECJBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun Vorbelastun s 46x Bestand Schallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

Schall -immissionsort: IP 03 Hauptstraße 25, Eulgem 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m) [ml 
WKA 061 1.669 1.670 
WKA 062 1.930 1.931 
WKA 063 1.937 1.939 
WKA 064 1.617 1.619 
WKA 066 1.908 1.910 
WKA 067 1.662 1.663 
WKA 083 2.291 2.292 
WKA 084 2.659 2.660 
WKA 090 1.248 1.250 
WKA 091 2.323 2.324 
WKA 092 2.370 2.372 
WKA 101 1.944 1.946 
WKA 102 1.685 1.686 
WKA 103 2.005 2.007 
WKA 104 1.679 1.681 
WKA 107 1.305 1.307 
WKA 115 2.176 2.178 
WKA 117 1.896 1.898 
WKA 146 936 939 
WKA 147 660 664 
WKA 148 988 991 
WKA 155 758 761 
WKA 158 1.199 1.201 
WKA 170 3.004 3.006 
WKA 171 2.876 2.877 
WKA 172 3.560 3.561 
WKA 185 2.682 2.683 
WKA 186 2.900 2.902 
WKA 187 3.443 3.446 
WKA 188 3.142 3.143 
WKA 189 2.817 2.819 
WKA 201 3.798 3.800 
WKA 202 4.013 4.015 
WKA 203 4.179 4.182 
WKA 204 4.248 4.251 
WKA 231 3.189 3.190 
WKA 232 3.498 3.499 
WKA 233 3.172 3.173 
WKA 234 3.449 3.450 
WKA 236 2.802 2.803 
WKA 245 3.383 3.384 
WKA 603a 3.766 3.767 
WKA 604 3.593 3.594 
WKA 605 4.004 4.005 

WKA 608 3.369 3.370 
WKA 609 3.829 3.830 

Summe 39,31 

54,5 
55,4 
63,9 
61,5 
62,5 
68,3 
65,1 
54,5 
69,3 
63,4 
65,2 
55,9 
55,9 
66,0 
67,1 
69,7 
61,0 
60,8 
34,2 
18,0 
30,7 
40,1 
65,4 
60,3 
64,7 
64,4 
40,4 
45,7 
66,1 
61,6 
67,8 
63,4 
67,9 
72,7 
73,6 
48,9 
55,1 
45,2 
50,1 
43,4 
48,2 
46,2 
48,1 
50,9 

44.1 
46,8 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
Ja 21,30 100,6 
Ja 19,41 100,6 
Ja 22,91 104,0 
Ja 25,26 104,0 
Ja 22,39 103,3 
Ja 24,34 103,3 
Ja 16,82 100,2 
Ja 17,76 103,4 
Ja 28,21 103,4 
Ja 16,60 100,2 
Ja 16,34 100,2 
Ja 19,32 100,6 
Ja 21,21 100,6 
Ja 22,47 104,0 
Ja 24,87 104,0 
Ja 27,63 103,4 
Ja 21,07 103,8 
Ja 20,54 101,4 
Ja 28,63 101,4 
Ja 30,65 100,2 
Ja 26,68 100,2 
Ja 31,36 101,4 
Ja 28,61 103,4 

Nein 14,94 103,0 
Nein 15,56 103,0 
Nein 13,61 104,2 
Nein 17,34 103,8 
Nein 16,24 103,8 
Nein 10,12 100,2 
Nein 11,49 100,2 
Nein 16,25 103,4 
Nein 7,09 98,7 
Nein 9,31 101,8 
Nein 10,64 103,8 
Nein 5,26 98,7 
Nein 14,67 103,6 
Nein 13,28 103,6 
Nein 12,35 101,2 
Nein 13,50 103,6 
Nein 14,13 101,2 
Nein 13,79 103,6 
Nein 12,23 103,7 
Nein 12,97 103,7 
Nein 9,55 102,0 

Nein 13,96 103,7 
Nein 11,97 103,7 

3,01 75,54 3,20 3,66 0,00 
3,01 77,05 3,81 3,67 0,00 
3,01 75,51 3,19 3,43 0,00 
3,01 73,33 2,48 2,96 0,00 
3,01 77,76 4,14 3,84 0,00 
3,01 76,56 3,61 3,70 0,00 

3,01 70,45 1,78 3,54 0,00 
3,00 67,44 1,26 3,86 0,00 
3,01 70,92 1,88 3,73 0,00 
3,00 68,63 1,45 2,97 0,00 
3,01 72,59 2,28 2,92 0,00 
3,01 80,56 5,71 4,80 0,00 
3,01 80,18 5,47 4,80 0,00 
3,01 82,03 6,77 4,80 0,00 
3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 
3,01 80,25 5,51 4,80 0,00 
3,01 81,75 6,55 4,80 0,00 
3,01 80,95 5,97 4,80 0,00 

0 3,01 80,00 5,36 4,80 0,00 
3,01 82,60 7,22 4,80 0,00 
3,01 83,07 7,63 4,80 0,00 
3,01 83,43 7,95 4,80 0,00 
3,01 83,57 8,08 4,80 0,00 
3,01 81,08 6,06 4,80 0,00 

3,01 81.88 6,65 4,80 0,00 
3,01 81,03 6,03 4,80 0,00 
3,01 81,76 6,55 4,80 0,00 
3,01 79,95 5,33 4,80 0,00 
3,01 81,59 6,43 4,80 0,00 
3,01 82,52 7,16 4,80 0,00 

3,01 82,11 6,83 4,80 0,00 
3,01 83,05 7,61 4,80 0,00 
3,01 81,55 6,40 4,80 0,00 
3,01 82,66 7,28 4,80 0,00 

Schall-Immissionsort: II' 04 In den Hägen 13, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne 
[m] [m) [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 

WKA 061 1.657 1.658 54,5 Ja 21,40 100,6 
WKA 062 1.913 1.914 55,6 Ja 19,53 100,6 
WKA 063 1.902 1.903 64,1 Ja 23,16 104,0 
WKA 064 1.585 1.586 61,4 Ja 25,52 104,0 
WKA 066 1.838 1.839 63,2 Ja 22,91 103,3 
WKA 067 1.575 1.576 68,1 Ja 25,05 103,3 
WKA 083 2.246 2.247 65,8 Ja 17,11 100,2 

Dc Adiv Aatm 
[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

[dB]  [dB] [dB] [dB] 
75,39 3,15 3,67 0,00 
76,64 3,64 3,80 0,00 
76,59 3,62 3,64 0,00 
75,01 3,01 3,47 0,00 
76,29 3,49 3,62 0,00 
74,95 2,99 3,32 0,00 
78,03 4,27 3,80 0,00 

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] 
3,01 75,46 3,17 3,68 0,00 0,00 82,31 0,00 
3,01 76,72 3,67 3,82 0,00 0,00 84,20 0,00 
3,01 76,75 3,68 3,67 0,00 0,00 84,10 0,00 
3,01 75,18 3,08 3,49 0,00 0,00 81,75 0,00 
3,01 76,62 3,63 3,68 0,00 0,00 83,92 0,00 
3,01 75,42 3,16 3,39 0,00 0,00 81,97 0,00 
3,01 78,21 4,36 3,83 0,00 0,00 86,39 0,00 
3,01 79,50 5,05 4,10 0,00 0,00 88,65 0,00 
3,01 72,94 2,37 2,89 0,00 0,00 78,20 0,00 
3,01 78,32 4,42 3,86 0,00 0,00 86,60 0,00 
3,01 78,50 4,51 3,86 0,00 0,00 86,87 0,00 
3,01 76,78 3,70 3,81 0,00 0,00 84,29 0,00 

0,00 82,40 0,00 
0,00 84,54 0,00 
0,00 82,14 0,00 
0,00 78,78 0,00 
0,00 85,74 0,00 
0,00 83,87 0,00 
0,00 75,77 0,00 
0,00 72,56 0,00 
0,00 76,53 0,00 
0,00 73,04 0,00 
0,00 77,79 0,00 
0,00 91,07 0,00 
0,00 90,45 0,00 
0,00 93,60 0,00 
0,00 89,47 0,00 
0,00 90,57 0,00 
0,00 93,09 0,00 
0,00 91,72 0,00 
0,00 90,16 0,00 

0,00 94,62 0,00 
0,00 95,50 0,00 
0,00 96,17 0,00 
0,00 96,45 0,00 
0,00 91,94 0,00 
0,00 93,33 0,00 
0,00 91,86 0,00 
0,00 93,11 0,00 
0,00 90,08 0,00 
0,00 92,82 0,00 
0,00 94,48 0,00 
0,00 93,74 0,00 
0,00 95,46 0,00 

0,00 92,75 0,00 
0,00 94,74 0,00 

Agr Abar Amisc A 
[dB] [dB] 
0,00 82,21 
0,00 84,08 
0,00 83,85 
0,00 81,49 
0,00 83,40 
0,00 81,26 
0,00 86,10 

Cmet 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

artsetzuna auf rhster  
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DEC1BEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: Vorbelastun. 46x Bestand Schatlberechnun.s-ModeH: ISO 9613-2 Deutsch land 100 m/s 
Fortsetzung von der vorigen Seite 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

WKA 084 
WKA 090 
WKA 091 
WKA 092 
WKA 101 
WKA 102 
WKA 103 
WKA 104 
WKA 107 
WKA 115 
WKA 117 
WKA 146 
WKA 147 
WKA 148 
WKA 155 
WKA 158 
WKA 170 
WKA 171 
WKA 172 
WKA 185 
WKA 186 
WKA 187 
WKA 188 
WKA 189 
WKA 201 
WKA 202 
WKA 203 
WKA 204 
WKA 231 
WKA 232 
WKA 233 
WKA 234 
WKA 236 
WKA 245 
WKA 603a 
WKA 604 
WKA 605 
WKA 608 
WKA 609 

[mj 
2.642 
1.220 
2.243 
2.345 
1.941 
1.687 
2.016 
1.703 
1.355 
2.199 
1.923 
753 
527 
819 
577 

1.218 
2.992 
2.838 
3.491 
2.706 
2.916 
3.474 
3.102 
2.747 
3.824 
4.030 
4.190 
4.250 
3.011 
3.318 
3.002 
3.275 
2.683 
3.201 
3.608 
3.424 
3.842 
3.217 
3.662 

Summe 40,78 

[m] [m] 
2.643 
1.222 
2.244 
2.346 
1.942 
1.688 
2.018 
1.704 
1.357 
2.201 
1.924 
756 
531 
822 
581 

1.220 
2.994 
2.839 
3.492 
2.708 
2,917 
3.476 
3.104 
2.748 
3.826 
4.033 
4.193 
4.253 
3.012 
3.319 
3.003 
3.276 
2.684 
3.202 
3.609 
3.425 
3.843 
3.218 
3.663 

55,7 
68,5 
63,3 
66,0 
56,5 
56,4 
67,3 
68,4 
70,8 
62,5 
62,2 
34,4 
19,5 
33,8 
39'4 
66,4 
64,0 
66,5 
68,2 
43,1 
49,6 
67,0 
63,5 
71,7 
65,7 
71,5 
77,3 
78,2 
53,0 
59,1 
49,3 
54,1 
47,8 
52,0 
50,5 
52,2 
54,7 
48,5 
50,8 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB(A)] [dB(A)] {dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
Ja 17,87 103,4 3,01 79,44 5,02 4,08 0,00 0,00 88,54 0,00 
Ja 28,47 103,4 3,01 72,74 2,32 2,87 0,00 0,00 77,93 0,00 
Ja 17,09 100,2 3,01 78,02 4,26 3,83 0,00 0,00 86,12 0,00 

Ja 16,51 100,2 3,01 78,41 4,46 3,84 0,00 0,00 86,70 0,00 
Ja 19,35 100,6 3,01 76,76 369 3,80 0,00 0,00 84,25 0,00 
Ja 21,20 100,6 3,01 75,55 3,21 3,65 0,00 0,00 82,40 0,00 
Ja 22,42 104,0 3,01 77.10 3,83 3,66 0,00 0,00 84,59 0,00 

Ja 24,72 104,0 3,01 75,63 3,24 3,42 0,00 0,00 82,29 0,00 
Ja 27,18 103,4 3,01 73,65 2,58 3,00 0,00 0,00 79,23 0,00 
Ja 20,95 103,8 3,01 77,85 4,18 3,83 0,00 0,00 85,86 0,00 
Ja 20,38 101,4 3,01 76,68 3,66 3,69 0,00 0,00 84,03 0,00 
Ja 31,18 101,4 3,00 68,57 1,44 3,22 0,00 0,00 73,23 0,00 
Ja 33,18 100,2 3,00 65,50 1,01 3,51 0,00 0,00 70,02 0,00 
Ja 28,97 100,2 3,00 69,30 1,56 3,37 0,00 0,00 74,24 0,00 

Ja 34,58 101,4 3,00 66,29 1,10 2,43 0,00 0,00 69,82 0,00 
Ja 28,44 103,4 3,01 72,73 2,32 2,92 0,00 0,00 77,97 0,00 

Nein 15,00 103,0 3,01 80,52 5,69 4,80 0,00 0,00 91,01 0,00 
Nein 15,75 103,0 3,01 80,06 5,39 4,80 0,00 0,00 90,26 0,00 

Nein 13,91 104,2 3,01 81,86 6,64 4,80 0,00 0,00 93,30 0,00 
Nein 17,21 103,8 3,01 79,65 5,14 4,80 0,00 0,00 89,60 0,00 
Nein 16,17 103,8 3,01 80,30 5,54 4,80 0,00 0,00 90,64 0,00 

Nein 9,98 100,2 3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 93,23 0,00 
Nein 11,68 100,2 3,01 80,84 5,90 4,80 0,00 0,00 91,53 0,00 
Nein 16,61 103,4 0 3,01 79,78 5,22 4,80 0,00 0,00 89,80 0,00 
Nein 6,99 98,7 3,01 82,66 7,27 4,80 0,00 0,00 94,72 0,00 
Nein 9,24 101,8 3,01 83,11 7,66 4,80 0,00 0,00 95,57 0,00 
Nein 10,59 103,8 3,01 83,45 7,97 4,80 0,00 0,00 96,22 0,00 
Nein 5,26 98,7 3,01 83,57 8,08 4,80 0,00 0,00 96,45 0,00 
Nein 15,51 103,6 3,01 80,58 5,72 4,80 0,00 0,00 91,10 0,00 
Nein 14,08 103,6 3,01 81,42 6,31 4,80 0,00 0,00 92,53 0,00 
Nein 13,15 101,2 3,01 80,55 5,71 4,80 0,00 0,00 91,06 0,00 
Nein 14,28 103,6 3,01 81,31 6,22 4,80 0,00 0,00 92,33 0,00 
Nein 14,73 101,2 3,01 79,58 5,10 4,80 0,00 0,00 89,48 0,00 
Nein 14,62 103,6 3,01 81,11 6,08 4,80 0,00 0,00 91,99 0,00 
Nein 12,91 103,7 3,01 82,15 6,86 4,80 0,00 0,00 93,80 0,00 

Nein 13,71 103,7 3,01 81,69 6,51 4,80 0,00 0,00 93,00 0,00 
Nein 10,22 102,0 3,01 82,69 7,30 4,80 0,00 0,00 94,79 0,00 
Nein 14,64 103,7 3,01 81,15 6,11 4,80 0,00 0,00 92,07 0,00 
Nein 12,67 103,7 3,01 82,28 6,96 4,80 0,00 0,00 94,04 0,00 

Schall-Immissionsort: iP 05 in den Hägen 15, Euigem 

WEA 
Nr. 

WKA 061 
WKA 062 
WKA 063 
WKA 064 
WKA 066 
WKA 067 
WKA 083 
WKA 084 
WKA 090 
WKA 091 
WKA 092 
WKA 101 
WKA 102 
WKA 103 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe 
[m] [m] [m] 
1.682 1.683 
1.938 1.939 
1.929 1.931 
1.612 1.614 
1.869 1.870 
1.607 1.609 
2.275 2.276 
2.668 2.669 
1.247 1.249 
2.275 2.276 
2.372 2.373 
1.965 1.965 
1.710 1.711 
2.038 2.040 

55,3 
56,4 
64,9 
62,1 
63,8 
68,6 
66,4 
56,5 
69,2 
64,1 
66,8 
57,3 
57,2 
68,1 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet 

[dB(A)] 
Ja 21,22 
Ja 19,37 
Ja 22,98 
Ja 25,31 
Ja 22,69 
Ja 24,79 
Ja 16,94 
Ja 17,74 
Ja 28,22 
Ja 16,91 
Ja 16,36 
Ja 19,21 
Ja 21,05 
Ja 22,29 

LwA,ref Einzel- töne 
(dB(A)) [dB] 

100,6 
100,6 
104,0 
104,0 
103,3 
103,3 
100,2 
103,4 
103,4 
100,2 
100,2 
100,6 
100,6 
104,0 

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc 
(dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,01 75,52 3,20 3,67 0,00 0,00 
3,01 76,75 3,68 3,80 0,00 0,00 
3,01 76,71 3,67 3,65 0,00 0,00 
3,01 75,16 3,07 3,48 0,00 0,00 
3,01 76,44 3,55 3,63 0,00 0,00 
3,01 75,13 3,06 3,33 0,00 0,00 
3,01 78,14 4,32 3,80 0,00 0,00 
3,01 79,53 5,07 4,08 0,00 0,00 
3,01 72,93 2,37 2,89 0,00 0,00 
3,01 78,14 4,32 3,84 0,00 0,00 
3,01 78,51 4,51 3,84 0,00 0,00 
3,01 76,87 3,73 3,80 0,00 0,00 

3,01 75,66 3,25 3.65 0,00 0,00 
3,01 77,19 3,88 3,65 0,00 0,00 

A Cmet 
[dB] [dB] 
82,39 0,00 
84,24 0,00 
84,03 0,00 
81,70 0,00 
83,62 0,00 
81,52 0,00 
86,27 0,00 
88,67 0,00 
78,19 0,00 
86,30 0,00 
86,85 0,00 
84,40 0,00 
82,56 0,00 
84,72 0,00 
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Berechnet; 

‚ A 1 

SOL vent 

Fortsetzung von der vorigen Seite 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm 

[dB(A)] 
24,58 
27,04 

20,84 
20,26 
30,83 
33,20 
28,79 
34,03 
28,25 
15,11 
15,85 
13,97 
17,36 
16,30 
10,11 
11,77 
16,68 
7,10 
9,34 
10,70 
5,35 
15,42 
13,99 
13,09 
14,21 
14,75 
14,52 
12,87 
13,65 
10,17 
14,61 
12,62 

[m) [m) [m) 
WKA 104 1.722 1.724 
WKA 107 1.370 1.372 
WKA 115 2.219 2.221 
WKA 117 1.942 1.943 
WKA 146 777 780 

WKA 147 526 529 
WKA 148 832 834 
WKA 155 605 609 
WKA 158 1.238 1.240 
WKA 170 2.969 2.970 
WKA 171 2.818 2.820 
WKA 172 3.477 3.478 
WKA 185 2.678 2.680 
WKA 186 2.889 2.890 
WKA 187 3.445 3.448 
WKA 188 3.083 3.084 
WKA 189 2.733 2.735 
WKA 201 3.796 3.798 
WKA 202 4.003 4.006 
WKA 203 4.164 4.167 
WKA 204 4.225 4.228 

WKA 231 3.029 3.030 
WKA 232 3.338 3.339 
WKA 233 3.016 3.017 
WKA 234 3.290 3.291 
WKA 236 2.580 2.681 
WKA 245 3.223 3.224 
WKA 603a 3.616 3.617 
WKA 604 3.437 3.438 
WKA 605 3.852 3.853 
WKA 608 3.224 3.224 
WKA 609 3.674 3.675 

Summe 40,54 

69,1 
71,3 
63,3 
62,9 
34,6 
19,2 
33,7 
39,6 
66,9 
64,9 
67,5 
68,9 
43,9 
50,3 
67,9 
64,5 
72,4 
66,5 
72,2 
78,0 
78,9 
53,3 
59,4 
49,7 
54,5 
48,3 
52,4 
51,0 
52.7 
55,3 
48,9 
51,3 

95% der Nennleistung 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 

[dB(A)] [dB] 
104,0 
103,4 
103,8 
101,4 
101,4 
100,2 
100,2 
101,4 
103,4 
103,0 
103,0 
104,2 
103,8 
103,8 
100,2 
100,2 
103,4 
98,7 

101,8 
103,8 
98,7 

103,6 
103,6 
101,2 
103,6 
101,2 
103,6 
103,7 
103,7 
102,0 
103,7 
103,7 

[dB] [dB] 
3,01 75,73 
3,01 73,75 
3,01 77,93 
3,01 76,77 
3,01 68,84 
3,00 65,47 
3,01 69,43 
3,00 66,70 
3,01 72,87 
3,01 80,46 
3,01 80,00 
3,01 81,83 
3,01 79,56 
3,01 80,22 
3,01 81,75 
3,01 80,78 

0 3,01 79,74 
3,01 82,59 
3,01 83,05 
3,01 83,40 
3,01 83,52 
3,01 80,63 
3,01 81,47 

Schall-Immissionsort: UP 06 in den Hägen 16, Euigem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne 

(m) [m [ml [dB(A)] [dB(A)] [dB] 

WKA 061 1.643 1.643 53,8 Ja 21,50 100,6 
WKA 062 1.900 1.901 54,8 Ja 19,61 100,6 

WKA 063 1.894 1.896 63,4 Ja 23,20 104,0 
WKA 064 1.577 1.578 60,8 Ja 25,58 104,0 
WKA 066 1.842 1.843 62,3 Ja 22,86 103,3 

WKA 067 1.584 1.586 67,6 Ja 24,96 103,3 
WKA 083 2.242 2.243 64,6 Ja 17,12 100,2 
WKA 084 2.630 2.631 54,5 Ja 17,92 103,4 
WKA 090 1.210 1.212 68,2 Ja 28,58 103,4 
WKA 091 2.250 2.252 62,7 Ja 17,04 100,2 
WKA 092 2.335 2.336 64,9 Ja 16,55 100,2 
WKA 101 1.924 1.925 55,6 Ja 19,46 100,6 
WKA 102 1.668 1.669 55,7 Ja 21,34 100,6 
WKA 103 1.995 1.997 66,3 Ja 22,54 104,0 
WKA 104 1.678 1.680 67,4 Ja 24,89 104,0 
WKA 107 1.323 1.325 69,8 Ja 27,46 103,4 
WKA 115 2.175 2.176 61,3 Ja 21,09 103,8 
WKA 117 1.897 1.898 61,1 Ja 20,54 101,4 
WKA 146 808 811 33,9 Ja 30,34 101,4 
WKA 147 575 579 18,6 Ja 32,17 100,2 
WKA 148 875 878 32,4 Ja 28,15 100,2 

3,01 80,59 
3,01 81,35 
3,01 79,57 
3,01 81,17 
3,01 82,17 
3,01 81,73 
3,01 82,72 
3,01 81,17 
3,01 82,31 

Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,28 3,42 0,00 0,00 82,43 0,00 
2,61 3,01 0,00 0,00 79,37 0,00 
4,22 3,82 0,00 0,00 85,97 0,00 

3,69 3,69 0,00 0,00 84,15 0,00 
1,48 3,26 0,00 
1,01 3,52 0,00 
1,59 3,40 0,00 
1,16 2,52 0,00 
2,36 2,94 0,00 
5,64 4,80 0,00 
5,36 4,80 0,00 
6,61 4,80 0,00 
5,09 4,80 0,00 
5,49 4,80 0,00 
6,55 4,80 0,00 
5,86 4,80 0,00 
520 4,80 0,00 
7,22 4,80 0,00 
7,61 4,80 0,00 
7,92 4,80 0,00 

8,03 4,80 0,00 
5,76 4,80 0,00 
6,34 4,80 000 
5,73 4,80 0,00 
6,25 4,80 0,00 
5,09 4,80 0,00 
6,12 4,80 0,00 
687 4,80 0,00 
6,53 4,80 0,00 
7,32 4,80 0,00 
6,13 4,80 0,00 
6,98 4,80 0,00 

0,00 73,58 
0,00 70,00 
0,00 74,41 
0,00 70,38 
0,00 78,16 
0,00 90,90 
0,00 90,16 
0,00 93,24 
0,00 89,45 
0,00 90,51 
0.00 93,10 
0,00 91,44 
0,00 89,73 
0,00 94,61 
0,00 95,47 
0,00 96,11 
0,00 96,36 
0,00 91,19 
0,00 92,62 
0,00 91,12 
0,00 92,40 
0,00 89,46 
0,00 92,09 
0,00 93,84 
0,00 93,06 
0,00 94,84 
0,00 92,10 
0,00 94,09 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,01 75,32 3,12 3,67 0,00 0,00 82,11 0,00 
3,01 76,58 3,61 3,81 0,00 0,00 84,00 0,00 

3,01 76,56 3,50 3,65 0,00 0,00 83,81 0,00 
3,01 74,96 3,00 3,48 0,00 0,00 81,43 0,00 
3,01 76,31 3,50 3,64 0,00 0,00 83,45 0,00 
3,01 75,00 3,01 3,33 0,00 0,00 81,35 0,00 
3,01 78,02 4,26 3,81 0,00 0,00 86,09 0,00 
3,01 79,40 5,00 4,09 0,00 0,00 88,49 0,00 
3,01 72,67 2,30 2,86 0,00 0,00 77,83 0,00 
3,01 78,05 4,28 3,85 0,00 0,00 86,17 0,00 
3,01 78,37 4,44 3,85 0,00 0,00 86,66 0,00 
3,01 76,69 3,66 3,81 0,00 0,00 84,15 0,00 
3,01 75,45 3,17 3,65 0,00 0,00 82,27 0,00 
3,01 77,01 3,79 3,66 0,00 0,00 84,46 0,00 
3,01 75,50 3,19 3,42 0,00 0,00 82,12 0,00 
3,01 73,44 2,52 2,98 0,00 0,00 78,94 0,00 
3,01 77,75 4,14 3,83 0,00 0,00 85,72 0,00 
3,01 76,57 3,61 3,70 0,00 0,00 83,87 0,00 
3,01 69,18 1,54 3,35 0,00 0,00 74,06 0,00 
3,00 66,25 1,10 3,68 0,00 0,00 71,03 0,00 
3,01 69,87 1,67 3,52 0,00 0,00 75,05 0,00 

jrtsetzuna auf nächster Seite...  
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Lizenzierter Anwender. 
SOLvent (‚ kU 
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Berechnet. 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: Vorbelastun. 46x Bestand Schallberechnufl.S-MOdell: ISO 9613-2 Deutschland 100 M/s 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cm et 

Im] [ml Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 155 627 632 39,3 Ja 33,57 101,4 300 67,01 1,20 2,62 0,00 0,00 70,83 0,00 
WKA 158 1.194 1.196 65,7 Ja 28,68 103,4 3,01 72,55 2,27 2,90 0,00 0,00 77,73 0,00 
WKA 170 3.011 3.012 61,7 Nein 14,91 103,0 3,01 80,58 5,72 4,80 0,00 0,00 91,10 0,00 
WKA 171 2.864 2.865 64,5 Nein 15,62 103,0 3,01 80,14 5,44 4,80 0,00 0,00 90,39 0,00 
WKA 172 3.525 3.527 65,7 Nein 13,76 104,2 3,01 81,95 6,70 4,80 0,00 0,00 93,45 0,00 

WKA 185 2.714 2.715 40,8 Nein 17,17 103,8 3,01 79,68 5,16 4,80 0,00 0,00 89,64 0,00 
WKA 186 2.926 2.928 47,0 Nein 16,12 103,8 3,01 80,33 5,56 4,80 0,00 0,00 90,69 0,00 
WKA 187 3.480 3.482 65,2 Nein 9,96 100,2 3,01 81,84 6,62 4,80 0,00 0,00 93,25 0,00 
WKA 188 3.129 3.130 61,5 Nein 11,55 100,2 3,01 80,91 5,95 4,80 0,00 0,00 91,66 0,00 
WKA 189 2.781 2.783 69,2 Nein 16,43 103,4 0 3,01 79,89 5,29 4,80 0,00 0,00 89,98 0,00 
WKA 201 3.831 3.834 63,5 Nein 6,95 98,7 3,01 82,67 7,28 4,80 0,00 0,00 94,76 0,00 
WKA 202 4.040 4.043 69,0 Nein 9,19 101,8 3,01 83,13 7,68 4,80 0,00 0,00 95,62 0,00 

WKA 203 4.202 4.205 74,7 Nein 10,54 103,8 3,01 83,48 7,99 4,80 0,00 0,00 9627 0,00 
WKA 204 4.265 4.268 75,7 Nein 5,20 98,7 3,01 83,60 8,11 4,80 0,00 0,00 96,51 0,00 
WKA 231 3.067 3.068 50,9 Nein 15,24 103,6 3,01 80,74 5,83 4,80 0,00 0,00 91,37 0,00 
WKA 232 3.374 3.375 57,0 Nein 13,83 103,6 3,01 81,57 6,41 4,80 0,00 0,00 92,78 0,00 
WKA 233 3.058 3.059 47,1 Nein 12,89 101,2 3,01 80,71 5,81 4,80 0,00 0,00 91,32 0,00 
WKA 234 3.331 3.332 52,0 Nein 14,03 103,6 3,01 81,45 6,33 4,80 0,00 0,00 92,58 0,00 

WKA 236 2.730 2.731 45,3 Nein 14,49 101,2 3,01 79,73 5,19 4,80 0,00 0,00 89,72 0,00 
WKA 245 3.256 3.256 50,0 Nein 14,37 103,6 3,01 81,25 6,19 4,80 0,00 0,00 92,24 0,00 
WKA 603a 3.662 3.663 48,2 Nein 12,67 103,7 3,01 82,28 6,96 4,80 0,00 0,00 94,04 0,00 
WKA 604 3.480 3.481 50,0 Nein 13,46 103,7 3,01 81,83 6,61 4,80 0,00 0,00 93,25 0,00 

WKA 605 3.897 3.898 52,5 Nein 9,99 102,0 3,01 82,82 7,41 4,80 0,00 0,00 95,02 0,00 
WKA 608 3.271 3.272 46,1 Nein 14,40 103,7 3,01 81,30 6,22 4,80 0,00 0,00 9231 0,00 
WKA 609 3.717 3.718 48,6 Nein 12,44 103,7 3,01 82,41 7,07 4,80 0,00 0,00 94,27 0,00 

Summe 40,29 

Schall-ImmissiOflSOrt. IP 07 In den Hägen 17, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m] [dB(A )] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 061 1.671 1.672 54,9 Ja 21,30 100,6 3,01 75,46 3,18 3,67 0,00 0,00 82,31 0,00 
WKA 062 1.928 1.929 55,9 Ja 19,43 100,6 3,01 76,71 3,67 3,81 0,00 0,00 84,18 0,00 

WKA 063 1.922 1.923 64,4 Ja 23,03 104,0 3,01 76,68 3,65 3,65 0,00 0,00 83,98 0,00 

WKA 064 1.604 1.605 61,8 Ja 25,37 104,0 3,01 75,11 3,05 3,48 0,00 0,00 81,64 0,00 
WKA 066 1.866 1.867 63,4 Ja 22,70 103,3 3,01 76,42 3,55 3,64 0,00 0,00 83,61 0,00 

WKA 067 1.607 1.608 68,4 Ja 24,79 103,3 3,01 75,13 3,06 3,34 0,00 0,00 81,52 0,00 
WKA 083 2.269 2.270 65,8 Ja 16,97 100,2 3,01 78,12 4,31 3,81 0,00 0,00 86,24 0,00 
WKA 084 2.658 2.659 55,8 Ja 17,78 103,4 3,01 79,49 5,05 4,08 0,00 0,00 88,63 0,00 
WKA 090 1.237 1.239 69,0 Ja 28,31 103,4 3,01 72,86 2,35 2,88 0,00 0,00 78,10 0,00 
WKA 091 2.274 2.275 63,7 Ja 16,91 100,2 3,01 78,14 4,32 3,84 0,00 0,00 86,30 0,00 
WKA 092 2.363 2.364 66,2 Ja 16,40 100,2 3,01 78,47 4,49 3,84 0,00 0,00 86,81 0,00 

WKA 101 1.953 1.954 56,8 Ja 19,28 100,6 3,01 76,82 3,71 3,80 0,00 0,00 84,33 0,00 
WKA 102 1.697 1.698 56,8 Ja 21,13 100,6 3,01 75,60 3,23 3,65 0,00 0,00 82,48 0,00 
WKA 103 2.025 2.026 67,5 Ja 22,37 104,0 3.01 77,13 3,85 3,66 0,00 0,00 84,64 0,00 
WKA 104 1.707 1.709 68,6 Ja 24,69 104,0 3,01 75,66 3,25 3,42 0,00 0,00 82,32 0,00 
WKA 107 1.352 1.354 70,7 Ja 27,20 103,4 3,01 73,63 2,57 3,00 0,00 0,00 79,21 0,00 

WKA 115 2.204 2.206 62,7 Ja 20,92 103,8 3,01 77,87 4,19 3,83 0,00 0,00 85,89 0,00 
WKA 117 1.927 1.928 62,3 Ja 20,35 101,4 3,01 76,70 3,66 3,69 0,00 0,00 84,06 0,00 
WKA 146 800 803 34,3 Ja 30,47 101,4 3,01 69,09 1,53 3,32 0,00 0,00 73,93 0,00 

WKA 147 550 553 18,8 Ja 32,68 100,2 3,00 65,86 1,05 3,61 0,00 0,00 70,52 0,00 
WKA 148 857 860 33,0 Ja 28,41 100,2 3,01 69,69 1,63 3,47 0,00 0,00 74,80 0,00 
WKA 155 625 629 39,5 Ja 33,62 101,4 3,00 66,98 1,20 2,61 0,00 0,00 70,78 0,00 
WKA 158 1.223 1.225 66,6 Ja 28,39 103,4 3,01 72,76 2,33 2,93 0,00 0,00 78,02 0,00 

WKA 170 2.981 2.983 63,6 Nein 15,05 103,0 3,01 80,49 5,67 4,80 0,00 0,00 90,96 0,00 
WKA 171 2.834 2.836 66,5 Nein 15,77 103,0 3,01 80,05 5,39 4,80 0,00 0,00 90,24 0,00 
WKA 172 3.496 3.497 67,5 Nein 13,89 104,2 3,01 81,87 6,65 4,80 0,00 0,00 93,32 0,00 
WKA 185 2.686 2.688 42,7 Nein 17,32 103,8 3,01 79,59 5,11 4,80 0,00 0,00 89,49 0,00 

WKA 186 2.898 2.900 48,9 Nein 16,25 103,8 3,01 80,25 5,51 4,80 0,00 0,00 90,56 0,00 

rtsetzuQp auf nächster Seite..  
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DECUBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun Vorbelastun. 46x Bestand Schallberech 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

Ausdruck/Seite 
27.04.2012 09:29 / 9 
Lizen zierter Anwender. 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet 

s' • 

SOL-7v•nt 
/ 

un.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [mj tm] [dB(A)J [dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 

WKA 187 3.453 3.455 67,0 Nein 10,08 100,2 3,01 81,77 6,56 4,80 0,00 0,00 93,13 0,00 
WKA 188 3.099 3.100 63,4 Nein 11,69 100,2 3,01 80,83 5,89 4,80 0,00 0,00 91,52 0,00 
WKA 189 2.752 2.754 71,0 Nein 16,58 103,4 0 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,83 0,00 
WKA 201 3.804 3.806 65,3 Nein 7,07 98,7 3,01 8261 7,23 4,80 0,00 0,00 94,64 0,00 
WKA 202 4.012 4.015 70,9 Nein 9,31 101,8 3,01 83,07 7,63 4,80 0,00 0,00 95,50 0,00 

WKA 203 4.174 4.177 76,5 Nein 10,66 103,8 3,01 83,42 7,94 4,80 0,00 0,00 96,15 0,00 
WKA 204 4.236 4.239 77,5 Nein 5,31 98,7 3,01 83,55 8,05 4,80 0,00 0,00 96,40 0,00 

WKA 231 3.054 3.055 52,2 Nein 15,30 103,6 3,01 80,70 5,80 4,80 0,00 0,00 91,31 0,00 
WKA 232 3.362 3.363 58,3 Nein 13,88 103,6 3,01 81,54 6,39 4,80 0,00 0,00 92,73 0,00 
WKA 233 3.041 3.042 48,6 Nein 12,97 101,2 3,01 80,66 5,78 4,80 0,00 0,00 91,24 0,00 
WKA 234 3.316 3.317 53,4 Nein 14,09 103,6 3,01 81,41 6,30 4,80 0,00 0,00 92,52 0,00 
WKA 236 2.704 2.705 47,0 Nein 14,63 101,2 3,01 79,64 5,14 4,80 0,00 0,00 89,58 0,00 
WKA 245 3.246 3.247 51,3 Nein 14,41 103,6 3,01 81,23 6,17 4,80 0,00 0,00 92,20 0,00 
WKA 603a 3.642 3.643 49,8 Nein 12,76 103,7 3,01 82.23 6,92 4,80 0,00 0,00 93,95 0,00 
WKA 604 3.462 3.463 51,5 Nein 13,54 103,7 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 0,00 
WKA 605 3.878 3.879 54,2 Nein 10,07 102,0 3,01 82,77 7,37 4,80 0,00 0,00 94,94 0,00 
WKA 608 3.249 3.250 47,7 Nein 14,50 103,7 3,01 81,24 6,17 4,80 0,00 0,00 92,21 0,00 
WKA 609 3.700 3.701 50,1 Nein 12,51 103,7 3,01 82,37 7,03 4,80 0,00 0,00 94,20 0,00 

Summe 40,32 

Schall-immissionsort: IP 08 In den Hägen 18, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 061 1.636 1.637 53,5 Ja 21,54 100,6 3,01 75,28 3,11 3,68 0,00 0,00 82,07 0,00 
WKA 062 1.894 1.895 54,4 Ja 19,64 100,6 3,01 76,55 3,60 3,82 0,00 0,00 83,97 0,00 
WKA 063 1.891 1.893 63,0 Ja 23,21 104,0 3,01 76,54 3.60 3,66 0,00 0,00 83,80 0,00 
WKA 064 1.573 1.574 60,5 Ja 25,60 104,0 3,01 74,94 2,99 3,48 0,00 0,00 81,41 0,00 
WKA 066 1.845 1.846 61,9 Ja 22,83 103,3 3,01 76,32 3,51 3,65 0,00 0,00 83,48 0,00 
WKA 067 1.590 1.592 67,4 Ja 24,90 103,3 3,01 75,04 3,02 3,34 0,00 0,00 81,40 0,00 
WKA 083 2.241 2.242 64,2 Ja 17,12 100,2 3,01 78,01 4,26 3,82 0,00 0,00 86,09 0,00 

WKA 084 2.624 2.625 53,9 Ja 17,94 103,4 3,01 79,38 4,99 4,10 0,00 0,00 88,46 0,00 
WKA 090 1.205 1.207 68,1 Ja 28,62 103,4 3,01 72,64 2,29 2,85 0,00 0,00 77,78 0,00 
WKA 091 2.255 2.256 62,4 Ja 17,00 100,2 3,01 78,07 4,29 3,85 0,00 0,00 86,21 0,00 
WKA 092 2.330 2.332 64,4 Ja 16,57 100,2 3,01 78,35 4,43 3,85 0,00 0,00 86,64 0,00 
WKA 101 1.916 1.917 55,2 Ja 19,50 100,6 3,01 76,65 3,64 3,81 0,00 0,00 84,11 0,00 
WKA 102 1.659 1.660 55,3 Ja 21,40 100,6 3,01 75,40 3,15 3,65 0,00 0,00 82,21 000 
WKA 103 1,985 1.987 65,7 Ja 22,61 104,0 3,01 76,96 3,78 3,67 0,00 0,00 84,40 0,00 
WKA 104 1.666 1.668 66,9 Ja 24,98 104,0 3,01 75,44 3,17 3,42 0,00 0,00 82,03 0,00 
WKA 107 1.306 1.309 69,3 Ja 27,61 103,4 3,01 73,34 2,49 2,98 0,00 0,00 78,80 0,00 
WKA 115 2.163 2.165 60,7 Ja 21,15 103,8 3,01 77,71 4,11 3,84 0,00 000 85,66 0,00 
WKA 117 1.884 1.886 60,4 Ja 20,62 101,4 3,01 76,51 3,58 3,70 0,00 0,00 83,79 0,00 

WKA 146 836 839 33,7 Ja 29,93 101,4 3,01 69,48 1,59 3,40 0,00 0,00 74,47 0,00 
WKA 147 600 604 18,3 Ja 31,69 100,2 3,00 66,62 1,15 3,74 0,00 0,00 71,51 0,00 
WKA 148 904 907 31,9 Ja 27,75 100,2 3,01 70,15 1,72 3,58 0,00 0,00 75,45 0,00 
WKA 155 654 658 39,3 Ja 33,07 101,4 3,00 67,37 1,25 2,71 0,00 0,00 71,33 0,00 
WKA 158 1.182 1.184 65,3 Ja 28,79 103,4 3,01 72,47 2,25 2,90 0,00 0,00 77,61 0,00 
WKA 170 3.021 3.022 60,6 Nein 14,86 103,0 3,01 80,61 5,74 4,80 0,00 0,00 91,15 0,00 
WKA 171 2.877 2.879 63,6 Nein 15,55 103,0 3,01 80,18 5,47 4,80 0,00 0,00 90,45 0,00 
WKA 172 3.543 3.545 64,5 Nein 13,68 104,2 3,01 81,99 6,74 4,80 0,00 0,00 93,53 0,00 
WKA 185 2.718 2.720 39,8 Nein 17,15 103,8 3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 0,00 
WKA 186 2.932 2.933 45,8 Nein 16,09 103,8 3,01 80,35 5,57 4,80 0,00 0,00 90,72 0,00 
WKA 187 3.483 3.486 64,5 Nein 9,94 100,2 3,01 81,85 6,62 4,80 0,00 0,00 93,27 0.00 
WKA 188 3.142 3.144 60,6 Nein 11,49 100,2 3,01 80,95 5,97 4,80 0,00 0,00 91,72 0,00 
WKA 189 2.799 2.801 68,0 Nein 16,34 103,4 0 3,01 79,95 5,32 4,80 0,00 0,00 90,07 0,00 
WKA 201 3.835 3.838 62,5 Nein 6,94 98,7 3,01 82,68 7,29 4,80 0,00 0,00 94,77 0,00 
WKA 202 4.046 4.049 67,9 Nein 9,17 101,8 3,01 83,15 7,69 4,80 0,00 0,00 95,64 0,00 
WKA 203 4.209 4.212 73,4 Nein 10,52 103,8 3,01 83,49 8,00 4,80 0,00 0,00 96,29 0,00 
WKA 204 4.273 4.276 74,5 Nein 5,17 98,7 3,01 83,62 8,12 4,80 0,00 0,00 96,54 0,00 

Id 
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DEC1BEL - Detaillierte Ergebnisse 
rehnun Vorbelastuns 46x Bestand Schallbe 

Fortsetzung  von der vorigen Seite 

WEA 
Nr. 

WKA 231 
WKA 232 
WKA 233 
WKA 234 
WKA 236 
WKA 245 
WKA 603a 
WKA 604 
WKA 605 
WKA 608 
WKA 609 

echnun s-Modell: ISO 96 

95% der Nennleistung 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne 
[dB] [m] 

3.096 
3.403 
3.087 
3.360 
2.754 
3.284 
3.690 
3.509 
3.925 
3.298 
3.746 

Summe 40,07 

Im] 
3.097 
3.404 
3.088 
3.361 
2.755 
3.285 
3.691 
3.510 
3.926 
3.299 
3.747 

[m] 
49'9 
56,0 
46,1 
51,0 
44,2 
49,0 
47,1 
49,0 
51,4 
45,0 
47,6 

Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 

[dB(A)] 
15,11 
13,70 
12,75 
13,89 
14,37 
14,24 
12,55 
13,34 
9,87 
14,27 
12,32 

Schal[-immissionsort: IP 09 in den Hägen 21, Eulgem 

WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m) [m) [m] 
WKA 061 1.657 1.658 
WKA 062 1.916 1.917 
WKA 063 1.915 1.917 
WKA 064 1.597 1.598 
WKA 066 1.872 1.873 
WKA 067 1.619 1.620 
WKA 083 2.266 2.267 
WKA 084 2.645 2.646 

WKA 090 1.228 1.230 
WKA 091 2.283 2.284 
WKA 092 2.353 2.354 
WKA 101 1.936 1.937 
WKA 102 1.678 1.679 
WKA 103 2.003 2.005 
WKA 104 1.682 1.684 
WKA 107 1.319 1.321 
WKA 115 2.179 2.181 
WKA 117 1.900 1.902 
WKA 146 859 862 
WKA 147 604 608 
WKA 148 918 921 
WKA 155 680 684 
WKA 158 1.199 1.201 
WKA 170 3.003 3.004 
WKA 171 2.863 2.865 

WKA 172 3.534 3.536 
WKA 185 2.695 2.697 
WKA 186 2.910 2.912 
WKA 187 3.460 3.462 
WKA 188 3.128 3.130 
WKA 189 2.790 2.792 
WKA 201 3.813 3.815 
WKA 202 4.024 4.027 
WKA 203 4.188 4.191 
WKA 204 4.253 4.256 
WKA 231 3.115 3.116 
WKA 232 3.423 3.424 
WKA 233 3.102 3.103 
WKA 234 3.377 3.378 
WKA 236 2.755 2.756 
WKA 245 3.306 3.307 
WKA 603a 3.701 3.702 

‚rtsetzuno auf nächster Seite.  

54,3 
55,2 
63,7 
61,2 
62,4 
67,9 
64,9 
54,7 
68,8 
63,1 
65,2 
55,9 
56,0 
66,4 
67,4 
69,8 
61,3 
61,1 
34,0 
18,2 
31,8 
39,5 
65,8 
61,4 
64,7 

65,2 
40,6 
46.5 
65,5 
61,7 
68,8 
63,4 
68,6 
74,0 
75,1 
50,2 
56,4 
46,5 
51,4 
44,7 
49,4 
47,6 

[dB(A)] 
103,6 
103,6 
101,2 
103,6 
101,2 
103,6 
103,7 
103,7 
102,0 
103,7 
103,7 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
Ja 21,39 100,6 
Ja 19,50 100,6 
Ja 23,06 104,0 

Ja 25,42 104,0 
Ja 22,64 103,3 
Ja 24,68 103,3 
Ja 16,98 100,2 
Ja 17,84 103,4 
Ja 28,40 103,4 
Ja 16,84 100,2 
Ja 16,45 100,2 
Ja 19,38 100,6 
Ja 21,26 100,6 
Ja 22,49 104,0 
Ja 24,86 104,0 

Ja 27,50 103,4 
Ja 21,06 103,8 
Ja 20,51 101,4 
Ja 29,63 101,4 
Ja 31,62 100,2 
Ja 27,57 100,2 
Ja 32,61 101,4 
Ja 28,63 103,4 

Nein 14,95 103,0 
Nein 15,62 103,0 
Nein 13,72 104,2 
Nein 17,27 103,8 
Nein 16,19 103,8 
Nein 10,04 100,2 
Nein 11,55 100,2 
Nein 16,39 103,4 
Nein 7,03 98,7 
Nein 9,26 101,8 
Nein 10,60 103,8 
Nein 5,24 98,7 
Nein 15,02 103,6 
Nein 13,61 103,6 
Nein 12,68 101,2 
Nein 13,82 103,6 
Nein 14,37 101,2 
Nein 14,14 103,6 
Nein 12,51 103,7 

3,01 79,45 5,03 4,09 0,00 
3,01 72,80 2,34 2,87 0,00 
3,01 78,18 4,34 3,85 0,00 
3,01 78,44 4,47 3,85 0,00 
3,01 76,74 3,68 3,81 0,00 
3,01 75,50 3,19 3,65 0,00 
3,01 77,04 3,81 3,66 0,00 
3,01 75,53 3,20 3,42 0,00 
3,01 73,42 2,51 2,98 0,00 
3,01 77,77 4,14 3,84 0,00 
3,01 76,58 3,61 3,70 0,00 
3,01 69,71 1,64 3,43 0,00 
3,00 66,67 1,15 3,75 0,00 
3,01 70,28 1,75 3,60 0,00 
3,00 67,70 1,30 2,78 000 
3,01 72,59 2,28 2,91 0,00 
3,01 80,55 5,71 4,80 0,00 
3,01 80,14 5,44 4,80 0,00 
3,01 81,97 6,72 4,80 0,00 

3,01 79,62 5,12 4,80 0,00 
3,01 80,28 5,53 4,80 0,00 
3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 
3,01 80,91 5,95 4,80 0,00 

0 3,01 79,92 5,31 4,80 0,00 
3,01 82,63 7,25 4,80 0,00 
3,01 83,10 7,65 4,80 0,00 
3,01 83,45 7,96 4,80 0,00 
3,01 83,58 8,09 4,80 0,00 
3,01 80,87 5,92 4,80 0,00 
3,01 81,69 6,51 4,80 0,00 

3,01 80,84 5,90 4,80 0,00 
3,01 81,57 6,42 4,80 0,00 
3,01 79,81 5,24 4,80 0,00 
3,01 81,39 6,28 4,80 0,00 
3,01 82,37 7,03 4,80 0,00 

WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, Ni&s Jernasvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tal. +45 96 35 44 44, Fax +4596 3544 46, e-mail: windpro@emd.dk 

3-2 Deutschland 10 0 m/s 

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc 

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,01 80,82 5,88 4,80 0,00 
3,01 81,64 6,47 4,80 0,00 
3,01 80,79 5,87 4,80 0,00 
3,01 81,53 
3,01 79,80 
3,01 81,33 
3,01 82,34 
3,01 81,91 
3,01 82,88 
3,01 81,37 
3,01 82,47 

6,39 4,80 
5,23 4,80 
6,24 4,80 
7,01 4,80 
6,67 4,80 
7,46 4,80 
6,27 4,80 
7,12 4,80 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A Cmet 
[dB] [dB] 
0,00 91,50 
0,00 92,91 
0,00 91,46 
0,00 92,72 
0,00 89,84 
0,00 92,37 
0,00 94,16 
0,00 93,37 
0,00 95,14 
0,00 92,44 
0,00 94,39 

[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,01 75,39 3,15 3,68 0,00 0,00 82,22 0,00 
3,01 76,65 3,64 3,81 0,00 0,00 84,11 0,00 
3,01 76,65 3,64 3,66 0,00 0,00 83,95 0,00 
3,01 75,07 3,04 3,48 0,00 0,00 81,59 0,00 
3,01 76,45 3,56 3,66 0,00 0,00 83,67 0,00 
3,01 75,19 3,08 3,36 0,00 0,00 81,63 0,00 
3,01 78,11 4,31 3,82 0,00 0,00 86,23 0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 

0,00 88,57 
0,00 78,01 
0,00 86,37 
0,00 86,76 
0,00 84,23 
0,00 82,35 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

84,52 
82,15 
78,91 
85,75 
83,90 
74,77 
71,58 
75,63 
71,79 
77,78 
91,06 
90,38 
93,49 

89,54 
90,62 
93,17 
91,66 
90,02 
94,68 

0,00 95,55 
0,00 96,21 
0,00 96,47 
0,00 91,59 
0,00 93,00 
0,00 91,53 
0,00 92,79 
0,00 89,84 

0,00 92,47 
0,00 94,20 
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Eulgem 

Beschreibung: 

068-10-0245-03.04 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
rchnun. .- Vorbelastun. 46x Bestand Schallberechnun 

Fortsetzung  von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

WKA 604 
WKA 605 
WKA 608 
WKA 609 

Ausdruck/Seite 
27.04.2012 09:29 / 11 
Lizenzierter Ad': 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet; 
. d 1 

s-Model 

95% der Nennlestung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [ml [m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB) [dB] [dB] [dB] 
3.523 3.524 49,4 Nein 13,27 103,7 301 8194 670 480 000 0,00 93,44 0,00 
3.938 3.939 52,0 Nein 9,82 102,0 3,01 82,91 7,48 4,80 0,00 0,00 95,19 0,00 
3.307 3.308 45,4 Nein 14,23 103,7 3,01 81,39 6,29 4,80 0,00 0,00 9248 0,00 

3.760 3.761 48,1 Nein 12,26 103,7 3,01 82,51 7,15 4,80 0,00 0,00 94,45 0,00 

SOZL velit 

50 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

Summe 39,86 

Schall-ImmissionsOrt: IP 10 Sängerweg 1, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [ml [dB(A)] [dB(A )] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 061 1.657 1.658 54,1 Ja 21,39 100,6 3,01 75,39 3,15 3,68 0,00 0,00 82,22 0,00 
WKA 062 1.919 1.920 54,9 Ja 19,48 100,6 3,01 76,66 3,65 3,82 0,00 0,00 84,13 0,00 
WKA 063 1.931 1.932 63,5 Ja 22,95 104,0 3,01 76,72 3,67 3,67 0,00 0,00 84,06 0,00 

WKA 064 1.610 1.612 61,3 Ja 25,31 104,0 3,01 7514 3,06 3,49 0,00 0,00 81,70 0,00 
WKA 066 1.911 1.913 62,2 Ja 22,36 103,3 3,01 76,63 3,63 3,68 0,00 0,00 83,95 0,00 
WKA 067 1.670 1.672 68,2 Ja 24,27 103,3 3,01 75,46 3,18 3,40 0,00 0,00 8204 0,00 

WKA 083 2.286 2.288 64,6 Ja 16,84 100,2 3,01 78,19 4,35 3,83 0,00 0,00 86,37 0,00 
WKA 084 2.646 2.647 53,7 Ja 17,82 103,4 3,01 79,46 503 4,11 0,00 0,00 88,59 0,00 
WKA 090 1.240 1.242 69,3 Ja 28,29 103,4 3,01 72,89 2,36 2,88 0,00 0,00 78,12 0,00 

WKA 091 2.328 2.329 63,2 Ja 16,57 100,2 3,01 78,34 4,43 3,87 0,00 0,00 86,64 0,00 
WKA 092 2.360 2.362 64,7 Ja 16,40 100,2 3,01 78,46 4,49 3,86 0,00 0,00 86,81 0,00 
WKA 101 1.929 1.930 55,1 Ja 19,41 100,6 3,01 76,71 3,67 3,82 0,00 0,00 84,20 0,00 
WKA 102 1.669 1.670 55,1 Ja 21,32 100,6 3,01 75,45 3,17 3,67 0,00 0,00 82,29 0,00 
WKA 103 1.986 1.988 65,2 Ja 22,59 104,0 3,01 76,97 3,78 3,68 0,00 0,00 84,42 0,00 

WKA 104 1.658 1.660 66,5 Ja 25,03 104,0 3,01 75,40 3,15 3,42 0,00 0,00 81,98 0,00 
WKA 107 1.278 1.280 69,2 Ja 27,89 103,4 3,01 73,15 2,43 2,94 0,00 0,00 78,52 0,00 
WKA 115 2.154 2.156 60,3 Ja 21,20 103,8 3,01 77,67 4,10 3,84 0,00 0,00 85,61 0,00 
WKA 117 1.873 1.875 60,2 Ja 20,69 101,4 3,01 76,46 3,56 3,70 0,00 0,00 83,72 0,00 
WKA 146 982 985 34,3 Ja 28,08 101,4 3,01 70,87 1,87 3,59 0,00 0,00 76,33 0,00 

WKA 147 708 711 18,0 Ja 29,90 100,2 3,01 68,04 1,35 3,92 0,00 0,00 73,31 000 
WKA 148 1.037 1.040 30,3 Ja 26,10 100,2 3,01 71,34 1,98 3,79 0,00 0,00 77,11 0,00 
WKA 155 800 804 40,4 Ja 30,72 101,4 3,01 69,10 1,53 3,06 0,00 0,00 73,69 0,00 
WKA 158 1.180 1.182 64,8 Ja 28,80 103,4 3,01 72,45 2,25 2,91 0,00 0,00 77,60 0,00 
WKA 170 3.028 3.029 58,8 Nein 14,83 103,0 3,01 80,63 5,76 4,80 0,00 0,00 91,18 0,00 
WKA 171 2.905 2.907 63,8 Nein 15,42 103,0 3,01 80,27 5,52 4,80 0,00 0,00 90,59 0,00 
WKA 172 3.595 3.597 63,2 Nein 13,46 104,2 3,01 8212 6,83 4,80 0,00 0,00 93,75 0,00 
WKA 185 2.696 2.698 39,6 Nein 17,26 103,8 3,01 79,62 5,13 4,80 0,00 0,00 89,55 0,00 
WKA 186 2.916 2.918 44,6 Nein 16,16 103,8 3,01 8030 5,54 4,80 0,00 0,00 90,65 0,00 
WKA 187 3.456 3,459 65,7 Nein 10,06 100,2 3,01 81,78 6,57 4,80 0,00 0,00 93,15 000 
WKA 188 3.171 3.173 60,8 Nein 11,35 100,2 3,01 81,03 6,03 4,80 0,00 0,00 91,86 0,00 
WKA 189 2.853 2.854 66,7 Nein 16,08 103,4 0 3,01 80,11 5,42 4,80 0,00 0,00 90,33 0,00 
WKA 201 3.812 3.814 62,9 Nein 7,04 98,7 3,01 82,63 7,25 4,80 0,00 0,00 94,67 0,00 
WKA 202 4.028 4.031 66,9 Nein 9,24 101,8 3,01 83,11 7,66 4,80 0,00 0,00 95,57 0,00 

WKA 203 4.196 4.199 71,5 Nein 10,57 103,8 3,01 83,46 7,98 4,80 0,00 0,00 96,24 0,00 
WKA 204 4.268 4.271 72,2 Nein 5,19 98,7 3,01 83,61 8,11 4,80 0,00 0,00 96,52 0,00 
WKA 231 3.238 3.239 47,9 Nein 14,45 103,6 3,01 81,21 6,15 4,80 0,00 0,00 92,16 0,00 
WKA 232 3.546 3.547 54,1 Nein 13,07 103,6 3,01 82,00 6,74 4,80 0,00 0,00 93,54 0,00 
WKA 233 3.221 3.222 44,1 Nein 12,13 101,2 3,01 81,16 6,12 4,80 0,00 0,00 92,08 0,00 

WKA 234 3.497 3.498 49,0 Nein 13,29 103,6 3,01 81,88 6,65 4,80 0,00 0,00 93,32 0,00 
WKA 236 2.847 2.848 42,2 Nein 13,91 101,2 3,01 80,09 5,41 4,80 0,00 0,00 90,30 0,00 
WKA 245 3.429 3.430 47,2 Nein 13,58 103,6 3,01 81,71 6,52 4,80 0,00 0,00 93,02 0,00 

WKA 603a 3.815 3.816 45,0 Nein 12,03 103,7 3,01 82,63 7,25 4,80 0,00 0,00 94,68 0,00 
WKA 604 3.642 3.643 47,0 Nein 12,76 103,7 3,01 82,23 6,92 4,80 0,00 0,00 93,95 0,00 
WKA 605 4.053 4.054 49,7 Nein 9,35 102,0 3,01 83,16 7,70 4,80 000 0,00 95,66 0,00 
WKA 608 3.417 3.418 42,9 Nein 13,74 103,7 3,01 81,67 6,49 4,80 0,00 0,00 92,97 0,00 
WKA 609 3.878 3.879 45,7 Nein 11,77 103,7 3,01 82,77 7,37 4,80 0,00 0,00 94,94 0,00 

Summe 39,09 

WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, Niels ‚Iemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk 
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Lizenzierter Anwender: 

SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet* 

DEC1BEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: Vorbelastun. 46x Bestand Schallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Schall-Immissionsort: IP 11 Sängerweg 3, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
Im] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 061 1.649 1650 53,8 Ja 21,45 100,6 301 7535 313 368 0,00 000 82,16 0,00 
WKA 062 1.911 1.912 54,5 Ja 19,53 100,6 3,01 76,63 3,63 3,82 000 000 84,08 0,00 
WKA 063 1.925 1.927 63,3 Ja 22,98 104,0 301 76,70 3,66 3,67 0,00 0,00 84,03 000 
WKA 064 1.605 1.606 61,2 Ja 25,35 104,0 301 75,12 305 3,49 0,00 0,00 81,66 0,00 
WKA 066 1.911 1.912 62,1 Ja 22,36 103,3 3,01 76,63 3,63 3,69 0,00 0,00 8395 0,00 
WKA 067 1.672 1.674 68,2 Ja 24,25 103,3 3,01 75,47 3.18 3,40 0,00 000 82,05 0,00 
WKA 083 2.282 2.283 64,3 Ja 16,86 100,2 3,01 78,17 4,34 3,84 000 0,00 86,34 0,00 
WKA 084 2638 2.639 53,2 Ja 17,86 103,4 3,01 79,43 5,01 4,11 0,00 0,00 88,55 0,00 
WKA 090 1.235 1.237 693 Ja 28,34 103,4 3,01 72,85 2,35 2,87 0,00 0,00 78,07 0,00 

WKA 091 2.328 2.329 63,0 Ja 16,57 100,2 3,01 78,35 4,43 3,87 0,00 0,00 86,64 0,00 
WKA 092 2.353 2.355 64,3 Ja 16,43 100,2 3,01 78,44 447 3,86 0,00 0,00 86,78 0,00 
WKA 101 1.920 1.921 54,6 Ja 19,46 100,6 3,01 76,67 3,65 3,82 0,00 0,00 84,15 0,00 
WKA 102 1.659 1.660 54,7 Ja 21,39 100,6 3,01 75,40 3,15 3,67 0,00 0,00 82,22 0,00 
WKA 103 1.975 1.977 64,8 Ja 22,66 104,0 3,01 76,92 3,76 3,68 0,00 000 84,35 0,00 
WKA 104 1.646 1.648 66,2 Ja 25,12 104,0 3,01 75,34 3,13 3,42 0,00 0,00 81,89 0,00 
WKA 107 1.263 1.265 69,0 Ja 28,04 103,4 301 73,04 2,40 2,92 0,00 0,00 78,37 0,00 
WKA 115 2.142 2.143 59,9 Ja 21,27 103,8 3,01 77,62 4,07 3,84 0,00 0,00 85,54 0,00 
WKA 117 1.860 1.862 59,9 Ja 20,78 101,4 3,01 76,40 3,54 3,70 0,00 0,00 83,63 0,00 
WKA 146 1.004 1.007 34,4 Ja 27,82 101,4 3,01 71,06 1,91 3,62 0,00 0,00 76,59 0,00 
WKA 147 732 735 18,1 Ja 29,54 100,2 3,01 68,33 1,40 3,94 0,00 0,00 73,67 0,00 
WKA 148 1.061 1.064 30,5 Ja 25,84 100,2 3,01 71,54 2,02 3,81 0,00 0,00 77,37 0,00 
WKA 155 821 824 40,6 Ja 30,43 101,4 3,01 69,32 1,57 3,09 0,00 0,00 73,98 0,00 
WKA 158 1.169 1.171 64,6 Ja 28,92 103,4 3,01 72,37 2,22 2,90 0,00 0,00 77,49 0,00 
WKA 170 3.042 3.043 57,9 Nein 14,76 103,0 3,01 80,67 5,78 4,80 0,00 0,00 91,25 0,00 
WKA 171 2.922 2.923 63,2 Nein 15,34 103,0 3,01 80,32 5,55 4,80 0,00 0,00 90,67 0,00 
WKA 172 3.615 3.616 62,6 Nein 13,37 104,2 3,01 82,17 6,87 4,80 0,00 0,00 93,84 0,00 
WKA 185 2.706 2.708 39,1 Nein 17,21 103,8 3,01 79,65 5,14 4,80 0,00 0,00 89,60 0,00 
WKA 186 2.927 2.929 44,0 Nein 16,11 103,8 3,01 80,33 5,57 4,80 0,00 0,00 90.70 0,00 
WKA 187 3.465 3.468 65,3 Nein 10,02 100,2 3,01 81,80 6,59 4,80 0,00 0,00 93,19 0,00 
WKA 188 3.188 3.190 60,2 Nein 11,27 100,2 3,01 81,07 6,06 4,80 0,00 0,00 91,94 0,00 
WKA 189 2.872 2.874 66,1 Nein 15,98 103,4 0 3,01 80,17 5,46 4,80 000 0,00 90,43 0,00 
WKA 201 3.821 3.824 62,5 Nein 7,00 98,7 3,01 82,65 7,26 4,80 0,00 0,00 94,71 0,00 
WKA 202 4.039 4.042 66,3 Nein 9,20 101,8 3,01 83,13 7,68 4,80 0,00 000 95,61 000 
WKA 203 4.207 4.210 70,8 Nein 10,52 103,8 3,01 83,49 8,00 4,80 0,00 0,00 96,29 0,00 
WKA 204 4.280 4.283 71,4 Nein 5,14 98,7 3,01 83,64 8,14 4,80 0,00 0,00 96,57 0,00 
WKA 231 3.261 3.262 47,4 Nein 14,34 103,6 3,01 8127 6,20 4,80 0,00 0,00 92,27 0,00 
WKA 232 3.569 3.570 53,5 Nein 12,97 103,6 3,01 82,05 6,78 4,80 0,00 0,00 93,64 0,00 
WKA 233 3.245 3.246 43,5 Nein 12,01 101,2 3,01 81,23 6,17 4,80 0,00 0,00 92,20 0,00 
WKA 234 3.521 3.522 48,4 Nein 13,18 103,6 3,01 81,94 6,69 4,80 0,00 0,00 93,43 0,00 
WKA 236 2.870 2.871 41,5 Nein 13,80 101,2 3,01 80,16 5,45 4,80 0,00 0,00 90,41 0,00 
WKA 245 3.452 3.453 46,7 Nein 13,49 103,6 3,01 81,76 6,56 4,80 0,00 0,00 93,12 0,00 
WKA 603a 3.839 3.840 44,3 Nein 11,93 103,7 3,01 82,69 7,30 4,80 0,00 0,00 94,78 0,00 
WKA 604 3.666 3.667 46,4 Nein 12,66 103,7 3,01 82,29 6,97 4,80 0,00 0,00 94,05 0,00 
WKA 605 4.077 4.079 49,0 Nein 9,25 102,0 3,01 83,21 7,75 4,80 0,00 0,00 95,76 0,00 

WKA 608 3.441 3.442 42,2 Nein 13,63 103,7 3,01 81,74 6,54 4,80 0,00 0,00 93,08 0,00 
WKA 609 3.902 3.903 45,0 Nein 11,67 103,7 3,01 82,83 7,42 4,80 0,00 0,00 95,04 0,00 

Summe 39,01 

Schall-Immissionsort: IP 12 Sängerweg 5, Eulgem 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im] [ml Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 061 1.638 1.639 53,1 Ja 21,51 100,6 3,01 75,29 3,11 3,69 0,00 0,00 82,10 0,00 
WKA 062 1.901 1.902 53,7 Ja 19,58 100,6 301 76,58 3,61 3,83 0,00 0,00 84,03 0,00 
WKA 063 1.917 1.919 62,8 Ja 23,03 104,0 3,01 76,66 3,65 3,68 0,00 0,00 83,98 0,00 
WKA 064 1.597 1.598 60,9 Ja 25,41 104,0 3,01 75,07 3,04 3,49 0,00 0,00 81,60 0,00 
WKA 066 1.908 1.909 61,7 Ja 22,38 103,3 3,01 76,62 3,63 3,69 0,00 0,00 83,93 0,00 
WKA 067 1.672 1.674 68,1 Ja 24,25 103,3 3,01 75,47 3,18 3,40 0,00 0,00 82,05 0,00 
WKA 083 2.275 2.276 63,6 Ja 16,90 100,2 3,01 78,14 4,33 3,84 0,00 0,00 86,31 0,00 

vortsetzuna auf nächster Seite... 
WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tal. +45 96 35 44 44, Fax +4596 35 44 46, e-mail: windproemd.dk 
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Berechnet 

SO Z?/ nt 
/ 

erechnun : Vorbelastun. 46x Bestand Schallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

... Fortsetzung  von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dBJ [dB) [dBJ [dB] [dBJ 
WKA 084 2.627 2.628 52,1 Ja 17,90 103,4 301 79,39 4,99 4,12 000 0,00 8851 0,00 
WKA 090 1.227 1.229 69,2 Ja 28,42 103,4 3,01 72,79 2,34 2,86 0,00 0,00 77,99 0,00 
WKA 091 2.326 2.327 62,5 Ja 16,57 100,2 3,01 78,34 4,42 3,88 0,00 0,00 86,64 0,00 

WKA 092 2.344 2.345 63,5 Ja 16,48 100,2 3,01 78,40 4,46 3,87 0,00 0,00 86,73 0,00 
WKA 101 1.908 1.909 53,7 Ja 19,53 100,6 3,01 76,62 3,63 3,84 0,00 0,00 84,08 0,00 

WKA 102 1.647 1.648 53,9 Ja 21,47 100,6 3,01 75,34 3,13 3,68 0,00 0,00 82,14 0,00 
WKA 103 1.961 1.963 64,0 Ja 22,74 104,0 3,01 76,86 3,73 3,68 0,00 0,00 84,27 0,00 
WKA 104 1.631 1.633 65,6 Ja 25,23 104,0 3,01 75,26 3,10 3,42 0,00 0,00 81,78 0,00 
WKA 107 1.246 1.248 68,6 Ja 28,20 103,4 3,01 72,93 2,37 2,91 0,00 0,00 78,20 0,00 
WKA 115 2.126 2.128 59,2 Ja 21,36 103,8 3,01 77,56 4,04 3,85 0,00 0,00 85,45 0,00 
WKA 117 1.845 1.847 59,3 Ja 20,87 101,4 3,01 76,33 3,51 3,70 0,00 0,00 83,53 0,00 
WKA 146 1.025 1.028 34,4 Ja 27,57 101,4 3,01 71,24 1,95 3,64 0,00 0,00 76,84 0,00 
WKA 147 757 760 18,1 Ja 29,17 100,2 3,01 68,62 1,44 3,97 0,00 0,00 74,03 0,00 
WKA 148 1.086 1.088 30,3 Ja 25,56 100,2 3,01 71,74 2,07 3,84 0,00 0,00 77,64 0,00 

WKA 155 840 844 40,7 Ja 30,15 101,4 3,01 69,52 1,60 3,12 0,00 0,00 74,25 0,00 
WKA 158 1.155 1.157 64,1 Ja 29,05 103,4 3,01 72,27 2,20 2,89 0,00 0,00 77,36 0,00 
WKA 170 3.058 3.060 56,4 Nein 14,68 103,0 3,01 80,71 5,81 4,80 0,00 0,00 91,33 0,00 
WKA 171 2.941 2.943 62,2 Nein 15,24 103,0 3,01 80,37 5,59 4,80 0,00 0,00 90,77 0,00 
WKA 172 3.636 3.638 61,4 Nein 13,28 104,2 3,01 82,22 6,91 4,80 0,00 0,00 93,93 0,00 
WKA 185 2.719 2.721 38,2 Nein 17,15 103,8 3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 0,00 
WKA 186 2.941 2.943 42,9 Nein 16,04 103,8 3,01 80,38 559 4,80 0,00 000 90,77 0,00 
WKA 187 3.477 3,479 64,7 Nein 9,97 100,2 3,01 81,83 6,61 4,80 0,00 0,00 93,24 0,00 
WKA 188 3.207 3.209 59,2 Nein 11,19 100,2 3,01 81,13 6,10 4,80 0,00 0,00 92,02 0,00 
WKA 189 2.894 2.896 64,9 Nein 15,87 103,4 0 3,01 80,24 5,50 4,80 0,00 0,00 90,54 0,00 
WKA 201 3.833 3.836 61,9 Nein 6,94 98,7 3,01 82,68 7,29 4,80 0,00 0,00 94,77 0,00 
WKA 202 4.052 4.055 65,4 Nein 9,15 101,8 3,01 83,16 7,70 4,80 0,00 0,00 95,66 0,00 
WKA 203 4.221 4.224 69,7 Nein 10,47 103,8 3,01 83,52 8,03 4,80 0,00 0,00 96,34 0,00 
WKA 204 4.295 4.298 70,1 Nein 5,08 98,7 3,01 83,67 8,17 4,80 0,00 0,00 96,63 0,00 
WKA 231 3.285 3.286 46,4 Nein 14,24 103,6 3,01 81,33 6,24 4,80 0,00 0,00 92,37 0,00 
WKA 232 3.592 3.593 52,5 Nein 12,87 103,6 3,01 82,11 6,83 4,80 0,00 0,00 93,74 0,00 
WKA 233 3.270 3.271 42,5 Nein 11,90 101,2 3,01 81,29 6,21 4,80 0,00 0,00 92,31 0,00 
WKA 234 3.545 3.546 47,4 Nein 13,08 103,6 3,01 82,00 6,74 4,80 0,00 0,00 93,53 0,00 
WKA 236 2.894 2.895 40,3 Nein 13,67 101,2 3,01 80,23 5,50 4,80 0,00 0,00 90,54 0,00 
WKA 245 3.474 3.475 45,7 Nein 13,39 103,6 3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 93,22 0,00 
WKA 603a 3.864 3.865 43,1 Nein 11,82 103,7 3,01 82,74 7,34 4,80 0,00 0,00 94,89 0,00 

WKA 604 3.690 3.691 45,3 Nein 12,55 103,7 3,01 82,34 7,01 4,80 0,00 0,00 94,16 0,00 
WKA 605 4.102 4.103 47,8 Nein 9,15 102,0 3,01 83,26 7,80 4,80 0,00 0,00 95,86 0,00 
WKA 608 3.466 3.467 41,0 Nein 13,52 103,7 3,01 81,80 6,59 4,80 0,00 0,00 93,19 0,00 
WKA 609 3.927 3.928 43,9 Nein 11,56 103,7 3,01 82,88 7,46 4,80 0,00 0,00 95,15 0,00 

Summe 38,95 
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DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 mIs 
erechnun.: Vorbelastun. 46x Bestand Schallberechnun's-Modell: SO 9613-2 Deutschland 100 m/s 
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Karte: Eulgem 25000, Druckmaßstab 1:35.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 370.108 Nord: 5.565.823 

Schallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
* Existierende WEA Schall-Immissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
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Berechnet 

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 mIs 
:erechnun.: Vorbelastuns 46x Bestand 

o: 

•‚.'d/ </7 ‚(  

0 250 500 750 1000m 

Karte: Eulgem5000 ‚ Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 369.553 Nord: 5.566.409 
Schallberechnungs-Modell ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

* Existierende WEA 9P Schall-Immissionsort 
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 

35,0 dB(A) - 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) 30,0 dB(A) 
55,0 dB(A) 

50,0 dB(A) 
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4  1 A ' 1 

DEC1BEL - Hauptergebnis 
erechnun Gesamtbelastun. 1 x E-53 + 46 x Bestand 

...Fortsetzung von der vorigen Seite 
Schall-Immissionsort 
Nr. Name 

IP 06 In den Hägen 16, Eulgem 
IP 07 In den Hägen 17, Eulgem 
IP 08 In den Hägen 18, Eulgem 
IP 09 In den Hägen 21, Eulgem 
IP 10 Sängerweg 1, Eulgem 
IP 11 Sängerweg 3, Eulgem 
IP 12 Sängerweg 5, Eulgem 

Abstände (m) 
WEA P02 IP 01 
WKA 02 589 660 
WKA 061 
WKA 062 
WKA 063 
WKA 064 
WKA 066 
WKA 067 
WKA 083 
WKA 084 
WKA 090 
WKA 091 
WKA 092 
WKA 101 
WKA 102 
WKA 103 
WKA 104 
WKA 107 
WKA 115 
WKA 117 
WKA 146 
WKA 147 
WKA 148 
WKA 155 
WKA 158 
WKA 170 
WKA 171 
WKA 172 
WKA 185 
WKA 186 
WKA 187 
WKA 188 
WKA 189 
WKA 201 
WKA 202 
WKA 203 
WKA 204 
WKA 231 
WKA 232 
WKA 233 
WKA 234 
WKA 236 
WKA 245 
WKA 603a 
WKA 604 
WKA 605 
WKA 608 
WKA 609 

1642 
1902 
1905 
1586 
1870 
1621 
2257 
2631 
1216 
2283 
2340 
1919 
1660 
1983 
1660 
1292 
2157 
1877 
897 
644 
959 
715 
1178 
3024 
2889 
3565 
2709 
2926 
3472 
3155 
2822 
3826 
4039 
4204 
4271 
3155 
3463 
3143 
3417 
2793 
3345 
3742 
3564 
3979 
3348 
3801 

1572 
1831 
1834 
1515 
1800 
1552 
2186 
2561 
1146 
2214 
2270 
1850 
1592 
1916 
1594 
1231 
2091 
1812 
883 
677 
970 
691 
1111 
3090 
2951 
3621 
2780 
2995 
3543 
3217 
2877 
3896 
4109 
4273 
4340 
3153 
3457 
3151 
3421 
2832 
3332 
3760 
3573 
3993 
3370 
3812 

IP 04 
620 
1657 
1913 
1902 
1585 
1838 
1575 
2246 
2642 
1220 
2243 
2345 
1941 
1687 
2016 
1703 
1355 
2199 
1923 
753 
527 
819 
577 
1218 
2992 
2838 
3491 
2706 
2916 
3474 
3102 
2747 
3824 
4030 
4190 
4250 
3011 
3318 
3002 
3275 
2683 
3201 
3608 
3424 
3842 
3217 
3662 

UTM WGS84 Zone: 32 Anforderungen 
Ost Nord Z Aufpunkthöhe 

[m) [m 
369.891 5.566.714 434,9 5,0 
369.884 5.566.685 438,3 5,0 
369.870 5.566.734 433,8 5,0 
369.839 5.566.727 435,5 5,0 
369.736 5.566.794 434,1 5,0 
369.722 5.566.814 433,3 5,0 
369.710 5.566.836 431,9 5,0 

Schall 
[dB(A)] 

45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 

1P05 P07 1P06 P08 P09 P10 P11 P12 1P03 
587 588 611 609 582 568 577 590 557 
1682 1671 1643 1636 1657 1657 1649 1638 1669 
1938 1928 1900 1894 1916 1919 1911 1901 1930 
1929 1922 1894 1891 1915 1931 1925 1917 1937 
1612 1604 1577 1573 1597 1610 1605 1597 1617 
1869 1866 1842 1845 1872 1911 1911 1908 1908 
1607 1607 1584 1590 1619 1670 1672 1672 1662 
2275 2269 2242 2241 2266 2286 2282 2275 2291 
2668 2658 2630 2624 2645 2646 2638 2627 2659 
1247 1237 1210 1205 1228 1240 1235 1227 1248 
2275 2274 2250 2255 2283 2328 2328 2326 2323 
2372 2363 2335 2330 2353 2360 2353 2344 2370 
1965 1953 1924 1916 1936 1929 1920 1908 1944 
1710 1697 1668 1659 1678 1669 1659 1647 1685 
2038 2025 1995 1985 2003 1986 1975 1961 2005 
1722 1707 1678 1666 1682 1658 1646 1631 1679 
1370 1352 1323 1306 1319 1278 1263 1246 1305 
2219 2204 2175 2163 2179 2154 2142 2126 2176 
1942 1927 1897 1884 1900 1873 1860 1845 1896 

777 800 808 836 659 982 1004 1025 936 
526 550 575 600 604 708 732 757 660 
832 857 875 904 918 1037 1061 1086 988 
605 625 627 854 680 800 821 840 758 
1238 1223 1194 1182 1199 1180 1169 1155 1199 
2969 2981 3011 3021 3003 3028 3042 3058 3004 
2818 2834 2864 2877 2863 2905 2922 2941 2876 
3477 3496 3525 3543 3534 3595 3615 3636 3560 
2678 2686 2714 2718 2695 2696 2706 2719 2682 
2889 2898 2926 2932 2910 2916 2927 2941 2900 
3445 3453 3480 3483 3460 3456 3465 3477 3443 
3083 3099 3129 3142 3128 3171 3188 3207 3142 
2733 2752 2781 2799 2790 2853 2872 2894 2817 
3796 3804 3831 3835 3813 3812 3821 3833 3798 
4003 4012 4040 4046 4024 4028 4039 4052 4013 
4164 4174 4202 4209 4188 4196 4207 4221 4179 
4225 4238 4265 4273 4253 4268 4280 4295 4248 
3029 3054 3067 3096 3115 3238 3261 3285 3189 
3338 3362 3374 3403 3423 3546 3569 3592 3498 
3016 3041 3058 3087 3102 3221 3245 3270 3172 
3290 3316 3331 3360 3377 3497 3521 3545 3449 
2680 2704 2730 2754 2755 2847 2870 2894 2802 
3223 3246 3256 3284 3306 3429 3452 3474 3383 
3616 3642 3662 3690 3701 3815 3839 3864 3786 
3437 3462 3480 3509 3523 3642 3666 3690 3593 

3852 3878 3897 3925 3938 4053 4077 4102 4004 
3224 3249 3271 3298 3307 3417 3441 3466 3369 
3674 3700 3717 3746 3760 3878 3902 3927 3829 

Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 

Von WEA 
[dB(A)] 
41,1 
41,2 
40,9 
40,8 
40,3 
40,2 
40,1 

Schall 

Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun : Gesamtbelastuns 1 x E-53 + 46 x Bestand Schallberechnun 

nna men 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

s-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

LWAref: 
K: 
Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissionsort: IP 01 Hauptstraße 15, Eulgem 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [ml Im] [dB(A)] [dB(A)] 
WKA 02 660 669 31,2 Ja 32,45 101,4 
WKA 061 1.572 1.573 51,8 Ja 22,02 100,6 
WKA 062 1.831 1.833 52,4 Ja 20,05 100.6 
WKA 063 1.834 1.836 61,2 Ja 23,59 104,0 
WKA 064 1.515 1.516 59,0 Ja 26,05 104,0 
WKA 066 1.800 1.801 60,1 Ja 23,12 103,3 
WKA 067 1.552 1.554 66,3 Ja 25,19 103,3 
WKA 083 2.186 2.188 62,2 Ja 17,43 100,2 
WKA 084 2.561 2.562 51,5 Ja 18,26 103,4 
WKA 090 1.146 1.148 67,2 Ja 29,25 103,4 
WKA 091 2.214 2.215 60,7 Ja 17,23 100,2 
WKA 092 2.270 2.271 62,2 Ja 16,91 100,2 
WKA 101 1.850 1.851 53,1 Ja 19,93 100,6 
WKA 102 1.592 1.593 53,4 Ja 21,89 100,6 
WKA 103 1.916 1.918 63,3 Ja 23,04 104,0 
WKA 104 1.594 1.596 64,7 Ja 25,51 104,0 
WKA 107 1.231 1.233 67,7 Ja 28,34 103,4 
WKA 115 2.091 2.093 58,1 Ja 21,57 103,8 
WKA 117 1.812 1.814 58,0 Ja 21,09 101,4 
WKA 146 883 887 33,5 Ja 29,27 101,4 
WKA 147 677 681 18,4 Ja 30,38 100,2 

WKA 148 970 973 31,1 Ja 26,90 100,2 
WKA 155 691 696 39,7 Ja 32,42 101,4 
WKA 158 1.111 1.113 63,9 Ja 29,54 103,4 
WKA 170 3.090 3.092 56,7 Nein 14,53 103,0 
WKA 171 2.951 2.953 60,0 Nein 15,19 103,0 
WKA 172 3.621 3.623 60,8 Nein 13,35 104,2 
WKA 185 2.780 2.781 36,5 Nein 16,84 103,8 
WKA 186 2.995 2.997 42,1 Nein 15,78 103,8 
WKA 187 3.543 3.546 61,5 Nein 9,68 100,2 
WKA 188 3.217 3.219 57,1 Nein 11,14 100,2 
WKA 189 2.877 2.879 64,3 Nein 15,95 103,4 
WKA 201 3.896 3.899 59,2 Nein 6,68 98,7 
WKA 202 4.109 4.112 64,1 Nein 8,92 101,8 
WKA 203 4.273 4.277 69,4 Nein 10,26 103,8 
WKA 204 4.340 4.343 70,6 Nein 4,90 98,7 
WKA 231 3.153 3.154 47,1 Nein 14,84 103,6 
WKA 232 3.457 3.458 53,2 Nein 13,46 103,6 
WKA 233 3.151 3.152 43,2 Nein 12,45 101,2 
WKA 234 3.421 3.422 48,1 Nein 13,62 103,6 
WKA 236 2.832 2.833 40,8 Nein 13,98 101,2 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc 

[dB] [dB] 
3,00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,00 
3,01 
3,00 
3,01 
3,01 

3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

0 3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Adiv Aatm 
[dB] [dB) 
67,50 1,27 
74,93 2,99 
76,26 3,48 
76,28 3,49 
74,62 2,88 
76,11 342 
74,83 2,95 
77,80 4,16 
79,17 
72,20 
77,91 
78,13 
76,35 
75,04 
76,66 
75,06 
72,82 
77,42 
76,17 
69,96 
67,67 
70,76 
67,85 
71,93 
80,81 

80,41 
82,18 
79,88 
80,53 
81,99 
81.15 
80,19 
82,82 
83,28 
83,62 
83,76 
80,98 
81,78 
80,97 
81,69 
80,05 

4,87 
2,18 
4,21 
4,32 
3,52 
3,03 
3,64 
3,03 
2,34 
3,98 
3,45 
1,69 
1,29 
1,85 
1,32 
2,12 
5,88 
5,61 
6,88 
5,28 
5,69 
6,74 
6,12 
5,47 
7,41 
7,81 
8,13 
8,25 
5,99 
6,57 
5,99 
6,50 
5,38 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB) [dB] [dB] 
3,17 0,00 0,00 71,95 0,00 
3,67 0,00 0,00 81,59 0,00 
3,82 0,00 0,00 83,56 0,00 
3,66 0,00 0,00 83,42 0,00 
3,46 0,00 0,00 80,96 0,00 
3,65 0,00 0,00 83,19 0,00 
3,33 0,00 0,00 81,12 0,00 
382 0,00 0,00 85,78 0,00 
4,11 
2,78 
3,86 
3,86 
3,82 
3,65 
3,67 
3,41 
2,91 
3,85 
3,70 
3,49 
3,86 
3,69 
2,81 
2,82 
4,80 

4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
480 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 

auf näc1(e ite,  
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

erec-Aih hnunc:Ges­h 1 ' , . o- -arntbelastun. 1 xE-53 + 46 xBestand Schallberechnun.s-Mocfell: SO 9613-2 Deutschland 100 m/s 
Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

Im] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] 
WKA 245 3.332 3.333 46,4 Nein 14,02 103,6 
WKA 603a 3.760 3.761 43,7 Nein 12,26 103,7 
WKA 604 3.573 3.574 46,0 Nein 13,05 103,7 
WKA 605 3.993 3.994 48,0 Nein 9,59 102,0 
WKA 608 3.370 3.371 41,8 Nein 13,95 103,7 
WKA 609 3.812 3.813 44,3 Nein 12,04 103,7 

Summe 40,64 

Schall-immissionsort: IP 02 Hauptstraße 23, Eulgem 
WEA 
Nr. 

WKA 02 
WKA 061 
WKA 062 
WKA 063 
WKA 064 
WKA 066 
WKA 067 
WKA 083 
WKA 084 
WKA 090 
WKA 091 
WKA 092 
WKA 101 
WKA 102 
WKA 103 
WKA 104 
WKA 107 
WKA 115 
WKA 117 
WKA 146 
WKA 147 
WKA 148 
WKA 155 
WKA 158 
WKA 170 
WKA 171 
WKA 172 
WKA 185 
WKA 186 
WKA 187 
WKA 188 

WKA 189 
WKA 201 
WKA 202 
WKA 203 
WKA 204 
WKA 231 
WKA 232 
WKA 233 
WKA 234 
WKA 236 
WKA 245 
WKA 603a 
WKA 604 
WKA 605 
WKA 608 
WKA 609 

Abstand 
[m] 
589 

1.642 
1.902 
1.905 
1.586 
1.870 
1.621 
2.257 
2.631 
1.216 
2.283 
2.340 
1.919 
1.660 
1.983 
1.660 
1.292 
2.157 
1.877 
897 
644 
959 
715 

1.178 
3.024 
2.889 
3.565 
2.709 
2.926 
3.472 
3.155 

2.822 
3.826 
4.039 
4.204 
4.271 
3.155 
3.463 
3.143 
3.417 
2.793 
3.345 
3.742 
3.564 
3.979 
3.348 
3.801 

Summe 40,64 

Schallweg 
[m] 

597 
1.643 
1.903 
1.907 
1.587 
1.871 
1.623 
2.259 
2.632 
1.219 
2.284 
2.342 
1.920 
1.661 
1.985 
1.662 
1.294 
2.159 
1.879 
900 
647 
962 
719 

1.180 
3.026 
2.891 
3.567 
2.711 
2.927 
3.475 
3.156 

2.824 
3.829 
4.042 
4.207 
4.274 
3.156 
3.464 
3.144 
3.418 
2794 
3.345 
3.743 
3.565 
3.980 
3.349 
3.802 

Mittlere Höhe 
[m] 

31,3 
53,9 
54,7 
63,3 
60,9 
62,0 
67,7 
64,5 
54,0 
68,7 
62,7 
64,6 
55,4 
55,5 
65,6 
66,7 
69,4 
60,5 
60,3 
34,0 
18,0 
31,3 
39,8 
65,3 
59,9 
63,6 
63,9 
39,6 
45,2 
64,9 
60,6 

67,4 
62,5 
67,3 
72,5 
73,5 
49,0 
55,2 
45,3 
50,2 
43,3 
48,2 
46,2 
48,2 
50,7 
44,0 
46,8 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv 

[dB] [dB] [dB] 
3,01 81,46 
3,01 82,51 
3,01 82,06 
3,01 83,03 
3,01 81,56 
3,01 82,62 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] 
Ja 33,78 101,4 3,00 66,52 
Ja 21,50 100,6 3,01 75,31 
Ja 19,59 100,6 3,01 76,59 
Ja 23,12 104,0 3,01 76,61 
Ja 25,50 104,0 3,01 75,01 
Ja 22,65 103,3 3,01 76,44 
Ja 24,66 103,3 3,01 75,20 
Ja 17,02 100,2 3,01 78,08 
Ja 17,91 103,4 3,01 79,40 
Ja 28,52 103,4 3,01 72,72 
Ja 16,83 100,2 3,01 78,18 
Ja 16,51 100,2 3,01 78,39 
Ja 19,49 100,6 3,01 76,67 
Ja 21,39 100,6 3,01 75,41 
Ja 22,62 104,0 3,01 76,95 
Ja 25,02 104,0 3,01 75,41 
Ja 27,76 103,4 3,01 73,24 
Ja 21,19 103,8 3,01 77,68 
Ja 20,66 101,4 3,01 76,48 
Ja 29,13 101,4 3,01 70,08 
Ja 30,92 100,2 3,00 67,22 
Ja 27,04 100,2 3,01 70,66 
Ja 32,04 101,4 3,00 68,13 
Ja 28,84 103,4 3,01 72,44 

Nein 14,85 103,0 3,01 80,62 
Nein 15,50 103,0 3,01 80,22 
Nein 13,59 104,2 3,01 82,05 
Nein 17,20 103,8 3,01 79,66 
Nein 16,12 103,8 3,01 80,33 
Nein 9,99 100,2 3,01 81,82 

Nein 11,43 100,2 3,01 80,98 
Nein 16,23 103,4 0 3,01 80,02 
Nein 6,97 98,7 3,01 82,66 
Nein 9,20 101,8 3,01 83,13 
Nein 10,54 103,8 3,01 83,48 
Nein 5,17 98,7 3,01 83,62 

Nein 14,83 103,6 3,01 80,98 
Nein 13,44 103,6 3,01 81,79 
Nein 12,49 101,2 3,01 80,95 
Nein 13,64 103,6 3,01 81,68 
Nein 14,18 101,2 3,01 79,92 

Nein 13,96 103,6 3,01 81,49 
Nein 12,33 103,7 3,01 82,47 
Nein 13,09 103,7 3,01 82,04 
Nein 9,65 102,0 3,01 83,00 
Nein 14,05 103,7 3,01 81,50 
Nein 12,08 103,7 3,01 82,60 

Aatm 
[dB] 
6,33 
7,15 
6,79 
7,59 
6,41 
7,24 

Aatm 
[dB] 
1,13 
3,12 
3,62 
3,62 
3,02 
3,56 
3,08 
4,29 
5,00 
2,32 
4,34 
4,45 
3,65 
3,16 
3,77 
3,16 
2,46 
4,10 
3,57 
1,71 
1,23 
1,83 
1,37 
2,24 
5,75 
5,49 
6,78 
5,15 
5,56 
6,60 
6,00 

5,36 
7,27 
7,68 
7,99 
8,12 
6,00 
6,58 
5,97 
6,49 
5,31 
6,36 
7,11 
6,77 
7,56 
6,36 
7,22 

Agr Abar Amisc 
[dB] [dB] [dB] 
4,80 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 

Agr 
[dB] 
2,97 
3,67 
3,81 
3,66 
3,48 
3,66 
3,37 
3,82 
4,10 
2,86 
3,86 
3,86 
3,81 
3,65 
3,67 
3,42 
2,95 
3,84 
3,70 
3,49 
3,83 
3,67 
2,87 
2,89 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 

4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 

WindPRQ, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tot. +45 96 3544 44, Fax +4596 3544 46, e-mail: windpro©emd.dk 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A Cmet 
[dB] [dB] 
92,59 0,00 
94,45 0,00 
93,66 0,00 
95,42 0,00 
92,76 0,00 
94,67 0,00 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 70,63 0,00 
0,00 82,10 0,00 
0,00 84,02 0,00 
0,00 83,89 0,00 
0,00 81,51 0,00 
0,00 83,66 0,00 
0,00 81,65 0,00 
0,00 86,19 0,00 
0,00 88,50 0,00 
000 77,89 0,00 
0,00 86,38 0,00 
0,00 86,70 0,00 
0,00 84,12 0,00 
0,00 82,22 0,00 
0,00 84,39 0,00 
0,00 81,99 0,00 
0,00 78,65 0,00 
0,00 85,62 0,00 
0,00 83,75 0,00 
0,00 75,28 0,00 
0,00 72,28 0,00 
0,00 76,16 0,00 
0,00 72,37 0,00 
0,00 77,57 0,00 
0,00 91,16 0,00 
0,00 90,51 0,00 
0,00 93,62 0,00 
0,00 89,61 0,00 
0,00 90,69 0,00 
0,00 93,22 0,00 
0,00 91,78 0,00 

0,00 90,18 0,00 
0,00 94,74 0,00 
0,00 95,61 0,00 
0,00 96,27 0,00 
0,00 96,54 0,00 
0,00 91,78 0,00 
0,00 93,17 0,00 
0,00 91,72 0,00 
0,00 92,97 0,00 
0,00 90,03 0,00 
0,00 92,65 0,00 
0,00 94,38 0,00 
0,00 93,62 0,00 
0,00 95,36 0,00 
0,00 92,66 0,00 
0,00 94,63 0,00 

wo 
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Eulgem 

Beschreibung. 
068-10-0245-03.04 

Ausd,uckISit 

27.04.2012 09:17/5 
Lizenzierter Anwender. 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Berechnet: 
a 1 1 '•1 

SOLzv•nt 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: Gesamtbelastun. 1 x E-53 + 46 x Bestand Schallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Schall-Immissionsort: IP 03 Hauptstraße 25, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet 

[ml [ml [m] [dB(A)] 
WKA 02 557 565 32,0 Ja 34,46 
WKA 061 1.669 1.670 54,5 Ja 21,30 
WKA 062 1.930 1.931 55,4 Ja 19,41 
WKA 063 1.937 1.939 63,9 Ja 22,91 
WKA 064 1.617 1.619 61,5 Ja 25,26 
WKA 066 1.908 1.910 62.5 Ja 22,39 

WKA 067 1.662 1.663 68,3 Ja 24,34 
WKA 083 2.291 2.292 65,1 Ja 16,82 
WKA 084 2.659 2.660 54,5 Ja 17,76 
WKA 090 1.248 1.250 69,3 Ja 28,21 
WKA 091 2.323 2.324 63,4 Ja 16,60 
WKA 092 2.370 2.372 65,2 Ja 16,34 
WKA 101 1.944 1.946 55,9 Ja 19,32 
WKA 102 1.685 1.686 55,9 Ja 21,21 
WKA 103 2.005 2.007 66,0 Ja 22,47 
WKA 104 1.679 1.681 67,1 Ja 24,87 
WKA 107 1.305 1.307 69,7 Ja 27,63 
WKA 115 2.176 2.178 61,0 Ja 21,07 
WKA 117 1.896 1.898 60,8 Ja 20,54 

WKA 146 936 939 34,2 Ja 28,63 
WKA 147 660 664 18,0 Ja 30,65 
WKA 148 988 991 30,7 Ja 26,68 
WKA 155 758 761 40,1 Ja 31,36 
WKA 158 1.199 1.201 65,4 Ja 28,61 
WKA 170 3.004 3.006 60,3 Nein 14,94 
WKA 171 2.876 2.877 64,7 Nein 15,56 
WKA 172 3.560 3.561 64,4 Nein 13,61 
WKA 185 2.682 2.683 40,4 Nein 17,34 
WKA 186 2.900 2.902 45,7 Nein 16,24 
WKA 187 3.443 3.446 66,1 Nein 10,12 
WKA 188 3.142 3.143 61,6 Nein 11,49 
WKA 189 2.817 2.819 67,8 Nein 16,25 

WKA 201 3.798 3.800 63,4 Nein 7,09 
WKA 202 4.013 4.015 67,9 Nein 9,31 
WKA 203 4.179 4.182 72,7 Nein 10,64 
WKA 204 4.248 4.251 73,6 Nein 5,26 
WKA 231 3.189 3.190 48,9 Nein 14,67 
WKA 232 3.498 3.499 55,1 Nein 13,28 
WKA 233 3.172 3.173 45,2 Nein 12,35 
WKA 234 3.449 3.450 50,1 Nein 13,50 
WKA 236 2.802 2.803 43,4 Nein 14,13 
WKA 245 3.383 3.384 48,2 Nein 13,79 
WKA 603a 3.766 3.767 46,2 Nein 12,23 

WKA 604 3.593 3.594 48,1 Nein 12,97 
WKA 605 4.004 4.005 50,9 Nein 9,55 
WKA 608 3.369 3.370 44,1 Nein 13,96 
WKA 609 3.829 3.830 46,8 Nein 11,97 

Summe 40,54 

LwA,ref Einzel- töne 
[dB(A)] [dB] 

101,4 
100,6 
100,6 
104,0 
104,0 
103,3 
103,3 
100,2 
103,4 
103,4 
100,2 
100,2 
100,6 
100,6 
104,0 
104,0 
103,4 
103,8 
101,4 
101,4 
100,2 
100,2 
101,4 
103,4 
103,0 
103,0 
104,2 
103,8 
103,8 
100,2 
100,2 
103,4 
98,7 

101,8 
103,8 
98,7 

103,6 
103,6 
101,2 
103,6 
101,2 
103,6 
103,7 
103,7 
102,0 
103,7 
103,7 

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A cmet 
[dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,00 66,05 1,07 2,82 0,00 0,00 69,94 0,00 
3,01 75,46 3,17 3,68 0,00 0,00 82,31 0,00 
3,01 76,72 3,67 3,82 0,00 0,00 84,20 0,00 
3,01 76,75 3,68 3,67 0,00 0,00 84,10 0,00 
3,01 75,18 3,08 3,49 0,00 0,00 81,75 0,00 
3,01 76,62 3,63 3,68 0,00 0,00 83,92 0,00 
3,01 75,42 3,16 3,39 0,00 0,00 81,97 0,00 
3,01 78,21 4,36 3,83 0,00 0,00 86,39 0,00 
3,01 79,50 5,05 4,10 0,00 0,00 88,65 0,00 
3,01 72,94 2,37 2,89 0,00 0,00 78,20 0,00 
3,01 78,32 4,42 3,86 0,00 0,00 86,60 0,00 
3,01 78,50 4,51 3,86 0,00 0,00 86,87 0,00 
3,01 76,78 3,70 3,81 0,00 0,00 84,29 0,00 
3,01 75,54 3,20 3,66 0,00 0,00 82,40 0,00 
3,01 77,05 3,81 3,67 0,00 0,00 84,54 0,00 
3,01 75,51 3,19 3,43 0,00 0,00 82,14 0,00 
3,01 73,33 2,48 2,96 0,00 0,00 78,78 0,00 
3,01 77,76 4,14 3,84 0,00 0,00 85,74 0,00 
3,01 76,56 3,61 3,70 0,00 0,00 83,87 0,00 
3,01 70,45 1,78 3,54 0,00 0,00 75,77 0,00 
3,00 67,44 1,26 3,86 0,00 0,00 72,56 0,00 
3,01 70,92 1,88 3,73 0,00 0,00 76,53 0,00 
3,00 68,63 1,45 2,97 0,00 0,00 73,04 0,00 
3,01 72,59 2,28 2,92 0,00 0,00 77,79 0,00 
3,01 80,56 5,71 4,80 0,00 0,00 91,07 0,00 
3,01 80,18 5,47 4,80 0,00 0,00 90,45 0,00 
3,01 82,03 6,77 4,80 0,00 0,00 93,60 0,00 
3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 0,00 89,47 0,00 
3,01 80,25 5,51 4,80 0,00 0,00 90,57 0,00 
3,01 81,75 6,55 4,80 0,00 0,00 93,09 0,00 
3,01 80,95 5,97 4,80 0,00 0,00 91,72 0,00 

0 3,01 80,00 5,36 4,80 0,00 0,00 90,16 0,00 
3,01 82,60 7,22 4,80 0,00 0,00 94,62 0,00 
3,01 83,07 7,63 4,80 0,00 0,00 95,50 0,00 
3,01 83,43 7,95 4,80 0,00 0,00 96,17 0,00 
3,01 83,57 8,08 4,80 0,00 0,00 96,45 0,00 
3,01 81,08 6,06 4,80 0,00 0,00 91,94 0,00 
3,01 81,88 6,65 4,80 0,00 0,00 93,33 0,00 
3,01 81,03 6,03 4,80 0,00 0,00 91,86 0,00 
3,01 81,76 6,55 4,80 0,00 0,00 93,11 0,00 
3,01 79,95 5,33 4,80 0,00 0,00 90,08 0,00 
3,01 81,59 6,43 4,80 0,00 0,00 92,82 0,00 
3,01 82,52 7,16 4,80 0,00 0,00 94,48 0,00 
3,01 82,11 6,83 4,80 0,00 0,00 93,74 0,00 

3,01 83,05 7,61 4,80 0,00 0,00 95,46 0,00 
3,01 81,55 6,40 4,80 0,00 0,00 92,75 0,00 
3,01 82,66 7,28 4,80 0,00 0,00 94,74 0,00 

Schall-Immissionsort: IP 04 In den Hägen 13, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A cmet 

Im] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 02 620 628 29,0 Ja 33,07 101,4 3,00 66,96 1,19 3,18 0,00 0,00 71,33 0,00 
WKA 061 1.657 1.658 54,5 Ja 21,40 100,6 3,01 75,39 3,15 3,67 0,00 0,00 82,21 0,00 
WKA 062 1.913 1.914 55,6 Ja 19,53 100,6 3,01 76,64 3,64 3,80 0,00 0,00 84,08 0,00 
WKA 063 1.902 1.903 64,1 Ja 23,16 104,0 3,01 76,59 3,62 3,64 0,00 0,00 83,85 0,00 

WKA 064 1.585 1.586 61,4 Ja 25,52 104,0 3,01 75,01 3,01 3,47 0,00 0,00 81,49 0,00 
WKA 066 1.838 1.839 63,2 Ja 22,91 103,3 3,01 76,29 3,49 3,62 0,00 0,00 83,40 0,00 

o4retzuna auf näch'ej' S9* frS,  
WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +4596354444, Fax +4596354446, e-mail: windproemd.dk 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
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Lizenzierter Anwender: 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jwso1vent.de 
B'chnet: 

S 0 L,7v2nt 

erechnun': Gesamtbelastun 1 1 x E-53 + 46 x Bestand Schallberechnun • s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 
Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 067 1.575 1576 68,1 Ja 25,05 103,3 3,01 74,95 2,99 3,32 0,00 0,00 81,26 0,00 
WKA 083 2.246 2.247 65,8 Ja 17,11 100,2 3,01 78,03 4,27 3,80 0,00 0,00 86,10 0,00 
WKA 084 2.642 2.643 55,7 Ja 17,87 103,4 3,01 79,44 5,02 4,08 0,00 0,00 88,54 0,00 
WKA 090 1.220 1.222 68,5 Ja 28,47 103,4 3,01 72,74 2,32 2,87 0,00 0,00 77,93 0,00 
WKA 091 2.243 2.244 63,3 Ja 17,09 100,2 3,01 78,02 4,26 3,83 0,00 0,00 86,12 000 
WKA 092 2.345 2.346 66,0 Ja 16,51 100,2 3,01 78,41 4,46 3,84 0,00 0,00 86,70 0,00 
WKA 101 1.941 1.942 56,5 Ja 19,35 100,6 3,01 76,76 3,69 3,80 0,00 0,00 84,25 0,00 
WKA 102 1.687 1.688 56,4 Ja 21,20 100,6 3,01 75,55 3,21 3,65 0,00 0,00 82,40 0,00 
WKA 103 2.016 2.018 67,3 Ja 22,42 104,0 3,01 77,10 3,83 3,66 0,00 000 84,59 0,00 

WKA 104 1.703 1.704 68,4 Ja 24,72 104,0 3,01 75,63 3,24 3,42 0,00 000 82,29 0,00 
WKA 107 1.355 1.357 70,8 Ja 27,18 103,4 3,01 73,65 2,58 3,00 0,00 0,00 79,23 0,00 
WKA 115 2.199 2.201 62,5 Ja 20,95 103,8 3,01 77,85 4,18 3,83 0,00 0,00 85,86 0,00 
WKA 117 1.923 1.924 62,2 Ja 20,38 101,4 3,01 76,68 3,66 3,69 0,00 0,00 84,03 0,00 
WKA 146 753 756 34,4 Ja 31,18 101,4 3,00 68,57 1,44 3,22 0,00 0,00 73,23 0,00 

WKA 147 527 531 19,5 Ja 33,18 100,2 3,00 65,50 1,01 3,51 0,00 0,00 70,02 0,00 
WKA 148 819 822 33,8 Ja 28,97 100,2 3,00 69,30 1,56 3,37 0,00 0,00 74,24 0,00 
WKA 155 577 581 39,4 Ja 34,58 101,4 3,00 66,29 1,10 2,43 0,00 0,00 69,82 0,00 

WKA 158 1.218 1.220 66,4 Ja 28,44 103,4 3,01 72,73 2,32 2,92 0,00 0,00 77,97 0,00 
WKA 170 2.992 2.994 64,0 Nein 15,00 103,0 3,01 80,52 5,69 4,80 0,00 0,00 91,01 0,00 
WKA 171 2.838 2.839 66,5 Nein 15,75 103,0 3,01 80,06 5,39 4,80 0,00 0,00 90,26 0,00 
WKA 172 3.491 3.492 68,2 Nein 13,91 104,2 3,01 81,86 6,64 4,80 0,00 0,00 93,30 0,00 
WKA 185 2.706 2.708 43,1 Nein 17,21 103,8 3,01 79,65 5,14 4,80 0,00 0,00 89,60 0,00 
WKA 186 2.916 2.917 49,6 Nein 16,17 103,8 3,01 80,30 5,54 4,80 0,00 0,00 90,64 0,00 
WKA 187 3.474 3.476 67,0 Nein 9,98 100,2 3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 93,23 0,00 
WKA 188 3.102 3.104 63,5 Nein 11,68 100,2 3,01 80,84 5,90 4,80 0,00 0,00 91,53 0,00 
WKA 189 2.747 2.748 71,7 Nein 16,61 103,4 0 3,01 79,78 5,22 4,80 0,00 0,00 89,80 0,00 
WKA 201 3.824 3.826 65,7 Nein 6,99 98,7 3,01 82,66 7,27 4,80 0,00 0,00 94,72 0,00 
WKA 202 4.030 4.033 71,5 Nein 9,24 101,8 3,01 83,11 7,66 4,80 0,00 0,00 95,57 0,00 
WKA 203 4.190 4.193 77,3 Nein 10,59 103,8 3,01 83,45 7,97 4,80 0,00 0,00 96,22 0,00 
WKA 204 4.250 4.253 78,2 Nein 5,26 98,7 3,01 83,57 8,08 4,80 0,00 0,00 96,45 0,00 
WKA 231 3.011 3.012 53,0 Nein 15,51 103,6 3,01 80,58 5,72 4,80 0,00 0,00 91,10 0,00 
WKA 232 3.318 3.319 59,1 Nein 14,08 103,6 3,01 81,42 6,31 4,80 0,00 0,00 92,53 0,00 

WKA 233 3.002 3.003 49,3 Nein 13,15 101,2 3,01 80,55 5,71 4,80 0,00 0,00 91,06 0,00 
WKA 234 3.275 3.276 54,1 Nein 14,28 103,6 3,01 81,31 6,22 4,80 0,00 0,00 92,33 0,00 
WKA 236 2.683 2.684 47,8 Nein 14,73 101,2 3,01 79,58 5,10 4,80 0,00 0,00 89,48 0,00 
WKA 245 3.201 3.202 52,0 Nein 14,62 103,6 3,01 81,11 6,08 4,80 0,00 0,00 91,99 0,00 
WKA 603a 3.608 3.609 50,5 Nein 12,91 103,7 3,01 82,15 6,86 4,80 0,00 0,00 93,80 0,00 
WKA 604 3.424 3.425 52,2 Nein 13,71 103,7 3,01 81,69 6,51 4,80 0,00 0,00 93,00 0,00 
WKA 605 3.842 3.843 54,7 Nein 10,22 102,0 3,01 82,69 7,30 4,80 0,00 0,00 94,79 0,00 
WKA 608 3.217 3.218 48,5 Nein 14,64 103,7 3,01 81,15 6,11 4,80 0,00 0,00 92,07 0,00 
WKA 609 3.662 3.663 50,8 Nein 12,67 103,7 3,01 82,28 6,96 4,80 0,00 0,00 94,04 0,00 

Summe 41,46 

Schall-Immissionsort: IP 05 In den Hägen 15, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 02 587 595 29,4 Ja 33,71 101,4 3,00 66,49 1,13 3,07 0,00 0,00 70,69 0,00 
WKA 061 1.682 1.683 55,3 Ja 21,22 100,6 3,01 75,52 3,20 3,67 0,00 0,00 82,39 0,00 
WKA 062 1.938 1.939 56,4 Ja 19,37 100,6 3,01 76,75 3,68 3,80 0,00 0,00 84,24 0,00 
WKA 063 1.929 1.931 64,9 Ja 22,98 104,0 3,01 76,71 3,67 3,65 0,00 0,00 84,03 0,00 
WKA 064 1.612 1.614 62,1 Ja 25,31 104,0 3,01 75,16 3,07 3,48 0,00 0,00 81,70 0,00 
WKA 066 1.869 1.870 63,8 Ja 22,69 103,3 3,01 76,44 3,55 3,63 0,00 0,00 83,62 0,00 
WKA 067 1.607 1.609 68,6 Ja 24,79 103,3 3,01 75,13 3,06 3,33 0,00 0,00 81,52 0,00 

WKA 083 2.275 2.276 66,4 Ja 16,94 100,2 3,01 78,14 4,32 3,80 0,00 0,00 86,27 0,00 
WKA 084 2.668 2.669 56,5 Ja 17,74 103,4 3,01 79,53 5,07 4,08 0,00 0,00 88,67 0,00 
WKA 090 1.247 1.249 69,2 Ja 28,22 103,4 3,01 72,93 2,37 2,89 0,00 0,00 78,19 0,00 
WKA 091 2.275 2.276 64,1 Ja 16,91 100,2 3,01 78,14 4,32 3,84 0,00 0,00 86,30 0,00 

WKA 092 2.372 2.373 66,8 Ja 16,36 100,2 3,01 78,51 4,51 3,84 0,00 0,00 86,85 0,00 

ortsetzuna auf nächster Seite.  
WindPRO, entwickelt von EMD InternationalAlS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tal. +45 9635 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windproemd.dk 

140 



 WindPRO version 2.7.490 Sep 201L  

Eulgem 068-10-0245-03.04 

Ausduck/SoiI 

27.04.2012 09:17/7 
Lizenzierter Anwender: 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de 
Ba'chneI: 

SO L vent 
‚ 

I • 

DEC1BEL - Detaillierte Ergebnisse 

L3 erechnun5esamtbelastun.1 x E-53 + 46 x Bestand Schaliberechnun.s-Modell: 1S09613-2 Deutschland 10  0 m/s 
... Fortsetzung  von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. Abstand 

[m] 
WKA 101 1.955 
WKA 102 1.710 
WKA 103 2.038 
WKA 104 1.722 
WKA 107 1.370 
WKA 115 2.219 
WKA 117 1.942 
WKA 146 777 
WKA 147 526 
WKA 148 832 
WKA 155 605 
WKA 158 1.238 
WKA 170 2.969 
WKA 171 2.818 
WKA 172 3.477 
WKA 185 2.678 
WKA 186 2.889 
WKA 187 3.445 
WKA 188 3.083 
WKA 189 2.733 
WKA 201 3.796 
WKA 202 4.003 
WKA 203 4.164 
WKA 204 4.225 
WKA 231 3.029 
WKA 232 3.338 
WKA 233 3.016 
WKA 234 3.290 
WKA 236 2.680 
WKA 245 3.223 
WKA 603a 3.616 
WKA 604 3.437 
WKA 605 3.852 
WKA 608 3.224 
WKA 609 3.674 

Summe 41,36 

Schallweg Mittlere Höhe 

Im] [m] 
1.965 
1.711 
2.040 
1.724 
1.372 
2.221 
1.943 
780 
529 
834 
609 

1.240 
2.970 
2.820 
3.478 
2.680 
2.890 
3.448 
3.084 
2.735 
3.798 
4.006 
4.167 
4.228 
3.030 
3,339 
3.017 
3.291 
2.681 
3.224 
3.617 
3.438 
3.853 
3.224 
3.675 

573 
57,2 
68,1 
69,1 
71,3 
63,3 
62,9 
34,6 
19,2 
33,7 
39,6 
66,9 
64,9 
67,5 
68,9 
43,9 
50,3 
67,9 
64,5 
72,4 
66,5 
72,2 
78,0 
78,9 
53,3 
59,4 
49,7 
54,5 
48,3 
52,4 
51,0 
52,7 
55,3 
48,9 
51,3 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet 

[dB(A)] 
Ja 19,21 
Ja 21,05 
Ja 22,29 
Ja 24,58 
Ja 27,04 
Ja 20,84 
Ja 20,26 
Ja 30,83 
Ja 33,20 
Ja 28,79 
Ja 34,03 
Ja 28,25 

Nein 15,11 
Nein 15,85 
Nein 13,97 
Nein 17,36 
Nein 16,30 
Nein 10,11 
Nein 11,77 
Nein 16,68 
Nein 7,10 
Nein 9,34 
Nein 10,70 
Nein 5,35 
Nein 15,42 
Nein 13,99 
Nein 13,09 
Nein 14,21 
Nein 14,75 
Nein 14,52 
Nein 12,87 
Nein 13,65 
Nein 10,17 
Nein 14,61 
Nein 12,62 

Schall-Immissionsort: IP 06 in den Hägen 16, Eulgem 
WEA 
Nr. Abstand 

[m) 
WKA 02 611 
WKA 061 1.643 

WKA 062 1.900 
WKA 063 1.894 
WKA 064 1.577 
WKA 066 1.842 
WKA 067 1.584 
WKA 083 2.242 
WKA 084 2.630 
WKA 090 1.210 
WKA 091 2.250 
WKA 092 2.335 
WKA 101 1.924 
WKA 102 1.668 
WKA 103 1.995 
WKA 104 1.678 
WKA 107 1.323 
WKA 115 2.175 

Schallweg Mittlere Höhe 
[m] [m] 

619 
1.643 

1.901 
1.896 
1.578 
1.843 
1.586 
2.243 
2.631 
1.212 
2.252 
2.336 
1925 
1.669 
1.997 
1.680 
1.325 
2176 

rtsetzuna auf nächster eite.  

29,8 
53,8 

54,8 
63,4 
60,8 
62,3 
67,6 
64,6 
54,5 
68,2 
62,7 
64,9 
55,6 
55,7 
66,3 
67,4 
69,8 
61,3 

LwA,ref 
[dB(A)] 

100,6 
100,6 
104,0 
104,0 
103,4 
103,8 
101,4 
101,4 
100,2 
100,2 
101,4 
103,4 
103,0 
103,0 
104,2 
103,8 
103,8 
100,2 
100,2 
103,4 
98,7 

101,8 
103,8 
98,7 

103,6 
103,6 
101,2 
103,6 
101,2 
103,6 
103,7 
103,7 
102,0 
103,7 
103,7 

Einzel- töne Dc Adiv Aatm 
[dB] [dB] [dB] [dB] 

3,01 76,87 3,73 
3,01 75,56 3,25 
3,01 77,19 3,88 
3,01 75,73 3,28 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,00 
3,01 
3,00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

0 3,01 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
Ja 33,26 101,4 
Ja 21,50 100,6 

Ja 19,61 100,6 
Ja 23,20 104,0 
Ja 25,58 104,0 
Ja 22,86 103,3 
Ja 24,96 103,3 
Ja 17,12 100,2 
Ja 17,92 103,4 
Ja 28,58 103,4 
Ja 17,04 100,2 
Ja 16,55 100,2 
Ja 19,46 100,6 
Ja 21,34 100,6 
Ja 22,54 104,0 
Ja 24,89 104,0 
Ja 27,46 103,4 
Ja 21,09 103,8 

Dc 
[dB] 
3,00 
3,01 

3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

73,75 
77,93 
76,77 
68,84 
65,47 
69,43 
66,70 
72,87 
80,46 
80,00 
81,83 
79,56 
80,22 
81,75 
80,78 
79,74 
82,59 
83,05 
83,40 
83,52 
80,63 
81,47 
80,59 
81,35 
79,57 
81,17 
82,17 
81,73 
82,72 
81,17 
82,31 

Adiv 
[dB] 
66,84 
75,32 

76,58 
76,56 
74,96 
76,31 
75,00 
78,02 
79,40 
72,67 
78,05 
78,37 
76,69 
75,45 
77,01 
75,50 
73,44 
77,75 

2,61 
4,22 
3,69 
1,48 
1,01 
1,59 
1,16 
2,36 
5,64 
5,36 
6,61 
5,09 
5,49 
6,55 
5,86 
5,20 
7,22 
7,61 
7,92 
8,03 
5,76 
6,34 
5,73 
6,25 
5,09 
6,12 
6,87 
6,53 
7,32 
613 
6,98 

Agr Abar Amisc A Cmet 

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,80 0,00 0,00 84,40 0,00 
3,65 0,00 0,00 82,56 0,00 
3,65 0,00 0,00 84,72 0,00 
3,42 0,00 0,00 82,43 0,00 
3,01 
3,82 
3,69 
3,26 
3,52 
3,40 
2,52 
2,94 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

79,37 0,00 
85,97 0,00 
84,15 0,00 
73,58 
70,00 
74,41 
70,38 
78,16 
90,90 
90,16 
93,24 
89,45 
90,51 
93,10 
91,44 
89,73 
94,61 
95,47 
9611 
96,36 
91,19 
92,62 
91,12 
92,40 
89,46 
92,09 
93,84 
93,06 
94,84 
92,10 
94,09 

Aatm Agr Abar Amisc A 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1,18 3,12 0,00 0,00 71,14 
3,12 3,67 0,00 0,00 82,11 

3,61 3,81 0,00 0,00 84,00 
3,60 3,65 0,00 0,00 83,81 
3,00 3,48 0,00 0,00 81,43 
3,50 3,64 0,00 0,00 83,45 
3,01 3,33 0,00 0,00 81,35 
4,26 3,81 0,00 0,00 86,09 
5,00 4,09 0,00 0,00 88,49 
2,30 2,86 0,00 0,00 77,83 
4,28 3,85 0,00 0,00 86,17 
4,44 3,85 0,00 0,00 86,66 
3,66 3,81 0,00 0,00 84,15 

3,17 3,65 0,00 0,00 82,27 
3,79 3,66 0,00 0,00 84,46 
3,19 3,42 0,00 0,00 82,12 
2,52 2,98 0,00 0,00 78,94 
4,14 3,83 0,00 0,00 85,72 
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0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Cmet 
[dB] 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
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Fortsetzung von der vorigen Seite 

WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[mj [mj [m] [dB(A)] [dB(A)} tdB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 117 1.897 1.898 61,1 Ja 20,54 101,4 3,01 76,57 3,61 3,70 0,00 0,00 83,87 0,00 
WKA 146 808 811 33,9 Ja 30,34 101,4 3,01 69,18 1,54 3,35 000 0,00 74,06 0,00 
WKA 147 575 579 18,6 Ja 32,17 100,2 300 66,25 1,10 3,68 0,00 0,00 71,03 0,00 
WKA 148 875 878 32,4 Ja 28,15 100,2 3,01 69,87 1,67 3,52 0,00 0,00 75,05 0,00 
WKA 155 627 632 393 Ja 3357 101,4 3,00 67,01 1,20 2,62 0,00 0,00 70,83 0,00 

WKA 158 1.194 1.196 65,7 Ja 28,68 103,4 301 72,55 2,27 2,90 0,00 0,00 77,73 0,00 
WKA 170 3.011 3.012 61,7 Nein 14,91 103,0 301 80,58 5,72 4,80 0,00 0,00 91,10 0,00 
WKA 171 2.864 2.865 64,5 Nein 15,62 103,0 3,01 80,14 5,44 4,80 0,00 0,00 90,39 0,00 
WKA 172 3.525 3.527 65,7 Nein 13,76 104,2 3,01 81,95 670 4,80 0,00 0,00 93,45 0,00 
WKA 185 2.714 2.715 40,8 Nein 17,17 103,8 3,01 79,68 5,16 4,80 0,00 0,00 89,64 000 
WKA 186 2.926 2.928 47,0 Nein 16,12 103,8 3,01 80,33 5,56 4,80 0,00 0,00 90,69 000 
WKA 187 3.480 3.482 65,2 Nein 9,96 100,2 3,01 81,84 6,62 480 0,00 0,00 93,25 0,00 
WKA 188 3.129 3.130 61,5 Nein 11,55 100,2 3,01 80,91 5,95 4,80 0,00 0,00 91,66 0,00 
WKA 189 2.781 2.783 69,2 Nein 16,43 103,4 0 3,01 79,89 5,29 4,80 0,00 0,00 89,98 0,00 

WKA 201 3.831 3.834 635 Nein 6,95 98,7 3,01 82,67 7,28 4,80 0,00 0,00 94,76 0,00 
WKA 202 4.040 4.043 69,0 Nein 9,19 101,8 3,01 83,13 7,68 4,80 000 000 95,62 0,00 
WKA 203 4.202 4.205 74,7 Nein 10,54 103,8 3,01 83,48 7,99 4,80 0,00 0,00 96,27 0,00 
WKA 204 4.265 4.268 75,7 Nein 5,20 98,7 3,01 83,60 8,11 4,80 0,00 0,00 96,51 0,00 
WKA 231 3.067 3.068 50,9 Nein 1524 103,6 3,01 80,74 5,83 4,80 0,00 0,00 91,37 0,00 
WKA 232 3.374 3,375 57,0 Nein 13,83 103,6 3,01 81,57 6,41 4,80 0,00 0,00 92,78 0,00 
WKA 233 3.058 3.059 47,1 Nein 12,89 101,2 3,01 80,71 5,81 4,80 0,00 0,00 9132 0,00 
WKA 234 3.331 3.332 52,0 Nein 14,03 103,6 3,01 81,45 6,33 4,80 0,00 0,00 9258 0,00 
WKA 236 2.730 2.731 45,3 Nein 14,49 101,2 3,01 79,73 5,19 4,80 0,00 0,00 89,72 0,00 
WKA 245 3.256 3.256 50,0 Nein 14,37 103,6 3,01 81,25 6,19 4,80 0,00 0,00 92,24 000 
WKA 603a 3.662 3.663 48,2 Nein 12,67 103,7 3,01 82,28 6,96 4,80 0,00 0,00 94,04 0,00 
WKA 604 3.480 3.481 50,0 Nein 13,46 103,7 3,01 81,83 6,61 4,80 0,00 0,00 93,25 0,00 
WKA 605 3.897 3.898 52,5 Nein 9,99 102,0 3,01 82,82 7,41 4,80 0,00 0,00 95,02 0,00 
WKA 608 3.271 3.272 46,1 Nein 14,40 103,7 3,01 81,30 6,22 4,80 0,00 0,00 92,31 0,00 
WKA 609 3.717 3.718 48,6 Nein 12,44 103,7 3,01 82,41 7,07 4,80 0,00 0,00 94,27 0.00 

SOL Vent 

M/s 
- 2 ueuts 

Summe 41,07 

Schal[-Immissionsort: IP 07 In den Hägen 17, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m) Im] (ml [dB(A)] [dB(A)) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 02 588 596 29,7 Ja 33,72 101,4 3,00 66,50 1,13 3,05 0,00 0,00 7068 0,00 
WKA 061 1.671 1.672 54,9 Ja 21,30 100,6 3,01 75,46 3,18 3,67 0,00 0,00 8231 0,00 
WKA 062 1.928 1,929 55,9 Ja 19,43 100,6 3,01 76,71 3,67 3,81 0,00 0,00 84,18 0,00 
WKA 063 1.922 1.923 64,4 Ja 23,03 104,0 3,01 76,68 3,65 3,65 0,00 0,00 83,98 000 
WKA 064 1.604 1.605 61,8 Ja 25,37 104,0 3,01 75,11 3,05 3,48 0,00 0,00 81,64 0,00 

WKA 066 1.866 1.867 63,4 Ja 22,70 103,3 3,01 76,42 3,55 3,64 0,00 0,00 83,61 000 
WKA 067 1.607 1.608 68,4 Ja 24,79 103,3 3,01 75,13 3,06 3,34 0,00 0,00 81,52 000 
WKA 083 2.269 2.270 65,8 Ja 16,97 100,2 3,01 78,12 4,31 3,81 0,00 0,00 86,24 0,00 

WKA 084 2.658 2.659 55,8 Ja 17,78 103,4 3,01 79,49 505 4,08 0,00 0,00 88,63 0,00 
WKA 090 1.237 1.239 69,0 Ja 28,31 103,4 3,01 72,86 2,35 2,88 0,00 0,00 78,10 0,00 
WKA 091 2.274 2.275 63,7 Ja 16,91 100,2 3,01 78,14 432 3,84 0,00 0,00 86,30 0,00 
WKA 092 2.363 2.364 66,2 Ja 16,40 100,2 3,01 78,47 4,49 3,84 0,00 0,00 86,81 0,00 
WKA 101 1.953 1.954 56,8 Ja 19,28 100,6 3,01 76,82 3,71 380 0,00 0,00 84,33 0,00 
WKA 102 1.697 1.698 56,8 Ja 21,13 100,6 3,01 75,60 3,23 3,65 0,00 0,00 82,48 0,00 
WKA 103 2.025 2.026 67,5 Ja 22,37 104,0 3,01 77,13 3,85 3,66 0,00 0,00 84,64 0,00 
WKA 104 1.707 1.709 68,6 Ja 24,69 104,0 3,01 75,66 3,25 3,42 0,00 0,00 8232 0,00 
WKA 107 1.352 1.354 70,7 Ja 27,20 103,4 3,01 73,63 2,57 3,00 0,00 0,00 79,21 0,00 
WKA 115 2.204 2.206 62,7 Ja 20.92 103,8 3,01 77,87 4,19 3,83 0,00 0,00 85,89 0,00 
WKA 117 1.927 1.928 62,3 Ja 20,35 101,4 3,01 76,70 3,66 3,69 0,00 0,00 84,06 0,00 

WKA 146 800 803 34,3 Ja 30,47 101,4 3,01 69,09 1,53 3,32 0,00 0,00 73,93 0,00 
WKA 147 550 553 18,8 Ja 32,68 100,2 3,00 65,86 1,05 3,61 0,00 0,00 70,52 0,00 
WKA 148 857 860 33,0 Ja 28,41 100,2 3,01 69,69 1,63 3,47 0,00 0,00 74,80 0,00 

WKA 155 625 629 39,5 Ja 33,62 101,4 3,00 66,98 1,20 2,61 0,00 0,00 70,78 0,00 
WKA 158 1.223 1.225 66,6 Ja 28,39 103,4 3,01 72,76 2,33 2,93 0,00 0,00 78,02 0,00 

rttyrLG aWf rLäcjyster Ute...  
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun Gesamtbelastun. 1 x E-53 + 46 x Bestand 

• Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

WKA 170 
WKA 171 
WKA 172 
WKA 185 
WKA 186 
WKA 187 
WKA 188 
WKA 189 
WKA 201 
WKA 202 
WKA 203 
WKA 204 
WKA 231 
WKA 232 
WKA 233 
WKA 234 
WKA 236 
WKA 245 
WKA 603a 
WKA 604 
WKA 605 
WKA 608 
WKA 609 

Schallberechnun 0 s-Modell: SO 9613-2 Deu 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref 

[m] 
2.981 
2.834 
3.496 
2.686 
2.898 
3.453 
3.099 
2.752 
3.804 
4.012 
4.174 
4.236 
3.054 
3.362 
3.041 
3.316 
2.704 
3.246 
3.642 
3.462 
3.878 
3.249 
3.700 

Summe 41,18 

[m] [m] 
2.983 
2.836 
3.497 
2.688 
2.900 
3.455 
3.100 
2.754 
3.806 
4.015 
4.177 
4.239 
3.055 
3.363 
3.042 
3.317 
2.705 
3.247 
3.643 
3.463 
3.879 
3.250 
3.701 

63,6 
66,5 
67,5 
42,7 
48,9 
67,0 
63,4 
71,0 
65,3 
70,9 
76,5 
77,5 
52,2 
58,3 
48,6 
53,4 
47,0 
51,3 
49,8 
51,5 
54,2 
47,7 
50,1 

Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 

[dB(A)] 
15,05 
15,77 
13,89 
17,32 
16,25 
10,08 
11,69 
16,58 
7,07 
9,31 
10,66 
5,31 
15,30 
13,88 
12,97 
14,09 
14,63 
14,41 
12,76 
13,54 
10,07 
14,50 
12,51 

Schall-immissionsort: IP 08 In den Hägen 18, Eulgem 
WEA 
Nr. 

WKA 02 
WKA 061 
WKA 062 
WKA 063 
WKA 064 
WKA 066 
WKA 067 
WKA 083 
WKA 084 
WKA 090 
WKA 091 
WKA 092 
WKA 101 
WKA 102 

WKA 103 
WKA 104 
WKA 107 
WKA 115 
WKA 117 
WKA 146 
WKA 147 
WKA 148 
WKA 155 
WKA 158 
WKA 170 
WKA 171 
WKA 172 
WKA 185 
WKA 186 
WKA 187 

[dß(A)1 
103,0 
103,0 
104,2 
103,8 
103,8 
100,2 
100,2 
103,4 
98,7 

101,8 
103,8 
98,7 

103,6 
103,6 
101,2 
103,6 
101,2 
103,6 
103,7 
103,7 
102,0 
103,7 
103,7 

Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

3,01 80,49 5,67 4,80 0,00 
3,01 80,05 5,39 4,80 0,00 
3,01 81,87 6,65 4,80 0,00 
3,01 79,59 5,11 4,80 0,00 
3,01 80,25 5,51 4,80 0,00 
3,01 81,77 6,56 4,80 0,00 
3,01 80,83 5,89 4,80 0,00 

0 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 
3,01 82,61 7,23 4,80 0,00 
3,01 83,07 7,63 4,80 0,00 
3,01 83,42 7,94 4,80 0,00 
3,01 83,55 8,05 4,80 0,00 
3,01 80,70 5,80 4,80 0,00 
3,01 81,54 6,39 4,80 0,00 
3,01 80,66 5,78 4,80 0,00 
3,01 81,41 6,30 4,80 0,00 
3,01 79,64 5,14 4,80 0,00 
3,01 81,23 6,17 4,80 0,00 
3,01 82,23 6,92 4,80 0,00 
3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 
3,01 82,77 7,37 4,80 0,00 
3,01 81,24 6,17 4,80 0,00 
3,01 82,37 7,03 4,80 0,00 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc 

[m] 
609 

1.636 
1.894 
1891 
1.573 
1.845 
1.590 
2.241 
2.624 
1.205 
2.255 
2.330 
1.916 
1.659 
1.985 
1.666 
1.306 
2.163 
1.884 
836 
600 
904 
654 

1.182 
3.021 
2.877 
3.543 
2.718 
2.932 
3.483 

[m] [m] 
617 

1.637 
1.895 
1.893 
1.574 
1.846 
1.592 
2.242 
2.625 
1.207 
2.256 
2.332 
1.917 
1.660 

1.987 
1.668 
1.309 
2.165 
1.886 
839 
604 
907 
658 

1.184 
3.022 
2.879 
3.545 
2.720 
2.933 
3.486 

ortsetzuna auf nächster  

30,2 
53,5 
54,4 
63,0 
60,5 
61,9 
67,4 
64,2 
53,9 
68,1 
62,4 
64,4 
55,2 
55,3 

65,7 
66,9 
69,3 
60,7 
60,4 
33,7 
18,3 
31,9 
39,3 
65,3 
60,6 
63,6 
64,5 
39,8 
45,8 
64,5 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 

[dB(A)] 
33134 

21,54 
19,64 
23,21 
25,60 
22,83 
24,90 
17,12 
17,94 
28,62 
17,00 
16,57 
19,50 
21,40 

22,61 
24,98 
27,61 
21,15 
20,62 
29,93 
31,69 
27,75 
33,07 
28,79 
14,86 
15,55 
13,68 
17,15 
16,09 
9,94 

[dB(A)] [dB) [dB] 
101,4 3,00 
100,6 3,01 
100,6 3,01 
104,0 3,01 
104,0 3,01 
103,3 3,01 
103,3 3,01 
100,2 3,01 
103,4 3,01 
103,4 3,01 
100,2 3,01 
100,2 3,01 
100,6 3,01 
100,6 3,01 
104,0 3,01 
104,0 3,01 
103,4 3,01 
103,8 3,01 
101,4 3,01 
101,4 3,01 
100,2 3,00 
100,2 3,01 
101,4 3,00 
103,4 3,01 
103,0 3,01 
103,0 3,01 
104,2 3,01 
103,8 3,01 
103,8 3,01 
100,2 3,01 

Adiv Aatm Agr 
[dB] [dB] [dB] 
66,81 1,17 3,09 
75,28 3,11 3,68 
76,55 3,60 3,82 
76,54 3,60 3,66 
74,94 2,99 3,48 
76,32 3,51 3,65 
75,04 3,02 3,34 
78,01 4,26 3,82 
79,38 4,99 4,10 
72,64 2,29 2,85 
78,07 4,29 3,85 
78,35 4,43 3,85 
76,65 3,64 3,81 
75,40 3,15 3,65 

76,96 3,78 3,67 
75,44 3,17 3,42 
73,34 2,49 2,98 
77,71 4,11 3,84 
76,51 3,58 3,70 
69,48 1,59 3,40 
66,62 1,15 3,74 
70,15 1,72 3,58 
67,37 1,25 2,71 
72,47 2,25 2,90 
80,61 5,74 4,80 
80,18 5,47 4,80 
81,99 6,74 4,80 
79,69 5,17 4,80 
80,35 5,57 4,80 
81,85 6,62 4,80 

WindPRO, entwickelt von EMD International AlS, Niels Jcrnesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tal. +45 96 35 44 44. Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

schland 100 m/s 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 90,96 0,00 
0,00 90,24 0,00 
0,00 93,32 0,00 
0,00 89,49 0,00 
0,00 90,56 0,00 
0,00 93,13 0,00 
0,00 91,52 0,00 
0,00 89,83 0,00 
0,00 94,64 0,00 
0,00 95,50 0,00 
0,00 96,15 0,00 
0,00 96,40 0,00 
0,00 91,31 0,00 
0,00 92,73 0,00 
0,00 91,24 0,00 
0,00 92,52 0,00 
0,00 89,58 0,00 
0,00 92,20 0,00 
0,00 93,95 0,00 
0,00 93,17 0,00 
0,00 94,94 0,00 
0,00 92,21 0,00 
0,00 94,20 0,00 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 71,06 0,00 
0,00 82,07 0,00 
0,00 83,97 0,00 
0,00 83,80 0,00 
0,00 81,41 0,00 
0,00 83,48 0,00 
0,00 81,40 0,00 
0,00 86,09 0,00 
0,00 88,46 0.00 
0,00 77,78 0,00 
0,00 86,21 0,00 
0,00 86,64 0,00 
0,00 84,11 0,00 
0,00 82,21 0,00 
0,00 84,40 0,00 
0,00 82,03 0,00 
0,00 78,80 0,00 
0,00 85,66 0,00 
0,00 83,79 0,00 
0,00 74,47 0,00 
0,00 71,51 0,00 
0,00 75,45 0,00 

0,00 71,33 0,00 
0,00 77,61 0,00 
0,00 91,15 0,00 
0,00 90,45 0,00 
0,00 93,53 0,00 
0,00 89,66 0,00 
0,00 90,72 0,00 
0,00 93,27 0,00 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Gesamtbelastuns 1 x E-53 + 46 x Bestand Schallberech nun es-Modell: 1 -2- ueutsc 

..Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

WKA 188 
WKA 189 
WKA 201 
WKA 202 
WKA 203 
WKA 204 
WKA 231 
WKA 232 
WKA 233 
WKA 234 
WKA 236 
WKA 245 
WKA 603a 
WKA 604 
WKA 605 
WKA 608 
WKA 609 

Abstand 
[m) 
3.142 
2.799 

3.835 
4.046 
4.209 
4.273 
3.096 
3.403 
3.087 
3.360 
2.754 
3.284 
3.690 
3.509 
3.925 
3.298 
3.746 

Summe 40,90 

Schallweg 

Im] 
3.144 
2.801 
3.838 
4.049 
4.212 
4.276 
3.097 
3.404 
3.088 
3.361 
2.755 
3.285 
3.691 
3.510 
3.926 
3.299 
3.747 

95% der Nennleistung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] 

60,6 Nein 11,49 100,2 301 80,95 5,97 4,80 0,00 0,00 91,72 0,00 
68,0 Nein 16,34 103,4 0 3,01 79,95 532 480 0,00 0,00 90,07 0,00 
62,5 Nein 6,94 98,7 3,01 82,68 7,29 4,80 0,00 0,00 94,77 0,00 
67,9 Nein 9,17 101,8 3,01 83,15 7,69 4,80 0,00 0,00 95,64 0,00 
73,4 Nein 10,52 103,8 3,01 83,49 8,00 4,80 0,00 0,00 96,29 0,00 
74,5 Nein 5,17 98,7 3,01 83,62 8,12 4,80 0,00 0,00 96,54 0,00 
49,9 Nein 15,11 103,6 3,01 80,82 5,88 4,80 0,00 0,00 91,50 0,00 
56,0 Nein 13,70 103,6 3,01 81,64 6,47 4,80 0,00 0,00 92,91 0,00 
46,1 Nein 12,75 101,2 3,01 80,79 5,87 4,80 0,00 0,00 91,45 0,00 
51,0 Nein 13,89 103,6 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 0,00 
44,2 Nein 14,37 101,2 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00 
49,0 Nein 14,24 103,6 3,01 81,33 6,24 4,80 0,00 0,00 92,37 0,00 
47,1 Nein 12,55 103,7 3,01 82,34 7,01 4,80 0,00 0,00 94,16 0,00 
49,0 Nein 13,34 103,7 3,01 81,91 6,67 4,80 0,00 0,00 93,37 0,00 
51,4 Nein 9,87 102,0 3,01 82,88 7,46 4,80 0,00 0,00 95,14 0,00 
45,0 Nein 14,27 103,7 3,01 81,37 6,27 4,80 0,00 0,00 92,44 0,00 
47,6 Nein 12,32 103,7 3,01 82,47 7,12 4,80 0,00 0,00 94,39 0,00 

Schall-Immissionsort: IP 09 In den Hägen 21, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml [m] [m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WKA 02 582 590 30,6 Ja 33,87 101,4 3,00 66,42 1,12 2,98 0,00 0,00 70,53 0,00 
WKA 061 1.657 1.658 54,3 Ja 21,39 100,6 3,01 75,39 3,15 3,68 0,00 0,00 82,22 0,00 
WKA 062 1.916 1.917 55,2 Ja 19,50 100,6 3,01 76,65 3,64 3,81 0,00 0,00 84,11 0,00 
WKA 063 1.915 1.917 63,7 Ja 23,06 104,0 3,01 75,65 3,64 3,65 0,00 0,00 83,95 0,00 
WKA 064 1.597 1.598 61,2 Ja 25,42 104,0 3,01 75,07 3,04 3,48 0,00 0,00 81,59 0,00 
WKA 066 1.872 1.873 62,4 Ja 22,64 103,3 3,01 76,45 3,56 3,66 0,00 0,00 83,67 0,00 
WKA 067 1.619 1.620 67,9 Ja 24,68 103,3 3,01 75,19 3,08 3,36 0,00 0,00 81,63 0,00 
WKA 083 2.266 2.267 64,9 Ja 16,98 100,2 3,01 78,11 4,31 3,82 0,00 0,00 86,23 0,00 
WKA 084 2.645 2.646 54,7 Ja 17,84 103,4 3,01 79,45 5,03 4,09 0,00 0,00 88,57 0,00 
WKA 090 1.228 1.230 68,8 Ja 28,40 103,4 3,01 72,80 2,34 2,87 0,00 0,00 78,01 0,00 
WKA 091 2.283 2.284 63,1 Ja 16,84 100,2 3,01 78,18 4,34 3,85 0,00 0,00 86,37 0,00 
WKA 092 2.353 2.354 65,2 Ja 16,45 100,2 3,01 78,44 4,47 3,85 0,00 0,00 86,76 0,00 
WKA 101 1.936 1.937 55,9 Ja 19,38 100,6 3,01 76,74 3,68 3,81 0,00 0,00 84,23 0,00 
WKA 102 1.678 1.679 56,0 Ja 21,26 100,6 3,01 75,50 3,19 3,65 0,00 0,00 82,35 0,00 
WKA 103 2.003 2.005 66,4 Ja 22,49 104,0 3,01 77,04 3,81 3,66 0,00 0,00 84,52 0,00 
WKA 104 1.682 1.684 67,4 Ja 24,86 104,0 3,01 75,53 3,20 3,42 0,00 0,00 82,15 0,00 
WKA 107 1.319 1.321 69,8 Ja 27,50 103,4 3,01 73,42 2,51 2,98 0,00 0,00 78,91 0,00 
WKA 115 2.179 2.181 61,3 Ja 21,06 103,8 3,01 77,77 4,14 3,84 0,00 0,00 85,75 0,00 
WKA 117 1.900 1.902 61,1 Ja 20,51 101,4 3,01 76,58 3,61 3,70 0,00 0,00 8390 0,00 
WKA 146 859 862 34,0 Ja 29,63 101,4 3,01 69,71 1,64 3,43 0,00 0,00 74,77 0,00 

WKA 147 604 608 18,2 Ja 31,62 100,2 3,00 66,67 1,15 3,75 0,00 0,00 71,58 0,00 
WKA 148 918 921 31,8 Ja 27,57 100,2 3,01 70,28 1,75 3,50 0,00 0,00 75,63 0,00 
WKA 155 680 684 39,5 Ja 32,61 101,4 3,00 67,70 1,30 2,78 0,00 0,00 71,79 0,00 
WKA 158 1.199 1.201 65,8 Ja 28,63 103,4 3,01 72,59 2,28 2,91 0,00 0,00 77,78 0,00 
WKA 170 3.003 3.004 61,4 Nein 14,95 103,0 3,01 80,55 5,71 4,80 0,00 0,00 91,06 0,00 

WKA 171 2.863 2.865 64,7 Nein 15,62 103,0 3,01 80,14 5,44 4,80 0,00 0,00 90,38 0,00 
WKA 172 3.534 3.536 65,2 Nein 13,72 104,2 3,01 81,97 6,72 4,80 0,00 0,00 93,49 0,00 
WKA 185 2.695 2.597 40,6 Nein 17,27 103,8 3,01 79,62 5,12 4,80 0,00 0,00 89,54 0,00 
WKA 186 2.910 2.912 46,5 Nein 16,19 103,8 3,01 80,28 5,53 4,80 0,00 0,00 90,62 0,00 
WKA 187 3.460 3.452 65,5 Nein 10,04 100,2 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 0,00 
WKA 188 3.128 3.130 61,7 Nein 11,55 100,2 3,01 80,91 5,95 4,80 0,00 0,00 91,66 0,00 
WKA 189 2.790 2.792 68,8 Nein 16,39 103,4 0 3,01 79,92 5,31 4,80 0,00 0,00 90,02 0,00 
WKA 201 3.813 3.815 63,4 Nein 7,03 98,7 3,01 82,53 7,25 4,80 0,00 0,00 94,68 0,00 
WKA 202 4.024 4.027 68,6 Nein 9,26 101,8 3,01 83,10 7,65 4,80 0,00 0,00 95,55 0,00 
WKA 203 4.188 4.191 74,0 Nein 10,60 103,8 3,01 83,45 7,96 4,80 0,00 0,00 96,21 0,00 
WKA 204 4.253 4.256 75,1 Nein 5,24 98,7 3,01 83,58 8,09 4,80 0,00 0,00 96,47 0,00 

‚ortsetzuna auf nächster Seite.. 
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun.: Gesamtb&astun. 1 x E-53 + 46 x Bestand Schall berechnun es-Modell: - 2- ueutsc 10 0 mIs 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatrn Agr Abar Amisc A Cmet 
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

WKA 231 3.115 3.116 50,2 Nein 15,02 103,6 3,01 80,87 592 4,80 0,00 0,00 91,59 0,00 
WKA 232 3.423 3.424 56,4 Nein 13,61 103,6 3,01 81,69 6,51 4,80 0,00 0,00 93,00 0,00 

WKA 233 3.102 3.103 46,5 Nein 12,68 101,2 3,01 80,84 5,90 4,80 0,00 0,00 91,53 0,00 
WKA 234 3.377 3.378 51,4 Nein 13,82 103,6 3,01 81,57 6,42 4,80 0,00 0,00 92,79 0,00 
WKA 236 2.755 2.756 44,7 Nein 14,37 101,2 3,01 79,81 5,24 4,80 0,00 0,00 89,84 000 
WKA 245 3.306 3.307 49,4 Nein 14,14 103,6 3,01 81,39 6,28 4,80 0,00 0,00 92,47 0,00 
WKA 603a 3.701 3.702 47,6 Nein 12,51 103,7 3,01 82,37 7,03 4,80 0,00 0,00 94,20 0,00 
WKA 604 3.523 3.524 49,4 Nein 13,27 103,7 3,01 81,94 6,70 4,80 0,00 0,00 93,44 0,00 
WKA 605 3.938 3.939 52,0 Nein 9,82 102,0 3,01 82,91 7,48 4,80 0,00 0,00 95,19 0,00 
WKA 608 3.307 3.308 45,4 Nein 14,23 103,7 3,01 81,39 6,29 4,80 0,00 0,00 92,48 0,00 
WKA 609 3.760 3.761 48,1 Nein 12,26 103,7 3,01 82,51 7,15 4,80 0,00 0,00 94,45 0,00 

Summe 40,83 

Schall-Immissionsort: 1P 10 Sängerweg 1, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
WKA 02 568 577 32,8 Ja 34,28 101,4 3,00 66,22 1,10 2,80 0,00 0,00 70,12 0,00 
WKA 061 1.657 1.658 54,1 Ja 21,39 100,6 3,01 75,39 3,15 3,68 0,00 0,00 82,22 0,00 
WKA 062 1.919 1.920 54,9 Ja 19,48 100,6 3,01 76,66 3,65 3,82 0,00 0,00 84,13 0,00 
WKA 063 1.931 1.932 63,5 Ja 22,95 104,0 3,01 76,72 3,67 3,67 0,00 0,00 84,06 0,00 
WKA 064 1.610 1.612 61,3 Ja 25,31 104,0 3,01 75,14 3,06 3,49 0,00 0,00 81,70 0,00 
WKA 066 1.911 1.913 62,2 Ja 22,36 103,3 3,01 76,63 3,63 3,68 0,00 0,00 83,95 0,00 
WKA 067 1.670 1.672 68,2 Ja 24,27 103,3 3,01 75,46 3,18 3,40 0,00 0,00 82,04 0,00 

WKA 083 2.286 2.288 64,6 Ja 16,84 100,2 3,01 78,19 4,35 3,83 0,00 0,00 86,37 0,00 
WKA 084 2.646 2.647 53,7 Ja 17,82 103,4 3,01 79,46 5,03 4,11 0,00 0,00 88,59 0,00 
WKA 090 1.240 1.242 69,3 Ja 28,29 103,4 3,01 72,89 2,36 2,88 0,00 0,00 78,12 0,00 

WKA 091 2.328 2.329 63,2 Ja 16,57 100,2 3,01 78,34 4,43 3,87 0,00 0,00 86,64 0,00 
WKA 092 2.360 2.362 64,7 Ja 16,40 100,2 3,01 78,46 4,49 3,86 0,00 0,00 86,81 0,00 
WKA 101 1.929 1.930 55,1 Ja 19,41 100,6 3,01 76,71 3,67 3,82 0,00 0,00 84,20 0,00 

WKA 102 1.669 1.670 55,1 Ja 21,32 100,6 3,01 75,45 3,17 3,67 0,00 0,00 82,29 0,00 
WKA 103 1.986 1.988 65,2 Ja 22,59 104,0 3,01 76,97 3,78 3,68 0,00 0,00 84,42 0,00 
WKA 104 1.658 1.660 66,5 Ja 25,03 104,0 3,01 75,40 3,15 3,42 0,00 0,00 81,98 0,00 
WKA 107 1.278 1.280 69,2 Ja 27,89 103,4 3,01 73,15 2,43 2,94 0,00 0,00 78,52 0,00 
WKA 115 2.154 2.156 60,3 Ja 21,20 103,8 3,01 77,67 4,10 3,84 0,00 0,00 85,61 0,00 
WKA 117 1.873 1.875 60,2 Ja 20,69 101,4 3,01 76,46 3,56 3,70 0,00 0,00 83,72 0,00 
WKA 146 982 985 34,3 Ja 28,08 101,4 3,01 70,87 1,87 3,59 0,00 0,00 76,33 0,00 
WKA 147 708 711 18,0 Ja 29,90 100,2 3,01 68,04 1,35 3,92 0,00 0,00 73,31 0,00 
WKA 148 1.037 1.040 30,3 Ja 26,10 100,2 3,01 71,34 1,98 3,79 0,00 0,00 77,11 0,00 
WKA 155 800 804 40,4 Ja 30,72 101,4 3,01 69,10 1,53 3,06 0,00 0,00 73,69 0,00 
WKA 158 1.180 1.182 64,8 Ja 28,80 103,4 3,01 72,45 2,25 2,91 0,00 0,00 77,60 0,00 
WKA 170 3.028 3.029 58,8 Nein 14,83 103,0 3,01 80,63 5,76 4,80 0,00 0,00 91,18 0,00 
WKA 171 2.905 2.907 63,8 Nein 15,42 103,0 3,01 80,27 5,52 4,80 0,00 0,00 90,59 0,00 

WKA 172 3.595 3.597 63,2 Nein 13,46 104,2 3,01 82,12 6,83 4,80 0,00 0,00 93,75 0,00 
WKA 185 2.696 2.698 39,6 Nein 17,26 103,8 3,01 79,62 5,13 4,80 0,00 0,00 89,55 0,00 
WKA 186 2.916 2.918 44,6 Nein 16,16 103,8 3,01 80,30 5,54 4,80 0,00 0,00 90,65 0,00 
WKA 187 3.456 3.459 65,7 Nein 10,06 100,2 3,01 81,78 6,57 4,80 0,00 0,00 93,15 0,00 
WKA 188 3.171 3.173 60,8 Nein 11,35 100,2 3,01 81,03 6,03 4,80 0,00 0,00 91,86 0,00 
WKA 189 2.853 2.854 66,7 Nein 16,08 103,4 0 3,01 80,11 5,42 4,80 0,00 0,00 90,33 0,00 
WKA 201 3.812 3.814 62,9 Nein 7,04 98,7 3,01 82,63 7,25 4,80 0,00 0,00 94,67 0,00 
WKA 202 4.028 4.031 66,9 Nein 9,24 101,8 3,01 83,11 7,66 4,80 0,00 0,00 95,57 0,00 
WKA 203 4.196 4.199 71,5 Nein 10,57 103,8 3,01 83,46 7,98 4,80 0,00 0,00 96,24 0,00 
WKA 204 4.268 4.271 72,2 Nein 5,19 98,7 3,01 83,61 8,11 4,80 0,00 0,00 96,52 0,00 
WKA 231 3.238 3.239 47,9 Nein 14,45 103,6 3,01 81,21 6,15 4,80 0,00 0,00 92,16 0,00 
WKA 232 3.546 3.547 54,1 Nein 13,07 103,6 3,01 82,00 6,74 4,80 0,00 0,00 93,54 0,00 
WKA 233 3.221 3.222 44,1 Nein 12,13 101,2 3,01 81,16 6,12 4,80 0,00 0,00 92,08 0,00 
WKA 234 3.497 3.498 49,0 Nein 13,29 103,6 3,01 81,88 6,65 4,80 0,00 0,00 93,32 0,00 
WKA 236 2.847 2.848 42,2 Nein 13,91 101,2 3,01 80,09 5,41 4,80 0,00 0,00 90,30 0,00 
WKA 245 3.429 3.430 47,2 Nein 13,58 103,6 3,01 81,71 6,52 4,80 0,00 0,00 93,02 0,00 
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SO L vent 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
erechnun Gesamtbelastun. 1 x E-53 + 46 x Bes and Schallberechnun 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne 

WKA 603a 
WKA 604 
WKA 605 
WKA 608 
WKA 609 

[m] Im ] 

3.815 3.816 
3.642 3.643 
4.053 4.054 
3.417 3.418 
3.878 3.879 

Summe 40,33 

[m l 

45,0 
47,0 
49,7 
42,9 
45,7 

Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 

[dB(A)] 
12,03 
12,76 
9,35 
13,74 
11,77 

[dB(A)] 
103,7 
103,7 
102,0 
103,7 
103,7 

s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s 

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] (dB) [dB] 

3,01 82,63 7,25 4,80 0,00 0,00 94,68 0,00 
3,01 82,23 6,92 4,80 0,00 0,00 93,95 0,00 
3,01 83,16 7,70 4,80 000 000 95,66 0,00 
301 81,67 6,49 4,80 0,00 0,00 92,97 0,00 
3,01 82,77 7,37 4,80 0,00 0,00 94,94 0,00 

Schall-Immissionsort: IP 11 Sängerweg 3, Eulgem 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- töne 

[m) [m) [m] tdB(A)] [dB(A)] [dB] 
WKA 02 577 586 33,4 Ja 34,12 101,4 
WKA 061 1.649 1.650 53,8 Ja 21,45 100,6 
WKA 062 1.911 1.912 54,5 Ja 19,53 100,6 
WKA 063 1.925 1.927 63,3 Ja 22,98 104,0 
WKA 064 1.605 1.606 61,2 Ja 25,35 104,0 
WKA 066 1.911 1.912 62,1 Ja 22,36 103,3 
WKA 067 1.672 1.674 68,2 Ja 24,25 103,3 
WKA 083 2.282 2.283 64,3 Ja 16,86 100,2 
WKA 084 2.638 2.639 53,2 Ja 17,86 103,4 
WKA 090 1.235 1.237 69,3 Ja 28,34 103,4 

WKA 091 2.328 2.329 63,0 Ja 16,57 100,2 
WKA 092 2.353 2.355 64,3 Ja 16,43 100,2 
WKA 101 1.920 1.921 54,6 Ja 19,46 100,6 
WKA 102 1.659 1.660 54,7 Ja 21,39 100,6 
WKA 103 1.975 1.977 64,8 Ja 22,66 104,0 
WKA 104 1.646 1.648 66,2 Ja 25,12 104,0 
WKA 107 1.263 1.265 69,0 Ja 28,04 103,4 
WKA 115 2.142 2.143 59,9 Ja 21,27 103,8 
WKA 117 1.860 1.862 59,9 Ja 20,78 101,4 
WKA 146 1.004 1.007 34,4 Ja 27,82 101,4 
WKA 147 732 735 18,1 Ja 29,54 100,2 
WKA 148 1.061 1.064 30,5 Ja 25,84 100,2 
WKA 155 821 824 40,6 Ja 30,43 101,4 
WKA 158 1.169 1.171 64,6 Ja 28,92 103,4 
WKA 170 3.042 3.043 57,9 Nein 14,76 103,0 
WKA 171 2.922 2.923 63,2 Nein 15,34 103,0 
WKA 172 3.615 3.616 62,6 Nein 13,37 104,2 
WKA 185 2.706 2.708 39,1 Nein 17,21 103,8 
WKA 186 2.927 2.929 44,0 Nein 16,11 103,8 

WKA 187 3.465 3.468 65,3 Nein 10,02 100,2 
WKA 188 3.188 3.190 60,2 Nein 11,27 100,2 
WKA 189 2.872 2.874 66,1 Nein 15,98 103,4 

WKA 201 3.821 3.824 62,5 Nein 7,00 98,7 
WKA 202 4.039 4.042 66,3 Nein 9,20 101,8 
WKA 203 4.207 4.210 70,8 Nein 10,52 103,8 
WKA 204 4.280 4.283 71,4 Nein 5,14 98,7 
WKA 231 3.261 3.262 47,4 Nein 14,34 103,6 

WKA 232 3.569 3.570 53,5 Nein 12,97 103,6 
WKA 233 3.245 3.246 43,5 Nein 12,01 101,2 
WKA 234 3.521 3.522 48,4 Nein 13,18 103,6 
WKA 236 2.870 2.871 41,5 Nein 13,80 101,2 
WKA 245 3.452 3.453 46,7 Nein 13,49 103,6 
WKA 603a 3.839 3.840 44,3 Nein 11,93 103,7 

WKA 604 3.666 3.667 46,4 Nein 12,66 103,7 
WKA 605 4.077 4.079 49,0 Nein 9,25 102,0 

WKA 608 3.441 3.442 42,2 Nein 13,63 103,7 
WKA 609 3.902 3.903 45,0 Nein 11,67 103,7 

Summe 40,23 

Dc 
[dB] 
3,00 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Adiv 
[dB] 
66,36 
75,35 
76,63 
76,70 
75,12 
76,63 
75,47 
78,17 
79,43 
72,85 
78,35 
78,44 
76,67 
75,40 
76,92 
75,34 
73,04 
77,62 
76,40 
71,06 
68,33 
71,54 
69,32 
72,37 
80,67 
80,32 
82,17 

3,01 79,65 
3,01 80,33 
3,01 81,80 
3,01 81,07 

0 3,01 80,17 
3,01 82,65 
3,01 83,13 
3,01 83,49 
3,01 83,64 
3,01 81,27 
3,01 82,05 
3,01 81,23 
301 81,94 
3,01 80,16 
3,01 81,76 
3,01 82,69 
3,01 82,29 
3,01 83,21 
3,01 81,74 
3,01 82,83 

Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1,11 2,80 0,00 0,00 70,28 0,00 
313 3,68 0,00 0,00 82,16 0,00 
3,63 3,82 0,00 0,00 84,08 0,00 
3,66 3,67 0,00 0,00 84,03 0,00 

3,05 3,49 0,00 0,00 81,66 0,00 
3,63 3,69 0,00 0,00 83,95 0,00 
3,18 3,40 0,00 0,00 82,05 0,00 
4,34 3,84 0,00 0,00 86,34 0,00 

5,01 4,11 0,00 0,00 88,55 0,00 
2,35 2,87 0,00 0,00 78,07 0,00 

4,43 3,87 0,00 0,00 86,64 0,00 
4,47 3,86 0,00 0,00 86,78 0,00 
3,65 3,82 0,00 0,00 84,15 0,00 
3,15 3,67 0,00 0,00 82,22 0,00 
3,76 3,68 0,00 0,00 84,35 0,00 
3,13 3,42 0,00 0,00 81,89 0,00 
2,40 2,92 0,00 0,00 78,37 000 
4,07 3,84 0,00 0,00 85,54 0,00 
3,54 3,70 0,00 0,00 83,63 0,00 
1,91 362 0,00 0,00 76,59 0,00 
1,40 3,94 0,00 000 73,67 0,00 
2,02 3,81 0,00 0,00 77,37 0,00 
1,57 3,09 0,00 0,00 73,98 0,00 
2,22 2,90 0,00 000 77,49 0,00 
5,78 4,80 0,00 0,00 91,25 0,00 
5,55 4,80 0,00 0,00 90,67 0,00 
6,87 4,80 0,00 0,00 93,84 0,00 
5,14 4,80 0,00 0,00 89,60 0,00 
5,57 4,80 0,00 0,00 90,70 0,00 
6,59 4,80 0,00 0,00 93,19 0,00 
6,06 4,80 0,00 0,00 91,94 0,00 
5,46 4,80 0,00 0,00 90,43 0,00 

7,26 480 0,00 0,00 94,71 0,00 
7,68 4,80 0,00 0,00 95,61 0,00 
8,00 4,80 0,00 0,00 96,29 0,00 
8,14 4,80 0,00 0,00 96,57 0,00 
6,20 4,80 0,00 0,00 92,27 0,00 
6,78 4,80 0,00 0,00 93,64 0,00 
6,17 4,80 0,00 0,00 92,20 0,00 
6,69 4,80 0,00 0,00 93,43 0,00 
5,45 4,80 0,00 0,00 90,41 0,00 
6,56 4,80 0,00 0,00 93,12 0,00 
7,30 4,80 0,00 0,00 94,78 0,00 
6,97 4,80 0,00 0,00 94,05 0,00 
7,75 4,80 0,00 0,00 95,76 0,00 
6,54 4,80 0,00 0,00 93,08 0,00 
7,42 4,80 0,00 0,00 95,04 0,00 
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SO L vent 114-1f 

DEC1BE Detaillierte Ergebnisse 
:erechnun.: Gesamtbelastun. 1 x E-53 + 46 x Bestand Schafiberechnun's-Modell: ISO 9613-

Schall-Immissionsort: fP 12 Sängerweg 5, Eufgem 

WEA 95% der Nennleistung 
Einzel- töne 

(dB) 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] 
WKA 02 590 599 33,9 Ja 33,89 101,4 
WKA 061 1.638 1.639 53,1 Ja 21,51 100,6 
WKA 062 1.901 1.902 53,7 Ja 19,58 100,6 
WKA 063 1.917 1.919 62,8 Ja 23,03 104,0 
WKA 064 1.597 1.598 60,9 Ja 25,41 104,0 
WKA 066 1.908 1.909 61,7 Ja 22,38 103,3 
WKA 067 1.672 1.674 68,1 Ja 24,25 103,3 
WKA 083 2.275 2.276 63,6 Ja 16,90 100,2 
WKA 084 2.627 2.628 52,1 Ja 17,90 103,4 
WKA 090 1.227 1.229 69,2 Ja 28,42 103,4 
WKA 091 2.326 2.327 62,5 Ja 16,57 100,2 
WKA 092 2.344 2.345 63,5 Ja 16,48 100,2 
WKA 101 1.908 1.909 53,7 Ja 19,53 100,6 
WKA 102 1.647 1.648 53,9 Ja 21,47 100,6 
WKA 103 1.961 1.963 64,0 Ja 22,74 104,0 
WKA 104 1.631 1.633 65,6 Ja 25,23 104,0 
WKA 107 1.246 1.248 68,6 Ja 28,20 103,4 
WKA 115 2.126 2.128 59,2 Ja 21,36 103,8 
WKA 117 1.845 1.847 59,3 Ja 20,87 101,4 
WKA 146 1.025 1.028 34,4 Ja 27,57 101,4 
WKA 147 757 760 18,1 Ja 29,17 100,2 
WKA 148 1.056 1.088 30,3 Ja 25,56 100,2 
WKA 155 840 844 40,7 Ja 30,15 101,4 
WKA 155 1.155 1.157 64,1 Ja 29,05 103,4 
WKA 170 3.058 3.060 56,4 Nein 14,68 103,0 
WKA 171 2.941 2.943 62,2 Nein 15,24 103,0 
WKA 172 3.636 3.638 61,4 Nein 13,28 104,2 
WKA 185 2.719 2.721 38,2 Nein 17,15 103,8 
WKA 186 2.941 2.943 42,9 Nein 16,04 103,8 
WKA 187 3.477 3.479 64,7 Nein 9,97 100,2 
WKA 188 3.207 3.209 59,2 Nein 11,19 100,2 
WKA 189 2.894 2.896 64,9 Nein 15,87 103,4 
WKA 201 3.833 3.836 61,9 Nein 6,94 98,7 
WKA 202 4.052 4.055 65,4 Nein 9,15 101,8 
WKA 203 4.221 4.224 69,7 Nein 10,47 103,8 
WKA 204 4.295 4.298 70,1 Nein 5,08 98,7 
WKA 231 3.285 3.286 46,4 Nein 14,24 103,6 
WKA 232 3.592 3.593 52,5 Nein 12,87 103,6 
WKA 233 3.270 3.271 42,5 Nein 11,90 101,2 
WKA 234 3.545 3.546 47,4 Nein 13,08 103,6 
WKA 236 2.894 2.895 40,3 Nein 13,67 101,2 
WKA 245 3.474 3.475 45,7 Nein 13,39 103,6 
WKA 603a 3.864 3.865 43,1 Nein 11,82 103,7 
WKA 604 3.690 3.691 45,3 Nein 12,55 103,7 

WKA 605 4.102 4.103 47,8 Nein 9,15 102,0 
WKA 608 3.466 3.467 41,0 Nein 13,52 103,7 
WKA 609 3.927 3.928 43,9 Nein 11,56 103,7 

Summe 40,13 

eutscnianc 10 0 mIs 

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
3,00 66,55 1,14 2,82 0,00 0,00 70,51 0,00 
3,01 75,29 3,11 3,69 0,00 0,00 82,10 0,00 
3,01 76,58 3,61 3,83 0,00 0,00 84,03 0.00 
3,01 76,66 3,65 3,68 0,00 0,00 83,98 0,00 
3,01 75,07 3,04 3,49 0,00 0,00 81,60 0,00 
3,01 76,62 3,63 3,69 0,00 0,00 83,93 0,00 
3,01 75,47 3,18 3,40 0,00 0,00 82,05 0,00 
3,01 78,14 4,33 3,54 0,00 0,00 56,31 0,00 
3,01 79,39 4,99 4,12 0,00 0,00 88,51 0,00 
3,01 72,79 2,34 2,86 0,00 0,00 77,99 0,00 
3,01 78,34 4,42 3,88 0,00 0,00 86,64 0,00 
3,01 78,40 4,46 3,87 0,00 0,00 86,73 0,00 
3,01 76,62 3,63 3,84 0,00 0,00 84,08 0,00 
3,01 75,34 3,13 3,68 0,00 0,00 82,14 0,00 
3,01 76,86 3,73 3,68 0,00 0,00 84,27 0,00 
3,01 75,26 3,10 3,42 0,00 0,00 81,78 0,00 
3,01 72,93 2,37 2,91 0,00 0,00 78,20 0,00 
3,01 77,56 4,04 3,85 0,00 0,00 85,45 0,00 
3,01 76,33 3,51 3,70 0,00 0,00 83,53 0,00 
3,01 71,24 1,95 3,64 0,00 0,00 76,84 0,00 
3,01 68,62 1,44 3,97 0,00 0,00 74,03 0,00 
3,01 71,74 2,07 3,84 0,00 0,00 77,64 0,00 

3,01 69,52 1,60 3,12 0,00 0,00 74,25 0,00 
3,01 72,27 2,20 2,89 0,00 0,00 77,36 0,00 
3,01 80,71 5,81 4,80 0,00 0,00 91,33 0,00 
3,01 80,37 5,59 4,80 0,00 0,00 90,77 0,00 
3,01 82,22 6,91 4,80 0,00 0,00 93,93 0,00 
3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 0,00 
3,01 80,38 5,59 4,80 0,00 0,00 90,77 0,00 
3,01 81,83 6,61 4,80 0,00 0,00 93,24 0,00 
3,01 81,13 6,10 4,80 0,00 0,00 92,02 0,00 

0 3,01 80,24 5,50 4,80 0,00 0,00 90,54 0,00 
3,01 82,68 7,29 4,80 0,00 0,00 94,77 0,00 
3,01 83,16 7,70 4,80 0,00 0,00 95,66 0,00 
3,01 83,52 8,03 4,80 0,00 0,00 96,34 0,00 
3,01 83,67 8,17 4,80 0,00 0,00 96,63 0,00 
3,01 81,33 6,24 4,80 0,00 0,00 92,37 0,00 
3,01 82,11 6,83 4,80 0,00 0,00 93,74 0,00 
3,01 81,29 6,21 4,80 0,00 0,00 92,31 0,00 
3,01 82,00 6,74 4,80 0,00 0,00 93,53 0,00 
3,01 80,23 5,50 4,80 0,00 0,00 90,54 0,00 
3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 93,22 0,00 
3,01 82,74 7,34 4,80 0,00 0,00 94,89 0,00 
3,01 82,34 7,01 4,80 0,00 0,00 94,16 0,00 

3,01 83,26 7,80 4,80 0,00 0,00 95,86 0,00 
3,01 81,80 6,59 4,80 0,00 0,00 93,19 0,00 
3,01 82,88 7,46 4,80 0,00 0,00 95,15 0,00 
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Beschreibung: 
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Lizenzierter Anwender 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 
Johannes Waterkamp / jwsolvent.de 
Berechnet: 

S 0 Lzv2nt 
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DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 mIs 
erechnun.: Gesamtbelastun. 1 x E-53 + 46 x Bestand Schallberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 
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Karte: Eulgem 25000, Druckmaßstab 1:35.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 370.108 Nord: 5.565.823 
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
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Karte: Eulgem5000 ‚ Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 369.553 Nord: 5.566.409 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
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ojekt: 

Eisigem 
Beschreibung: 
068-10-0245-03.04 

Ausdruck/Se ite 
27.04.20 12 09:14 / 1 

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011 

Lizenzierte' Anwendet: 
SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063 

Johannes Waterkamp Ijw@solvent.de 
Berechnet-. 

SOL-Vent 
/ 

0 ‚  ‚ 1 ' ' 
DECIBEL - Hauptergebnis 

'•1 

erechnun.: 1 x E-53 Einwirkbereich GI / GE Gebiete Kaisersesch 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 150 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 

Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0,0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 

Dorf- und Mischgebiet Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

UTM W9584 Zone: 32 
Ost 

UTM WG584 Zone: 32 Im) 
WKA 02 389.423 5.565.320 465,0 WKA 02 6-53 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-lmmissionsort 
Nr. Name 

A GI Gebiet 1 
B GI Gebiet  
C GI Gebiet  
D GE Gebiet 1 
E GE Gebiet 2 

Abstände (m) 

Maßstab 1:25.000 
Schall-Immissionsort ..L Neue WEA 

WEA-Typ Schall orte 
Nord 2 Beschreibung Aktuell Hersteller Generatortyp Neon- Rotor- Nabenhöhe Quelle Name 

leistung durchmesser 
[kW) )m] [m) 

Nein ENERCON E-53-BOO 500 53,0 73,3 USER 101,4 dB(A) (3 x vermessen) 

UTM WGS84 Zone: 32 
Ost Nord Z 

[m] 
369.349 5.566.302 465,0 
368.724 5.566.029 450,0 
368.826 5.566.799 459,8 
368.561 5.566.619 457,5 
369.024 5.566.663 460,6 

WEA 
Schall-lmmissionsort WKA 02 

A 76 
B 757 
C 765 

D 912 
E 526 

WKA 02 

Windgeschw, LwA,ref Einzel-
töne 

[m/s] )dB(A)] 
10,0 101,4 0 d1 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schall 
[m] [dB(A)] [dB(A)] 

5,0 70,0 52,8 Ja 
5,0 70,0 31,3 Ja 
5,0 70,0 31,2 Ja 
5,0 50,0 29,0 Ja 
5,0 50,0 35,7 Ja 

WindPRO. entwickelt von EMD International AlS, NielsJemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +4596354444, Fax +45963544 46. e-mail: windproemd.dk 10 
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ENERCON E-53 

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen: 

MÜLLER-BBM, Bericht Nr. M 87 748/2 khl vom 09.11.2010 

Titel_ENERCON_E53_novlO 



MULLER-BBM 

Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 
entsprechend Anhang D von [1J 

Seite 1/2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergiearilagen" [ 1) besteht die Möglichkeit die Schallemissionswerte eines 
Anlagentyps gemäß [2) anzugeben, um die Schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen, 

Antagendaten 

P
.
l
k
h
J
\
8
7
8
7
7
4
8
M
8
7
7
4
s
o
2
c
c
3
o
d
o
c
Q
g
 
1
1
.
 2
0
1
0
 

Hersteller 
Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-53 

Draekamp 5 Nennlelstung 800 kW 

26605 Aurich Nabenhdhe 75m 

Rotordurohmesser 53 rn  

Angaben zur Einzelmessung 

Serlennummer 

Standort 

vermoss, Nabenhöhe (m) 

MossinstItLit 

Prüfbericht 

Datum 

Getrlebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

1 

53001 

Wittmund 

76 

Müller-BBM 

M6991512 

2704.2007 

0-53 

E-53/1 

2 

53237 

Ringstedt 

73 

Windtest KWK 

WT 5263/08 

14.02,2008 

E-53 

E-53/1 

Messung-Hr. 

53467 

Vara, Schweden 

73 

Müller-BBM 

M87748/1 

14,05.2010 

E-53 

E-53/1 

4 5 6 

SchalIemissjonspameter Messwerte (Prt]fberlcht Lelstungskurve: berechnete Lelstungskurve) 

Schalllet.stungspegei 

Messung 

1 

2 

3 

Mittelwert L 

- Schallletztungspegei 

Lwap 13) 
(4) 

wA.p 

6 m/s 

96,7 d0 (A) 
98,3 dB(A) 

98,4 dB(A) 

99,2 dB(A) 

Wtndgescliwlndlgkelt in 10 m Höhe  

7rn/s 8m/s 9mls 

100,5 dB(A) 

100,6 dB(A) 

101,0 dB(A) 

101,4 dB(A) 

101,9 dB(A) 

100,9 dB(A) 

101,5 dB(A) 

101,9 dB(A) 

10 m/s 

100,6 dB(A) 

L 

WO,7d8(A)  

10 1, 4 dS(A) - 

101,9 dS(A) 

StandardabweIchung s 

X nach [2] o 0,6 dS(A) [6] 

Schallernissionsparameter. Zuschläge 

Tonzuschlag 

Messung 

1 

2 

3 

97,8 dB(A) 

0,9 dB 

100,2 dB(A) 

0,9 dB 

101,3 dB(A) 

0,7 dO 

101,4 dB(A) 

0,5 dB 

100,6 dB(A) 101,3 dB(A) 

2.0 dB 2,0 dB 1,7 dB 1,3 dB 
0,6 dB(A) 

1,5 dB(A) 

Tonzuschlag 
5 mis 7 M/s 

Wlndgeschwlndlgkelt In 10 m Höhe 

rw 
8 m/s 9 m/s 10 re/s 

Mittelwert KTN 

Impulszuschlag 

Messung 

1 

2 

3 

Tonzuschlag 
6 ni/s 

Km 

7 m/s 

Windgeschwindigkeit In 10 m Höhe 

8 m/s 9 m/s 10 mis 

Mittelwert K 

Km 

M87748/2 kh) 
09. November 2010 

Anhang Seite 6 



MULLER-BBM 

Bestimmung der Schaf IIeistungspege1 aus mehreren Einzelmessungen 
entsprechend Anhang 0 von (1] 

Seite 2/2 

Schatlemissionsparameter: Terz-! Oktavschallleistungspegel für eine Nabenhc5he von 75 m 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt V1 OL WA.Pmax 9 m/s [71 
Fequenz 50 63 ‚ 80,0 100,0 125,0 160,0 200,0 250,0 315,0 4000 500,0 630,0 

LwAp 74.8 77,2 79,6 82,2 83,9 86,4 85,9 87,0 87,7 87,5 89,1 89,7 

Fequenz 

'LWA.P 

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

90,8 91,9 92,5 91,9 90,5 88,8 85,9 84,2 81,7 78,2 72,3 66,7 

OktavSchallle1stungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt V1OLWA,PC = 9 m/s [7] 

Fequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWAP 82,4 89,3 - 91,7 93,6 96,6 95,3 89,0 79,4 

Die Angaben ersetzen nicht die u. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallernissionswerte, Revision 18, 
01 02.2008, Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] 1 E 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level und Tonality Vatues of Wind Turbin es, 2005-03 
[3] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht M69 915/2 der Firma Müller-BBM GmbH 

für die Nabenhöhe von 75 m aktuell ermittelt. 

[41 Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht WT 6263/08 der Firma Windtest KWK 
für die Nabenhöhe von 75 m aktuell ermittelt. 

[5] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht M87 748/1 der Firma Müller-BBM GmbH 
für die Nabenhöhe von 75 m aktuell ermittelt, 

[6] Die Messunsicherheit 0R wurde im Rahmen des vom LUA NRW durchgeführten Ringversuches zu crR=0,5 dB(A) festgestellt 

[7] Bei allen drei Messungen (Berichte [3] bis [5]) wurden in der angegebenen Windklasse der maximale Schallleistungspegel 
bestimmt. 
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Berechnet durch: Müller-BBM GmbH MÜLLER-BeM GMBH 
Niederlassung Gelsenkirchen NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AmBugaparkl AM B U G A P A R K 1 
45899 Gelsenkirchen 45899 GELSENKIRCHEN 

TELEFON (0209) 9 83 08 - 0 

Datum: 09.11.2010 

MÜLLER-BBM 
Akkreditiertes Prüflaboratorium 

nach 150/lEC 17025 

1 
1 

IDLtc?,er 

Rat 

DAP-PL.2465.1 0 

M87748/2 khl 

09. November 2010 Anhang Seite 7 



ENERCON E-40 6.44 

Schallvermessungsberichte 

WINDTEST, Prüfbericht WT 1740/01 vom 11.04.2001 bzw. die Zusammenfassung 
WT 1706/01 vom 21.3.2001 

WfNDconsult, Bericht WICO 2075E899 vom 13.3.2000 bzw. dessen Nachtrag WICO 

2075E899/01 vom 24.8.2000 

WlNDconsult, Bericht WICO 2875EA01/01 vom 5.12.2001. 

TitelENERCON_E-4Qß.44_ma104 



Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen 

Anlagendaten entsprechend Seite 1 dieses Auszugs aus dem PrC)fbericht 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach dieser Richtlinie besteht die Möglichkeit, die Schall-
emissionswerte eines Anlagentyps gemäss /l/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

'Schaliomlssions 
- Parameter 

Wind-
Geschwin-
digkeit 

in lOm 
Höhe 

1. Messung 

Messinstitut: 
WIND-consult 
Prüfbericht - 

Nr.: 
207SE899 
Datum der 
Messung: 

31 .01J01 .02. 
2000 

Getriebe: 
entfällt 

Generator. 
E-40/6.44 
Rotorblatt: 
E-4016.44 

2. Messung 

Messinstitut: 
WINDTEST 

KWK 
Prüfbericht - 

Nr.: 
1740/01 
Datum der 
Messung: 
13.12.2000 
Getriebe: 
entfällt 

Generator. 
E-4016.44 
Rotorblatt: 
E-40/6.44 

3. Messung 

Messinstitut: 
WIND-consult 
Prüfbericht - 

Nr.: 
287SEA01/01 
Datum der 
Messung: 
06.11.2001 
Getriebe: 
entfällt 

Generator. 
E-40/6.44 
Rotorblatt: 
E-4016.44 

Energe-
tischer 

Mittelwert 

Standard-
Abweichung 

s 

K 

nach /11 

RO,S dB 

Schalleistungs-
pegel 
Lw: 

Tonzuschlag 
KTN: 

Impulszuschlag 
KIN: 

6 m/s 
7 m/s 
8 m/s 
9 m/s 
10 m/s2 

6 mIs 
7 m/s 
8 m/s 
9 m/s 

10 m/s2 

6 m/s 
7 m/s 
8 m/s 
9 m/s 
l0m/s21 

98,4 dB(A) 
99,4 dB(A) 
100,3 dB(A) 
100,7 dB(A) 
100,8 dB(A) 

0 d (- Hz) 
2 d (304 Hz) 
0 d (- Hz) 
0 d (- Hz) 
0 d (- Hz) 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

96,8 dB(A) 
98,6 dB(A) 
99,9 dB(A) 

100,8 dB(A)1 
100,8 dB(A) 

0 dB (- Hz) 
0 d (- Hz) 
0 d (- Hz 
0 d (- Hz) 
0 dB (- Hz) 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB3 
0 dB 

96,9 dB(A) 
98,5 dB(A) 
99,6 dB(A) 

100,1 dB(A)11 
100,1 d8(A) 

0 dB (- Hz) 
0 d (- Hz) 
0 d (- Hz 
0 d (- Hz) 
0 dB (- Hz) 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB3 
0 dB 

97,4 dB(A) 
98,9 dB(A) 
99,9 dB(A) 
100,5 dB(A) 
100,6 dB(A) 

0 dB (- Hz) 
1 dB (304 Hz) 
0 dB (- Hz) 
0 dB (- Hz) 
0 dB (- Hz)  

0 dB(A) 
0 dB(A) 
0 dB(A) 
0 dB(A) 
0 dB(A) 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prülbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 
Bemerkungen: 1) Der angegebene Schalleistungspegel entspricht dem Schalleistungspegel bei 95% der Nennleistung. Bei der 2. 

und 3. Messung wurden 95% der Nennleistung bei einer Windgeschwindigkeit von v10 = 8,9 m/s in 10 m 0.G. er-
reicht, während bei der 1. Messung 95% der Nennleistung bei V1Q = 10 m/s in 10 m Q.G. erreicht wurden. Es wurde 
der maximal im jeweils zu vermessenen Wlndgeschwinciigkeitsbereict, auftretende Schalleistungspegel verwen-
det. 

2) Die angegebenen Werte entsprechen den Werten bei 95% der Nennleistung. 
3) Es wurden die maximal im jeweils zu vermessenen Windgeschwindigkeitsbereich auftretenden Emissionsparame-

ter verwendet. 

0,9 dB(A) 
0,5 dB(A) 
0,4 dB(A) 
0,4 dB(A) 
0,4 dB(A) 

1,9 dB(A) 
1,3 dB(A) 
1,2 dB(A) 
1,2 dB(A) 
1,2 dB(A) 

Ausgestellt durch: WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 
D-18211 Bargeshagen 

.‚‚ 

Datum: 05.12.2001 

11/ CENELEC ! BTTF83-2-WG4, 5. Draft Declaration of Sound Power Level and TonalityValues of Wind Turbines 1999-11. 

La 



ENERCON 
TdO14127.a 
F- OQ4 lag 

ENERCON 
Schalleistungspegel E-4076.44 

Die Schatleistungspeget der ENERCON E-40 mit 600kW Nennleistung 
und 44m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben: 

Seite 
1 v. 1 

Scha)IeistungspegeI 
für 95% Nennleistung 

Vermessener 
ENERCON 
Garantie e und Tonhaltlgkeltszuschlag 

nach FGWRIchtlInie 

Anzahl 1. Vermessung 2. Vermessung 3. Vermessung 
Garantierter Schallol-

stungspegel und Tonhal-
tigkfiltSzusChlag für 95% 
Nennleistung nach FGW-

Richtlinie 

WEA E4016.44 mit 46m NH E-401644 mit 65m NH E-4016.44 mit 78rn NH 

Institut WIND-consult GmbH WINDTEST KWK WIND-consult GmbH 

Benc ht 
W100207SE599 
vom 27,03.2000 

WT1740/O1 
vom 11.04.2001 

WCO287SEAO1/O1 
vom 05.12.2001 

46m NH 100,7 dB(A) 0 dB 100,5 dB(A) 0 dB 100,1 dB(A) 0 dB 101,0 dB(A) 0-1 dB 

50m NH 100,7 dB(A) 0 dB 100,6 dB(A) 0 dB 100,1 dB(A) 0 dB 101,0 dB(A) 0-1 dB 

58m NH 100,8 dB(A) 0 dB 100,8 dB(A) 0 dB 100,1 dB(A) 0 d8 101,0 dB(A) 0-1 dB 

65m NH 100,8 dB(A) 0 d 100,8 dB(A) 0 dB 100,1 dB(A) 0 dB 101,0 dB(A) 0-1 dB 

78m NH 100,8 dB(A) 0 dB 100,8 dB(A) 0 dB 100,1 dB(A) 0 dB 101,0 dB(A) 0-1 dB 

1. Die Schalleistungspegelvermessungert, sowie die Ermittlung der Tonhaltig keit und der Impuls-
haltigkeit, wurden entsprechend den FGW-Richtlinien (Technische Richtlinien für Windener-
gieanlagen, Revision 12 Stand 01.10.1998 und Revision 13 Stand 01.01.2000, Hamburg, För-
dergesellschaft Windenergie e.V., Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte), basierend 
auf der DIN EN61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Geräuschimmissionen) mit Stand Fe-
bruar 2000 durchgeführt. Die Bestimmung der lmpulshaltigkeit entspricht der DIN 45645 (TI, 
‚Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels für Geräuschimmissionen', Stand Juli 1996). 
Zur Feststellung der Torihaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie nach DIN 
45681 (Entwurf, „Bestimmung der Tonhaltigkeit von Geräuschen und Ermittlung eines Tonzu-
schlages für die Beurteilung von Geräuschimmissionen", Stand Januar 1992) verfahren. 

2. Der Schalleisturigspegel für 95% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die 
Referenzwindgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Höhe. 

3. Aus den drei vorliegenden Meßberichten (W1CO287SEA01/01, WT 1740/01 und 
WICO 207SE899) lassen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: für den Schallei-
stungspegel ergibt sich ein Wert von LWA95%NeflflIeI&tung,eI = 100,6dB(A). In Bezug auf die 
Standardabweichung wurde ein Wert von 595% Nennleistung, Mittel = 0,4dB(A) ermittelt. 

4. Umgerechnete Schalleistungspegelwerte für die genannten Nabenhöhen ergeben sich als 
Berechnung aus den Vermessungen der E-40/6.44 der jeweils vermessenen Nabenhöhe. 

5. ENERCON Anlagen gewährleisten aufgrund ihres verschleißfreien Konzeptes und ihrer varia-
blen Betriebsführung, daß vorgegebene Schallwerte während der gesamten Lebensdauer ein-
gehalten werden. 

S-tb E40-600-44 3 Messungen.doc Rev.. 1,0 Erstell von: 0, Bunk, Dezember 2001 
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Messung der Schallemla IN ission der 
Windenergieanlage (WEA) des Typs 

ENERCON Ew»40/6„44 

nach 

FGW ,-.Ri'chtlini'e / l/ 

Standort: Windpark Friesoythe 
(Niedersachsen) 

UtpcJtr 

R.i 

L2 

J3argeshagen, 5. Dezember 2001 

DP-P-O2 .756ÜO-94-28 
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Standort Windpark Friesoythe 

(Niedersachsen) 

Aufgabenstellung ! Messungen zum Schalldruckpegel und Bestimmung der 
Emissionsparameter einer Windenergieanlage (WEA) 

Meß-/ Prüfobjekt 

Art der Messung / Prü-
fung 

ENERCON E-40/6.44, Nabenhöhe 78 m 

Akustische Vermessung nach FGW-Richtlinie /1/ 

- Ermittlung des Schalleistungspegels 

- Ermittlung der Tonhaltigkeit 

Ermittlung der ImpuIsha1tigkeit 

- Umrechnung auf andere Nabenhöhen 

Auftraggeber ENERCON GmbH 
Dreekamp 5 
D-26605 Aurich 

Auftragserteilung/-
bestätigung 

01.10.2001 

09.10.2001 

Auftragnehmer WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 
D48211 Bargeshagen 
TeL +49 (0) 38203-507 25 
Fax +49 (0) 38203-507 23 

Bearbeitung Prüfung 

0 arges agen, . en . 1 ezem ser •i 

Dieser Bericht darf mit Ausnahme der Anlage 8- nur mit schriftlicher Zustimmung der WIND-consult GmbH 
auszugsweise vervielfältigt und genutzt werden. Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf das Mefl- / 
PrO fobjekt.  

WIND-consult GmbH Seite 2 
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6 Abweichungen zur Richtlinie 

Zu Abweichungen mit Bezug auf die Vermessungsrichtline 11/ werden die folgenden Hinweise ge-
geben,: 

1. Informationen, die die Herstellerbescheinigung (vgl. Anlage 4) ergänzen: 

(1)Turmfußdurchmesser: 4190 mm 
2. Es sind keine Fotos vom Meßstandort vorhanden. Der Standort ist im Abschnitt 2 sowie durch 

den Lageplan (Anlage 1) beschrieben. 
3. Die Daten der Kalibration vor und nach der Meßkampagne können dem Meßprotokoll entnom-

men werden. Die Meßkette wurde vor und nach der Messung kalibriert. 
4. Bezüglich der Meßunsicherheit wird die Abschätzung der Gesamtmeßunsicherheit ausgewiesen. 

Für die Ermittlung der Ton.haltigkeit der Richtwirkung und der Terzspektren wird keine Unsi-
cherheit ausgewiesen. 

5. Ein der Wirkleistung proportionales analoges Signal wurde durch den Auftraggeber über die 
Kundenschnittstelle bereitgestellt und für die Messung verwendet. 

7 Zusammenfassung 

Am 06.11 .200 1 wurde die WEA des Typs ENERCON E-4016.44 mit einer Nabenhöhe von 
78 rn im Windpark Friesoythe (Niedersachsen) akustisch vermessen. Die Datenauswertung 

erfolgte nach 111. 

Die vermessene WEA zeigte während der Meßkarnpagne dem subjektiven Eindruck nach keine 

Auffälligkeiten des Geräusches. Die subjektive Bewertung des Anlagengeräusches wird durch die 

objektive Geräuschbewertung nach /1/ gestützt. 

Die Ergebnisse der akustischen Vermessung werden in der nachfolgenden Tabelle zusammengefaßt 

dargestellt. 

6 7  
212 343 484 570 

o  0 0 0  

0 0 0 0  

96,9 98,5 99,6 100,1 

Tab. 12 Ergebnisübersicht 

1) Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schalleistungspegels zugrunde liegt 
(vgl. Anlage 5). 

2) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung für den der maximale Schalleistungspegel an-
gegeben wird, liegt unter Berticksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Naben-
höhe der vermessenen WEA bei V0 = 8,9 ms 1 in 10 m tLG.. 

Die A-bewerteten Schalleistungsspektren sind in Anlage 6 dargestellt. 

Die Meßunsicherheit wird nach / 11 mit U5 1,4 dB abgeschätzt. 

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WINDconsuIt GmbH gemäß dem Stand von Wissen-
schaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt. 

WIND-consult GmbH 
Seite 16 
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nach 
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Standcr Yt 

Aufgab1 enstellun 

: Nesse 

(Niedersachsen) 

e 

A  d e'-r essU, o.- J • , .'.- 
- 

Prufung 

t. 

ruobjekt J., a 

4uftragserteilungCI  

Umrechnung des Schalleistungspegeis nach / 1/ 

ENERCON GmbH 
Dreekamp 5 
26605 Aurich 

'24 08.2000 

eiä ‚Messung der Schall ernjssion der Windenergieanlage (WEA) 
des Typs E40/6 44" 

- Nesse 
27 03 2000 

WIND-consult - WICO 2075E899 
GmbH) 
Auftraggeber ENERCON GmbH 

Dreekamnp 5 
26605 Aurich  

Auftragnehiner WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 
D-18211 Bargeshagen 
'Tel +49 (0) 38203-507 25 

.24;i:1 Fax +49 (0) 38203-507 23 

J3argeshagen, den 24. August 2000 

Dieser Bericht darf nur mit schriftlicher Zustixnznung der WIND-consut GmbH auszugsweise verv ielfi lt, gt 
und genutzt werden. Die Ergebnisse bezielen sich ausschließlich auf das Mcl)- / Prifobjekt. 

WIND-consfflt GmbH 
- Seite 2 
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1 Aufgabenstellung 

Die Windenergieanlage (WEA). E40/6.44 mit einer Nabeahöhe von h = 46 rn ist akustisch nach / l/ 
vermessen worden. Der vollständige Meßbericht /2/ liegt vor. Dieser Bericht ersetzt die 
Umrechnung auf andere Narbenhöhen Pkt. 5) der Bezugsquelle 12/, 

Die Richtlinie / 1/ sieht die Möglichkeit vor, den für eine Nabenhöhe durch Messung bestimmten 
Schalleistungspegel rechnerich für andere Naben:höhen anzugeben. 

Auf dieser Basis ist der Schalleistungspegel aus /2/ für die Nabenhöheri hN 50 m, hN = 58 m, 
65 m und hN = 78 m anzugeben. 

2 Methode 

Die Richtlinie / 1/ ermöglicht die Umrechnung des Schalleistungspegels auf andere Nabenhöhen 
wenn die Regressionsparamter für den Zusammenhang Schalleisrungspegel Windgeschwindigkeit 
bekannt sind (vgl. / 1/, Anhang C). 

Der maximale Schalleistungspegel wird für den Referenzpunkt v0 = 10 ms' in 10 m tLG. bzw., 
sofern dieser Betriebspunkt früher erreicht wird, für den Referenzpunkt der 95%igen Nennleistung 
angegeben. 

3 Ergebnisse 

Tab. 1 Abschätzung des Schalleistungspegeis 

1) Vermessung /2/ 

WIND-consut GmbH 

1
 1
 J
i
 

98,1 98,2 L 98,4 
99,1 99,3 99,4 
100,0 100,1 

100,6 
100,3 

100,5 100,7 
100,8  ! 100,8 100,8 

Seite 4 
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ijuweise:  

- Die in Tab. 1 gegebene Abschätzung unterstellt eine akustisch baugleiche Anlage! 

- Eine Neuauswertung der Ton oder ImpulshaItigkejt ist nicht erforderlich, da das 
Anlagengeräusch im gesamten vermessenen Bereich weder ton- noch impulshaltig ist (vgl. /2!). 

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WIND-clt GmbH gemäß dem Stand von Wisser-
schaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt. 

GmbH 
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Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkürzungen 

:ezc!ie.h'flt1r1gl 
Luftdruck 

Linienabstand 

Bandbreite der Frequenzgruppe 

Tonpegeldifferen 

Regressionskoeffjj 

estimmthejtsmaß 

Turmdurchmesser (Turmfuß) 
Rotordurchrnesser 

relative Luftfeuchte 

untere Grenzfrequenz der Gruppe 

obere Grenzfrequenz der Gruppe 
Akustisch beanspruchte Fläche 
Tonfrequenz 

Fundarrjenthöhe 

Referenzhöhe 

lxrmpulszuschlag nach DIN 45645 („N"' f. Nahbereich) 

Tonzuschlag nach DIN 45681 („N"> für Nahbereich) 
AFbewerteter Schaildruckpegel 

äquivalenter Dauerschalipegel [Pe.rzell till 

äquivalenter Dauerschailpegel (für Referenz) 

äquivalenter Dauerschalipege (für Referenz korrigiert) 
Perzentilpegel x % 

Frequenzgruppenpegei des verdeckten Geräusches 
Tonpegel 

Schafleistungspegei bezogen auf 

Schalleisvurigspegei bezogen auf Pr 
Wirkleistung [95%] 

Wirkleistung, korrigiert auf Norrnalatmosphäre 
Referenzwirldeistung 

Abstand Rotationsebenec3onde1drehachse 

Abstand SchaHque1lenmitteAufpunkt (IEA) 

Meßentferriung (Meßpunkt - Turrnaußenhaut) 
Lufttemperatur 

Mei3unsichcrheit 

Windgeschwindigkeit in 10 rn ü.G. 
Referenzwindgeschwindigkej in ',-x- rn über Grund 
Referenzrauhigkeitslänge 

.SymboI. 

p 
M 

a 
-. 1 

br 

LÄF Q 

dB(A) 

Pref 

R rn 

hPa 

dB(A)/x 

ha 

dB 

dB 

dB(A) 

dB(A) 

dB(A) 

dB(A) 

dB 

dB 

dB(A) 

kW 

oc 

dB 

WiNDcoijt GmbH 
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Verzeichnis der verwendeten Literatur 

FÖRDERGESELLSCHAFT WrNDENERG1E EN. (FGW) FÖRDERGESELLSCHAFT 
WINDENERGIE E.V. (FGW)-: Technische Richtlinienfür Windenergieanlagen Re'. 13 
Stand 01.01.2000. Hamburg (ID) 

/2! WIND-CONSTJLT GMBH (WICO)' Messung der Schallemission der 
Windenergieanlage (WEA) des Typs E40/644. Berichts-Nr, WICO 207SE899. 
Bargeshagen (D), 27.012000 

W1'JDconsuIt GmbR 



Zusammenfassung der Messergebnisse für die 
Schallemisslonsmessung an der Windenergieanlage 

Enercon E40/6.44 
Bericht WT 1706/01 vorn 2001-03-21 

Technische Daten der Windenergieanlage: 

Typ:... .    E40/6.44 
Hersteller: ‚.  ...  Enercon GmbH, Aurich 
Nennleistung:  ..    600 kW 
Nabenhöhe über Grund: '.,.....,  65,0 rn 
Nabenhöhe über Fundamentober-
kante: ..‚   ..  65,0 m 
Leistungsregelung:  ..................... .......pitch 
Turmbauart:  .‚  -  Stahlrohr 
otordurchmesser:  ....   - 43,7 m 

Rotorblattanzah:, -    . 3 
RotorbIatthersteler:  ‚ Enercon 
Rotorbtattyp:.. -  Enercon 
Rotordrehzahf(berejch): .................18 - 34 min 
Getriebehersteller:........ ................‚  .. eritf. 
Getriebetyp:    entf, 
Generator-typ: -     Ringbauweise, synchron 
Leistungskurve - ....... 2001-01-10WTKWK 

WINDTEST 
Kaiser-'WiheIm-Koog GmbH 

Messgeometrie: 

Messentfernung R0: .. - -  80 m 
Fundarnenthöhe h  ...... ... ....‚ 0 m 
Mikrophonhöhe hA:...    ....------ 0 m 
Rotationsebene = Turrnrrrittelpkt, d--- ------- ---------2,5 m 

Messbedingungen: 

Messzeitraum 2000-12-13 19:øüh - 22:45h 
2000-12-14 09:30h- 11:00h 

Windgeschwindigkeit in lOm Höhe, 
1fl1fl Mittel, WGiøm.................. ... 5,8-13,1 m/s 
Windrichtung WR:.  SW 
Elektr. Wlrkl&sturtg Pt, ( 1-s Wert): . 130 - 670 kW 
Luftdruck pLø1: '.,.   -  1001 hPa 
Luftternperatur TLU:  -. ....  7 C 
Luftfeuchte: .-. -... -  80 %rel. 

Bestimmung der Schalleistung nach FGW-Richtlinie **: 

8 

a 

0 

6.0 

0 1.9 56.1 

i-7 15.5 16 1?? 

51.0 52-5 51.? 05.? 55. 1 

90.) 91.6 

table 1 res.ts L 1(WS) 

  -J r 

5 3 9 11 12 
ws m/e7 

.,i1cs& uidi.o o 1miJo*u 

-1. 559 1. 00)4421E.?o 

. 'eoSoo+E-a 

-L97wo3ccn 0. 

68A 377c oc • a.000aoco 
-5- *O61?1L1-0 j II0000000C-DC 

WEG opsr. LÄ-6-x-o-X2-O-X-8-64 
Bockg. LA+X 
tabe 2 re'essioro paraniet&s 

k • tot 

- yj 5uiUIriflI 

Ma;urom 2000-12-t5 

8tandocl FGWIEC 

09ta si Hz so*og 

1', Charge O-1 

WINDTEST 
KWkn-Koo; CITK 

Enercon E40/6.44 
Regression of L over Wind Speed 

Bemerkungen: 

Der 95 °h-Wert der Neronielstung beträgt 570 kW entsprechend 9,2 m/s in 10 m Höhe, 
Die Auswertung erfolgt gemäß Technischer Richtlinie bis 95% der Nennleistung. 
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Bericht WT 1706/31 vom 2001-03-21 

WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm ,-Koog GmbH 

Irnpu!shaltigkeit nach FGW-RchtIinie/DIN 45645 TI für, Referenzbedingungen: 

BIN 

[mis] 

BIN - 
Grenzen 

[mis] 

BIN - Mitte Mittelungs. 
pegel LA.q 

[dB] 

Taktmaxima 
1 pegel LAFTrn 

[dB] 

Berechneter 
Impulszuschlag Km 

[dB] 

Impulszuschlag nach 
FGW-Rlchtlinie 

[dB] 
6 5,5-6,5 6,1 52,4 54,3 1,8 

- 0 
7 65-7,5 7,0 53,9 55j 1,6 0 
8 7,5-6,5 7$ 54,9 567 1,8 0 
9 6,5-9,5 8,9 55,9 57,6 1,8 0 
10 9,5-10,5 9,9 56,5 58,1 - 17 0 

Terzanalyse für Referenzbedingungen (für 9,2 nils in 10 m Höhe entspr. 570 kW) 

25 315 40 50 63 ao 100 i 125 160 200 250 1 315 400 500] ao 
63,6 68,8 71,7 75,0 78,2 803B2,O 33,7 85,3 86,087,5 89,1 91,0 93,0 92,2 

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4Ö00 5000 6300 1 &rno 10000, 
90,2 91,3 89,0 86,6 64,0 82,2 81,2 78$ 76,4 j 71,8 658 59,9 

Oktavanalyse für Referenzbedingungerj (für 9,2 m/s in 10 rrt Höhe entspr. 570 kW): 
31,5  

73,6 

63 

83,0 

125 

86,5 

250 600 1000 2000 

93,0 96$ 95,0 89,3 

4000 

83$ 

8000 

72,9 

Bestimmung der Tonhaftigkeit nach FGWRichtIinie / EDN 45681 für 
Referenzbedingungeri (9,2 mIs in 10 m Höhe entspr. 570 kW): 

Repräsentatives FFT - Spektrum 

s
o
u
n
d
 
$
e
v
e
 

60 

60 

40 

20 

FFT-s pectTa 

Enercon E40!6.44 Lähder,/l-iaselünne, 2000-12-13 

0 200 400 600 800 1000 

frequency [Hz] 

1200 1400 1600 

Ergebnistabelle (für Referenzbedirigungen * *-

Bereich 
WG1 

BIN - Mittel 
WG 0m 

Anzahl der 

Spektren 
Tonfrequenz fT i 

- 

p-t) 

Pegeidlfferenz aL 

[d8j 

Tonzuschlag nach 
FGW - Richtlinie 

[dB] 

55-6,5 6 12 

65-7,5 7 12  

12  

12 

9,5-iD,5 10 
- 12 176-190 -2,35 0 

Bearbeiter: Go . rüft: 



GE Wind Energy 1,5s1 (Enron Wind 1,5s1) 

Kötter Messbericht Nr. 25574-1.001 vom 23.07.2001 

Kötter Messbericht Nr. 26272-1.001 vom 18.07.2002 

Wi ND-conuIt Bericht Nr. WICO 286SEA01 vom 26.10.2001 



USZUgii 
Snrnb 
1eiI1:Bas 

siti  IM Vj ‚«tl 4 r 
erä -. usche ‚ entsprechend den 

mrnurig de'; r Scha!Iemissionswe 
_ r 

Rev 13 rn 01 Januar 2030 (Herausgeber FrdergeseUschaft Windenerg:e e V Foowstrar!e 41-43 D-22083 Hamburi 

p1. 141 11.i K zu OTTER 

Auszug aus dem Prüfbericht 25574- 1.001 

zur Schallemission der Windenergieanlage vorn Typ Enron Wind 1.5 sl-85 

Allgemej  .Technisch1en('HerSteUei 

Anlagenhersteller: 

Seriennummer. 

WEA-Standort (ca.): 

COPJSULTJNG ENGINEERS 

Enrori Wind GmbH Nennleistung (Generator): 1500 kW 

1500336 

N:52°05'lO' O:09°32'53' 

Rolordurchmesser: 77,0 m 

Naberthöhe über Grund: 85m 

Turmbauart.-

Leistungsregelung: 

rgärendnzum, 

Rotorblattherstefler: 

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinsteflwinkel: 

Rotorblattanzahl: 

Rotordrehzahlbereich: 

ot ersteflerangabein 

LM 

LM 37.3F 

Variabel 

3 

18,3/ 10-20 U/min 

rg Daten zu GetrTebe uni 

Getriebehersteller. 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatomenndrehzahl: 

kon. Rohr + Sockel 

Blattverstellung 

en „a Hätmeiiiia!  
Eickhoff 

G44900xCPNHZ-195s1 

Loher 

JFRASOOLB-04A 

1800 U/min 

PrOfbericht zur Leistungskurve: vorläufige Leistungskurvenmessung Nr. LK 00 0002 ZB1, Windtest Grevenbroich GmbH, 17.042001 
Referenzpunkt 

Schalleistungs-Pegel 

T 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich KIN 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

in 10 m Höhe 

6 ms' 

7 ms" 

8 m&' 
8,6 ms' 

6 ms' 
7 m&1 
8 ms 
8,6 ms'1 

6 ms 

7 ms*' 
8 ms*' 
8,6 ms" 

Elektrische 
Wirkleistung 

750 kW 

1080 kW 

1350 kW 
1425 kW 

750 kW 

1080 kW 
1350 kW 
1425 kW 

750 IM! 
1080 kW 
1350 kW 
1425 kW 

Terz-SchaIleistungspe9e1 Referenzpunkt vio = 8 ms 1 in dBA) 
50 63 Frequenz 

LW."f> 
Frequenz 

LwA.p 

16 

630 

93,5 

20 

60.6 

800 - 

92,2 

25 

67,4 
iooa 
92,1 

31,5 

72,5 - 

- 1250 

91,3 

40 

'7517 

1600 

90,3 - 

79,3 

2000 

58,6 

82,5 - 

2500 

86,8 - 

80 

85,4 

100 

87.4 

3150 14000 

83,5 

125 

69,0 

Schallemissions-
Parameter 

5000 

79,5 75,0 - 

102,0 d8(A) 

103,3 dB(A) 
103,7 dB(A) 
103,7 dB(A) 

- dB(A) 

0dB 
0dB 

2dB bei 164Hz 
1 dB bei 166 Hz 

0dB 
0dB 
0dB 
0dB 

160 

93,0 

6300 

68,5 

200 

9117 

8000 

63.5 

250 

93,7 

10000 

6 ‚9 

Bemerkungen 

Fernfeld: KT =O dB 
Fernfeld: KT = 0 dB 

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt V1O 8,6 ms:"in dB(A) entsprechend 95% der Nennleistun9,  
Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 80  100 125 160 200 250 315 400 

1 

315 400 500 

94,0 91,7 92,2 

12500 16000 20000 

60,9 64,8 

Lwp  

Frequenz 630 

59,2 

800 

93,4 92,2 

67.0 72,2 75,7 79,4 

1000 1250 

92,5 - 91,8 

1600 2000 -
9008 89,2 - 

83,0 

2500 

87,4 

85,9 

3150 

84,2 1 82,5 78,0 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der 
den o.g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimm'issionsprognosen) 

Bemerkungen: Standardisierte Windgeschwindigli 

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers 
- Rheine - 

Datum: 23.07.2001 

91,7 

8000 

60,8 

93,2 
10000 

58,0 

93,3 
12500 

58,2 

91,3 
16000 

el 
63,3 

58,8 

500 

91,7  
20000 

5713 

Herstellerbescheinigung vom 27.07,2001. Die Angaben ersetzen nicht 

öhe von 8,6 ms" entspricht 95 % der Nennleistung 

q, K.TTER 
CWtW%.TIW SWIt1 

Bonifotiusstroße 400 48432 
TeLO 59J3 9710.0- Fax 032 71 -

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthalt 1 SeIte. 
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11Iiii KOTTER 1111 p CONSUI.1ING 

tamrnblatt ‚"Gerusc 
elli: Bestimmung der 

(Heras itterges.ellschaft Wrdenerge traße 

Auszug aus dem Prüfbericht 26272-1.001 
zur Schallemission der Windenergieanlage vorn Typ 1.5 SL 

74 ,an 09 ;dichn Isc bi 
n lagen hersteller: GE Wind Energy GmbH 

eriennummer: 1500751 

VEA-Standort (ca.): 38690 Vienenburg 

tandortkoordinaaten 

Nennleistung (Generator): 1500 kW 

Rotordurchmesser: 77,0 m 

Nabenhöhe über Grund: 85m 

Turmbauart: kon. Rohr + Sockel 

Leistungsregelung: Blattverstellung 

0 ErgänzendejDaten zum Rotor (Herstellerangaben)t 1 Erg Daten zu Getdebe und enerator (HersteUerang ) 
o1orbIatthersteHer: GE Wind Energy 

ypenbezeichnung Blatt: LM 37.3P 

lalleinsteliwinkel: Variabel 
lotorblattanzahl: 3 

otorc1rehzäIilbereioh: 10 - 20 U/min 

Getriebehersteller: Lohmann Stolterfoht 

Typenbezeichnung Getriebe: GPV 451 R3 

Generatorhersteller: VEM 

Typenbezeichnung Generator: DASAASO23-4UC 
Generatomenndrehzahl: 1800 Uimin 

Leisturtgskurvenvermessung (Windtest, LK 00 002 Z52 vom 17.05.2002) zur 1.55L zur Verfügung gestellt von der GE Wind Energy GmbH 
Referenzpunkt 

SchaIlemissions 
Parameter 

Bemerkungen  Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

in 10 m Höhe 

Elektrische 

Wirkleistung 

P chatleistungs-Pegel LwA. 
6 ms" 
7ms" 
8rns'1 

740 kW 
1135kW 
142.5 kW 

101,4 dB(A) 

1039 dB(A) 
103,7 dB(A) 

fonzuschlag für den 

ahbereich KTN 

6 ms' 

7 ms" 
8 m s' 

740 kW 
1135 kW 
1425 kW 

0 dB 
OdE 
0 d  

mpulszuschlag für den 
ahbereich K. 

6ms" 
7 ms-' 

6m5 t 

740 kW 
1135 kW 
1425 kW 

0 dB 

0 d 
0 d 

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 8 ms -1 in dB(A) entsprechen 95% der Nennleistun 
Frequenz - 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 1 500 
•WAP 52,4 59,1 64,9 71,6 737 77,2 80,5 B3,6 85,2 66,6 90,7 89,7 91,4 93,0 93,1 93,0 

rrequenz 630 ' 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000 

93,4 936 93,1 926 92,3 90,7 87,4 654 8343 
- 

80,4 77.0 
- 

72,3 67,5 
- 

51,8 46,2 
4' 

45,2 
4. 

'erz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 7 ms' i dB(A) 
requenz  

wA.p 
16 

55,9 

20 25 31.5 40 
' 50 63 80 100 125 160 - 200 250 315 400 500 

61,4 66,9 72,9 75,1 79,1 82,9 85,4 87,2 88,4 90,3 91,2 ' 92.9 93.9 93.8 ' 93,5 

requenz 630 800 ioüd'' 1250 1600 2000 12500 3150 4000 5000 6300' 8000 10000 12500 16000 20000 

WA,P 93,3 92.9 92,8 92,5 91,8 89,6 86.5 84,4 ' 81,8 78,9 75,0 70,6 66,0 50,0 ' 39,6 37,9 

leser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 04,07.2002. Die Angaben ersetzen nicht 
en o. g. Prüfbericht ( insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

emerkungen: Die standardisierte Windgeschwindigkeit von ViC 8,0 ms" entsprechen 95 % der Nennleistung 

emessen durch: KOTTER Consulting Engineers 
- Rheine - 

atum: 

IhR II hy, KOTTER 
1111 P C0NSULT1G ENGIK 

18.07.2002 
8on1fatiusstrof3e 400 48432 Rh 

Tel. O5971.9710.0' Fax O597l 
Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 1 Seite. 



Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1 

Gemessen durch: 

Datum: 2610.01 

Stamm blatt 7Gerusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Windenergieanlagen,Teil 1: Bestimmung der SchaIlemJssjonswe,e" 

11 Rev, 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Flotowstr. 41 - 43, D-22083 Hamburg) 

Auszug aus dem Prüfbericht WJCO 2865EA01 
zur Schallemission der Windenergieanlage vorn Typ Enron Wind 1.5s1 

Allgemeine Angaben 

Anlagenherstejier; 

Seriennummer-. 

Enron Wind GmbH 

Holsterfeld 5a 

48499 Salzbergen 

1500321 

WEA-Standort (ca.): N 53 19' 01"; 0 13 51 42" 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

Nennleistung (Generator): 

Rotordurchmesser 

Nabonhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Rotorblaithersteller: 

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstallwinkel: 

Rotorblattanzahl 

Rotordrehzah Ibere dv 

LM Glasfiber A/S 

LM 37.3P 

variabel 

3 

10-20 Ufmln 

1500 kW 

77 m 

100 m 

Stahlrohrturm auf 
BetonsockoJ 

jjgfl/Stall/Aktiv-Stal 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben 

Getriebehersteller: 

Typenbezelchung Getriebe: 

Generatorherstellor: 

Typenbezeichung Generator: 

Generatornenndrehzahj: 

Elckhoff 

G4573OXCPNHZI9S&l 

VEM 

DASA.A 5023-4U8 

1000-2000 U/nilrt 
rrütberlcrn zur Leistungskurve: LK 00 002 ZB1 

Referenzpunkt Schallemissions-
Parameter 

Bemerkungen 

Standardisierte 
Wirldgeschwindrgkeit 

in 10  Höhe 

SchaUeistu ngs-
Pegel 

Tonzuschlag für 
0en Nahbereich 

KTN 
Impulszuschlag 
für den Nahberejh 
KIN 

6 ms'T 
7 ms' 

8 ms' 
8.4 ms" 

6 ms" 
7 ms" 

8 ms" 
8,4 ms' 
6 ms'T 
7 ms 
8 ms' 

8,4 ms" 

Elektrische 
Wirkleistung 

763 kW 
1078 kW 
1365 KW 
1425 kW 

763 kW 
1078 kW 
1365 kW 
1425 kW 

102,9 dB(A) 
104,4 dB(A) 
104,5 dB(A) 
104,5 dB(A) 

0 d bei 160 Hz 
0 d bei 166 Hz 
2dB bei 166 Hz 

2 d bei 166 Hz 
763 kW 
1078 kW 
1365 kW 
1425 kW 

0 d 
0 dB 
0 dß 

0 dB 

Frequenz 

LwA. P 

Frequenz 

LwA. 

16 

Terz-Schalleistungspegel Referenzpuakt vlo = 8 ms't In dB(A) 

54.7 

630 

93,4 

20 

59,2 

800 

94e2--

25 1 31,5 
64,5 J 71,2 
1000 1250 

93,8 92,1 

Frequenz 

L 

Frequenz 

6 

47,6 

530 

20 

53.4 

80D 

40 

69,8 

1600 

91.6 

50 

74,0 

2000 

80,8 

63 

79,0 

2500 

86,7 

80 

81,1 

3150 

84,8 

1  00 125 

84,1 86,9 

4000 5000 

811 80,3 

9 

8 

60  200 250 315 400 500 
4,1 91,5 92,7 944 94,3 94,5 

300  8000 10000'1250016000 20000 
3,1 78,2 79,7 84,9 73,8 62,2 

Terz-Schalloislungspogoi Referenzpunkt v10 = 8,4 ms'1 In dB(A) 

25 31,5 ‚ 40 50 63 80 100 125 160 200  
62,1 

1000 

70,7 

250 

69,4 

1600 

74,4 

2000 

79,2 

2500 

82,1 

3 50 

85, 

4000 

88,0 

5000 

94,4 

6300 

A 93,2 93,9 1 92,5 911 91 4 89,4 87 1 85 6 > 81,7 80.5 82,8 78,2 79,9 85 2 74 0 62,5 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheiriigng vom 10.10.2001. Die Angaben ersetzen 
ri ichi den o. g. Prürbericirt ( Insbesondere bei Schatimmissicnsprognosen) 
Bemerkungen: 

92,3 

250 

933 

315 

94,6 

400 

94,6 

500 

94,6 

8000 10000 12500 

(1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleislung, für den der maximale Schalleistungspegei 
angegeben wird, liegt unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der 
Nabenhöhe der vermessenen WEA bei vlo= 8,4 ms" in 10 m üG.. 

WIND-consult GmbH 
Reuterslraße 9 
D-18211 Dargesbagen 

16000 20000 

DAP-PL.2756,O0 

Nach DIN EN 45001 durch die IDAP Deutsches Akkrediticrungssysiern Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüllaboratorjum. 

Die,Akkredilieru.lig gil.t für die in der Urkunde aufgefUhnen Prüfverfahren. 



NORDEX N-90 

Schallmessberjcht als Zusammenfassung von drei einzelnen Vermessungen: 

WlNDeonsult, vom 18.12.2004 

Titel NORDEX N90 okt08 



BestTrnmu ng der SchaflemissIonsPa'ameter aus mehreren Elrtzelmossungeti 

Au[ der Basis von mtndotens drei Measungen nach der .Tcchnsc.Iten Richtin}e Nr Wlnd8nargieantage,rr /1/ beslehl dfo MÖ9Uchkefi, dte 
Schat ein Issjoswerje ein EsAn lag ergyps gemäß IU&nzugeben, um die scha1echniche PIanurgsetcherhei 1 zu erhdhen. 

niagendaten 

Hersteller NORDEX Enorgy GmbH 
Sornbarch 2 

0-22848 Norderstedt 

1 

Aniaer.bazelchnuri9 

'rnieistung  

Nabenhhe - - 

____________ Rotordijrchmesser 

Messung Nr, 

Ser1eru'ummer 
Standort 
Vermessene 
Nabnhhe 

Mensittut 
Meßberlclit 

Berichtsdaum 

Getriebetyp 

Generalortyp 

RoQrbJ2U 

8098 
Gut Loten, WEA 4 

BOrn 

WIND-consutt 

WJCO 0535E204101 

10.05.2004 

CPNHZ-244 

JFWA-560MQ.OSA 

LM, 43.BP 

2 

8107 
Gui Losten, WEA 3 

80m 

WIND-consut 

WICC 274SE&16/01 

0912.2004 

PZAB M50 

JFWA-SCOMQ-OBA 

LM43.8P 

SchaUcrnls!onsparameter 

Messung Nr. 

2 

3 

Mittelwert L 

Standardabweiehung s 

Gcsamtsndardabwechi 

(° .2  )  

6 rns 1 

101,0 d3A) 
101.7 dB(A) 
102,0 d3(A) 

101,6 dB(A) 

0,51 

0,83 dB 

1,1 dß 

3 

8127 
Sch!iekurn, WEA 5 

100 m 

WINDTEST KWK 

WT 3989105 
14.02.2005 

CPtJHZ-244 
JFWA-560MG.06A 

LM 43.8 P 

0 m LLG. Slandarcfis[arte WZnd!]esrhwlncffgkeit  

7 ms 

102,2 dB(A) 
102,9 dB(A) 
102.OdB(A) - 

102,7 dB(A) 

0,40 

0,74 ctB 

1,0 dB 

8 ma" 

103,0 dß(A) 
103,7 dB(A) 

103,2 d9(A) 

1033,3 tR(A) 

0,36 

153,3 dB (A) 

0,71 dB 

0,9 dB 

Seite 1 von 2 

8.11 nis" 

103,0 dB/A) 
103,7 dBA) 

103,2 d(A) 

0.36 

TOTtZUSc1I1ag KTN  

Messung Nr. 

1 

2 

3 

6 ms' 

0dB bei - Hz 
0d(-)% bei - Hz 
0 d bei - Hz 

071 dB 

0.9d8 

Standardisierte Wtndgeschwindig1eit in 10 rG. 

7rns' 

0d3 bei - Hz 
0dB bei -i-tz 

0dBbet-Hz 

Rot 

8 rns'  

0d8 bei -Hz 
1 JB bei 100 Hz 
0  bei- Hz 

0dSbei-E3≥ 

0d8be1 -Hz 
0dB bei -H 

DAP-PL-756.00 

Nach DIN EN ISQ/IEC 17025 durch die DAP Deutsches AkkredlUdrungssystern Prüfvasen GmbH akkredtiar1es Prüflaboralorurn, 
Die Ak¼redltlerung gOl für die in dar Urkunde aufgercihrten Prüfverfahren, 

Anhang KET-07-t-3018-NU-B Seite 76 von 77 



Sei to 2 von 2 

1mpuiszuschta } ri  

Messurig Nr. 

2 

3 

Standardisierte W1ndgeschwind11kclt In 10 m ii.G. 

5rns" 7rns' 

0dB 0(18 

0dB 0 d 

0dB 0(18  

8 rns 

0 dB 

0 d13 

0 (18 

Terz- und 0ktav-Schatielstungspegci Roforonzpunkt v1 = 8.11 ms' in dB(A) 

Fcquenz  

r 

12,5 16 20 

53,8 

Ly,,  

Frequenz 400 

58,3 62,8 

25 31,5 

66,4 70.4 

40 60 

Vto f-u 

0 clB 

0 (10 

0dB 

63 80 

74,1 77,7 01,2 83,5 
64,5 

500 630 800 

76.1 

1000 
92,3 91,3 91,7 89,9 90,8 

86,6 95,3 

86,2 

1250 1600 2000 

90,9  91,6  91,5 

96,0 

Die AnSaben ersetzen nicht den o. g. Prüfberichlc (insbesondere hei Schalllmmissionsprognosen). 

Bcmorkunen:' Es wird darauf hingewiesen, daß die Werte für die Tonho1iigk1i nicht ausschließlich bei der Nobenhthe h= 100 m 
bestimmt wurden und so nicht unmittelbar auf umgerechneie Nabenh5hen übertragbar sind. 

100 

89,2 

94,4 

160 

89,4 

Ausgeslehl durch: WIND.consult GmbH 
ReulorstraSe 9 
0-18211 Barqeshaqerm 

Doiiim: 10.122004 

2500 3150 4000 5000  

90,5 97,8 85,5  82,5 

90,6 

200  250 315 

91,6 92,2 93 

97,1  

6300 8000  100o0-
76-,22 70,5 67,4 

77,7 

11/ FÖRDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE LV. (FGW): Tec/rnischo Richtlinien für Windorergieaniaqon, Rev. 15 Sta01.012004, ndKiel ( D) 

12/ Wind (vrbins Part 14: Dec!aration of epparen! sound pcwcr Iovo1 anc/  14 Ed. 1 (CDV),2004 ?on&ify v3-[Uos of Wind IurLilnrts, IEC 61400. 

t)i\l'-E'L.275(,'00 

Noch DIN EN 130/JEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkredilierungesystemn Prt)fwesui GrmrbH akkrecflhjertes Prüflabaraloriurn. 
Die Akireditienjrrg 9111 für die in der Urkunde aulqefhhrien Prüi\rer(ahren, 

Anhang KET-07-1-3018-NU-B Seite 77 von 77 



ENIERCON E-82 

Schal lvermessungsberjcht als Zusammenfassung von drei Einzelmessungen: 

Kötter Consulting Engineers KG, Bericht NR. 207542-02.02 vom 18.09.2008 

Titel ENERCON E-82 Okt08 



lin 

1111 
'
KOTTER 
CONSULTING ENGINEERS 

SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 207542-02.02 

über eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs 

Enercon E-82 

Datum: 

18.09.2008 

Auftraggeber: 

Enercon GmbH 

Dreekamp 5 

26605 Aurich 

ER tiun Enoners KG 9onfUusstrae 400 D43432 iejn Tj 05971 - 97 10.0 Fx 05971 - 97 10 55 



:4 111151 KOTTER 
''II 10 CONSULT1NG ENGINEERS 

Seite 2 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

1.) Zusammenfassunq  

Es wurden die Ergebnisse aus drei Emissionsmessungen an Windenergieanlagen 

(WEA) des Typs E-82 an den Standorten lhlow / Simonswolde, Bimolten und Sulingen 

zusammengefasst. 

Die Nabenhöhe beträgt beim Standort lhlow / Simonswolde hN = 98 m und an den ande-

ren beiden Standorten übereinstimmend hN = 108 m abweichend zu [1], wonach bei 

jeder Einzelmessung eine andere Nabenhöhe vermessen werden muss. Es lag jedoch 

keine Vermessung zu einer anderen Nabenhöhe vor. Die Emissionsdaten wurden für die 

Nabenhöhen hN = 78 m, 85 m, 98 m, 108 m und 138 m sowie für die Windklassen von 

= 6 m/s bis 10 m/s im Betrieb 1 mit der Nennleistung von PNenn = 2.000 kW ermittelt. 

Die gemittelte maximale Schallleistung ergab sich für alle Nabenhöhen zu 

LwA - 103,8dB(A). Die WEA-Geräusche waren nach dem subjektiven Höreindruck 

weder ton- noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung ergab jeweils keine Tonhal-

tigkeit. Eine rechnerische Auswertung der lmpulshaltigkeit war nicht erforderlich. 

Nachfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit größter Sorgfalt 

erstellt. 

V 14 

Rheine, 18.09.2008 JW/BB 
OOSLLT:j 

KÖTTER Consulting Engineers KG 

* Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses 

Dokument nur mit Originalunterschrift. Bezüglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils gültigen 

KcE-Beratungsbedingungen. 
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KOTTEle 
CONSULTING ENGINEERS 

Seite 3 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

INHALTSVERZEICHNIS 

1.) Zusammenfassung 

2.) Bearbeitungsgrundlagen 

3.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 78 m 

4.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 85 m 

5.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 98 m 

2 

4 

5 

7 

9 

6.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 108 m 11 

7.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhöhe 138 m 13 
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KOTTER 
1 1 CONSLJLTIP« ENGINEERS 

Seite 4 zum Bericht Nr. 207542-02,02 

2.) Bearbeitunqsgruflfg 

Für die Ermittlung der Geräuschemissionen werden folgende Normen, Vorschriften und 
Unterlagen herangezogen: 

[1] Fördergesellschaft Windenergie e. V.: Technische Richtlinien für Windenergieanja 
gen, Revision 18, Stand 01.02.2008, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte 

[2] lEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of 
Wind Turbines, 2005-03 

[3] DIN EN 61400-11, Windenergieanlage - Teil 11: Schallmessverfahren; Ausgabe 
März 2007 

[4] Enercon GmbH, Schallemissionsmessung Enercon E-82 am Standort 26632 lhlow / 

Simonswolde im Betrieb 1, Prüfbericht Nr. M65 333/1, Müller BBM GmbH, 
21. April 2006 

[5] Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 am Standort 26632 lhlow / Simons-

wolde, Umrechnung der aus Messungen ermittelten Schallleistungspegej auf andere 

Nabenhöhen nach den FGW-Richtlinien, Prüfbericht Nr. M65 333/2, Müller BBM 
GmbH, 08. Mai 2006 

[6] Schalltechnische,- Bericht Nr. 207041-01.01 über die Ermittlung der Schallemissio-
nen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 (Betrieb 1) im Windpark 

Bimolten, KOTTER Consulting Engineers KG, 19.04.2007 

[7] Schalltechnischer Bericht Nr. 207542-01.01 über die Ermittlung der Schallemis-

sionen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 im Windpark Sulingen-Ost 
in 27232 Sulingen, KOTTER Consulting Engineers KG, 28.04.2008 



uuJ 
i!fI.i KOTTER 

CONSULFING ENGINEERS 

Seite 5 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

3.) Erqebniszusammenfassunq für die Nabenhc5he 78 m  

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" [ 13 besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswe,-e eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
höhen. 

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp  

Enercon GmbH 

1 

82001 

lhlow / Simonswolde 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21.04.2006 

E-82 

82 - 1 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Messung-Nr. 

2 
82004 

Bimolten 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 

E-82 

82 - 1 

E-82 

2.000 ( Betrieb 1) 

78 

82 

3 
82258 

Sulingen 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 

207542-01.01 

28.04.2008 

E-82 

82 - 1 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82) 

Schallleistungspegel LAP: 

[1] 

Messung 

1 1) 

2 

1) 

Mittelwert E 
Standardab-
weichung 5  
K nach [2] 

eR = 0,5 dB 

6 m/s 

99,7 dB(A) 

99,6 dB(A) 

99,8 dB(A) 

997 dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 

102,8 dB(A) 

102,9 dB(A) 

103,0 dB(A) 

102,9 dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 

-- dB(A) 

103,8 dB(A) 

103,9 dB(A) 

-dB(A) 

-- dB 

-- dB 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Wtndenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] lEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

8,0 m/s 2) 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 



KOTTER 
CONSULTING ENGINEERS 

Seite 6 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 

2 
3 

6mls 7mls 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

o dB 
0 dB 
o dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9mls 

0 dB 
o dB 
o dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

-- dB 
o dB 
o dB 

-- Hz' 
-- Hz 
-- Hz 

l0m/s 8,0m/5 2) 
-- dB 
-- dB 
-- dB 

Impulszuschla KIN: 

Messung 

2 
3 

6 m/s 
0 dB 
o dB 
0 dB 

7 m/s 
0 dB 
o dB 
0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9mls 
o dB 
o dB 
o dB 

-- dB 
0 dB 
0 dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

l0m/s 8,0m/5 2) 
-- dB 
-- dB 
-- dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWA,pmax in dB(A)  
80 Frequenz 

LWA.P 

Frequenz 

LWA,P 

50 

75,8 

800 

94,9 

63 

78,7 

1.000 

95,2 

81,5 

1.250 

937 

100 

83,0 

1.600 

91,6 

125 

87,7 

2.000 

89,4 

160 

86,8 

2.500 

85,6 

200 

87,1 

- 3.150 

81,6 

250 

89,9 

4.000 

77,5 

315 

91,5 

5.000 
73,7 4) 

400 

93,1 - 

6.300 

73,2 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLWA,PmaX in dB(A) 31 
125 Frequenz 

LWA,P 

63 

84,0 91,0 

250 

94,6 

500 

98,9 

1.000 

99,5 

2.000 

94,3 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Entspricht 95 % der Nennleistung 

3) Entspricht vs = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung 
4) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

4.000 

83,4 

500 

94,5 

8.000 

71,4 

Ausgestellt durch: 

KOTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

:: ‚ •J . 

COSUL3 EC-:EE3 

0 dB 
o dB 
o dB 

630 

94,7 

10.000 

73,0 
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KOTTER 
CONSULTING ENGINEERS 

Seite 7 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

4j Erebniszusammenfa5q für die Nabenhcjhe 85 m  

Bestimmung der Schalt leistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ‚ Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" [ 1] besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-höhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

E-82 

2.000 (Betrieb 1) 

85 

82 
Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

1 
Messung-Nr. 

2 
82001 

lhlow / Simonswolcje 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21.04.2006 

E-82 

82 - 1 

82004 

Bimolten 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 

E-82 

82 - 1 

3 

82258 

Sulingen 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 

207542-01.01 

28.04,2008 

E-82 

82 - 1 

Schallemissionsparameter. Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82) 

Scha lleistungspegel LWAP: 

Messung 

1 1) 

2 

3 1) 

Mittelwert E 
Standardab-
weichung 5  
K nach [2] 

CYR = 0,5 dB 

6 m/s 

100,0 dB(A) 

99,9 dB(A) 

100,1 dB(A) 

100,0 dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 

102,9 dB(A) 

103,0 dB(A) 

103,2 dB(A) 

103,0 dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 

-- dB(A) 

103,8 dB(A) 

103,8 dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

--dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswee Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[21 IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

7,9 m/s 2) 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 



fIIi.0 KOTTER 
1 CONSULTING ENGINEERS 

Seite 8 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter. Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhähe KTN: 

Messung 

1 
2 
3 

6m/s 7m/s 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0dB -- Hz 

0 dB 
0 dB 
0 dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 

0 dB 
0 dB 
0 dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

-- dB 
0 dB 
0 dB 

Impulszuschlag KIN: 

Messung 

1 
2 
3 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

l0m/s 7,9m/S 2) 
-- dB 
-- dB 
-- dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

0dB -- Hz 
0dB -- Hz 
0 d -- Hz 

6 m/s 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

7 m/s 
0 dB 
0 dB 
0 d8 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

-- dB 
0 dB 
0 dB 

10 m/s 7,9m/5 2) 

-- dB 
-- dB 
-- dB 

Terz-Scha lleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLWA,PmaX in dB(A)  
Frequenz 50 63 80 100  

LWA,P 

Frequenz 

LWA,P 

75,8 

800 

94'9 

78,7 

1.000 

95,2 

81,5 

1.250 
83,0 

1.600 

125 

87,7 

2.000 

160 

86,8 

2.500 

200 

87,1 

3.150 

250 

89,9 

4.000 
93,7  91,6 89,4 85,6 81,6 77,5 

315 

91,5 

5.000 
73,7 4) 

400 

93,1 

6.300 - 

73,2 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWA,RmaX in dB(A) 31 
Frequenz 63 f 125 250 

LWAP 84,0 91,0 94,6 
500 

98,9 
1.000 

99,5 
2.000 4.000 

9413 83,4 41 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

Bemerkungen: Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Entspricht v = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung 
4) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

500 

94,5 

8.000 

71,4 

Ausgestellt durch: 

KOTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

M•, 
...--.--' 

} cu L'j :ir c E!E3 

0 dB 
0 dB 
0 dB 

630 

94,7 

10.000 
73,0 4) 
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ki r4 KOTTER 
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Seite 9 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

5.) Erebniszusammenfa5q für die Nabenhcjhe 98 m  

Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen [1] besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2J anzugeben um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-höhen. 

AnJagendaten 

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generator-typ 

Rotorblatttyp 

1 
Messung-Nr. 

2 

E-82 

2.000 (Betrieb 1) 

98 

82 

82001 

Jhlow / Simonswolde 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21.04.2006 

E-82 

82 - 1 

82004 

Bimolten 

108 

KÖTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 

E-82 

82 - 1 

3 
82258 

Sulingen 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207542-01.01 

28.04.2008 

E-82 

82 - 1 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82) 

Schallleistungspegel LWAP: 

Messung 

21) 

1) 

Mittelwert E 
Standardab-
weichung 5  
K nach [2] 

CYR = O,5 dB 

6 m/s 

100,6 dB(A) 

100,4 dB(A) 

100,6 dB(A) 

100,5 dB(A) 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 

103,1 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

103,7 dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

0,2 dB 

110 dB 
0,4 dB 

1,2 dB 

-- dB 

-- dB 

-- dB 

-- dB 

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswede Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Leveland Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

7,8 m/s 2) 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 



KOTTER 
CONSULTING ENGINEERS 

Seite 10 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der Schallteistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

schallemssionsparameter: Zuschläge  

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 

2 
3 

6m/s 7m/s 
0dB -- Hz 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

o dB 
o dB 
o dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 

o dB 
o dB 
0 d8 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

-- dB 
-- dB 

o dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

l0m/s 7,8m/s2) 
-- dB 
-- dB 
-- dB 

Impulszuschlag KIN: 

Messung 

1 
2 
3 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

6 m/s 
o dB 
o dB 
0 dB 

7 m/s 
o dB 
o dB 
0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 
0 dB 

0 dB 

0 dB 

-- dB 
-- dB 
0 d8 

l0m/s 7,8m/5 2) 
-- dB 

-- dB 

-- dB 

0 dB 
0 dB 

0 dB 

Terz-Scha lleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Refererzpunkt V1OLWAPmaX in dB(A) 31  
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7 

2.500  
Frequenz 
LWA,P 

P LWA 

800 

94,9 

1.000 

95,2 

1.250 

93,7 

1.600 

91,6 

2.000 

89,4 85,6 

3.150 4.000 

81,6 77,5 
5,000 

73,7 4) 

6.300 

73,2 41 
Oktav-Schallleistungspege l ( Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLWAPmaX in dB(A) 31 
Frequenz 

LWA,P 

63 

84,0 
125 250  

91,0 1 94,6 
500 

98,9 
1.000 

99,5 
2.000 4.000 1  

1 8314 4) 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schaflimmissionsprognosen). 

1) 

2) 

3) 

4) 

Bemerkungen: 

8.0 00 

71,4 

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
Entspricht 95 % der Nennleistung 

Entspricht V„,95% = 7,8 m/s und der maximalen Schallleistung 
Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

Ausgestellt durch: 

KOTTER Consulting Engineers K 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

9 
J C3SuL'2 E''"" 
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KOTTER 
1 CONSULT1NG ENGINEERS 

Seite 11 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

6.) Ergebniszusammenfassung für die Nabenhjhe 108 m  

Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Wndenergieanlagen [11 besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswee eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-höhen.  

Anlagendaten 

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 

Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1) 

Nabenhöheinm 108 

Rotordurchmesser in m 82  

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

1 
Messung-Nr. 

2 
82001 

lhlow / Simonswolde 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21.04.2006 

E-82 

82 - 1 

82004 

Bimolten 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 

E-82 

82 - 1 

3 
82258 

Sulingen 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207542-01.01 

28.04.2008 

E-82 

82 - 1 

Schallemissionsparame Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82) 

Scha lleistungspegel LWA,P: 

Messung 

1 ' 

2 

3 

Mittelwert i; 
Standardab-
weichung 5  
K nach [2] 
UR = 0,5 dB 

6 m/s 

100,9 dB(A) 

100,7 dB(A) 

100,9 dB(A) 

100,8 dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s 
103,1 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,6 dB(A) - 

103,4 dB(A) 

0,2 dB 

1,1 dB 

103,4 dB(A) 

103,7 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

103,7 dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

7,7 m/s 21 
103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 



ii. 

KOTTER f9 CONSLJLTING ENGINEERS 

Seite 12 zum Bericht Nr. 207542-02.02 

Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schallemssionsparameter. Zuschläge  
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 

2 
3 

6m/s 7m/s 
o dB 
0 dB 
0 dB 

Impulszuschlag KIN: 

Messung 

2 
3 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

0 dB 
o dB 
o dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 

0 dB 
0 dB 
0 dO 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

-- dB 
-- dB 
0 dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

l0m/s 7,7 m/s 2) 
-- dB 
-- dB 
-- d6 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 

6 m/s 
0 dB 
o dB 
0 dB 

7 m/s 
o dB 
o dB 
0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 
0 d8 
o dB 
0 dB 

-- dB 
-- dB 
0 dB 

l0m/s 7,7 m/s 2) 
-- dB 
-- dB 
-- dB 

Terz-Scha lleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIOLWA,Pm2X in dB(A)  

Frequenz 50 63 - 80 100 125 160 200 250 315 400 
LWA,P 75,8 78,7 

Frequenz 

LWAP 

800 

94,9 

1.000 

95,2 

81,5 

1.250 

93,7 

83,0 

1.600 

91,6 

87,7 

2.000 

89,4 

86,8 

2.500 

85,6 

87,1 

3.150 

81,6 

89,9 

4.000 

77,5 

91,5 

5.000 
73, 4) 

93,1 

6.300 
73,2 4) 

Oktav-Schallleistungspegei (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1OLWAPmaX in dB(A) 31 
Frequenz 63 125 

LWAP 84,0 91,0 
250 500 

94,6 98,9 
1.000 

0 dB 
0 dB 
o dB 

500 630  

94,5 94,7 

8.000 

71,4 
10.000 
73,0 4) 

2.000 4.000 1  
99,5 94,3 83,4' 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 

2) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Entspricht V2 95% = 7,7 m/s und der maximalen Schallleistung 

Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

Ausgestellt durch: 

KÖTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

: c SLYL,:. E:EE3 
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Seite 13 zum Bericht Nr. 207542-0202 

7.) ErebnJszusämmeflf55q für die Nabenhöhe 138 m  

Bestimmung der Schalfleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 1 von 2 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ‚Technischen Richtlinie für Mndenergieaniagen« [11 besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswede eines Anlagentyps gemäß [21 anzugeben um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-höhen.  

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp  

Enercon GmbH Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Messung-Nr. 

2 

E-82 

2.000 (Betrieb 1) 

138 

82 

82001 

lhlow / Simonswolde 

98 

Müller-BBM GmbH 

M65333/1 

21.04.2006 

E-82 

82 - 1 

82004 

Bimolten 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207041-01.01 

19.04.2007 

E-82 

82 - 1 

3 

82258 

Sulingen 

108 

KOTTER Consulting 
Engineers KG 

207542-01.01 

28.04.2008 

E-82 

82 - 1 

Schallemissionsparameter. Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0 
Januar 2005 Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82) , 

Schallleistungspegel LwA, p: 

Messung 

1 

21) 

3 1) 

Mittelwert i; 
Standardab-
weichung S  
K nach [21 

CYR = O,5 dB 

6 m/s 

101,6 dB(A) 

101,4 dB(A) 

101,6 dB(A) 

101,6 dB(A) 

0,1 dB 

1,0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 

103,3 dB(A) 

103,7 dB(A) 

103,8 dB(A) 

103,6 dB(A) 

0,3 dB 

1,1 dB 

103,4 dB(A) 

103,7 dB(A) 

104,0 dB(A) 

103,7 dB(A) 

0,3 dB 

1,1 dB 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

103,7 dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB(A) 

-- dB 

-- dB 

-- dB 

-- dB 

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

[2] JEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

7,4 m/s 

103,4 dB(A) 

103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,8 dB(A) 

0,4 dB 

1,2 dB 



ii. :41 1111 KOTTER 
CONSULTING ENf31NEERS 

Seite 14 zum Bericht Nr. 207542-0202 

Bestimmung der SchaHleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge  

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 

1 
2 
3 

6m/s 7m/s 
0 d -- Hz 
0 d -- Hz 
0dB -- Hz 

0 dB 
0 dB 
0 dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9m/s 

o dB 
o dB 
o dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

-- dB 
-- dß 
o dB 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

10 M/s 7,4 m/s 2) 
-- dB 
-- dB 

-- dB 

Impulszuschlag KIN: 

Messung 

1 
2 
3 

-- Hz 
-- Hz 
-- Hz 

0 d -- Hz 
0dB -- Hz 
0dB -- Hz 

6 m/s 
0 dB 
0 dB 
o dB 

7 m/s 
o dB 
o dB 
o dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
8m/s 9mls 
o dB 
0 dB 
o dB 

-- dB 
-- dB 
0 dB 

l0m/s 7,4 mIs 2) 
-- dB 
-- dB 
-- dB 

Terz-Scha lleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VOLWA,PrnaX in dB(A)  
80 Frequenz 

LwAp 

Frequenz 

LWA,P 

50 

75,8 

800 

94,9 

63 

78,7 

1.000 

95,2 

81,5 

1.250 

93,7 

100 

83,0 

1.600 

91,6 

125 

87,7 

2.000 

89,4 

160 

86,8 

2.500 

85,6 

200 

87,1 

3.150 

81,6 

250 

89,9 

4.000 

77,5 

315 

91,5 - 

5.000 
73, 4) 

400 

93,1 

6.300 

73,2 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vloLwA,pmax in dB(A)  
125 Frequenz 

LWA,P 

63 

84,0 91,0 
250 

94,6 

500 

98,9 
1.000 

99,5 

2.000 

94,3 

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 
1) 

2) 

3) 

4) 

Bemerkungen: 

4.000 

83,4 41 

500 

94,5 

8.000 

71,4 

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
Entspricht 95 % der Nennleistung 

Entspricht V5,95% = 7,4 m/s und der maximalen Schallleistung 

Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen. 

Ausgestellt durch: 

KOTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008 

_ 

COLLr;C E;E3 

0 dB 
0 dB 
0 dB 

630 

94,7 

10.000 
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Anhang E 

Auszug aus dem Prüfbericht 
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MULLER-BBM 

Auszug aus dem Prüfbericht 
Stammblatt Geräusche entsprechend den .Technischen Richtlinien für Windenergieaniagen, 
Teil 1: Bestimmung der Schaliemisslonswerte= 
Rcv 17 vom 01. Juli 2006 (Hevcusebec Fftergwelischaft Wi denergic V. Slreveinannpl 4 0-24103 Dcl)  

Auszug aus dem Prüfbericht M68 330/1 
zur Schallemission der Windenerg,eanrage vom Typ Enercori E-82  

Allgemeine Angaben 
Anlanenhervivlliar' nische Daten (Herstellerangaben) 

Narrnlnrsturcj iC'onraronl: 1001) 1W 

Rotordurchm ei 62m 
re15ijliarr 

0oo6amp5 

26605 Aurich Na0nhi0ii Über Grun d. 106 rn 

53001 Turinbauart: 
R1niijr 

13W: 34,91,104 Material: Stahl 

HW: 58.48.374 Leis1ungsrogelurrg: pitch  
Ergänzende Daten zum Rotor (H8rsel(eangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

RotorbIlthitrs1eI1or: Enercrrnr GmbH Gotniciboherstirtler 

Typertbezeotniang Blatt: 82'1 TYPOiWOZOlChnUnp (Üziric-be 

BlattoInstollwinkef; variabel Generalorherhrbller Errnrco,i GmbH 

13010rb15115niahl; 3 Typonbe-zeici,nung Generator 0-82 

Rotordrohzahlberelch: 6 - 19 min-1 (reduziert) 6 . 16 niii-1 (raldljliiirtl 

Prulbenicht zur Leistuigskurve. Ei1erco GmbH: Berechnete nennlnislunosieduziarte Kennlinie E-82 vorn August 2005  

Seriennunrrner: 

(ca.): 

Sc9aIlIeitlunv.Prel Lc. 

Torzusonlag für den Nnhbrrrr4h 

cv.. 

Relererripune 

Standanctisrrre 

in 10 m I-ft91. 

6 mlv 

'1mb 

6 mJ 

9 mis 

10 miv 

6,8 ma 

EirikirlimWe 

Wfnlentirg 

642 1W 

963 1W 

992 kW 

-. mW 

6W 

950 1W 

642 1W 

053 kW 

9152 1W 

mW 

6W 

850 1W 

Schallendsslaris-
Parameter 

98.7 IBIAl 

99.6 eBlW 

38,3 c(NA) 

vIllA> 

iSA> 

197 r18 (A.) 

18 

alt 

1)16 

tut 

53 

Benrerksrngen 

lmpulvzuucl'Iag für der Nuhber9i01 

Frueno 

in 

Frequenz 

Frequenz 

na 

50 

'12,1 

800 

86,6 

63 

60,6 

63 

75.8 

1000 

89,1 
- 822 

Oklav-Schattleistungsp.gci Refererzpunkt 6 min  

125 

85.7 

6 miv 

7 min 

8 mlv 

9 rru5 

10 m/s 

6.8 mIs 

842 1W 

9153 6W 

992 1W 

'-1W 

1W 

950 6W 

Terz.Sch&hlektw,ggpcqoi Referonspunkt Cv 6 miS 

80 

77.7 

1250 

59,9 

100 

79,7 

1600 

89,4 

125 

81,2 

2000 

87.0 

160 

81,6 

2500 

65,0 

cl)3 

1118 

nIl 

1513 

vIEl 

200 

82,5 

3150 

250 

85,6 

500 

92,1 

1000 

94,0 

2000 

92,2 

4000 - 

65,3 

250 

93.9 

4001) 

80.-1 

50 

93.9 

4001) 

80.-1 

6000 

70.9 

215  400 500 630 
64.9  86.3 

‚ 

87.7 87.9 
9000  6300 



VESTAS V 90 2.0 MW 
Schallmessberjchte 

Windtest WT5633/07 vom 07.03.2007 
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Bestimmung der Schailleistungspegel einer WEA 
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 0) 
aus mehreren Einzelmessungen 

bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 

März 2007 

Kurzbericht WT 5633107 

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen 
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Prüflaboratorium 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

Deutscher 
Akkreditierurgs 
Rat 

L===->%2 
DAP-PL-1 556.00 



Kal*ser-WI*Ihelrn-Koog GmbH 

Bestimmung der Schailleistungspegel einer WEA 
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 0) 
aus mehreren Einzelmessungen 

bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 

März 2007 

Kurzbericht WT 5633/07 

Standort bzw. Messort: Schönhagen und Porep, Landkreis Prignitz 

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH 
Otto-Hahn-Straße 2-4 
25813 Husum 
Deutschland 

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum der 
Auftragserteilung: 

2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64 

Dieses Dokument darf auszugswejse nur mit sch riftJicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wflhejmkoog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst insgesamt 5 Seiten. 



Bestimmung der Schallleistungspegej aus mehreren Einzelmessungen 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach d Seite 2 von 5 
er ‚Technischen Richtlinie für \Mndenergieanlagen' /1/ besteht die 

Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Vestas Wind Systems A/5 
Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

1 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Messung-Nr. 

V 18864 
Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-\MlhelmKoog GmbH 

WT 4126/05 

2005-04-12 

Metso FLH1400V9O 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

Messu 
3 

ng-Nr. 

V90-2MW 
2,0 MW 

80 

90 

2 

V 19702 
Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-WilhelmKoog GmbH 

WT 4846/06 

2006-02-06 
Metso PLH1400V9O 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

V 19697 

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 5308/06 

2006-10-12 
Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Weier DVSG 500/4MST 

Vestas 44 m  

4 

Schallemissionsparme. Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

Schaflleistungspegei LWA,k dB(A)J: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 5611/07, WT 5315/06 und WT 5613/07 

Messung 

2 

3 

4 

Mittelwert iw 
[dB(A)]  

Standard-
Abweichung 5 

[dB(A)]  

K nach /2/ 

0 R 0,SdB131 

[dB(A)]  

6 m/s 

102,2 
101,9 

102,3 

102,1 

0,2 

1,0 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7mls 8m/s 9m/s 
103,2 

103,5 

103,4 

103,4 

0,2 

1,0 

102,8 

103,7 

103,1 

103,2 

0,5 

1,3 

102,0 

102,0 

102,0 

0,0 

1,0 

/1/ Technische Richtlinie für Winden ergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Sch allemission swerte Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie eV., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

121 1 E 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level an  Tonality Values of Wind Turbin es, 2005-03 
/31 Empfehlung des Arbeitskreises „ Geräusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der SchaWeistungspegei 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhähen von 80 m, 95 mund 105 m Ober Grund 

10 m/s 

101,6 

101,1 

101,4 

0,4 

1,2 



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 5 Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /l/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Vestas Wind Systems A/S 
Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

1 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Messung-Nr. 

V 18864 
Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4126/05 

2005-04-12 

Metso PLH1400V90 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

Messung-Nr. 
3 

V 19697 
Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhe:mKoog GmbH 

wr 5308/06 
2006-10-12 

Hansen EH 802 CN21-BN-11283 

Weier DVSG 500/4MST 

Vestas 44 m  

V90-2MW 

2,0 MW 

95 

90 

2 

V197O2 

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 
WINDTEST Kaiser-\MlhelmKoog GmbH 

WT 4846/06 

2006-02-06 

Metso PLH1400V90 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

4 

Schallemissionsparametr. Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

SchaHfeistungspegei LWA,k [dB(A)]: auf Basis der Nlabenhöhenumrechnungen WT 5611/07, Wr 5315/06 und WT 5613/07 

Messung 

1 

2 

3 

4 

Mittelwert Ew 
[dB(A)] 

Standard-
Abweichung s 

[dB(A)]  

6 m/s 

102,5 
102,3 
102,6 

102,5 

\Mndgeschwindigkei in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s 
103,2 
103,6 
103,4 

103,4 

102,7 
103,8 
102 ,9 

103,1 

101,8 

101,8 

101,8 

10 m/s 

101,6 

101,3 

K nach /2/ 

°R =0,5 dB /3/ 

[dB(A)]  

0,2 

1,0 

0,2 

1,0 

0,6 

1,5 

0,0 



Bestimmung der Schallleistungspegej aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 4 von 5 Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für \Mndenergieanlagen 11/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswer-te eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Vestas Wind Systems A/S 
Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

1 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

Messung-Nr. 

V90-2MW 

2,0 MW 

105 

90 

V 18864 
Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 
WINDTEST Kaiser-MlhelmKoog GmbH 

Wr 4126/05 

2005-04-12 

Metso PLH1400V90 

ABB AM}< 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

Messu 
3 

ng-Nr. 

2 

V 19702 
Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4846/06 

2006-02-06 

Metso PLH1400V90 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

V 19697 

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
WT 5308/06 

2006-10-12 

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Weier DVSG 500/4MST 

Vestas 44 m  

4 

Schallemissionsparame. Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

Schallleistungspegej LwAk[dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 5611107, WT 5315/06 und Wr 5613/07 

Messung 

1 

2 

3 

4 

Mittelwert L, 
[dB(A)]  

Standard-
Abweichung 5 

[dB(A)]  
K nach /2/ 

0R 0,5 dB /3/ 

[dB(A)]  

6 m/s 

102,6 
102,4 
102,7 

102,6 

0,2 

1,0 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s 
103,2 
103,6 
103,4 

103,4 

0,2 

1,0 

0, 

102,6 
103,9 
1028 , 

103,1 

0,7 

1,6 

101,8 

1017 ,  

101,8 

0,1 

1,0 

/1/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Te 
 1: Bestimmung der Schal/emissionswerte Revision 17, 

Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

/2/ 1 E 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonailty Values of Wind Turbines, 2005-03 
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises „ Geräusche von Win den ergiean/agen" 2001-11-07 



1 Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Zuschläge 
Seite 5 von 5 

Tonzuschlag KTN in dB bei vermessene,- Nabenhöhe: 

Messung 

2 

3 

4 

Impulszuschlag KN in dB: 

Messung 

1 

2 

3 

4 

6 m/s 

o -Hz 

o -Hz 

o -Hz 

6 m/s 

0 

0 

0 

0 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7m/s 8m/s 9m/s 
0 - Hz 

0 - Hz 

- Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 0 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 
7mls 8mls 9m/s 
0 

0 

0 

0 

0 

0 0 

- Hz 

- Hz 

- Hz 0 

10 mIs 

10 m/s 

0 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

Terz- Schalueistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V101 in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

90,2 

LWA,ma 

Frequenz 

LWA,m ax 

77,0 

800 

933 

79,7 

1000 

93,6 

82,2 

1250 

93,7 

84,1 

1600 

92,6 

85,7 

2000 

86,4 

2500 

91,7 90,6 

87,5 

3150 

90,1 

89,2 

4000 

89,7 

9 0, 0 
5000 

87,3 

6300 

82,3 

92,3 

8000 

92 ,3 

10000 

75,4 67,6 

Oktav- Schallleistungspege l (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V101 iiA.max  in dB(A) 

Frequenz 1 63 
LWA max 84,8 

 1 
90,2 93.7 96,4 
125 250 500 1000 2000 4000 8000 

96,4 93,9 83,2 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

Bemerkungen: 



Bestimmung der Schailleistungspegel einer WEA 
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2) 
aus mehreren Einzelmessungen 

bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 

März 2007 

Kurzbericht WT 5637/07 

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfweser, 
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Prüflaboratorium 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

Deutscher 
Akkreclitierungs 
Rat 

4 12 
DAP-PL-1556.00 



1 
Kal*ser-W*IIhelmmKoog GmbH 

Bestimmung der Schailleistungspegel einer WEA 
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2) 
aus mehreren Einzelmessungen 

bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 

März 2007 

Kurzbericht WT 5637/07 

Standort bzw. Messort: Schönhagen und Porep, Landkreis Prignitz 
Wallenhorst, Kreis Osnabrück 

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH 
Otto-Hahn-Straße 2-4 
25813 Husum 
Deutschland 

Auftragnehmer: 

Datum der 
Auftragserteilung: 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst insgesamt 5 Seiten. 



Bestimmung der SchaUleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 5 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für \Nindenergieanlagen /1/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Vestas Wind Systems A/S 

Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

V90-2MW 

2,0 MW 

80 

90 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr, 

1 2 

Seriennummer V18864 V19697 

Standort Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

Vermessene Nabenhöhe(m) 105 105 

Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Prüfbericht WT 4144/05 WT5312106 

Datum des Prüfberichts 2005-04-12 2006-10-12 

Getriebetyp Metso PLH1400V9O Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST 

Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

3 4 

Seriennummer V20600 

Standort Wallenhorst, Kreis Osnabrück, Deutschland 

Vermessene Nabenhöhe (m) 105 

Messinstitut Kötter Consulting Engineers 

Prüfbericht 29093-1.006 

Datum des Prüfberichts 2007-01-24 

Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP 
Rotorblatttyp Vestas 44 m 

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

Schallleistungspegel LWA,k [dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kötter 29093-2.001 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 

1 
2 

3 

4 

98,0 
98,8 
98,8 

99,7 
99,3 
99,5 

100,6 
99,7 
99,8 

100,9 
100,0 
99,7 

101,2 
100,1 
99,3 

Mittelwert L 
[dB(A)] 

98,5 99,5 100,0 100,2 100,2 

Standard-
Abweichungs 

[dB(A)] 
0,5 0,2 0,5 0,6 1,0 

K nach /2/ 

[dB(A)] 

1,3 1,0 1,3 1,5 2,0 

/1/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schal/emissionswerte, Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 
/2/IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonailty Values of Wind Turbines, 2005-03 
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises „ Geräusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5837/07: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 5 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 11/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Vestas Wind Systems A/S 

Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

- Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

V90-2MW 

2,0 MW 

95 

90 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

1 2 
Seriennummer V18864 V19697 

Standort Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

Vermessene Nabenhöhe (m) 105 105 

Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Prüfbericht WT 4144/05 WT 5312/06 

Datum des Prüfberichts 2005-04-12 2006-10-12 

Getriebetyp Metso PLHI400V9O Hansen EH 802 CN 21-BN-1 12.83 

Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST 

Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

3 4 
Seriennummer V 20600 

Standort Wallenhorst, Kreis Osnabrück, Deutschland 

Vermessene Nabenhöhe (m) 105 

Messinstitut Kötter Consulting Engineers 

Prüfbericht 29093-1.006 

Datum des Prüfberichts 2007-01-24 

Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP 
Rotorblatttyp Vestas 44 m 

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

Schallleistungspegel LWA,k [dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kötter 29093-2.001 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 mIs 10 m/s 

1 
2 

3 

4 

98,3 
98,9 
98,9 

99,9 
99,4 
99,5 

100,7 

99,8 

99,8 

101,0 
100,0 

99,7 

101,3 
100,1 

99,2 

Mittelwert LW 98,7 

[dB(A)] 
99,6 100,1 100,2 100,2 

Standard-
Abweichung s 

[dB(A)] 
0,3 0,3 0,5 0,7 1,1 

K nach /2/ 

RO 5 dBI3/ 

[dB(A)J 

1,2 1,1 1,4 1,6 2,2 

/1/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schal/emissionswerte, Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 

12/ IEC 614 00 -14 TS ed. 1, Declaration of Sound Po wer L e vel an d Ton ality Values of Wind Turbin es, 2005-03 
13/ Empfehlung des Arbeitskreises „ Geräusche von Win den ergleanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schalfleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 4 von 5 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der jechnischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 12/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Vestas Wind Systems A/S 

Alsvej 21 

8900 Randers 

Denmark 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

V90-2MW 

2,0 MW 

105 

90 

Angaben zur Einzelmessung 

- 

Messung-Nr. 

1 2 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 
Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

V18864 

Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

\NT 4144105 

2005-04-12 

Metso PLH1400V9O 

ABB AMK 500L4A BAYHA 

Vestas 44 m 

V19697 

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland 

105 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 5312/06 

2006-10-12 

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Weier DVSG 500/4MST 

Vestas 44 m 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

3 4 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

V20600 

Wallenhorst, Kreis Osnabrück, Deutschland 

105 

Kötter Consulting Engineers 

29093-1.006 

2007-01-24 

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83 

Weier DVSG 500/4MSP 

Vestas 44 m 

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 

Schallleistungspegel LWA,k [dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kötter 29093-2.001 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 

1 
2 

3 
4 

98,5 
98,9 
99,0 

100,0 
99,4 

99,6 

100,7 
99,8 

99,8 

101,0 
100,0 
99,6 

101,4 
100,1 

99,2 

Mittelwert LW 
[dB(A)] 

98,8 99,7 100,1 100,2 100,2 

Standard-
Abweichungs 

[dB(A)] 
0,3 0,3 0,5 0,7 1,1 

K nach /2/ 

R 0,5 dB 131 

[dB(A)] 

1,1 1,1 1,4 1,7 2,3 

/1/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schal/emissionswerte, Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel 
121 lEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises „Geräusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund 



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 5 von 5 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag KTN in dß bei vermessener Nabenhöhe: 

Messung 

2 

3 

4 

6 m/s 

o -Hz 

1 2506 Hz 

0 - Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8mls 9mls 

0 - Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

- Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

10 m/s 

- - Hz 

0 - Hz 

0 - Hz 

Impulszuschlag KINin dB: 

Messung 

1 

2 

3 

4 

6 m/s 

0 

0 

0 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

10 m/s 

0 

0 

Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIOL in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 
LWA max 

Frequenz 

77,6 

800 

795 

1000 

82,2 

1250 

84,1 

1600 

84,6 

2000 

84,8 

2500 

86,0 

3150 

86,4 

4000 

87,3 

5000 

87,1 

6300 

88,9 

8000 

88,5 

10000 
LWA max 88,8 89,6 90,0 90,0 88,5 88,1 86,4 84,4 

Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V101 in dB(A) 

Frequenz 

LWA,max 

63 

85,0 

125 

89,3 

250 

91,5 

500 

93,0 

1000 

94,3 

2000 

93,8  

4000 

89,4 

80,9 

8000 

77,1 
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

Bemerkungen: 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2007-03-07 

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen 
nach DIN EN 150/IEC 17025skkreditiertes Prüflaboratorium, 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. 

I F=xxax 
r)LL 

DAP-PL-1556.00 

75,4 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

70,3 66,0 

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhähen von 80m, 95 mund 105 m über Grund 
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Auszug aus dem Prüfbericht 27O53-1.0O1 Seite 1 von 6 

Bestimmung der SchaI1emissionsParameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ' Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 111 besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

3 EI 

flh T T E R 
CON5ULTING ENGINERS 

Anlagendaten 

Hersteller 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp 

REpower Systems AG 

1. Messung 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85 m 

W]NDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OI 1 B2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung 

Nabenhöhe 

Rötord urchmesser 

2. Messung 

70.036 

Schenkenberg 02 

85m 

WIND CONSULT 

WICO 0395E202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

REpower MD77 

1500 kW 

61,5 m 

77,0 m 

3. Messung 

70.227 

Lindewitt/Blye 

61,5 m 

KÖ 11 ER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.05.2003 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFPA-580 

LM 37.3P 
1. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht 

2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht 

Wind-
geschwindigkeit 

in 10  Höhe 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 
8,7mis 4) 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,7m/s 4 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,7 m/s 4 

1. Messung 2) 
0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

1. Messung 2) 
0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Leistungskurve: WT2126102 vom 06.03.2002) 

Leistungskurve: WT2186102 vom 13.052002) 

Schalleistungspegel LWA: 

1. Messung 11 2. Messung 1) 3 Messung 

100,2 dB(A) 

102,2 dB(A) 

103,2 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,0 dB(A) 

100,4 dB(A) 

102,1 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,1 dB(A) 

101,1 dB(A) 

102,2 dB(A) 

102,3 dB(A) 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

2. Messung 2) 3. Messung  

0 dB 

0 dB 

1 dB 

1 dB 

- Hz 

Hz 

148 Hz 

148 Hz 

Impulszuschlag KIN: 
2. Messung 2) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

1 dB 

2 dB 

Hz 

- Hz 

163 Hz 

164 Hz 

3. Messung 3) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Mittelwert 

LWA 

99,5 dB(A) 

101,3 dB(A) 

102,5 dB(A) 

103,0 dB(A) 

Standard-
abweichung 

s 

0,7 dB 

0,9 dB 

0,6 dB 

0,6 dB 

K 
nach 121 

cYR= 095 dB 
1,6 dB 

2,0 dB 

1,5 dB 

1,5 dB 

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) ' 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LNA 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 . 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8 

Frequenz 63 

Oktav-Schalleistungspegel (Mittel.aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A) 4) 

125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWA 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Ausgestellt durch: 

Datum: 

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

KOTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

08.05.2003 

ji. 

IIIhI Kow OT 
j CONSIJLTING ENGINEE 

Stempel 

Bonifatiusstraf3e 400 48432 Rhei 

Tel. 05971-9710.O Fax O5971.9710,43 
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KÖT T E R 
1 CONSULTING ENGINEERS 

Auszug aus dem Prüfbericht 27ö-53-1 w001 
Bestimmung der Schallemissions-parameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der 'Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen' /11 besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung 

Nennleistung 

Nabenhöhe 

Rotordurchrriesser 

REpower MD77 

1500 kW 

85,0 m 

77,0 m 

Seite 2 von 6 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp 

1. Messung 
70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85 m 

- WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OI 1 B2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

2. Messung 

70.036 

Schenkenberg 02 

85m 

WIND CONSULT 

WICO 039SE202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X1A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

3. Messung  

70.227 

LindewiWBlye 

61,5 m 

KÖ 1 1 ER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.05.2003 

Eickhoff, G45260X1A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

1. Messung: 

2. und 3. Messung: 
Schallemissionsparameter(Prüfbericht Leistungskurve: WT2126/02vom 06.03.2002) 

Schallemissionsparameter (Prüfberiöht Leistungskurve:. WT2186/02 vom 13.05.2002) 

Wind-
geschwindigkeit 

in 10 m Höhe 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

6,3m/s 4 

Schalleistungspegel LWA: 

1. Messung 2. Messung 3. Messung 1) 

100,8 dB(A) 

102,6 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,4 dB(A) 

101,0 dB(A) 

102,8 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,9 dB(A) 

101,7 dB(A) 

102,4 dB(A) 

102,3 dB(A) 

Mittelwert 

LWA 

100,1 dB(A) 

101,8 dB(A) 

102,8 dB(A) 

103,0 dB(A) 

Standard-
abweichung 

5 

0,7 dB 

0,8 dB 

0,5 dB 

0,6 dB 

K 
nach /21 

cYR = 0,5 dB 

1,7 dB 

1,8 dB 

1,3 dB 

1,5 dB 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,3m/s 41 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,3m/s 4 

Frequenz 

LWA 

Frequenz 

LWA 

Frequenz 

Tonzuschlag 

1. Messung 2 

0 d - Hz 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

bei vermessener Na 

2. Messung 2) 

0 d1 - Hz 

0 d1 - Hz 

1 d 148 Hz 
1 d 148 Hz 

Impulszuschlag KIN: 
Messung 2) 2. Messung 2) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

benhöhe KTN: 

3. Messung 3) 

0 d1 -Hz 

0 d1 - Hz 

1 d 163 Hz 
2 d1 164 Hz 
3. Messung 3) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt via in dB(A) 4) 
50 

76,5 

800 

91,7 

63 

63 

80,8 

1000 

91,2 IL 

80 

85,4 

1250 

90,5 

100 

87,1 

1600 

89,5 

125 

88,5 

2000 

88,3 

160 

93,2 

2500 

87,3 

200 

90,1 

3150 

86,2 

250 

91,3 

4000 

84,9 

315 

92,6 

5000 

82,1 

400 

92,6 

6300 

80 ,4 - 

500 

91,3 

8000 

78,3  

Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A) 4) 

125 250 500 1000 2000 4000 

630 

92,0 

10000 

72,8 

6000 
LWA 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 

Ausgestellt durch: 

Datum: 

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

KOTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 

48432 Rheine 

08.05.2003 

93,2 

flhi1i KOT T.J 
'II P CONSULTING ENGIN EE 

Bonifatusstraf3e 400 '4t32 Rhii 

Tel. O5971 - 9710.O Fax O59 71-971O 
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen' 111 besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß. /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

KOTT> fe 
CONSULTING ENGINEERS 

Seite 3 von 6 

Anlagendaten 

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung 

Nennleistung 

Nabenhöhe 

Rötordurchmesser 

REpower MD77 

1500 kW 

90Dm 

77,0.m-
1 . Messung 2. Messung 3. Messung 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85m 

70.036 

Schenkenberg 02 

85m 

70.227 

LindewittlBlye 

615m 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OIIB2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

WIND CONSULT 

W1C0039SE202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

KOTTER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.05.2003 

Eickhoff, G45260X1A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

1. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 0603.2002) 

2. und 3 Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2186(02 vom 13.05.2002) 
Wind- 

geschwindigkeit 

in 10 m Höhe 

Schalleistungspegef 

1. Messung 

LWA: 

2. Messung 1) 3. Messung 1) 

Mittelwert 

LWA 

Standard- 
abweichung 

S 

PC 
nach 121 

eR = 0,5 dB 

6 m/s 

7m/s 

8m/s 

8,3m/s 41 

100,9 dB(A) 

102,6 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,5 dB(A) 

101,1 dB(A) 

1029 dB(A) 

103,3 dB(A) . 

99,9 dB(A) 

101,7 dB(A) 

10294 dB(A) 
102,3 dB(A) 

100,1 dB(A) 

101,8 dB(A) 

102,9 dB(A) 

103,0 dB(A) 

0,7 dB 

018 dB 
0,5 d13 
0,6 d13 

1,7 dB 

117 dB 
1,3 dB 
1,5dB 

Tonzuschlag 

1. Messung 2) 

bei vermessener Nabenhöhe 

2. Messung 2) 

KTN: 

3, Messung 3) 

6m/s 

7m/s 

8 m/s 

8,3m/s 4 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

0 dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

1 dB 148 Hz 

1 dB 148 Hz 

0 d1 - Hz 

0 d - Hz 

1 dB 163 Hz 

2 d 164 Hz 
Impulszuschlag 

1. Messung 2) 
KIN: 

2. Messung 2) 3. Messung 3) 

6mls 

7m/s 

8m/s 

83m/s 4 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

0dB 

0 d 

0 d 

0 d 

0d13 

0 d1 

0 d 

0 d   

Terz-Schalfeistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) 4) 
Frequenz 50 63 80 100 125 - 160 200 250 315 400 500 630 

LWA 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWA 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8 

Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vio in dB(A) 4) 
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWA 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Scha)leistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gift für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN= 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN= 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

Datum: 08.05.2003 

III , 

114  KOTT 
CONSULTING ENG) 

Bonfafiussfraße 405tem432 R 

Tel. O5971.9710,O' Fax 05971-97 .4 
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen, 

fq ‚q 

43. O52tD 
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Seite 4von 6 

AnIagendaten 

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung 

Nennleistung 

Nabenhöhe 

Rotordurchmesser. 

REpower MD77 

1500 kW 

96,5m 

77,O.m 

1. Messung 2..Messung. 3. Messung 
Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85m 

70.036 

Schenkenberg 02 

85m 

70.227 

Lindewitt/Blye 

61,5m 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OIIB2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X1A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

WIND CONSULT 

W1C00395E202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

KO  1 ER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.05.2003 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

1. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2126/02.vom 06.03.2002) 

2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2186/02vom 13.05.2002) 

Wind- 
geschwindigkeit 

in 10  Höhe 

Schalleistungspegel 

1. Messung '1 

LWA: 

2. Messung 3. Messung 11 

Mittelwert 

LWA 

Standard- 
abweichung 

S 

PC 
nach /2/ 

YR 0,5dB 

6 nils 

7m/s 

8 m/s 

8,2m/s 4 

101,0 dB(A) 

1027 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,5 dB(A) 

101,2 dB(A) 

103,1 dB(A) 

103,3 dB(A) 

100,1 dB(A) 

101,8 dB(A) 

102,5 dB(A) 

102,3 d8(A) 

100,2 dB(A) 

101,9 dB(A) 
103,0 dB(A) 

103,0 dB(A) 

0,8 dB 

0,8 dB 
0,4 dB 

0,6 dB 

1,7 dB 

1,7 dB 
1,2 dB 

1t5 dB 
Tonzuschlag 

1. Messung 2) 

bei vermessener Nabenhöhe 

2. Messung 2) 

K'rN: 
3 Messung 31 

6m/s 

7 m/s 

8 mIs 

8,2m/s 4 

0 d - Hz 

0 dB - Hz 

0 dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

0 dB - Hz 

1 dB 148 Hz 

1 d1 148 Hz 

0 d - Hz 

0 dB - Hz 

1 dB 163 Hz 

2 d 164 Hz 
Impulszuschlag 

1. Messung 2) 
KIN: 

2. Messung 2) 3. Messung 31 

6m/s 

7rn/s 

8m/s 

8,2m/s 41 

0 d1 

0 d1 

0 d1 

0 d1 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d 

0 d   

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vio in dB(A) 4) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 

' 

8000 10000 

LWA 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 ' 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 75,3 72,8 

Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIO in dB(A) 4) 

Frequenz 63 125 250 - 500 1000 2000 4000 8000 

LWA 87,1 95,2 96,2 - 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers 

Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

Datum: 08.05.2003 

0Iv 

1111 KOTT 
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 111 besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generator-typ 

Rotorblattyp  

REpower Systems AG 

1. Messung 

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85 m 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OI 1 B2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X1A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

Antagenbezeichnung 

Nennleistung 

Nabenhöhe 

Rotordurchmesser 

1. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht 

2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter(Prüfbericht 

Wind-
geschwindigkeit 

in 10 ni Höhe 

6 m/s 

7 m/s 

8 M/s 
8,1 m/s 4) 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 

8,1 m/s 4) 

6 m/s 

7 m/s 

8 m/s 
8,1 / 4) 

Frequenz 

LWA 

Frequenz 

LWA 

Frequenz 

LWA 

2. Messung 

70.036 

Schenkenberg 02 

85 m 

WIND CONSULT 

WICO 0395E202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X1A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

REpower MD77 

1500 kW 

100,0 m 

77,0 m 

3. Messung  

70.227 

Lindewitt/Blye 

61,5m 

KOTTER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.05.2003 

Eickhoff, G45260XiA CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

Leistungskurve: WT2126102 vom 06.032002) 

Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002) 

Schalieistungspegel LWA: 

1, Messung" 2. Messung 1) 3 Messung  

101,1 dB(A) 

102,8 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,3 dB(A) 

Tonzuschlag 

1. Messung 2) 
0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

- Hz 

1. Messung 2) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

99,6 dB(A) 

101,2 dB(A) 

103,2 dB(A) 

103,3 dB(A) 

100,1 dB(A) 

101,8 dB(A) 

102,5 dB(A) 

102,3 dB(A) 

bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

2. Messung 2) 3. Messung 3) 

0 dB 

0 dB 

1 dB 

1 dB 

- Hz 

- HZ 

148 Hz 

148 Hz 

Impulszuschlag K1N: 

2. Messung 2) 

0 dB 

0 dß 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

1 dB 

2 dB 

- HZ 

- Hz 

163 Hz 

164 Hz  

3. Messung 3) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Mittelwert 

LWA 

100,3 dB(A) 

102,0 dB(A) 

103,0 dB(A) 

103,0 dB(A) 

Standard-
abweichung 

$ 

0,8 dB 

0,8 dB 

014 d13 
0,6 dB 

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) 41 

50 

76,5 

800 - 

91,7 

63 

87,1 

63 

80,8 

1000 

91,2 

80 

85,4 

1250 

90,5 

100 

87,1 

1600 

89,5 1 

125 

88,5 

2000 

88,3 

160 

93,2 

2500 

87,3 

200 

90,1 

3150 

86,2 

250 

91,3 

- 4000 

84,9 

315 

92,6 

5000 

82,1 

400 

92,6 

6300 

80,4 

K 
nach 121 

eR = O,5 dB 

1,7 dB 

1,8 dB 

1,3 dB 

1,5 dB 

500 

91,3 

8000 

78,3 

Oktav-Schalleistungspegel(Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunktvio in dB(A) 4) 

125 

95,2 

250 

96,2 

500 

96,8 

1000 

95,9 

2000 

93,2 

4000 

89,5 

630 

92,0 

10000 

72,8 

8000 

82,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Ausgestellt durch: KÖTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

Datum: 08.05.2003 

$11 
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen 111 besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten  

Hersteller 

Seriennummer 

Standort 

vermessene Nabenhöhe 

Meßinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattyp 

REpower Systems AG 

1. Messung  

70.075 

Linnich bei Heinsberg 

85m 

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SEO2OI 1 B2 

07.08.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-1 97 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung 

Nabenhöhe 

Rotordurchmesser 

2., Messung. 

70.035 

Schenkenberg 02 

85m 

WIND CONSULT 

WICO 0395E202 

02.10.2002 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3 

REpower MD77 

1500 kW 

111,5m 

77,0 m 

3. Messung 

70.227 

Lindewitt/Blye 

61,5m 

KÖ 11 ER Consulting Engineers 
27053-1.001 

06.05.2003 

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P 

1. Messung: Schallemissionsparameter(Prüfbericht Leistüngskurve: WT2126/02 vom O6.O320O2) 

2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter'(Prüfbericht Leistungskurve:WT2I86/02 vom 13.05.2002) 

Wind-
geschwindigkeit 

in 10 m Höhe 

6 M/s 

7 m/s 

8,0m/s 41 

6 m/s 

7 m/s 
80 M/S4) 

6 m/s 

7 m/s 

8,0m/s 41 

Schalleistungspegel LWA: 

Messung 2. Messung 1) 3. Messung 1) 

101,3 dB(A) 

102,9 dB(A) 

103,3 dB(A) 

99,7 dB(A) 

101,4 dB(A) 

103,3 dB(A) 

100,4 dB(A) 

102,0 dB(A) 

102,3 dB(A) 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

1. Messung 2) 2. Messun9 2) 3. Messung  

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

Frequenz 

LWA 

Frequenz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

1 d 148 Hz 
Impulszuschlag KIN: 

1. Messung 2) 2. Messung 2) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

1dB 163 Hz 

3. Messung 3) 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Mittelwert 

LWA 

100,5 dB(A) 

102,1 dB(A) 

103,0 dB(A) 

Standard-
abweichung 

s 

0,8 dB 

0,8 dB 

0,6 dB 

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vig in dB(A) 41 

50 

76,5 

800 

63 

80,8 

1000 

80 

85,4 

1250 

100  

87,1 

1600 

125 

88,5 

2000 - 

160 

93,2 

2500 

200 

90,1 

3150 

250 

91,3 

4000 

315 

92,6 

5000 

K 
nach 121 

cYRO,S dB 

1,8 dB 

177 dB 
1,5 dB 

400 

92,6 

6300 

500 

91,3 

8000 

630 

92,0 

10000 

LWA 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8 

Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A) 4) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

- LWA 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9 

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: 1) schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe 
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 55 m 
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m 
4) Entspricht 95 % der Nennleistung 

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine 

Datum: 08.05.2003 

jur 
u. 
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rn Auftrag der Firma REpower Systems AG wuroe von aer Firma VVINOTEST GrevenorOtCfl 
GmbH die 3eräuschabStrahg der WEA MD 77 mit einer Nabenhöe von = 85 m nk. 
Fundament nach Tecflfllsch& Richtlinie / 1! untersucht. rundiage für die Messungen und 
schafltecnflisCfle Beueiiuflg der WEA hinsichtlich des 50 ffleistung5peget5 ist die DIN EN 

60 TeIl I i 12/. für die Bestimmun g der Tonha1tigke im Nahfeld der 140 „r3!:" 
NEA die 

E DIN 45681 /4/ bzw. für die Bewertung VOfl Impuls naitigkettefl die DIN 45645 Tal; 1 

Die Messung wurde am 28.10.2002 in LinniCh (NRW) durcflgefüh. Eine ausgeorägte Rion-
tungscharaktehstik des ntageflgeräUSChe5 ist oei dieser ndenerg1eaflt5ge nicnt testge-
steUt worden. jzelereigni5Se die den Mittelungspegel im Betrieb der WEA um rnerr ais IC 
dE üoerschreiten. traten beim Abschalten der Anlage nicht auf Eine imoutshaitigk&t nacn 

DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor. 

Bezüglich QCS 50 afleiStUrgSpegeLS wurdet •ir. diese Messung eine Messunsicheme 

von U = 0.8 dB ermittelt. Für die gemessene jnageschw indigke1t wurde ein KktU3ktO 

festgestellt. 
Die TonhaitigkeitSanalYse nach E DIN 45681 für das in 100 m Entfernung gemessene Anic-

gengeräusch ergab keine 0nhaltigkettSZuSch1äge in allen untersuchten BIN-S-C)  

Die Untersuchung tieftrequentert Schalls von 8 Hz bi 100 ,h-4- ergab keine Hinweise auf nen-

nenswerte Abstrahiuflg von Infraschall. 
Nach Ausweflung ocr gemessenen Werte in den einzelnen BIN'S ergeoen sich für die MD TT 

die in Taoelie 14 aufgeführten Pegel. 

Tabehe 14: s0aiIieistungsPegeL Ton- und 0fshattigk&tSZUSChige Wincaeschwindickeiten  fü 
von 6 mis bis 8.5 mis. bezogen auf 10 m Höhe  

BIN 6 BIN 7 BIN & 8.5 mis 

5,5-6,5 mis ‚5-7 ,5mIs 7,5-8,5 mi 

994  100.0 100.2  
LwA !dB(A) 98.4 

Ud dB(A) 

KTN /dB(A) 

KIN /dB(A) 

P 41 kW 

0.6 

Ci 
0 

675 

1) 95% NennLetStur 

0.5 0.6 0.5 

In Kacitel 4 wercen die 5naUeistungSpegel für verschiedene Naoeflhöflefl umgerecflflet. 

Es wird versicher: dass das Gutachten aernä1 dem Stand der Tecflfli?:. uncarreiiscn uni -, 

nach oesrem Wissen und Gewissen erstellt wurde. 

Die in aresem Bericht aufaefuhrtefl Ergebnisse bezieflefl sich nur aut giese va 
Anaae (  

kerstelierbeschetflicUflQ Anhang). 

.3'eenDr3iCfl I6.0T.03 

WIi'4OTET rv'D.: 



NORDEX N-9012500 LS 

Schal Imessbericht: 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4226/05 vom 13.05.2005 

Titel_NORDEX N90 2500_LS_feb06.doc 



Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Auszug WT 4226/05 aus dem Prüfbericht WT 4212/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 

Nordex N90/2500 LS 

Messdatum: 2005-04-18/19 

Standort bzw. Messort: Høvsøre, Ringkøbing Amt, Dänemark, 

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH 
Bornbarch 2 
22848 Norderstedt 
Deutschland 

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06 
Auftragserteilung: 

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten. 



Auszug WT 4226/05 aus dem Prüfbericht WT 4212/05 
zur Schaltemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS 
Stammblatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: 

Seriennummer 

WEA-Standort 

Nordex Energy GmbH 

Bornbarch 2 

22848 Norderstedt 

8047 

Hovsøre, Stand 4 

Nennleistung (Generator): 2500 kW 

Rotordurchmesser: 90m 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

80m 

konisches Rohr 

pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: LM Glasfiber AlS 

Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P 

Blatteinstellwinkel: variabel 

Rotorblattanzahl 

Rotordrehzahlbereich: 14,9 19,6 - 16,9 U/min 

3 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatornenndrehzahl: 

Rexroth 

GPV5IOD 

Loher 

AFWA-630M D-06A 

1150/744-1310 U/min 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Week Report 050401 - 050419 

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindig- 
keit in 10 m Höhe 

Elektrische 
Wirkleistung 

Schalileistungs- 
Pegel 

LWA.P 

6ms 
7ms 1 
8ms 1 
8,6ms 1 
10ms 1 

949 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 
-kW 

100,9 dB(A) 
101,7 dB(A) 
102,8 dB(A) 
103,3 dB(A) 
-dB(A) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

KTN 

6 ms*' 
7ms 1 
8 ms 
8,6m&1 
10ms 1 

949 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 
-kW 

0 dB bei - Hz 
0dB bei - Hz 
0 dB bei - Hz 
0 d bei - Hz 
-dB bei - Hz 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
K,p4 

6ms 1 
7 ms-1 1445 
8m&' 
8,6ms 1 
10 ms«' 

- 

949 kW 
kW 

2020 kW 
2375 kW 
-kW 

0dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

- -dB 

- Terz-SchallleistungspegelReferenzpunkt v10 = 8,6 m&1 in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA,P 82,0 82,7 84,5 87,2 88,1 89,9 91,1 94,4 93,3 

- 

93,1 91,9 91,5 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 
LwA, p 89,7 88,9 89,9 91,4 91,0 89,6 88,4 84,2 81,0 76,0 70,3 637 

Oktav-Schallleistungs?egel Referenzpunkt vlo = 8,6 rns 1 in dB(A) 
- 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 

- 

4000 8000 

LWAP 88,0 93,3 97,9 97,0 94,3 95,5 - 90,3 77,2 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: Die der 95%/gen Nennleistung entsprechende WG beträgt 6,6 ms 1. 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-05-13 

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystern Prüfwesen 
nach DIN EN tSO/IEC 17025akkredi1ier5es Prüftaboratozium, 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. DAP-PL- 1556.00 

Fürden5eselLschoit Windenergie 

Konformitätsstempel 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhöhen: 

Vermessene Höhe (m): 
Neue Höhe (m): 

Standardwindgeschwindigkeit 1 (m/s): 
Vermessener Pegel bei vi (dB(A)): 
v2 > vi (v2 i.d.R. 10 m/s) 
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s): 
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)): 

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m LL Gr. (mis): 

Zähler: 
Nenner: 

80,00 
100,00 

8,00 
102,80 

8,60 
103,30 

10,00 

0,83 
7,60 
7,38 

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)): 103,55 



NORDEX N-9012500 LS 
lei»stun—gsbegrenzt auf 2000 kW 

Schallmessbericht: 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4227/05 vom 13.05.2005 

Titel_NORDEX N90_LS2000kW_feb06.doc 



1 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Auszug WT 4227/05 aus dem Prüfbericht WT 4213/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 

Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW 

Standort bzw. Messort: 

Auftraggeber: 

Auftragnehmer: 

Datum der 
Auftragserteilung: 

Messdatum: 2005-04-18/19 

Høvsøre, Ringkøbing Amt, Dänemark 

Nordex Energy GmbH 
Bornbarch 2 
22848 Norderstedt 
Deutschland 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

2005-01-13 

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13 

Auftragsnu mmer: 6020 04 02753 06 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten. 



Auszug WT 4227/05 aus dem Prüfbericht \/VT 4213/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW 
Stammblatt „Geräusche tt , entsprechend den " Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 15 vom 01 Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller: 

Seriennummer 

WEA-Standort (ca.) 

Nordex Energy GmbH 

Bornbarch 2 

22848 Norderstedt 

8047 

Hovsøre, Stand 4 

reduzierte Nennleistung: 

Rotordurchmesser; 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

2000 kW 

90m 

80 m 

konisches Rohr 

pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: 

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstellwinkel: 

Rotorblattanzahl 

reduz. Rotornenndrehzahl: 

LM Glasfiber NS 

LM 43.8P 

variabel 

3 

14,0 min i 

Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet 

Schalileistungs-
Pegel 
LWA.P 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KTN 

Referenzpu nkt 

Standardisierte 
Windgeschwindig-
keit in 10 m Höhe 

6 ms 
7 m&1 
8 ms 1 
8,8 ms" 
10 ms 1 
6 ms' 
7 m5 1 
8 ms 1 
8,8 ms" 
10 ms 1 

Elektrische 
Wirkleistung 

906 kW 
1348 kW 
1726 kW 
1900 kW 

- kW 

906 kW 
1348 kW 
1726 kW 
1900 kW 

- kW 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe; 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator: 

reduz. Generatornenndrehzahl: 

Schallemissions-Parameter 

0 d 
0dB 
0dB 
1 dB 
-dB 

99,0 dB(A) 
100,1 dB(A) 
100,8 dB(A) 
101,2 dB(A) 
-dB(A) 

bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

bei 460 Hz 
bei - Hz 

Rexroth 

GPV5IOD 

Loher 

AFWA-630MD-06A 

1080 min-' 

Bemerkungen 

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
KIN 

6 ms 
7 ms' 
8 ms 1 
8,8 ms 
10 ms 1 

Frequenz 

LWA, P 
Frequenz 

L4 p 

50 
76,4 

800 
87,7 

63 

86,1 

1000 
87,1 

Frequenz 

LWA, P 

63 

87,9 

906 kW 
1348 kW 
1726 kW 
1900 kW 

- kW 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
- dB 

Terz-Schallleistungspe9elReferenzpunkt v10 = 8,8 ms"' in dB(A) 
80 
82,1 

1250 
87,5 

100 
84,0 

1600 
89,4 

125 
84,9 

2000 

88,6 

160 

86,9 

2500 
87,2 

200 

88,9 

3150 
85,8 

250 
91,4 

4000 
81,9 

315 
90,6 

5000 
78,9 - 

Oktav-Schallleistun - s egei KeTerenz unkt v1o e8,8m&1 in dB(A) 
125 
90,2 

p  

250 500  
95,2 95,7 

1000 
92,2 

2000 
93,3 

400 
91,2 

6300 

70,8 

500 
91,4 

8000 
68,9 

630 

89,9 

10000 - 

59,8 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG beträgt 8,8 ms 1. 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-05-13 

Durch aas DA  Oeiuschen Akkrelirierungssvnlern Prufwesun 
nach DIN EN ISOMEC 17O25ukkred4ertes Pruflaboraturiuni. 

0w Akkrediterung gilt für die in der urkunde 
uurqefuhrten Prüfverfahren 

L1 
O,AP-PL• 1556.00 

4000 
87,9 

8000 
73,2 

F&dergeseinchafl Windenergie 

Konformitätsstempel 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 
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ERGEBNISZUSAMMENFASSUNG AUS MEHREREN EINZELMESSUNGEN 

gemäß Anhang D und unter Verwendung von Anhang C der Technischen Richtlinien für Wind-
energieanlagen (FGVV), Teil 1: »Bestimmung der Schallemissionswer-te", Rev. 15 für die Wind-
energieanlage G80-2000 kW bei Verwendung der Version G8Xv1_xxV (Standard Mode) der 
Steuerungssoftware für die Nabenhöhen 60 Meter, 67 Meter, 78 Meter und 100 Meter. 



WINDTEST 
Kaiser-W*Ilheim-»Koog GmbH 

Bestimmung der Schalfleistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1xxV 

aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev . 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 60 m über Grund 

)zw Messort 

iDiesesOokurne 

Juni2005 

KurzberichtWT 4312105 

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr, 4356 (N38) und 
La Plana Nr. 4137 

Gamesa Eölica S.A. 
Poligono Agustinos Calle A, S!N 
31013 Pamplona-Navarra 
Spanien 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

2005-06-07 Auftragsnummer 6020 04 -02440 06 

darf auszugsweise nur mit chftI1rnrZustimmuiig drWNDTES 
GmbH vervielfältigt wevdei1 Es Umfast ingesam1Seiten 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 3 
Auf-der Basis von mindestens drei Messungen nach der jechnischen Richtlinie für Windenergieanlagen". /11 besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten - 

Hersteller Gamesa Eällca S.A. 
Poligona Agustinos Calle A, S/N 

31013 Pamplona-NIavarra 

Spanien 

Anlagenbezeichnung 
Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

GSO G8Xv1xxV 
2000 

60 

80 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 
Seriennummer 

Standort 

Vermess, Nabenhöhe (m) 

Messinstityt 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

4357 

Windpark Carrasqulllo Nr. V2 

75 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT4220/05 

2005-05-13 

Hansen 2MW 

lngecort-W2000 kW 

G39 P 

4356 

Wlndpark Carrasquillo Nr. N38 

67 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT4223/05 

2005-05-20 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 

Angaben zur Einzelmessung 
Messurig-Nr. (Fortsetzung) 

3 
Seriennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 
Rotorblatttyp 

4137 

Windpark La Plana 

60 

Deutsches Windenergie-Institut GmbH 

DEW1 5 AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02 

2005-06-02 

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39 P 

- 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: WT 3911/04) 

Schallleistungspegel LWA.k: 

Messung lMndgeschwindigkelt in 10 m Höhe 

6mls 7m/s 8m/s 9rn/s 10m/s 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

5 

9 

...n 

1009 dB(A) 

1006 dB(A) 

100,0 dB(A) 

102,9 dB(A) 

102,0 dB(A) 

101,4 dB(A) 

104,0 dB(A) 

102,9 dB(Ä) 

102,5 dB(A) 

104,3 dB(A) 

103,6 dB(A) 

1.03.3 dB(A)- 

- 

104,2 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,5 dB(A) 

Mittelwert 4, 100,5 dB(A) 102,1 dB(A) 103,1 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A) 

Abweichu'gsStanda  d- 0,5d5(A) 08 dB(A) 0,8 dB(A) 0,5 dB(A) 0,4 dB(A) 
K nach /2/ 
R-0,5dB 131 

1,3dB(A) 17 dB(A) 1.,8 dB(A) 1,4 dB(A) 1,3- dB(A) 

111 Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte ‚ Revision 15 Herausgeber: 
Fördergesellschaft Wndenergie e.V., Stresernannplatz 4, 24103 Kiel 
121 prEN 50376, Declaration of -Sound Power Level and Tonailty Values of-Wind Turbines July 2001 
131 Empfehlung des Arbeitskreises ‚Geräusche von Windenergieanlagen 2001-11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

KurzberichtWT 4312/05: Bestimmung der Schall!eistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1jxV aüs mehreren Einzelmessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe 'sen 60 m über Grund 

WINDTEST Ketser-Wielm-Koog GmbH 



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 3  

SchaHemissionsparameter Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 
Messung 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Impulszuschlag KIN: 

6 nils 
o dB 
O dB 

0 d 

Wlndgeschwlndigkeit in 10 m Höhe 

lmls ßmls 9mls 
0 dB 

0dB 

0 d 

0 dB 

0 dB 

0 d 

0dB 

0dB 

0dB 

0 dB 
0dB 

0 dB 

Messung 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

6 mIs 
0dB 
0 d 

0dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s 
0 d 
0 d 

0 d 

0 dB 
0 d 

0 d 

0dB 
0 d 

0 dB 

10m/s 1 
0 dB 

0 dB 

0 d 

Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V10, in dB(A) 

Frequenz 50  3 80 

LWAIMax 
Frequenz 

LW&M= 

769 

800 

79,0 

1000 
92,0 92,5 

82,6 

1250 

93,8 

100 

84,1 

1600 

93,2 

125 

86,5 

2000 

91,2 

160 

88,5 

2500 

89,6 

200 

89,9 

3150 

87,7 

250 

91,5 

4000 

84,8 

315 

92,7 

5000 

81,0 

400 

92,5 

6300 

75,9 

500 

93,7 

630 

93,0 

8000 10000 

69,0 63,8 

Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V10, in dB(A) 

Frequenz 1 63 [ 125 250 1 500 1000 2000 j 4000 1 8000 

84,9 91,5  96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0  
Die Angaben ersetzen nicht-die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimrnissionsprognosen) 
Bemerkungen: 

Bei einer 60 m hohen Anlage beträgt die der 95%lgen Nennleistung (1900 kW) 
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,3 nils. 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeict, 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-06-30 

QLtc1 dag  Qetl adisi asyslem Prtfwese,i 
.iah DIN EN rsoiicc Prea,,(5n• 

OeAkkreelerung gfA'de indev Li'*Ede 

D.,P-PL455&eo 

Vordruck urheberrechtlich geschülz. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht W74312/05: Bestimmung derschailleislungapegel 
einer WEA des Typs G80 Mode GBXVI_xxV aus mehreren Einzelmessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 60 rn Ober Grund 

WINDTEST Kaiser h -Koog GmbH 



Datum der 
Auftragseiteilung 

WINDTEST 
Kal*ser-W'1"Iheim.»Koog GmbH 

Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV 

aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 67 m über Grund 

Juni 2005 

Kurzbericht WT 4313/05 

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (1438) und 
La Plana Nr. 4137 

Gamesa Eölica S.A. 
Pöligono Agustinos Calle A, SIN 
31013 Pamplona-Navarra 
Spanien 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

2005-06-07 Äuftragsnurnmer: 6020 04 02440 06 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 3 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen' 11/ besteht die 
Möglichkeit die Schaflemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /21 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller 

- 

Gamesa E6lica S.A. 

Poligono Agustinos Calte A, SIN 

31013 Pamplona-Navarra 

Spanien 

Anlagenbezeichnung 
Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m 

G80 G8Xv1_xxV 

2000 

67 

80 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. 

1 2 
•Seriennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

4357 

Windpark Carrasquillo Nr. V2 

78 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WI'4220/05 

2005-05-13 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 P 

4356 

Windpark Carrasquillo Nr. N38 

67 

WINDTEST Kaiser-Wdhelm-Koog GmbH 

WT4223!05 

2005-05-20 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 P 

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung) 

3 
Seriennummer 

Standort 

Verrness. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 
.Rotorblatttyp  

4137 

Windpark La Plana 

60 

Deutsches Wlndenergie-InstitutGmbH 

DEM 5 AM 136104 und Nachtrag DEW1 AM 050507-02 

2005-06-02 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 ' 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prübe(cht Leistungskurve: WT 3911/04) 

Schallleistungspegel 
- - 

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

- 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s l0m/s 11 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

101,1 dB(A) 

100,8 dB(A) 

100,1 dB(A) 

103,1 dB(A) 

102,1 dB(A) 

E01,5d8(A) 

104,1 dB(A) 

103,0 dB(A) 

102,6dB(A) 

- 104,3 dB(A) 

103,5 dB(A) 

103,4d8(A) 

104,2 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,5 dB(A) 

Mittelwert L 100,7 dB(A) 102,2 dB(A) 103,2 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 d8(A) 

Standard-
Abweichung 

0,5 dB(A) 0,8 dB(A) 0,8 dB(A) 0,5dB(A) 0,4 dB(A) 
K nach /2/ 

UR - 1,4 d8(A) 1,8 dB(A) 1,8 dB(A) 1,3 dB(A) 1,3 dB(A) 

/11 Technische Richtlinie. für VVlndenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung derSchallemlssionswerte, Revision 15, Herausgeber: 
Fördergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4„24103 Kiel 
‚2/ prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of- Wind Turbines July 2001 
13/ Empfehlung des Arbeitskreises Geräusche von WindenergieauIagen 2001 -11-07 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 4313/05: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Mode G6Xv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 67 m über Grund 

WlNDTESTKoIser'WlIh&m-Koog GmbH 



Bestimmung der Schallleistungspeget aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 3 

Schallemissonsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 mIs 7 mis 8 mIs 9 mis 10 m/s 
1) 

1 0 d 0 d 0 d 0 d1 0 d 

2 0dB 0 d1 0 d1 0dB 0dB 

3 0 d 0 d1 0 d 0 d1 0dB 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

...n 

lmpulszuchIag K: 

Messung 
windgeschwlndlgkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 mIs 8 mIs 9 m/s 10 mIs 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0dB 
0 d1 

0 d1 

0d13 
0dB 

0 d 

0 d 
0dB 

0 d 

0d8 
0dB. 

0 d 

0dB 
0 d 

0dB 

Terz- SchaUeistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V101 in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 
76,9 : 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0 

Frequenz 800 1000 - 1250 1600 

- 

2000 2500 315U 4000 5000 6300 8000 10000 
L 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84& 81,0 75,9 69,0 63,8 - 

Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VIeL in dß(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1. 77,0. 

e Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfbenchte (insbesondere bei Schallimmlssionsprognosen) 

Bemerkungen: 
1) Bei einer 67 m hohen Anlage beträgt die der 95%igen Nennleistung (1900 kW) 
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,2 m/s. 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-\Mlhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-06-30 

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 4313/05: Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs GEO Mode G8Xv1,xxV aus mehreren Einzelmessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 67 m OberGrund 

WINOTEST Køiser'Wllhelm-Koog GmbH 



WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Bestimmung der Schallleistungspegei 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1xxV 

aus mehreren Einzeirnessungen. nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 78 m über Grund 

S±andort bzw Messort 

Juni 2005 

Kurzbericht WT 4314/05 

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und 
La Plana Nr. 4137 

Gamesa Eölica S.A. 
Poligono Agustinos Calle A, S/N 
31013 Pamplona-Navarra 
Spanien. 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
.Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

6020 04 02440 06 

t drt auugsweise nurnit schriftlicher Zustimmung 
GmbH vervik ieIfItigtwercjen Es rmfasst Insges 



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 3 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der jechnischen Richtlinie für lMndenergieanlagen 11/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Antagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller Gamesa E6ilca S.A. 
Poligono Agustinos Calle A, S/N 

31013 Pamplona-Navarra 

Spanien 

Anlagenbezeichnung 
Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchrnesser in m 

GSO G8Xv1xxV 

2000 

78 

80 

Angaben zur Einzelmessung 

1 

Messung-Nr. 

Seriennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

Angaben zur Einzelmessung 

4357 

Windpark CarrasquMo .Nr. V2 

78 
WINDTEST Kaiser-Wiihelni-Koog GmbH 

WT 4220/05 

2005-05.13 

Hansen 2MW 

ingecon-W 2000 kW 

G39 P 

2 

4356 
Windpark Carrasquillo Nr. N38 

67 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4223/05 

2005-05-20 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 P 
Messung-Nr. (Fortsetzung) 

3 
Seriennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhähe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 
Rotorblatttyp 

4137 

Windpark La Plana 

60 
Deutsches Windenergie-Institut GmbH 

DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02 

2005-06-02 

Hansen 2MW 

ingecon-W 2000 kW 

339 P  

Schaflemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistüngskurve.: wr 3911/04)  
Schaliieistungspegei Lk: 

Messung 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

..n 

Mittelwert iw 

Standard-
Abweichung s 

K nach /2/ 

0'R =0,5 dB 13/ 

6 m/s 
101,4 dß(A) 

101,1 dB(A) 

100,3 dB(A) 

100,9 dB(A) 

0,6 d8(A) 

1,4 dB(A) 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m1s 8m/s 9m/s 1  
103,3 dB(A) 

102,2 dB(A) 

101,7 dB(A) 

102,4 dB(A) 

0,8 dB(A) 

1,8 dB(A) 

1042dB(A) 

103,2 dB(A) 
102,8 dB(A) 

103,4 dB(A) 

0,7 dB(A) 

1,7 dB(A) 

104,2 d8(A) 

103,4 dB(A) 

103,5 dB(A) 

103,7 dB(A) 

0,4 dB(A) 

1,3 dB(A) 

10 m/s 

/1/ Technische Richtlinie für Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 15, Herausgeber. 
Fördergeseilschaftwindenergje e.V.., Stresemannplatz4 24103 Kiel 
/2/ prEN 50376, Deciaration of SoundPower Level and Tonality Values of Wind Turbines Jüly 2001 
/31 Empfehlung des Arbeitskreises Geräusche von Windenergieanlagen' 2001-11-07-

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht VVT 4314/05: Bestimmung der Schallleislungspegej 
einer WEA des Typs GSO Mode G8XV1_XXV aus mehreren Einzelrnessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet' auf eine Nabenhähe von 78 m Ober Grund 

WINDTEST KaIserWi1heIm4Coog GmbH 



Bestimmung der SchaiIeistungspegeI aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 3  

SchaUemissionsparameter . Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 
r 

Messung 
Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 mIs 7 m/s 8 m/s 9 m/s 1) 10 mIs 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0dB - 

0dB 

0dB 

0dB 

0 d 

0 d1 

0 d1 
0 d1 

0 d 

0 d 

0dB 

0dB 

Impuiszuschlag K: 

Messung 
- Wlndgeschwindigkelt in 10 m Höhe 

6 mIs 7 mIs 8 m/s 99M/S M/S I, 10 mis 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0dB 
0 d 

0 d 

0dB 
0 d 

0d13 

0 d 
0 d1 

0 d 

0 d 
0 d 

0 d1 

Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VoL In dB(A) 

Frequenz 

LW&max 

Frequenz 

50 

76,9 

800 

63 

79,0 

1'000 

80 

1250 

100 

84,1 

1600 

125 

86,5 

2000 

160 200 

88,5' 89,9 

2500 ' 3150 

250 

91,5 

4000 

315 

92,7 

5000 

400 

92,5 

6300 

500 

93,7 

8000 

630 

93,0 

10000 
lWAmitx 92,0 92,5 93,8 93,2 .91,2 89,6 87,7 84,8 

Oktav- Schallelstungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V11 in dB(A) 

81,0 75,9 69,0 63,8 

Frequenz 

Lw&r,, 

63 125 250 500 1' 2000 4000 8000 
84,9 91,5 96,3 97,9 

1000  

97,7 1 96,4  
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schatlimmissionsprognosen) 

Bemerkungen: 
') Bei einer 78 m hohen Anlage beträgt die der 95%lgen Nennleistung (1.900 kW) 
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,0 mIs. 

Ausgestellt durch: W1NDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-wilhelm-Koog 

Datum: 2005-06-30 

90,1 77,0 

Ozzch Pr81'wosea 
nach DM ENISO/!EC 17d25aWu»094VM Patoai. 

DeteeIiefurg gJ8v&ein- etUrtunde 
autgmfOrwtenPtwvaahren. 

Vordruckurheben-echtljch geschützt. Nachdruck und Vervlelf5ltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 

Kurzbericht WT 4314/05: Bestimmung der Schatleistungspeger 
einer WEA das Typs (380 Mode G8Xv1_xxV aus mehreren. Elnzelmessungen 
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 78 m über Grund 

WDTEST Køiw-WI1h&rn-Koog GmbH 



WINDTEST 
Kal*ser-,W'ilheim„Koog GmbH 

Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV 

aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 100 m über Grund 

Juni 2005 

Kurzbericht WT 4315/05 

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), CarrasquiUo Nr. 4356 (N38) und 
La Plans Nr. 4137 

Gamesa Eöflca S.A. 
Poligono Agustinos Calle A, S/N 
31013 Pamplona-Navarra 
Spanien 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sömmerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

- tum der 
serteilu 

2005-06-07 6020 04 02440 06 

sokunenamqswe •t -; ezl, .5  e nu scJtflhe .utimmug ‚MØrE5 Kaiser Wi$he1.Koag 
1 

Ci 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 3 * 
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ‚Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen* /11 besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schal1technlsche Planungsslcherheft zu 
erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller • Gamesa Eölica S.A. 

Poligona Agustinos Calle A, S/N 

31013 Pamplona-Navarra 

Spanien 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblattlyp 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Verrness. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 
Rotorblatttyp 

Anlagenbezeichnung 
Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in rn 

Rotordurchmesser in m 

1 

G80 G8Xv1xxV 

2000 

100 

80 
Messung-Nr. 

4357 

Windpark Carrasquillo Nr. V2 

78 

WINDTEST Kaiser-Wllhelm-Koog GmbH 

WT 4220/05 

2005-05-13 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 P 

2 

4356 

Windpark Carrasquillo Nr. N38 

67 

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4223/05 

2005-05-20 

Hansen 2MW 

lngecon-W 2000 kW 

G39 P 
Messung-Nr. (Fortsetzung) 

3 

4137 

Windpark La Plana 

60 

Deutsches Windenergie-Institut GmbH 

DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02 

2005-06-02 

Hansen 2MW 

tngecon-W 2000 kW 
G39 P  

Schallemissionsparamete,-: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: WT 3911104) 
Schallleistungspegel Lk: 

Messung 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Mittelwert 

Standard-
Abweichung s 

K nach /2/ 

UR- dB /3/ 

101,9 dB(A) 

101,4 dB(A) 

100,6 dB(A)- 

Wlndgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6m/s 7'm/s 8m/s 9m/s l0mfs 
103.6dB(A) 

102,5 dB(A) 103,4 dB(A) 
102,0 dB(A 

101,3 dB(A) 

0,7 dB(A) 

1,6 dB(A) 

102,7 dB(A) 

0,8 dB(A) 

1,8 dB(A). 

104,3 dB(A) 

103,0 dB(A) • 

103,6 dB(A 

• 0,7d8(A) 

1,6 dB(A) 

104,2 dB(A) 

103,4 dB(A) 

103,5 dB(A) 



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 3 von 3 

SchaJJemssionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTM: 

Messung 
6 mIs 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Windgeschwindigkeit in 10 rn Höhe 

7mls 8m/s 9'rn/s  
0dB 

0 dB 

0 dB 

0 d 
o dB 
0 d 

0 d 

0dB 

0dB 

10 mIs 

lmpuLzuschrag KIN: 

Messung 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

6 m/s 
0 d 
o dB 
0 dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7mls 8mls 9m/s 1 
0 dB 
0dB 

0 d 

0 d 
0dB 

0 d 

0dB 
0 d 

0 d 

10 m/s 

Terz- Scha1leitungspege 

Frequenz 

L&max 

Frequenz 

-WA,max 

(Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VoL in dB(A) 

50 

76,9 

800 

92,0 

63 

79,0 

1000  

92,5 

80 

82,6 

1250 

93,8 

100 

.84,1 

1600 

93,2 

125 

86,5 

2000 

91,2 

160 

88,5 

2500 

89,6 

200 

89,9 

3150 

87,7 

250 

91,5 

4000 

'84,8 

315 

92,7 

5000 

81,0 

400 

92,5 

63.00 

75,9 

500 

93,7 

8000 

69,0 

630 

93,0 

10000 

63,8  

Oktav- Scha1leistungspegei (Mittel aus drei Messungen> Referenzpunkt VIOL in dB(A) 

Frequenz  63 125 250 500 1000 2000 4000 Ronn 
84,9 4  . 77,0 

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimrnissionsprognosen) 
91,5 96 ,3 97,9 97,7 964 

Bemerkungen: 
1) Bei einer 100 m hohen Anlage beträgt die der 95%Igen Nennleistung (1900' kW) 
entsprechende Windgeschwindigkeit 8,7 m/s. 

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-06-30 

90,1 

nach DIN ENISOIIEC 17 k'chlenea PbbocModir 
04. Akknwoftnoe,ga e de hdac Urkunde 

OP-PL4seoo  

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber 



ENIERCON E-70 E4 293MW 

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen: 

. WIND-consult GmbH, Bericht Nr. WJCO 087SE5 10/02 vom 02.07.20 10 

TiteIENERCONE7OE423MWju11O 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26605 Aurich 

Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

Nennleistung in kW 2300 kW 

Nabenhöhe in m 58m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

1 

702320 

Holtriem 

99 m 

WIND-consult GmbH 

0495E206/01 

16.03.2006 

E-70 

70-4 

Messung-Nr. 

2 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

191 SE908/01 

30.03.2010 

E-70 

70-4 

3 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

E-70 

70-4 

Schaflemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LWAP: 

Messung 

1 

2 

3 

Mittelwert LW 

Standardabweichung S 

K nach 121 aR 0,5 dB 

6 m/s 

97,5 dB(A) 

98,4 dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe 

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 

99,7 dB(A) 

100,9 dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

- dB(A) 

101,9 dB(A) 

102,6 dB(A) 

103,3 dB(A) 

102,6 dB(A) 

0,7 dB(A) 

1,6 dB(A) 

103,5 dB(A) 

103,6 dB(A) 

103,8 dB(A) 

103,6 dB(A) 

0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) 

104,3 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,1 dB(A) 

0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) 

104,4 dB(A)" 

104,0 dB(A) 2) 

104,1 d8 (A) 3) 

104,2 dB(A) 

0,2 dB(A) 

1,0 dB(A) 

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008 

/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

Bemerkungen: 
1) V1Op(95%] 10,3 ms 1 
2) V1op[95%] 10,2 ms 1 
3) V10 995%] = 10,5 ms 1 

0eutsclEr 

FEt 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorlum. 
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE51 0/02 Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 
6 mIs 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7mls 8mls 9mls 10 m/s 

1 

2 

3 

Impulszuschlag K: 

Frequenz 

LWA, P 

Frequenz 

LwA. P 

Messung 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

6 mIs 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7mls 8m/s 9m/s 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

10 mIs 

50 

1 

2 

3 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLwA,px in dB(A) 

799 

800 

93,4 

63 

82,3 

1000 

93,1 

80 

84,8 

1250 

91,8 

100 

87,2 

1600 

90,3 

125 

93,1 

2000 

89,6 

160 

91,9 

2500 

87,5 

200 

90,2 

3150 

87,0 

250 

93,1 

4000 

84,9 

315 

94,2 

5000 

82,7 

400 

93,4 

6300 

80,3 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

500 

93,4  

8000 

78,9 

630 

94,0 

10000 

79,0 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1oLWpx in dB(A) 

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LWA,P 87,6 

- 

94,7 97,6 98,4 

‚ 

97,6 94,0 90,0 84,2 

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 

WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 

1 FEt 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Uritunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE5 10/02 Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /11 besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anfagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb 11) 

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW 

D-26605 Aurich Nabenhdhe in m 64 m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 3 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhc5he 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

702320 

Holtriem 

99 m 

WIND-consult GmbH 

0495E206101 

16.03.2006 

- 

E-70 

70-4 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

191SE908/01 

30.03.2010 

- 

E-70 

70-4 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

- 

E-70 

70-4 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 

1 

2 

3 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s Vjp(95%] 

97,7 dB(A) 

98,6 dB(A) 
- dB(A) 

99,9 dB(A) 

101,1 dB(A) 

- dB(A) 

102,1 dB(A) - 

102,8 dB(A) 
103,4 dB(A) 

103,6 dB(A) 

103,7 dB(A) 
103,8 dB(A) 

104,3 dB(A) 

104,0 dB(A) 
- 104,1 dB(A) 

104,4 dB(A) ' 
104,0 dB(A) 
104,1 dB(A) 

Mittelwert Lw dB(A) - dB(A) 102,8 dB(A) 103,7 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 d8(A) 

Standardabweichung 5 - dB(A) - dB(A) 0,7 dB(A) 0,1 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A) 

K nach /2IaR 0,5dB - dB(A) - dB(A) 1,6 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 

Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008 

/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

Bemerkungen: 

2) V10 P[95%] = 10,2 ms 1 
V10 p[95%J = 10, 1 ms 
vio P[95%] = 10,3 ms 1 

Cut3cEr 
AkkiIi,,,u,, 
St 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN 1SO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schalfleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhc5he KTN: 

Messung 
6 mIs 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7mls 8mls 9m/s 10 mIs 

1 

2 

3 

lmpulszuschlag KN: 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

Messung 
6 m/s 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8m/s 9m/s 10 mIs 
1 

2 

3 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLWA,p in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 
LwA, P 79'9 82,3 84,9 87,2 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0 

Frequenz 800,0 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWA. P 93,5 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,1 84,9 82,8 80,3 78,9 79,0 

Frequenz 

LwA. P 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLW, in dB(A) 

63,0 

87,6 

125 250 500 1000 2000 4000 8000 

94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,2 

Diese Angaben ersetzen nicht die o . g. Prüfberichte (insbesondere bei Schatlimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 

WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 

18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 

Ddb 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystern Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WI CO 087SE510/02 Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /11 besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW 

D-26605 Aurich Nabenhohe in m 85 m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 3 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhöhe 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

702320 

Holtriem 

99 m 

WIND-consult GmbH 

0495E206/01 

16.03.2006 

- 

E-70 

70-4 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

191SE908/O1 

30.03.2010 

- 

E-70 

70-4 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

- 

E-70 

70-4 

Schaf lemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LWA,P; 

Messung 

1 

3 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Hohe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s Vff 

98,2 dB(A) 

- dB(A) 

100,6 dB(A) 

- dB(A) 

102,6 dB(A) 

103,6 dB(A) 

104,0 dB(A) 1 

103,9 dB(A) 

104,4 dB(A) 

104,1 dB(A) 

10441)dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,1 dB(A) 

Mittelwert Lw dB(A) - dB(A) 103,1 dB(A) 103,9 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A) 

Standardabweichung 
S 

- dB(A) - dB(A) 0,5 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 

K nach l2laR=0,5dB - dB(A) - dB(A) 1,4 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008 

/2/IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

Bemerkungen: 

2) V10 P[95%] = 9,8 ms-1 
V1Q Pf9S%] = 9,7 ms 
V10 995%] = 9,9 ms 

Ceutrcrer 

FZtt 

DAP-PL-2756.00 
Nach DIN EN ISOIIEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WtCO 087SE510/02 Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhcihe KTN: 

Messung 
6 mIs 

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe 

7mls 8mls 9m/s 10 mIs 

1 

2 

3 

Impulszuschlag KN: 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB -Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0 d -Hz 

0 d - Hz 

0 d - Hz 

Messung 
6 m/s 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7m/s 8mls 9mls 10 mIs 
1 

2 

3 

o dB 

o dB 

o dB 

o dß 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1oLwA,p,,x in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LwA, P 799 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0 
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LwA, P 

Frequenz 63,0 

93'4 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLWA,P7C in dB(A) 

125 250 500 1000 2000 4000 8000 

78,8 78,9 

LwA. P 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,1 

Diese Angaben ersetzen nicht die o . g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 

WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 

C*uLn€r 

FEt 

W,PL..rjj g Iv rN tdxrr OX.W„tw* 4beßp 

DAP-PL.-2756.00 

Nach DIN EN ISOIIEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüf!aboratoriummi. 
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /11 besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW 

D-26605 Aurich Nabenhöhe in m 98 m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 3 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhohe 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

702320 

Holtriem 

99 m 

WIND-consult GmbH 

0495E206/01 

16.03.2006 

- 

E-70 

70-4 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

1915E908/01 

30.03.2010 

- 

E-70 

70-4 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

- 

E-70 

70-4 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LwA,;.: 

Messung 

1 

2 

3 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 

98,4 dB(A) 

99,6 dB(A) 
- dB(A) 

100,9 dB(A) 

101,9 dB(A) 
- dB(A) 

102,9 dB(A) 

103,3 dB(A) 
103,7 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,9 dB(A) 
104,0 dB(A) 

104,4 dB(A) 

103,9 dB(A) 
104,1 dB(A) 

104,4 dB(A) V 

104,0 dB(A) 
104,1 dB(A) 

Mittelwert Lw - dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) 104,0 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A) 

Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,4 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 

1< nach /2' aR 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,2 dB(A) 1,0 dB(A) 1.1 dB(A) 1,0 dB(A) 

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie  e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008 

/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wnd Turbines, 2005-03 

2) V10 995%] = 9,5 ms' 
V10 P[95%] = 9,7 ms 1 

Bemerkungen: 
V10 995%] = 9,6 MS-1 

1 Ft . dre --- d-40tp 
DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN SO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystern Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 
6m/s 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7mls 8mls 9mls lümls 

1 

2 

3 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB 

0dB 

0dB 

-Hz 

-Hz 

-Hz 

0dB -Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB 

0dB 

0dB 

-Hz 

-Hz 

-Hz 

0dB 

0dB 

0 d 

-Hz 

-Hz 

-Hz 

Impulszuschlag KN: 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 M/s 10 m/s 

1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 

2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 

3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1oLwA,px in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA,P 79,9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWAP 93,4 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 - 80,3 78,8 78,9 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLWp in dB(A) 

Frequenz 

- 

63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

LwAp 876 94,8 - 97,6 98,4 976 94,1 90,0 84,1 

Diese Angaben ersetzen nicht die o . g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 

WIND-consult GmbH 

Reuterstr. 9 

18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 

Ceutcr€r 
/'kk,,ci Nie rui; 
F.t 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystern Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WJCO 087SE510102 Seite 1 von 2 

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /11 besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen. 

Anlagendaten 

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II) 

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW 

D-26605Aurich Nabenhc5heinm 113m 

Rotordurchmesser in m 71 m 

Angaben zur Einzelmessung 
Messung-Nr. 

1 2 3 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene Nabenhc5he 

Messinstitut 

Prüfbericht 

Datum 

Getriebetyp 

Generatortyp 

Rotorblatttyp 

702320 

Holtriem 

99 m 

WIND-consult GmbH 

0495E206/01 

16.03.2006 

- 

E-70 

70-4 

78793 

Fehmarn-Mitte 

64 m 

WIND-consult GmbH 

1915E908/01 

30.03.2010 

- 

E-70 

70-4 

781960 

Bordelum 

64 m 

Busch GmbH 

166209gs01 

30.12.2009 

- 

E-70 

70-4 

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve) 

Schallleistungspegel LWA,P: 

Messung 

1 

2 

3 

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe 
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 

98,7 dB(A) 
100,0dB(A) 

- dB(A) 

101,2 dB(A) 
102,1 dB(A) 

- dB(A) 

103,1 dB(A) 
103,4 dB(A) 
103,7 dB(A) 

104,2 dB(A) 
103,9 dB(A) 

104,0 dB(A) 

104,4 dB(A) 
103,8 dB(A) 

104,1 dB(A) 

104,4 dB(A) 
104,0 dB(A) 
104,1dB(A) 31 

Mittelwert Lw - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A) 104,0 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A) 

Standardabweichung 5 - dB(A) - dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 

K nach I2IaR 0,5dB - dB(A) - dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008 

/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 

Bemerkungen: 
1) Viü = 94 ms 1 
2) V 10 P195%1 = 9,4 ms 1 
3) v10 P[95%] = 9,6 MS-1 

1 
C?uNCtEr 

F.t 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN )SO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2 

Schallemissionsparameter: Zuschläge 

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTN: 

Messung 

1 

2 

3 

Impulszuschlag KN: 

Frequenz 

LwA , p 

Frequenz 

L 4 

Frequenz 

LwA ,p 

Messung 

1 

2 

3 

6 mIs 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB -Hz 

6 m/s 

o dB 

o dB 

o dB 

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7mls 8mls 9mls 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

0dB - Hz 

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe 

7m/s 8m/s 9m/s 

o dB 

o dB 

O dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

o dB 

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v1OLWA,Pmax in dB(A) 

50 

79,8 

800 

93,4 

63 

82,3 

1000 

93,1 

80 

84,9 

1250 

91,8 

100 

87,3 

1600 

90,3 

125 

93,1 

2000 

89,6 

160 

92,0 

2500 

87,5 

200 

90,2 

3150 

87,0 

250 

93,1 

4000 

84,8 

315 

94,2 

5000 

82,7 

400 

93,4 

6300 

80,2 

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1OLW,p in dB(A) 

63,0 

87,6 

125 

94,8 

250 

97,6 

500 

98,4 

1000 

97,6 

2000 

94,0 

4000 

89,9 

8000 

84,1 

Diese Angaben ersetzen nicht die o . g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Ausgestellt durch: 
WlND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen 

Datum: 02.07.2010 

Deutwter 

DAP-PL-2756.00 

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. 

10 mIs 

0dB - Hz 

0 d - Hz 

0dB - Hz 

10 mIs 

500 

93,4 

8000 

78,7 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

630 

93,9 

10000 

78,9 
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Uhu  NI41 1111 KOTTER 19 q uI 10 CONSIJLT1NG ENGINEERS 

Auszug aus dem Prüfbericht 
Stammblatt "Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte" 

Rev. 18 vom 01.Februar 2008 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannpiatz 4, 0-24103 Kiel) 
Auszug aus dem Prüfbericht 209244-03.03 

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82 E2 
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben) 

Anlagenhersteller Enercon GmbH 
Seriennummer: 82679 
WEA-Standort (ca.): 26629 Großefehn 
Standortkoordinaten: RW: 34.15.287 

HW: 59.14.701 

Nennleistung (Generator): 2.300 kW 
Rotordurchmesser: 82 m 
Nabenhöhe über Grund: 108,4 m 
Turmbauart: Konischer Rohrturm 
Leistungsre gelun: Pitch 

Ergänzende Daten zum Rotor 
(Herstellerangaben) 

Ergänzende Daten zu Getriebe und Generator 
(Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteuer Enercon 

Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 
Blatteinstellwinkel: variabel 
Rotorblattanzahl: 3 
Rotordrehzahlbereich: 6 - 18 U/min (Betrieb 1) 

Getriebehersteller entfällt 

Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 
Generatorhersteller Enercon 
Typenbezeichnung Generator: E-82 E2 
Generatornenndrehzahl: 18 U/min (Betrieb 1) 

Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2, 2.3 MW, berechnet Rev 3_0 

Referenzpunkt Schallemissions-
Parameter Bemerkungen Normierte Windgeschwindig- 

keit in 10 m Höhe 
Elektrische 
Wirkleistung 

Schalileistungs-Pegel 
LWA,P 

5 ms 1 
6 ms»' 
7ms 1 
8ms 1 
9ms 1 

10 ms 
8,6ms 1 

579 kW 
1.089 kW 
1.612 kW 
2.032 kW 
2.255 kW 
2.300 kW 
2.185 kW 

96,4 dB(A) 
100,6 dB(A) 
102,5 dB(A) 
103,2 dB(A) 
103,3 dB(A) 
102,9 dB(A) 
103,4 dB(A) - (1) 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTN 

5m&" 
6ms 1 
7ms 1 
8ms 1 
9 ms 
10ms 1 
8,6 ms-1 

579 kW 
1.089 kW 
1.612 kW 
2.032 kW 
2.255 kW 
2.300 kW 
2.185 kW 

0 dB 
0 d 
0 d 
0 d 

1 dB bei 130 Hz 
0 d 

1 dB bei 130 Hz 

(2) 

(1) (2) 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich KIN 

5ms 1 
6ms 1 
7m&1 
8 ms 1 
9 ms 1 
l0ni&1 
8,6 ms 1 

579 kW 
1.089 kW 
1.612 kW 
2.032 kW 
2.255 kW 
2.300kW 
2.185 kW 

0 d 
0 d 
0 d 
0 dB 
0 dB 
0 d 
0 dB (1) 

Terz-Schallleistungspegel für v = 8,6 ms"' in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 

LWA,P,rnaX 78,6 81,6 84,1 85,9 92,7 88,3 86,5 90,4 90,8 91,9 91,6* 94,0 

Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 

LWA,P,m*X 94,1 94,5 93,5 91,6 88,5 84,7 80,0 - 75,5 69,4 65,6* 66,5 71,6 

Oktav-Schallleistungspegel für v = 8,6 ms»' in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel 
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 

LWA,P.maX  86,7 94,7 94,4 97* 98,8 93,9 81,6 73,5 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v = 8,6 ms-' entspricht 95 % der Nennleistung. 
(2) nach dem subjektiven Höreindruck KTN 0 dB 
* Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB. Pegelkorrektur um 1,3 dB 

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engin 
- Rheine - 

Datum: 18.03.2010 

3 C3iSJTi 17. 
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Umrechnung des Schalll&stungspegels auf andere Nabenhöhen: 

Vermessene Höhe (m): 
Neue Höhe (m): 

Standardwindgeschwindigkeit 1 (mIs): 
Vermessener Pegel bei vi (dB(A)): 
v2 > vi (v2 W.R. 10 m/s) 
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s): 
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)): 

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m ü. Gr. (mis): 

Zähler: 
Nenner: 

108,40 
138,40 

9,00 
103,30 

10,00 
102,90 

10,00 

-0,40 
7,93 
7,68 

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)): 102,77 



Von: Rainer Weiler <rjnerwpi 1ervsjk(a1nrdp> 
An: " Jendrik Hoppmann" <jh(aso] ventde> 

Betreff: AW: ImInissionspunkte Eulgem 
Datum: Dienstag, 26. Juli 2011, 13:33 

Sehr geehrter Herr Hoppmann, 

ich nehme Bezug auf Ihre unten aufgeführte email und teile hierzu folgendes 
mit: 

Die Irnmissionspunkte 01, 02, 04-09 liegen innerhalb eines Bebauungsplanes 
und sind dort als Dorfgebiet ( MD) ausgewiesen. Die Immissionspunkte 03, 
10-12 sind im Flächennutzungsplan als M- Fläche ausgewiesen. 

Ob in diesem Bereich eine gewerbliche Nutzung vorliegt ist mir nicht 
bekannt. 

Mit freundlichen Grüßen 
Im Auftrag 
Rainer Weiler 

Verbandsgemeindeverwaltung Kaisersesch 
Bahnhofstr. 47, 56759 Kaisersesch 

Tel. 0265 3/9996-43 

rainer-wei de  

 Ursprüngliche Nachricht  
Von: Jendrik Hoppmann [mailto:jh@solvent.de] 
Gesendet: Montag, 18. Juli 2011 12:27 
An: Rainer Weiler 

Betreff: Irnznissionspunkte Eulgem 

Guten Tag Herr Weiler, 

wie telefonisch besprochen bitte ich Sie um Auskunft über eine evtl. als 
Vorbelastung zu zu berücksichtigende gewerbliche Nutzung der im 
Einwirkbereich der geplante WEA liegenden Irnmissionspunkte. Eine 

Übersichtstabelle- und Karte findet sich im Anhang. Des Weiteren stellt 
sich die Frage ob die Einordnung der Imraissionspunkte in den Gebietstyp 
Außenbereich / 
Dorf- Mischgebiet der BauNVO den Tatsachen entspricht. 

SOLvent GmbH 
Lünener Str. 211 
59174 Kamen 
Tel: 02307 240063 FAX: 02307 240066 

Mit freundlichen Grüßen 
Jendrik Hoppmann 
fl1i1tQ:jhso1vPnt (i P, 
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304.4.1. DECIBEL - Schallberechnung 

4.1. DECIBEL - Schallberechnung 

4.1.0 Einführung in DECIBEL 

DECIBEL ist der Name eines Berechnungsmoduls, das den Schalldruckpegel von WEA an Schall-
Immissionsorten ( IP, z.B. Höfen, Wohngebäuden, Wohngebiete, Siedlungen) ermittelt und die Einhaltung der 
lmmissionsrichtwerte prüft. Dabei können existierende Vorbelastungen berücksichtigt sowie die Einhaltungen 
notwendiger Abstände zu den Immissionsrichtwerten, maximal zulässiger Zusatzbelastungen sowie räumlicher 
Mindestabstände geprüft werden. 

Weiterhin bestimmt DECIBEL Linien gleichen Schallniveaus (Isophonen) für einen geplanten Windpark und stellt 
diese grafisch auf einer Karte dar. Auf diese Weise lassen sich schallkritische Gebiete überprüfen und z.B. 
Änderungen in der Aufstellungsgeometrie oder Anlagenwahl vornehmen. 

Eine Stärke von WindPRO ist die grafische Eingabe der Objekte (WEA, Immissionspunkte und schallkritische 
Gebiete) direkt auf dem Bildschirm, auf dem eine Hintergrundkarte dargestellt werden kann. Die Anwendung 
dieser Kartenfunktion bietet wesentliche Vorteile in der Projektierungsarbeit: 

• Die einzuhaltenden Grenzabstände von jedem einzelnen Immissionspunkt/schallkritischen Gebiet lassen sich 
in Form von Restriktionsflächen auf dem Bildschirm anzeigen und die WEA dadurch schnell in den freien 
Flächen platzieren. 

• Die berechneten Isophonen in der Umgebung der WEA können auf der Karte in individueller Farbgebung 
angezeigt und ausgedruckt werden. So hat der Anwender eine Kontrolle, ob an allen Wohngebäuden der 
Schallpegel unter den Grenzwerten liegt. 

4.1.1 Die DECIBEL Berechnungsmethoden 

Die Geräuschemission einer Windenergieanlage wird durch den Schalleistungspegel Lw beschrieben. 

Schalleisturigspegel L - ist der maximale Wert in dB / dB (A-bewertet), der von einer Geräusch- oder 
Schallquelle (Emissionspunkt, WEA) abgestrahlt wird. Der Wert kann als Oktavband (d.h. die Einzelpegel 
unterschiedlicher Frequenzbänder, die das Gesamtgeräusch ausmachen) oder als 500Hz-Mittenpegel angegeben 
werden. WindPRO kann mit beiden Arten von Schallleistungspegel-Angaben rechnen. 

Der Lärm breitet sich kreisförmig um die Schallquelle aus und nimmt mit seinem Abstand zu ihr (logarithmisch) 
hörbar ab. Dabei wirken Bebauung, Bewuchs und sonstige Hindernisse dämpfend. Die Luft absorbiert den Schall. 
Reflexion und weitere Geräuschquellen wirken Lärm verstärkend. Die Schallausbreitung erfolgt maßgeblich in 
Mitwindrichtung. 

Schalldruckpegel L5 - ist der Wert in dB, der an einem beliebigen Immissionspunkt (z.B. Wohngebäude) in der 
Umgebung einer oder mehrerer Geräusch- oder Schallquellen gemessen (z.B. mit Mikrofon, Schallmessung), 
berechnet oder einfach auf natürliche Art wahrgenommen werden kann (z.B. durch das menschliche Ohr). Der 
Schalldruckpegel unter Berücksichtigung von Zuschlägen wird Beurteilungspegel genannt und bildet die 
Grundlage für die Beurteilung der Geräuschemissionen zur Überprüfung, ob die lmmissionsrichtwerte eingehalten 
werden. 

Die Berechnung der Lärmimmissionen einer oder mehrerer WEA an einem bestimmten Immissionsort bedarf 
folgender Informationen und Eingabedaten: 

• WEA-Platzierung (X,Y,Z-Koordinaten), 
• Nabenhöhe der WEA einschl. des Schalleistungspegels (LWAref) für eine bestimmte Windgeschwindigkeit, 

evtl. in Oktavbändern, 

• Angabe eines Einzelton- oder / und Impulszuschlages (falls vorhanden), 
• Koordinaten für die Schallkritischen Orte um die WEA 
• Grenzwerte, die in den entsprechenden Gebieten eingehalten werden müssen, 
• ein Berechnungsmodell bzw. eine Vorschrift 

• Wenn die Geländeform zwischen WEA und Immissionsquelle berücksichtigt werden soll: ein digitales 
Geländemodell in Form eines Linienobjekts 
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Zurzeit sind sieben Berechnungsvorschriften in WindPRO implementiert, die in den folgenden Kapiteln genauer 
beschrieben werden. Die erste ist die weltweit gebräuchliche ISO Norm 9613-2, die für WEA-Lärm in vielen 
Ländern angewandt wird (z.B.. Deutschland, England, Belgien, Italien, USA). Die 150 9613-2 basiert auf der 
Deutschen Norm VDI 2714, die sie in Deutschland seit 1998 abgelöst hat. 

4.1.1.1 Die Internationale Berechnungsvorschrift DIN 180 9613-2, allgemein 

Die ISO 9613-2 ' Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt die 
Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. 

Die 150 9613-2 beinhaltet zwei Verfahren zur Berücksichtigung der Bodendämpfung des Schalls. Für die 
Schallausbreitung der Geräusche von Windenergieanlagen wird in WindPRO das sog. alternative Verfahren 
verwendet, da die folgenden Vorrausetzungen erfüllt sind: 

• Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse 
• Der Schall breitet sich überwiegend über porösem Boden aus 
• Der Schall ist kein reiner Ton. 

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete 
Schalleistungspegel in Form des 500Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dämpfungswerte bei 500 Hz 
verwendet, um die resultierende Dämpfung für die Schallausbreitung abzuschätzen. Der Dauerschalldruckpegel 
jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach der ISO 9613-2 dann wie folgt: 

LwA: 

LAT(DW) = LWA+ Dc - A 

Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet. 

(1) 

D: Richtwirkungskorrektur für die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Berücksichtigung der Reflexion 
am Boden, D (Berechnung nach dem alternativen Verfahren) 

DcD-0 (2) 

D beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach: 

D s = 10 lg{1 +[d2 + (h - h r)2] / [d2 + (h + hr)21} (3) 

Mit: 
h: Höhe der Quelle über dem Grund (Nabenhöhe) 
hr: Höhe des Immissionspunktes über Grund (in WindPRO 5m) 
d: Abstand zwischen Schallquelle und Empfänger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand bestimmt 
sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des lmmissionspunkts (Index r): 

dp = I(xs-xr)Z+(YS-yr)2 (4) 

A: Dämpfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die während der 
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dämpfungsarten: 

A = AdIV + Aatm + Agr + Abar + Amisc (5) 

Ad,V: Dämpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung 
Adiv = 20 lg(d/lm) + 11 dB (6) 
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt. 

Aatm: Dämpfung durch die Luftabsorption 
Aatm = O5OO d /1000 (7) 
c500 : Absorbtionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km) 
Dieser Wert für x500 bezieht sich auf die günstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur 
von 10° und relativer Luftfeuchte von 70%). 

Bodendämpfung 
Agr = (4,8- (2hm Id) [17 + (300 Id)]) 
Wenn Agr < 0 dann ist Agr = 0 

(8) 
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Abar: 

Arnisc 

hm: mittlere Höhe (in Meter) des Schallausbreitungsweges über dem Boden: 
Wenn in WindPRO kein digitales Geländemodell vorhanden ist 

hm = (h5 + hr) /2 (9a) 
h5: Quellhöhe (Nabenhöhe); hr: Aufpunkthöhe 5 m 

Bei vorliegendem digitalem Geländemodell wird die Fläche F zwischen dem Boden und dem 
Sichtstrahl zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt in einer Auflösung von 100 Intervallen 
berechnet. Die mittlere Höhe berechnet sich dann mit: 

hrn F/d (9b) 

Dämpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in WindPRO kann kein Schallschutz 
angegeben werden: Abar 0. 

Dämpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO 
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amis, 0. 

Berechnungsverfahren in Oktaven 

Nach der ISO 9613-2 soll, sofern vorhanden, die Prognose auch über das Oktavspektrum des 
Schalleistungspegel der WEA durchgeführt werden. Wird im WEA-Katalog das Oktavspektrum angegeben, so 
kann es in den WEA-Eigenschaften zur Verwendung ausgewählt werden. Im Folgenden sind nur die 
Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung aufgezeigt. Der resultierende 
Schalldruckpegel LAT berechnet sich dann mit: 

Mit: 

LAT(DVV)=1 0lg[1OOlLl 63)+i OO1LAfT(125)+i OOILAIT(250)+i OO 1LAfT(500)+ 

lO(71 LAfT(1k)+ i OO 1LAfT(2k)+I OO 1LAfT(4k)+i 0 01LAfT(8k)) 

LAff: 

(10) 

A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquelle bei den unterschiedlichen 
Mittenfrequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz) 

Der A-bewertete Schalldruckpegel LAg bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berechnet sich aus: 

LAff(DW)=(LW+Af)+DC-A (11) 

Mit: 

Ad 

Aatrn: 
Agr 

Abar 
Arn sc 

Lw:: Oktav-Schalleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. L+Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schalleistungspegel LwA nach IEC 651. 

Af: genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet), 
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel. 

Dc: Richtwirkungskorrektur für die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden D 
(siehe oben): 

A: Oktavdämpfung, Dämpfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie 
oben aus den folgenden Dämpfungsarten: 

A AdIv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (12) 

Dämpfung aufgrund der geometrische Ausbreitung (=VDI 2714 Abstandsmaß Ds) 
Dämpfung aufgrund der Luftabsorption, abhängig von der Frequenz (=VDI 2714 Luftabsorptionsmaß DL) 
Bodendämpfung (=VDI 2714 Boden und Meterologiedämpfungsmaß DBM) 
Dämpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Abar =0. 
Dämpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie;worst case Arnisc 0) 

Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dämpfung durch die Luftabsorption von der Frequenz abhängig 
mit: 

mit: 
cif. 

Aatrn = x1 d / 1000 (13) 

Absorptionskoeffizient der Luft für jedes Oktavband 

Der Luftdämpfungskoeffizient af ist stark abhängig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur und der 
relativen Luftfeuchte. Die ungünstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und 70% Rel. Luftfeuchte 
nach folgender Tabelle: 
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4. 1. DECIBEL - Schallberechnung . 307 
Bandmitten-
frequenz [Hz] 
Q, [dB/km] 

63 

0,1 

125 

0,4 

250 

1 

500 

1,9 

1000 

3,7 

2000 

9,7 

4000 

32,8 

8000 

117 

LangzeitMitteIungspegei (Resultierender Beurteilungspegel) 

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so überlagern sich die einzelnen 
Schalldruckpegel LATI entsprechend der Abstände zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewertung der 
Lärmimmission nach der TA-Lärm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruckpegel LAT unter 
Berücksichtigung der Zuschläge nach der folgenden Gleichung zu ermitteln: 

n O,l(LATi Cmet + KTj+K lj) 
LAT(LT)= 10 - Ig 10 (14) 

1=1 
LAT: Beurteilungspegel am Immissionspunkt 
LAT: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i 

Index für alle Geräuschquellen von 1-n 

KT: Zuschlag für Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhängig von den lokalen Vorschriften 
K11: Zuschlag für lmpulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhängig von den lokalen Vorschriften 
0met Meteorologische Korrektur. Diese bestimmt sich nach den Gleichungen: 

Cmet = O für dp < 10 (hs+hr) 
Cmet = Co [ 110(hs+hr)/dp] für dp> 10, 

d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt projiziert auf den Boden. 

wobei der Faktor Co abhängig von den Witterungsbedingungen zwischen 0 und 5 dB liegen kann. Werte über 2 
dB treten nur in Ausnahmefällen auf. In WindPRO kann Co individuell für jede Schallberechnung definiert werden. 

4.1.1.2 Deutsche Vorschriften; TA-Lärm und Empfehlungen des Arbeitskreises 
„Geräusche von Windenergieanlagen" 

Überblick 

Die gesetzliche Grundlage für die Problematik 'Emission-Transmissionlmmission' bildet-das 
Bundesimmissionsschutzgesetz (ßlmSchV, 1974, 1990). Bauliche Anlagen müssen von den Umwelt- bzw. 
Gewerbeämtern anhand der 'Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lärm' (kurz: TA-Lärm, 1998) auf ihre 
Verträglichkeit gegenüber der Umwelt und dem Menschen geprüft werden. Die Richtlinien für die Beurteilung der 
Lärmproblematik (und damit für die Bemessung und Bewertung) bilden die in Abb. 1 erwähnten Normen nach 
DIN und VDI und seit November 1998 zusätzlich die ISO 9613-2 (siehe oben). Die lmmissionsschutzbehörde als 
Teil des Umwelt- bzw. Gewerbeaufsichtsamtes beurteilt die Lärmimmissionen baulicher Anlagen. 

© EMD International Aj3 • www.emddk • WindPRO2.4 • Jan. 04 


