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>
DECIBEL - Hauptergebnis
hBerechnung: Al Vorbelastung_1.Nachtrag ‘

Detailierte Prognose nach TA-Larm / DIN 1SO 9613-2

Uie Berechnung basiert auf der internationalen Norm 150 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Hihe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorolagischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die glltigen Nacht-immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB{A)
Reings Waohngebist: 35 dB{A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1:75.000
¥ Existierende WEA  ® Schall-immissionsort

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schaliwerte
Ost Nord Z  Beschreibung Aktuell Herstellpe Typ Leistung Rotord. Hohe Crelle Name Windgeschw. LwAraf Einzel-
[m} . . W) [m] [ fms} [dB(AY]

147 2584086 5.567.026 443,0 FUHRLANDER M... Ja FUHRLANDER MD 77 ENP 1500 770 870 USER leistungsoptimiert irkl. 2uschisge 10,0 1051 0dB
148 2.584.476 5.566.912 4230 FUHRLANDER M... Ja FUHRLANDER MD 77 ENP 1.500 770 B850 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage oG 105% 0dB
170 2582811 5.564.762 398,0 REpower MD 77 E...Ja REpower MO 77 ENF 1500 770 111,85 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschige 100 1054 048
171 2583251 L.BA4.TEQ 3%3,0 AEpower MD 77 E._Ja REpawer MD 77 ENP 1500 F7O 1115 USER lgistungsoptimien inkl. Zuschlage 150 1051 0dB
172 2.533.730 5.564.048 4230 ENEACONE-7OZ.Ja ENERCON E-7D23ENP 2300 710 65,0 USER laistungseptimiert inkl. Zuschlage 190 1065 0dB
177 2.582.956 5.565.010 3870 ENERCON E-40E. . Ja ENERCON E-40/6.44 ENF 600 440 Fa.0  USER leistungsoplimiert inkl. Zuschlage 16,0 1026 048
1BS 2582432 5565286 4000 ENERCON E-B2 .. Ja ENERCON E-82 ENP 2.000 820 88,3 USER leistungsoplimied inkl, Zuschlgge 95%) 1058 OdB
186 2592436 5.565.035 4070 ENERCONE-82.. Ja ENERCON E-32 ENF 2.000 a20 %63 USER leistungsoplimiert inkl. Zuschiage [35%; 1058 odB
231 2.586.319 5.565.684 3574 NCROEX NS0 25, Ja MORDEX N3G 2,508 ENF 2500 90,0 100.0 USER letstungsoptimiert inid, Zuschizge {95%) 1059 OdB
232 2586653 5.565.619 306,5 NORDEX N0 25.. Ja NORDEX MG 2,55 ENF 2500 40,0 100.0 USER ieistngsoptimize inkt. Zuschtage {95%; 1059 0dB
233 2.505.897 5.565.344 3600 NORDEX NS0 25...Ja MNORDEX N30 2508 ENP 2.500 S0, 1000 USER [leistungsopbmier inkl, Zuschldne {35%} 1058 OdB
234 2,586,336 5565290 3600 NORDEXNSC25.. Ja NORDEX NaG 2. 5L ENP 2500 an.0 1000 USER leistuingsoptimiart inkl. Zuschidge (959} 1058 0dB
236 2.5B84.630 5.564.939 3755 NORDEX N0 25.. Ja NORDEX NB0 2,508 ENF 2500 20,0 1000 USER [leistungsoptimierinkl, Zuschisge {a5%} 1053 (G dB
G504 2.506.242 5564996 350,0 GAMESA GBO/20._ Ja GAMESA GEG2000 ENP 2,000 B0 1000 USER leistungsoptimisrt inkl, Zuschidge 10,0 1060 0OdBE
605 2.5B6.293 5564494 3430 GAMESA GBO20.. Ja GAMESA GAG2000 ENF - 2.000 B0 100,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschidge 100 1060 0dB
GOB 2.585.531 5.564.764 340,0 GAMESA GBO/20.. Jda GAMESA G30/2600 ENP - 2,000 EO,0 1000 USER leistungsoptimier inkl, Zuschiage 100 1080 O0dB
B0Y 2.586.348 5564772 3500 GAMESA GBO/:20... Ja GAMESA GEM2000 ENP - 2,000 BOD 1000 USER lgistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1060 048
603z 2.586.022 5564 585 3400 GAMESA G80/20... Ja GAMESA GBE®2000 ENF 2000 80,0 100.¢ USER leistungsaptimiert inkl. Zuschlige 100 1060 0dE

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anfarderungen  Beurteilungspegel Anferderungen erfdllt?

Nr. Mame Ost Mord Z  Aufpunkthohe Schall Abstand Von WEA Schall  Abstand Gesamt

[m} {m] WB{AY)  [m] [dB{A)]

IP A I Alten (Garten 1 2.584.3417 5.563.585 3831 5,0 40,4 600 388 Ja Ja Ja
IP B Wohngebisat Hinter der Kirche 2.584.608 5.565.897 394,3 5.0 40,4 600 39,1 Ja Ja Ja
IP G Bargstr. @ 2.5B5.438 5.566.287 3800 5,0 40,4 600 39,4 Ja Ja Ja
IP D Wohngebiet Im Schmereld 2.585.838 5.566.5683 260,0 5,0 40,4 600 32,8 Ja Ja Ja
IF E Wohngehiet "lm Brachtendorfer Weg" 2.5B87.752 5.565.706 3230 5,0 45,4 300 359 Ja Ja Ja
P F Haupstrabe 23, Wirfus 2.586.135 5.563.416 3400 5.0 40,4 B0 28,0 Ja Ja Ja
IP & Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5.564.151 2756 5,0 45,4 300 47 .0 MNein Ja Mein
IP H Wirfuserbach {Heimlichsm{hl), Wirfus 2.585.879 5.564.208 2852 5,0 454 300 46,2 Mein Ja Mein
IP | Wirfuserbach 2, Wirdus 2.585.508 5.564.397 294,3 5.0 45,4 200 46,1 Mein Ja Nein
1P J Wirfuserbach 1, Wirfus 2.585.285 5.564.515 3016 5,0 45,4 300 45,3 Ja Ja Ja
IP M Hauptstraie 32a, Brachtendor 2.587.693 5.566.67v8 330.0 50 45,4 200 33,0 Ja Ja Ja
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TDECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: A1 Vorbelastung_1.Nachirag

WEA
147
148
170
171
172
177

609
603a

IPF

4151
3870
3586
3190
2487
3556
4148

1174

Abstande (m)

IPJ
2783
2530
2487
2052

740

IP 1
2089
2719
2722
2280
1812
2625
3202
3138
1521
t674
1066
1223

1P A

3325
1928
1614

1984
2554
2392
2881
3076
2412
2626
1380
2364
2151
1708
2329
1953

IPB

1244
1023
27125
1757
2047
1875
2260
2336
1725
2064
1495
1829

IP D
1908
1503
3608
3225
3347
3362
3731
3g21

1185
1221t
1327
2085
1597
2100
1834
1838
1980

IPE

3934
3528
5069
4634
4387
4886
5376
5398
1473
1142
1831
1512
3253
1704
1927
2403
1719
2095
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
’B_erechnung: Al Vorbelastung_1.Nachtrag Schallberechnungs-Modell: 1SC 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + D¢ - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref:

K:

De:
Adiv:
Aatrm:
Agr:
Abar:

Amisc:

Cmet:

forrserzung auf ndchster Seite. .

Schalldruckpegel an WEA
Einzeltdne

Richtwirkungskorrektur
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Déampfung aufgrund veon Luftabsorption

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Damptung aufgrund von Abschirmung
Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Metecrologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-immissionsort: IP A Im Alten Garten 1

WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet twAref Dc
im} [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]
147 3.446 3.448 62,5 ) 105,1 3,01
148 3.325 3.328 66,3 Ja 14,77 105,1 3,1
170 1.928 1.932 52,8 Ja 23,07 105,1 3,01
171 1.614 1.619 55,2 Ja 2586 105,1 3,01
172 764 773 45,5 Ja 36,82 106,86 3,00
177 1.884 1.986 30,8 Neinr 18,92 1026 3,01
185 2.554 2.557 472 Nein 18,81 105,8 3,01
186 2392 2.385 48,3 Nein 19,74 15,8 3,01
23 2.381 2.881 723 Ja 18,03 105,9 3,071
232 3.076 3.077 723 Ja 16,89 1058 3.01
233 2.412 2.413 75,5 Ja o 20,81 105,89 3,04
234 2.626 2.827 74,5 Ja 19,50 1058 3,01
236 1.380 1.383 69,4 Ja 28,91 1059 3,01
604 2.364 2.365 74,3 Ja 21,20 106,0 3,01
605 2151 2.152 73,6 Ja 22,81 106,0 3,01
508 1.708 1.7G9 63,7 Ja 2582 106,0 3,01
809  2.329 2330 78.0 Ja 21,48 106,0 3,01
603a  1.953 1.954 73,5 Ja 24,04 08,0 3,01
Summe 35,84
Schall-lmmissionsort: IP B Wohngebiet Hinter der Kirche
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichibar Berechnet LwAgref De
[m] [m] {mj [dB{A)] [dB{A)] [dB}
147 1.244 1.248 43,4 Ja 28,37 13,01
148 1.023 1.029 48,3 Ja 31,52 105,1 3,01
170 2.125 2.128 79,5 Ja 2208 105,1 3,01
171 1.757 1.781 84.8 Ja 25,03 105,1 3.1
172 2.047 2.050 69,6 Ja 23,73 106,686 3,01
177 1.875 1.876 56,4 Ja 20,70 102,6 3,01
185 2260 2262 71,6 Ja 21,62 105,8 3,01
186 2.336 2.339 74,3 Ja o 21,17 165.8 3,01
231 1.725 1.726 50,7 Ja 25,32 1058 3,01
232 2.064 2.065 54,2 Ja 2280 105,89 3,01
233 1.435 1.487 52,9 Ja 27,38 15,9 3,01
234 1.828 1.830 54,9 Ja 24,56 1059 3,01
236 358 961 45,8 Ja o 33,27 105,98 3,01
604 1.866 1.867 583 Ja 2443 1060 3,01
605 2133 2.183 51,0 Ja 2213 106,0 3,04

Adiv

[dB]

81,75
81,44
7B, 72
75,18
68,77
76,96
79,15
78,58
80,19
80,76
78,65
78,38
73,82
78,48
77,66
73,65
78,35
75,82

Adiv

[dB]

7293
71,25
77,56
75,91
77,23
76,46
78,08
78,38
75,74
77.30
74,50
76,25
70,66
76,42
77.82

Aatm
[dB]

Aatm
[dB}
2,37
1,96
4,04
3,35
3,89
3,56
4,30
4,44
3,28
3,92
2,84
3,48
1,83
3,55
417

Agr

[dB]

3,60
3,14
3.52
3,15
3,64
3,77
3,72
3,70
3,79
3,90
3,58
3,77
3,15
3,73
3,85

Abar
{de]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
(@8]
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00

Amise
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
{dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A Cmet
[¢B] [dB]
9248 1,58
91,68 1,46
84,25 079
51,89 0,56
72,99 0,00
8553 1,18
8881 1,1%¢
8783 1,14
89,61 1,27
90,60 1,32
86,97 1,13
88,21 1,20
79,52 0,48
86,70 1,11
8537 1,02
8242 0,77
86,43 1,10
84,04 0,82

A Cmet
[dB] {dB]
78,90 0,84
76,35 0,24
8512 0,90
8241 0,67
84,76 1,12
83,80 1.1
86,10 1,09
86,53 1,12
82,81 0,78
8512 0,98
80,93 0,60
83,50 0,85
75,62 0,00
83,70 Q.87
8584 1,04
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A1 Vorbelastu:zg_1 Nachirag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

WEA

147
148
170
171
172
177

609
603a

Summe

WEA

[m]

1.541
1.147
3.037
2.656
2316
2.791
3.168
3.252
1.068
1.387
1.096
1.336
1.571
1.521
1.986
1.529
1.767
1.799

39,42

fm]

1.154
3.040
2.659
2.818
2792
3.170
3.255
1.070
1.388
1.099
1,338
1.574

.Forlsetzung von der vorigen Seite

(]

39,1
46,5
68,7
70,1
61,7
43,9
59,0
63,2
591
62,4
83,8
57.5
47,3
54,1
33,2
50,8
53,6
51,9

WEA
Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hihe Sichtbar
[m] [m] {m)
508 1.494 1.484 49,2 Ja
609 2.072 2.073 59,8 Ja
B03a 1.929 1.930 57.0 Ja
Summe 39,11

SchalllImmissionsort: IP C Bergstr. 9

Nr.  Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar

95% der Nennleistung

Berechnet LwAref Dc
(dB(A)]  [dB(A)) [dB]
27,42 106,0 3,01
22,94 106,0 3,01
23,93 106,0 3,1

95% der Nennleistung
Berechnet LwhA, ref

[9B(A)]

)
29,83
16,42
18,55
18,34
14,72
16,25
15,88
32,36
28,68
31,81
29,09
26,55
27,27
23,44
27,1
25,13
2484

{dB{A)]
105,1
105,1
108,1
105,1
106.6
102,6
105,8
105,8
105,9
105,9
105,9
105,9
105,9
106,0
108,0
106,0
166,0
108,0

SchalHmmissionsort: IP D Wohngebiet tm Schmerfeld

De
{dB]
3,01
3.0t
3.01
3,01
3,01
3,01
3,01
3.0t
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3m
3,01
3,m
3,01
3,01

95% der Nennleistung

01.02.2010 13:35/2.5.7.84 d

Adiv  Aatm  Agr Abar Amisc A  Cmet
[dB] (48] [dB) [dB) [¢B] [dB] [0B]
74,49 284 3,67 0,00 0,00 81,00 0,59
77,33 394 3,81 0,00 0,00 8508 0,99
76,71 3,67 3,79 0,00 0,00 84,16 0,91

Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(d3] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
74,78 2,94 3,93 0,00 0,00 8185 1,07
7224 2,19 341 000 000 7784 0,43
8066 5,76 403 000 0,00 9046 1,23
79,49 5,05 3,90 0,00 000 8844 1,12
80,00 535 405 0,00 0,00 89,41 1,36
79,92 530 426 0,00 0,00 89,49 1,41
81,02 6,02 416 0,00 000 91,21 1,35
81,25 6,18 414 0,00 0,00 81,57 1,36
71,59 2,03 288 0,00 0,00 78,51 0,03
73,85 2,64 325 0,00 0,00 79,74 049
71,82 208 311 0,00 0,00 7701 0,08
73,53 2,54 332 0,00 0,00 7938 0,43
7494 299 377 0,00 0,00 81,70 0,66
74,85 2,89 3,58 0,00 0,00 8112 0,62
76,96 3,78 388 000 0,00 84,82 0,94
7470 291 366 0,06 0,00 81,27 0,63
75,85 336 376 0,06 0,00 83,07 0,81
76,11 342 3,81 0,00 000 8334 0,83

Nr.  Abstand Schallweg Mitlere Hihe Sichtbar Berechnet LwAgef Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
im) (m] [m] [@B(AY}  {dB(A)] [dB] [dB] [dB) {dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
147 1.909 . 38,1 Ja 2247 105,1 3,01 76,64 3,64 412 0,00 0,00 84,39 1,25
143 1.503 1.510 45,8 Ja 26,13 1051 3,01 74,58 2,87 3,73 0,00 000 81,18 0,80
170 3.608 3.611 80,5 Ja 13,51 1051 3,01 82,15 686 4,23 0,00 0,00 93,24 1,35
171 3.225 3.228 61,5 Ja 1537 105,1 3,01 8118 6,12 4,15 0,00 0,00 91,46 1,28
172 3.347 3.350 589 Ja 16,08 1066 3,01 B1,50 636 4,20 0,00 0,00 9206 1.46
177 3.362 3.363 35,4 Nein 11,38 102,6 3,01 81,54 6,39 4,80 000 0,00 92,73 1,51
185 3.7 3.733 43,7 Ja 1348 1058 3,01 8244 7,09 434 0,00 0,00 9385 1,45
186 3.821 3.823 54.4 Ja 13,12 1058 3,01 8265 7,26 431 0,00 0,00 9423 145
231 958 963 56,8 Ja 33,65 105,9 3,01 7067 1,83 2,76 0,00 000 7526 0,00
232  1.185 1.188 80,1 Ja 30,87 1052 3,01 7250 228 3,05 0,00 000 7781 023
233 1.221 1.224 52,8 Ja 30,23 105,98 3,01 72,76 2,33 331 0,00 0,00 7840 028
234 1.327 1.330 55,9 Ja 29,14 105,8 3.1 73,48 2,53 3,35 0,00 0,00 7936 0,42
236 2.085 2.088 45,2 Ja 22,50 105,89 301 7740 3,97 406 0,00 0,00 8542 0,99
604 1.597 1.599 318 Ja 26,52 06,0 3,1 7508 3,04 3,69 0,00 0,00 81,80 0,68
605 2.100 2.101 48,0 Ja 22,55 06,0 3,01 7745 2,99 402 0,00 0,00 8546 1,00
608 1.834 1.836 453 Ja o 24,44 106,0 3,01 7628 3,49 3,85 0,00 0,00 83,72 0,85
609 1.838 1.840 50,5 Ja 24,50 108,0 3,01 7629 3,50 3,86 0,00 0,00 83,65 0,85
603a 1.980 1.882 47,1 Ja 23,38 106,0 3.01 76,94 3,76 3.98 0,60 (00 84,59 0,94
Surmme 38,89
.
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DECIBEL. - Detaillierte Ergebnisse
LBerechnung: A1 Vorbelastung_1.Nachtrag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 4
" M
Schaill-immissionsort: IP E Wohngebiet "Im Brachtendorfer Weg"
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schalweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] [m} [m] BA]]l  [dB(A)] {dB] [dB] [dB] [dB] (¢B] ([dB] [dB] [dB)
147 3.934 3.938 49.6 Ja 11,72 105,1 3,01 8291 748 437 0,00 0,00 98476 153
148 3.528 3.533 56,3 Ja 13,69 1051 3,01 81,96 6,71 426 0,00 0,00 9293 1,49
170 5.069 5.073 55.4 Ja o 7,40 05,1 3,01 85,10 964 443 0,00 0,00 9917 1,54
171 4.634 4.638 57,8 Ja 9,10 105,17 8,01 84,33 881 427 0,00 0,00 9751 1,50
172 4.387 4.391 64,5 Ja 11,53 106,6 3,01 8385 8,34 4,30 000 0,00 9648 158
177  4.888 4.887 32,8 Nein 5,08 102,86 3,01 84,78 9,29 4,80 000 0,00 98,87 1,66
185 5.376 5.379 47,7 Nein 6,56 1058 3,01 8561 1022 4,80 0,00 0,00 100,63 1,62
186  5.398 5.401 50,3 Nein 6,48 1058 3,01 8565 10,26 4,80 0,00 0,00 100,71 1,62
231 1.473 1.479 47,2 - Ja 27,43 105,9 3,01 74,40 2,81 3,70 0,00 0,00 B0,91 0,57
232 1.142 1.150 48,5 Ja 31,04 1058 3,01 7221 2,18 331 000 0,00 7771 0,16
233 1.831 1.836 43.4 Ja 24,30 1059 3,01 76,28 349 399 0,00 000 8375 085
234 1.512 1.517 45,7 Ja 27,03 1058 301 7462 288 3,77 000 000 81,27 061
236 3.253 3.257 46,4 Ja 1580 105,9 3,01 8126 6,19 4,31 0,00 000 91,76 1,35
604 1.704 1.709 44,7 Ja 2544 106,0 3,01 7566 3,25 3,80 0,00 0,00 8280 0,77
805 1.927 1.981 46,3 Ja 23,74 106,0 3,01 76,71 3,67 3,98 000 000 84,36 0,91
608 2.403 2.406 37,5 Ja 20,42 106,0 3,01 78,62 4,57 4,27 0,00 000 8746 1,13
609 1.719 1.724 45,8 Ja 25,26 108,0 3,01 7573 327 3,87 0,00 0,00 8287 0,78
603a  2.095 2098 41,4 Ja 22,47 106,0 3,01 7743 389 4,12 0,00 0,00 8554 1,00
Summe 35,94
Schall-immissionsori: IP F HaupstraBe 23, Wirfus
WEA 95% der Nennieistung :
Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dec  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] {m] {m] [dB{A}]  [dB(A)] [dB] [dB] [dBl [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
147 4.151 4.154 58,3 Ja 10,87 1051 3,01 83,37 7,89 432 (0,00 0,00 9558 18
148 3.870 3.873 63,3 Ja 12,21 1051 3,01 82,76 7,36 4,24 0,00 ¢,00 8438 1,53
170 3.586 3.590 56,3 Ja 13,57 105,1 3,01 82,10 6,82 4,26 0,00 000 93,19 1,35
171 3190 3.194 B5,3 Ja 15,58 105,1 3,01 81,00 607 410 0,00 0,00 91,26 1,27
172 2487 2.492 55,5 Ja 20,63 106,6 3.1 78983 4,72 404 0,00 0,00 8770 1,28
177 3.556 3.558 40,0 Ja 10,88 02,6 3,01 82,02 6,76 442 0,00 6,00 93,20 1,58
185 4.148 4.151 55,0 Ja 11,71 1058 3,07 8336 7,89 435 0,00 0,00 9580 1,50
186 4.038 4.041 52,1 Ja 12,15 1058 3,01 83,123 7,68 4,36 0,00 0,00 8517 1,48
23 2.275 2.278 61,3 Ja 2147 1059 3,01 78,15 4,33 3,88 0,00 0,00 86,36 1,08
232 2.283 2.266 63,3 Ja 21,59 108,¢ 3,01 78,10 4,31 3,84 0060 000 8525 1,07
233 1.933 1.936 68,5 Ja 23,99 1059 3,01 76,74 3,68 3,59 0,00 000 84,00 0,91
234 1.893 1.896 66,5 Ja 2426 103,8 3,01 76,56 360 360 000 0,00 83,76 0,89
236 2.141 2.145 72,6 Ja 22,55 105,9 301 7763 4,08 364 000 0,00 8534 1,02
604 1.883 1.587 69,0 Ja 27,00 1060 3,01 7501 3,02 3,831 0,00 0,00 81,33 067
603 1.088 1.084 69,7 Ja 32,48 106,0 3,01 71,78 2,08 260 0,00 0,00 V6,46 0,07
608 1.457 1.460 63,1 Ja 28,07 108,0 3,01 7429 277 3,31 0,00 0,00 80,38 0,56
809 1.373 1377 B8.,6 Ja 29,06 106,0 3.01 73,78 2,62 3,08 0,00 000 7947 047
603a 1174 1.178 87,1 Ja 31,30 1060 3,01 7242 224 283 0,00 000 7750 0,21
Surmme 37.99
Schall-immissionsort: IP G Villa Margaretha, Wirfus
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dec  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] (m] {rm] [MB{A)] [dB{A)] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB]
147 3.600 3.608 22,5 Nein 12,71 1051 3,01 82,14 6,85 480 0,00 0,00 83,80 1,60
148 3.284 3.292 28,0 Nein 14,26 1051 3,01 81,35 6,25 480 0,00 0,00 9240 1,45
170 3.497 3.904 50,9 Ja 13,892 1061 3,01 81,89 6,66 430 0,00 0,00 9285 1,33
171 3.068 3.077 61,0 Ja 16,14 1651 3,01 80,76 585 412 0,00 000 90,73 1,24
172 2.5286 2.536 42,2 Nein 19,62 106,6 3,01 79,08 4,82 480 0,00 000 8870 1,28
177 3.408 3.413 38,2 Ja 11,53 1026 3,01 Bl.66 #48 442 0,00 000 9256 1,51
185 3.887 3.993 50.8 Ja 12,35 1058 3,01 83,03 7,59 437 0,00 0,00 9498 148
1886 3.919 3.925 481 Ja 12,62 1058 3,01 82,88 7,46 438 Q0,00 0,00 94,72 1,47
231 1.534 1.544 215 Nein 25,77 105,92 3,01 74,77 283 4,60 (0,00 0,00 8251 0,63
orsetzung auf ndchster Seite... J
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ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
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FDECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A1 Vorbelastung_1.Nachtrag Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

’_
..Forfsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m) {m} (m) @BA)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB)
232 . 1.531 24,3 Nein 2588 105,9 3,01 74,70 291 4,80 0,00 0,00 8241 062
233 1.220 1.233 28,7 Nein 28,67 1059 3,01 72,82 234 480 0,00 000 7986 0.28
234 1.149 1.163 27,0 Nein 29,41 105,9 3,01 72,31 22t 480 0,00 0,00 79,32 0,17
236 1.805 1.815 45,8 Nein 23,64 105,9 3,01 76,18 3,45 4,80 0,00 0,00 8443 0,84
804 845 862 30,4 Nein 32,85 108,0 3,00 69,71 1,64 480 0,00 0,00 76,15 0,00
805 345 381 39,1 Ja 44,49 106,0 298 62,61 0,72 1,15 0,00 @00 64,48 0,00
608 910 924 33,3 Nein 32,14 106,06 3,01 70,31 1,76 4,80 0,00 0,00 7887 0,00
509 628 650 321 Nein 35,71 106,0 3,00 67,26 1,23 4,80 0,00 0,00 73,28 0,00
603a 492 517 41,2 Ja 40,75 106,0 289 6526 098 199 0,00 0,00 6824 0,00
Summe 47,00
Schall-lmmissionsort: IP H Wirfuserbach (Heimlichsmiihl), Wirfus
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref De  Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] (m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] (dB) [dB] [dB] [dB] [WB] [dB] [¢B)
147 3.340 3.348 21,0 Nein 13,89 1051 8,01 81,530 6,36 4,80 0,00 0,00 92,66 1,57
148 3.047 3.055 27,1 Nein 15,40 1051 3,01 80,70 580 4,80 0,00 000 91,30 1,41
170 3.118 3.128 471 Nein 15,22 105,1 3,01 80,90 554 4,80 0,00 0,00 91,64 1,25
171 2.690 2.699 56,9 Negin 17,42 105,1 3,01 7962 5,13 4,80 000 0,00 89,55 1,13
172 2.155 2.166 391 Nein 21,82 106,86 3,01 77,71 4,11 480 0,00 0,00 8663 1,16
177 3.031 3.036 34,3 Nein 12,94 1026 3,01 80,65 577 4,80 0,00 0,00 91,22 1,45
185 3.612 3.618 48,0 Nein 13,54 105,8 3,01 8217 6,87 4,80 0,00 0,00 9384 1,43
186 3.541 3.548 44 1 MNein 13,85 1658 3.01 8200 6,74 480 0,00 000 8354 142
23 1.541 1.950 255 Mein 25,72 1058 3,01 7480 2,94 480 0,00 0,00 8255 0,84
232 1.610 1.619 262 Mein 25,16 1058 3,01 7518 3,08 480 0,00 0,00 83,08 0,70
233 1.143 1.155 33,1 Nein 29,50 1059 3,01 72,25 2,19 4,80 0,00 0,00 7825 0,16
234 1.182 1.195 30.4 Nein 29,07 105,89 3,01 7254 227 480 000 0,00 79,61 0,22
236 1.447 1.459 571 Ja 27,85 105,9 3.0t 7428 2,77 345 0.00 0,00 8051 0,55
504 BE8 8B4 33,2 Nein 32,60 106,0 3,00 89,92 1,68 4,80 0,00 000 7540 0,00
605 a03 5Z6 45,7 Ja 40,83 106,0 2,99 6542 1,00 1,75 0,00 0,00 68,17 0,00
608 631 549 31,4 Nein 35,72 106.0 3,00 67,25 1.23 480 0,00 0,00 73,28 0,00
609 734 731 35.4 Mein 34,26 106,0 3.00 68,51 1,43 4,80 0,00 0,00 7474 0,00
£03a 404 431 334 Ja 4247 106,0 289 63,68 082 202 0,00 0,00 66,52 0,600
Summe 46,16
Schall-lmmissionsort: IP | Wirfuserbach 2, Wirfus
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schaliweg Mittere Héhe Sichtbar Berechnet LwAsef Do Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] [m] {m] [dB{A}]  [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] {dB] [¢B] [dB] [dB]
147 2.989 2.987 20,8 Mein 15,57 105,1 3,01 80,53 5,68 4,80 000 000 91,083 1,52
148 2719 2.727 26,2 Mein 17,08 105,1 3,01 79,71 5,18 4.8¢ 0,00 0,00 89,69 1.34
170 2.722 2.730 50,1 Negin 17,25 1051 301 79,72 5,19 4,80 0,00 0,00 88,71 1,14
171 2.290 2.299 61,5 Ja 20,64 15,1 3,01 7823 437 388 0,00 0,00 8649 0,98
172 1.812 1.824 379 Mein 24,12 106,6 3,01 78,22 3,47 480 0,00 0,00 8449 101
177 2.625 2.630 371 Nein 15,05 102,6 3,01 79,40 5,00 480 0,00 0,00 8920 1,37
185 3.202 3.208 48,8 MNein 15,43 1058 3.01 81,13 6,10 4,80 0,00 0,00 9202 1,35
186 3.138 3.145 43,5 Nein 15,74 1058 3,01 80,85 597 480 Q00 0,00 91,73 1,34
231 1521 1.529 29,4 Nein 25,90 1059 3,01 7463 2% 480 0,00 0,00 8239 0,62
232 1.674 1.682 28,1 Nein 24,65 1059 301 ¥552 3,20 480 000 000 8351 46,75
233 1.066 1.078 348 Nein 30,38 1059 3,01 7165 2,05 4,80 0,00 0,00 72,50 0,03
234 1.223 1.234 33,3 Nein 28,65 1059 3,01 72,83 2,34 4,80 0,00 0,00 79,97 0,28
236 1.032 1.047 52,7 Ja 32,46 105,92 23,01 71,40 1,89 3,06 000 0,00 7645 0,00
804 947 960 36,4 Mein 31,74 106,0 3,01 70,64 1,82 4,80 0,00 0,00 77,27 0,00
605 791 803 372 Ja 35,19 106.0 3,00 68,10 1,53 3,19 0,00 0,00 73,82 0,00
508 374 400 30,4 Ja 43,08 106,0 288 63,03 0,76 2,10 0,00 0,00 8580 0,00
G093 G20 832 37,7 Nein 32,05 108,0 301 70,38 1,77 480 000 0,00 76,96 0,00
B03a 547 565 38,4 Ja 3947 106,0 3,00 66,03 1,07 242 0,00 0,00 88,53 0,00
Summe 46,07 J
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A1 Vorbelastung_1.Nachtrag Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschiand 10,0 m/s

01.02.2010 13:35/2.5.7.84 ‘

WEA

147
148
170

609
603a

Summe

[m]
2.783
2.530
2.487
2.052
1.624
2381
2.956
2.897
1.561
1.758
1.083
1.31
781
1.071
1.008
387
1.003
740

45,28

fm]

2.791
2.539
2.495
2062
1.638
2.387
2.962
2.903
1.568
1.765
1.104
1.320

799
1.081
1.017

469
1.103

782

(]

18,1
24,2
53,1
64,3
43,1
34,9
45,4
485
32,3
32,3
38,2
36,1
461
36,1
40,3
30,4
36,4
38,5

Nein
Nein
Nein
Nein

Ja
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Schall-limmissionsort: IP J Wirfuserbach 1, Wirfus

95% der Nennleistung

1
18,11
18,56
21,24
26,44
16,42
16,65
16,95
25,57
24,02
30,07
27,79
35,54
30,44
32,50
42,80
30,18
36,03

[dB(A)]
1

Nr.  Abstand Schaliweg Mittlere Hehe Sichtbar Berechnet LwA,ref
(¢B(A)]
16,61

05,1
105,1
1051
1051
106,68
102,68
105.8
105.8
105,8
105,9
105,9
105,9
105.9
106.,0
106,0
106,0
106,0
106,0

D¢
[dB)
3.01
3,01
3,01
3.0
3,01
3,0
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3.0t
3.00
3,01
3,01
2,98
3
3,00

Schall-immissionsort: IP M HaupistraBe 32a, Brachtendorf

WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Mutlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Do
Imj [m} [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB
147 3.624 3.628 48,9 Ja y 105,1 3.1
148  3.226 3.230 56,3 Ja 15,14 05,1 3.01
170 5.245 5.248 58,1 Ja 6,77 105,1 3,01
171 4.831 4.834 62,2 Ja 8,36 105,17 301
172 4.756 4,759 66,2 Ja 10,07 06,6 3,01
177 5.022 5.024 35,2 Ja 4.81 1026 3,01
185 5.442 5.445 49,6 Ja 6,64 1058 3.M
186 5.508 5510 55,0 Ja 6,43 105,8 3,01
23 1.6356 1.760 61,6 Ja 25,75 1058 3,01
232 1.484 1.489 51,4 Ja 27,65 1058 3,01
233 2.158 2161 56,6 Ja 2218 1058 3.
234 1.935 1.840 56,4 Ja 23,75 105,9 3,01
236 3.522 3.525 55,8 Ja 14,61 105,9 3,01
604 2221 2225 51,3 Ja 21,77 108,0 3,01
605 2584 2.586 43,8 Ja 19,44 106,0 3,01
808 2.850 2.852 44,8 Ja 17,86 106,0 3,01
609 2333 2.336 51,4 Ja o 21,06 106,0 3,01
603a 2678 2.680 44 2 Ja 18,90 106,0 3.1
Summe 32,97

Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
79,91 5,30 480 000 0,00 90,02 1,48
79,08 4,82 480 0,06 0,00 88,72 1,29
7894 4,74 4,80 0,00 000 8848 1,06
77,29 3,92 480 0,00 0,00 8500 0,86
7528 3,11 3,89 0,00 000 82,28 0,89
78,56 4,53 4,80 0,00 Q00 87,88 1,30
80,43 5,63 4,80 0,00 0,00 90,86 1,30
80,26 552 480 0,00 0,00 90,57 1,29
74981 298 480 0,00 0,00 8269 0,65
756,93 3,35 4,80 0,00 0,00 84,09 0,81
7186 2,10 480 000 000 7875 0,08
7341 2,51 480 000 0,00 80,72 0,40
69,05 t52 279 0,00 0,00 73,36 0,00
71,68 2,05 480 0,00 0,00 78,53 0,04
7115 1,93 3,43 0,00 0,00 7651 0,00
63,24 0,78 2,16 0,00 0,00 66,18 0,00
71,85 2,10 4,80 0,00 0,00 78,74 0,08
68,52 143 3,02 0,00 0,00 7297 000

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB)
8219 65,89 434 0,00 000 9343 160
g1,18 6,14 4,20 000 Q00 9153 1,44
8540 997 442 000 Q00 9972 1,56
84,69 9,18 436 0,00 0,00 9823 152
8455 904 433 0,00 0,00 9782 162
8502 4,55 456 0,00 0,00 98,13 1,67
85,72 1034 449 0,00 0,00 10055 1,82
8582 10,47 446 0,00 0,00 100,75 1,62
75,61 3,23 355 000 000 8240 0,76
74,46 2,83 3,38 0,00 000 8067 0,58
7763 4,11 380 0,00 000 8570 1,03
76,75 3,69 3,80 000 0,00 3424 091
81,24 6,70 426 0,00 000 8290 1,40
7795 423 401 000 0,00 86,18 1,05
7329 483 416 0,00 0,00 8838 1,19
80,10 542 428 0,00 000 B897% 1,26
78,37 4,44 405 0,00 0,00 8685 1,10
79,56 5,02 424 0,00 000 8889 122
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$rnjakl: Boschrabung: Ausdruck/Selie
Zet 09.02 Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA im 21.01.2010 09219/ 1
Vollleistungsbetrieb. Berechnete [mmissionswerte als obere Uzenziener Anwender:

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell, mbi
RehmstraBe 98 e
DE-48078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Barechnat:

‘ 20.%1 .2a1g 11:28‘%5.7.84 S—

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: A2 Zusatzbeiastung 1. Nachtraﬂ |

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISQ 9613-2 r

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1S0O 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskeefiizient, C0O: 2,0 dB

Die glitigen Nachi-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
fastgesetzt auf:

Indusiriegehiet: 70 dB({A}

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1:75.000

A Neue WEA & Schall-immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schatlwerte
QOst MNaord Z  Beschreibung Aktugll Herstelfar Typ Leistung Rotord, Hahe Quells Mame Windgeschw, Lwa,ref Einzel-

thne
Im] ] m)  fm fmis]  [dB{A)]
WEA (7 (245) 2.586.725 5.565.952 3428 NOFADEX N8O 2.5..Ja NORDEX N30 2513 ENP 2,500 500 1000 USER leistungsoptimiert inkd. Zuschlige [95%) 1058 0OdB

IBerechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schafl-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beuriellungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr, Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
fm] [mj [dB{AN  [m] {dB(AN
IF A Im Alten Garten 1 2.584.341 5.563.589 2831 5.0 40,4 600 i5,5 Ja Ja Ja
IP B Wohngebiet Hinter der Kirche 2,584 608 5565897 3043 5,0 40,4 800 22,4 Ja Ja Ja
IP C Bergstr. & 2.585.438 5.566.287 3800 5,0 40,4 800 29,2 Ja Ja Ja
IP D Wohngebiet Im Schmerfeld 2585938 5.566.5683 3500 5,0 40.4 800 331 Ja Ja Ja
P E Wobingebiet "Im Brachtendofer Weg* 2.587.792 5565708 323.0 5,0 454 300 316 Ja Ja Ja
[P F HaupstraBe 23, Wirfus 2.586.135 5.563.416 3400 50 40,4 800 19,4 Ja Ja Ja
IP G Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5564151 2Z75.8 30 45,4 300 23,3 Ja Ja Ja
{P H Wirfuserbach (Heimlichsmihl), Wirfus 2.585.879 5.564.208 2852 5.0 45,4 300 22,7 Ja Ja Ja
IP | Wirfuserbach 2, Wirfus 2.585.508 5.564.397 2943 5.0 45,4 300 22,5 Ja Ja Ja
[P J Wirfuserbach 1, Wirfus 2.585.285 5.564.515 301,86 3,0 45,4 300 22,1 Ja Ja Ja
IF M HauptsiraBe 32z, Brachtendorf 2587683 5.566.678 330,0 5,0 45,4 300 30,5 Ja Ja Ja
Absténde (m})
WEA
Schali-lmmissionsort WEA 07 (245)
IP A 3356
IPB 2118
IPC 1330
IPD 997
IPE 1095
IPF 2504
PG 1861
IPH 1939
IP1 1974
IPJ 2034
PM 1210

WindPRQ  entwickelt vor EMD Infemnational A/S, Niels Jermesvaf 10, DK-9220 Aalborg 3, Tel. +45 95 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, s-mail: windpro @ emd.dk
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ﬁmjedq: Baschrebung: AusdrackiSolle
Zet_09.02  Berechnung der Zusaizbelastung durch 1 WEA im 21.01.2010 09:20 /1
Vallieistungsbetrieb. Berechnete Immissionswerie als obere Uzenzionar Aawendsr:

Vertraugnsbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 38 ¢
DE-48078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Barechnet:
20.01.2010 11:28/2.5.7.84

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: A2 Zusatzbelasiung 1. Nachtrag Scha[lberechnunﬂs-Modell: IS0 9613-2 Deutschiand 10,0 m/s

lAnnahmen
Berechneter L{(DW) = LWA, ref + K+ Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
{Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref; Schallaruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampiung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dé&mptung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Komrektur

{Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: [P A Im Alten Garten 1

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechret LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
fml [(m] [m} [dB(A)]  [dB(AY] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB)

WEA 07 (245)  3.356 3.357 64,4 Ja 15,50 1059 3,01 81,52 6,38 4,14 0,00 0,00 92,04 1,37

Summe 15,50

Schall-Immissiensort: IP B Wohngebiet Hinter der Kirche

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] {m] [m] [dB(A)]  [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 07 (245) 2.118 2119 50,7 Ja 22,38 1659 3,01 7752 403 3,98 0,00 000 8553 1.01

Summe 22,38

Schall-lmmissionsort: IP € Bergstr. 9

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] (m) [m] {dB{A)] [dB(A}) (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 07 (245)  1.330 1.331 58,8 Ja 29,22 1052 3,01 7349 253 325 000 000 7927 042

Sumrme 29,22

Schall-lmmissionsort: IP D Wohngebiet Im Schmerfeld

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [} [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] {dB] [dB]

WEA 07 (245) 297 1.000 53,86 Ja 33,06 1059 3,01 V1,00 1,90 2984 000 Q00 7584 (0,00

Summe 33.08

Schall-Immissionsort: IP E Wohngebiet "Im Brachtendorfer Weg"

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] fm] [dB(A]] [dB{A)) [dB] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE] [dB]

WEA Q7 (245)  1.095 1.101 48,9 Ja 31,83 10592 3,01 71,83 209 327 0,00 000 77,19 0,08

Summe 31,63
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Pkl Baschraibung: Ausdruck/Sette

[Zet 09.02 Berechnung der Zusatzbelastung durch T WEA im 21.01.2010 09:20 /2
- Vollleistungsbetrieb. Berechnete immissionswerte als obere Lizenzienter Anwender:
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wanrscheinlichkeit von 80%. ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbi
RehmstraBe 98 e

DE-48078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Becachnen

; 22.21 2010 11:2%!2.;.7.54 4
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A2 Zusatzbelastung 1. Nachtraﬂ SchalIberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Dautschland 10.0 m/s

Schall-lmmissionsort: IP F HaupstraBe 23, Wirfus

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] {m] [m] [AB{A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB]

WEA 07 (245}  2.604 2.805 54,8 Ja 19,37 1059 3,01 79,32 495 4,08 0,00 000 8835 1,19

Surme 18,37

Schall-lmmissionsort: IP G Villa Margaretha, Wirfus

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mitlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(] {m] fm] [@B(A)]  [dB{A)] [dB] (dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 07 (245}  1.861 1.868 15,5 Nein 23,26 1059 3,01 76,43 3,55 4,80 0,00 0,00 84,78 0,87

Summe 23,26

Schall-Immissionsort: IP H Wirfuserbach (Heimlichsmiihi), Wirfus

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mitllere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
m] {m] (m] [MB{A)]  [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 07 (245)  1.939 1.945 18,4 Nein 22,72 1059 3,01 76,78 3,70 4,80 0,00 0,00 8527 0,92

Summe 22,72

Schall-immissionsort: IP | Wirfuserbach 2, Wirfus

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
m] [m] (M) [dB{A)] [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dBj [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 07 (245} 1.974 1.880 222 Nein 22,48 1059 3,01 7683 376 4,80 000 000 8549 094

Summe 22,48

Schall-Immissionsort: IP J Wirfuserbach 1, Wirfus

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] (] [@B{A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [¢B] [dB} [dB] [dB] [dB)

WEA 07 (245) 2,034 2.039 25,6 Nein 22,08 1059 3,01 77,19 387 4,80 0,00 0,00 85856 0,97

Summe 22,08

Schall-lmmissionsort: IP M HauptstraBe 32a, Brachtendorf

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hdhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] [m [m] [dB(A)]  [dB{A)] [dB] [dB] [(dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dBj

WEA Q7 (245) 1.210 1.215 58,7 Ja 30,1 1059 3,01 7269 231 313 000 §,00 7813 0,26

Summe 30,51

WindPRQ  antwickel! von EMD International A/S, Nials Jemesvef 10, DK-P220 Aalborg @@, Tel +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro Bamd.dk






47

WindPRQ version 2.5.7.84 Sep 2007,

Projent: Baschunlbong; Augdiyck/Selte ﬁ
Zet 09.02  Berechnung der Gesamibelastung durch 19 WEA alle im 02.02.2010 08:09 / 1
Volieistungshetrish. Berechnete Immissionswerte als cbere Uzanzlerar Amwander:

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 80%.  ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Rehmstraie 88 e
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 25¢

Barachnat:

01.02.2010 13:34/2.5.7.84 d

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: A3 Gesamibelastung 1. Nachtrag
Prssrm—r

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors®

Windgeschw. in 10 m Hdha: 10,0 m/s
Faktar fur Meteorologischen Damplungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die glitigen Macht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lim
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB{A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB{A}

MaBstab 1:75.000

A Neus WEA % Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
GK {Bessef) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerts
st MNord 2 Beschreibung Axtuall Hersteller Typ Lelsteng Rotorg, Héhe Quele Name Windgesehw, LwA,ref Einzel
tBne
[m] R _ [iend] [m] [m} [m?s] [dEfAN]
147 2.584.0B6 5.567.086 443.0 FUHRLANDER MD ,,.Ja FUHRLAMDERA MO 77 ENP 1.500 7T E70 USER 10, 1051

100 1031 OdB

148 2584476 5566912 4230 FUHRLANDERMD .Ja  FUHRLANDER MD77ENP  1.500 77.0 850 USER 3
170 2582811 5.554.762 396,0 REpower MD 77 E... Ja  REpower MD77ENF 1300 77D 1115 USER loi F  Zusehid 0.0 1951 0dB
171 2.583.251 5.564.780 39B,0 REpower MD 77 E... Ja REpower MD77ENF 1500 770 111.5 USER lelswungsoptimien inkl, Zuschidge 00 1051 GdB
172 2.583.730 5564048 423,0 ENERCON E702,., J2 EMEACON  E-7023ENF 2300 71,0 BS0 USER lalstungsoptimiert inkl, Zuschifige 100 065 GdB
I77 ZOBZ.956 S.565.010 3870 ENERCON E-40/6.... ta ENEALGN E-40i6.44 BNP B00 440 78,0 LISER leistungscptimiatt Inkl. Zuschtage 00 1028 B
185 2.582.432 5565286 400.0 ENEACONE-G2E... Ja EMERCON  E-B2 ENP 2000 820 933 USER teistungsoptimiert Inkl. Zuschligs (95%) 1088  QdB
186 2582436 5565035 407.0 ENERCONEB2E.. Ja ENERCON  E-82 ENP 2000 620 983 USER leistungsoptimiom Inkk. Zuschligs {95%) 10658 QdB
231 2586319 5.565.664 3574 NORDEXN9DZEL. Ja  NORDEX NP ZSLSENP 2500 50,0 1000 USER leistungsoptimien inkl. Zuschisige (95%) 1055 0dB
232 2.586.655 5.565.619 3565 NORDEXNAGZ5L.. Ja  NORDEX N9J 2505 ENP 2500 &R0 100.0 USER lai pirmlert akd, Zuschis (95%) 1059 0dB
233 2585957 5565344 38D,0 NORDEX NSO 25L... Ja NORGEX NIO2SLSENF 2500 400 100.0 MSER leistungsoptintlert inkt, Zuschiige [S5%) 1053 OdB
234 2595936 5.565.258 350,0 NORDEX NGO 250 Ja NOACEX NSO2SLSENP 2500 900 100D USER leisungsoplimien nkl Zuschlige [65%) 1058 Dod
236 2584630 5.564.935 3755 NORDEX NGO 2,50 Ja NOAGEX NSO2SLS ENP 2500 900 1600 USEA ieisk imiart Inkl, Zuschidg @5%] 1058 QB
604 2586242 5564906 355,0 GAMESA (G80/200... Ja GAMESA GAIZDO0 ENP 2000 800 00,0 USER lol plimiert inkl. Zuschi 100 1960 adB
605 2.5A6.291 5564494 3430 GAMESA GEL200.. Ja GAMESA GEM2000 ENP 2800 H00 1000 USER Ioi pltniert inkl. Zuschi M0 1050 OdB
608 25685581 5564764 3400 GAMESA GED/200.. Ja  GAMESA GHO2000 ENP 2000 800 1000 WSER leistungsoptimien k. Zuschiage 100 6D QdB
609 2.566.348 5564772 3500 GAMESAGROR0C.. Ja  GAMESA G80/2000 ENP 2000 BOD 1000 USER leistungsoptimiart inkl. Zuschidge We o 1080 0dB
6032 2,586,022 5.564.585 330,0 GAMESA GEO200.. Ja  GAMESA GAOMZ000 ENP 2000 800 1000 USER lestungsoptmier: inkd Zuschid 100 1050 0dB

WEA (7 (245) 2586725 5565952 3429 MORDEX N0 250, Ja  NORDEX NSDZ5LE ENP 2500 8D0 1000 USER lei ptivlert inkl, Zuschiag {#8%) 1053 0dB

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schalldmmissionsort GK {Bessel) Zone: 2 Anforderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?

Mr. Name Qst Nord Z  Auipunkthdhe Schall Abstand YVon WEA Schall  Abstand Gesamt

[m} {m] (dBiAY  fm]) [dB(A)]

P A Im Alten Garten 1 2,584,241 5.563.589 3831 5.0 40,4 600 38,9 Ja Ja Ja
IF B Wohngebiet Hinter der Kirche 2.584.608 5.565.897 3943 5.0 40,4 800 38,2 Ja Ja Ja
|F & Bergstr. 9 2.585.438 5.566.287 3800 5,0 40,4 600 38.8 Ja Ja Ja
IP D Wohngebiet Im Schmerield 2.585 938 5.566.563 360,0 50 40,4 600 339 Ja Ja Ja
IP E Wohngebiet "Im Brachtendarfer Weg”  2.587.792 5665706 3230 50 43.4 200 373 Ja Ja Ja
IP F HaupstraBe 23, Wirlus 2586.135 5563.416 340,0 5.0 40,4 600 380 Ja Ja Ja
IP G Villa Margaretha, Widus 2.586.254 5.564.151 2756 5.0 454 aon 47,0 Nein Ja Mein
IP H Wirfuserbach (Heimlichsmihl), Wirlus  2.585.879 5.564.208 2852 5,0 45,4 300 46,2 Nein Ja Nein
P | Winuserbach 2, Wirfus 2.585.508 5.564.397 2943 5,0 45,4 300 461 MNein Ja Main
P 1 Wiruserbach 1, Wirfus 2585285 55645153 316 5,0 454 300 433 Ja Ja Ja
IP M HauptstraBe 32a, Brachtendorf 2.587.693 3.566.678 3300 50 45,4 300 34,8 Ja Ja Ja
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Beachralbung:
Berechnung der Gesamtbelastung durch 19 WEA alte im

Volleistungsbetrieb. Berechnete Immissionswerte als cbhere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheintichkeit von 90%.

WindPRQO version 2.5.7.84 Sep 2007,
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Uzenzlertar Anwanior:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeseil. mbH
Rehmastraie 88 e

DE-48078 Osnabriick

+49 541 6687 259

Eevechnal:

01.02.2010 13:34/2.5.7.84 ‘

-
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: A3 Gesarmaelastung 1. Nachtrua_g

Absténde (m)

WEA

147

148

170

171

172

177

185

186

231

232

233

234

238

€04

605

608

608
603a
WEA 07 (245)

P F
4151
3870
3586
3190
2487
3556
4148
4038
2275
2263
1833

1PJ
2783
2530
2487
2052
1624
2381
2956
2897
1561
1768
1093
1311
781
10671
1008
387
1093
740
2034

IF I

IPH

PG
3600

IP A
3446
3325
1928
1614
764
1884

1330 997

iPE

3834
3528
5069
4834

IP i
2624
3226
5245
4831
4756
8022
5442
5508
1696
1484
2158
1935
3522
2221
2594
2850
2333
2678
1210
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WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 ey

Projkt; Baschoolbung; Avadruck!Sealte
Zet_09.02  Berechnung der Gesamtbelastung durch 19 WEA alle im 02.02.2010 08:09 / 1
Voileistungsbetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere Uzanalanar Amndor:

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 80%.  ENP Erneuetbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Retmstrate 98 e
DE-48078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnol:

01.02.2010 13:34/2.5.7.84 ‘

P "
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
’Berechnung: A3 Gesamtbelastung 1. Nachirag Schaliberechnungs-Modell: 1SC 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
-

r—

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltdne

De: Richtwirkungskorrekiur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm; Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: IP A Im Alten Garten 1

WEA 95% der Nennileistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere HGhe Sichtbar Berechnet LwAref De¢  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [GB{A)]  [dBiA)] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] {dB]
147 3.446 3.448 62.5 Ja 14,04 105,1 3,01 81,75 655 4,18 0,00 0,00 9248 1,58
148 3.325 3.328 66,3 Ja 14,77 105,1 3,01 81,44 6,32 4,12 0,00 0,00 91,88 1,46
170 1.928 1.932 52,9 Ja 23,07 1051 3,01 76,72 3,67 3,86 0,00 0,60 84,25 0,79
171 1.614 1.619 5b,2 Ja 2566 105,14 3,01 7519 3,08 3,63 0,00 0,00 81,8% 056
172 764 773 45,5 Ja 36,62 106,6 3,00 68,77 1,47 275 000 000 72,89 0,00
177 1.984 1.988 30,5 Nein 18,92 1026 3,01 76,86 3,77 480 0,00 {00 8553 1,16
185 2554 2.557 472 Mein 18,81 105,8 3.01 79,15 4,86 4,80 0,00 0,00 88,81 1,19
186 Z.382 2.395 48,3 Nein 19,74 1058 3,01 78,58 4,55 4,80 0,00 Q.00 8793 1,14
231 2.881 2.881 72,3 Ja 18,03 1058 3,01 80,18 547 3,94 0,00 0,00 8961 1,27
232 3.076 3.077 723 Ja 16,98 1059 301 80,78 585 400 0,00 0,00 90,60 1,32
233 2412 Z.413 73,9 Ja 20,81 1059 3,01 7865 459 3¥2 0,00 0,00 8597 1,13
234 2.626 Z.627 74,5 Ja 19,50 1059 3,01 79,39 499 3,83 0,00 0,00 88,21 1,20
236 1.380 1.383 69,4 Ja 289 103,98 3,01 73,82 263 3,07 0,00 0,00 7952 048
B4 2364 2.365 74,3 Ja 2120 06,0 3,01 7848 449 372 0,00 0,00 88,70 1,11
505 2151 2152 73,6 Ja 22,61 106,0 3,01 77668 4,09 363 0,00 0,00 8537 1,02
608 1.708 1.709 63,7 Ja 2582 106,0 3,01 7565 3,25 3,52 0,00 0,00 8242 (0,77
509 2.329 2.330 78,0 Ja 21,48 106,0 3,01 78,35 443 3,65 0,00 0,00 8643 1,10
603a 1.953 1.854 73,5 Ja 24,04 106,0 3,01 76,82 3,71 3,51 000 0,00 84,04 0,82
WEA 07 (245) 3.366 3.357 54,8 Ja 15,50 1052 3,01 B1,52 638 414 000 0,00 9204 137

Summe 38,86

Schall-immissionsort: IP B Wohngebiet Hinter der Kirche

WEA 95% der Nennlgistung
Nr Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] (m] [MB(A)]  [dB{A]] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB]
147 1.244 1.248 43,4 Ja 28,37 1051 3,01 72,893 2,37 3,60 0,00 0,00 7830 (.84
148 1.023 1.029 493 Ja 31,52 1051 3,01 7,25 1,96 3,14 G0G 0,00 78,35 0,24
170 2.125 2.128 79,5 Ja 22,08 1051 3,01 77,56 4,04 352 0,00 0,00 8512 0,80
171 1.757 1.761 84.8 Ja 25,03 1051 3,01 75,91 335 3,15 0,00 (,00 8241 0,67
172 2.047 2.050 69.6 Ja 23,73 106,6 3,01 77.23 3,89 3,64 (4,00 0,00 84,76 1,12
177 1.875 1.876 564 Ja 20,70 02,6 3,01 7646 356 3,77 0,00 0,00 83,80 1,11
185 2.260 2.262 71,6 Ja 21,62 1058 3,01 78,09 4,30 3,72 0,00 0,00 85,10 1,09
186 2.336 2,338 74,8 Ja 2117 1058 3,01 78,38 4,44 3,70 0,00 000 8653 1.2
231 1.725 1.726 50,7 Ja 25,32 1056,2 3,01 75,74 328 3,79 0,00 (00 8281 0,78
232 2.064 2.065 542 Ja 22,80 1059 3,01 7730 3,92 2,50 0,00 0,00 8512 098
233 1.495 1.497 52.9 Ja 27,38 105,¢ 3,01 7450 2,84 3,58 0,00 0,60 8093 0,60
234 1.828 1.830 54.9 Ja 24,56 1059 3,01 76,25 3,48 3,77 0,00 0,00 8350 Q85
236 958 961 45,8 Ja 33,27 105,92 3,01 70656 1,83 315 0,00 G000 7563 0,00
604 1.868 1.867 58,3 Ja 24,43 108,0 3,01 76,42 3,65 3,73 0,00 000 8370 0,87

.Eor?se!zung auf ndchster Sefta...

WindPRQ ichet! von EMD & fonat AAS, Niels Jamesvef 10, OK-9220 Aalborg @, Tel, +45 98 35 44 44, Fax 145 $6 35 44 46, e-mail: vindpro@emd.dk




Frojskt: Heschralbureg,

Zet 09.02

Berechnung der Gesamtbelastung durch 19 WEA alle im
Volleistungshetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%.

FopsonuckiSalte
02.02.2010 08:09/ 2

Lizpnilarter Arwandar:

RehmstraBe 98 ¢
DE-48078 Osnabrick

+49 541 6687 259

AL

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

Brarechnat:
’ 01,02.2010 13:34/2.5.7.84 ‘
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A3 Gesamibelastung 1. Nachirag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
I
... Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyef Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] (m] [m} [dB(A)}  {dB(A)] [dB] [dB] [dB] {dB] (dB] [dB] [dB] ([dB}
805 2.193 2.193 61,0 Ja 2213 106,0 3,01 77.82 4,17 3,85 0,00 0,00 8584 1,04
608 1.494 1.494 49,2 Ja 2742 106,0 3,01 74,49 2,84 3,67 0,00 0,00 81,00 059
609 2.072 2,073 59.8 Ja 2294 108,0 3,01 77,33 3,94 381 0,00 0,00 8508 0,99
603a 1.929 1.930 57,0 Ja 23,93 106,0 3,01 76,7t 3,67 379 0,00 0,00 8416 0,91
WEA 07 (245) 2.118 2.119 50,3 Ja 22,37 1089 3,09 77,52 4,03 3,98 0,00 0,00 8552 1,01
Summe 38,20
Schall-Immissionsori: IP C Bergstr. 9
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Apstand Schallweg Mitlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAsref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] {m] (] [OB{A)Y]  [dB(A} [dB]} [dB] [¢B] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB]
147 1.541 1.546 39,1 Ja 5,3 1061 3,01 7478 2,94 383 0,00 0,00 81,85 1,07
148 1.147 1.154 46,5 Ja 2983 1051 8,01 72,24 2,19 241 0,00 000 7784 0,43
170 3.037 3.040 68,7 Ja 16,42 105,1 3,0t 80,66 578 4,03 0,00 000 9046 1,23
171 2.656 2.659 70,1 Ja 18,55 105,1 3,01 79,4¢ 5,05 3,90 0,00 0,00 8844 1,12
172 28186 2.818 81,7 Ja 18,84 106,6 3,01 80,00 5,35 4,05 0,00 0,00 89,41 1,36
177 2.791 2.792 439 Ja o 14,72 102,6 3,01 7992 530 426 0,00 0,00 8949 1,41
185 3.188 3.170 59,0 Ja 16,25 105,8 3,01 81,02 6,02 416 0,00 0,00 81,21 1,35
186 3.252 3.255 63,2 Ja 15,88 105,8 3,01 81,25 6,18 4,14 0,00 0,00 9157 1.36
231 1.068 1.070 59,1 Ja 32,36 1059 3,01 71,59 2,03 2,89 0,00 0,00 7651 0,03
232 1.387 1.389 62,4 Ja 28,68 1082 3,01 73,85 2,64 3,25 0,00 0,00 79,74 0,49
233 1.096 1.099 53.8 Ja 31,81 1059 3,001 71,82 209 311 0,00 0,00 7701 0,08
234 1.336 1.338 57,5 Ja 29,09 10569 3,01 7353 254 332 000 000 79,39 0,43
236 1.571 1.574 47.3 Ja 26,55 1069 3,01 7494 289 377 000 0,00 81,70 0,66
604 1.521 1.522 24,1 Ja 27,27 106,0 3,01 7485 2,89 358 000 000 81,12 062
605 1.836 1987 53,2 Ja 2344 106,0 3,01 76,96 3,78 3,88 000 Q00 84,62 094
&08 1.529 1.530 50,6 Ja 27,1 106,0 3,01 7470 291 366 0,00 0,00 81,27 0,63
609 1.767 1.768 53,6 Ja 25,13 106,0 3,01 75095 336 3,76 0,00 0,600 8307 081
803a  1.799 1.800 51,8 Ja 2484 106,0 3,01 7611 242 3,31 0,00 0,00 B334 0,83
WEA 07 (245) 1330 1.331 59,2 Ja 29,20 1059 3,01 7349 2,53 327 0,00 000 79,28 042
Summe 39,81
Schall-Immissionsort: IP D Wohngebiet Im Schmerfeld
WEA 25% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwArei Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] fm] ) [@B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [d0B] [dB] [dB] [dB] [dB]
147 1.909 38,1 Ja 2247 105,11 3,01 7664 3,64 412 0,00 0,00 8438 1,25
148 1.503 1.510 45.9 Ja 26,13 105,1 38,01 74,58 2,87 373 0,00 0,00 81,18 080
170 3.608 3611 60,5 Ja 13,51 105,17 3,01 82,15 6,86 4,23 0,00 0,00 9324 1,35
171 3.225 3.228 61,5 Ja o 15,37 105,17 3,0t 81,18 6,13 4,15 000 G000 91,456 1,28
172 3.347 3.350 58,9 Ja 16,08 106,6 3.01 81,50 636 4,20 0,00 0,00 9206 146
177 3.362 3.363 35,4 Nein 11,38 1026 3,01 8154 6,38 480 0,00 000 8273 1,51
185 373 3.733 48,7 Ja 13,48 1058 3,01 8244 7,09 434 0,00 0,00 92,88 1,45
186 3.821 3.823 54,4 Ja o 13,12 105,8 3,01 8265 7256 431 0,00 0,00 9423 146
23 958 263 56,8 Ja 33,65 105,98 3,01 70,67 1,83 276 000 0,00 7526 0,00
232 1.185 1.188 60,1 Ja 30,87 1059 3,01 72,50 2,26 3,05 000 Q00 7781 (.23
233 1.221 1.224 52,8 Ja 30,23 105,9 3,01 72,76 2,33 3,31 0,06 000 78,40 0,28
234 1.327 1.330 559 Ja 29,14 105,¢ 3,01 73,48 2,53 335 000 0,00 79,36 042
236 2.085 2.088 45,2 Ja 22,50 105,9 3,01 7740 3,97 4,06 0,00 0,00 8542 0,99
604 1.587 1.559 51,8 Ja 26,52 106,0 3,01 75,08 3,04 369 000 0,00 81,80 0,68
B9 2100 2.101 48,0 Ja 22,55 106,06 3,01 7745 3,89 402 000 0,00 8546 1,00
608 1.824 1.836 45,3 Ja 2444 106,06 3,01 76,28 349 395 0,00 0,00 83,72 0,86
609 1.838 1.840 50,5 Ja 24,50 108,0 3,01 76,29 3,50 3,86 0,00 0,00 8365 0,86
603a 1.980 1.982 47,1 Ja 23,38 106,00 3,061 76,894 3,76 398 0,00 0,00 84,69 0,54
WEA 07 {245} 997 1.000 536 Ja 33,06 1058 3,01 71,00 180 295 0,00 0,00 7584 0,00
Summe 39,89
g
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
’B_erechnung: A3 Sesamtbelastung 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 4
- M
Schali-immissionsort: IP E Wohngebiet "Im Brachtendorfer Weg"
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mitlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] (m] [m] [OBA)]  [dB(A) [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] {dB
147 3.834 3.938 49,6 Ja 11,72 105,1 3,01 8291 748 4,37 0,00 000 9476 1,63
148  3.528 3.533 56,3 Ja 13,69 105,1 3,01 8196 6,71 426 000 000 9293 1,49
170 5.069 5.073 55,4 Ja 7,40 105,1 3.01 8510 9,64 443 0,00 0,00 98,17 1,54
171 4.634 4638 57.9 Ja 9,10 105,1 3,01 84,33 8,81 437 0,00 0,00 §751 1,50
172 4.387 4.391 64,5 Ja 11,53 106,6 3,01 83,85 834 430 000 000 9649 1,58
177  4.888 4,887 32,6 Nein 5,08 102,6 3,01 84,78 9,29 4,80 0,00 000 9887 1,66
188  §.37% 5.379 47,7 Nein 6,56 105,8 3,61 8561 10,22 4,80 000 0,00 100,63 1,62
186  5.388 5.401 50,3 Nein 6,48 1058 3,01 8565 10,26 4,80 0,00 0,00 100,71 1,62
231 1.473 1.47% 47,2 Ja 27,43 105,98 3,01 74,40 2,81 370 0,00 (0,00 £0,91 057
232 1.142 1.150 49,5 Ja 31,04 1069 3,01 7221 2,18 3,31 0,00 0,00 77,71 0,16
232 1.831 1.836 43,4 Ja 24,30 1059 3,01 76,28 3,49 3,99 0,00 0,00 8375 0,85
234 1812 1.517 45,7 Ja 27,03 1059 3,01 7462 288 3,77 0,00 0,00 8127 0,61
236  3.253 3.257 46,4 Ja 15,80 1059 3,0t 81,268 6,19 431 000 0,00 91,76 1,35
604  1.704 1.709 44,7 Ja 2544 106,0 3,0t 7566 3,25 3,30 000 0,00 82,80 0,77
605  1.927 1.931 46.3 Ja 23,74 1060 3,01 76,71 3,67 3,98 0,00 000 8436 091
608 2403 2.406 37,5 Ja 2042 106,0 3,01 78,62 4,57 427 0,00 000 8746 1,13
608  1.719 1.724 46,8 Ja 25,36 106,0 3,01 7573 3,27 3,87 0,00 0,00 8287 0,78
803a  2.095 2.098 41,4 Ja 22,47 106,0 3,01 77,43 3,99 412 000 0,00 8554 100
WEA 07 (245)  1.095 1101 48,0 Ja 31,64 1059 3,01 71,83 2,09 326 0,00 0,00 7718 0,08
Summe 37,31
Schall-immigsionsort: IP F Haupstrafe 23, Wirfus
WEA 95% der Nennleistung
Nr, Apstand Schaliweg Mittlere H8he Sichtbar Berechnet LwAret Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
fm] fm] [m] [GB(A)  [dB(A)] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB]
147 4.151 4.154 58,3 Ja 10,87 105,17 3,01 83,37 7B9 432 0,00 000 9558 1,65
148 3.870 3.873 63,3 Ja 12,21 1051 3,01 82,76 7,36 4,24 000 000 9436 1,53
170 3.586 3.580 56.3 Ja 13,57 1051 3,01 82,10 6,82 4,26 000 0,00 93,19 1,35
171 3.180 3.194 63,2 Ja 15,58 105,1 3,01 81,08 §&,07 4,10 0,00 0,00 1,26 1,27
172 2.487 2492 55,5 Ja 20,63 1086 3,01 78,93 4,73 404 0,00 0,00 87,70 1,28
177 3.558 3.558 40,0 Ja 10,88 1026 3,01 82,02 8,76 442 0,00 0,00 9320 1,53
185 4143 4.151 55h,0 Ja 11,7t 1058 3,01 83,36 785 435 0,00 0,00 9560 1,50
136 4.033 4.041 521 Ja 12,15 1058 3,01 83,13 7,68 4,36 0,00 0,00 9517 1,49
231 2275 2.278 61,3 Ja 21,47 1059 3.01 78,315 4,33 3,88 0,00 0,00 88,36 1,08
232 2.263 2.266 83,8 Ja 21,59 1059 3,01 7810 431 3,84 0,00 0,00 8625 1,07
233 1.933 1.936 68,5 Ja 23,99 1059 301 7674 3,68 359 000 0,00 84,00 0,91
234  1.893 1.896 66,5 Ja 2426 1059 3,01 7656 3,60 3,60 0,00 000 8376 0,89
236 2.141 2.145 72,6 Ja 22,55 1059 3,01 77,63 4,08 364 000 Q00 8534 1,02
604 1.533 1.587 63,0 Ja 27,00 108,0 3,01 7501 302 3,3t 0,00 0,00 81,33 9,867
505 1.088 1.084 89,7 Ja 32,48 106,0 3,01 71,78 2,08 2,60 0,00 0,00 7646 0,07
638 1.457 1.480 63,1 Ja 28,07 106,0 3,01 7429 2,77 331 0,00 0,00 80,38 0586
609  1.373 1.377 68,6 Ja 28,06 106,0 3,01 73,78 2,62 3,08 0,00 0,00 7947 047
603a 1.174 1.178 67,1 Ja 31,30 06,0 3,01 72,42 224 283 0,00 0,00 7750 0,21
WEA 07 (245) Z.604 2.605 54,2 Ja 19,36 1059 3,00 79,832 4,85 4,08 000 0,00 8835 1,19
Summe 38,05
Schall-Immissionsort: IP G Vilia Margaretha, Wirfus
WEA 95% der Nennteistung
M. Abstand Schallweg Mitilere Hihe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] (m] [m] [dBA)]  [dB(AY] [dBl [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE)
147 3.600 . 22,5 Nein 12,71 1051 3,01 8214 6,85 4,80 0,00 0,00 93,80 1,60
145 3.284 3.292 28,0 Nein 14,26 105,1 3,01 8135 6,25 4580 0,00 0,00 9240 1,45
170 3.497 3.504 50,9 Ja 13,92 108,1 3,01 81,89 6,66 430 000 0,00 8285 1,33
171 3.063 3.077 81,0 Ja 16,14 105, 3,01 80,76 585 412 0,00 4,00 90,73 1,24
172 2.528 2.536 422 Mein 19,62 1066 3,01 79,08 4,82 4,80 0,00 000 8870 1,29
177 3.408 3.413 38,2 Ja 11,53 102,6 3,01 81,668 648 442 000 0,00 92,56 1,51
183 3.987 3.993 50.8 Ja 1235 1058 3,01 83,03 7,59 437 0,00 0,00 9498 148
.Eorfsetzunﬂ auf ndchster Seite... y
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

-..Fortsetzung von der vorigen Seite

Summe 47,02

Berechnung: A3 Gesamtbelastung 1. Nachirag Schallberechnungs-Modell: {SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
M I

d

4

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref De
[m] {m] (mi [B{A))  [dB{A)] [dB]
186 3.919 3.925 48,1 Ja 12,62 105,8 3,01
231 1.534 1.544 21,5 Neln 25,77 105,9 3,01
232 1.521 1.531 243 Nein 25,88 105,9 3,01
233 1.220 1.233 297 Nein 28,67 1059 3,01
234 1.148 1.163 27,0 Nein 29,41 1059 3,01
236 1805 1.815 45,8 Nein 23,64 105,98 3,01
604 845 862 30,4 Nein 32,85 106,0 3,00
605 345 381 39,1 Ja 4448 106,0 2,98
608 910 924 33,3 MNein 32,14 166,0 3,01
609 628 850 32,1 Nein 35,71 106,0 3,00
603a 492 5t7 41,2 Ja 40,75 106,0 2,99
WEA 07 {245)  1.861 1.868 15,6 Nein 23,26 1058 3,01

Schall-lmmissionsort: IP H Wirfuserbach {(Heimlichsmiihl), Wirfus

WEA 95% der Mennleistung
Nr. Abstand Schalweg Mittlere Hihe Sichtbar Berechnet LwAref Dc
{m] (m] fm] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]

147 3.340 3.348 21,0 Nein 13,82 105,1 3,1
143 3.047 3.055 27,1 Mein 15,40 105,1 3,01
170 3.118 3.126 47,1 Nein 15,22 105,1 3,01
171 2.690 2.699 56,9 Nein 17,42 105,1 3,01
172 2155 2.166 39,1 Nein 21,82 106,6 3,01
177 3.031 3.0356 34,3 Nein 12,94 1026 3,01
189 3.612 3.618 48,0 Nein 13,54 1058 3,01
186 3.541 3.548 44,1 Nein 13,85 1058 3,01
23 1.541 1.550 25,5 Mein 2572 105,89 3,01
232 1610 1.615 26,2 Mein 25,16 105,9 3,01
233 1.143 1.155 331 Nein 29,50 1059 3.1
234 1.182 1.195 30,4 Nein 28,07 105,89 3.01
236 1.447 1.455 57,1 Ja 27,85 1089 3.01
604 E&8 884 33,2 Nein 32,60 106,0 3,00
€05 503 326 45,7 Ja 40,83 10,0 299
608 631 6449 34 Mein 35,72 1060 3,00
&04 734 751 35,4 Mein 34,26 106,0 3,00
603a 404 431 339 Ja 42,47 106,06 2,99

WEA 07 (245) 1.939 1.945 18,2 Mein 22,72 105,9 3,01

Summe 46,18

Schall-Immissionsort: 1P | Wirfuserbach 2, Wirfus

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Do

im} [m] [m] faB(A)]  [dB{A)] [dB]

147 2.989 2.997 20,8 Mein 15,57 105,17 3,01
148 2719 2727 26,2 Nein 17,08 105,1 3,01
170 2722 2.730 53,1 Nein 17,25 105,1 3,01
171 2,280 2.299 61,9 Ja 20,64 1051 3,01
172 1.812 1.824 37.9 Mein 24,12 0686 3,01
177 2.625 2.630 371 Mein 15,05 1026 3,01
185 3.202 3.208 43,8 Mein 15,43 1058 3,01
185 3.138 3.145 48,5 Mein 15,74 1035,8 3,01
23 1.521 1.829 29,4 Mein 25,00 1059 3,04
232 1.674 1.682 29,1 Mein 24,65 109,89 3,01
233 1.066 1.078 348 Nein 30,38 1058 3,01
234 1.223 1.234 33,3 Mein 25,65 105,89 3,01
236 1.032 1.047 52,7 Ja 3246 1055 3,01
604 047 860 36,4 Nein 31,74 106,0 3,01
605 791t 803 37,2 Ja 35,18 106,0 3,00

Adiv
{dB]

82,88
74,77
74,70
72,82
72,31
76,18
69,71
62,51
70,31
67,26
65,26
78,43

£2,00
74,80
7518
72,25
72,54
74,28
69,92
65,42
87,25
68,51
53,68
78,78

Adiv

[dB}

80,53
79,71
79,72
78,23
76,22
79,40
81,13
80,95
74,69
75,52
71,85
72,83
71,40
70,64
69,10

Aatm

[¢B]
7,46
2,93
2,91
2,34
2,21
3,45
1,64
0,72
1,76
1,23
0,98
3,55

Aatm
(98]

Aatm

[dB]
5,69
5,18
5,19
437
3,47
5,00
6,10
5,87
2,91
3,20
2,058
2,34
1,99
1,832
1,53

Agr Abar Amisc

[@B]

4,38
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
1,15
4,80
4,80
1,99
4,80

Agr
{dB]

4,80
480
345
4,80
1,75
4,80
4,80
202
4,80

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
(dB]

0,00
0,00
0,60
0,00
0,40
0.00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
{dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
3,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00

[¢B]
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0.00

Amisc
{dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

A
[dB]
9472
82,51
82,41
79,96
79,32
64,43
76,15
54,48
76,87
73,29
68,24
84,78

(dB]

92,66
91,30
91,64
89,55
86,63
91,22
93,84
93,54
82,55
83,06
76,26
79,61
80,51
76,40
68,17
73,28
74,74
66,52
85,27

[dB]

91,03
89,89
88,71
86,49
84,40
89,20
92,02
91,73
82,38
83,51
78,50
79,87
76,45
7r.er
73,82

Cmet

{dB]
1,47
0,63
0,62
0,28
0,17
0,84
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,87

Cmet
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Berechnung: A3 Gesame'elastung 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschiand 10,0 m/s
s I

/27
, .r‘_) P

WindPRO version 2.5.7.84 5P 2007 mm,

...Forisetzung von der vorigen Seite

Summe 45,09

Schall-lmmissionsort: IP J Wirfuserbach 1, Wirius

Summe 45,30

Schall-immissionsort: [P M Hauptstraie 32a, Brachtendorf

Summe 34,92

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichibar Berechnet LwAref Do
[m] im] Im) [dB(A)]  [dB(A}] [dB)
808 374 400 30,4 Ja 43,08 106,0 2,98
609 920 932 377 Nein 32,05 106,0 3,01
603a 547 565 38,4 Ja 3847 106,0 3,00
WEA Q7 (245) 1.974 1.980 223 Nein 22,48 105,98 3,01

WEA 5% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallwey Mittlere Hihe Sichtbar Berschnet LwAref Dc
[m] (m] [m] [dB(A)  [@B(A)] [dB]
147 2783 2.791 191 Nein 16,61 1058,1 3,01
148 2.530 2.53% 24.2 Nein 18,13 105,1 3,01
170 2.487 2.495 53,1 Nein 18,56 105,1 3,01
171 2.052 2.062 64,3 Nein - 21,24 105,1 3,01
172 1.624 1.636 43,1 Ja 26,44 108,6 3,01
177 2.381 2.387 34,9 Nein 16,42 102,6 3,01
185 2.956 2.962 45,4 Nein 16,65 1058 3,01
186 2.897 2,903 48,5 Nein 16,95 1058 3,01
231 1.561 1.568 32,3 Nein 2557 105,9 3,01
232 1.758 1.765 32,3 Nein 24,02 105,89 3,01
233 1.093 1.104 38,2 Nein 30,07 105,9 3,01
234 1.311 1.320 361 Nein 27,79 1059 3,01
236 781 799 45,1 Ja 35,54 105,% 3,00
604 1.071 1.081 36,1 Nein 30,44 106,00 3,01
505 1.008 1.7 40,3 Ja 32,50 106,0 3,01
508 387 409 304 Ja 42,80 106,0 2,98
609 1.083 7.103 36,4 Mein 30,18 106,0 3,01
503a 740 752 38,5 Ja 36,03 106,0 3,00
WEA 07 (245} 2.034 2.039 25,5 Mein 22,08 105,2 3,01

WEA 95% der Nennlzistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref De
{m} [m] (m] [dB{A}]  [dB{A)] [dB]
147 3.624 3.628 48,9 Ja 13,08 105,71 3,01
143 3.226 3.230 56,3 Ja 15,14 05,1 3,01
170G 5.245 5.248 59,1 Ja 6,77 1051 3,01
171 4.831 4.834 62,2 Ja 8,36 05,1 3,01
172 4756 4.759 66,2 Ja 10,07 1066 3,01
177 5.022 5.024 35,2 Ja 4.81 1026 3,01
185 5.442 5.445 496 Ja 6,64 1058 3,01
186 5.508 5.510 55,0 Ja 6,43 05,8 301
231 1.696 1.700 61,6 Ja 25,75 105,89 3.1
232 1.484 1.489 61,4 Ja 27,65 105,9 3,01
233 2158 2161 56,6 Ja 2218 105,9 3,01
234 1.935 1.940 56,4 Ja 23,75 1065,9 3,01
236 3.522 3.525 55,8 Ja 14,61 1059 3,01
604 2.2 2.225 51,3 Ja 21,77 106.,0 3,01
05 2.594 2.296 48,8 Ja 19,44 106,0 3,01
608 2850 2.852 44.8 Ja 17,96 108,0 3,01
€09 2.333 2.336 51,4 Ja 21,06 106,0 3,01
E03a 2.678 2.680 44,2 Ja 18,90 106,0 3,01
WEA 07 (245} 1210 1.215 588 Ja 30,51 1058 3,01

Adiv Aatm  Agr Abar Amisc

(B8]

63,03
70,39
66,03
76,93

Adiv

78,91

78,56
80,43
80,26
74.91
75,93
71,86
73,41
69,05
71,68
7113
63.24
71.85
68,52
77,19

Adiv

[dB}

82,19
81,18
85,40
84,69
84,55
85,02
85,72
85,82
75,61
74,48
77,69
76,75
81,94
77,95
79,28
80,10
78,37
79,56
72,69

[aB]
1.77
1.07
3.76

Aatm

[dB]
5,89
5,14
9,97
9,18
9,04

10,34
10,47

4,83
5,42

5,02
2,31

(dB]
2,10
4,80
2,42
4,80

Agr

[4B]

4,34
4,20
4,42
4,36
4,33
4,56
4,49
4,45
3,55
3,38
3.90
3,80
4,26
4,01
4,16
4,26
4,05
4.24
3,13

(98]

0,00
0,60
0,00
0,00

0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
.00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amise
e8]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,00
0,00
0,00
0,00
.00

0.00

0,00
0,00
0,00
0,00

A Cmet

[dB]

65,90
76,96
69,53
85,49

{dB]
0,00
0,00
0,00
0,94

A Cmet

[0B]

90,02
88,72
88,48
86,00
82,28
87,89
90,86
90,57
82,69
84,09
78,75
80,72
73,36
78,53
76,51
66,18
78,74
72,87
85,86

A
{dB]
93,43
91,53
98,79
98,23
97,92
99,18

100,55
100,75
82.40
80,67
85,70
84,24
92,90
86,18
88,38
89,79
86,85
58,89
7813

(dB}
1,48
1,28
1,06
0,86
0,89
1,30
1,30

Cmet
[dB]
1,60
1,44
1,58
1,52
1,62
1,67
1,682
1,62
0,76
0,59
1,03
0,91
1,40
1,05
1,1¢
1,26
1,10
1,22
0,26

<
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?E_)ECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: A4 Vorbelastung nachts 1. Nachtrag

WEA

Windgeschw, in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB{A}
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A}

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN [SO 8613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 18O 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Die glltigen Nacht-frnmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lirm
festgesetzt auf:

MaBstab 1:75.000
¥ Existierende WEA & Schall-lmmissionsort

GK {Bessel} Zone: 2 WEATyp Schallwerta
Ost Nord Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leisiurg Rotord, Mahe Cuelle Name Windgeschw. LwAsef Einzol
téne
[m] . W] i) {m] {mis] {dBiA}
147 2.584.086 5.587.026 4450 FUHRLANDER M... Ja FUHRLANDER MD 77 ENP 1500 770 670 USER leistungsoptimiart inkl, Zuschtige 1006 1053  GdB
148 2584476 5.566.912 423,0 FUNRLANDER M... Ja FUHRLANDER MD 77 ENP 1500 770 850 USER |eistungsoptimiert inkl. Zuschiage 100 1051 ode
170 2,582,811 5.564.762 398,0 REpower MD 77 E...Ja REpawer MO 77 ENP 1600 77.0 1115 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschiage 108 105t 0dB
171 2583231 §564.780 398,0 REpuwer M} 77 E..Ja REpawer MO 77 ENP 1500 P70 1145 USER |eistungsoptimiert inkl. Zischiage mo 1051 0B
172 2.583.730 5.564.048 ¢23,0 ENERCON E-702..Ja ENEACON E7D23ENP 2300 710 850 USER leistungsoptimiert inkl Zuschisge 00 1066 0dB
177 2.582.956 5.565.010 3670 ENERCON E-40/6...Ja ENERCON E-40/6.44 ENF 600 440 78,0 USER igistungsoptimiert inkl. Zuschlige mwo 1626  0dB
185 2.582.432 5565286 400,0 ENERCON E82 ... Ja ENERGON E-82 ENP 2000 820 983 USER leistungsoptmiertinkl. Zuschlage (85%) 1058 0dB
186 2.582.436 5.565.055 407,0 ENEACCN E-B2 . Ja ENERCON E-82ENP 2800 8206 982 USER [eistungsophimiertinkl. Zuschisge [95%) 1058 OdB
231 2.586.319 5.565.684 357.4 NORDEX N80 2,5... Ja NORDEX NG 2SS ENP 2500 900 1000 USER leistwngsoptimicr inkd, Zuschisge 85%) 1059 odB
232 2.586.653 5565619 3585 NORDEX NSO 2,5.. Ja NOFRDEX NS0 25LSENP 2500 90,0 100,0 USER Ieistungsopiimisrt inkl. Zuschiage (95%) 1058 0dB
233 2.5895.997 5.565.344 260,0 NORDEX NeO 25... Ja NORDEX NOO2SLSENP 2500 900 1000 USER schalloptimiert 2000kW 100 1038 0dB
234 2506.336 5.585.298 3600 NORDEXNS0Z25... Ja NORDEX NOF2S5LS ENP 2500 90,0 1000 USER [eistungsophimiert inkl, Zuschiige (95%) 1059 odB
236 2.584.830 5.564.539 3755 NORDEX NS0 2,5... Ja NORDEX NeO2,5LS ENP 2500 900 (00,0 USER schalioptimient 2000kwW 100 1038 048
604 2.586,247 5.564.996 359.0 GAMESA GED/20... Ja GAMESA GBO/2000 ENP 2000 80,0 1000 USER |eisturgsoptimiert inkl. Zuschlsge 100 1060 0dB
BOS 2.586.293 5.564.484 3430 GAMESA G§0/20... Ja GAMESA GBO/2000 ENP 2000 80,0 1000 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschiage 100 1060 008
B0 2.585.581 5564.764 3400 GAMESA G80/20... Ja GAMESA GB0/2000 ENP - 2,000 800  100.0 USER leistungsaptimiert inkl. Zuschlage 10,0 1060 o0dB
609 2.586.348 5.564.772 3500 GAMESA GAD/20... Ja GAMESA GED/Z00D ENP 2000 808 1000 USER leistungsopSimisrt inki. Zuschlage 0 1080 0dB
603a 2.5B6.022 5564585 340.0 GAMESA GEO/20... Ja GAMESA, G8O/2000 ENP 2000 800 100,0 USER Iefstungsoplimien inkl Zuschisge 10,0 1060 OdB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsart GK (Bessel) Zone: 2 Anfarderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Qst Nord Z  Aufpunkthdhe Schall  Abstand Von WEA Schall  Abstand Gesarnt
[m] [m] [dB{A]  [m] {dB{A]]
IP A Im Alten Garten 1 2584341 5.563.589 3831 50 40,4 600 38,6 Ja Ja Ja
IP 2 Wohngebiet Hinter der Kirche 2584608 5565897 3943 50 40,4 600 38,5 Ja Ja Ja
IF C Bergstr. & 2585438 5.566.257 3BQ,0 3,0 40.4 600 33,0 Ja Ja Ja
IP D Wehngebiet Im Schmerfeld 2585933 5.566.563 360.0 5.0 40,4 600 38,6 Ja Ja Ja
P E Wohrgebiet "Im Brachtendorfer Weg" 2.587.792 5.585.706 224,0 5,0 45,4 300 35,8 Ja Ja Ja
P F HaupstraBe 23, Wirfus 2.586.135 5.563.416 3400 5,0 40,4 600 are Ja Ja Ja
IP G Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5.564.151 2756 50 45,4 300 47,0 Nein Ja Nein
IP H Wirfuserbach (Heimlichsmihh, Wirfus 2.585.873 5.564.208 2852 5.0 45,4 200 451 Mein Ja Mein
IP [ Wiruserbach 2, Wirfus 2.585.508 5.564.397 2043 50 45,4 300 46,0 Nein Ja Mein
1P J Wirusarbach 1, Wirfus 2585.285 5.564.515 3016 5,0 45,4 300 45,0 Ja Ja Ja
IP M HauptstraBe 32a, Brachtendarf 2.637.693 5566678 330,0 5.0 45,4 L] 32,8 Ja Ja Ja
. v
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WEA
147
148
170
171
172
177

8605
608
609
603a

P F
4151
3870
3586
3180
2487
3556
4148
4038
2275
2263
1933
1893
2141
1588
1089
1457
1373
1174

Abstinde (m)

1P J

1758
1093
1311
781
1071
1008
387
1093
740

P
2989
2719
2722
2290
1812
2625
3202
3138
1521
1674
1066
1223
1032

947
791
374
920
547

IFPH

3340
3047
3118
2690
2155

PG

P A
3448
3325
1928
1614
764
1984
2554
2392
2881
3076
2412
2626
1380
2364
2151
1708
2329
1953

iPD
1809
1503
3608
3225
3347
3362
3731
3821
958
1185
1221
1327
2085
1597
2100
1834
1838
1880
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Fromkl Baschralbung: Asruck)/Sete
Zet_09.02  Vorbelastung nachts durch 18 WEA (WEA 233 un 236 laufen im 02.02.2010 08:11/ 1

Schalloptimierten Bereich (2000kW)). Berechnete Uizenzioriar Anwendes:

Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeseil. mbH

Wahrscheinlichkeit von 90%. RehmstraBe 98 &

DE-48078 Osnabriick

+49 541 6687 259
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01.02.2010 13:34/2.5.7.84 d

P
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
’Berechnung: A4 Vorbelastung nachts 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: 1SO $613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + D¢ - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist D¢ = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeiténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Déampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekis

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisg: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
SchalHimmissionsort: IP A im Alten Garten 1

WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schaliweg Mittfere Hohe Sichtbar Berechnet LwArei Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] fm] (m] [9B(A]  [dB(A)] [cB) [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
147 3.446 3.448 62,5 Ja 14,04 105,71 3,01 81,75 6,55 4,18 0,00 0,00 9248 1,58
148 3.325 3.328 ’ 86,3 da 14,77 1051 3,01 81,44 6,32 412 0,00 0,00 91,88 1,46
170 1.928 1.832 529 Ja 23,07 1051 3,01 76,72 3,67 3,86 0,00 0,00 84,25 0,79
171 1.614 1.619 55,2 Ja 25,66 1051 3,01 7519 3,08 3,63 0,00 0,00 81,88 0,56
172 764 773 455 Ja 36,62 1066 300 68,77 147 275 0,00 0,00 72,89 0,00
177 1.884 1.986 30,5 Nein 18,92 102,6 3,01 76,96 3,77 4,80 0,00 000 8553 1,18
185 2.554 2.557 47,2 Nein 18,81 105,8 3,01 79,15 4,86 4,80 000 0,00 8881 1,19
186 2.392 2.395 48,3 Mein 19,74 105,8 3,01 7858 4,55 480 0,00 000 8793 1,14
23 2.881 2.881 72,3 Ja o 18,03 105% 3,01 80,19 547 3,94 0,00 0,00 8961 1,27
232 3.076 3.077 72,3 Ja 16,99 1058 3,01 80Y6 585 4,00 0,00 0,00 90,60 1,32
233 2.412 2.413 75,5 Ja 18,71 1038 301 7865 459 3,73 0,00 0,00 8697 1,13
234 2.626 2.627 745 Ja 19,50 105,9 3.1 79,39 4,99 3,83 000 000 8821 120
236 1.380 1.383 604 Ja 26,81 103,8 3,01 73,82 2,63 3,07 0,00 0,00 79,52 0,48
604 2.364 2.365 74,3 Ja 21,20 106,0 3,01 7848 449 3,72 0,00 000 8670 1,1t
605 2.151 2.152 73,8 Ja 2261 106,0 3,01 77,66 403 363 0,00 000 8537 1,02
608 1.708 1.709 63,7 Ja 2582 106,0 3,01 7565 3,25 3,52 0,00 0,06 8242 0,77
609 2.329 2.330 78,0 Ja 21,48 106,0 3,01 78,35 443 3,65 0,00 000 8643 1,10
603a 1.953 1.954 73.5 Ja 24,04 106,0 3,01 76,82 3,71 351 0,00 0,00 8404 082

summe 38,64

Schall-immissionsort: IP B Wohngebiet Hinter der Kirche

WEA 95% der Nennieistung
Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnst LwAssf Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] {m] [dB{A)]  [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB]
147 1.244 i.248 43,4 Ja 28,37 1051 3,01 7293 2,37 3,60 0,000 0,00 7880 0,84
148 1.023 1.029 49 3 Ja 31,52 105,1 301 7125 1,96 3,14 0,00 0,00 7535 (.24
170 2125 2.128 78,5 Ja 22,08 05,1 3.1 77,56 4,04 352 0,00 0,00 8512 080
171 1.757 1.761 84,8 Ja 25,03 105,1 2,01 7591 3,35 3,15 0,00 0,00 8241 0,67
172 2.047 2.050 69,6 Ja 23,73 106,6 3,01 7723 3,89 3,64 0,00 000 84,76 1,12
177 1.875 1.876 56,4 Ja 20,70 102,6 3.01 7646 3,56 3,77 0,60 0,00 83,80 1,11
185 2.260 2.262 71,6 Ja 21,82 105,28 3,01 78,09 4,30 3,72 0,00 000 85,10 1,08
1586 2.336 2.339 74,8 Ja 21,37 1058 3,01 7838 4,44 3,70 0,00 0,00 8853 1,12
231 1.728 1.726 50,7 Ja 25,32 1059 301 7574 3,28 3,79 0,00 0,00 82,81 0,78
232 2064 2.085 54,2 Ja 2280 1058 301 77,30 3982 390 0,00 0,00 8512 0,98
233 1.485 1.497 52,8 Ja 25,28 103,8 3,01 7450 2,84 3,58 0,00 0,00 80,93 0,860
234 1.829 1.830 54,9 Ja 24,56 105,2 3,01 7625 348 3,77 0,00 000 8350 0,85
236 258 a61 45,8 Ja 31,17 1038 3,01 7066 1,83 3,15 0,00 0,00 7563 0,00
604 1.868 1.887 58,3 Ja 24,43 1060 3,01 76,42 355 3,73 0,00 0,00 8370 0,87
505 2.193 2.193 61,0 Ja 22,13 106,0 3,01 77,82 4,17 3,85 0,00 0,00 8584 1,04
ortsetzung auf nachsier Saite... )
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
#Berechnung: A4 Vorbelastung nachts 1. Nachirag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
...Fortsetzung von der varigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Mittiere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] {m] [m] [dB{A)]  [dB{A)] [d0B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
608 1.484 1.484 49,2 Ja 27,42 106,0 3,01 74,49 2,84 367 0,00 0,00 81,00 059
609 2072 2.073 59,8 Ja 2294 108.0 3,01 77,33 3,94 3,81 0,00 0,00 8508 0,99
603a 1.929 1.930 57,0 Ja 23,93 106,0 3,01 76,71 3,67 3,79 0,00 0,00 84,16 091
Summe 38,52
Schall-lmmissionsort: IP C Bergstr. 9
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichibar Berechnet LwAref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] frm] [mj [@B(A)]  [@B(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB)
147 1.541 . 38,1 Ja 25,39 105,1 3,01 74,78 2,94 3,93 0,00 0,00 8165 1,07
148 1.147 1.154 48,5 Ja 29,83 1051 3,01 72,24 2,19 341 0,00 0,00 7784 0,43
170 3.037 3.040 68,7 Ja 16,42 105,1 3,01 80,66 6,78 4,03 0,00 0,00 90,46 1,23
171 2.656 2.659 701 Ja 18,55 1081 3,01 78,49 505 3,80 0,00 0,00 88,44 1,12
172 2816 2.818 817 Ja 18,84 106,6 3,01 80,00 535 4,05 0,00 0,00 8941 1,36
177 2.791 2.792 439 Ja o 14,72 102,6 3,01 V9,92 530 426 0,00 0,00 8949 1,41
185 3.168 3.170 59,0 Ja 16,25 1058 3,01 81,02 6,02 416 0,00 0,00 8121 1,35
186 3.252 3.255 63,2 Ja 15,88 1058 3,01 81,25 6,18 4,14 0,00 0,00 9157 1,36
231 1.068 1.070 59,1 Ja 32,36 1058 3,01 71,69 2,03 289 0,00 0,00 7651 0,03
232 1.387 1,389 62,4 Ja 28,68 1059 3,01 73,86 2,64 3,25 0,00 0,00 7974 0,49
233 1.096 1.089 53,8 Ja 29,71 103,8 3,01 71,82 2,08 3,41 0,00 0,00 77,01 0,08
234 1.336 1.338 57,5 Ja 29,09 105,9 3,01 73,53 2,54 332 0,00 0,00 7938 043
236 1.571 1.574 47,3 Ja 2445 03,8 3,01 74,84 2,99 377 0,00 000 81,70 066
604 1.521 1.622 54,1 Ja 27,27 106,0 3,01 74,65 2,89 3,58 0,00 0,00 81,12 0,62
605 1.9B6 1.987 53,2 Ja 23,44 106,0 3,01 7686 3,78 3,88 0,00 0,00 8462 094
608 1.529 1.630 50,6 Ja 27,11 106,80 3.01 7470 291 3,86 0,00 0,00 81,27 0,63
609 1.767 1.768 5386 Ja 2513 1060 3,01 7585 336 3,76 0,00 0,00 83,07 0,81
803a 1.789 1.800 518 Ja 24,84 106,0 301 76,11 3,42 3,81 0,00 0,00 83,34 082
Summe 39,03
Schall-lmmissionsort: IP D Wohngebiet im Schmerfeld
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] m] [m] [dB(A)} [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [d)
147 1.008 1.914 381 Ja 2247 1051 3,01 76,64 3,64 412 0,00 0,00 84,39 125
148 1.503 1.510 45,9 Ja 26,13 105,71 3,61 7458 2,87 3,73 0,00 0,00 81,18 0,80
170 3.608 3.611 60,5 Ja 13,51 1051 3.01 8215 6,86 423 0,00 0,00 8324 1,35
171 3.225 3.228 51,5 Ja 15,37 1051 3.01 81,18 6,13 415 0,00 000 91,46 1,28
172 3.347 3.350 58,9 Ja 16,08 1066 31 81,50 6,36 4,20 0,00 0,00 9206 1,46
177 3.382 3.363 354 MNein 11,38 102,86 3,01 81,54 639 480 000 000 9273 1,51
185 3.7 3.733 49,7 Ja 13,48 1058 3,01 8244 7,09 434 0,00 0,00 9383 145
186 3.821 3.823 54,4 Ja 13,12 1058 3,01 8265 7,26 431 0,00 0,00 8423 1,46
23 958 963 56,8 Ja 33,65 1052 3,01 70,67 1,83 276 0,00 0,00 7526 0,00
232 1.185 1.188 60,1 Ja 30,87 1058 3,01 7250 226 3,05 0,00 0,00 77,81 0,23
233 1.221 1.224 52,8 Ja 28,13 1038 301 7276 233 3,31 0.00 0,00 7840 0,28
234 1.327 1.330 55,9 Ja 29,14 1059 3,01 7348 2,53 3,35 0,00 0,00 79,36 0,42
236 2.085 2.088 45,2 Ja o 20,40 103,8 3,01 7740 3,97 4,068 0,00 0,00 8542 0,69
604 1.587 1.588 51,8 Ja 26,52 106,0 3,01 7508 3,04 3,69 000 000 81,80 068
805 2.100 2,101 48,0 Ja 22,55 1060 3,01 7745 3,99 4,062 0,00 000 8548 1,00
608 1.634 1.836 45,3 Ja 24,44 106,0 3,01 7628 3,49 3,95 0,00 000 8372 0,86
509 1.838 1.840 50,5 Ja 24,50 106,0 3,01 7629 3,50 3,86 0,00 0,00 83,65 0,86
603a 1.980 1.982 47,1 Ja 23,38 06,0 3.01 76384 3,76 3,98 000 0,00 84,69 0,94
Summe 38,81
ol
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Bogchralbung:

Vorelastung nachts durch 18 WEA (WEA 233 un 236 laufen im
Schalloptimierten Bereich (2000kW)}. Berechnete

Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer

Wahrscheinlichkeit von 0%,
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Uzonglortor Anveendar:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Rehmstrake 98 ¢

DE-48078 Osnabriick

+49 541 6687 259

Barechnal:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
LBerechnung: A4 Vorbelastung nachts 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modeil: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
s

01.02.2010 13:34/2.5.7.84 q

WEA
Nr.

147
148
170
171
172
177
185
186
231

WEA
Mr.
fm]

147 3.934
148 3.528
170 5.069
171 4.634
172 4.387
177 4.886
185 5.376
186 5.398
231 1.473
232 1.142
233 1.831
234 1.512
236 3.253
604 1.704
605 1.927
608 2.403
609 1.719

603a 2.085

Summe 35,

fm]

3.500
3.284
3.497
3.068

(mi
3.

2.098
81

WEA
Nr.
fm] [m]
147 4151 4.154
148 3.870 3.873
170 3.586 3.590
171 3.190 3.194
172 2.487 2.492
177 3.556 3.558
185 4,148 4.151
186 4.038 4.041
231 2.275 2.278
232 2.263 2.266
233 1.833 1.936
234 1.893 1.896
236 2141 2.145
604 1.583 1.587
605 1.089 1.094
608 1.457 1.460
602 1.373 1.377
603a 1.174 1.178
Summe 37.87

[m]
3608
3.292
3.504
3.077
2.538
3.413
3.993
3.925
1.544

,ﬁcrfserzung auf ndchster Saite. ..

(mj
49,6
56,3
55,4
57,9
84,5
32,6

[m]
58,3
63,3
58,3
65.3
58,5
40,0
55,0
52,1
61,3
63,8
68,5
66,5
72,6
69,0
69,7
831
§8.6
67,1

[m}
22,5
28,0
53,9
61,0
42.2
38,2
50,8
43,1
21,5

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Mein
Nein
Ja
Ja
Mein
Ja
Ja
Ja
Mein

Schall-Immissionsort: IP E Wohngebiet "Im Brachtendorfer Weg”

95% der Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hhe Sichtbar Berachnet LwA ref

[dB{A})]
1,72
13,69
7,40
9,10
11,53
5,08
6,56
6,48
27,43
31,04
22,20
27,03
13,70
25,44
23,74
20,42
25,36
22,47

Schall-Immissionsort: IP F HaupstraBe 23, Wirfus

(9B(A)]
1051
1051
105,1
1051
106,86
102,6
05,8
105.8
105,9
105,8
103.8
105,9
103,8
108,0
106,0
106,0
108,0
106,0

De
fdB]
3.01
3.01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3.01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01

95% der Nennleistung
Abstand Schalweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref

[dBA)]
10,87
12,21
13,57
15,58
20,63
10,88
11,71
12,15
21,47
21,59
21,80
24,26
20,45
27,00
32,48
28,07
29,06
31,30

[dB(A)]
105,1
105,1
10581
103,1
106,86
102,6
1058
105,8
1059
105,89
103.8
105,89
103,8
106,0
106,0
106,0
106,0
1086,0

Schall-!lmmissionsort: IP G Villa Margaretha, Wirfus

De

[0B]
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01

05% der Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berachnet LwaA,ref

[dB{A)]
2,71
14,26
13,92
16,14
19,62
11,53
12,35
12,62
25,77

[0B(A}]

5,1
108,1
105,1
105,1
106,68
102,6
105,8
105,8
105,9

De

(8]
3,01
3,01
3,01
3n
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] {dB] [dB] (dB] [dB]
82,91 748 437 0,00 0,00 9476 1,63
81,96 671 426 0,00 0,00 9283 1,49
8510 9864 4,43 0,00 0,00 99,17 154
84,33 8,81 437 0,00 000 9751 1,50
83,85 834 430 0,00 0,00 96549 159
84,73 9,29 480 0,00 0,00 9887 1,66
85,61 10,22 480 0,00 000 10063 1,62
85,65 10,26 4,80 0,00 0,00 100,71 162
7440 281 3,70 0,00 0,00 8081 057
72,21 2,18 3,31 0,00 0,00 77,71 0,16
76,28 3,49 3,98 0,00 000 83,75 085
7462 2,88 3,77 0,00 0,00 8127 0,61
81,26 6,19 431 0,00 0,00 9176 1,35
75,66 3,25 380 0,00 000 8280 0,77
76,71 367 3,88 0,00 0,00 84,36 0,91
78,62 457 427 000 0,00 8746 1,13
7573 327 3,87 0,00 0,00 8287 0,78
77,43 3,99 412 0,00 0,00 8554 1,00

Adiv Aatm Agr Abar Amise A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] {dB] [dB]
83,37 7,89 432 0,00 0,00 9558 1,65
82,76 7,35 4,24 0,00 0,00 9436 1,53
82,10 B,82 426 0,00 0,00 83,19 135
81,09 6,07 410 0,00 000 91,26 1,27
7883 4,73 4,04 0,00 0,00 87,70 1,28
§202 6,76 4,42 000 0,00 93,20 153
83,36 7,89 435 0,00 0,00 9560 1,50
8313 788 4,36 006 0,00 9517 1,49
78,15 4,33 388 000 000 8636 1,08
78,10 431 3,84 0,00 000 8525 1,07
76,74 3,68 359 0,00 0,00 84,00 0,91
76,56 3,60 3,60 0,00 0,00 8376 089
77,62 4,08 364 0,00 0,00 8534 1,02
7501 3,02 331 0,00 0,00 8133 0,67
71,78 2,08 260 0,00 000 7848 0,07
74,29 277 3,31 0,00 000 8038 0,56
73,76 2482 3,08 0,00 000 7947 047
7242 224 2383 0,00 0,00 7750 021

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [¢B} [dB] [dB]
8214 65,85 4,80 0,06 0,00 9380 1,60
81,35 B,25 4,80 0,00 Q00 8240 1,45
81,89 666 430 0,00 000 9285 1,33
80,76 585 4,12 0,00 0,00 90,73 124
79,08 482 480 0,00 0,060 8270 1,29
8166 648 442 0,00 0,00 9256 1,51
83,03 759 4,37 0,00 0,00 94,98 1,48
82,88 746 433 0,00 000 9472 147
7477 293 480 0,00 000 B251 0,63
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Zet 09,02  Vorbelastung nachts durch 18 WEA (WEA 233 un 236 laufen im
Schalloptimierten Bereich (2000kW)). Berechnete

Immissionswerte als obere Vertrauensbergichsgrenze mit einer

Wahrscheinlichkeit von 90%.

AusdruckrSalta
02.02.2010 08:11 /4

Lizanzlartar Amwunder:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

Rehmstrafe 98 e
DE-48078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Bowrechnat

01.02.2010 13:34/2.5.7.84

A
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

FE!erechnung: A4 Vorbeiastung nachts 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

- |

—

..Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA
Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar
[m} [m] [m}

232 1.521 1.531 24,3 Nein
233 1.220 1.233 29,7 Nein
234 1.149 1.163 27,0 Nein
236  1.805 1.815 45,8 Nein
804 845 B62 30,4 Nein
805 345 381 39,1 Ja
608 910 924 33,3 Nein
609 628 650 321 Nein
603a 492 517 41,2 Ja

Summe 46,97

95% der Nennleistung
Berachnet LwaA,ref

(dB{A)}]
25,88
26,57
29,41

21,54
32,85
44,49
32,14
35,71

40,75

[dB(A}]
105,9
103,8
105,9
102,8
106,0
108,0
106,0
106,0
108,0

De

(o8]
3,01
3,01
3,01
3,01
3,00
2,98
3,01
3,00
2,99

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] (dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
74,70 2,91 4,80 0,00 0,00 3241 0,62
72,82 2,34 4,80 0,00 0,00 79,96 0,28
72,31 221 480 0,00 000 7932 0,17
76,18 3,45 480 0,00 000 8443 0,84
69,71 1,64 4,80 0,00 0,00 76,15 0,00
62,61 0,72 1,15 0,00 000 6448 0,00
70,31 1,76 4,80 0,00 0,00 76,87 0,00
67,26 1,23 480 0,00 0,00 73,29 0,00
65,26 0,98 1,99 0,00 0,00 68,24 0,00

Schall-Immissionsort: JP H Wirfuserbach (Heimlichsmiihl), Wirfus
WEA 95% der Nennleistung

Nr.  Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref De
fmj [m) [m] [MB{A)] [dB(A)] [gB]

147 3.340 3.348 21,0 Nein 13,89 103,1 3,01
148 3.047 3.055 27,1 Nein 15,40 105,1 3,01
170 3.118 3.126 471 Nein 15,22 105,1 3,01
171 2.690 2.699 56,9 Nein 17,42 105,1 3,01
172 2.155 2.166 38,1 Nein 21,82 106,6 3,01
177 3.031 3.036 34,3 Nein 12,94 1026 3,01
185  3.612 3.518 48,0 Nein 13,54 105,8 3,01
186 3.541 3.548 441 Nein 13,85 105,8 3,01
231 1.541 1.550 25,5 Nein 25,72 105,2 3,01
232 1.610 1.619 262 Nein 25,16 105,9 3,01
233 1.143 1.155 33.1 Mein 27,40 1028 3,04
234 1.182 1.19% 30,4 Nein 29,07 t05,8 3,01
236 1.447 t.45%9 57.1 Ja 2575 103.8 3.0t
604 868 8384 33.2 Nein 32,60 108,0 3,00
605 503 526 457 Ja 40,83 106,0 2,99
608 631 6458 31,4 Nein 35,72 106,0 3,00
609 734 751 35,4 Mein - 34,26 106,0 3,00
603a 404 431 33,9 Ja 4247 106,0 2,99
Summe 46,10

Schall-immissionsort: IP | Wirfuserbach 2, Wirfus

WEA 95% der Nennleistung

Nr.  Abstand Schallweg Mitlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref De

{m} [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB]

147 2.985 2.897 208 Nein 15,57 1051 3,01
145 2.718 2.727 26,2 Nein 17,08 1051 3,01
170 2.722 2730 50,1 Nein 17,25 108,17 3,01
171 2.290 2.299 81,5 Ja 2064 105,1 3,01
72 1.812 1.824 379 Nein 24,12 1066 3,01
177 2.625 2.630 a7 Mein 15,05 1026 3.01
189 3.202 3.208 43.8 Nein 15,43 1058 3,01
186 3.138 3.145 485 Mein 15,74 1058 3,01
231 1.521 1.529 28,4 Mein 25,90 103,9 3,01
232 1.674 1.682 29,1 Nein 24,65 105,9 3,01
233 1.066 1.078 34.8 Nein 28,28 103,8 3,01
234 1.223 1.234 33,3 Nein 28,65 105,9 3,01
236 1.032 1.047 52,7 Ja 30,36 103,8 3,01
604 947 960 36,4 Mein 31,74 106,0 3,01
605 791 803 37,2 Ja 35,19 106,0 3,00
808 374 400 304 Ja 43,08 106,0 2,98
609 820 932 37,7 Mein 32,05 106,0 3,01
603z 547 585 38.4 Ja 39,47 106,0 3,00

Summe 4595

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] (dB] [¢B] [dB) (dB] (9B}
81,50 8,36 4,60 0,00 0,00 9286 1,57
80,70 5,80 4,80 0,00 0,00 91,30 1,41
80,80 5,94 480 0,00 0,00 9164 1,25
78,62 5,13 4,80 0,00 0,00 8955 1,13
77,71 4,11 480 0,00 0,00 8563 1,16
80,65 577 480 0,00 0,00 91,22 145
82,17 8,87 480 0,00 0,00 9384 143
82,00 8,74 4,80 000 0,00 8354 1,42
74,80 2,94 480 000 0,00 8255 0,64
75,18 3,08 480 0,00 000 83,08 0,70
72,25 219 480 0,00 0,00 7925 Q16
7254 227 480 0,00 000 7981 022
74,28 2,77 345 000 0,00 8051 0,55
69,92 1,88 480 0,00 0,00 76,40 0,00
65,42 1,00 1,75 0,00 0,00 68,17 0,00
67,26 1,23 480 0,00 000 73,28 0,00
68,51 1,43 4,80 0,00 0,00 74,74 0,00
6368 0,82 2,02 0,00 000 6852 @00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[4B] [dB] [dB) [dB] (dB] [dB] [dB)
80,53 5,69 4,80 0,00 0,00 91,03 1,52
79,71 518 480 0,00 0,00 89,69 1,34
79,72 5,19 480 0,00 0,00 8971 1,14
78,23 4,37 388 000 0,00 8649 0,98
76,22 3,47 480 0,00 0,00 8449 1,01
79,40 5,00 4,80 0,00 000 89,20 1,37
81,13 610 4,80 0,00 000 9202 1,35
80,95 597 480 0,00 000 21,723 1,34
746% 2,91 480 000 0,00 823% 0,62
75,52 3,20 480 0,00 0,00 83,51 0,75
7165 2,05 4,80 0,00 0,00 7850 6,03
7283 234 480 0,00 0,00 V9597 0,28
7140 1,99 3068 0,00 000 7645 0,00
70,64 1,82 480 0,00 000 7727 0,00
9,10 1,53 3,192 0,00 0,00 73,82 0,00
63,03 0,76 2,10 000 0,00 8590 0,00
70,39 1,77 4,80 0,00 0,00 76,96 0,00
66,03 1,07 242 0,00 0,00 6553 0,00

WindPRO fekielt von EMMD Internationat ASS, Miels Jermesver 10, DK-8520 Aathorg @, Tef. +45 98 35 44 44, Fax +45 08 35 44 45, o-mai: windmro@enmd. dic
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WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007,

Projokt; Baschraltearng: AuscinckSalta
Zet 09.02  Vorbelashing nachts durch 18 WEA (WEA 233 un 236 laufen im 02.02.201008:11/5
- Schalloptimierten Bereich (2000kW)). Berechnete Lizaniertar Arwendar:
Immissionswerte als obere Vertravensbereichsgrenze mit einer ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesel. mbH
Wahrscheinlichkeit von 90%. Rehmstrale 98 &
DE-49078 Osnabrick
+49 541 6687 259
Borachpat:
01.02.2010 13:34/2.5.7.64
m— . e |
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
’B_erechnung: A4 Vorbelastung nachits 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 4
Schall-Immissionsort: IP J Wirfuserbach 1, Wirfus
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m) {m] [dB{A)]  [dB{A}] [dB] (dB] [dB) [dB] [dB] [dB] {dB] [dB]
147 2783 2.781 19.1 Nein 16,61 1051 3,01 79,91 530 4,80 0,00 0,00 90,02 1,48
148 2.530 2.539 242 Nein 18,11 1051 3,01 79,09 4,82 4,80 0,00 0,00 88,72 129
170 2.487 2.495 53,1 Nein 18,56 105,1 3,01 78,94 474 4,80 0,00 0,00 8848 1,08
171 2.052 2.062 64,3 Nein 21,24 1056,1 3,01 77,29 392 480 0,00 0,00 8500 0,86
172 1.624 1.636 43,1 Ja 26,44 06,6 3,01 7528 3,11 3,89 0,00 0,00 8228 0,89
177 2.381 2.387 349 Nein 16,42 102,86 3,01 7856 4,53 4,80 0,00 000 87,89 1,30
185 2956 2.962 45,4 Nein 16,65 1058 3,01 8043 563 4,80 0,00 0,00 90,8 1,30
186  2.897 2.903 48,5 Nein 16,95 105,8 3,01 80,26 5,52 4,80 0,00 0,00 90,57 1,29
231 1.561 1.568 32,3 Nein 25,57 1059 3,01 74,81 2,08 4,80 0,00 0,00 8269 0,65
232 1.758 1.765 32,3 Mein 24,02 1058 3,01 75,93 3,35 4,80 0,00 0,00 84,09 0,81
233 1.093 1.104 38,2 Nein 27,97 102,8 3,01 71,86 210 4,80 0,00 000 78,75 0,08
234 1.811 1.320 36,1 Nein 27,79 1058 301 73,41 251 480 0,00 0,00 80,72 0,40
236 781 798 48,1 Ja 33,44 1038 2,00 69,05 1,52 279 0,00 0,00 7336 0,00
604 1.071 1.081 36,1 Nein 30,44 106,0 2,01 71,68 2,05 480 0,00 0,00 7853 0,04
605 1.008 1.017 40,3 Ja 32,50 106,0 3,01 71,15 1,93 3,43 0,00 0,00 76,51 0,00
608 387 409 30,4 Ja 42,80 106,00 2,98 63,24 0,78 2,16 0,00 0,00 66,18 0,00
609 1.093 1.103 36,4 Mein 30,18 106,0 3,01 71,85 2,10 4,80 0,00 0,00 78,74 0,08
603a 740 752 38,5 Ja 36,03 106,0 3,00 6852 1,43 3,02 0,00 000 7287 0,00
Summe 45,04
Schalt-lmmissionsort: IP M HauptstraBe 32a, Brachtendorf
WEA 95% der Nennleistung
Nr.  Abstand Schaliweg Mitlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAgsef Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A Cmet
[m] fm] (m] [@BA)]  {dB(A)I [dB] [dB} [dB] [¢B] [dB] {dB] [dB} [dB]
147 3.624 3.628 48,8 Ja 13,08 105,1 3,01 8219 6,89 434 0,00 0,00 9343 1,60
148 3.2286 3.230 56,3 Ja 15,14 105,1 3,01 81,18 6,14 4,20 0,060 000 9153 1,44
170 5245 5.248 59,1 Ja 8,77 1051 3,01 8540 9,97 442 000 000 9979 1,58
171 4.831 4.834 2.2 Ja 8,36 165,1 3.01 8468 9,18 436 000 0,00 9823 152
172 4756 4,759 66,2 Ja 10,07 1066 3,01 8455 9,04 433 0,00 0,00 9792 1,62
177 5.022 5.024 35,2 Ja 4,81 102,6 3,01 85,02 955 456 0,00 000 9913 1,67
185 5.442 5.445 45,6 Ja 6,64 1058 3,01 85,72 10,34 4,45 0,00 0,00 100,55 1,62
186 5.508 5.510 55,0 Ja 6,43 1058 3,01 8582 1047 4,46 000 0,00 100,75 162
231 1.6986 1.700 61,6 Ja 25,75 1052 3,01 7561 3223 355 0,00 060 8240 0,76
232 1.484 1.488 E1.4 Ja 27,85 105,2 3,01 7445 283 3,38 0,00 Q00 BOB7 059
233 2.158 2.161 56,6 Ja 26,08 103,6 3,01 77,69 411 380 0,00 0,00 8570 1,03
234 1.835 1.940 56,4 Ja 23,75 1058 301 76,75 3,69 3,80 0,00 000 8424 0,91
238 3.522 3.525 55,8 Ja 12,51 1038 3,01 81,84 B,70 4,26 0,00 0,00 98290 1,40
604 2221 2.225 51,3 Ja 21,77 106,0 3,01 7795 4,23 401 000 0,00 8618 105
805 2534 2.586 43,8 Ja 1944 108,0 3,01 79,29 4982 416 0,00 000 8838 1,18
608 2.850 2.852 448 Ja 17,96 105,0 3,01 80,10 542 426 0,00 000 8979 1,26
609 2.333 2.336 51,4 Ja o 21,06 106,0 3,01 7837 4,44 405 0,00 000 B85 1,10
503a 2.678 2.680 44,2 Ja 18,90 106,0 3,01 79,56 5,09 424 0,00 000 888% 1,22
Summe 32,81
>
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WindPRO version 2.5.7.84  Sep 2007,

Projakl: Beschrolbung: Ausdruck!Sente
Zet_09.02 Gesamtbelastung durch alle 19 WEA (WEA 233 und 236 im 02.02.2010 08:11/ 1
- Schalioptimierten Bereich - 2000kW). Berechnete Lizanzlenter Atwandar:
Immissionswerte ais obere Vertrauensbereichsgrenze mit ainer ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Wahrscheinlichkeit von 90%. RehmstraBe 98 ¢

DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 250

Berachosr:

01.02.2010 13:33/2.5.7.84 d

P
DECIBEL - Hauptergebnis
’gerechnung: A5 Gesamibelastung nachts 1. Nachtrag

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN IS0 9633-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 150 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Fakter fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 2,0 dB

Die glttigen Nacht-lmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf;

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB{A)
Reines Wahngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A}
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

. MaBstab 1:75.000

A Neue WEA ¥ Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA :
GK (Ressel) Zone:; 2 WEA-Typ Schallwerie
1] Mend Z  Beschreibung Alktuell Hersieflar Typ Lostung Aotard. HEke Quclle Mame Windgeschw, Lwarat Einzer
: Ithhe
Imj _ . [k [mj [m] . [mys} [EEIRH
147 2.584.086 5.567.026 4430 FUHRLAMDER MD ._Ja FURRLANDER MD 77 ENP 1800 77O 670 USER teistungsoplimiert inkl. Zuschidge WE 1051 QdB
148 2884476 5.866.912 4230 FUHRLANDER ML .. Ja FUHRLANDER MD 77 ENP 1308 770 850 USER lelstungsaptimien inkl, Zuschiiyge W3 1657 948
170 2E82 11 5.564.752 398.% REpower MD 77 E... Ja REpower ME} 77 ENP 1500 PRO0 1115 USER la i inkd, Zuschliga 08 1651 0dB
171 2583251 5.584.780 205,0 REpawer MD 77 E... Ja REpower ML 77 ENP 1500 *¥D 1115 USER e plimiert inkl, hiag W0 1951 odB
172 2.583.730 S.584.048 423,0 ENERCON E-70 2. Ja ENERCOM E7023ENP 2300 71,0 850 WSER leishingsoptimiont Inkl Zuschiiga 00 1068 0dB
177 2.582.956 5.565.010 3670 ENERCON E-40/6.... Ja ENERCON E-40/5.44 ENF 80D 440 FBQ  USER leisingsoptimier inkl. Zuschiige w0 1028  ¢dB
185 2.562.432 §.565.285 400,0 ENERCOM E-62 E.. Ja ENERCON £-B2 ENP 2006 820 983 USER laistur Iiert inkl. Zugehidg 195%) 053 0dB
106 2582436 5.565.035 4070 ENERCON 8-B2E... Ja ENERCON E-82 ENP 20600 820 98,3 USER leistungscptimeert inkl. Zuschligs 95%) 1058 Qdi
231 2586319 5.565.654 357.4 NORDEX NOU 2,55... Ja NORDEX NIO2BLSENP 2500 30,0 00,0 USER lei i inkl. Zusehlige [@5%) 1055 Qs
232 2586652 5565618 358,5 NORDEX N9G 250 Ja NORDEX MIQ25SLEENP 2500 90,0 100, USER leistingsoplimler inkl, Zuschlige (95%) 1058 OdB
233 2583997 5565344 360,0 NORBEX NSO 2.5L... Ja NOARDEX NID25SLSENP 2500 80,0 1000 LISER schalloplimiert 2000KW 10,0 1038 048
€34 2.5BB336 5585298 3600 NORADEX N0 2.5 Ja NORDEX NSD2SLE ENP 2500 9040 1000 USER leistungsoptimiert Ikl 2 ag {95%) 1059 adB
235 2584630 5.564.939 3755 NORDEX M50 250, Ja NCRDEX WSR2ELSENP 250 800 1000 USER schalloptimier 2GO0KW 08 1038 0dB
BO4 2586242 5554996 359.0 GAMESA GS0/200.. Ja GAMESA GEW/2000 ENP 2000 BO.L 1000 USER Ieistungsopittier nkl. Zuschlige 0WH 106D 0dB
605 2.586.263 5.564.434 342,0 GAMESA G80/200... Ja GAMESA GBIZDOUENP 2000 844 100,0 USER leistungsoptimiert inkl, Zuschtige 00 1068 0dB
609 2.565.581 5.564.764 340,0 GAMESA GAN200... Jo GAMESA GBA/20J0 ENP - 2000 800 100,0 USER Ieistungsaptimiert ikl Zuschiage 0 1068 poB
609 2.586.348 5.564.772 330,0 GAMESA GBO200... Ja GAMESA GBO/2300 ENP - 2000 800 1000 USER leistungsoptimier ikl Zuschlage 1M 1080 adB
6032 2.586.022 5.564.585 340.0 GAMEDA GEM20D... Ja GAMESA GB/2000 ENF - 2000 BODO 5000 USER o P art ik, hidg 00 1480 oda
WEA 07 (245) 2.586.725 5565052 342,09 NORDEX N0 2,50, Ja NORDEX NSI2SLSENP 2500 8D 1000 UBER leistungsoptitier inkl Zuschiige (95%) 1069 0dB

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Hmmissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfillt?
Ny, Mame Ost Nard Z  Aufpunkthdhe Schalf  Abstand Won WEA Schall  Abstand Gesarmt
[m] Im] [BAN  fm] [dB(A)]
IP A Im Alten Garten 1 2.584.341 5.563.58% 283,1 50 40,4 600 38,7 Ja Ja Ja
{P B Wohngebiel Hinter der Kirche 2.584.608 5565807 354,3 5.0 40,4 G600 38,6 Ja Ja Ja
i{F G Bergslr. 9 2585438 5.566.287 3800 5.0 41,4 600 39,5 Ja Ja Ja
IP D Wohngebigt Im Schmerfeld 2.585.938 5.566.563 380,0 5,0 40,4 600 39,7 Ja Ja Ja
1P E Wohngebiet "lm Brachtendorfer Weg" 2.587.792 5.565.705 3230 5.0 454 300 72 Ja, Ja Ja
IP F HaupstraBe 23, Wirus 2.586.135 5.563.416 340,0 50 40,4 £00 37,9 Ja Ja Ja
IP G Villa Margaretha, Wirfus 2.586.264 5.564.151 2758 5.0 45,4 300 47,0 Mein Ja Nein
iP H Wirfuserbach (Heimlichsmdhl), Wirfus 2,585,879 5.584.208 285,2 &0 45,4 oo 45,1 Nein Ja Mairr
IP 1 Wiruserbach 2, Wirfus 2.585.508 5.564.397 2943 8,0 454 300 46,0 Mein Ja Nein
IPJ Wirfuserbach 1, Wirfus 2.585.285 5.564.515 3016 5,0 454 300 45,1 Ja Ja Ja
1P M HauptstraBRe 32a, Brachtendorf 2.587.693 5566678 3300 50 45,4 300 34.8 Ja Ja Ja
N
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Projokt:

Zet_09.02

Beachralbung:
Gesamtbelastung durch alle 19 WEA (WEA 232 und 236 im
Schalloptimierten Bereich - 2000kW). Berechnete
Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer
Wahrscheinlichkeit van 90%.

Ausaruek: Solle

02.02.201008:11/2

Lizanzieriar Amwandar:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbiH
RehmstraBe 98 ¢

DE-49078 Osnabriick

+48 541 6687 259

Barachnet:

01.02.2010 13:33/2.5.7.84

-
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: A5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachtrag

Abstinde {m)

WEA
147
148
170
171
172
177

609
603a
WEA 07 (245)

iPF

4151
3870
3586
3190
2487
3556
4148
4038
2275
2263

IP J
2783
2530
2487
2052
1624
2381

Pl
2980
2719
2722
2280
1812
2625
3202
3138
1821
1674
1066

IPH

1P A
3446
3325
1928
1614

1984
2554
2392
2881
3076
2412
2626
1380
2364
2151
1708
2329
1953
3356

IPB
1244
1023
2128
1757
2047
1875
2260
2336
1725
2064
1485
1829
958
1866
2193
1494
2072
1829
2118

IPG
1541

IPD
1809
1503
3608
3225
3347
3362
373
3821
958

PE

3934
3528
5069
4634
4387
4586

IP M
3624
3228
5245
4831
4756
5022
5442
5508
1696
1484
2158

WindFRO  entwickelt von EME intermational A/S, Mils Jermesve 16, D882 Aalparg @, Tel +I508 35 44 44, Fax +45 85 35 44 46, e-mafl: windoro@emd.d
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P Jokt: Blagriug|bung: Aecgdryck/Salte
Zet 09.02  Gesamibelastung durch afle 19 WEA (WEA 233 und 236 im 02.02.2010 08:12 /1
- Schalloptimierten Bergich - 2000kW). Berechnete Uzezlartex Arwondes:
Immissionswarte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mhH
Wahrscheinlichkeit von 90%. RehmstraBe 98 e
DE-49078 Osnabrick
+49 541 6687 269
Berechnat;
b 01.02.2010 13:33/2.5.7.84 d
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
’Berechnung: A5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: 1SO $613-2 Deutschland 10,0 m/s 4
Annahmen
Berechneter L{IDW) = LWA ref + K + D¢ - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist De = Domega)
LWA ref: Schalldruckpegel an WEA
K: Einzeltdne
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-lmmissionsort: IP A Im Alten Garten 1
WEA 45% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hahe Sichtbar Berechnet LwAref De  Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] (m] fm] [B(AY  [dB{A)] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB)] [dB] [dB) I[dB]
147 3.446 . 62,5 Ja 14,04 05,1 3,01 81,75 6,55 418 0,00 0,00 9248 158
148 3.325 3.328 66,3 Ja 14,77 1051 3,01 8144 632 4,12 0,00 0,00 91.88 1,46
170 1.928 1.922 52,9 Ja 23,07 1051 3,01 76,72 3,67 3,86 0,00 0,00 8425 0,79
171 1.614 1.619 55,2 Ja 25,66 105,1 3,01 751% 3,08 3,63 0,00 0,00 81,89 056
172 764 773 45,5 Ja 3662 106,6 3,00 88,77 1,47 2,75 0,00 0,00 72,9% 0,00
177 1.984 1.986 30,5 Nein 18,92 1026 3,01 76,96 3,77 4,80 000 D000 8553 1,16
185  2.554 2.557 47,2 Nein 1881 105,8 3,01 79,15 4,86 4,80 0,00 000 8881 1,18
186 2392 2.395 48,3 Nein 19,74 1058 3,01 78,58 4,55 4,80 000 0,00 8793 1,14
231 2.881 2.881 72,3 Ja 18,03 105.8 3,01 80,19 547 3,94 0,00 000 89,67 1,27
232 3076 3.077 72,3 Ja 16,99 105,9 3,01 80,76 585 4,00 0,00 0,00 9060 1,32
233 2412 2.413 75,5 Ja 1871 103,8 3,01 78,65 4,59 3,73 000 0,00 8697 1,13
234 2626 2.627 74,5 Ja 19,50 1058 3,01 79,39 4,99 3,83 0,00 000 8821 1,20
236 1.380 1.383 69,4 Ja 26,81 1038 3,01 73,82 2,63 3,07 000 0,00 79,52 0,48
604 2364 2.365 74,3 Ja 21,20 106,0 3,01 78,48 449 3,72 0,00 0,00 8670 1,11
605 2.151 2.152 73,6 Ja 22,61 106,0 3,01 77.66 4,00 363 0,00 000 8537 1,02
608 1.708 1.709 63,7 Ja 2582 1060 3,01 7565 3,25 3,52 0,00 0,00 8242 0,77
B0§  2.329 2.330 78,0 Ja 21,48 106,0 3,01 78,35 4,43 365 0,00 0,00 8643 1,10
603a  1.953 1.854 73,5 Ja 24,04 106,0 3,01 76,82 3,71 3,51 G,00 0,00 8404 0,02
WEA 07 (245}  3.356 3.357 64.8 Ja 1550 1059 3,01 81,52 6,38 414 000 000 9204 1,37
Summe 38,66
Schall-lmmissionsori: iP B Wohngebiet Hinter der Kirche
WEA 95% der Nennieistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hahe Sichibar Berechnet LwAref Do Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
fm] [m) im] [dB(A)]  [dB{A) [dB] [dB] (dB] [dB] [¢B] [dB] [dB] [dB]
147 1.244 1.248 43,4 Ja 2837 1051 3,01 72,93 2,37 360 0,00 000 7890 084
148 1.023 1.029 49,3 Ja 31,52 105,1 3,01 71,25 1,96 3,14 0,00 0,00 76,35 024
170 2125 2,128 79,5 Ja 22,08 15,1 3,01 77.56 4,04 352 000 0,00 8512 0,90
171 1.757 1.761 84,8 Ja 2503 1051 3,01 7591 3,35 315 0,00 0,00 8241 067
172 2.047 2.050 69,6 Ja 23,73 106,6 3,01 77,23 3,89 3,64 000 0,00 8476 1,12
177 1.875 1.876 56.4 Ja 20,70 102,6 3,01 76,46 3,56 3,77 0,00 0,00 83,80 1,11
185  2.260 2.262 71,6 Ja 21,62 1058 3,01 78,08 4,30 3,72 0,00 0,00 86,10 1,09
186 2.336 2.338 74,8 Ja 2117 1058 3,01 7538 444 370 000 0,00 8653 1,12
231 1.725 1.726 50,7 Ja 2532 1089 3,01 7574 3,28 3,79 6,00 0,00 8281 0,78
232 2.064 2.065 54,2 Ja 22,80 1058 3,01 77,30 392 3,80 0,00 0,00 8512 0,98
233 1.495 1.487 52,9 Ja 2528 103,8 3,01 74,50 2,84 3,58 0,00 0,00 8093 0,60
234 1829 1.830 54,9 Ja 24,56 1059 3,01 76,25 3,48 3,77 000 000 8350 0,85
236 858 961 45,8 Ja 3117 103,8 3,01 70,86 1,83 3,15 0,00 0,00 7563 0,00
604  1.866 1.867 58,3 Ja 24,43 1060 3,01 7642 3,55 3,73 0,00 000 83,70 087
oitsetzung auf ndchsier Seite... p

WindPRO entwickelt van EME Internatioral A/S. Nigls Jernesvef 10, DI-8220 Aatborg B, Tel +45 96 28 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mall: windor@ernd.di



/J'/
7’ T A

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007y

Frojekt: Basehraltung: AvsdrughiSultn
Zet 09,02 Gesamtbelastung durch alle 19 WEA (WEA 233 und 238 im 02.02.2010 08:12/ 2
- Schalloptimierten Bereich - 2000kW). Berechnete Uizerzlartsy Anwondse:
immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Wahrscheinlichkeit von 90%. Rehmstrake 98 2

DE-43078 Osnabriick
+48 541 BE87 259

Barachnat:
01.02.2010 13:33/2.5.7.84 4

'_
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
’.Berechnung: A5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachirag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 1 0,0 m/s

m

-.Fortsefzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schalweg Mitttere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dec  Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [6B(A)]  [dB(A)) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] ([dR}
605  2.193 2.193 61,0 Ja 2213 106,0 3,01 77,82 4,17 38,85 0,00 0,00 8584 1,04
608 1,494 1.494 49,2 Ja 27,42 106,0 3,01 74,49 2,84 3,67 0,00 0,00 8,00 0,59
809  2.072 2.073 59,8 Ja 22,94 106,06 3.0t 77,33 3,94 3,81 0,00 0,00 8508 0,99
603a  1.929 1.930 57,0 Ja 23,93 106,0 3,01 76,71 3.67 3,79 0,00 0,00 84,16 0,91
WEA 07 (245) 2,118 2.119 50,3 Ja 22,37 105.9 3,01 77,62 4,03 3,99 0,00 0,00 85,53 1,01

Summe 38,63

Schall-Immissionsort: IP C Bergstr. 9

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAgef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [mj (m] [dB{A)]  [dB{A}) [dB) [dB] {dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB)
147 1.541 1.546 39,1 Ja 2539 105, 3,01 74,78 2,94 3,93 000 0,00 8165 1,07
148 1.147 1.154 46,5 Ja 29,83 1051 3,01 7224 2,19 341 0,00 0,00 7784 0,43
170 3.037 3.040 68,7 Ja 16,42 1051 3,01 80,66 5,78 4,03 0,00 0,00 90,48 1,23
171 2.656 2.659 70,1 Ja 18,55 105,1 3,01 79,48 5,05 3,890 0,00 0,00 8844 1,12
172 2.816 2.818 61,7 Ja 18,84 106,6 3,01 80,00 5,35 4,058 0,00 0,00 8941 1,36
177 2.791 2.792 43,9 Ja 14,72 102,6 2,01 79,82 530 4,26 0,00 0,00 89,49 141
185 3.168 3170 59,0 Ja 16,25 1058 3,01 81,02 6,02 4,16 0,00 0,00 91,21 1,35
186 3.252 3.255 83,2 Ja 1588 1058 3,01 81,25 6,18 4,14 0,060 0,00 91,57 1,36
231 1.068 1.070 59,1 Ja 32,36 1054 3,01 71,58 2,03 2,89 0,00 000 7651 0,03
232 1.387 1.389 82,4 Ja 28,68 1058 3,01 73,85 264 325 000 0,00 79,74 048
233 1.096 1.099 53,8 Ja o 29,71 103.8 3,01 71,82 2,09 3,11 0,00 000 7701 0,08
234 1.336 1.338 57,5 Ja 2909 1059 3,01 73,53 254 3,32 0,00 0,00 79,39 0,43
236 1.871 1.574 473 Ja 24,45 1038 3,01 7494 299 3,77 0,00 000 81,70 066
604 1.821 1.522 54,1 Ja 27,27 06,0 3,01 7465 289 358 0.00 0,00 81,12 062
605 1.988 1.887 53.2 Ja 23,4 6.0 301 7696 3,75 3.88 0,00 0,00 8452 0,94
608 1.529 1.530 50,86 Ja 27,11 106,0 3. 74,70 2,91 3,66 0,00 0,00 81,27 0,63
609 1.767 1.768 53,8 Ja 25,13 106,0 3,01 75,85 3,36 3,76 0,00 0,00 83,07 0,81
B03a 1.798 1.800 519 Ja 24,84 106,0 3,01 76,11 3,42 381 0,00 0,00 8334 0,83
WEA 07 (245) 1.330¢ 133 59,2 Ja 29,20 105,89 3.01 73,48 253 3,27 0,00 0,00 79,28 0,42

Surmme 39,46

Schall-lmmissionsort: IP D Wohngebiet Im Schmerfeld

WEA 85% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] fm] fm] [dB(A)]  [dB(AY {dB| [oB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] {aB]
147 1.809 1.914 38.1 Ja 22,47 105,1 3,01 76,64 3,64 412 0,00 0,00 84,39 1,25
145 1.503 1.510 45,9 Ja 26,13 105,17 3,01 74,58 2,87 3,73 0,00 0,00 81,18 080
170 3.608 3.611 60,5 Ja 13,51 105,17 3,01 8215 6,86 4,23 0,00 0,00 9324 1,35
171 3.225 3.228 61,5 Ja 15,37 1051 3,01 81,18 6,13 4,15 0,00 0,00 9146 1,28
172 3.347 3.350 58,9 Ja 16,08 106,6 3,01 81,50 6,36 4,20 000 0,00 92,06 146
177 3.3682 3.363 354 Nein 11,38 1026 3,01 81,54 639 480 000 0,00 92,73 1,51
185  3.731 3733 49,7 Ja 13,48 105,8 3,01 82,44 7,09 4,34 0,00 0,00 93,88 1,45
186 3.821 3.823 54,4 Ja 13,12 1058 3,01 8265 7,26 431 0,00 0,00 9423 146
231 958 963 56,8 Ja 33,85 105,2 3,01 70,67 1,83 2,76 0,00 0,00 7528 0,00
232 1.185 1.188 80,1 Ja 30,87 1059 3.1 72,50 226 3,05 0,00 0,00 77,81 0,23
233 1221 1.224 52,8 Ja 28,13 1038 3,01 72,76 2,33 331 0,00 0,00 7840 0,28
234 1.327 1.330 55,8 Ja 29,14 1059 3,01 73,48 2,53 3,35 0,00 0,00 79,36 042
238 2.085 2.088 452 Ja 20,40 103,8 3,01 77,40 3,97 408 0,00 0,00 8542 089
604  1.597 1.589 51,8 Ja 26,52 106,60 3,01 75,08 3.04 369 0,00 0,00 81,80 0,68
805 2.100 2101 48,0 Ja 22,55 1060 3,01 77,45 3,99 402 000 0,00 8546 1,00
608 1.834 1.836 45,3 Ja 24,44 1060 3,01 76,28 3,49 395 0,00 0,00 8372 086
608 1.838 1.840 50,5 Ja 24,50 106,0 3,01 76,29 3,50 3,86 000 0,00 8385 0,86
603a 1.980 1.982 47.1 Ja 23,38 106,0 3,01 7684 3,76 3,98 0,00 0,00 84,8¢ 0,04
WEA 07 (245) 957 1.000 53,6 Ja 33,06 1059 3,01 71,00 190 295 0,00 0,00 7584 0,00

Summe 39,68

WinoPRO enfwickelt vor EMI infernational A5, Nisls Jemesve] 10, DR-8220 Aziborg £, Tol, +45 96 35 44 44, Fax 145 96 35 44 48, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.5.7.64 Sep 2007 my
Frojekt: Baschrolourg: Ausdruck!Saltn
Zet 09.02 Gesamtbelastung durch alle 19 WEA {(WEA 233 und 236 im 02.02.20M008:12/3
- Schalloptimierten Bersich - 2000kW). Berechnete Lizeri2lomlar Anwereser:
Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgeseil. mbH

%EC!BEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: A5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachirag Schallberechnungs-Modeil: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

)

P
Schallimmissionsort: IP E Wohngebiet "Im Brachtendorfer Weg"
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A Cmet
{m) [m] fm] [9B(A)] [dB{A)] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
147 3.934 3.938 49,8 Ja 11,72 1051 3,00 82,91 7,48 4,37 0,00 0,00 9476 1,63
148 3.528 3.533 56,3 Ja 13,69 1051 3,01 81,96 6,71 426 0,00 0,00 92983 1,49
170 5.069 5.073 55,4 Ja 7,40 1651 3,01 85,10 9,64 443 0,00 0,00 9917 1,54
171 4.634 4.638 57.9 Ja 910 1051 3,01 84,33 8,81 4,37 0,00 0,00 8751 1,50
172 4.387 4.3 64,5 Ja 11,53 106,6 3,01 83,85 834 430 0,00 000 9649 159
177 4.886 4.887 32,8 Nein 5,08 02,6 3,01 84,78 9,29 4,80 0,00 0,00 9887 166
185 5.376 5.379 47,7 Nein 8,396 105,8 3,01 8561 10,22 4,80 0,00 0,00 100,63 1,62
186 5.388 5.401 50,3 Nein 6,48 105.8 3,01 8565 10,26 4,80 0,00 0,00 100,71 1,82
231 1.473 1.479 47,2 Ja 27,43 105,98 3,01 74,40 281 3,70 0,00 0,00 8091 057
232 1.142 1.150 49,5 Ja 31,04 1059 3,01 7221 2,18 3,31 0,00 0,00 7771 0,16
233 1.831 1.836 43,4 Ja 22,20 103,8 3,01 76,28 3,49 3,99 0,00 0,00 8375 0,85
234 1.512 1.517 45,7 Ja 27,03 1052 3,01 7462 2,88 3,77 0,00 0,00 81,27 0,61
236  3.253 3.257 46,4 Ja 13,70 103,8 3,01 81,26 6,19 4,31 0,00 000 91,76 1,35
604 1.704 1.709 44,7 Ja 26,44 106,0 3,01 75,66 8,25 3,90 0,00 0,00 8280 077
605 1.927 1.931 46,3 Ja 23,74 106,0 3,01 76,71 3,67 3,98 0,00 0,00 8436 0,91
608 2.403 2.406 375 Ja 2042 1060 3,01 7862 4,57 4,27 0,00 000 B746 1,13
608 1.718 1.724 46,8 Ja 2536 106,0 3,01 7573 3,27 3,87 0,00 0,00 8287 0,78
803a 2.095 2.098 41,4 Ja 22,47 106,0 3,01 77,43 399 4,12 0,00 0,00 8554 1,00
WEA 07 (245) 1.095 1.101 49,0 Ja 31,64 1058 3,01 71,83 209 326 0,00 000 77,19 0,08
Summe 37,22
Schall-immissionsort: IP F HaupstraBe 23, Wirfus
WEA 895% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mitllere Hohe Sichtbar Berechnet LwArel Do Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[rm] fm] [m] dB(A)  [dB{A)} [dB] [dB] [dB] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB)
147 41351 4.154 58,3 Ja 10,87 1051 3,01 83,37 7,89 4,32 0,00 0,00 9558 1,85
148 3.870 3.873 63,3 Jao 12,21 105,1 3,01 8276 7,36 424 0,00 000 94,36 153
170 3.586 3.580 56,3 Ja 13,57 1051 3,01 82,10 6,82 426 0,00 0,00 9319 1,35
171 3.180 3.184 65,3 Ja 15,58 1051 3,01 81,08 6,07 4,10 0,00 0,00 91,26 1,27
172 2.487 2.492 55,5 Ja 2063 1066 3,01 7893 4,73 4,04 0,00 000 B7.70 1,28
177 3.556 3.558 40,0 Ja 10,88 1026 3,01 82,02 6,76 4,42 000 0,00 8320 1,53
185 4.148 4.151 55,0 Ja 11,71 105,8 3,01 83,36 7.89 4,35 0,00 000 9560 1.50
186 4.038 4.041 521 Jda 12,15 1058 3,01 83,13 7.68 436 0,00 0,00 9517 1,49
231t 2.275 2278 61,3 Ja 2147 1059 3,01 78,15 4,33 3,88 0,00 0,00 86,36 1,08
232 2.283 2.266 63,8 Jaoo 21,58 105,99 3,01 78,10 4,31 3,84 0,00 0,00 8525 1,07
233 1.933 1.938 68.5 Ja 21,89 103,8 3,01 76,74 3,68 3,59 0,00 0,00 84,00 0,91
234 1.893 1.896 66,5 Ja 24,26 1058 3,01 7656 3,60 3,60 0,00 0,00 83,76 0,89
238 2141 2.145 72,6 Ja 2045 03,8 3,01 77,63 4,08 3,64 0,00 0,00 8534 1,02
804 1.583 1.587 £5,0 Ja 27,00 106.0 3,01 75,01 3,02 3,31 0,00 0,00 81.33 0,67
605 1.089 1.094 €69,7 Ja 3248 106,0 3,01 71,78 2,08 260 0,00 0,00 76,46 0,07
508 1.457 1.480 63,1 Ja 28,07 1060 3,01 74,29 277 3,31 0,00 0,00 80,38 0,56
608 1373 1.377 68,6 Ja 29,06 108,06 3,01 73,78 262 3,08 0,00 000 7947 047
603a 1.174 1.178 67,1 Ja 31,30 106,0 3,01 72,42 224 283 0,00 0,00 77.50 0,21
WEA OF (245) 2.604 2.605 54,3 Ja 19,36 1059 3,01 79,32 495 409 0,60 0,00 88,35 1,19
Summe 37.94
Schali-immissionsort: IP G Villa Margaretha, Wirfus
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m) im] [@B{A)]  [dB(A)] {dB] [dB] [dB] [¢B) [dB] [dB] [dB] [dB)
147 3.600 3.608 22,5 Nein 12,71 1051 3,01 82,14 6,85 480 0,00 0,00 93.80 1,60
148 3.284 3.292 28,0 Nein 14,26 1051 3,01 81,35 6,25 480 00 0,00 9240 145
170 3487 3.504 50,9 Ja o 13,92 1051 3,01 81,89 6,66 4,30 0,00 0,00 9285 1,33
171 3.068 3.077 61,0 Ja 16,14 105,1 3,01 £0,76 5,85 4,12 000 0,00 90.73 1,24
172 2.526 2.536 422 Nein 19,62 106,6 3,01 79,08 4,82 480 0,00 0,00 88,70 1,29
177 3.408 3.413 382 Ja 11,53 1026 3,01 81,66 648 442 0,00 0,00 92,56 1,51
185 3.987 3.8993 50,8 Ja 12,35 05,8 3,01 8303 7,59 437 0,00 0,00 9498 1,48

—
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Summe 45,99

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichibar Berechnet LwAref De
(m} {m) [m] [dB{A)]  [dB(A)] [dB)]
186 3.819 3.925 48,1 Ja 12,62 1058 3,01
231 1.534 1.544 21,5 Nein 25,77 105, 3,01
232 1.521 1.531 24,3 Nein 2588 1059 3,01
233 1.220 1.233 29,7 Nein - 26,57 03,8 3,01
234 1.149 1.163 27,0 Nein 29,41 1059 3,01
236 1.805 1.815 45,8 Nein 21,54 1638 3,01
604 845 862 30,4 Nein 32,85 106,0 3,00
605 345 381 39,1 Ja 44,49 106,0 2,98
608 910 924 33,3 Nein 32,14 106,0 3,01
609 628 850 32,1 Nein 35,71 106,0 3,00
603a 492 317 41,2 Ja 40,75 106,0 2,99
WEA 07 (245) 1.861 1.868 15,8 Nein 23,26 1059 3,0%

Schail-Immissionsort: IP H Wirfuserbach (Heimlichsmiihl), Wirfus

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref De
Im} m] [m] [9B(A)]  [dB(A)] [dB)

147 3.340 3.348 21,0 Nein 13,89 1051 3,01
148 3.047 3.055 271 Mein 15,40 105,1 3,01
170 3.118 3.126 47,1 Nein 15,22 105,1 3,01
171 2.690 2.699 56,9 Nein 17,42 105,1 3,01
172 2.155 2.166 39,1 Nein 21,82 106,6 3,01
177 3.031 3.036 34,3 Nein 12,84 102,6 3,01
185 3.612 3.618 48 0 Nein 13,54 105,86 3,01
186 3.541 3.548 441 Nein 13,85 1058 3,01
231 1.541 1.550 25,5 Nein 25,72 1058 3,01
232 1.610 1.61¢ 28,2 Nein 25,16 105,9 8,01
233 1.143 1.155 33,1 Nein 27,40 103.8 3,01
234 1.182 1.185 30,4 MNein 29,07 105,9 3,01
236 1.447 1.459 571 Ja 25,75 1038 3,01
5604 868 884 322 Nein 32,60 106,0 3,00
805 503 226 45,7 Ja 40,83 108,0 2,94
608 831 549 31,4 MNein 35,72 106,00 3,00
E08 734 751 35,4 Nein 34,26 106,0 3,00
603a 404 431 33,9 Ja 4247 106,0 2,99

WEA 07 (245) 1.939 1.845 18,2 Nein 22,72 05,9 3,01

Summe 46,12

Schall-Immissionsori: IP | Witfuserbach 2, Wirfus

WEA 95% der Nennleistung

MNr. Abstand Schallweg Mittlere Hdhe Sichtbar Berechnet LwAref Do

fm] im} {m] (dB{A)]  [dB(A)]] [dB]

147 2.939 2.8997 20,8 MNein 557 105,17 3.M
148 2.718 2.727 26,2 Nein 17,08 1051 3,01
170 2.722 2.730 50,1 Nein 17,25 0 3,01
171 2.290 2.29% 61,5 Ja 20,64 105,1 3,01
172 1.812 1.824 37,9 Nein 24,12 106,6 3,01
177 2.625 2.630 37,1 Nein 15,05 1026 3,01
185 3.202 3.208 48,8 Nein 15,43 1058 3,01
186 3.138 3.145 48,5 Nein 15,74 1058 3,01
231 1.521 1.529 29,4 Nein 25,90 1058 3,1
232 1.674 1.682 29,1 Nein 24,65 1059 3,01
233 1.066 1.078 34.8 Nein 28,28 103,58 3,01
234 1.223 1.224 33,3 Nein 28,65 105,89 3,01
236 1.032 1.047 52,7 Ja 30,36 103,8 3,01
604 947 960 36,4 Nein 31,74 106,0 3,01
603 791 803 37,2 Ja 35,18 106,0 3,00

Adiv

(48]

82,88
7477
7470
72,82
72,31
76,18
69,71
62,61
70,31
67,268
65,26
76,43

Adiv

[dB]

81,50
80,70
80,90
78,62
77,71
80,65
82,17
82.00
74,80
75,18
72,25
72,54
74,28
88,92
65,42
67,25
68,51
63,68
76,78

Adiv

(48]

80.53
73,7
78,72
78,23
76,22
79,40
81,13
80.95
74,69
75,52
71,85
72,82
71,40
70,64
€9,10

Aatm

L]
7,46
2,93
2,91
2,34
2,21
3,45
1,64
0,72
1,76
1,23
0,98
3,55

Aatm

584

6,87
6,74
2,84
3,08
2,18

Aatm
[dB]
5,69
5,18
5,19
4,37
3,47
5,00
6,10
5,97
2,81
3,20
2,05
2,34
1,99
1,82
1,53

Agr Abar Amisc

(dB)
4,38
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
1,15
4,80
4,60
1,99
4,80

Agr

4,80

4,80
4,80
2,02
4,80

3,19

[9e]
0,00
0,00

Abar
(dB]
0,00
0,060
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,06
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,60
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[¢B]

0,00

.00
0.00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,60

A
{d8]
94,72
82,51
82,41
79,96
79,32
84,43
76,15
64,48
76,87
73,29
68,24
84,78

[dB]

92,66
91,30
91,64
89,35
86,63
91,22
93,84
93,54
82,55
83,06
79,25
78,61
80,51
76,40
68,17
73,28
74,74
66,52
85,27

Berechnung: A5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschiand 10,0 m/s #
e R

Cmet
[dB]
1,47
0,63
0.62
0,28
0,17
0,84
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,87

Cmet
(de]
1,57
1,41
1,25
1,13
1,186
1,45
1,43
1,42
0,64
0,70
0,16
0,22
0,93
4,00
3,00
0,00
0,00
0,00
0,82

A Cmet

(48]

91,03
89,62
89,71
86,49
84,49
£9,20
92,02
81,73
82,29
83,51
78,50
79.97
75,45
7727
73,82

[aB]
1,52
1,34
1,14
0,98
1,01
1,37
1,35
1,34
062
0,75
0,03
028
.00
0,00
0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

g

m/s

Schall-lmmissionsort: IP J Wirtuserbach 1, Wirfus

De
[dB]
2,98
3,01
3,00
3,01

WEA 5% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittfere Hohe Sichtbar Serechnet LwaA,ref
[m] H [m] [dB{A)]  [dB(A)
608 374 30,4 Ja 43,08 106,0
60g 920 932 37,7 MNein 32,05 108,0
603a 547 565 33,4 Ja 39,47 106.0
WEA 07 (245) 1.974 1.980 223 Nein 22,48 105,9
Summe 45,97

WEA 95% der Nennleistung
Nr Abstand Schalflweg Mittlere H8he Sichtbar Berachnet LwAref Dc
[m] {m] ] [dB(A)]  [dB(A)] [dB)

147 2783 2791 18,1 Nein 16,6 108,71 3,01
148 2530 2.539 24,2 Nein 18,11 1051 3,01
170 2.487 2.495 83,1 Nein 18,56 105,1 3,01
171 2.052 2.062 64,3 Nein 21,24 105,1 301
172 1.624 1.636 43,1 Ja 26,44 106,6 3,01
177 2.381 2.387 34,9 Nein 16,42 102,6 3,01
185  2.958 2.962 45,4 Nein 18,65 108,8 3,01
186  2.897 2.503 48,5 Nein 16,95 105,8 3,01
231 1.561 1.668 32,3 Nein 25,57 105,9 3,01
232 1.758 1.765 32,3 Nein 24,02 1059 3,01
233 1.083 1.104 382 Nein 27,97 1038 3,01
234 131 1.320 36,1 Nein 27,79 1059 3,01
236 781 799 48,1 Ja 3344 103,8 3,00
604 1.071 1.081 36,1 MNein 30,44 106,0 3,01
605 1.008 1.017 40,3 Ja 32,50 1060 3,01
608 387 409 30,4 Ja 42,30 106,0 2,98
609 1.083 1.103 36,4 Nein 30,18 106,0 3.1
503a 740 752 3g5 Ja 36,03 106,0 3,00

WEA 07 {(245)  2.034 2.038 255 Nein 22,08 1059 3,01

Summe 45,065

Schall-limmissionsort: IP M HauptstraBe 32a, Brachtendorf

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schalweg Mittlere Hihe Sichtbar Berechnet LwAref Do

Im) (m) ] [OB(A)]  [dB(A)] [dB]

147 3.624 3.628 48,8 Ja . 105,1 3,01
148 3.226 3.230 56,3 Ja 1514 105,1 3,01
170 5.245 5.248 58,1 Ja 6,77 105,1 3,01
171 4.821 4.834 82,2 Ja 8,36 105,1 3,01
172 4.756 4.758 66,2 Ja 10,07 106,6 3,01
177 5.022 5.024 35,2 Ja 4,81 1028 3,01
185 5.442 5.445 49,6 Ja 6,64 105,8 3,01
186 5.508 5.510 53,0 Ja 6,43 1058 3,01
231 1.696 1.700 61,6 Ja 2575 105,9 3,01
232 1.484 1.438 61,4 Ja 27,65 103,89 3,01
233 2158 2.761 56,6 Ja 20,08 103,8 3,01
234 1.835 1.240 56,4 Ja 23,75 105,98 3,01
236 3.522 3.525 55,8 Ja 12,51 1038 3,01
504 2.221 2.225 51,3 Ja 21,77 106,0 3,01
805 2.594 2.596 48,8 Ja 19,44 106,0 3,01
508 2.850 2852 448 Ja 17,96 106,0 3,01
609 2.333 2.336 51,4 Ja 21,06 106,0 3,01
603a 2.678 2.680 44,2 Ja 18,90 106,0 3,01

WEA 07 (245)  1.210 1.215 58.8 Ja 30,51 1058 3,01

Summe 34,82

Adiv
[dB]
63,03
70,39
66,03
76,93

Adiv
[dB]
79,81
79,09
78,94
77.29
75,28
78,56
80,43
80,26
74,91
75,93
71.86
73,41
69,05
71,68
71,15
63,24
71,85
68,52
77,19

Adiv
[dBj
82,19
81,18
85,40
84,69
84.55
85,02
85,72
85,82
75,61
74,46
77.69
78,75
81,94
77,95
79,29
80,10
78,37
79,56
72,69

Aatm

{dB]
0,76
177
1,07
3,78

6,70
4,23
493
5,42
444
5,09
2.3

Agr Abar Amisc

[dB]

2,10
4,80
2,42
4,80

Aar
[dB]

4,24
3,13

[<B]

0,00
0,00
0,60
0,00

Abar

.00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB)
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00

#Berechnung: ,f,\5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0
-

...Fortsetzung von der vorigen Seite

A Cmet

[B]

65,90
76,96
69,53
85,49

(dB)
0,00
0,00
0,00
0,94

A Cmet

[oB]

90,02
88,72
88,48
86,00
82,28
87,89
90,86
90,57
82,69
84,09
78,75
80,72
73,36
73.53
76,51
66,18
78,74
72,97
85,86

A
[aB]
93,43
91,53
99,79
98,23
97,92
99,13

100,55
100,75
82,40
80,67
85,70
84,24
92,90
86,18
88,38
89,79
86,85
§8,89
78,13

(dB)
1,48
1,29
1,06
0,86
0,89
1,80
1,30
1,29
0,65
0,81
0,08

Cmet
[d8]
1,60
1,44
1,56
1,52
1,62
1,67
1,62
1,62
0,76
4,59
1,03
0,91
1,40
1,05
1,18
1,26
1,10
1,22
0,26

]
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EASIS - Karte: tk25_gesamt_grau.bmi
bBerezchnung: Abstande WEA zu IP 1. Nachtrag  Datei: tk25_gesamt _grau.bmi

0 25 500 750  1000m
Karte: tk2d_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:25.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.586.067 Nord: 5.565.047
A Neue WEA & Schal-lmmissionsornt

e
-~ o
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Schallvermessungen Enercon E70 2,3MW

Vollleistungsbetrieb

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

104,0 dB{A) WICO 141SE707/02

104,00 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

Emissionswert fur oberen
ertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

106,56 dB(A

Erstellt H6 07.07.2009






Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schalivermessungen Enercon E&2

103,4 dB(A) MBBM 65 333/1
103,8 dB(A) KC 207041-01.01
104,71 dB(A) KC 207542-01.01

103,77 dB(A)
0,35 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,62 dB(A)

2,07 dB(A)

ertravensbereich 90%

messionswert fiur cheren
(Mitteiwert+1 28"Sigma ges)

105,84 dB(A)l

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
SigmaR

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

98,7 dB(A) schallred. 1000KW MBBM M68330/1

98,70 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

Emissionswert fir oberen
\ertrauensbereich 90%
Mittelwert+1.28*Sigma ges)

101,26 dB(A

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

101,8 dB(A) schallred. 1200KW KC 207267

101,80 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

ertrauensbereich 80%

Emissionswert fir oberen
(Mittelwert+1.28*Sigma ges)

104,36 dB(A)

Erstellt: Gr 04.08.2006
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Schallvermessungen Enercon E40/6.44

Messung 1 100,7 dB(A) WICO 207SE899
Messung 2 100,1 dB(A) WICO 287SEA01/01
Messung 3 100,8 dB(A) Windtest 1740/01
Mittelwert 100,53 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,38 dB(A)
Sigma R 0.50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 1,63 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,08 dB(A)
Emissionswert fiir oberen

ertrauensbereich 90%

Mittetwert+1,28*Sigma ges) 102,67 dB(A

Schallreduktion 200k

Messung 1 97,8 dB{AYWICQ 207SE899
Messung 2 96,9 dB(A) WICO 287SEAD1/01
Messung 3 96,4 dB(A) Windtest 1740/01
Mittelwert 97,03 dB{A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,71 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 1,73 dB(A)
1,28"Sigma ges 2,22 dB(A)
Emissionswert fiir oheren

ertrauensbereich 0%

Mitteiwert+1,28*Sigma ges) 99.25 dB(A)

Erstelit: Gr 28 .06.2004
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1 Aufgabensteliung

Die WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH (WINDTEST)

wurde am 2000-12-11 von der Firma

Enercon GmbH beauftragt, Schallmessungen an der Windenergieanlage (WEA) Enercon
E40/6.44 (Nabenhdhe hy = 85 m)in Lahden/MHaselinne durchzufiihren.

Es soll der immissionsrelevante Schalleistungspege! sowie die Frequenzzusammensetzung des
Gerausches bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten ermittelf werden.

Die in diesem Bericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage.

2 Durchfiihrung der Messungen
21 Messverfahren

Als MeB- und Beurteilungsmethode wurde auftragsgemafy folgende Vorschrift gewahit:
"Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1, Rev. 13 vom 2000-01-01" /1/. Diese ba-

siert auf der "DIN EN 61400-11 Windenergieanlagen -

ruar 2000° /2/. Die Bestimmung der

Imputshaltigkeit

Teil 11: GerauschmeRverfahren, Feb-
im Nahfeld wird anhand der

"DIN 45645, T1, - Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fur Geraduschimmissionen,
1996-06", /3/ durchgefuhrt. Zur Feststellung der Tonhaitigkeit im Nahfeld wird gemaf Techni-
scher Richtiinie /1/ nach "EDIN 45681, Entwurf, Bestimmung der Tonhaltigkeit von Geréduschen
und Ermitttung eines Tonzuschlages far die Beurteiiung von Gerauschimmissionen, 1992-01.,"
/4f, ausgeweriet. Angegeben werden der immissionsrelevante Schalleistungspegel sowie die
Ton- und Impuishaltigkeit im Nahfeld im Bereich von 6 bis 10 ™ in 10 m Héhe (bzw. bis zu
95 % der Nennleistung, sofern diese unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m

Héhe erreicht wird).

2.2 Messobjekt

Die vermessene WEA weist fur die relevanten Parameter die in Tabelle 1 dargesteliten Werte

auf.

Tabelie 1: Eigenschaften der vermessenen WEA (s.Anhang 6}.

Parameter Wert |
WEA-Hersteller [-] Enercon GmbH

WEA-Typ [ Enercon £40/6.44

Nennleistung [kW] 600

Standort [-] Ldhden/Hasellnne

Nabenhdéhe [m] 65,0

Nabenhohe inkl./exkl. Fundamenthohe [-] inclusive

Fundamenthohe [m] 0

Rotordurchmesser [m] 44,0

Abstand Turmmitteliinie-Blattfla nschmittelpunkt m] 2.5

Standort Gauss-Kriger

R3401600, H5844470

2.3 Messablauf

Die Messung wurde durchgefUhrt in der Zeit von ca. 2000-12-13 19:00h bis 22:45h bzw.
2000-12-14 9:00n bis 11:00h. Die wihrend der Messung auftretenden Windgeschwindigkeiten
in 10 m Hohe lagen in einem Bereich von ca. 5.8 m/s bis 13,1 m/s (1-min-Mittelwerte). Die ab-
gegebene Wirkieistung lag zwischen ca. 182 KV und 830 kKW. Wahrend der Betriebsmessungen

lief die WEA im Dauerbetrieb.

Bei dieser Messkampagne wird der Schalldruckpegel auf einer schallharten Platte, die
abgegebene elektrische Leistung der Windenergieanlage und die Windgeschwindigkeit in 10 m
Hahe (frei angestromt vor der Windenergieaniage) aufgezeichnet. Weiterhin wurde die Drehzahi

Schalitechnisches Gutachten zur windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Lahden/Hasellnne,

CIWVT1701 bis WT17980WVT1731 bis WT1740WAT1740_01.SEMWATI740_0% doc
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durch den Auftraggeber erfal3t und fur die Auswertung zur Verfugung gestellt. Die Drehzahler-
fassung ist erforderlich, da dieser Anlagentyp drehzahlvariabe! betrieben wird. Unbrauchbare
Zeiten, wie beispielsweise beim Auftreten von Stdrgerduschen (vorbeifahrendes Auto, Regen),
werden wahrend der Messung gekennzeichnet. Die in diesen Zeitrdumen aufgenommenen
Daten werden nicht mit zur Auswertung herangezogen. Bei sehr hdufig und regellos aufireten-
den Stérgerduschen, die parallel zur Messung nicht entsprechend markiert werden kbnnen, er-
folgt eine nachtragliche Statuskorrektur der Rohdaten anhand eines Vergleiches mit der DAT-
Aufzeichnung. Die Rohdaten werden um die korrigierten Datensatze reduziert.

Die Windenergieanlage befindet sich in der Umgebung von landwirtschafilich genutzten Fla-
chen, primar Weideland. Bei der Positionierung der schallharten Platte wurde darauf geachtet,
daft der Umgebungseinflud {Hauser, hochwachsende Vegetation) méglichst gering gehalten
wurde. Die Bedingungen entsprechen dem freien Schallfeld Gber refiektierender Ebene.

Am Messtag wurden die in Tabelle 2 dargesteilten, meteorologischen Bedingungen ermittelt.

Tabhelle 2; Meteorologische Bedingungen wahrend der Messzeit.

Luftdruck 1001 hPa
Lufftemperatur 7 °C
Luftfeuchtigkeit 80 %rel

Hauptwindrichtung SW
Wetterlage bedeckt, trocken

2.4 Verwendete Messgerate

Zur Ermittiung der verschiedenen Messgrofien wurden die im Anhang dargestellten Geréate ver-
wendet. Alle Messgerate werden in den in der Technischen Richtlinie /1/ vorgegebenen Zeitab-
standen geprift, um jederzeit eine einwandfreie Daten- und Messsicherheit zu gewahrleisten.

Die gesamte akustische Messkette wurden mit einer Prifschallquelle (B&K 4231} vor und nach
der Messung kalibriert.

2.5 Anordnung der Messpunkte

Die Anordnung des Messpunkies wurde entsprechend der Vorgabe durch die Technische
Richtlinie /1/ gewahit. Die Messung wurde mit einem Messpunkiabstand von R; = 80 m durch-
gefuhrt.

3 Messergebnisse |

3.1 Richtcharakteristik

Der Referenzmefpunkt fur die Schallmessung und die Auswertung wurde in Mitwindrichtung
positicniert, da keine ausgepragte Richtcharakteristik in der Gerduschabstrahlung der WEA
festgestellt werden konnte. Durch diese Messanordnung wird die Schallausbreitung durch den
Wind begiinstigt und somit der ,worst-case” berticksichtigt.

3.2 Schalldruckpegel

Alle zu messenden Daten werden kontinuierfich (iber den gesamten Messzeitraum aufgezeich-
net. Stérungen, die im MeRzeitraum aufireten (z.B. durch Flug- oder Verkehrslarm), werden
schon wéahrend der Messung markiert; die in diesen Zeitraum anfallenden Daten bleiben bei der
Auswertung unberiicksichtigt. Es wird unterschieden zwischen Zeitrdumen, in denen die Aniage
in Betrieb und in denen sie abgeschatltet ist.

Schalltechmisches Gutachten zur Windenergisanlage Enercon E40/6.44 in LakdeniHasellnne, WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
CWWT1701 bis WT1798WWT1731 bis WT174RWT 1740_01.SEMWWT1740_01.doc
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Weiterhin wird eine Fremdgerauschkorrektur vorgenommen, bei der der Schalldruckpegel des
Betriebsgerdusches energetisch um den Fremdpegel reduziert wird. Diese Korrektur erfordert
zunachst die Bildung und Darstellung von Regressionen der gemessenen Schalldruckpegel bei
laufender sowie bei abgeschalteter Anlage in Abhdngigkeit von der Windgeschwindigkeit in
10 m Hohe. Die betreffenden Schalldruckpegel der Regressionen sind dann bei den relevanten
Windgeschwindigkeiten festzustellen (s. Anhang 2). Die arithmetische Differenz der Re-
gressionen stelit den Stérabstand zwischen Betriebs- und Hintergrundgersusch dar. Ebenfalls
bei den relevanten Windgeschwindigkeiten wird der Betriebsschalldruckpegel energetisch um
den Fremdgerduschpegel reduziert und daraus der fremgerauschkorrigierte Schalldruckpegel
Laeq,c der WEA bestimmt. Da die Darstellung des Betriebsgersusches einen inlinearen Verlauf
zeigt und eine BIN-Analyse in diesem besonderen Fall nur ein Ausweichverfahren darstellt,
wurde eine Regression 4. Ordnung verwendet, um ein Maximum an Genauigkeit der Funktions-
nachbildung zu erreichen.

Es fiegt eine im Windgeschwindigkeitsbereich der Gerduschvermessung volistandige gultige,

gemessene Leistungskurve vor (s. Anhang), die bei der Auswertung der Windgeschwindigkeit
verwendet wurde.

Hinweise: Die Messung ist im Sinne der Technischen Richtlinie /1/ als insgesamt vollstandig
anzusehen, da die erfassten Messwerte ber einen ausreichend groen Bereich gleichmassig
gestreut sind und somit auf das Verhalten der WEA fiber den gesamten relevanten
Windgeschwindigkeitsbereich geschlossen werden kann.

Der aus der berechneten zur gemessenen Windgeschwindigkeit ermitielte Quotient betragt
k =1,01. Abweichungen zwischen gemessener und berechneter Windgeschwindigkeit werden
auf Beeintrachtigungen der in 10 m Hohe gemessenen Windgeschwindigkeit durch Gelande-
struktur und Vegetation zurlickgefihrt. Eine Prifung samilicher Erfassungsgerate hat deren
einwandfreien Beirieb festgestellt. Ein Einflu® der Vegetation auf die gemessene Wirkleistung
ist, wenn Oberhaupt messbar, als unbedeutend einzustufen. Da der Zusammenhang
Windgeschwindigkeit und Leistung mit Hilfe einer Leistungskurve hergestellt wurde, wurde auf
die Darstellung des Schalldruckpegels als Funktion der Wirkleistung und der gemessenen
Windgeschwindigkeit verzichtet.

3.3 Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Der Schalleistungspegel wird aus dem fremdgeréuschkorrigierten Schalldruckpegel Laeq . fiir die
relevanten Windgeschwindigkeiten in 10 m Hohe berechnet und aufgrund der Reflexionen
(Schalldruckverdoppelung durch kohdrente Interferenz) auf der schallharten Platie richtlinien-
konform um 6 dB korrigiert (vgl. /2/).

Der Schalleistungspegel Lwa ergibt sich aus felgendem Zusammenhang:

z

Lyg = Lpeg e —6dB +10-log(4r - 1R,. B

m2

R = (R, +d) +(H=h, +he)?

In Anbang 2 ist die Regressionsanalyse der 1-min-Mittelwerte des Schalldruckpegels in Abhan-
gigkeit der berechneten Windgeschwindigkeit dargestellt.

Der Regressionsanalyse liegen 1-Minuten-Mittelwerte aus den gemessenen Schaildruckpegeln
und der Gber die Leistungskurve bestimmten Windgeschwindigkeit zugrunde.

Fir die E40/6.44 ergeben sich in der vorliegenden Konfiguration die in Tabelle 3 dargesteliten,
immissionsrelevanten Schalleistungspegel.

Schalliechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercan E40/6 44 in Lahden/Maselinne, WINDTEST Kaiser-Wihelm-¥oog GmbH
SIWYTI7 0 bis WT17990WT1 731 bis WT17400WT 174001, SEMWT1740_07 dog
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Tabelle 3: Immissionsrelevanter Schalleisiungspegel als Funktion der berechneten WG
WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 107
Schalleistungspegel Ly p [dB] 96,4 98 3 99,6 100,7 | 1008

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Héhe

3.4 Impulshaltigkeit

Die Impulshaltigkeit der Gerduschabstrahiung wird nach den Vorgaben der DIN 45645 T1 /3/
bestimmt. Der Beurteilungszeitraum ist hierbei gieich dem Messzeitraum bei laufender WEA mit
Windgeschwindigkeiten zwischen 5,5 und 10,5 "/.. Die Differenz aus dem (ber diesen Zeitraum
gemitteiten Taktmaximalmitielungspegel (Laer,,) und dem entsprechend gemittelten aguivalen-
ten Dauerschallpegel {Leq 0der Le,) ergibt den unbewerteten Impulszuschiag Ky, .

Die DIN 45645, Teil 1 /3/ empfiehlt, den Impulszuschiag erst bei einem berechneten Wert von
Ky, v > 2 dB aufzuschlagen. Daraus resultiert der bewertete Impulszuschlag fiir diese WEA im
Nahfeld (s. Tabelle 4).

Tabelle 4: Impulshaltigkeitszuschldge gemai DIN 45645, Teil 1 /3/.

WG in 10 m Hohe [m/s] 6 7 8 g 10’
bewerteter Impulshaltigkeitszuschiag [dB] 0 0 0 0 0

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 8,2 m/s in 10 m Hohe

Hinweis: Die ermittelte impulshaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich Ubertragbar.

3.5 Pegel von Einzelereignissen

Einzelereignisse - z.B. das Anfahren oder Abschalten der Anlage - sollen den Mittelungspegel
des Schalldruckes bei den relevanten Windgeschwindigkeiten nicht um mehr als 10 dB Gber-
schreiten.

Bei dieser Anlage wurde keine Uberschreitung festgestellt.

3.6 Tonhaltigkeit und Frequenzanalysen

Das auf der schallharien Platte gemessene Gerdusch wird mit dem FFT-Analysator B&K 2144
schmaibandig auf seine Frequenzzusammensetzung analysiert. Die Analyse wird nachtréglich
von den auf DAT-Recorder aufgezeichneten Gerduschen durchgefihrt. Zur Beurtellung der
Tonhattigkeit von drehzahivariablen Windenergieaniagen wurden richtlinienkonform fur die
Windgeschwindigkeitswerte 6, 7, 8, 9 und 10 m/s (bzw. 95% der Nennleistung) jeweils 12
Spekiren zu jeweils 10 s herangezogen. Fur jedes Spektrum wird eine Tonhaltigkeitsanalyse
durchgefiihrt.

in dem breitbandigen Gerdusch der E40/8.44 treten tonale Frequenzen in verschiedenen Berei-
chen auf. Fir die Analyse nach Technischer Richtlinie /1/ ergeben sich die in Tabeile 5 darge-
stellten Tonhaltigkeitszuschigge als Funktion der Windgeschwindigkeit.

Repréasentative Spektren des Betriebsgerdusches, die fur die Tonhalligkeitsanalyse zugrunde
gelegt wurden, sind in Anhang 3 festgehalten. Es liegen weitere tonale Linien im Frequenz-
spektrum der E40/6.44 vor, welche aber aufgrund ihrer geringeren Intensitét als nicht relevant
im Sinne der Norm gelten. Eine Tonhaltigkeitsanalyse dieser Linien ist daher nicht erforderich.

Schaltechnisches Gutachten zur Windenergieaniage Enercon E40/6.44 in Lahden/Hasellnne, WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
QMWT1701 bis WTI799WVT1731 bis WT1T400WT1740_01.SEMWT 174001 .doc
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Tabelle 5: Tonhaltigkeitszuschlage gemanR Technischer Richtlinie /1/ bzw. EDIN 45681 /3/ .

WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 107
i Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 2,2 m/s in 10 m Hohe

Hinweis: Die ermittelte Tonbaltigkeit ist nicht unmitielbar auf den Fernbereich Gbertragbar.

3.7 Oktavanalyse
in Tabelle 6 sind die A-bewerteten Schalleistungsspekiren flr die immissionsrelevanien Wind-
geschwindigkeiten von ca. 8 und 10 m/s (bezogen auf 10 m Hohe) dargestellt. Abweichend von
der giiltigen Fassung der Technischen Richtfinie wurde mit Bezug auf die Anwendung in fre-
quenzabhangigen Ausbreitungsrechnungen gemal EDIN ISO 9613-2 eine Darsteliung als
Okiavspekirum gewahlt.

Tabelle 6: A-bewertete Oktavspektren bel unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten

flHz] 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 } energet.
Lar[dB] Summe
bei 8 m/s 71,4 | 81,01 864 | 91,81 956 94,0 | 883 | 829 71,8 99,6
bei10m/s" | 73,8 | 83,0 | 88,5 93,0 | 969 950 | 893 83,9 72,9 100,8

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Hohe

3.8 Messunsicherheit

Durch die Art der Umgebung und die meteorologischen Bedingungen sowie durch die Mess-
kette unterliegt das Messergebnis fur den Schalleistungspegel einer Messunsicherheit. Far
diese Messung wurde eine Messunsicherheit bezlglich des Schalleistungspegels Lyap inkl. al-
ler Zuschlage festgestelit von

Stot= 1,5 dB.
4 Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhdhen

Gemal den Bestimmungen der Technischen Richtlinie /1/ kann eine Umrechnung der Schatl-
leistung auf andere Nabenhthen erfolgen, sofern sie gleichen Typs und gleicher Turmart sind.
Bei der Umrechnung der akustischen Parameter mul beachtet werden, dafd bei gréeren An-
derungen insbesondere bei Stahirohrtirmen bei vorliegender Tonhaltigkeit eine direkte Um-
rechnung nicht erfolgen kann, da durch veranderte geometrische Verhaltnisse des Turms sich
auch andere akustische Exgenschaften ergeben. D.h Tonhaltigkeiten kdnnen sich sowoh! ver-
starken als auch abschwachen durch diese Verdnderung, was sich positiv oder negativ auf das
Immissionsverhalten der Anlage auswirken kann.

Tabelle 7: Umrechnung der Schalilleistung auf andere Nabenhdihen
NabenhéGhe Lya Lya Lwa Lywa Lya
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
[m] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
46 95,4 97,8 99,2 100,3 100,5
50 95,7 98,0 99,3 100,4 100,6
58 96,1 98,2 99,5 100,6 100,8
78 96,8 98.6 99,9 100,8 -

Tbzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Hohe
% 95% der Nennleistung bereits bei 9 m/s in 10 m Hohe erreicht

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Lahden/Haseldnne, WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
QUWTITO bis WT1799WT 1731 bis WT17400WT1740_01.3ENMWAT1740_01 doe
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Bemerkung:

Der Schalleistungspegel fiir die 10 m/s Windklasse dndert sich nicht, da die errechneten Wind-
geschwindigkeiten oberhalb der 95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage It. gultiger Leistungskurve
dann bereits im Nennleistungsbereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgefihrien Werte geiten nur
for die baugleiche Anlagen des vermessenen Typs.

5 Zusammenfassung und Bewertung

im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH die Gerauschabstrahlung der WEA Enercon E40/6.44 mit einer Nabenhdhe von
hy = 65 m nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fir die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichlich des Schallleistungspegels ist die
DIN 61400-11 /2/, fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/
bzw. fir die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ Die Auswertung basiert auf
der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine gultige und fur den verwendeten WG-Bereich
vollstandige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fur die Enercon E40/6.44 die in Tabelle 7 dargesteliten, immissions-
relevanten Schallleistungspegel und Zuschldge fiir das Nahfeld. Eine Ubertragbarkeit auf das
Fernfeld ist nicht unmitteibar méglich..

Tabelle 7: Schalleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschlage im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 10’
Schalleistungspegel Ly, p [dB] 96,4 98,3 99,6 100,7 | 1008
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 C 0

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Hohe

Bezlglich des Schallieistungspegels Lwa e ist flir diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
ler Unsicherheiten und Zuschidge festgesteilt worden von:

St = 1,5 dB.
Einzelereignisse, die den gemittelten Pegei um mehr als 10 dB {iberschreiien, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengerdusches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, dafl das Gutachten gemdfR dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergiganlage Enercon E40/6.44 in Lahden/Hasellinne, WINDTEST Kaiser-WWilheim-Koog GmbH
QWWYT1T01 bis WTITOOWVTI731 bis WT17400WWT1740_01 SEMWAT1740_0t.doc



Vollleistungsbetrieb

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schalivermessungen Repower MD77

103,3 dB(A) Windtest SE02011B2
103,3 dB(A) WICO 039SE202
102,3 dB(A) KCE 27053-1.001

102,97 dB(A)
0,58 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,68 dB(A)

2,15 dB(A)

Emissionswert far oberen
erfrauensbereich 90%
(Mittelwert+1.28*Sigma ges)

105,12 dB(A

schallreduziert 1300kW

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittetwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

100,2 dB(A) Windtest SE02018B3
100,6 dB(A) Windtest SE02022B2

100,40 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,60 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

erfrauensbereich 80%

Emissionswert fur cheren
{Mittelwert+1,28*Sigma ges)

102,96 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004









Vollleistungshetrieb

Schallieistungspegel Enercon E&& 5.3

100,9 dB(A)
Mittelwert 100,90 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)
Emissionswert fur oberen
ertrauensbereich 90%
Mittelwert+1.28*Sigma ges) 103,48 dB(A)

Erstellt: H3 26.08.2005

ME9815/2
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Schallvermessungen Gamesa G80

Vollleistungsbetrieb

Messung 1 103,5 dB(A) DEWI-S-AM-136-04
Messung 2 104,4 dB(A) WT-3126-04
Messung 3 103,6 dB{A) WT-3364-04
Mittelwert 103,83 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,49 dB(A)

Sigma R 0,50 dB(A)

Sigma Prog 1,50 dB(A)

Sigma ges 1,66 dB(A)

1,28*Sigma ges 2,12 dB(A)

Emissionswert fur oberen
ertrauensbereich 90%
Mittelwert+1,28*Sigma ges) 105,95 dB(A)&

Schalireduktion

Messung 1 102,0 dB(A) WT-3274-04
Messung 1 101,9 dB(A) DEWI-S-AM-135-04
Mittelwert 101,95 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)
Emissionswert for oberen

ertrauensbereich 90%

Mittelwert+1,28*Sigma ges) 104,51 dB(A

Erstellt: Gr 20.01.2005



Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt ,Gerausche®. entsprechend den “Technischen Richtfinien

far Windenergieanfagen. Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 15 vom 01. January 2004 (Herausgeber: Fardergesellschaft Windenergie e. V.. Stresemannplatz 4. 24103 Kiel)

—

Auszug aus dem Prifbericht DEWI S AM 136 / 04 ~ of 2004/06/29 zur Schallemission der Windenergieanlage
vom Typ GAMESA G 80 control type G80 V42 (G8Xv1_xxV)

Anlagentyp:

GAMESA G80

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

GAMESA Eolica Sociedad
Unipersonal 5.4
Calle A Nave 88

E-31013 Pamplona

Priifber. zur Leistungskurve: WINDTEST WT 3206/04

WEA-Standort

Seriennummer

La Plana (Zaragoza) ! Spain
2137

Nennleistung (Generator):

Nennwindgeschwindigkeit:
Rotordurchmesser:
Nabenhéhe Gber Grund:
Turmbauart:

Leistungsregelung:

2000 KW

10.9

80 m

60 m

Stahlrohr. konisch
Akiive Pitchregelung

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben}

Erg. Daten zu Getriebe und Generator {Herstellerangaben)

Rotorblattherstelier:

Typenbezeichnung Blatt:

Blatteinstellung:
Rotorblattanzahl

Rotordrehzahibereich:

GAMESA Edlica Sociedad
Unipersonal S.A

G-39P
Optitip

3

16.7 - 9.0- 18.9. min’*

Getriebeherstelter:

Typenbezeichung Getriebe:
Generatorhersteller:

Typenbezeichung Generator:

' J_Generatordrehzahl f - bereich:

Hansen

Hansen 2w
Ingeteam
Ingecon-W 2000 kw
1680 / 800-1900 min™'

. Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elekrische
in 10 m Hohe Wirkleistung

6 ms” 749 KW 100.2 dB(A) Meas. uncert. 0.9 dB(A)
Schalieistungs- 7 ms”’ 1131 kW 101.6 dB(A) Meas. uncert. 0.7 dB(A)
Pegel 8 ms” 1636 kW 102.7 dB{A) Meas. uncert. 0.8 dB(A}
Lwap 95% Nennleistung 1900 kv 103.5 dB(A) Meas. uncert. 0.7 dB{A)

Bms” 749 kW 0 dB
Tonzuschlag fir 7ms” 1131 kW 0dB
den Nahbereich 8 ms’ 1536 kW 0dB
K1 ¢ 1254 1y 85% Nennleistung 1800 kw 0dB

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vip = 6 ms” in dB(A)
Frequenz] 20 25 315 40 50 B3 80 100 125 160 200 250 315 400 500
LWA.P | 524 1524 | 677 | 6896 | 715 | 751 | 764 | 787 | 810 | 833 | 849 | 867 | 292 90.9 | 80.1
Frequenz; 630 BOO | 1000 { 1250 { 1600 ¢ 2000 | 2500 [ 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
IWA P | 899 | 899 } 885 | 877 | 865 | 845 | 820 | 814 | 796 | 773 | 735 | 684 | 662 | 625 | 471
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt v10 = 7 ms-1 in dB(A)

Frequenz| 20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
LWA P | 456 | 456 [ 683 | 701 ) 703 | 798 | 758 | 781 | 833 | 832 | 868 | 895 | 803 | 916 | 91.0
Frequenz| 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 [ 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
LWA P | 918 | 815 | 90.0 | 891 | 885 ) 857 | 840 | 827 | 811 | 796 | 761 709 | 668 | 84.8 | 8631

Dieser Auszug aus dem Prifoericht enthait 1 Seite.
Vordruck urheberrechtiich geschiitzt. Nachdruck und Vervieffdltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.



















Vollleistungsbetrieb

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittefwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Nordex N9O

103,3 dB(AYWT 4212/05

103,30 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

Emissionswert fiir oberen
ertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,86 dB(A)

Schalloptimiert

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

2000kW

1012 dB(A) WT 4227/05

101,20 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

ertrauensbereich 90%

Emissionswert fur oberen
Mittelwert+1,28*Sigma ges}

103,76 dB(A)l

Schalioptimiert

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
SigmaR

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*5igma ges

Ersteilt HS 18.08.2008

1600 kW

100,0 dB(A)

100,00 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)



Schallvermessungen Nordex N9O

ertrauensbereich 90%

I\E/missionswert fiir oberen
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

102,56 dB(A)]

Erstellt: H6 18.08.2008



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4226/05 aus dem Priifbericht WT 4212/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Nordex N90/2500 LS

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort: |Hgvsgre, Ringkebing Amt, Dé&nemark,

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH
Bornbarch 2

22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06
Auftragserteilung:

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfiltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.







WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4227/05 aus dem Prafbericht WT 4213/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort: |Hgvsere, Ringkebing Amt, Danemark

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH
Bombarch 2

22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Withelm-Koog
Deutschland

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06
Auftragserteilung:

Kaiser-Wilhelm-Koocg, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfaltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.







