
-,IA• 
Projekt: Zettingen 2 

Titel 1. Nachtrag 
5chaElimmissionsprognose NBO 

Grundla sen und Voraussetzun ' e 

Ausgangsdaten der 

Ermittlung der 

 an2fl•• • . wog . II••••N1I unmannamag III 

Ermittlung der Zusatzbeiastung.............................6  

Ermittlunq der Gesamtbelastun 1 N N NN • 1 N N U N • N 

Beurteilung.. und V  W-ergleich mit den Richtwerten (nachts).B- * 
Anhan UI NUll NUINUU U • ••• U U UUUU II• U 11111 UNNII U UI UUNUIIN U U NUNUNN 11 1 11111 NUN 

123 ENP Erneuerbare Energien 
Projektentwicklungsgesellschaft mbH 

Rev.: 
Seite 1 von 9 



Projekt: Zettingen 2 

Titel 
1. Nachtrag 

Schallimmissionsprognose N90 

Grundlagen und Voraussetzungen 

Immissionsorte und m ögliche Vorbelastungen 
Zur Beurteilung der Immissionssituation in Brachtendorf wurde von der Bauleitplanungsbehörde 
der VG Kaisersesch der IP M vorgegeben, welcher in die Berechnung aufgenommen wurde. 

Tabelle 1: Immissionspunkt s. Anhang 6) 

Immi55ion5aufpunkt Beschreibung - 

IP M Hauptstraße 32a Brachtendorf Wohnhaus im Außenbereich 

Zur Bestimmung der genauen Positionen von Immissionsorten und Windenergieanlagen wurden 
die Auszüge 558462A und 55.846413 aus der Liegenschaftskarte des Vermessungs- und 
Katasteramtes Cochem sowie die Topographischen Karten TK25 Blattnr. 5708, 5709, 5608 
und 5809 des Landesamtes für Vermessung und Geobasisinformationen Rheinland-Pfalz 
verwendet, 

Das Höhenprofil des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Geländemodells 
berücksichtigt. 
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Projekt: Zettingen 2 

Titel 1. Nachtrag 

5challimmissionsprogncise N90 

Ausgangsdaten der Berechnung 

Im betrachteten Untersuchungsraum sind insgesamt 18 WEA mit 6 verschiedenen 
Typenvarianten zu berücksichtigen. 

Für die beantragte WEA Nordex N90 liegt eine Schallvermessung vor. Die E70 23MW wurde 
ebenfalls bisher noch nicht 3fach vermessen. Für die restlichen Typen wurden die Ergebnisse 
aus 3 Schallvermessungen dieser Immissionsprognose zugrunde gelegt [5. Anhang 9J. 

Tabelle 2: Schallleisturigspegel und Standardabweichungen der WEA 

Hersteller 

Enercon 

Enercon 

Typ 

E 82 

E 40/6.44 

Fuhrlinder 

Enercon 

Garnesa 

Nordex 

Nordex 

schalloptimiert 
(2000kW] 

MD 77 

Vermessener 
Schallleistungspegel bzw. 
arithmetischer Mittelwert 

bzw. Garantiewert 
(Vermessungen nach FGW-

Richtlinie) 

1 02.77dB[AJ 

1 OD,53d5[A] 

Standardabweichung 

0.35cJ9(A) 

0,3BdB[A} 

1 0297dB(A] D8dS[A] 

E 70 1 04,00dB[A] 1 ‚ 22dB(A) 

G0 : 1 03,83dB[A] 0,49dB[A) 

N90 - 1 03]30d6 [A] 1 1 22dB(A] 

N90 101 ‚20dB[AJ 1 ‚ 22d8[A] 

Zur Berücksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der Emissionswert 

jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag U ges versehen. Dieser setzt sich zusammen aus: 

mit: 

ges = + + 

= Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5dB[A) für alle Anlagen, die 

nach FGW-Richtlinie [beinhaltet Anforderungen der DIN 61400-111 
vermessen wurden, sonst 1 15dB[A] 

cr = Produktstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte s [bei 

mindestens 3 Vermessungen] oder pauschal 1,22 dB[A] 
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Projekt: Zettingen 2 

Titel 

FROG = 

1. Nachtrag 

Schallimmissionsprognose N90 

Prinzipielle Unsicherheit des Prognosemodells = 1 15 dB(A) 

Die der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der Statistik 
Schätzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten 

Immissionswerte zu gewährleisten wird der Sicherheitsaufschlag O mit der 

Standardnormalvariablc 1 ‚ 28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissionsrelevan-ten 
Schalileistungepegel der einzelnen WEA zu: 

im einzelnen also: 

LWEA,0-  * = L1 + 1,28 WEAges 

L = 103,77d6[A] + 1128*JO,52 + 0,352 + 152 = 105,84dB[AJ 
E82. 

L = 1OD53dB[A) + 12B*1/O,52 + 0382 + 1,52 10261d8[AJ 

L = 102.97d8[A] + 1 ‚ 2O*Jb 1 52 + O 3 582 + 1 r 52 = 10512dB[A] 
MD77. 

L0 = 1D4O0dB[A] + 1,28*4f0,52 + 1,222 + 1,52 = 106,5BdB[A] 

L = 103,B3d8[AJ + 1 28*#\/O52 + 0492 + 1,5 2 h•  10595dB[AJ 
BO. 

L = 1 03,30d8[A] + 1 ‚ 28*JO,52 + 1 222 + 1,52 = 105,86d6[A] 
N90. 

L NC Scoptiniirt = 101 ‚ 20d9[A] ± 1 ‚ 2B*s..J 0,52 + 1,22 2  + 1,52 = 1 03176d9(A) 

Mit den so ermittelten Emissionspegeln wird im Folgenden die Prognoserechnung durchgeführt. 
Der Tonzuschlag für den Nahbereich und der Impulszuschlag für den Nahbereich liegen geniI3 
Vermessungsprotokollen bei allen WEA Typen unter 2dB [Emissionswert]. Gemäß Empfehlungen 
des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1999 ist bei Entfernungen über 300m am 
lrnmissionsort ein Tonzuschlag zu berücksichtigen, wenn der Emissionswert des Ton- oder 
Impulszuschlags > 2dB liegt. Dies ist hier nicht der Fall. 
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Projekt: Zettingen 2 

Titel 
1 Nachtrag 

Schallimmissionsprognose N90 

Ermittlung der Vorbelastung 

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 18 von 
der Bauaufsichtsbehörde genannten WEA durchgeführt, die zeitlich vor den hier zu 
untersuchenden Anlagen beantragt wurden. Damit erhält man als Ergebnis.-

Tabelle 3: Vorbelastung durch 18 beantragte bzw. genehmigte WEA [s. Anhang 1 und 4] 

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- 
wert in dB(A) 

J Obere 
Vertrauens-
bereichs 
grenze (90%1 
des Immissions 
pegels in dB(A) 

 NU   
Überschreitung 
NU  
Überschreitung 

nachts tags tags nachts tags nachts 

IPA 
Im Alten Garten 1, lllerich ---------

j 40 55 388  

IP E3 - 

Hinter der Kirche, Hambuch 
40 55 39,1 38,5 - 

IP 0 
Bergstr. 9, Zettingen 

40 55 394 

IP 1) 
Im 8chmerfeld, Zettingen 

40 

. 

55 38$ 38,6 - - 

IPE 

Im Brachtendorfer Weg, 

Dünfus 

45 60 35,9 35,8 - - 

IP F 

Hauptstr. 23, Wirfus 

40 55 

- 

3810 37,9 - - 

DG 

Villa Margareta, Wirfus 

45 1 60 47,0 47J0 
- 
j ja 

IP H 

Heimlichsmühl, Wirfus 

45 60 46 92 48,1 - ja 

IPI 

Wirfuser Bach 2, Wirfus 

45 80 46,0 - ja 

Wirfuser Bach 1, Wirfus . 

45 60 453 450 - 

IP IM 
Hauptstraße 32a, 

Brachtendorf 

45 60 1 33,0 32 T8 -  - 
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Projekt: Zettingen 2 

Titel 
1. Nachtrag 

5challimmissionsprognose N90 

Ermittlung der Zusatzbelastung 

Tabelle 4: Zusatzbelastung durch beantragte WEA Nordex N90 (s. Anhang 21 

Immissionsaufpunkt 1 tmmissionsricht 1   
wert in dB(A) 

NIL  
Obere Überschreitung 
Vertrauens-
bereichs 
grenze (90%) 
des Immissions 
Pegels in dB(A) 

nachts tags nachts tags nachts tags 

IP A 
Im Alten Garten 1, Illerich 

40 55 15,5 15,5  

IPB 
Hinter der Kirche, Harnbuch 

40 55 22,4 22,4 - - 

IP 0 
Bergstr. 9, Zettingen 

40 55 29,2 : 22 - 

rpo 

Im Schmerfeld, Zettingen 

40 55 33i 33,1 

- - 

- - 

IPE 

Im Brachtendorfer Weg, 
Dünfus 

: 45 60 31,6 [ 31,6 - - 

IP F 

Hauptstr. 23, Wirfus 

40 55 19,4 19,4 - - 

IPG 

Villa Margareta, Wirfus 

45 60 23,3 

IP H 

Heimlichsmühl. Wirfus 

45 60 227 22,7  

IP 1 

Wirfuser Bach 2, Wirfus 

45 60 22,5 22,5 - 

IPJ 

Wirfuser nach 1, Wirfus 

45 60 22,1 21 - - 

PF M 

Hauptstraße 32a, 

Brachtendorf 

. 45 60 30,5 30.5 - - 
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Projekt: Zettingen 2 

Titel 
1 NaGhtrag 

Schallimmissionsprognose N90 

Ermittlung der Gesamtbelastung 

Tabelle 5: Gesamtbelastung durch alle 19 beantragten WEA [s. Anhang 3 und 5] 

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- 
wert nachts in 

dB(A) 

Obere 
Vertrauens-
bereichs 
grenze (90%) 
des Immissions 
pegels in dB(A) 

Überschreitung 

nachts tags nachts tags - nachts tags 

IPA - 

Im Alten Garten 1, IlIerich 
40 55 38,7 38,9 - - 

IPB 
Hinter der Kirche, Hambuch 

40 5L 38,6 39,2 - - 

IPC 
8erg5tr9, Zettingen 

40 55 99,5 398 - - 

IP D 

Im Schmerfeld, Zettingen 

40 55 . 39,7 39,9 - - - 

IP E 

Im Brachtendorfer Weg, 

Dünfus 

45 60 37,2 37,3 - - 

IPF 

Hauptstr. 23, Wirfus 

40 55 37,9 3B::J - - 

IPG 

Villa Margareta, Wirfus 
45 60 47,0 47j 0 ja ........ 

PH 

Heimlichsmühl, Wirfus 

r 45 
60 46,1 46,2 ja - 

IPI 

Wirfuser Bach 2, Wirfus 

45 50 46,0 46,1 1 ja - 

IPJ 

Wirfuser Bach 1 J Wirfus 
45 60 45,1 45,3 - - 

IP M Hauptstraße 32a, : 

Brachtendorf 

45 50 34,8 34,9 
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Projekt: 

Titel 

Zettingeri 2 

1. Nachtrag 

Schallimmissionsprognose N90 

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten (nachts) 

Tabelle 6: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten nachts 

Immissionsaufpunkt Vcirbelastung un 
1 

IR Imrni55ions 
-richtwert 
nachts Beurteil. 

! pec Tsz 
Differenz fleirteil. 

- 

ifreiiz. reg AL 
IM 

IPA 
Im Alten Garten 1 
lllerch 

40 39 -f lß 

I I ::. 

-24 -1 

IP B 
Hinter der Kirche 
Hambuch 

40 39  

1 

1 

IP 0 
8ergstr . 9 
eingen 

40 39 -1 77 29 -11 4P 0 

IP D 
Im Schmerfeld 
Zettingen 

40 Nz 0 

1 

IP E 
Im Brachtendorfer 
Weg Dunfus 

45 36 
1 

IP F 
Hauptstr . 23 
Wirfus 

40 38 -2 19 -21 -2 

IP G 
Villa Margarete 
Wirfus 

45 

1 

47 +2 23 -22 + 2 

IP H 
Heimlichsrnuhl 
Wirfus 

45 46 +1 23 -22 +1 

IP 1 

Wirfuser Bach 2 
Wirfus 

- 45 46 +1 23 -22 +1 

IP J 

Wirfuser Bach 1 

45 45 0 22 -23 0 

IP M 

Hauptstraße 32a 
Brachtendorf 

45 33 

-- 

-12 

--

3i -14 -10 

Es wurden die zu erwartenden Lärmbelastungen durch den Neubau einer Windenergieanlage in 
der Gemeinde Zettingeri mit Hilfe einer Immissionsprognose nach DIN ISD 9613-2 Teil 2 
berechnet. Als Vorbelastung für die relevanten Immissionsorte wurden 18 Windenergieanlagen 
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(4( 
Projekt: 

Titel 

Zettingen 2 

1. Nachtrag 
5challimmissionsprognose N90 

berücksichtigt, die zeitlich vor der zu untersuchenden WEA beantragt wurden und die sich im 
Umkreis von etwa 2km um die zu prüfenden Anlagenstandorte befinden. 

Im Nachtbetrieb (22:00 - 6:00 Uhr) laufen die Anlagen 233 und 236 im schalloptimierten 
Bereich [2000kVV] . 
Im Tagbetrieb können alle Richtwerte eingehalten werden. 

Die Berechnung der Gesamtbelastung führt zu dem Ergebnis, dass die Richtwerte in der 
Nachtzeit an IP G, H und 1 überschritten werden. Die Zusatzbelastung liegt jedoch mindestens 
1 0dB[A) unterhalb der Richtwerte und ist somit im Sinne von TA-Lärm Abschnitt 2.2.a nicht im 
Einwirkungsbereich. - 

Osnabrück, den 01 . 02.2010 

7 

Anhang 

1 . lmmissionsberechnung Vorbelastung Tagbetrieb 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

2lmmissionsberechnung Zusatzbelastung 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

3.lmmissionsberechnung Gesamtbelastung Tagbetrieb 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

4immissionsberechnung Vorbelastung Nachtbetrieb 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
Karte mit Isophonlinien 

5.lmmissionsberechnung Gesamtbelastung Nachtbetrieb 
- Hauptergebnis 
- Detaillierte Ergebnisse 
- Karte mit Isophonlinien 

6.lmmissionsaufpunkte (Nachweis Gebiets- und Flächenausweisungen) 

7.Zu berücksichtigende Vorbelastung lt. Genehmigungsbehörde 

8.Lageplan mit Darstellung von WEA und lmmis5ionsaufpunkten 

9Herstellerangaben und Vermessungsprotokolle 
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..... ....  WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007. 

Zet_09.02 Berechnung der Vorbelastung durch 18 WEA, alle im 
Volleistungsbetneb. Berechnete Im m issionswerte als obere 
Ve rtraue n s b ere ichsg ren ze mit einer WhrcheinIichfteit von 90%. 

ki 
DECIBEL - Hauptergebnis 
Berechnung: Al Vorbeas1ung_1 Nachtrag 

Delaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 180 96l32 
Acoustics - Atlenuation of sound during propagation outdoors 

Wiridgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 

Faktor für Meteorologischen Därnpfungskoeffiz[ent, 00: 2.0 dB 

Die gültigen Ntacht-lrnm iss ionsrichtwerte sind entsprechend TA- Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A) 

Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 

Kur- und Feilerigebiet: 35 dB(A) 

WEA 

147 
140 
170 
171 
172 
117 
105 
106 
231 
232 
223 
234 
236 
604 
91)5 
600 
609 

603a 

OK (Bessel) Zone; 2 
Os Norc 

2.584.006 
2.581-476 
2.582.811 
2.583.251 
2.532.750 
2.552.932 
2.952.422 
2.562.432 
2.906.319 
2.585.653 
2.505.997 
2.966.336 
2.554.630 
2.506.242 
2.596.232 
2.585.631 
2.566248 
2596022 

5.567.026 
5.566.912 
5.564.762 
9.534,753 
5.564.049 
5.565.010 
9.565.286 
5.565.035 
5.565.684 
5.565.619 
5.565.344 
5.565.290 
5.564229 
5.564.999 
5-564.494 
5.504,794 
5.564.772 
5.564.565 

Z Beschreibung 
WEA-Typ 
Aktuall ksrsteIkt 

Ist 
443.0 FLIHR{.ÄNOER M... Ja 
423.0 FL6-IRLÄNDORM... Ja 
396,0 REpawar MD 77 5 ... Ja 
396,0 REpaser 1-40 77 r2-- ja 
423,0 5NPRCON 5-70 2...Ja 
3670 ENEPOONI E-40/6 --- 
400,0 ENERCON E-82 ... Ja 
4070 5N9tRCON 5-82 ... Ja 
357,4 1-JOREDPX 1-1-90 2,5,,, Ja 
350,5 NORDEX NOt 2,5... Ja 
360.0 NORDEX NOQ 2,5... Ja 
350,0 NORD EX N90 2,5... Ja 
575,5 NORD EX 1-190 2,5... Ja 
359.0 GAMESA 80J20._ Ja 
343,0 GAMESA 000/20... Ja 
34-0.0 GAMESA 580/20.. Ja 
360.0 GAMESA 080/20... j6 
340,0 GAMESA 050/20... Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 
Nr. Name 

1  

IP A Im Allen Garlen 1 
IP 8 Wohngebiet Hinter der Kirche 
IP 0 Bergstr. S 
IP 0 Wohngebiet Im Schmerfeld 
IP E Wohngebiet Im Brachtendorler Weg 
IP F -laupstralSe 23, Wirfus 
IP (3 Villa Margaretha, Wirlus 
IP H Wirluserbach ( Heirnlichsmühl), Wirfus 
IP 1 WirIu5erbach 2, Wirlus 
IPJ Wirhiserbach 1,Wirlus 
IP M Hauptstraße 32a, Brachtendort 

FUHJRL1-NDER 
FUI49LANDCR 
llEposer 
IREpower 
ENER DON 
ENERCON 
ENERCON 
ENERCON 
NORDEX 
NORDEN 
NORDEN 
NORDEX 
NORDEX 
GAMESA 
GAMESA 
GAM5SA 
GAMESA 
GAMESA 

Juad'-ucl/SItB 

02.0 2.2010 08:06 / 1 
U2wzla,w A,,,,nd9.,/ 

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 

Rehmstra13e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6657 259 

01 . 02.2010 13:35/25.7.84 

1- 147 Lb 

A. 

lPD 

5. 
'$lPB  

"23 1 ' _.232 

--23323 4 "  2 

'186 177 j. "  

:';.:«.... 

.lP60609 j. 

= 9 5 

Maßstab 1:75.000 

* Existierende WEA W Schall-lrnmissionsorl 

TYP Lsistur Rotorl. 

MD 77 ENP 
MD 77 ENP 
MD 77 ENP 
MD 77 ENP 
0.7022 :ENP 
E-40/E.44 ENP 
0-62 ENP 
0-02 ENP 
1-190 2,5L5 EN 
1-190 2,SLS ENP 
NOO 2,SLS ENP 
NOO 2,5L5 ENP 
1-20 2,SLS E1-4P 
030/2000 ENP 
500/2000 EN? 
000/2000 ENP 
000/2000 ENP 
560/2000 61-IP 

(3K (Sessel) Zone: 2 
Ost Nord 

2.584.341 
2.584.608 
2.585.438 
2.585.938 
2.587.792 
2.586.136 
2.586.254 

2.585.879 
2.585.505 
2.585.285 

2.587.693 

5.563.589 

5.565.897 
5.566.287 

5.566.563 
5.569.706 

5.563.416 
5.584.151 

5.564.208 
5.564.397 
5.564.515 
5.566.678 

1.000 
1.500 
1.500 
1,500 
2.300 
600 
2.000 
2.000 
2.500 
2.500 
2.500 
2.500 
2.520 
2.000 
2.00(1 
2.000 
2.000 
2.000 

Höhe 
Schallworte 
Quelle Name 

[rmf [n] 
77,0 67,0 USER 
77,0 85,0 USER 
77,0 111,5 USER 
77,0 111.5 USCR 
71,0 56,0 USER 
44,0 76,0 USER 
62.0 90,5 USER 
92,0 98,3 USER 
90,0 100.0 USER 
90,0 100.0 LISER 
00,0 100,0 USER 
90,0 ioo.o USER 
90,0 220.0 1)5ER 
611.0 100,0 11566 
00.3 100,0 110211 
60,0 100,0 115CR 
32,0 100,0 115CR 
80,0 100,0 11SEP 

leislur(1aoptimiert ir.kl. 7uaoh169e 
leistungsoptlmier't inkl. Zuchlae 
1eiaturiaoptirniert inkl. 71J9111%ge 
leisLungsopliroierl inkl. Zuschläge 
eialun9aoptimiort inkl. Zm,rsch]32e 
leislungaoptiraiert irlkl. Zuchl9g 
le1tunsopiimn/er1irikl. Zu:schläge 
1eiaturisoptie'iier1 inld. Z1-50ht028 
]Eht26950p6r516r1 ik1. Zuach16e 
tu)stungaop9mniar inkL. Zuschl3ge 
lekltl1rl95oplirr0arlirlkl. ZuschL1e 
Ieia1ungeop1iwier1 inkl. Zuschläge 
FeFaktriaopL'imiert inkl. 7ua0h69e 
leislkJngsoptimiert inkl. Zuschläge 
15i91ur1960p1i0ier1 inkl. Zusoh159e 
leistungsoptimiert inkl. Zaschl9ge 
lC'IatUflg3OptirTLk/F't inkl. Zosc1-19ge 
leislungsoplimniert inkl. Zuschläge 

Windgechw. LwA,rt Einzel-
töne 

(rWat dB(A}] 
10,0 105.1 0 d1 
10,0 105.1 0 d 
10,0 105.1 048 
10.0 105,1 0 dB 
10.0 106,6 040 
10,0 102,6 0 40 

(90%) 105,8 0 16 
(95%) 100,8 045 
(95%) 105,9 OdE 
(95%) 105,9 043 
(95(Y.5) 105.9 0dB 
(96%) 105.9 0 d3 
(95%) 105,9 0dB 
10,0 106.0 0 dB 
10,0 105.0 040 
10,0 106,0 043 
10,0 106,0 0 d 
10.0 106,0 0 d 

Anforderungen Beurteilungopegel Anforderungen erfüllt? 
Z Aufpunkth5he Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 

[rn] m] [dB(A)] (m [dB(A)] 
383,1 5,0 40,4 600 38,8 Ja Ja Ja 
394,3 5,0 40.4 600 39,1 Ja Ja Ja 
380,0 5,0 40,4 600 39,4 J9 Ja J8 

360,0 5,0 40,4 600 3.8,9 Ja Ja Ja 

323,0 5,0 45,4 300 35,9 Ja Ja Ja 
340,0 5,0 40,4 600 38,0 Ja Ja Ja 
275,6 5,0 45,4 300 47,0 Nein Ja Nein 

285,2 5,0 45,4 300 46,2 Nein Ja Nein 
294,3 5,0 45,4 300 46,1 Nein Ja Nein 
301,8 5,0 45,4 300 45,3 Ja Ja Ja 
330,0 5,0 45,4 300 33,0 Ja Ja Ja 

W1midPRO anin/okell von EMD IMarna5slal AlS, kuala Jemeavej 10, OK-9521) Aalborg 0, Tel +4556354444, Fax +4556354446, e-mail; w/ndpm)ernd.dk 
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Zet_09.02 Berechnung der Vorbelastung durch 1BWEA. alle im 
VoIJeitungsbetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90% 

DECIBEL Hauptergebnis 
Berechnung: AlVorbelastungl .Nachtrag 

Abstände (m) 
WEA 1FF IPJ IPI 1 PH IPG IPA IP9 i PC lFD lEE IPM 
147 4151 2783 2989 3340 3600 3-446 1244 1541 1909 3934 3624 
148 3870 2530 2719 3047 3284 3325 1 023 1147 1503 3528 3228 
170 3586 2487 2722 3118 3497 1928 2125 3037 3608 5069 5245 
171 3190 2052 2290 2690 3068 1614 1 757 2656 3225 4634 4831 
172 2487 1624 1812 2155 2526 764 2047 2816 3347 4387 4756 
177 3556 2381 2625 3031 3408 1984 1875 2791 3362 4886 5022 
185 4148 2956 3202 3612 3987 2554 2260 3168 3731 5376 5442 
186 4038 2897 3138 3541 3919 2392 2336 3252 3821 5398 5508 
231 2275 1561 1521 1541 1534 2881 1725 1068 958 1473 1696 
232 2263 1758 1674 1610 1521 3076 2064 1387 1 185 1142 1484 
233 1933 1093 1066 1143 1220 2412 1495 1096 1221 1831 2158 
234 1893 1311 1223 1182 1149 2626 1829 1336 1327 1512 1935 
236 2141 781 1032 1447 1805 1380 958 1571 2085 3253 3522 
604 1 583 1071 947 868 845 2364 1865 1521 1597 1704 2221 
605 1089 1008 791 503 345 2151 2193 1986 2100 1927 2594 
608 1457 387 374 631 910 1708 1494 1529 1834 2403 2850 
609 1373 1093 920 734 528 2329 2072 1767 1 838 1719 2333 

603a 1174 740 547 404 492 1953 1929 1799 1980 2095 2678 

- --
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  WindPRO version 2.5.7.84 Sen 2007 
FJljftL BasahrIbun: ALsdrucwßeito 
Zet-  09.02 Berechnung der Vorbe1a5tung durch 18 WEA, alle im 02.02.2010 08:08 / 1 

Voileistungsbetrieb Berechnete in missionswerle als obere 
Vertrauensbereichscjrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 80%. 

LIZ&IzIBI-tef " nw,r.1,.: 

ENF Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
RehrnstraI3e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
-1-49 541 6687 259 

r, ••lik 111 
Annahmen 

Berechneter L(DW) LWAref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Arnisc) - Cmet 

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc Domega)K: 
LWA,ref: 

01 . 02.2010 13:35/2.5.7.84 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 1 

Berechnung: Al Vorbelaslung_1_Nachtrag Schallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schafldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Rchtwirkungskcrrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Im m15510n50rt: IP A Im Alten Garten 1 
WEA 
Nr, 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 
603a 

Abstand 
[ml 
3446 
3.325 
1.928 
t614 
764 

1.984 
2.554 
2392 
2.881 
3.076 
2.412 
2.626 
1380 
2.364 
2.151 
1.708 
2.329 
1.953 

Schallweg 

Im] 
3.448 
3.328 
1.932 
1.619 
773 

1985 
2.557 
2.385 
2.881 
3.077 
2.413 
2.627 
1.383 
2.365 
2.152 
1.709 
2330 
1.954 

Summe 3884 

96% der Nennleistung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc 

Im] fdB(A)J [dB(A)] d13) 
62,5 Ja 14,04 105,1 3,01 
66,3 Ja 14,77 105,1 3,01 
52,9 Ja 23,07 105,1 301 
55,2 Ja 25,65 105,1 3,01 
45,5 Ja 36,62 106,6 3,00 
30,5 Nein 18,92 102,6 3,01 
47,2 Nein 18,81 105,8 3,01 
48,3 Nein 19,74 105,8 3,01 
72,3 Ja 18,03 105,9 3,01 
72,3 J5 16,99 105,9 3,01 
75,5 Ja 20,81 105,9 301 
74,5 Ja 19,50 105,9 301 
69,4 Ja 28,91 105,9 301 
74,3 Ja 21,20 106,0 3,01 
73,6 Ja 22,51 106,0 3,01 
63,7 Ja 25,82 106,0 3,01 

78,0 Ja 21,48 106,0 3,01 
73,5 Ja 24,04 106,0 3,01 

Schall-lmmissionsort: IP 8 Wohngebiet Hinter der Kirche 
WEA 

Nur. Abstand Schallweg 
[m [m] 

147 1.244 1.248 
148 1.023 1.029 
170 2.125 2128 
171 1.757 1.761 
172 2.047 2.050 
177 1.875 1.876 
185 2260 2.262 
186 2.336 2339 
231 1.725 1.726 
232 2064 2.065 
233 1495 1.487 
234 1.829 1.830 
236 958 961 
604 t866 1.867 
605 2.193 2.193 

Mittlere Höhe 
[m] 

43,4 
49,3 
79,5 
84,8 
69,6 
56,4 
71,6 
74,8 
50,7 
54,2 
52,9 
54,9 
45,8 
58,3 
61,0 

ortsetztincj auf nächster Seite - 

95% der Nerinleislung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] Id[3fA)] [öB] 
Ja 28,37 105,1 3,01 
Ja 31,52 105,1 301 
Ja 22,08 105,1 301 
Ja 25,03 105,1 3,01 
Ja 23,73 106,6 3,01 
Ja 20,70 102,6 301 
Ja 21,62 105,8 3,01 
Ja 21,17 105,8 3,01 
Ja 25,32 105,9 3,01 
Ja 22,80 105,9 3,01 
Ja 27,38 105,9 301 
Ja 24,56 105,9 3,01 
Ja 33,27 105,9 3,01 
Ja 24,43 106,0 3,01 
Ja 22,13 106,0 3,01 

Adiv 
[dB] 
81,75 
81,44 
76,72 
75,19 
68,77 
76,96 
79,15 
78,58 
80,19 
80,76 
78,65 
79,39 
73,82 
78,48 
77,66 
75,65 
78,35 
76,82 

Adiv 
[dB] 
72,93 
71,25 
77,56 
75,91 
77,23 
76,46 
78,09 
78,38 
75,74 
77,30 
74.50 
76,25 
70,66 
76,42 
77,82 

Aatrn Agr 
[dB] [dB] 
6,55 4,18 
6,32 4,12 
3,67 3,86 
3,08 3,63 
1,47 2,75 
3,77 4,80 
4,86 4,80 
4,55 4,80 
5,47 3,94 
5,85 4,00 
4,59 3,73 
4,99 3,83 
2,63 3,07 
4,49 3,72 
4,09 3,63 
3,25 3,52 
4,43 3.65 
3,71 3,51 

Aatm 
[dB] 
2,37 
1,96 
4,04 
3,35 
3,89 
3,56 
4,30 
4,44 
3,28 
3,92 
2,84 
3,48 
1,83 
3,55 
4,17 

Abar 
(dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Agr Abar 

1dB] [dB] 
3,60 0,00 
3,14 0,00 
3,52 0,00 
3,15 0,00 
3,64 000 
3,77 0,00 
3,72 0,00 
3,70 0,00 
3,79 0,00 
3,90 0,00 
3,58 0,00 
3,77 0,00 
3,15 0,00 
3,73 0,00 
3,85 0,00 

Arnisc A 
[dB] [dB] 
0,00 92,48 
0,00 91,88 
0,00 84,25 
0,00 81,89 
0,00 72,99 
0,00 8553 
0,00 88,81 
0,00 87,93 
0,00 89,61 
0,00 90,60 
0,00 86,97 
0,00 88,21 
0,00 79,52 
0,00 86,70 
0,00 85.37 
0,00 82,42 
0,00 86,43 
0,00 84,04 

Cmet 
[dB] 
1,58 
1,46 
0,79 
0,56 
0,00 
1,16 
1,19 
1,14 
1,27 
1,32 
1,13 
1,20 
0,48 
1,11 
1,02 
0,77 
1,10 
0,92 

Amisc A Cmet 
fdB] [dB] fdB] 
0,00 78,90 0,84 
0,00 76.35 0,24 
0,00 85,12 0,90 
0,00 82,41 0,67 
0,00 84,76 1,12 
0,00 83,80 1,11 
0,00 86,10 1,09 
0,00 86,53 1,12 
0,00 82,81 0,78 
0,00 85,12 0,98 
0,00 80,93 0,60 
0,00 83,50 0,85 
0,00 75,63 0,00 
0,00 83,70 0.87 
0,00 85,84 1,04 

L17ncfPRO i4keI vsn 55W Irite' libnslA.•t0, Nia Jerresvsf 10, 0k-9220 Aaböt 2 TeI. 45 05 3S 4444, Fsa 45 003544 4 e•ms0: wircfprc(4emcf4t 



[Zet_09.02 
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OdischmlbwV: 
Berechnung der Vorbelastung durch 18 WEA, alle im 
Voteislungsbetrieb. Berechnete lmmissionswerte als obere 
Vertrau ensbereichsgrenze in tt einer Wahrscheinlichkeit von 90% 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

 - WJndPRQ vers/on 2.5.7.84 Sep 2007 

02.02.2010 08:08 / 2 
Lizanzl,r!,, ."dr 

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Rehmstral3e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49541 6687259 

Brhnt 

01.02.2010 13:35/2.5.7.84 

Berechnung: Al Vorbelastung_1.Nachtrag SchaHberechnungs-Modefl: SO 9613-2_Deutschland 10,0 m/s 
 -..--  : r.Jit 

..Fortsetzurig von der vorigen Seite 
WEA 

Nur. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 
[m] Im) 

608 1494 1494 
609 2.072 2073 

603a 1.929 1.930 

Summe 39,11 

im) 
49,2 Ja 
59,8 Ja 
57,0 Ja 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dBtA)] [dB] 
27,42 106,0 3.01 
22,94 1060 3,01 
23,93 1060 3,01 

Schall-Immissionsort: IP C Bergstr. 9 
WEA 95% der Nennleistung 
Nur. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[in] Im] cr5] IdB(A)] 
147 1.541 1.546 09,1 Ja 25,39 
148 1.147 1.154 46,5 Ja 29,83 
170 3.037 3.040 68,7 Ja 16142 
171 2.656 2.659 70,1 Ja 18,55 
172 2.816 2.818 61,7 Ja 18,84 
177 2.791 2792 43$ Ja 14,72 
185 3.168 3170 590 Ja 1625 
186 3.252 3.255 63,2 Ja 15,88 
231 1068 1.070 59,1 Ja 32,36 
232 1.387 1389 62,4 Ja 28,68 
233 1.096 1.099 53,8 Ja 31,81 
234 1.336 1.338 57,5 Ja 29,09 
236 1571 1.574 47,3 Ja 25,55 
604 1.521 1.522 54,1 Ja 27,27 
605 1.986 1.987 53,2 Ja 23,44 
608 1.529 1.530 50,6 Ja 27,11 

609 1.767 1.768 53,6 Ja 25,13 
603a 1.799 t800 51,9 Ja 24,84 

Summe 39,42 

[dB(A)] 
105,1 
105,1 
105.1 
105,1 
106,6 
102,6 
105,8 
105,8 
105,9 
105,9 
105,9 
105,9 

105.9 
106,0 
1060 
106,0 
106,0 
106,0 

Schall-lmmissiDnsort: IF 0 Wohngebiet Im 5chmerfeld 
WEA 
Nur. 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 

232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 

603a 

Abstand 
[rc] 
1.909 
1.503 
3.608 
3.225 
3.347 
3362 
3.731 
3.821 
958 

1.185 
1.221 
1.327 
2.085 
1597 
2.100 
1 . 834 
1.838 
1.980 

Schallweg 

Im] 
1.914 
1.510 
3.611 
3.228 
3.350 
3.363 
3.733 
3.823 
963 

1.188 
1.224 
1.330 
2.088 
1.599 
2.101 
1,836 
1.840 
1 .982 

Summe 38,89 

Mittlere Höhe 
ciii] 

38,1 
46,9 
60,5 
61,5 
58$ 
35,4 
49,7 
54,4 
56,8 
60,1 
52,8 
55,9 
45,2 
51,8 
48,0 
45.3 
50,5 
47,1 

[dB] 
3,01 
3,01 
3.01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc 

[dB(A)] Ic1BAJ [dB] 
Ja 22,47 105,1 3,01 
Ja 26,13 105,1 3,01 
Ja 13,51 105,1 3,01 
Ja 15,37 105,1 3.01 
Ja 16,08 106,6 3,01 

Nein 11,38 102,6 3,01 
Ja 13,48 105,8 3,01 
Ja 13,12 105,8 3,01 
Ja 33,65 105,9 3,01 

Ja 30,87 105,9 3,01 
Ja 30,23 105,9 3,01 
Ja 29,14 105$ 3.01 
Ja 22,50 105,9 3,01 
Ja 25,52 106,0 3,01 
Ja 22,55 106,0 3,01 
Ja 24,44 106,0 3,01 
Ja 24,50 106,0 3,01 
Ja 23,38 106,0 3,01 

Adiv Aatm Agr Abar, 
[dB] dB] [dB] [dB) 
74,49 2,84 3,67 0,00 
77,33 3,94 3,81 0,00 
76,71 3,67 3,79 0.00 

Adiv Aatm 
[dB] [dB] 
74,78 2,94 
72,24 2,19 
80,66 5,78 
79,49 5,05 
80,00 5,35 
79,92 5,30 
81,02 6,02 
81,25 6,18 
71,59 2,03 
73,85 2,64 
71,82 2,09 
73,53 2,54 
74,94 2,99 
74,65 2,89 
76,96 3,78 
74,70 2,91 
75,95 3.36 
76,11 3,42 

Agr 
[dB] 
3,93 
3,41 
4,03 
3,90 
4,05 
4,26 
4,16 
4,14 
2,89 
3,25 
3,11 
3,32 

3,77 
3,58 
3,88 
3,66 
3,76 
3,81 

Adiv Aatm Agr 
[dB] [dB) [dS] 
76,64 3,64 4,12 
74,58 2,87 3,73 
82,15 6,86 4,23 
81,18 6,13 4,15 
81,50 6,36 4,20 
81,54 6,39 4,80 
82,44 7,09 4,34 
82,65 7,26 4,31 
70,67 1,83 2,76 
72,50 2,26 3,05 
72,76 2,33 3.31 
73,48 2,53 3,35 
77,40 3,97 4,06 
75,08 3,04 3,59 
77,45 3,99 4,02 
76,28 3,49 3,95 
76,29 3,50 3,86 
76,94 3,76 3,98 

Aniic A Crnet 
1dB] [da] 1c18] 
0,00 81,00 0,59 
0,00 85,08 0,99 
0,00 84,16 0.91 

Abar Amisc 
[dB] [dB] 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
81,65 
77,84 
90.46 
88,44 
89,41 
89.49 
91,21 
91,57 
76,51 
79,74 
77,01 
79,39 

81,70 
81,12 
84,82 
81,27 
83,07 
83,34 

Cmet 
[dB] 
1,07 
0,43 
1,23 
1,12 
1,36 
1,41 
1,35 
1,36 
0,03 
0,49 
0,08 
0,43 
0,66 
0,62 
0,94 
0,63 
0,81 
0,83 

Ami5c A Cmet 
[dB] (d8] [dB] 
0,00 84,39 
0,00 81,18 
0,00 93,24 
0,00 91,46 
0,00 92,06 
0,00 92,73 
0,00 93,88 
0,00 94,23 
0,00 75,26 
0,00 77,81 
0,00 78,40 
0,00 79,36 
0,00 85,42 
0,00 81,80 
0,00 85,46 
0,00 83,72 
0,00 83,65 
0,00 84,69 

ncfP.eQ entmck&t von EMD /1:o,A ,.$, Ntefs Jer'resvw 1C, <-5s6 i 2 8, 7er --4595954444, Fa .4J37446 crnaIf. wfndp'o4.ericf.dk 

1,25 
0,80 
1,35 

1,28 
1,46 
1,51 
1,45 
1,46 
0,00 

0,23 
0,28 
0,42 
0,99 
0,66 
1,00 
0,86 
0,86 
0,94 



 - -- WindPRO version 25.784 Sep 2007 

Zet_09.02 Berechnung der Vorbelastung durch 18 WEA, alle im 
Volleistungsbetneb. Berenhnete Imrnissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: Al Vorbelastung_1Nachtrag Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 M/s 

Auuck5l1 

02.02.2010 08:08 / 3 
Uer!L1!-

ENP Erneuerbare Energien Projeklentwicklungsgesell. mbH 
Rehmstral3e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
-1-49 541 6687 259 

01.02.2010 13:35/2.5.7.84 

Schall-Immissionsort: IP E Wohngebiet "Im B ra chtend o rfe r Weg" 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr, Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LivA,ref Cc Adiv Aatrn Agr Aber Amisc A Cmet 

Im] lrn Im] [d[3(A)] [dB(A)] [dB] [dB] fdBJ [dB] [dB] [dB] rdBl [dB] 
147 3.934 3.938 49,6 Ja 11.72 105,1 3,01 8291 748 4,37 000 000 9476 163 
148 3.528 3533 56,3 Ja 13,69 105.1 301 8196 671 4,26 000 0,00 92.93 149 
170 5.069 5.073 55,4 Ja 740 105,1 301 8510 964 4,43 000 0.00 99,17 1,54 
171 &534 4.638 57,9 Ja 9,10 105.1 301 8433 881 437 0.00 0,00 97,51 150 
172 4.387 4.391 64,5 Ja 1153 106,6 3,01 83,85 8,34 4,30 000 0,00 9649 1,59 
177 4.886 4.887 32.6 Nein 5,08 102,6 3,01 84,78 9,29 4,80 000 0,00 9887 1,66 
155 5.375 5.379 47,7 Nein 6,56 105,8 3,01 85,61 1022 480 0,00 0,00 100,63 1,62 
186 5.398 5401 50.3 Nein 6,4.8 105,8 3,01 8565 1026 4,80 0,00 0,00 10071 162 
231 1.473 1.479 47,2 Ja 27,43 105,9 301 7440 2,81 3,70 0,00 000 80,91 0,57 
232 1142 1.150 49,5 Ja 31,04 105,9 3,01 72,21 2,18 331 000 0,00 77.71 0,16 
233 1831 1.836 43,4 Ja 24,30 105.9 301 76,28 3.49 3,99 0,00 000 83.75 0.85 
234 1.512 1.517 45,7 Ja 2703 105,9 301 74,62 288 3,77 0,00 000 81.27 061 
236 3.253 3.257 46,4 Ja 1580 105,9 3,01 8126 6,19 4,31 0.00 000 9176 1,35 
604 1.704 1.709 44,7 Ja 2544 106,0 3,01 7556 3,25 3,90 000 000 8280 0,77 
605 t927 1.931 46,3 Ja 23,74 106,0 301 7671 367 398 0.00 000 84,36 0,91 
608 2.403 2.406 37,5 Ja 20,42 106,0 3,01 7862 4,57 427 0,00 0,00 87,46 1,13 
509 1.719 1.724 46.8 Ja 25,36 106,0 3,01 75,73 3,27 387 0,00 0.00 82,87 0,78 

603a 2.095 2098 41.4 Ja 22,47 106,0 3.01 77,43 3,99 412 000 0.00 85,54 1,00 

Summe 35,94 

Schall-Im missionsort: IP F Haupstraße 23, Wirtus 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr, Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] (m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dß] [dB] [dB] dB] 
147 4.151 4154 58.3 Ja 10,87 105,1 3,01 83,37 789 4,32 0,00 0.00 95,58 1,65 
148 3870 3.873 63,3 Ja 12,21 105,1 301 82,76 736 4,24 0,00 0,00 94,36 1.53 
170 3.586 3.590 56,3 Ja 13,57 105,1 3,01 82,10 6,82 426 000 0,00 93,19 1.35 
171 3.190 3.194 65,3 Ja 15,58 105,1 3,01 81,09 6,07 410 0,00 000 91,26 1.27 
172 2487 2.492 55,5 Ja 2063 106,6 3,01 7893 4,73 4,04 0.00 000 87,70 128 
177 3.556 3-558 40,0 Ja 1088 102,6 3,01 82,02 6,76 4,42 0,00 0,00 93,20 1,53 
185 4148 4.151 55,0 Ja 1171 105,8 3,01 8336 7,89 4,35 0,00 0,00 95,60 1,50 
186 4.038 4.041 52,1 Ja 12,15 105.8 3,01 83,13 768 436 0,00 0.00 9517 1,49 
231 2.275 2.278 51,3 Ja 21,47 105,9 3,01 7815 4,33 3,88 0,00 0.00 86,36 1,08 
232 2.263 2265 63,8 Ja 21,59 105,9 3.01 78,10 4,31 384 0,00 0,00 86,25 1.07 
233 1.933 1.935 68,5 Ja 23,99 105,9 3.01 76,74 3,68 359 000 0,00 8400 0.91 
234 1893 1.896 66,5 Ja 24,26 105,9 3,01 76,56 3,60 3,60 0,00 000 83,76 0,89 
236 2.141 2.145 72,6 Ja 2255 105,9 301 7763 4,08 364 000 0,00 8534 1,02 
604 1.583 t587 69,0 Ja 2700 106,0 3,01 75,01 302 3,31 0,00 0,00 81,33 0,67 
605 1.089 1.094 69,7 Ja 32,48 106.0 3,01 71,78 208 2,60 0,00 0,00 76.46 0,07 
608 1.457 1.460 63,1 Ja 28,07 106,0 3,01 74,29 2,77 331 000 0,00 80.38 0,56 

609 1.373 1-377 68,6 Ja 29,06 106,0 301 73,78 2,62 3,08 0,00 0,00 79,47 0,47 
603a 1.174 1.178 67,1 Ja 31,30 1050 3,01 7242 2,24 2.83 0,00 0,00 7750 021 

Summe 37,99 

Schall-Im missionsort: IP G Villa Margaretha, Wirfus 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar AmEsc A Cmet 

[m] [m] fm] [dB(A)] 1d[3(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] EdEl [dB] [dB] (dB] 
147 3.600 8.608 22.5 Nein 12,71 105,1 3,01 82,14 6,85 4,80 0,00 0,00 93.80 1,60 
148 8.284 3.292 28.0 Nein 14,26 105.1 3,01 61,35 6,25 4,80 0,00 0,00 92.40 1,45 
170 3497 3.504 50.9 Ja 13,92 105.1 3,01 81,89 6,66 4,30 0,00 0,00 92,85 1,33 
171 3-068 3.077 61,0 Ja 16,14 105,1 3,01 80,76 585 4,12 0,00 000 90,73 1.24 
172 2.526 2.536 42.2 Nein 19,62 106,6 3,01 79,08 4,82 4,80 0,00 0,00 8870 129 
177 3.408 3.413 38,2 Ja 11,53 102,6 3,01 81,66 6,48 4,42 0,00 0,00 92,56 1,51 
185 3.987 3.993 50,8 Ja 12,35 105,8 3,01 83,03 7,59 4,37 0,00 000 94,98 1,48 
186 3.919 3925 48,1 Ja 12,62 105,8 301 82.88 7,46 4,38 0,00 0.00 94,72 1,47 
231 1534 1.544 21,5 Nein 25,77 105.9 3,01 74,77 2,93 4,80 0,00 0,00 82,51 0,63 

ortsetzun • auf nächster Seite... 
1  
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WfndPRO vers/on 2.5.7.84 Sep 2007 

Zet Q9j Berechnung der Vorb&atung durch 18 WEA, alle im 02.02.2010 08:08 / 4 
Vollelstungebetrieb. Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze in ft einer Wahrscheinlichkeit von 90%. ENP Erneuerbare Energien Frojektentwicklungsgesell. mbH 

Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
-i-49541 6687259 

0102.2010 13:3512.5.7.84 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: Al Vorbelastung_1.Nachtrag Schallberechnungs-Modeil: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

.Fortsetzung von der voraen Seite 
WEA 

Nr. Abstand Schailweg Mittlere Höhe 
[m] (m) 

232 1521 1.531 24,3 
233 1.220 1.233 29,7 
234 1.149 1.163 27,0 
236 1.805 t815 45,8 
604 845 862 30,4 
605 345 381 39,1 
608 910 924 33,3 
509 628 650 32,1 
603a 492 517 41,2 

Summe 4700 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwAref Dc 

[d[3(A)] [dB(A)] 1dB] 
Nein 25,88 105,9 301 
Nein 28,67 106,9 3,01 
Nein 29,41 105,9 3,01 
Nein 23,64 105,9 301 
Nein 32,85 106,0 3,00 
Ja 44,49 106,0 2,98 

Nein 32,14 106,0 3.01 
Nein 35,71 106,0 300 
Ja 40,75 106,0 299 

Adiv Aatni 
[d9] 1dB] 
74,70 
72,82 
72,31 
76.18 
69,71 
6261 
70,31 
57,26 
65,26 

Schall-Immissionsort: IP H Wirfu5erbach (Heimlichsmühl), Wirfus 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg 
rn] [m] 

147 8.340 3.348 
148 3.047 3-055 
170 3.118 3.126 
171 2690 2.699 
172 2.155 2156 
177 3.031 3.036 
185 3.612 3.618 
186 3541 3.548 
231 1.541 1.550 
232 1.610 1.619 
233 1143 1.155 
234 1.182 1.195 
235 1.447 1.459 
604 868 884 
605 503 526 
608 631 649 
609 734 751 

603a 404 431 

Summe 46,16 

95% der Nennleistung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc 

[mj dB(A)] [dBA] [dB] 
21,0 Nein 13,89 105,1 3,01 
27,1 Nein 15,40 105,1 3,01 
47,1 Nein 15,22 105,1 301 
56,9 Nein 17,42 105,1 301 
39,1 Nein 21,82 106,6 3,01 
34,3 Nein 12,94 102.6 3,01 
48,0 Nein 13,54 105,8 3,01 

4-4,1 Nein 13,85 105,8 301 
25,5 Nein 25,72 105.9 301 
26,2 Nein 25,16 105,9 301 
33,1 hin 29,50 105,9 3,01 
30.4 Nein 29,07 105,9 3,01 
57,1 Ja 27,85 105,9 3,01 
33,2 Nein 32,60 106,0 3,00 
45,7 Ja 40,83 106,0 2,99 
31,4 Nein 35,72 106,0 300 

35,4 Nein 3426 106,0 3,00 
33,9 Ja 42,47 106,0 299 

Schall-lmrnpssionsort: IF 1 Wirfuserbach 2, Wirfus 
WE.4 95% der NennleisiLing 
hic. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[rnj m] (m] [dBAi] [dE(A)] 
147 2.989 2.997 20,8 Nein 15,57 105,1 
148 2719 2.727 26,2 Nein 17,08 105,1 
170 2.722 2.730 50,1 Nein 17,25 105,1 

171 2.290 2.299 61,5 Ja 20,64 105,1 
172 1.812 1.824 37,9 Nein 24,12 106,6 
177 2625 2630 37,1 Nein 15,05 102,6 
185 3.202 3.208 48,8 Nein 15,43 105,8 
186 3.138 3.14-5 48,5 Nein 15,74 105,8 
231 1.521 1.529 29,4 Nein 25,90 105,9 
232 1.674 1.682 29,1 Nein 24,65 105,9 
233 1.066 1.078 34,8 Nein 30,38 105,9 
234 1.223 1.234 33,3 Nein 28,65 
236 1.032 1.047 52,7 Ja 32,45 
604 947 960 36,4 Nein 31,74 
605 791 803 37,2 Ja 35,19 
608 374 400 30,4 Ja 43,08 
609 920 932 37,7 Nein 32,05 
603a 547 565 38,4 Ja 39,47 

Summe 46,07 

[dB) 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
301 
3,01 
3,01 

105,9 3,01 
105,9 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,00 
106,0 2,98 
106,0 3,01 
106,0 3,00 

2,91 
234 
2,21 
3,45 
1,64 
072 
1,76 
1,23 
0,98 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] 
4,80 000 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
1,15 
4,80 
4.80 
199 

Adiv Aatm Agr 
(dB] [dB] [dB] 
81,50 6,36 480 
80,70 580 4,80 
80,90 5,94 4,80 
7962 5,13 4,80 
77,71 4,11 4,80 
8065 5,77 4,80 
8217 687 4,80 
82,00 6,74 480 
74,80 2,94 4,80 
75,18 308 480 
72,25 2,19 4,80 
72.54 2,27 4,80 
7428 2,77 3,45 

69,92 168 4,80 
65,42 1,00 1,75 
67,25 1,23 4,80 
68,51 1,43 4,80 
63,68 082 2,02 

Adiv 
[dB] 
80,53 
79,71 
7972 
78,23 
76,22 
79,40 
81,13 
80,95 
74,69 
75,52 
71.65 
72,83 
71,40 
70,54 
69,10 
63,03 
70,39 
66,03 

Aatm 
[dB] 
5,69 
5,18 
5,19 
4.37 
3,47 
5,00 
610 
5,97 
2,91 
3,20 
2,05 
2,34 
1,99 
1,82 
1,53 
0,76 
1,77 
1.07 

Agr 
[dB] 
4,80 
4.80 
4,80 
3,88 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
3,06 
4,80 
3,19 
2.10 
4,80 
2,42 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Abar 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

[dB] [dB] 
0,00 82,41 
0,00 79,96 
0,00 79,32 
0,00 84,43 
0,00 76,15 
0,00 64,48 
0,00 7687 
0,00 73,29 
0,00 68,24 

[dB] 
0,62 
0,28 
0,17 
0,84 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc A Crnet 
[dB] (d]3] (dB] 
0,00 92,66 1,57 
0,00 9130 1,41 
0,00 91,64 1,25 
0,00 8955 1,13 
0,00 86,63 1,16 
0,00 91,22 1,45 
0,00 93,84 1,43 
000 93.54 1,42 
0,00 82.55 064 
0,00 83,06 0,70 
0,00 79,25 0,16 
0,00 79,61 0,22 
0,00 80,51 0,55 
0.00 76,40 0,00 
0,00 68,17 0,00 
0,00 73,28 0,00 
0,00 74,74 0,00 
0,00 66,52 0,00 

Arnisc A 
1d B] [dB] 
0,00 91,03 
0,00 89,69 
0,00 89,71 
0,00 86,49 
0,00 84,49 
0,00 89,20 
000 92,02 
0,00 91,73 
0,00 82,39 
0,00 83,51 

Cmnet 
[dB] 
1,52 
1,34 
114 
0,98 
1,01 
1,87 
1,35 
1,34 
0,62 
0,75 

0,00 78,50 0,03 
0,00 79,97 0,28 
0,00 76,45 0,00 
0,00 77,27 0,00 
0,00 73,82 0,00 
0,00 65,90 0,00 
0,00 76,96 0,00 
0,00 69,53 0,00 

WtIdFAO ntwickeiI von EMD ferk'ni AS. N/e. jemesvej W OK- 22O Aaffivrg e T&. +4596354444, F +45 95354445, e-rn+4: vnpro@ernd.dk 
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  W!ndPRO version 2.5.7.84 Sep 2007, 

Berechnung der Vorbelastung durch 18 WEA, alle im 02.02.2010 08:08 5 
Voll eistungsbetrieb Berech riete Immissionswerte als obere 1JznIrtBrA1wdö: 

Vertrauensbereichsgrenze rn ii einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 5NP Erneuerbare Energien ProjekteritwicklungsgeselF. mbH 

RehmetreSe 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Berhnat: 

01 .02.2010 13:35/257.84 

DECBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: Al Vorbelaslung_1 Nachtrag Scha1IberechnungsModeI1: 150 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Schal t-Immissionsort: 1  J Wirtuserbach 1, Wirtus 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg 

IrnJ Irn1 
147 2.783 2.791 
148 2.530 2539 
170 2487 2.495 
171 2.052 2062 
172 1.624 1636 
177 2.381 2.387 
185 2.956 2962 
186 2.897 2903 
231 1561 1.568 
232 1.758 1.765 
233 1.093 1.104 
234 1.311 1320 
236 781 799 
604 1.071 t081 
605 t008 1.017 
608 387 409 
509 1.093 1103 

603a 740 752 

Summe 45.28 

Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Acf iv 
Im] (dB(A) [d]3(A)J[dB) tdB] 

19,1 Nein 1661 105,1 301 7991 
24,2 Nein 1811 105,1 3,01 7909 
53.1 Nein 1856 105,1 301 78,94 
64,3 Nein 21,24 105,1 301 77,29 
43,1 Ja 26,44 106,6 301 75,28 
34,9 Nein 16,42 102,6 301 78,56 
45,4 Nein 16,65 105,8 3,01 8043 
48,5 Nein 16,95 105.8 3,01 80,26 
32,3 Nein 25,57 105,9 301 7491 
32,3 Nein 24,02 105,9 3,01 75,93 
38,2 Nein 3007 105,9 3,01 71.86 
36,1 Nein 27,79 105,9 3,01 7341 
46,1 Ja 35,54 105.9 3,00 6905 
36,1 Nein 30,44 1060 3,01 71,58 
40,3 Ja 32,50 105,0 3,01 71,15 
30,4 Ja 42,80 106,0 2,98 63,24 

36,4 Nein 30,18 106,0 301 71,85 
38,5 Ja 36,03 106,0 3,00 68,52 

Schall-lmmission5ort: IF M Hauptstraße 32a, Brachtendorf 
WEA 
1 Nr, 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 

603a 

Abstand 

Im] 
3.624 
3.226 
5245 
4.831 
4.756 
5.022 
5.442 
5.508 
1.696 
1.484 
2.158 
1.935 
3.522 
2.221 
2.594 
2.850 
2333 
2678 

Schaliweg 
[lii 
3.628 
3.230 
5.248 
4.834 
4.759 
5.024 
5.445 
5.510 
1.700 
1.489 
2.161 
1.940 
3.525 
2225 
2.596 
2.852 
2.336 
2.680 

Summe 32,97 

Mfttlere Höhe Sichtbar 

Im 
48,9 Ja 
56,3 Ja 
59,1 Ja 
62,2 Ja 
66,2 Ja 
35.2 Ja 
49,6 Ja 
55,0 Ja 
61,5 Ja 
61,4 Ja 
56,6 Ja 
56,4 Ja 
55.8 Ja 
51,3 Ja 
48,8 Ja 
44,8 Ja 
51,4 Ja 
44,2 Ja 

95% der Nennleistung 
Berechnet 
[dB(A)] 
13,08 
15,14 
6,77 
8,36 
10,07 
4,81 
6,64 
5,43 
25,75 
27,65 
22,18 
23,75 
1461 
21,77 
19,44 
17,96 
21,06 
18,90 

LwA,ref IDe 
fdB(A)] [dB] 

105,1 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
105,1 301 
106,6 3,01 
102,6 3,01 
105,8 3,01 
105,8 3,01 
105,9 3,01 
105,9 301 
105,9 3,01 
105,9 3,01 
105,9 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,01 

Adiv 
[dB] 
82,19 
81,18 
85,40 
8469 
94,55 
8502 
85,72 
85,82 
75,61 
74,46 
77,69 
76,75 
8194 
77,95 
79,29 
80,10 
78,37 
79,56 

Aatm 
[dB] 
5,30 
4,82 
4,74 
3,92 
3,11 
4,53 
5,63 
5,52 
2,98 
3,35 
2,10 
2,51 
1,52 
2,05 
1,93 
0,78 
2,10 
1,43 

Aatrn 
[öB] 
5,89 
6,14 
9,97 
9,18 
9,04 
9,55 

10,34 
10,47 
3,23 
2,83 
4,11 
3,69 
6,70 
4,23 
4,93 
5,42 
4,44 

5,09 

IL 1  -••lIj.1 

Agr, Abar Amisc A 
(dR] [dB1 [dB] [dB] 
4,80 0,00 0,00 90,02 
4,80 0,00 0,00 88,72 
4,80 0,00 0,00 88,48 
4,80 0,00 0,00 86,00 
3,89 0,00 0,00 82,28 
4,80 0,00 0,00 87,89 
4,80 0,00 0,00 90,86 
4,80 0,00 0,00 90,57 
4,80 0,00 0,00 82,69 
4,80 0,00 0,00 84,09 
480 0,00 0,00 78,75 
4,80 0,00 0,00 80,72 
2,79 0,00 0,00 73,36 
4,80 0,00 0,00 78,53 
3,43 0,00 0,00 76,51 
2,16 0,00 0,00 66,18 
4,80 0,00 0,00 78,74 
302 000 0,00 72,97 

Agr Abar Arnisc 

[dB) [dB] [dBJ 
4,34 0,00 0,00 
4,20 0,00 0,00 
4,42 0,00 0,00 
4,36 0,00 0,00 
4,33 0,00 0,00 
4,55 0,00 0,00 
4,49 0,00 0,00 
446 0,00 0,00 
3,55 000 0,00 
3,38 0,00 0,00 
3,90 0,00 0,00 
3,80 0,00 0,00 
4,26 0,00 0,00 
4,01 0,00 0,00 
4,16 0,00 0,00 
4,26 0,00 0,00 
4,05 0,00 0,00 
4,24 0,00 0,00 

A 

[CO] 
93,43 
91,53 
99,79 
98,23 
97,92 
99,13 

100,55 
100,75 
82,40 
80,67 
85,70 
84,24 
92,90 
86,18 
88,38 
89,79 
86,85 
88,89 

Cmet 

dB1 
1,48 
1,29 
1,06 
0,85 
0,89 
1,30 
1,30 
1,29 
0,65 
0,81 
0,08 
0,40 
0,00 
0,04 
0.00 
0,00 
0,08 
(),CO 

Omet 
[dB] 
1,60 
1,44 
1,56 
1,52 
1,62 
1,67 
1,62 
1,62 
0,76 
0,59 
1,03 
0,91 
1,40 
1,05 
1,19 
1,26 
1,10 
1,22 

WirEdPRO er5whkell vcrl EMD Inem&tcnei AS, 140.15 Jernesvej W, DK-9220 Aaibor 0, Tel. -4594 S54444, Fax •4$ 953544 49 e-ma11 4r4p.ro94em4dk 
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Projekt: 

Zet 09.02 
Beschreibung: 

Berechnung der Vorbelastung durch 18 WEA, alle im Volleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

 WindPRO version 2.5.7.84 Sep 200  
Ausdruck/Seite 

02.02.2010 08:13 / 1 
Lizenzierter Anwender: 

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. m 
Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Berechnet: 

01.02.2010 13:35/2.5.7.84 

DECIBEL - Karte: tk25_gesamt_grau.bmi 
Berechnung: Al Vorbelastungl .Nachtrag Datei: tk25_gesamt_grau.bmi 
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Karte: tk25_gesamt_grau ‚ Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.585.716 Nord: 5.565.372 
Schallberechnung-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

* Existierende WEA *' Schall-lmnissionsort 
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 

35,0 dB(A) 40,0 dB(A) —45,0 dB(A) - 50,0 dB(A) 

WindPRO entwickelt von EMD International NS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45963544 44, Fax +45963544 46, e-mail: windpro@emd.dk 



f;u9.o2 - WindPRG vers/on 2.5.7.84 Sep 2007  
Audrucd5I! 

Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA im 21.01.201009:19/1 
Vo]IEeistungsbetrieb. Berechnete Fmmissionswerte als obere 1Iznr Anweridr: 

Vertrauens bereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mb 
AehmslraBe 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Eier.Oc hrl-gf. 
20. 1.2 1 11:28 5784 

1 

DECIBEL Hauptergebnis 
Berechnun : A2 Zusatzb&astun 1 - Nachtra 1 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DEN 50 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
'Acoustics - Attenuation of sound dur]ng propagation outdoors 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen üampfungskoefflzienl, CO: 20 dB 

Die gültigen Nacht-ImmissFonsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dort- und Mischgebiet: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dß(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

,k Neue WEA 
WEA 

- -.-. - 

-n '-

IP M 

IPC -. 

.1 jlPB r- ‚1, '-

WEA 07 (245)- E. ‚ 

- 
1' 

•#lF tifJ 7 r1 / 
r jlPG 

1]I 1 1FF - 

51 

Maßstab 1:75.000 
Schall-1mmissionsort 

6K (Hessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte 
Ost Nord Z 6echmiburtg Aktuli 1-Esratetter Typ Leistung Rötord, Höhe Quelle Name Windgeschw, LwA,ref Eirizel-

t5rie 
[m] [kW] Ist] [rnt lrn/s] [rJ6fA1] 

WEA 07 245) 2.555.725 5565.552 542,8 NOROEX NSO 2,5..Ja N0005tI NOt) 2,5L8 ENF 2.500 90,0 100,0 LISOR Leistungsoptimiert inkl. Zuschläge (555) 105,9 Ci dE 

Berechnungsergebnisse 

-4 

Beurteilungspegel 

Schall-irnmissionsort 6K (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurtellungapegel Anforderungen erfüllt? 
Nr. Name Ost Nord 7 Aufpunkthähe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 

[m] [mj fdB(A)l [m] dB(A)] 
IP A Im Alten Garten 1 2.584.341 &.563.589 383.1 5.0 40,4 600 15,5 Ja Ja Ja 
IP 5 Wohngebiet Hinter der Kirche 2.584608 5.565.897 394,3 5.0 40,4 600 22,4 Ja Ja Ja 
IP C Bergstr. 9 2.555.438 5.566.287 380.0 5.0 40,4 600 29,2 Ja Ja J5 
IP 0 Wohngebiet Im ScIimerteld 2585938 5.566.563 3600 5,0 40,4 600 331 Ja Ja Ja 
ER E Wohngebiet 'Im Brachtendorfer Weg' 2.587.792 5.565.705 3230 50 454 300 316 Ja Ja Ja 
ER F Haupstraße 23, Wirlus 2.586.135 5.563.416 340,0 5,0 40,4 600 19,4 Ja Ja Ja 
IP G Villa Margaretha, Wirfus 2.586.284 5.564.151 275.5 5,0 45,4 300 23,3 Ja Ja Ja 
IP H Wirftaertach (HeimlichsmühI). Wirfus 2.585.879 5.554.208 285,2 5,0 45.4 300 22,7 Ja Ja Ja 
IP 1 Wirfuserbach 2, Wirfus 2.585.508 5.564.397 294,3 5,0 45,4 300 22.6 Ja Ja Ja 
1  J Wirfuserbacli 1, Wirfus 2.585.285 5.564.515 301.5 5,0 45,4 300 22,1 Ja Ja Ja 
IP M Hau ptslraße 32a, Brachferidorf 2.567.693 5.566.678 330,0 5.0 46.4 300 30,5 Ja Ja Ja 

Abstände (m) 

WEA 
Schall-lmmissionsort WEA 07 (245) 

PA 3356 
PH 2118 
PC 1330 
LPD 997 
IPE 1095 
1FF 2604 
[PC 1861 
PH 1939 
Pl 1974 

IPJ 2034 
IPM 1210 

VAidPRO entwickelt von 5140 lnernaliorralNS. Nieis Jemesvsj 10. OK-9221) Aalborg 0. TeL +4598354444, Fax +45583544 46, e-matl: wMdpm emd4k 



WindPRO vers/on 2.5.7.84 Se 2007 
r$1: BhreJre: 

Zet 09.02 Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA im 21.01.2010 09:20 / 1 
- Vollleistungabetrieb. Berechnete Fmmasionswene als obere LIzzIorer AIiweM9r 

Verlrauensbereichsgrenze mit einer Weh rschein [ich keit van 90%. ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. m 
Rehmstral3e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
i-49 541 6687 259 

DEC1BEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnun 1 A2 Zu s atzbe lastu n s  - Nachira 1 

EI?reuhner. 
20012010 11:2 /2. .7 4 

Schallberechnun's-Modell: SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

nnahmen 
Berechneter L(DW) - LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aalm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc Domega) 

LWA,ref; Scha!IdruckpegeI an WEA 

Einzeltöne 

Dc: Richtwirkungskorrektur 

Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 

Aatm: Dämpfung aufgrund von Lutlabsorption 

Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 

Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung 

Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 

Cmet: Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

5chal]-Imn1i55ionsori: IP A Im Alten Garten 1 

WEA 95% der Nennleistung 
Hr, Abstand Schallweg Mittlers Höhe Sichtbar Berechnet LwA, ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 

[m] (m] [m) [dB(A)] dB(A)] [dB] [dB] dB] [d[3] (dB) [dB] [dB] dB] 
WEA 07 (245) 3.356 3.357 64,4 Ja 1550 105,9 3,01 8152 638 4,14 0,00 0,00 92,04 1,37 

Summe 1550 

Schalt -Immissronsort: IP B Wohngebiet Hinter der Kirche 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 

[m] (m] [m] [dB(A)] (d[3(A)] dBl [dB] [dB] [dB] (dB [d5J (dB] [ölS] 
WEA O7 (245) 2.118 2.119 50.7 Ja 22,38 105.9 3,01 7752 403 398 0,00 000 8553 101 

Summe 2238 

Schall-Immissionsort: IP C Bergstr. 9 

WEA 95% der NennLeistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] dB] [dA] 
WEA 07 (245) 1.330 1.331 59,8 Ja 29,22 105.9 3,01 73,49 2,53 3,25 000 000 79,27 0,42 

Summe 2922 

Schall-Immissionsort: IP D Wohngebiet Im Schmerfeld 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

m] [m] [m] dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dA] [dB] [dA] 
WEA 07 (245) 997 1000 53,6 Ja 33.06 105,9 301 7100 190 2,94 0,00 0,00 75,84 0,00 

Summe 33,06 

Schall-ImmissLonsort: IP Wohngebiet ' Im Brachtendorfer Weg" 

WEA 95% der Nennleistung 
Hr. Abstand Schaltweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 

[m] Im] [rn] [dB(A)] [d]3(A)] [dB] [dA] [dB] [dB] [öB] [dB] [dA] [dB] 
WEA 07 (245) 1.095 1.101 46,9 Ja 31,63 105,9 3,01 71,83 209 3,27 0,00 0,00 7719 008 

Summe 31,63 

1 

-4 
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 -  WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 
jk1 Bschribune Ac[rucvSete 

et 09.02 Berechnung derZusatzbe]asung durch 1 WEA irn 21.01.201009:2012 
Vclfleistungsbetrieb. Berechnete mmssionswerte als abere LIzonzrr Anrr: 

Verirauenabereichagrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. EI'JP Erneuerbare Energien ProjektentwickLungsgesell. mbl 
Aehmstra13e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Beronüt' 

1201011:2:/2. 7:4 

DECIREL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnun.: A2 Zusatzbelastun. 1. Nachtra. Schal lberechnun.s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Schall-ImmissLonsort: IP F Haupstral3e 23, Wirfus 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Irn1 [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB][dB] [dB] [dB] [dA] [dB] [dB] [dB) 
WEA 07 (245) 2604 2.605 54,8 Ja 1937 105,9 301 7932 4,95 408 0.00 000 8835 119 

Summe 1937 

Sch all-Inini iss ionsort: IP G Villa Margaretha, Wirfus 
1 WEA 
INr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im) m] frnj [dB(A)] (dB(A)] [dB] [dB] [dB] dB] [dB] [dB] dB] [dßj 
WEA 07 (245) 1.861 1.868 15.5 Nein 23,26 105,9 3.01 7643 3,55 480 0.00 000 84,78 087 

Summe 23.26 

Schall-Im rriissionsort. IP H Wirfuserbach (Heimlichsmühl), Wirfus 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmel 

[m] m] [rn] (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB) [dB] LdBJ [dB] [dB] [dB) 
WEA 07 (245) 1.939 1.945 18,4 Nein 22,72 105,9 301 76,78 3,70 4,80 0,00 0,00 85,27 092 

Summe 22,72 

Schall-Immissionsort' IP i Wirfuserbach 2, Wirftis 

WEA 
INr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar, Amisc A Cmet 
[m] [m] [ci] [dB(A)] [dB(A)] [dB] dB) [dB] IdEi [dB] [dB] dB] [d[3] 

WEA 07 (245) 1.974 1.980 22,2 Nein 22,48 105,9 3,01 76,93 376 4,80 000 0,00 8549 0,94 

Summe 2248 

Schal l-Immissionsort: IP J Wirfuserbach 1, Wirfus 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Arnisc A Cmet 

Im) [m] [m] [d[3(A)] [dB(A)] [dA] [dB] (dB] [dA] [dB) [dB] [dB] [dB] 
WEA 07 (245) 2.034 2.039 25,6 Nein 22,08 105,9 3,01 77,19 387 4,80 0,00 000 85,86 0,97 

Summe 22,08 

Schall-lmmissionsoil: IP M Hauptstraße 32a, Brachtendorf 

WEA 95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aalni Agr, Abar Amisc A Cmet 

[ci] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dA] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
WEA 07 (245) 1.210 1.215 58,7 Ja 30,51 105,9 3,01 7269 2,31 3,13 000 000 78,13 0,26 

Summe 30,51 

WndPfG eMwickell von EM m5neJ .4/3, 14wS Jsrnesvej 10, 0K-9320 Aalb-0r9 C Tel. +4;5 :96 35 44 44,  354435, e-ms4: wfndpm 4emd.d 
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Projekt: Beschreibung: 

Ä Neue WEA 

— 30,0 dB(A) 

Zet_09.02 Berechnung der Zusatzbelastung durch 1 WEA im Vollleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Karte: 1k25_gesamt_grau.bmi 

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 
Ausdruck/Seite 

04.02.2010 10:22 / 1 
Lizenzierter Anwender: 

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesejl. m 
Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Berechnet: 

20.01.2010 11:28/2.5.7.84 

Berechnung: A2 Zusatzbelastung 1. Nachtrag Datei: tk25_ges9mgrau.bmi 
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Karte: tk25_gesamt_grau ‚ Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.585.716 Nord: 5.565.372 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
Schall-Immissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
- 35,0 dB(A) 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) - 50,0 dB(A) 
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 WindPRO version 25.7.84 Sep 2007, 

Zet_09.02 Berechnung der Gesamtbelastung durch 19 WEA alle im 
volleistungsbetneb. Berechnete Imrn]ssionswerte als obere 
Ver-trauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Hauptergebnis 

,.Berechnung: A3 Gesamtbe!asiung 1. Nachtrag 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN 150 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound cfuririg propagation outdoors 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 

Faktor für Meteorologischen Dmptungskoeffizient, 00: 20 dB 

Die gültigen Nacht-Fmmissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lämi 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 
Dorf- und Miechgebiet' 45 CIB(A) 
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

147 
146 
170 
171 
172 
177 
185 
188 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
602 
603 

$034 
WEA 07 (245) 

OK (Be[( Zora 2 
05t Nard 2 3e.cIireibun 

2.584.086 5,557.026 
2.584.47r> 5.555.912 
2.582.811 5.554,732 
2.533.251 5.554,78D 
2.563.730 5.564 018 
2.352.956 5.565.010 
2.532.422 5,565 226 
2.582 436 5.565.035 
2.586.213 5.365.664 
2.560.553 5565.613 
2.565.397 5.565-2U14 
2.536.335 15.-565.:298 
2.534.600 5564.929 
2.586.242 5-564.658 
2.586.262 $.564,456 
2535.581 5.564.764 
2586.348 5.564.772 
2.536.022 5.554.585 
2 516.725 5.565.852 

4J1dru;v3aI 

0202.2010 08:09 / 1 
uzariar Ajn4r 

ENP Erneuerbare Energien Frojektentwicklungsgesell. mbH 
Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

‚ Bhna1 

01.02.2010 13:34/2.5.7.84 
kl 

148 

, Zn. 1'. . k•M:,1 

- 

r '• j  J #W15. . WEA 07 (245) E 

*.> 1232 1 

17 ä; 171 
:t k 23234 

1867 

1« 

- F. 

k Neue WEA 

WEA-Typ 
11110911 HerstL-JI.Er Typ LeI1t2r l3alor5, H51i9 

[m] 
443.0 FUHRLÄND3 n 310 „Ja 
423.0 FuFInLÄNDCF'i MD „Ja 
398,0 REpowürMD 77 0... Ja 
095,0 REpower Ml) 77 E. Ja 
435,0 ENEI8CON 3-70 2,, Ja 
287,0 ONERCON E-4016... Ja 
400,0 ENERCON 5-22 5,.. Ja 
407.0 ENERCOr.r E-82 5... Ja 
357,4 NORD EX N93 35L.,, Ja 
356.5 NORDEX N:30 '2.5L Ja 
350,0 NOFWSX P120 2,SL. J 
360,0 NOFIOEX N60 2,5L. J9 
375,5 P4ORDEX 3120 2,5L -- Ja 
359,0 GAMESA 060/200,,. Ja 
343,0 GAMESA 0901200, Ja 
340,0 CAMESA 060/203.. Ja 
250,0 GAMESA 680/203 - Ja 
340,0 GAMESA 0801200... Ja 
342.9 NORDEX 1.150 2,5L.. Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall.Lniniissionsort 
Nr. Name 

[1' A Im Alten Garten 1 
IP B Wohngebiet Hinter der Kirche 
IP 0 Bergstr. 9 
IP 0 Wohngebiet Im Schmemleld 
IP E Wohngebiet "Im ßrachtendorfer Weg 
IP F Haupstra8e 23, Wia us 
IP 3 Villa Margarerha, Wirtu5 
PF H Wirtuserbach HeimIichsmühI), Wirlus 
IF 1 Wirtuserbacti 2. Wirfus 
IP J Wirfuserbach 1, Wirtus 
IP M Hauptstraße 32a, Brachtendorf 

1.UHJ:ILÄNDER 
PUHRLÄNDER 
l3Epower 
REpcaar 
ENERCON 
5r.ERCON 
EP4EflCON 
ENE1RCON 
NORIDEX 
NOFIDEX 
NOROEX 
NORDEX 
NDRDEx 
GAIISSA 
I8AM5SA 
GAMESA 
GAMESA 
GAMESA 
NDRIDEX 

61077 EN 
MD 77 ENP 
MD 77 ENP 
MD 77 6sF 
0-70 2.3 ER? 
5.4013.44 ENP 
3-82 ENP 
5-82 ENP 
43U 2,5L6 651? 
N80 2,5L5 ER? 
N50 31.515 ENP 
NSO 2.5L5 ENP 
490 2.5L5 ENP 
056/2030 EN? 
060/2030 ENP 
08612111:4 Erl? 
080/2000 ONF 
08012000 ER? 
N99 2,5L4 Er? 

(3K (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord 

2.584.341 5.563.589 
2.584.508 5.565.597 
2.585.438 5.566.287 
2.585.938 5.566.563 
2.587.792 5.565.706 
2.586.135 5.563.416 
2.586.254 5.564.151 
2.585.879 5.564208 
2.585.508 5.564297 
2.585.285 5.564.515 
2.587.693 5.566.678 

1.500 
1.500 
1.500 
1.500 
2.300 
500 
2,030 
2/210 
2.500 
2.500 
2.500 
2.500 
2.500 
2.666 
2.303 
2.000 
2.5)0 
2,030 
2.500 

Maßstab 1:75.000 

* Existierende WEA & Schall-Immissionsort 

Schalwarla 
Ouele Nama 

[nil [m} 
77,0 67,0 USEIR 
77,0 25,0 USEFI 
77,0 111.2 118ER 
77,0 111.5 118ER 
71,0 85,0 uSEH 
44,0 78,0 1/SEN 
62,0 98.2 115ER 
823 93.3 115611 
90,0 100,0 1)68 11 
30,0 100.0 1)-SEN 
32,0 100.0 115ER 
80,0 100,0 11SEP 
90,0 100,0 11SEP 
20,0 100,0 11SEP 
850 100,0 'US ER 
803 106,0 11559 
80.0 100,3 1)5ER 
80,0 100,0 115511 
950 100,0 115ER 

Ia3tur113acp3rn1er1 inid. 239c31898 
I$isllifl500p5rnieli inkl. Zusc.Jil#3 
IaiaTwl360p1irrie1 inkl. ZuscIi]3a 
lelalue3soplirl-inrl mlii. Zua1il4ci 
lalatuli9s0plimi6rl inkl. Zusclil5ge 
leisdungaclpllnhiarl Ie#I. EL 11899 

atmeaptimiar1 InkL 2110011959 
191031rlgaeplirniart Inkl ZtFachI399 
I9i0t1.11ig5aplimiert inkl Ziiechl#e 
Ieiat'J113$oplilnle -F Eck!, Zusdi15ga 
IeiatungaoplImI9r1 inkl, ZLacl1F39e 
leialjnqaeprlrrll9rl Inkl. ZU00hPäe 
eiatungseplin'liarl Inkl. 21100h189e 
lalstlill960plimiert inkl. Zuschläge 
loistLJraaptImlert inkl. Zuschläge 
ist1.Fr13scptIrniefl InkL ZLrzuhläge 

Ieint'rngaoptimi€rrt inkl ZaachI2g9 
Iea1iJn9napPrnierI inkl. Zrirrch1t99 
I9ioWir560pti10Ie11 inkl, Zuschläge 

WIed9n$oliw, LwA,rel 5irrzal-
San 

Im/al dEtAIl 
10,0 135,1 045 
10.0 105,1 048 
10.0 105,1 0 d 
10.0 105,1 OdE 
10,0 106,6 OdE 
10,3 102,9 043 

195%l 135.3 o sa 
(65%) 135,6 0 dB 
(65%) 105.5 0 dB 
(95%) 135,9 0 45 
(95%) 105,9 OdE 
(115%) 105,8 0 113 
(95%( 1135,9 0 oB 
10,0 103,0 OcE 
10,0 109,0 045 
10,0 106.0 050 
10,0 106.6 0 d 
10,0 136.2 0 dA 

(05%) 105,9 0 45 

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erifillt? 
Z Aulpunkihöhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt 
[m IM] dBA) m] [dB(A)1 
383,1 5,0 40.4 600 38.9 Ja Ja Ja 
394,3 5,0 40,4 600 39,2 Ja Ja Ja 
380,0 5,0 40,4 600 139,8 Ja Ja Ja 
360,0 5,0 40,4 800 39,9 Ja J6 Ja 
323,0 5,0 45,4 300 37,3 Ja Ja Ja 
340,0 6,0 40,4 600 35.0 Ja J5 Ja 
275,6 5,0 45,4 300 47,0 Nein Ja Nein 
285,2 5,0 45,4 300 45,2 Nein Ja Nein 
294.3 5,0 45,4 300 46,1 Nein Ja Nein 
301,6 5,0 45,4 300 45,3 Ja Ja Ja 
330,0 5,0 45,4 300 34,9 Ja Ja Ja 

1 

all 1  1 1 
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 _ W/ndPRO version 25.7.84 Sep 2007_ 
ProjkF: BhrIbun •usdwdJS Ei Fe 
Zet 09.02 Berechnung der Gesam tb el astu n g durch 19 WEA alle im 0202.2010 08:09/2 

- Vollei5tungsbetneb. Berechnete Im missionswerte als obere UzIB 

Vertrau ensbereichsgrenze rn ii einer Wahrsariein [ich keit von 90%. ENF Erneuerbare Energien ProjEktentwicklungsgesell. mbH 
RehmstraJ3e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
4-49 541 6687 259 

01.02.2010 13:34/2.5.7.84 

DECIBFL - Hauptergebnis 
Berechnung: A3 Gesamlbelastung 1. Nachtrag 

.......... 

Abstände (m) 
WEA IP F !P J IPI IP H IP G IP A IP 8 IP C PF 5 IP E IP M 

147 4151 2783 2989 3340 3600 3446 1244 1541 1909 3934 3624 
148 3870 2530 2719 3047 3284 3325 1023 1 147 1503 3528 3226 
170 3588 2487 2722 3118 3497 1928 2125 3037 3608 5069 5245 
171 3190 2052 2290 2690 3068 1614 1757 2656 3225 4634 4831 
172 2487 1624 1812 2155 2526 764 2047 2816 3347 4387 4756 
177 3556 2381 2625 3031 3408 1984 1875 2791 3362 4886 5022 
185 4148 2956 3202 3612 3987 2554 2260 3168 3731 5376 5442 
186 4038 2897 3138 3541 3919 2392 2336 3252 3821 5398 5508 
231 2275 1561 1521 1541 1534 2881 1725 1068 958 1473 1696 
232 2263 1758 1674 1610 1521 3078 2064 1387 1185 1142 1484 

233 1933 1093 1056 1143 1220 2412 1495 1096 1221 1831 2158 
234 1893 1311 1223 1182 1149 2626 1829 1336 1327 1512 1935 
236 2141 781 1032 1447 1805 1380 958 1571 2085 3253 3522 
604 1583 1071 947 868 845 2364 1866 1521 1537 1704 2221 
605 1089 1008 791 503 345 2151 2193 1986 2100 1927 2594 
608 1457 387 374 631 910 1708 1494 1529 1834 2403 2850 
609 1373 1093 920 734 628 2329 2072 1767 1838 1719 2333 

603a 1174 740 547 404 492 1953 1929 1799 1980 2095 2678 
WEA 07 (245) 2604 2034 1974 1939 1861 3355 2118 1330 997 1095 1210 

L•WncfPRQ enfC4 von EMD IcIernIirrIA.S, WiIs Jernevj 10, DK-9.220 Aaborg 0 7«. d-45953544 44, Fax 45 95154445, ema4: ncprc4rndd) 
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Zet 09.02 Berechnung der Gesamtbelastung durch 19 WEA alle im 02.02.201008:091 
Volleistungsbetrieb, Berechnete Immissionswerte als obere dznhIflr.r Ad,r-

Vertrau ensbereichsgrenze ii lt einer Wahrscheinlichkeit von 90%. ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49541 6687259 

 - 01.022010 13:3412.5784 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A3 Gesamtbelastung 1. Nachtrag Schalfberechnungs-Modell: 130 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Annahmen 

Berechneter L(DW) LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm; 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
IRichtwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorpiion 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immis5Ionsort: IP A Im Alten Garten 1 
WEA 
Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

[mj frnj Im] 
147 3446 3.448 62,3 Ja 
14-8 3.325 3328 66,3 Ja 
170 1.928 1.932 52,9 Ja 
171 1.614 1 61 9 55.2 Ja 
172 764 773 45.5 Ja 
177 t984 1.986 30,5 Nein 
185 3.554 2.557 47,2 Nein 
186 2.392 2395 48,3 Nein 
231 2.881 2881 72,3 Ja 
232 3076 3.077 72.3 Ja 
233 2.412 2.413 75,5 Ja 
234 2.626 2.627 74,5 Ja 
236 1.380 1.383 69,4 Ja 
504 2.364 2.365 74,3 Ja 
805 2.151 2152 73,6 Ja 
608 1.708 1.709 63.7 Ja 
609 2329 2.330 78,0 Ja 

603a 1.953 1.954 73,5 Ja 
WEA 07 (245) 3.356 3.357 64,8 Ja 

Summe 38.86 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA ,ref Dc 

[dB(A)] 1dB] 
105,1 3,01 
105,1 3.01 

105,1 3,01 
105,1 3,01 

[dB(A)] 
14,04 
14,77 

23,07 
25,66 
36,52 
18,92 
18.81 
19,74 
18,03 
16,99 
20,81 
19750 
28.91 
21,20 
22,61 
2582 
21,48 
24,04 
15,50 

106,6 
102,6 
105,8 
105,8 
105,9 
105,9 
105,9 
105,9 
105,9 
106,0 
106,0 
106,0 
106.0 
106,0 
105,9 

3,00 
3,01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3.01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Schall-Immissionsort: IP B Wohngebiet Hinter der Kirche 

WEA 95% der Nennleitung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
lili] [m] [ni] [dB(A)] [dB(A)] 

147 1.244 1.248 43,4 Ja 28,37 105.1 
148 1.023 1.029 49,3 Ja 31,52 105,1 
170 2.125 2.128 79,5 Ja 22,08 105,1 
171 1.757 1.761 84,8 Ja 25,03 105,1 
172 2.047 2.050 69,6 Ja 23,73 106,6 
177 1.875 1.876 56,4 Ja 20,70 102,6 
185 2.260 2262 71,6 Ja 2162 105,8 
186 2335 2.339 74.8 Ja 21,17 105,8 

231 1.725 1.726 50,7 Ja 25,32 105.9 
232 2.064 2.065 54,2 Ja 22,80 105,9 
233 t495 1.497 52,9 Ja 27,38 105,9 
234 1.829 1.830 54,9 Ja 24,56 105,9 
236 958 961 45,8 Ja 3327 105,9 
604 1.866 1.867 58,3 Ja 24,43 106,0 

ortsetzun. uf nächster Se/te... 

[dB] 
3,01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 

Adiv 
[dB] 
81,75 
81,44 

76,72 
7519 
68,77 
76.96 
79.15 
78,58 
80,19 
80,76 
78,65 
79,39 
7382 
78,48 
77,66 
75,65 
78,35 
76,82 
81,52 

Aatm 
[dB] 
6,55 
6,32 
3,67 
3,08 
1,47 
3,77 
4,86 
4.55 
5.47 
5,85 
4,59 
4,99 
2,63 
4,49 
4,09 
3,25 
4,43 
3,71 
6,38 

Agr 
[dB] 
4,18 
4,12 
3,86 
3,63 
2,75 
4,80 
4,80 
4.80 
3.94 
4,00 
3,73 
3,83 
3,07 
3,72 
3,63 
3,52 
3,65 
3,51 
4.14 

Abar 
(dB] 
0,00 
0.00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 

Adiv Aatm Agr Abar 
[dB] (dB] [dB] [dE] 
72,93 237 3,60 0,00 
71,25 1,96 3,14 0,00 
77.56 4,04 3,52 0.00 
75,91 3,35 3,15 0.00 
77,23 3,89 3,64 000 
76,46 3,56 3,77 0,00 
78,09 4,30 3,72 0,00 
78,38 4,44 3,70 0,00 
7574 3,28 3,79 0.00 
77,30 3,92 3,90 0.00 
7450 2,84 3,58 0.00 
76,25 3,4.8 3,77 0,00 
70,66 1,83 3,15 0,00 
76,42 3,55 3,73 0,00 

Amisc A Cmet 
(dB] [dB] [dB] 
0,00 92,48 1,58 
000 91,88 1,46 
0,00 84.25 0,79 
0,00 81,89 0,56 
0,00 7299 
000 85,53 
0,00 88,81 
0,00 87,93 
0,00 89.61 
0.00 90,60 
0,00 8697 
0,00 88,21 
0.00 79,52 
0.00 86,70 
0.00 85,37 
0,00 82,42 
0,00 86,43 
0,00 84,04 
0,00 92,04 

Arnisc 

[dB] 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 

/ 1 --.--.-.---- kl  
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A 
[dB] 
7890 
75,35 
85,12 
82,41 
84,76 
83.80 
86,10 
86,53 
82,81 
85,12 
80,93 
83,50 
75,63 
83,70 

0,00 
116 
1,19 
1.14 
1.27 
1,32 
1,13 
1,20 
0.48 
1,11 

1,02 
0,77 
1,10 
0,92 
1,37 

Cmet 
[dB] 
0,84 
0,24 
0,90 
0,67 
1,12 
1,11 
1,09 
1,12 
0,78 
0,98 
0.60 
0,85 
0,00 
0,87 
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ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Rehmstraf3e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

01.02.2010 13:34/2.5.7.84 111 
DECII3EL Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A3 Gesamlbelastung 1, Nachtrag SchaUberechnungs-Modell: 130 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

FOrtS etzunQ von der vorigen Seite 
WEA 95% der Nennteistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Crnet 

[m] [ni] Im) fc[B(A)] IdB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] (clB] [dB] [dB] (dB) 
605 2.193 2.193 61.0 Ja 2213 106,0 3.01 77,82 4,17 3,85 000 000 8584 1,04 
608 1.494 1.494 49,2 Ja 2742 106,0 3,01 74,49 2,84 3.67 000 0,00 8100 059 
609 2.072 2.073 59.8 Jia 2294 106,0 3,01 77,33 3,94 3,81 0,00 0,00 85,08 099 

603a 1929 1.930 57.0 Ja 2393 106,0 3,01 7671 3,67 3,79 0,00 000 8416 0,91 
WEA 07 (245) 2.118 2.119 50,3 Ja 22,37 105,9 3,01 77.52 4,03 3,99 0,00 0,00 65,53 1,01 

Summe 39,20 

Schall-Im rnissionsort: IP C Bergstr. 9 
WEA 
Nr, 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatrn Agr Abar, Amisc A Cmet 

(ni] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dBJ [dB] 
147 1.541 1.546 39,1 Ja 25,39 105,1 3,01 74,78 2,94 3,93 0,00 000 81,65 1,07 
148 1.147 1.154 46,5 Ja 29,83 105,1 3,01 72.24 2,19 3,41 0,00 0,00 77,84 0,43 
170 3.037 3.040 68,7 Ja 16,42 105,1 3,01 8066 5,78 4,03 0,00 0,00 90,46 1,23 
171 2.656 2.659 70,1 Ja 18,55 105,1 3,01 79,49 5,05 390 0,00 0,00 88,44 1,12 
172 2.816 2.818 61,7 Ja 18,84 106,6 3,01 80,00 5,35 4,05 0,00 0,00 89,41 1,36 
177 2.791 2.792 43,9 Ja 14,72 102,6 3,01 79,92 5,30 4,26 0,00 0,00 89,49 1.41 
185 3.168 3.170 59,0 Ja 16,25 105,8 3,01 81,02 6,02 4,16 0,00 0,00 91,21 1,35 
186 3.252 3.255 63.2 Ja 15188 105,8 3,01 81.25 6,18 4,14 0,00 0,00 91,57 1,36 
231 1.068 t070 59,1 Ja 32,36 105,9 3,01 71,59 2,03 2,89 0,00 0,00 76,51 0,03 
232 1.387 1369 62,4 Ja 28,68 105,9 3,01 73,85 2,64 3,25 0,00 0,00 79,74 0,49 
233 1.096 1.099 53,8 Ja 31,81 105,9 3,01 71,82 2,09 3,11 0,00 0,00 77,01 0,08 
234 1336 1.338 57,5 Ja 29,09 105,9 3,01 73,53 2,54 3,32 0,00 0,00 79,39 0,43 
236 1.571 1.574 47,3 Ja 26,55 105,9 3,01 74,94 2,99 3,77 0,00 0,00 81,70 0,66 
604 1.521 1522 54,1 Ja 2727 106,0 3,01 74,65 289 3,58 0,00 000 81,12 0,62 
605 1.986 t987 53,2 Ja 23,44 106,0 3,01 75,96 3,78 3,88 0,00 0,00 84,62 0,94 
608 1.529 1.530 50,6 ‚Ja 27,11 106,0 3,01 74,70 2,91 3,65 0,00 000 81,27 0,63 
609 t767 1.768 53,6 Ja 25,13 106,0 3,01 75,95 3,35 3,76 0,00 0,00 83,07 0,81 

603a 1.799 1.800 51,9 Ja 24,84 106,0 3,01 76,11 3,42 3,81 0,00 0,00 83,34 0,83 
WEA 07 (245) 1,330 1.331 59,2 Ja 29,20 105,9 3,01 73,49 2,53 3,27 0,00 0,00 79,28 042 

Summe 39,81 

Schall-Immissionsort: IP D Wohngebiet Im Schrnerteld 
WEA 
Nr. 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
505 
608 
609 
603a 

WEA 07 245) 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [n] (m] [dB(A)] [dB(A] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dBJ [dB] [dB) 
1.909 1914 38,1 Ja 22,47 105,1 3.01 76,64 3,64 4,12 0,00 0,00 84,39 1,25 
1.503 1.510 46,9 Ja 26,13 105,1 3,01 74,68 2,87 3,73 0,00 0,00 81,18 0,80 
3.608 3-611 60,5 Ja 13,51 105,1 3,01 82,15 5,86 4,23 0,00 0,00 93,24 1,35 
3.225 3.228 61,5 Ja 15,37 105,1 3,01 81,18 6,13 4,15 0,00 0,00 91,45 1,28 
3.347 3.350 58,9 Ja 16,08 106,6 3,01 81,50 6,36 4,20 0,00 0,00 92,06 1,46 
3.362 3.353 35,4 Nein 11,38 102,6 3,01 8154 6,39 4,80 0,00 0,00 92,73 1,51 

3.731 3.733 49,7 Ja 13,48 105,8 3,01 82,44 7,09 4,34 000 0,00 93,88 1,45 
3.821 3823 54,4 Ja 13,12 105,8 3,01 82,65 7,25 4,31 0,00 0,00 94,23 1,46 
958 963 56,8 Ja 33,65 105,9 301 70,67 1,83 2,76 0,00 0,00 75,26 0,00 

1.185 1.188 60,1 Ja 30,87 105,9 3,01 72,50 2,25 3,05 0,00 000 7781 023 
1.221 1.224 52,8 Ja 30,23 105,9 3,01 72,76 2,33 3,31 0,00 000 78,40 0,28 
1.327 1.330 55,9 Ja 29,14 105,9 3,01 73,48 2,53 3,35 0,00 0,00 79,36 0,42 
2.085 2088 45,2 Ja 22,50 105,9 3,01 77,40 3,97 4,06 0,00 0,00 85,42 0,99 
L597 1.599 51,8 Ja 26,52 106,0 3,01 75,08 3,04 3,59 000 0,00 81,80 0,68 

2i00 2.101 48,0 Ja 22,55 106,0 3,01 77,45 3,99 402 0,00 0,00 85,46 1,00 
1-834 1.836 45,3 Ja 24,44 106,0 3,01 76,28 3,49 3,95 0,00 0,00 8372 0,86 
1.838 1.840 50,5 Ja 24,50 106,0 3,01 76,29 3,50 3,86 0,00 000 83,65 086 

1.980 1.982 47,1 Jia 23,38 105,0 3,01 76,94 3,76 3,98 0,00 0,00 84,69 0,94 
997 1.000 53,6 Ja 33,06 105,9 3,01 71,00 1,90 2,95 0,00 0,00 75,84 0,00 

39,89 

. --- ----.-.---- ------.I,IIIIl 11  

WnCFPnQ entmckeft Van EMD IrrIanaIA5, Nfe' Jemesvej XO, DK-9220 AWborg .5 Tel. 45 96.35 44 44, Fax +45953544 45, ernst.' wfndprrn4errxd.d 



P M, a ki -• 

Zet_09.02 Be rech nurg der Gesamtbelastung durch 19 WEA alle im 
Volleistungsbetrieb. Berechnete Immissionswerle als obere 
Vertrsuensbere ich sqrenze mit einer Wahrschelnl Ich keit von 90%. 
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OECH3EL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A3 Gesamlbelastung 1 Nachtrag Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

1 

 WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2OO7 

02.02.2010 08:09 / 3 
LIz,nzI,rtr 

ENP Enieuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. rnbH 
Rehrnstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
±49 541 6687 269 

01 .02M10 13:34/2.6.7.84 
„II Ii 

Schall-Immissionsort: IP E Wohngebiet "im Brachtendorfer Weg" 

WEA 
Nr. 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 

603a 
WEA 07 (245) 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[m] [ra] Im] [dB(A)] (dB(A)] [dB] 
3.934 3.938 49.6 Ja 11,72 105,1 3,01 
3.528 3.533 56,3 Ja 1369 105,1 3,01 
5.069 5.073 55.4 Ja 7,40 105,1 3,01 
4.634 4538 67,9 Ja 910 105,1 3,01 
4.387 4.391 64,5 Ja 11,53 106.6 3,01 
4.886 4.887 32,6 Nein 5,08 102.6 3,01 
5376 5.379 47,7 Nein 6,56 105,8 3,01 
5.398 5.401 50,3 Nein 6,48 105,8 3,01 
1.473 1.479 47,2 Ja 27,43 105,9 3,01 
1.142 1.150 49,5 Ja 31,04 105,9 3,01 
1.831 1.836 43,4 Ja 24,30 105,9 3,01 
1.512 1.517 45,7 Ja 27,03 105,9 3,01 
3.253 3.257 46,4 Ja 15,80 105,9 3,01 
1.704 1.709 44,7 Ja 25,44 106,0 3,01 
1.927 1.931 46,3 Ja 23,74 106,0 3,01 
2.403 2.408 37,5 Ja 20,42 106,0 301 
1.719 1724 46,8 Ja 25,36 106,0 3,01 
2095 2.098 41,4 Ja 22,47 106,0 3,01 
1.095 1.101 49,0 Ja 31,64 105,9 3,01 

Summe 37,31 

Schall-Immissionsort: IP F Haupstraße 23, Wirtus 

WEA 
Nr, 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 
603a 

WEA 07 (245) 

Abstand 

4.151 
3.870 
3.586 
3.190 
2.487 
3.556 
4.148 
4.038 
2275 
2.263 
1.933 
1.893 
2.141 
1.583 
1.089 
'L457 

1.373 
1.174 
2.604 

Summe 3806 

Schallweg 
fm] 
4.154 
3.873 
3.590 
3.194 
2.492 
3.558 
4.151 
4.041 
2.278 
2.266 
1.936 
1.696 
2.145 
1.567 
1.094 
1.460 
1.377 
1.178 
2.605 

Mittlere Höhe 
[rn] 

58,3 
63,3 
56,3 
65,3 
55.5 
40,0 
55,0 
52,1 
61,3 
63,8 
68,5 
66.5 
72,6 
69.0 
69,7 
63,1 
58,6 
67,1 
54,3 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref 

[dB(A] [dB(A)] 
Ja 10,87 105.1 
Ja 12,21 105.1 
Ja 13,57 105,1 
Ja 15,58 105,1 
Ja 20,63 106,6 
Ja 10,83 102,6 
Ja 11,71 105.8 
Ja 12,15 105,8 
Ja 21,47 105,9 
Ja 21,59 105,9 
Ja 23,99 105,9 
Ja 24,26 105.9 
Ja 2255 105,9 
J5 27,00 106,0 
Ja 32,48 106,0 
Ja 28,07 106,0 
Ja 29,06 106,0 
Ja 31,30 106,0 
Ja 16,36 105,9 

Schall-Immissionsort: IP G Villa Margaretha, Wirfus 
WEA 
Nir. Abstand 

Im] [m] 
147 3.600 3.608 
148 3.284 3.292 
170 3.497 3.504 
171 3.068 3.077 
172 2.526 2.536 
177 3408 3.413 
185 3.987 3.993 

Dc 
[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
301 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
301 
3,01 

95% der Nennleistung 
Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

rr] [dB(A)J IdB(A)1 IdB1 
22,5 Nein 12,71 105,1 3.01 
26,0 Nein 14,25 105,1 301 

50,9 Ja 13,92 105,1 301 
61,0 Ja 16,14 105,1 3,01 
42,2 Nein 19,52 106,6 3,01 
38,2 Ja 11,53 102,6 3,01 
50,8 Ja 12,35 105,8 3,01 

0r13et2uniauf nächster Seite. 
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Adiv 
[dB) 
82,91 
81,96 
85,10 
84,33 
83,85 
84,78 
6561 
6565 
74,40 
72,21 
76,28 
74,62 
81,26 
75,66 
76,71 
78,62 
75,73 
77,43 
71,83 

Adiv 
[dB] 
83,37 
82,76 
82,10 
81,09 
78,93 
82,02 
83,36 
83,13 
78,15 
78,10 
76,74 
76,56 
77,63 
75.01 
71,78 
74,29 
73,78 
72,42 
79,32 

Aatrn 
[dB] 
7,48 
6,71 
9,64 
8,81 
8,34 
9,29 

10,22 
10,26 
2,81 
2,18 
3,49 
2,88 
6,19 
3,25 
367 
4,57 
3,27 
3,99 
2,09 

Aatm 
[dB] 
789 
736 
6,82 
6,07 
4,73 
6,76 
7,69 
7,68 
4,33 
4,31 
3,68 
3,60 
4,08 
3,02 
2,08 
2,77 
2,62 
2,24 
4,95 

Agr 
[dB] 
4,37 
4,26 
4,43 
4,37 
4,30 
4,80 
4,80 
480 
3,70 
3,31 
3,99 
3,77 
4,31 
3,90 
3,98 
4,27 
3,87 
4,12 
3,26 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
000 
0,00 

Amisc A Cniet 
dB] [dB] [dB] 
0,00 94,76 1,63 
0,00 92,93 1,49 
0,00 99,17 154 
0,00 97,51 150 
0.00 9649 1,59 
000 98,87 1,66 
000 100,63 1,62 
0,00 100,71 1,62 
0,00 80,91 057 
0,00 77,71 0,16 
0,00 63,75 0,85 
0,00 81,27 0,61 
0,00 91,76 1,35 
0,00 82,80 0,77 
0,00 84,36 0,91 
0,00 87,46 1,13 
0,00 82,87 0,78 
0,00 85,54 1,00 
0,00 77,19 0,08 

Agr, Abar Amisc A Gmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
4,32 000 0.00 9558 1,65 
4,24 0,00 000 94,36 1,53 
426 0,00 0,00 93,19 1,35 
4.10 0,00 0,00 91,26 1,27 
4,04 0.00 0,00 87,70 1,28 
4,42 0,00 0,00 93,20 1,53 
4,35 0,00 0,00 95,60 1,50 
4,36 0,00 0,00 95,17 1,49 
3,88 0,00 0,00 86,36 1,08 
3,84 0,00 000 86,25 1,07 
3,59 0,00 0,00 84,00 0,91 
3,60 0,00 0,00 83,76 0,89 
3,64 0,00 0,00 85,34 1,02 
3,31 0,00 0,00 81,33 0,67 
2,60 0,00 0,00 76,46 0,07 
3,31 0,00 0,00 80,38 0,56 
3,08 0,00 0,00 79,47 047 
2,83 0,00 0,00 77,50 0,21 
409 0,00 0.00 8835 119 

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A 
[dB] [dB] (dB](dB] [dB] 1dB 
82,14 6,85 4,80 0,00 0,00 93,80 
81,35 6,25 4,80 0,00 0,00 92,40 
81,89 6,66 4,30 0,00 0,00 92,85 
80,76 585 4,12 0,00 000 9073 
79,08 4,82 4,80 0,00 0,00 88,70 
81,66 6,46 4,42 0,00 0,00 92,56 
83,03 7,59 4,37 0,00 0,00 94,98 

Cniet 
[dB] 
1.60 
145 
1,33 
1,24 
1,29 
1,51 
1,48 

 1 
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Berechnung der Gesarntbelastung durch 19 WEA alle im 02.0 2.2010 08:09/4 
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ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklung5gesell. mbH 
Rehrnstraf3e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

01.02.2010 13:34/2.5J.84 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A3 Gesamtbelaslung 1. Nachtrag Sch allberechnungs-Modell: f SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 
-Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 
Nr. 

186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 

603a 
WEA 07 (245) 

Abstand 
(m 
3.919 
1534 
1.521 
1.220 
1.149 
1805 
845 
345 
910 
528 
492 

1.861 

Summe 4702 

Schallweg 

Im] 
3925 
1.544 
1.531 
1233 
1163 
1.815 
862 
381 
924 
650 
517 

1868 

Mittlere Höhe 

48.1 
21.5 
24,3 
29,7 
27,0 
45,8 
30,4 
39,1 
33,3 
32,1 
41,2 
15,6 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm 

Ja 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Nein 
Ja 

Nein 
Nein 
Ja 

Nein 

IdB(A)J 
12,62 
25,77 
25,88 
28,67 
29,41 
2364 
32,85 
44,49 
32,14 
35,71 
40,75 
23,26 

[dB(A) 
105.8 
105.9 
105,9 
105,9 
105,9 
105,9 
106,0 
106,0 
106,0 
105,0 
106,0 
105,9 

[dBl 
3,01 
3,01 
3.01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,00 
2,98 
3,01 
3,00 
2.99 
3.01 

Schall-Immissionsort: IP H Wirfuserbach (Heimlichsmühl), Wirfus 
WEA 
Nr. Abstand 

[m] 
147 3.340 
148 3.047 
170 3118 
171 2.690 
172 2155 
177 3.031 
185 3.612 
186 3.541 
231 1.541 
232 1610 
233 1.143 
234 1.182 
236 1.447 
604 868 
605 503 
608 631 
609 734 

603a 404 
WEA 07 (245) 1.939 

Summe 46,18 

Schallweg 
[m] 
3.348 
3.055 
3.126 

2.699 
2.166 
3.036 
3.618 
3.548 
1.550 
1.619 
1.155 
1.195 
1.459 
884 
526 
649 
751 
431 

1.945 

Mittlere Höhe 

Im] 
21,0 
27,1 
47,1 
56.9 
39,1 
34,3 
48,0 
44,1 
25,5 
26,2 
33,1 
30,4 
57,1 
33,2 
45,7 
31,4 
35,4 
33,9 
18,2 

85% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[d]3(A)] [dB(A)] [dB] 
Nein 1389 105,1 3,01 
Nein 15,40 105,1 3,01 
Nein 15,22 105,1 3,01 
Nein 17.42 105,1 3,01 
Nein 21,82 106,6 3,01 
Nein 12,94 102,6 3,01 
Nein 13,54 105,8 3,01 
Nein 1385 105,8 3,01 
Nein 25,72 105.9 3,01 
Nein 25,16 105,9 3,01 
Nein 29,50 105,9 3.01 
Nein 29,07 105,9 3,01 
Ja 27,85 105,9 3,01 

Nein 32,60 106,0 3,00 
Ja 40,83 105,0 2,99 

Nein 35,72 106,0 3,00 
Nein 34,26 106,0 3,00 
Ja 42,47 106,0 299 

Nein 2272 105,9 3,01 

Schall-Immissionsort: IP 1 Wirfuserbach 2, Wirfus 
WEA 
Nr. 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 

Abstand Schallweg Mittlere Höhe 
[rn] 
2.989 
2.719 
2.722 
2.290 
1812 
2.626 
3.202 
3.138 
1.521 
1.674 
1.066 
1,223 
1.032 
947 
791 

[m 
2.997 
2.727 
2.730 
2.299 
1.824 
2.630 
3.208 
3.145 
1.529 
1.582 
1.078 
1.234 
1047 
960 
803 

ortsetzuna auf nächster Seite,.. 

[rn 
20.8 
26,2 
50,1 
51,5 
37,9 
37,1 
48,8 
48,5 
29,4 
29,1 
34,8 
33,3 
52,7 
36,4 
37,2 

95% der Nerinleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref D 

dB(A)] [dB(A)] [dO 
Nein 1557 105.1 3,01 
Nein 17,08 105,1 3,01 
Nein 17,25 105,1 3,01 
Ja 20,64 105,1 3.01 

Nein 24,12 106,6 3.01 
Nein 15,05 102,6 3.01 
Nein 15,43 105,8 3,01 
Nein 1574 105,8 3,01 
Nein 2590 105,9 3,01 
Nein 24,65 105.9 301 
Nein 30,38 105,9 3,01 
Nein 28,65 105,9 3,01 
Ja 32,46 105.9 3,01 

Nein 31,74 106,0 3,01 
Ja 35,19 106,0 3,00 

1d131 1dB] 
82,88 
74.77 
74,70 
72,62 
72,31 
76,18 
69,71 
62,61 
70,31 
67.26 
65,26 
76,43 

Adiv 
[dB) 
81,50 
80,70 
80,90 
79,62 
77,71 
80,65 
82,17 
82,00 
74,80 
75,18 
7225 
72,54 
74.28 
69.92 
65.42 
67,25 
68,51 
63,68 
76,78 

746 
2,93 
2,91 
2,34 
2.21 
3,45 
164 
0,72 
1,76 
1,23 
0,98 
3,55 

Aatm 
[dB] 
636 
5,80 
5,94 

5,13 
4,11 
5,77 
6,87 
6,74 
294 
3,08 
2,19 
2.27 
2,77 
1,68 
1,00 
1,23 
1,43 
0,82 
370 

Adiv Aatrn 
[dB] (dB) 
80,53 5,69 
79,71 5,18 
79.72 5,19 
78.23 4,37 
76.22 3,47 
79,40 5,00 
81,13 6,10 
80,95 5,97 
74,69 291 
75,52 3,20 
71,65 205 
72,83 2.34 
71,40 1,99 
70.64 1,82 
69,10 1,53 

Agr Abar Anilec 
[dB] tt1B [dB] 
4,38 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 
4.80 0,00 0,00 
4,80 0.00 0,00 
4,80 000 0,00 
4,80 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 
1,15 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 
4,80 0,00 0,00 
1,99 000 0,00 
480 0,00 0,00 

Agr Abar, 
[dB] [dB] 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 000 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
3,45 0,00 
4,80 0,00 
1,75 0,00 
4,80 0,00 
4,80 0,00 
2,02 0,00 
4,80 000 

Agr 

[dB] 
4,80 
4,80 
4,80 
3,88 
4,80 
4,80 
4.80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
3,06 
4,80 
3,19 

Abar 

(dBJ 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
fdBJ 
94,72 
82,51 
82,41 
79,96 
79,32 
84,43 
75,15 
64,48 
76,87 
73,29 
68,24 
84,78 

Omet 
fdB] 
1,47 
063 
0,62 
0,28 
0,17 
0,84 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,87 

Arnisc A Cmet 
[dB] [dB] [dBJ 
0,00 92,66 1,57 
0,00 91,30 1,41 
0,00 9164 1,25 
0,00 89,55 1,13 
0,00 86,63 1,16 
0,00 91,22 1,45 
0,00 93,84 1,43 
000 93,54 1,42 
000 82,55 0,64 
0,00 83,06 0,70 
0,00 79,25 0,16 
0,00 79,61 0,22 
0,00 80,51 0,55 
0,00 76,40 0,00 
000 68,17 0,00 
0,00 73,28 0,00 
0,00 74,74 0,00 
0,00 66,52 0,00 
0,00 85,27 0,92 

Arnisc A Cniet 

[dB] [dB] 1dB] 
0,00 91,03 1,52 
0,00 89,69 1,34 
0,00 89,71 1,14 
0,00 86,49 0,98 
0,00 84,49 1,01 
0,00 89,20 137 
0,00 92,02 1,35 
0,00 91,73 1,34 
0,00 82,39 0,62 
0,00 83,51 0,75 
0,00 78,50 0,03 
0,00 79,97 0,28 
0,00 76,45 0,00 
0,00 77,27 0,00 
0,00 73,82 0,00 

WiridFRQ erptwckelI 'cii EMD uc#onW AS, Nrrs Jemes-ve; lii, DK-C220 .4i,iixr9 0., 7'el, +456 3544 44, Fax 415953544 46, e-mag. wiri4cmc4)ennd4k 
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Zet 09.02 Berechnung der Gesamtbelastung durch 19 WEA alle im 
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ENP Erneuerbare Energien Frojektentwickkrngsgesell. mbH 
Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

01.02.2010 13:342.5.7.84 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung A3 Gesamlbelastung 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: ISO 9 613 -2 Deulschiand 10,0 m/s 
Fortsetzung von der vor/gen Seite 
WEA 

Nr Abstand Schallweg 
(m] [m] 

608 374 400 
609 920 932 

603a 547 565 
WEA 07 (245) 1.974 1980 

Summe 46,09 

95% der Nennleistung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatrn Agr Abar 

(ml (dBA)] [dB(A)] [dB] ct8] [dB] [dB] (clB) 
30,4 Ja 43,08 1060 298 63.03 076 210 000 
37,7 Nein 32,05 106,0 301 7039 1,77 480 000 
38,4 Ja 39,47 106,0 3,00 6603 107 242 000 
22.3 Nein 22,4-8 105,9 3.01 7693 376 4,80 0,00 

Schal 1-Immissionsort: 1  J Wirfuserbach 1, Wirlus 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[ml [ni] m] (d]3(A)] [dB(A)] 
147 2783 2.791 19.1 Nein 1661 105,1 
148 2530 2.539 24.2 Nein 18,11 105,1 
170 2.487 2495 53,1 Nein 18,56 105,1 
171 2.052 2.062 64,3 Nein 21,24 105,1 

172 1624 1.636 43,1 Ja 26,44 106.6 
177 2.381 2.387 34,9 Nein 16,42 102,6 
185 2.956 2962 45,4 Nein 15,55 105,8 
186 2.897 2903 48,5 Nein 16,95 105,8 
231 1.561 1.568 32,3 Nein 25,57 105,9 
232 1.758 1.765 323 Nein 24,02 105,9 
233 1.093 1.104 38,2 Nein 30,07 105,9 

234 1.311 1320 36,1 Nein 27,79 105,9 
235 781 799 46.1 Jia 35,54 105.9 
604 1.071 1081 36.1 Nein 30,44 108,0 
605 1.008 1.017 40,3 Ja 32,50 106,0 
608 387 409 30,4 Ja 42.80 106,0 
609 1.093 1.103 36,4 Nein 3018 106.0 

603a 740 752 38,5 Ja 36,03 106.0 
WEA 07 (245) 2.034 2.039 25,5 Nein 2208 105,9 

Summe 45,30 

Schall-Immissionsort: IP M Hauptstraße 32a, BrachtendorF 
WEA 
Nr. 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
606 
609 
603a 

WEA 07 (245) 

Abstand 
(m] 
3.624 
3226 
5.245 
4.831 
4.756 
5.022 
5.442 
5.508 
1.696 
1.484 
2.158 
1.935 
3.522 
2.221 
2594 
2.850 
2.333 
2.678 
t210 

Summe 34,92 

Schallweg 
[m] 
5.628 
3.230 
5.248 
4.834 
4.759 
5024 
5.445 
5.510 
1.700 
1.489 
2.161 
1.940 
3.525 
2225 
2.595 
2.852 
2.336 
2.680 
1.215 

Mittlere Höhe 
[rn] 

48.9 
56,3 
59,1 
62,2 
66,2 
35,2 
49,6 
55,0 
61,6 
61,4 
56.6 
56,4 
55,8 
51,3 
48,8 
44,8 
51,4 
44.2 
58.8 

[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3.01 
3,01 
3,00 
3,01 
3,01 
2,98 
3,01 
3,00 
3,01 

Adiv 
[dBJ 
79,91 
79,09 
78.94 
77,29 
75,28 
78,56 
80,43 
80,26 
74,91 
75,93 
71,86 
73.41 
69,05 
71,68 
71,15 
53,24 
71,85 
68,52 
77.19 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) 
Ja 13,08 105.1 3,01 82,19 
Ja 15,14 105,1 3,01 81,18 
Ja 6,77 105.1 3,01 85,40 
Ja 8,36 105,1 3.01 84,69 
Ja 10,07 106,6 3.01 84,55 
Ja 4,81 102,6 3.01 85,02 

Ja 6,64 105,8 3,01 85,72 
Ja 6,43 105,8 3,01 85,82 
Ja 25,75 105.9 3,01 75,61 
Ja 27,65 105,9 3,01 74.46 
Ja 22,18 105,9 3,01 77.69 
Ja 23,75 105,9 3,01 76,75 
Ja 14,61 105,9 3,01 81,94 
Ja 21,77 106,0 3.01 77,95 
Ja 19,44 106,0 3,01 79,29 
Ja 17,95 106.0 301 80,10 
Ja 2106 106.0 3,01 78,37 
Ja 18,90 106.0 3,01 79,56 
Ja 30,51 105,9 3,01 72,69 

Aatm 
(dB] 
5.30 
4.82 
4,74 
3,92 
3,11 
4,53 
5,63 
5,52 
2,98 
3,35 
2.10 
2,51 
1,52 
2,05 
1,93 
0,78 
2,10 
1,43 
3,87 

Aatrn 
[dB] 
6,89 
6.14 
9.97 
9.18 
9,04 
9,55 

10,34 
10,47 
3,23 
2.83 
4,11 
3.69 
6,70 
4,23 
4,93 
5,42 
4,44 

5,09 
2.31 

Agr 
[dB] 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
3,89 
4.80 
4,80 
4.80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
2,79 
4,80 
3.43 
2,16 
4,80 
3,02 
4,80 

Agr, 
[dB) 
4,34 
4,20 
4,42 
4,36 
4,33 
4,56 
4,49 
4,46 
3,55 
3,38 
3,90 
3,80 
4,26 
4,01 
4,16 
4,26 
4,05 
4,24 
3,13 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 
ldB 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Amisc 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0.00 
0,00 
0,00 

III / 

A Crnet 
[dB] [dB] 
65,90 0,00 
76,96 0,00 
69,53 0,00 
85,49 0,94 

A Cmet 
[dB] [dB] 
90,02 
88,72 
88,48 
86,00 
82,28 
87,89 
90,86 
90.57 
82,69 
84,09 
78,75 
80,72 
73,36 
78,53 
76,51 
66.18 
7874 
72,97 
85,86 

1,48 
1,29 
1,06 
0,86 
0,89 
1,30 
1,30 
1.29 
0,65 
0,81 
0,08 
0,40 
0,00 
0,04 
0.00 
0.00 
0,08 
0,00 
0,97 

Amisc A Crnet 
[dB) [dB] fdB] 
000 93,43 1,60 
0,00 91,53 1,44 
0,00 99,79 1.56 
0,00 98.23 1,52 
0,00 97,92 1.62 
0,00 99.13 1,67 
0,00 100,55 1,62 
0,00 100,75 1,62 
0,00 82,40 0,76 
0,00 80,67 0,59 
0,00 85,70 1,03 
0,00 84,24 0,91 
0,00 92,90 1,40 
0,00 86.18 1.05 
0,00 88,38 1,19 
0.00 89,79 1,26 
0,00 86,85 1,10 
0,00 88,89 1,22 
0,00 78,13 0,26 
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Lizenzierter Anwender: 

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. m 
Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Berechnet: 

01 .02.2010 13:34/2.5.7.84 

DECIBEL - Karte: 1k25_gesamt_grau.bmi 
Berechnung: A3 Gesamtbelastung 1. Nachtrag Datei: tk25_gesamt_grau.bmi 
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e: tk25_gesamt_grau ‚ Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.585.716 Nord: 5.565.372 

* Existierende WEA • Schall-Immissionsort 
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 

- 35,0 dB(A) 40,0 dB(A) —45,0 dB(A) 50,0 dB(A) 

WindPRO entwickelt von EMD InternationaiNS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +4596354444, Fax +45963544 46, e-mail: windpro@emd.dk 
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Zet_09.02 
8chre1bji 

Vorb&asturg nachts durch 18 WEA WEA 233 u  236 lauten im 

Schalloptimierten Bereich (2000kW». Berechnete 
Ire missiortawerte als obere Vertrau ensberetchsgrertze in ii einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WIndPRQ vers/on 2.5.7.84 Sep 2007 
Akmdrucki:Selt@ 
02.02.201008:10/1 
UBnzIr1r Arwiander 

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeselr. mbH 
Rehmstra9e 98 e 

DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

0102.2010 13:34/2 5784 

DECIBEL - Hauptergebnis 
Berechnung: A4 Vorbelastung nachts 1. Nachtrag 

De-taillierte Prognose nach TA-Lärrrt / DIN [SO 9613-2 

Die Berechnung basiert autder internationalen Norm SO 9613-2 
Acoustics - Atlenuation of sound during prapagatFort outdoors 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 

Faktor für Meteorologischen Dämpfungakoetfizient, CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrichlwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 

Dort- und Mischgebiet: 45 dB(A) 

Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A 

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

OK ( Sessel) Zone: 2 
Ost Nord 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
las 
106 
231 
232 
233 
234 
236 

6114 
605 
605 
609 
603a 

2.584.476 
2.562.011 
2.543.251 
2.583.720 
2.582,956 
2.582,4.32 
2.582.436 
2.566.316 
2.506.653 
2.565.997 
2.555.236 
2.5.84,620 
2.555,242 
2.566293 
2.585.561 
2.506.346 
2.586.022 

5.567.026 
5.565.912 
5.564.7112 
0.564.760 
5.664.048 
5.565.010 
5.565.286 
5.565.025 
3.565.884 
5.555.519 
5.585.344 
5.565.996 
5.564.939 
5.564.996 
5.564.494 
5.584.764 
5.564.772 
5.584.565 

z 

• '..........-. ;' . s'. :. l 

"-

- • 

/ u'.k.2s65cL{ 147 ew t- « 
t,l 0_ 

5.'..- t! J L -c 

WEA-Typ 
Aktijei] Hersteller Typ Leis!]wg 

Im] 
443,0 a]HRLÄNDSR M... j 
423,0 PUFIRLÄNDER 51... Ja 
398,0 REpr MD 77 5- Ja 
395,0 REpowr MD 77 E --- Ja 
423,0 ENERCON 0-70 2 ... Ja 
387,0 ENERCONI E-40.5...Ja 
400,0 ENERCON 982 ... Ja 
407,0 ENERCON E-62 ... Ja 
257,4 NORDEX 1400 2,5... Ja 
259,5 NORD 9X NOQ 2,5... Ja 
350,0 NORD EX NSO 2,5... Ja 
360.0 NORD EX N90 2,5... Ja 
375.5 NORD EX N90 2,5... Ja 
359.0 GAMESA 060/20... Ja 
343,0 SASISsA 080120... Ja 
340,0 GAMESA 060/20,.. Ja 
350,0 GAMESA 08000,.. Ja 
340,0 OAMCSA 060/20... Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 
Nr. Name 

IP A Im Altert Garten 1 
IP 9 Wohngebiet Hinter der Kirche 
IP C Bergar, 9 
IP D Wohngebiet Im 5chmer1e1d 
LP E Wohngebiet 'Im Brachtendorter Weg" 
IP F Haupstraße 23, Wirfus 
IP G Villa Margaretha, Wirtus 
IP H Wirluserfjach (Heimlichsmühl), Wirftis 
IP 1 Wirtuserbach 2, Wii1u 
IP J Wirfuserbach 1, Wirfus 
IP M Hauptstraße 32a, Brachtendorf 

FUHRLNÖ5R 
FLJH RLÄN DER 
REp0w6r 
REpowar 
ENOIRCON 
ENERCON 
ENERCON 
ENERCON 
NORDFEX 
NOR85X 
NORDEI< 
NORDEX 
NIORDPX 
GAMESA 
GAMESA 
GAMESA 
GAMESA 
GAMESA 

51077 ENP 
MD 77 SF9' 
MD 77 EN4P 
MO 77 ENP 
E-70 2.3 EN  
0-40/8.44 ENP 
0-62 ENP 
8-02 ENP 
M20 2,SL.S EN? 
1490 2,5L5 Er4P 
1490 2,5L5 ENP 
NOO 2,SLS ENP 
1490 2,EL$ SlIP 
000/2000 ENP 
540/2000 ENP 
000/2000 ENP 
060/2000 ENF 
050/2000 ENP 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord 

2.554.341 5.563.589 
2.584.008 5.565.887 
2385.438 5.566.287 

2.585.938 5.568.563 
2.587.792 5.565.706 
2.586.135 5.562.416 
2.586.254 5.584.151 
2.585.879 5.564.20S 
2.585.508 5.564.397 
2.585.235 5.564.515 
2587.693 5.566.678 

[5W] 
1.5110 
1.300 
1.500 
1.500 
2.200 
800 
2.000 
2.000 
2.500 
2.5011 
2.500 
2.500 
2.500 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.1100 

18 

17 
1 70 171 

172 

Rotord. HOhn 
Sohallwer'M 
Quele Name 

[In] [rn] 
77,0 67,0 USER 
77.0 65,0 115511 
77.0 111,5 USER 
77.0 111,5 USER 
71,0 85.0 11SEP 
44,0 70,0 USER 
62,0 90.5 USER 
02,0 98,3 USER 
90,0 100.0 USER 
90,11 100,0 USER 
90,0 100,0 116811 
90,0 1000 USER 
00.0 1130,0 1.18ER 
20,0 100,0 USER 
80,0 100,0 USER 
60,0 100.0 USER 
80,0 100.0 LJSSR 
80,0 100,0 IJEEFE 

Maßstab 1:75.000 
* Existierende WEA 0 Schal]- Ire missionsort 

ip 13 
3IPE 

-23 
S4 232' 

- - 3 
234 "- - 

'--

-mi  
r ]3 -

leistungsoptimiert inkl. ZuachEge 
ieisturigsoptimierl lnki. ZashEge 
ieislungaoptimiert inkl. Zuachi5ge 
icistungaaptimiert inkl. Zus.hi6ge 
leietLJngscptimiert inki. 2tachi8e 
l&etungaopsrniert inkl. Zi.iach]8ge 
loistungsopt]miert inkl. Zuschläge 
]0tungsopI1rniert Inkl. Zuschläge 

elatungaop5minrt inkl. ZuschLtga 
leistungsoptimiert inkl. Zahläge 
achailaptirniert 2000kW 
ei5tur1gsoplirnLurt inki, Zuschlage 
schalloptimiert 2000kW 
ieistur.paoptln't]ert laki. Zuschläge 
]detungsoptirniert inki. Zuschläge 
teistungeoptimiert inkl. Zuschläge 
l8iStLJr199Öplirniert inkl. Zuschläge 
eistuna0plirfl]e.'tr,kt. Zuschläge 

Anforderungen 
Z Aufpunktli6he Schall Abstand 
]m] [mj [dB(A)] [m] 

363,1 5,0 40,4 600 
394,3 5,0 40,4 600 
380,0 5,0 40,4 600 
360.0 5,0 40,4 600 
222,0 5,0 4.5,4 300 

340,0 5,0 40,4 600 
275,6 5,0 45,4 300 
285,2 5,0 45,4 300 
294,3 5,0 45,4 300 
301,6 5,0 45,4 300 
330,0 5,0 45,4 300 

:1 F"i 

W]ndgeschw. LwA,ref Etonol' 
töne 

[mis] IdO(A)] 
10.5 105,1 044 
10,0 105,1 0d6 
10,0 105.1 040 
10,0 105,1 0 48 
10,0 108,6 045 
10,0 102,5 0 40 

(96%) 105,8 045 
(95%) 105,8 OcIS 

(95%) 1115,9 049 
(95%) 105,9 043 

111,0 103,6 OdE 
(25%) 105,8 0 dO 
10,0 103.8 0dB 
10,0 106,0 0dB 
10,0 105,0 040 
10,0 105,0 0dB 
10,0 006,0 045 
10,0 106,0 0 48 

Beurteilungapegel Anforderungen erfüllt? 
Von WEA Schall Abstand Gesamt 

38,6 Ja Ja Ja 
38,8 Ja Ja Ja 
39.0 Ja Ja Ja 
38,6 Ja Ja Ja 
35,8 Ja Ja Ja 
37,9 Ja Ja Ja 
47,0 Nein J0 Nein 
45,1 Nein Ja Nein 
46,0 Nein Ja Nein 
45,0 J6 Ja Ja 
32,8 Ja Ja Ja 

1 

V'/ndF20 enlackelt v0rt EMD /0111rrmicrOTA/S, N/e/Jemsve/ 00, OK'222t1 .49/b111'9 0, Tei. 45 911354444, Fax 445903544411. e-maii,' w/rpru(emd.dft 



  WindPRO version 25.7.84 Sep 2007 

Zet_09.02 VorbeFasturig nachts durch 18 WEA (WEA 233 u  238 laufen im 
Schalloptimierten Bereich {2000kW)). Berechnete 
Im m iss ronswerte als obere Vertrauenebereichegrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

02.02.201008:10/2 
L1!fl.IrArrw€ndar 

ENP Erneuerbare Energien Frojektenlwicklungsgesell. mbH 
Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Erehn4 

01.02.2010 13:34/2.5.784 

DECIBEL - Hauptergebnis 
Berechnung: A4 Vorbelastung nachts 1. Nachtrag 

Abstände (m) 

WEA IPF IPJ IPL IPH lFG P  FR IFC 1 RD IFE IPM 

147 4151 2783 2989 3340 3600 3446 1244 1541 1909 3934 3624 
148 3870 2530 2719 3047 3284 3325 1023 1147 1503 3528 3226 
170 3586 2487 2722 3118 3497 1928 2125 3037 3608 5069 5245 

171 3190 2052 2290 2690 3068 1614 1757 2656 3225 4634 4831 
172 2487 1624 1812 2155 2526 764 2047 2816 3347 4387 4756 
177 3556 2381 2625 3031 3408 1984 1 875 2791 3362 4886 5022 
185 4148 2956 3202 3612 3987 2554 2260 3168 3731 5376 5442 
186 4038 2897 3138 3541 3919 2392 2336 3252 3821 5398 5508 
231 2275 1561 1521 1541 1534 2881 1725 1068 958 1473 1696 
232 2263 1758 1674 1610 1521 3078 2064 1387 1185 1142 1484 
233 1933 1093 1066 1143 1220 2412 1495 1096 1221 1831 2158 
234 1893 1311 1223 1182 1149 2626 1829 1336 1327 1512 1935 
236 2141 781 1032 1447 1805 1380 958 1571 2085 3253 3522 
604 1583 1071 947 868 845 2364 1866 1521 1597 1704 2221 
605 1089 1008 791 503 345 2151 2193 1986 2100 1927 2594 
608 1457 387 374 631 910 1708 1494 1529 1834 2403 2850 
609 1373 1093 920 734 628 2329 2072 1767 1838 1719 2333 
603a 1174 740 547 404 492 1953 1929 1799 1980 2095 2678 

L  
WtidPRC? ns ,]d5evw1 EMS IntertIiea1A.5, N1eL4 Jeesvs) O .220 .4a1bsr .0, Tet 45 4 44. Fa +4555 54446 r- i#ndpro)ernd,dk 



PröF,L 

Zet 09.02 
BahrIbun: 

Vorbelastung nachts durch 18 WEA(VV EA233un236 Laufen im 
Schalloptirn 3 orten Bereich (2000kW). Berechnete 
Imm issionswerte als obere Verlrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

  W/ndPRO version 25.784 Sep 200 7m,%, 
02.02.2010 08:11/1 
unJ,'-L,r Anw,r,e,: 

ENF Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Rehmstrar3e 98 e 
DE-49079 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

0t022010 13:34'2.5.7.84 

Berechnung: A4 Vorbelastung nachts 1. Nachtrag schallberechnungs-Moderl: 1 SO 9 613 -2 Deutschland 10,0 m/s 
Annahmen 

Berechneler L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar -- Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
Flichlwirkungskorrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luflabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

SchaH-Immissionsort: IP A Im Alten Garten 1 
WEA 
Nr. 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 

603e 

Abstand 
Inh 
3.446 
3-325 
1.928 
1614 
764 

1.984 
2.554 
2392 
2.881 
3076 
2412 
2.626 
1380 
2.364 
2.151 
1.708 
2.329 
1.953 

Schallweg 
ni] 
3.448 
3.328 
1.932 
1.619 
773 

1986 
2.557 
2.395 
2.881 
3.077 
2.413 
2627 
t383 
2.365 
2.152 
1.709 
2.330 
1954 

Summe 38,64 

Mittlere Höhe 
[ni] 

62.5 
66,3 
52,9 
55,2 
45,5 
30.5 
47,2 
48,3 
72,3 
72,3 
75,5 
74,5 
69.4 
74,3 
73,6 
53,7 
780 
73,5 

Sichtbar 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Nein 
Nein 
Nein 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,rel Dc Adiv 
ldß(A)I [dB(A] [dB] [dB] 
14,04 105,1 3,01 81,75 
14,7? 105,1 301 8144 

23,07 105,1 3,01 7672 
25,66 105,1 3,01 75,19 
36,62 106.6 3,00 68.77 
18,92 102,6 3,01 76,96 
18,81 105,8 3,01 79,15 
19,74 105,8 3,01 7858 
18,03 105,9 3,01 80,19 
16,99 105,9 3,01 80,75 
18,71 103,8 3,01 7865 
19,50 105,9 3,01 79,39 
26,81 103,8 3,01 73,82 

21,20 106,0 3,01 78,48 
22,51 105,0 3,01 77,66 
25,82 106,0 3,01 75,65 
21,48 106,0 3,01 78,35 
2404 106,0 3,01 76,82 

Schall-lmmrssion5ort: IP 5 Wohngebiet Hinter der Kirche 
WEA 
Nlr 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 

Abstand 
[mj 
1.244 
1.023 
2.125 
1.757 
2.047 
1.875 
2.260 
2.336 
1.725 
2.064 
1.495 
1.829 
958 

1.866 
2.193 

Schallweg 

[m] 
1.248 
1.029 
2.128 
1.761 
2.050 
1.876 
2.262 
2.339 
1.725 
2.065 
1.497 
1.830 
961 

1.867 
2193 

Mittlere Höhe 

[rn] 
43,4 
49,3 
79,5 
84,8 
69,6 
56,4 
71,6 
74,8 
50,7 
54,2 
52,9 
54,9 
45,8 
58,3 
61,0 

ortsetzun' auf näjchster Seite 
Wid0 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Do 

fdB(A) [dBA)j [d[3] 
Ja 28,37 105,1 3,01 
Ja 31,52 105,1 3,01 
Ja 22,06 105,1 3,01 
Ja 25,03 105,1 3,01 
Ja 23,73 106,6 3,01 
Ja 20,70 102,6 3,01 
Ja 21,62 105,8 3,01 
Ja 21,17 105,8 3,01 
Ja 25,32 105,9 3,01 
Ja 22,80 105,9 301 
Ja 25,28 103,8 3,01 
Ja 24,56 105,9 3,01 
Ja 31,1? 103,8 3,01 
Ja 24,43 106,0 3,01 
Ja 22,13 106,0 3,01 

Adiv 

[dB] 
72,93 
71,25 
77,56 
75,91 
77,23 
76,46 
78,09 
78,38 
75,74 
77,30 
74,50 
76,25 
70,66 
76,42 
77,82 

Aetm Agr 
[dB] [d[3] 
6,55 4,18 
6,32 4,12 
3,67 3,86 
3,08 3,63 
1,47 2,75 
3,77 4,80 
4,86 4,80 
4,55 4,80 
5,47 3,94 
5,85 4,00 
4,59 3,73 
4,99 3,83 
2,63 3,07 
4.49 3,72 
4,09 3,63 
3,25 3,52 
4,43 3,65 
3,71 3,51 

Aber 
[dB] 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Aatm Agr Aber 

[dB] [dE] {dB] 
2,37 3.60 0,00 
1,96 3,14 0,00 
4,04 3,52 0,00 
3,35 3,15 
3,89 3,64 
3.56 3,77 
4,30 3,72 
4,44 3,70 
3,28 3,79 
3,92 3,90 
2,84 3,58 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

3,48 3,77 0,00 
1,83 3,15 0,00 
3,55 3,73 0,00 
4,17 3,85 0,00 

Amisc 
[nIE] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Arnisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
[dB] 
92,48 
91,88 
84,25 
81,89 
72,99 
85,63 
88,81 
87,93 
89,61 
90,60 
86,97 
88,21 
79,52 
86,70 
85,37 
82,42 
86,43 
84,04 

A 

[dB] 
78,90 
76,35 
85,12 
82,41 
84,75 
83,80 
86,10 
86,53 
82,81 
85,12 
80,93 
83,50 
75,63 
83,70 
85,84 

n51cke't von EMD InlematIonalA.$, Nel.v Jerresvj 14 DK-9220 As5og 0, Tot .45 3544 -44, Fax +453635 44 46 e-moil: MndproLaemd.dk 

Gmet 
[nIE] 
1,58 
1,46 
0,79 
0,56 
0,00 
1,16 
1,19 
1,14 
1,27 
1,32 
1,13 
1,20 
0,48 
1,11 
1,02 
0,77 
1,10 
0,92 

Gmet 
[dE] 
0,84 
0,24 
0,90 
0,67 
1,12 
1,11 
1,09 
1,12 
0,78 

0,98 
0,60 
0,85 
0,00 
0,87 
1,04 



WindPRQ vers/on 2.5.7.84 Sep 2OO7. 
PrQk1; Br.hr•bur 

Zet 09.02 Vorbelastung nachts durch 18 WEA (WEA 233 un236 laufen im 02022010 08:1 1/2 
Schalloptimierten Bereich 20O0kW)). Berechnete Uze u ri Qrn€ndr 
Immissionswerle als obere Vertrauenabereichagrenze mit einer ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeserl. mbH 
Wahrscheinlichkeit von 90%. Rehmetraße 98 e 

DE-49078 Osnabrück 
+49541 6687 259 

BBrhr!F: 

01.022010 13:34/2.5784 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A4 Vorbelastung nachts 1+ Nachtrag Schailberechnungs- Model l: 150 9 613 -2 Deu1schfand 1O?O m/s 

35 44 40. e-mal: 15pmddk WndPRO ernikerr ctt EMO IernatwrAJ, WJeJz Jercesej 10, DK-922CAkerg 0. Te d-45905544 44. Fz--4596 



FraJekt 

ZetjJ9.02 Vorbelastung nachts durch 18 WEA (WEA 233 in 236 laufen im 
Schalloptimierteri Bereich (2000kW)). Berechnete 
Im m iss ionswerte als obere Ve rtrau e nsbereichsgre nze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

- WfndPRO vers/on 2.5.7.84 Sep 2OO7. 

02.02.2010 08:11 / 3 
JIrnd,r 

ENP Erneuerbare Energien Frojektentwicklungsgesell. mbH 
Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

BrhnI 

01.02.2010 13:34/2.5.7.84 

Berechnung: A4 Vorbelastung nachts 1. Nachtrag Schal be rech nungs-Mociell: ISO 9 613 -2 Deutschiand 10,0 m/s  NUM  
Schall-Immissionsort: IP E Wohngebiet "frn Brachtendorfer Weg" 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc 

Im] [ml [m3 Id[3Ai] (dB(A] [dB] 
147 3.934 3.938 49,6 Ja 11,72 105,1 3,01 
148 3.528 3.533 563 Ja i3,59 105.1 301 
170 5.069 5.073 55,4 Ja 7740 105.1 301 
171 4.634 4.638 57,9 Ja 9,10 105,1 3.01 
172 4387 4.391 64,5 Ja 11,53 106,6 3,01 
177 4886 4.887 32,6 Nein 5,08 102,6 301 

185 5.376 5.379 47,7 Nein 6,56 105,8 3,01 
186 5.398 5.401 50,3 Nein 6,48 1 05.8 3,01 
231 1.473 1.478 47.2 Ja 2743 105,9 301 
232 1.142 1150 49,5 Ja 31,04 105,9 3,01 
233 1.831 1.836 43,4 Ja 22,20 103,8 3,01 
234 1.512 1.517 45,7 Ja 27,03 105,9 301 
236 3.253 3.257 46,4 Ja 13,70 103,8 3,01 
604 1.704 t709 44,7 Ja 2544 106,0 3,01 

605 1.927 1.931 45.3 Ja 23,74 106,0 3,01 
508 2.403 2.406 37.5 Je 20,42 1050 3.01 
609 1.719 1.724 46,8 Ja 25,36 1060 3.01 
603a 2.095 2.098 41,4 Ja 2247 106,0 3,01 

Summe 35.81 

Schall-Immissionsort: IP F Heu pstra13e 23, Wirfus 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 
SÜSs 

Abstand Scha llweg 
Im] [m] 
4.151 4.154 
3.870 3.873 
3.585 3.590 
3.190 3.194 
2.487 2.492 
3.556 3.558 
4.148 4.151 
4.038 4.041 
2.275 2.278 
2.263 2.265 
1.933 1936 
1.893 1.896 
2.141 2.145 
1.583 1.587 
1.089 1.094 
1.457 1.460 
1373 1.377 
1.174 1.178 

Summe 37,87 

Mittlere Höhe 
[ni] 

58,3 
63,3 
56.3 
65,3 
55,5 
40,0 
55,0 
52,1 
61,3 
63,8 
68,5 
66,5 
72,6 
69,0 
69,7 
63,1 
68,6 
67,1 

Adiv 
fdB] 
82,91 
81,96 
85,10 
84,33 
83,85 
84,78 
85.61 
85.65 
74,40 
72,21 
76,28 
74,62 
81.26 
75,66 
76,71 
78,62 
75,73 
77.43 

Aatm Agr 
[dB] [dB] 
7,48 4,37 
671 4,26 
9,64 4,43 
8,81 437 
8.34 4,30 
9.29 4,80 
10.22 4,80 
10,26 4.80 
2,81 3,70 
218 3,31 
3,49 3,99 
2.88 3,77 
6.19 4,31 
3,25 3,90 
3,67 3.98 
4,57 4.27 
3,27 3,87 
3,99 4,12 

Abar Amisc A 
[dB] [dB] (dB] 
0,00 0,00 94,76 
0,00 000 92,93 
0,00 0,00 99.17 
0,00 0.00 97,51 
0,00 0.00 96,49 
0.00 0,00 98,87 
0.00 0,00 100,63 
0.00 0,00 100,71 
0,00 0,00 80,91 
0,00 0,00 77.71 
0,00 0,00 83.75 
0,00 0,00 81,27 
0,00 0.00 91,76 
0.00 0,00 82,80 
0,00 0,00 84,36 
0,00 0,00 87,46 
0,00 0.00 82,87 
0.00 0.00 8554 

Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Acliv Aatrn Agr Abar Amisc 
[d[3(A)] [d8(A)] [dB] [dB] [dB] [d]3] [dB] [dB] 

Ja 1087 105,1 3,01 83,37 7,89 4,32 0,00 0,00 
Ja 12,21 105.1 3.01 82,76 7,39 4,24 0,00 0,00 
Ja 13,57 105,1 3,01 82,10 6,82 4,26 0,00 0,00 
Ja 15,58 105,1 3,01 81,09 6,07 4.10 0.00 0,00 
Ja 20,63 106,6 3,01 78,93 4,73 4.04 0,00 0,00 
Ja 1088 102,6 3,01 82,02 6,76 4,42 0,00 0,00 
Ja 11,71 105,8 3,01 83,36 7,89 4,35 0,00 0,00 
Ja 12,15 105.8 3,01 83,13 7,68 4,36 0,00 0,00 
Ja 21,47 105.9 3,01 78,15 4,33 3,88 0,00 0,00 
Ja 21,59 105,9 3,01 78,10 4,31 3.84 0.00 0,00 
Ja 21,89 103,8 3,01 76,74 3,68 3.59 0,00 0,00 

Ja 24,26 105,9 3,01 76,56 3,60 3,60 0,00 0,00 
Ja 20,45 103,8 3,01 7763 4,08 3,64 0,00 0,00 
Ja 27,00 106.0 3,01 75,01 3.02 3,31 0,00 000 
Ja 32,48 105,0 3.01 7178 208 2,60 0,00 000 
Ja 28,07 106,0 3.01 74,29 2,77 3,31 0.00 0,00 
Ja 29,06 106,0 3,01 73,78 2,62 3.08 0.00 0,00 

Ja 3130 106,0 3,01 72.42 224 283 000 0,00 

Schall-!mmissionsort: IP G Villa Margaretha, Wirfus 
WEA 
Nr. 

147 
148 
170 
171 
172 
177 

185 
186 
231 

Abstand Schallweg 

Im] [m] 
3.600 3608 
5.284 3.292 
3.497 3_504 
3.068 3.077 
2.526 2.536 
3.408 3413 
3.987 3.993 
3.919 3.925 
1.534 t544 

95% der Nennleistung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Adiv 

[m] [dB(A)] (dB(A] [dB) [dB] 
22.5 Nein 12,71 105.1 3,01 82,14 
28,0 Nein 14,26 105.1 3,01 81,35 
50,9 Ja 13,92 105,1 3,01 81,89 
61,0 Ja 16,14 105,1 301 80,76 
42,2 Nein 1962 106.6 3,01 79,08 
38,2 Ja 11,53 102.6 3,01 81.66 
50,8 Ja 12,35 105.8 3,01 83,03 
48,1 Ja 12,62 105,8 3.01 82,88 
21,5 Nein 25,77 105,9 3.01 74,77 

ortsetzune auf nächster 5etfe... 

Aatm Agr Abar 
[dB] (dB) [dB] 
6,85 4,80 0,00 
6,25 4,80 0,00 
6,66 4,30 0,00 
5,85 4,12 000 
4,82 4,80 0,00 
6,4-8 4,42 0,00 
7.59 4,37 0,00 
7,46 4,38 0.00 
2,93 4.80 0.00 

A 
[riB] 
95,58 
94,36 
93,19 
91,26 
87,70 
93,20 
95,60 
95,17 
86,36 
86,25 
84,00 
83,76 
85,34 
81,33 
76,45 
8038 
79,47 
77,50 

Cmet 
[dB] 
1,63 
1,49 
1,54 
1,50 
1.59 
1,66 
1,62 
1,62 
0,57 
0,16 
0,85 
0,61 
1.35 
0,77 
0,91 
1,13 
0,78 
1.00 

Cmet 
[dB] 
1,65 
1,53 
1.35 
1.27 
1,28 
1,53 
1,50 
1,49 
1,08 
1.07 
0,91 
0,89 
1,02 
0,67 
0,07 
0.56 
0,47 
0,21 

Amisc A Cmet 
/18] [dB] [dB] 
0.00 93,80 1,60 
0,00 92.40 1,45 
0,00 9285 1,33 
0,00 90,73 1,24 
0,00 88,70 1,29 
0,00 92,55 1,51 
0,00 94.98 1,48 
0,00 94,72 1,47 
0,00 82,51 0,63 
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Vorbelastung nachts durch 18 WEA WEA 233 in 236 laufen im 02.02.2010 08:1 / 4 
Schalloptimierten Bereich (2000kw)). Berechnete 
in missionswerle als obere Vertrau ensbe reich sgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

UarzI.rrr ."d,r; 

ENP Erneuerbare Energien Frojektenlwicklungsgeselr. mbH 
Rebmstra6e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49541 6687259 

01 .02.2010 13:34/2.5.7.84 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A4 Vorb&astung nachts 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modeil: 1 SO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Fortsetzung von der vor/gen Seite 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

232-
233 
234 
235 
604 
805 
608 
609 

603a 

Im] 
1.521 
1.220 
1-149 
1.805 
845 
345 
910 
628 
492 

Summe 46,97 

[m] 
1.531 
1.233 
1.163 
1_als 
862 
381 
924 
550 
517 

[rn] 
24.3 
29,7 
27.0 
458 
30,4 
39,1 
33,3 
32,1 
41.2 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] Id[3(A)] [dB) 
Nein 25.88 105,9 3,01 
Nein 26,57 103.8 3,01 
Nein 29,41 105,9 301 
Nein 21,54 103,8 3.01 
Nein 32,85 106,0 3,00 
Ja 44,49 106,0 2,98 

Nein 32,14 106,0 3,01 
Nein 35,71 105.0 3,00 

Ja 40,75 106.0 2,99 

Acf iv 
d8] 
74,70 
72,82 
72,31 
76,18 
69,71 
62,61 
70,31 
6726 
5526 

Schall-Jmmjssionsort IP H Wirfuserbach (Heimlich5mühl), Wirftis 
WEA 
Nr Abstand 

[m] 
147 3.340 
148 3.047 
170 3.118 
171 2690 
172 2.155 
177 3.031 
185 3.612 
186 3.541 
231 1.541 
232 1.610 
233 1.143 
234 1.182 
235 1.447 
604 868 
605 503 
608 631 
609 734 

603a 404 

Schallweg 

3.348 
3.055 
3.126 
2.699 
2.166 
3-036 
3.518 
3.548 
1-550 
1.619 
1.155 
1.195 
1459 
884 
526 
649 
751 
431 

Summe 46,10 

Mittlere l-lähe 

[ml 
21,0 
27,1 
47,1 
56,9 
39,1 
34.3 
48,0 
44,1 
25.5 
26,2 
33,1 
30,4 
57,1 
33,2 
45,7 
31,4 
35,4 
33,9 

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] (dB(A)] [d8 
Nein 13,89 105,1 3,01 
Nein 15,40 105,1 3.01 
Nein 15,22 105,1 3.01 
Nein 17,42 105,1 3.01 
Nein 21,62 106,6 3,01 
Nein 12,94 102,6 3,01 
Nein 1354 105,8 3,01 
Nein 13,85 105.8 3,01 
Nein 25,72 105,9 3,01 
Nein 25,16 105,9 3,01 
Nein 27,40 103,8 3,01 
Nein 29,07 105,9 3,01 
Ja 25,75 103,8 3,01 

Nein 32,60 106,0 3,00 
Ja 40,83 106,0 2,99 

Nein 35,72 105,0 3,00 
Nein 34,26 106,0 3,00 
Ja 42,47 106,0 2,99 

Schall-Immissionsort: IP 1 Wirfuserbach 2, Wirfus 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

m] [ni] Im] [d[3[A)] 
147 2989 2.997 20,8 Nein 15,57 
148 2.719 2.727 26,2 Nein 17,08 
170 2.722 2.730 50,1 Nein 17,25 

171 2.290 2.299 61,5 Ja 20,64 
172 1.812 1.824 37,9 Nein 24,12 
177 2.625 2.830 37,1 Nein 15,05 
185 3.202 3.208 48,8 Nein 15,43 
186 3.138 3145 48,5 Nein 15,74 
231 1.521 1.529 29,4 Nein 25,90 
232 1.574 1.682 29,1 Nein 24,65 
233 1.066 1.078 34,8 Nein 28,28 
234 1.223 1.234 33,3 Nein 28,65 
236 1.032 1047 52,7 Ja 30,36 
604 947 960 36,4 Nein 31,74 
605 791 803 37,2 Ja 35,19 
608 374 400 30,4 Ja 43,08 
809 920 932 37,7 Nein 32,05 
603a 547 565 38,4 Ja 39,47 

Summe 45,95 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwA,ret Dc 

[dB(A)] 1dB] 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 

105,1 3,01 
106,6 3.01 
102,6 3.01 
105,8 3,01 
105.8 3,01 
105,9 3,01 
105.9 3,01 
103.8 3,01 
105.9 301 
103,8 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,00 
106,0 2,98 
106,0 3,01 
106,0 3,00 

Adiv 
[dB] 
81,50 
80,70 
80,90 
79,62 
77,71 
80,65 
82,17 
82,00 
74,80 
75,18 
72,25 
72,54 
74,28 
69,92 
65,42 
67,25 
68,51 
63,68 

Aatm 
[dB] 
2,91 
2,34 
2,21 
3,45 
1,64 
0,72 
1,76 
1,23 
0.98 

Aatm 
[dB] 
6,36 
5,80 
5,94 
5,13 
4,11 
5,77 
6,87 
6,74 
2,94 
3,08 
2,19 
2,27 
2.77 
1.68 
1,00 
1,23 
1,43 
0,82 

Agr Abar Amisc A Cmet 
1dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
4,80 0,00 0,00 82,41 0,62 
4,80 0,00 0,00 79,96 0,28 
4,80 0.00 0,00 79,32 0,17 
4,80 0.00 0,00 84,43 0,84 
4,80 0,00 0,00 76,15 0.00 
1,15 0,00 0,00 64,48 0,00 
4,80 0,00 0,00 76,87 0,00 
4,80 0,00 0,00 73,29 0,00 
1,99 0,00 0,00 68,24 0,00 

Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] (dB] [dBJ 
4,80 0,00 0.00 92,66 1,57 
4,80 0,00 0.00 91,30 1,41 
4,80 0.00 0,00 91,64 1,25 
4,80 0.00 0,00 89,55 1,13 
4,80 0,00 0,00 86,63 1,16 
4,80 0,00 0.00 91,22 1,45 
4,50 0,00 0,00 93,84 1,43 
4,80 0,00 0,00 93,54 1,42 
4,80 0,00 0,00 82,55 0,64 
4,60 0,00 0,00 83,08 0,70 
4,80 0,00 0,00 79,25 0,16 
4,80 000 0,00 79,61 0,22 
3,45 0,00 0,00 80,51 0,55 
4,80 0,00 0,00 76,40 0,00 
1,75 0,00 0,00 68,17 0,00 
4,80 0,00 0,00 73,28 0,00 
4,80 0,00 0,00 74,74 0,00 
2,02 0,00 0,00 66,52 0,00 

Adiv Aatni Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] 1dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 
80,53 5,69 4.80 0,00 0,00 91,03 1,52 
79,71 5,18 4,80 0,00 0,00 89,69 1,34 
79,72 5,19 4,80 0,00 0,00 89,71 1,14 

78,23 4.37 3,88 0,00 0,00 86,49 0,98 
76,22 3,47 4,80 0,00 0,00 84,49 1,01 
79,40 5,00 4,80 0,00 0,00 89,20 1,37 
81,13 6,10 4,80 0,00 0,00 92,02 1,35 
80,95 5,97 4,80 000 0,00 91,73 1,34 
74,69 2,91 4,80 0,00 0,00 82,39 0,62 
75,52 3,20 4,80 0,00 0,00 83,51 0,75 
71,65 2,05 4,80 0,00 0,00 78,50 0,03 
72,83 2,34 4,80 0,00 0,00 7997 028 
71,40 1,99 3,06 0,00 0,00 76,45 0,00 
70,64 1,82 4,80 0,00 0,00 77,27 0,00 
69,10 1,53 3,19 0,00 0,00 73,82 0,00 
63,03 0,76 2,10 0,00 0,00 65,90 0,00 
70,39 1,77 4,80 0,00 0,00 76,95 0,00 
66,03 1,07 2,42 0,00 0,00 69,53 0,00 
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Schalloptimierten Bereich (2000KW)). Berechnete 
Immissionswerte als obere Verlrauenobereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A4 Vorbeas1ung nachts 1. Nachlrag SchaIIberechnungsModeu ISO 961 3-2 Deutschland 100 m/s 

Uz,narMyie,r: 

ENP Emeuerbare Energien Projekter.twicklungsgeseli. mbH 
Rehrnstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

-„ -„ 01.02.2010 13:3412.5.7.84 

Schall-1mmissionsor: IP J Wirfuserbach 1, Wirfus 
WEA 
Nr 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 
603a 

Abstand 
[m] 
2.783 
2.530 
2.487 
2052 
1.624 
2.381 
2956 
2.897 
1.561 
1.758 
1.093 
1.311 
781 

1.071 
1.008 
387 

1.093 
740 

Schaltweg 

Im) 
2.791 
2539 
2.495 
2.062 
1636 
2.387 
2.962 
2903 
1.568 
1.765 
1.104 
1.320 
799 

1.081 
1.017 
409 

1.103 
752 

Summe 45.04 

95% der Nennleislung 
Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
Im] [dBA)] [dB(A)] 

19,1 Nein 18,61 105,1 
24.2 Nein 18.11 105,1 
53,1 Nein 18,56 105,1 
84,3 Nein 21,24 105,1 
43.1 Ja 26,44 106,6 
34,9 Nein 16,42 192,6 
45,4 Nein 16,65 105,8 
48.5 Nein 16,95 105,8 
32,3 Nein 25,57 105$ 
32,3 Nein 24,02 105,9 
38,2 Nein 27,97 103,8 
36.1 Nein 2779 105,9 
46,1 Ja 33,44 103,8 
36,1 Nein 30,44 106,0 
40.3 Ja 32,50 105,0 
30,4 Ja 42,80 106.0 
36,4 Nein 30,18 106,0 
38,5 Ja 36,03 106,0 

Schallimmissionsort: IP M Hauptstraße 
WEA 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 

Im]IM] [rn] 
147 3.524 3.628 48,9 Ja 13,08 
148 3.226 3-230 56,3 Ja 1514 
170 5245 5.248 59.1 Ja 6,77 
171 4.831 4834 62,2 Ja 8,36 
172 4756 4.759 66,2 Ja 10,07 
177 5022 5.024 35,2 Ja 4,61 

185 5.442 5.445 49,6 Ja 6,64 
186 5.508 5.510 65,0 Ja 6,43 
231 1.696 1.700 61,6 Ja 25,75 
232 t484 1.489 51,4 Ja 27,65 
233 2.158 2.161 56,6 Ja 20,08 
234 1.935 1.940 56,4 Ja 23,75 
236 3.522 3.525 55,8 Ja 12,51 
604 2.221 2.225 51,3 Ja 2177 
605 2.594 2.596 4-8.8 Ja 19,44 
606 2.850 2.852 44,8 Ja 17,95 
609 2.333 2.335 51,4 Ja 21,06 

603a 2.678 2.680 44,2 Ja 18,90 

Summe 32.81 

[dB] 
3,01 
3,01 
3.01 
301 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,00 
3,01 
3,01 
2.98 
3.01 
3.00 

32a, Brachtendorf 
95% der Nennleistung 
Berechnet 1wA,ref Dc 
IdB(A)) IdB(A)] 

105,1 
105,1 
105,1 
105,1 
106,6 
102,6 
105,8 
105,6 
105.9 
105,9 
103,8 
106,9 
103,8 
106,0 
106.0 
106,0 
106,0 
106,0 

[dB] 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3.01 
3.01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 
3,01 

Adiv Aatm 
(dB] [dB) 
79,91 
79,09 
78,94 
77,29 
75.28 
78,56 
80,43 
80,26 
74,91 
75,93 
71,86 
73,41 
69,05 
71.68 
71,15 
63,24 
71,85 
68,52 

Adiv 
[dB] 
82,19 
81.18 
85,40 
84,69 
84,55 
85,02 
85,72 
85,82 
75,61 
74.46 
77,69 
76.75 
81,94 
77.95 
79,29 
80.10 
78,37 
79,56 

5.30 
4,82 
4,74 
3,92 
3,11 
4,53 
5,63 
5,52 
2,98 
3,35 
2,10 
2,51 
1,52 
2,05 
1,93 
0.78 
2,10 
1,43 

Aatrn 
(d B] 
8.89 
6,14 
9,97 
9,18 
9,04 
9,55 

10,34 
10,47 
3,23 
2,83 
4,11 
3,69 
6,70 
4,23 
4,93 
5,42 
4,44 
5,09 

Agr 
[dB] 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
3.89 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4.80 
4.80 
2,79 
4,80 
3,43 
2,16 
4,80 
3.02 

Agr 
[dB] 
4,34 
4,20 
4.42 
4,36 
4,33 
4,56 
4,49 
4,45 
3,55 
3,38 
3,90 
3,80 
4,26 
4,01 
4,16 
4.28 
4.05 
4,24 

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

Abar, 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0.00 
0,00 

Amisc A Cmet 
[dB] (dB] (d8J 
0.00 90,02 1,48 
0,00 88,72 1,29 
0,00 88.48 1,06 
0,00 85,00 0,86 
0,00 82,28 0,89 
0,00 87,89 1,30 
0,00 90,85 1,30 
0,00 90.57 1,29 
0,00 82,69 0,65 
0,00 84,09 0.81 
0,00 78,75 0.08 
0,00 80,72 0,40 
0,00 73,36 0,00 
0,00 78,53 0,04 
0,00 76.51 0,00 
0.00 66.18 0,00 
0.00 78.74 0,08 
0,00 72,97 0,00 

Amisc 

[d8] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

A 
(dB] 
93,43 
91,53 
99,79 
98,23 
97,92 
99,13 

100,55 
100,75 
82,40 
80.67 
85,70 
84,24 
92,90 
86,18 
88,38 
89,79 
86.85 
88,89 

Crnet 
[dB] 
1,60 
1,44 
1,56 
1,52 
1,62 
1,67 
1,62 
1,62 
0,76 
0,59 
1.03 
0,91 
1,40 
1,05 
1,19 
1,26 
1,10 
1.22 

Vi'frtiFFrO tv*dt von EMD IalemalionalA.iS, Wies JerceseJ lt. DK-9220AsIterg 0. Te!. '45953544 44, Fax '45 9.6 35 44 46, e'rral: e*idprs(ernd.dk 
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Karte: tk25_gesamt_grau ‚ Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.585.716 Nord: 5.565.372 

Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
* Existierende WEA • Schall-Immissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
— 35,0 dB(A) 40,0 dB(A) —45,0 dB(A) — 50,0 dB(A) 
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BshrIbun5; 

Gesarntbelastungciurch alle 19 WEA (WEA 233 und 236 im 

Schalloptiniierteri Bereich - 2000kw). Berechnete 

Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DEGIBEL Hauptergebnis 

Berechnung: AS Gesamtbelastung nachts 1. Nachtrag 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN SO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der, internationalen Norm 150 9613-2 
Accustics - Atlenuation of Sound dLiring propagation outdoors 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 100 ni/s 

Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffiz]ent, CO: 20 dB 

Die gültigen Nacht-Imnnh iss ionsrjcher-te sind ent5p rech end TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet: 70 dB(A) 

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A) 

Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) 

WEA 

GK (5ase1) Zone, 2 

Osi F'1orI Z Beschreibung 

14? 2.554.096 5.967.026 
149 2.594,476 5.655.612 
170 2582.511 5.504.7s2 
171 2.58:3.:251 5.564.759 
172 2.582.730 5.504246 
177 2.582.605 5.655.010 
1$5 0.522.422 G,565,285 
156 2.962.455 9 sss.oas 
231 2,596,310 5. 5$5,684 
232 2.546.553 5.555419 
233 2.596.967 5.565 244 
234 2.586.335 595.298 
239 2.584.630 5.564.622 
904 2.586.242 5.594.055 
6-05 2.586.293 5-564,494 

WEA-Typ 
AkLLJOII Hers1eFIa 

im] 
443,0 Ft:-UHRLÄNDER MD . 

422,0 FUHRUNIDEP MD Ja 
365.0 I55pwer MD 77 E... Ja 
395,0 REpwr MD 77 E... Ja 
423.0 EN€SICON E-70 :2-.-- Ja 
397,0 ENERCON E-4016.... Ja 
400,0 ENERCON 0-52 E... Jo 
407.0 ENEF4CON 6-52 6... Ja 
357.4 NOFWEX 1190 25L... Ja 
256,5 NOFWEX N90 ;2..$L... Ja 
390,0 F'IQRDEX 1160 2,SL... Ja 
360,0 NORDO11 NOO 2$L.. Ja 
375,5 NORD EX 190 2.SL - Ja 
$60.5 GAMESA GSO.200... Ja 
343,0 CIAMESA 555/200... Ja 

605 5.555.541 5.554.724 2-19,9 CAMESA GSW200. Ja 
606 2.556.349 5.564,772 250,0 GAMESA GSW200.. Ja 

603a 2.596. 022 5.554.905 340,0 GAME34L 559/2591.,, Ja 
WEA 07 12451 2.586725 5.585.952 342,9 1109062/ 1190 2,SL... Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegej 
Schaff-Jmmjssionsoi-t 
Nr, Name 

IP A Im Auen Garten 1 
IP 8 Wohngebiet Hinter der Kirche 
JR 0 Bergstr. 9 

IP 0 Wohngebiet Im Schrnerfeld 19 
IP E Wohngebiet Im Brachtendorlem Weg 
IP F Haupstraf3e 23, Wirfus 
IP 0 Villa Margaretha, Wirt us 
IP H Wirtusbach (Heimlichsmühl), Wirtus 
IP 1 Wirfuserbach 2. Wirfus 
IP J Wirkiserbach 1, Wirtus 
IP M Haupfairafle 32a, Orachtendorl 

Typ 

FIJHRLÄNOEF/ MD 77 ENP 
rul-FRLÄNDER MD 77 EMP 
ROpawer 

9Epaer 
ENORCON 
ENERC,Oyl 
511590011 
ENIERCON 
NORDEX 
NORDEI 
NJORDEX 
NORDEX 
NORDEI 
GAMECA 
GAMESA 
GAMESA 
GAMESA 
GAMSSA 
NOFJDEZ 

MD 77 ENP 
M077 ENP 
5-75 2.3 EN  
E4OJs.44 55? 
5-82 ENP 
5.42 ENP 
1190 2,5L6 EN 
NW 2,5L5 ENP 
1190 2.SLS ENP 
NSO 5.SLS ENP 
5150 2,5L5 ENP 
1180/90919 EN? 
C-P,C/29109 EN? 
080/2505 EN? 
1180/22910 ENF 
580/2000 6NP 
N9a 2,5L2 ENP 

6K (Bessel) Zone: 2 
0t Nord 

2.584.341 
2.584.608 
25S5.4.38 
2.585.938 
2.587.792 
2.566.135 
2.586.254 
2.585.879 
2.585.508 
2.585.265 
2587.693 

5.663.589 
5.565.897 
5.566.287 
5.566.583 
5565.706 
5.563.416 
5.564.151 
5.564208 
5.564.397 
5.584.515 
5.566.878 

- - WiridPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 
4ua2uEkME,1 

02,02.2010 08:11 / 
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ip 111 ‚ . 

sJP0 k 

1 : J 

-E 0'7 245)- E 
231 

p 

.3 
‚y'r  - - 5.1e 2"'ljr60/ - 

-. ' IPA ein 
F F, 

- 

1 Neue WEA 

UJ:IIUC9 Ratard. -ISlis 

[kWI 
1.5991 
1.50* 
1.500 
1,500 
2.300 
$00 
2,999 
a000 
2.505 
2.500 
2.500 
2.500 
2.5,N 
2.9100 
2.000 
2.090 
2.500 
2.000 
2.500 

ml [m] 
77,0 57,0 
77,0 55,0 
77,0 111,5 
77,0 11,5 
71,9 65.0 
44,0 78,0 
82,0 88,3 
82.0 95.3 
90,0 100,0 
90,0 100.0 
20,0 1912,0 
20,0 100,0 
60.0 100,0 
60,9 100,0 
80.0 100,0 
80,0 105,0 
60,0 100,5 
80,0 100,0 
20.0 100.0 

Maßstab 1:75.000 

* Existierende WEA 0 Schall-Im missionsomt 

Schallwerte 
0Lwllw Name 

USER 
USER 
uS9/4 
1)0ER 
USER 
11SEP 
USER 
USER 
119ER 
USER 
USER 
115ER 
USER 
119ER 
USER 
USER 
3959 
615514 
USER 

leiatungsnpllrnisrt inkl. 202511189e 
I9tL'rl9naptl9/ierL inkl. zLlachl8ga 

Iei9t9r14naptimlar1 inkl. Zuschläge 
Ietsttriip1.imierr inkl, 21J5211189a 
IlM1Jn9aapl/rriloJa Lrik[, Zuaa1i15a 
#ialunqsoptirniep't inkl. Z.Jsc49/ge 
Ieiatunggptlrj1Jer'J inkl. Zu6hl89e 
eintur1gnnptImert inkl. ZLIIOI1IIJ.ge 
lei0tLlrp9/laptimlerl inkl. Zuankläga 
lüial5.fl9Sapllmlca't illkl, Zuschläge 
schalloptimiert 2009kW 
aistun6soplinliert Inkl. Zuschläge 
so5a00p9imier1 2000kW 
1612 un520p31niar irlk], Zn56J1J8ge 
1e15(unqsaptiJaieR inkl. ZJs.cliltge 
]eiotun9aoptlrpi5rJ inkl. Zuschlage 
141a1ar1nopt1naer1 inkl. ZLachllJ9e 
loiaterr9aptimior1 inkl, Zuschläge 
leiat'Jngaoplirtiiert inkl. Ztis0h1k9e 

Anforderungen 
Z Aufpunkthhe Schall Abstand 

[in] m] [dB(A)] m] 
383,1 5,0 40,4 800 
3943 5,0 40,4 600 
380,0 5,0 40,4 600 
360,0 5,0 40,4 600 
323,0 5.0 45,4 300 
3400 5,0 40,4 600 
275,6 5,0 45,4 300 
285,2 5,0 45,4 300 
294,3 5,0 45,4 300 
301,6 5,0 45,4 300 
330,0 5,0 45,4 300 

Wind9eac1mn, LwA.rat SiranlWns 
[m/s} (10(A)] 

10,0 105.1 
10,0 105,T 
10,0 105,1 
10,0 155,1 
105 106,6 
10,0 102,5 
65%) 120.5 
165%l 105.5 
165%I 105$ 
(95%) 1053 
10.0 153,5 

(95%) 105,6 
191.0 103,8 
10,1] 105,0 
10.0 105,0 
10,0 1919,0 
191,0 106,0 
10,0 109,0 

(95%) 195,9 

1/15 
1/40 
O 15 
0 dA 
048 
0 dB 
016 
OdE 
040 
Ode 
048 
Ode 
0 d5 
OdE 
0dB 
015 
045 
O d2 
0 dE 

Beurteilungapegel Anforderungen eilüllt? 
Von WEA 
[dB(A)] 
38,7 
38,6 
39,5 
39,7 
37,2 
37,9 
47,0 
46,1 
46,0 
45,1 
34.8 

Na'ndP#O enJs4drelf von 5640 IMerna/5I AS, /V/e/ Jmesvej 10, DK-9220 A31b91r9 St Fe/. 4-1595354444, Fax 4-4558354445, 0-ma/5: W/rldplo@emd,dft 

Schall Abstand Gesamt 

Ja 
Ja 

Ja 
Ja 

Ja 
Ja 

Nein 
Nein 
Nein 
Ja 
Ja 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

1•1  

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
‚Ja 
Ja 

Nein 
Nein 
Nein 
Ja 
Ja 

J 
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41 

DECIBEL Hauptergebnis 
Berechnung: A5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachtrag 

Abstände (m) 

WEA IP F PF J WI PF H !F 13 JR A PF 9 PF 13 PF D !F E PF hl 

147 4151 2783 2989 3340 3800 3446 1244 1541 1909 3934 3624 
148 3870 2530 2719 3047 3284 3325 1023 1147 1503 3528 3226 
170 3686 24-87 2722 3118 3497 1928 2125 3037 3608 5069 6245 
171 3190 2052 2290 2690 3068 1614 1757 2556 3225 4634 4831 
172 2487 1 624 1812 2155 2526 764 2047 2816 3347 4387 4756 
177 3556 238! 2625 3031 3408 1984 1875 2791 3362 4886 5022 
185 4148 2956 3202 3612 3987 2554 2260 3168 3731 5376 5442 
186 4038 2897 3138 3541 3919 2392 2336 3252 3821 5398 5508 
231 2275 1561 1521 1541 1534 2881 1725 1068 958 1473 1696 
232 2263 1758 1674 1610 1521 3075 2064 1387 1185 1142 1484 

233 1933 1093 1066 1143 1220 2412 1495 1096 1221 1831 2158 
234 1893 1311 1223 1182 1149 2626 1829 1336 1327 1512 1935 
236 2141 781 1032 1447 1805 1380 958 1571 2085 3253 3522 
604 1583 1071 947 868 845 2364 1865 1521 1597 1704 2221 
606 1089 1008 791 603 345 2151 2193 1985 2100 1927 2594 
608 1457 387 374 631 910 1708 1494 1529 1834 2403 2850 

609 1373 1093 920 734 628 2329 2072 1767 1838 1719 2333 
603a 1174 740 547 404 492 1963 1929 1799 1980 2095 2678 

WEA 07 (245) 2504 2034 1974 1939 1861 3355 2118 1330 997 1095 1210 

e7dFRO ei'?Mwkeg von EMD frrnabonIA,S, NteI2 Je5ve 10. DK-2220 A21bcrrg .0, Tel. •4595354444, Fax 45953544 48, e-mfI: v*dpro4end.dI' 



Zet 09.02 

  - --

Gesamtbelastung durch alle 19 WEA (WEA 233 und 236 im 
Schalloptimierten Bereich - 2000KW). Berechnete 
lniii -Iss ionswerte als obere Vertrauerisb eire iclisgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

vers/on 2.5.7.84 Sep 2007._,, 

02.02201008:12/l 
L 1 z v-- 1 arwi A.-V,-1•: 
ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgeseil. mbH 
Hehrnstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
-i-49 541 6687 259 

01.022010 13:33/2.5.7.84 

DECJBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 100 m/s 

Annahmen 

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K -t- Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWAref: 

Dc: 
AdJv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schaldruokpegei an WEA 
Einzeltöne 
Richtwirkungskorrektur 

Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-Immissginsort: IF A Im Alten Garten 1 
WEA 

Nr. Abstand 

147 
148 
170 
171 
172 
177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 

603a 
WEA 07 (245 

Summe 38,66 

fm] 
3.446 
3.325 
1.928 
1.614 
764 

1.984 
2.554 
2.392 
2.881 
3076 
2412 
2.626 
1.380 
2.364 
2.151 
1.708 
2.329 
1.953 
3.356 

Schallweg 
[rn] 
3.448 
3.328 
1.932 
1.619 
773 

1.986 
2.557 
2.395 
2.881 
3.077 
2413 
2.527 
1.383 
2.355 
2.152 
1.709 
2330 
1.954 
3.357 

Mittlere Höhe 
m] 

62,5 
66,3 
52,9 
55,2 
45,5 
30,5 
47,2 
48,3 
72,3 
72,3 
75.5 
74.5 
69,4 
74,3 
73.6 
63,7 
78,0 
73,5 
64,8 

Sichtbar 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

Nein 
Nein 
Nein 
Ja 
Je 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 

95% der Nennleistung 
Berechnet LwAret Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
14,04 105,1 301 
14,77 105.1 301 
23,07 105,1 3,01 
25,66 105,1 301 
36,62 106,6 300 
18,92 102,6 3,01 
18,81 105.8 301 
19,74 105,8 3,01 
18,03 105,9 3.01 
16,99 105,9 3,01 
18,71 103.8 3,01 
19,50 105,9 3.01 
2681 103,8 3,01 

2120 106,0 3,01 
2261 106,0 301 
25,82 106,0 3.01 
21,48 106,0 3,01 
2404 106,0 3,01 
1550 105,9 301 

Schall-Irnrntssionsort: IP B Wohngebiet Hinter der Kirche 
WEA 
Nr. Abstand 

Im] 
147 1.244 

148 t023 
170 2.125 
171 1.757 
172 2.047 
177 1.875 
185 2.260 
185 2.336 
231 1.725 
232 2.054 
233 1.495 
234 1.829 
236 958 
604 1866 

Scha]lweg 

1.248 
1.029 
2.128 
1.761 
2.050 
1.875 
2.262 
2.339 
1.726 
2065 
1.497 
1.830 
961 

1.867 

ortset7unq auf nächster Seite. 

Mittlere Höhe 
[rn] 

43,4 
49,3 
79,5 
84.8 
69.6 
56,4 
71,6 
74,8 
50,7 
54,2 
52,9 
54,9 
45.8 
58,3 

Adiv 
[dB] 
81,75 
81.44 
76,72 
75,19 
68,77 
76,96 
79,15 
78.58 
8019 
80,76 
7865 
79,39 
73,82 
7848 
77.66 
75,65 
78,35 
7682 
81,52 

95% der Nennleislung 
Sichtbar Berechnet LwAret Dc Adiv 

fclB(A)] [dB(A)) [dB] [dB] 
Ja 28,37 105,1 301 72,93 
Ja 3152 105,1 301 7125 
Ja 2208 105,1 3,01 77,56 
Ja 25,03 105.1 3,01 75,91 
Ja 23,73 106,6 3,01 77.23 
Ja 20,70 102,5 3,01 76,46 
Ja 2162 105,8 3,01 78,09 
Ja 21,17 105,8 301 78,38 
Ja 25,32 105,9 3,01 7574 
Ja 22,80 105,9 3,01 77.30 
Ja 25,28 103,8 3.01 74,50 
Ja 2456 105,9 3,01 7625 
Ja 3117 103.8 301 70,65 
Ja 24,43 106,0 3,01 76,42 

V/hdFAO e'i+ke/rvön EMD Ive'ai1Öo4Is. ravs Jerrasvej //. SK.9220 A-bo 0 T--45 969544 44, Fax 45 969544 

Aatm 
[dB] 
6,55 
6,32 
367 
308 
147 
3,77 
4,86 
4,55 
5,47 
5,85 
4,59 
4,99 
263 
4,49 
4,09 
3.25 
4,43 
371 
6,38 

Aatm 
dB] 
237 
1,95 
4,04 
3,35 
3,89 
3,56 
4,30 
4,44 
3,28 
3,92 
284 
3,48 
1,83 
3,55 

Agr Abar Arnisc A 
[dB) [dB] d[3] [dB] 
4,18 0,00 0,00 92,48 
412 0,00 0,00 91,88 
3,86 0.00 0,00 8425 
3,63 0,00 0,00 81,89 
2,75 0,00 0,00 7299 
4,80 0,00 0,00 85,53 
4,80 000 0,00 88,81 
480 0,00 0,00 87,93 
3,94 0.00 0,00 8961 
4,00 0,00 0.00 90,60 
3,73 0,00 0.00 86,97 
3,83 0.00 0,00 8821 
3,07 0,00 0,00 79.52 
372 0,00 0,00 86,70 
3,63 0,00 0,00 8537 
3,52 0,00 0,00 82.42 
365 0,00 0.00 86,43 
3,51 0,00 0,00 84,04 
4,14 0.00 0,00 92,04 

Agr 
[dB] 
3,60 
314 
3,52 
3,15 
3,64 
3.77 
3.72 
3,70 
3,79 
3,90 
3,58 
3,77 
3,15 
3,73 

Abar 
[dB] 
0.00 
0,00 
0,00 
0,00 
000 
000 
0.00 
0,00 
000 
0,00 
0,00 
0,00 
0.00 
000 

Cmet 
[dBJ 
1,58 
146 
079 
0.56 
0,00 
116 
1,19 
114 
1,27 
1,32 
1,13 
1,20 
048 
1,11 
1,02 
0,77 
110 
092 
137 

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 78.90 084 
0.00 76.35 024 
0.00 85,12 0,90 
0,00 82,41 0,67 
0,00 84,76 1,12 
0,00 8380 1,11 
000 8610 1,09 
0.00 86,53 1,12 
0,00 82,81 0,78 
0,00 8512 0,98 
000 80,93 0.60 
0,00 83,50 0,85 
0,00 75,63 000 
0,00 8370 0,87 



WindPRO vers/on 2.5.7.84 Sep 2007 

Zet 09.02 Gesamtbelastung durch alle 19 WEA WEA 233 und 236 im 
Schal loptrniierlen Bereich - 2000kW). Berechnete 
mm issionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze iii ii einer 
Wahrscheinlichkeit von 90% 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachtrag Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

02022010 08:12 / 2 

U,,nzl, -a, A,,wond,.r: 

ENF Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Rehnistra8e 98 e 
ÜE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

0102.2010 13:33/25.7.94 - 

Fortsetzung von der vorigen Seite 
WEA 96% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar, Berechnet LwA,ret Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Gmet 

IM] [m Eni] [dB(A)] (dB(A)] [dB] [dB] [dB] dB] [dB] 1dB] [dB] [dB) 
2.193 2.193 61.0 Ja 2213 106,0 3101 7782 417 3185 0,00 000 85.84 1,04 
1494 1.494 49,2 Ja 27142 1060 301 74,49 2,84 367 000 0,00 8100 0,59 
2.072 2.073 59,8 Ja 22.94 106.0 3,01 77,33 3,94 381 000 0,00 85,08 099 
1.929 1.930 57,0 Ja 23,93 1060 3,01 76,71 3,57 3,79 000 0,00 84,16 091 

2.118 2.119 50,3 Ja 22,37 105,9 3,01 77,52 4,03 3,99 000 0,00 85,53 1,01 

605 
608 
609 

603a 
WEA 07 (245) 

Summe 38,63 

Schall-lmmi5sionsort: IP C Bergstr. 9 
WEA 
Nir. 

147 
148 
170 
171 
172 

177 
185 
186 
231 
232 
233 
234 
236 
604 
605 
608 
609 
603a 

WEA 07 (245) 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Adiv Aalm Agr Abar Amsc A Grnet 

1"] im] [m) (dBA)] dB(A)] [dB) [dB] (dB] [dB] [dB] 1dB] [dB] [dB] 
1.541 1.546 39,1 Ja 2539 105,1 301 74,78 2,94 3,93 0,00 0,00 81.65 1,07 

1.147 1.154 46,5 Ja 29,83 105,1 3,01 7224 2,19 3,41 0,00 000 77,94 0,43 
3.037 3040 68,7 Ja 16,42 105,1 3,01 8066 5,78 4,03 000 0,00 90,46 1,23 
2.656 2.659 70,1 Ja 1855 105,1 3,01 79,49 5,05 3.90 0,00 0,00 88,44 1,12 
2.816 2.818 61,7 Ja 1884 106,6 3,01 80,00 5,35 4,05 0,00 0,00 8941 1,36 
2.791 2192 43,9 Ja 14,72 102,6 3,01 79,92 5,30 4,26 0,00 0,00 89,49 1,41 
3.168 3.170 59,0 Ja 16525 105,8 301 81,02 5,02 4,16 0,00 0,00 91,21 1,35 
3.252 3.255 63,2 Ja 15,88 105,8 3,01 8125 6,18 4.14 0,00 0,00 91,57 136 
'L068 1.070 59,1 Ja 32,36 105,9 301 71,59 2,03 289 0,00 0,00 76,51 0,03 
t387 1.389 62,4 Ja 28,68 105,9 3,01 7385 2,64 3,25 0,00 0,00 79,74 0,49 
1.096 1.099 53,8 Ja 29,71 1038 3,01 7182 2,09 3,11 0,00 0,00 77,01 0,08 
1.336 1.338 57,5 Ja 29,09 105,9 3,01 73,53 2,54 3,32 0,00 0,00 79,39 0,43 
1.571 1.574 47,3 Ja 24,45 103,8 3,01 74,94 2,99 3,77 0.00 0,00 81,70 0,66 
1.521 1.522 54,1 Ja 27,27 106,0 3,01 74,65 2,89 3,58 0.00 0,00 81,12 0,62 
1.986 1.987 53,2 Ja 23,4-4 106,0 3,01 76,96 3,78 3,88 0,00 0,00 84,62 0,94 
1.529 1.530 50,6 Ja 27,11 106,0 3,01 74,70 2.91 3,66 0,00 0,00 81,27 0,63 

1.767 1.768 53,6 Ja 25,13 106,0 3,01 75,95 3,36 3,76 0,00 0,00 83,07 0,81 
1799 1.800 51,9 Ja 24,84 106,0 3,01 76,11 3,42 3,81 0,00 0,00 83,34 0,83 
1.330 1.331 59,2 Ja 29,20 105,9 3,01 73,49 2,53 3,27 0,00 0,00 79,28 0,42 

Summe 39,46 

Schal l-Immissionsort: 1  D Wohngebiet Im Schmerfeld 
WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet L.wA,ref IDC Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[ml [m] Im] [dB(A)J [dB(A)J EdB1 [dB] [dB] (dS] [dB] [dB] [dB) [dB] 
147 t909 1.914 38,1 Ja 22,47 105,1 3,01 76,64 3,64 4,12 0,00 0,00 84,39 1,25 
148 1.503 t510 46,9 Ja 26,13 105,1 3,01 74,58 2,87 3,73 0,00 0,00 81,18 0,80 
170 3.608 3611 60,5 Ja ¶2,51 105,1 3,01 82,15 6,86 4,23 0,00 0,00 93,24 1,35 
171 3.225 3.228 61,5 Ja 15,37 105,1 3,01 81,18 6,13 4,15 0,00 0,00 91,46 1,28 
172 3.347 3.350 58,9 Ja 16,08 106,6 3,01 81,50 6,36 4,20 0,00 0,00 92,06 1,46 
177 3.362 3.363 35,4 Nein 11,38 102,6 3,01 81,54 6,39 4,80 0,00 0,00 92,73 1,51 

185 3.731 3.733 49,7 Ja 13,48 105,8 3,01 82,44 7,09 4,34 0,00 0,00 93,88 1,45 
186 3.821 3.823 54,4 Ja 13,12 105,8 3,01 82,65 7,26 4,31 0,00 0,00 94,23 1,46 
231 958 963 56,8 Ja 33,65 105,9 3,01 70,67 1,83 2,76 0,00 0,00 75,26 0,00 
232 1.185 1.188 60,1 Ja 30,87 105,9 3,01 72,50 2,26 3,05 0,00 0,00 77,81 0,23 
233 1.221 1.224 52,8 Ja 28,13 103,8 3,01 72,76 2,33 3,31 0,00 0,00 78,40 0,28 
234 1.327 1.330 55,9 Ja 29,14 105,9 3,01 73,48 2,53 3,35 0,00 0,00 79,36 0,42 
236 2085 2.088 45,2 Ja 20,40 103,8 3,01 77,40 3,97 4,06 0,00 0,00 85,42 0,99 
604 1.597 1599 51,8 Ja 26,52 106,0 3,01 75,08 3,04 3,69 0,00 0,00 81,80 0,68 
605 2.100 2.101 48,0 Ja 22,55 106,0 3,01 77,45 3,99 4,02 0,00 0,00 85,46 1,00 
608 1.834 1836 45,3 Ja 24,44 105,0 3,01 76,28 3,49 3,95 0,00 0,00 83,72 0,86 
609 1.838 1840 50,5 Ja 24,50 106,0 3,01 76,29 3,50 3,86 0,00 0,00 83,65 0,86 

603a 1980 1.982 47,1 Ja 23,38 106,0 3,01 76,94 3,76 3.98 0,00 0,00 84,69 0,94 
WEA 07 (245) 997 1.000 53,6 Ja 33,06 105,9 3,01 71,00 1,90 2,95 0,00 0,00 75,84 0,00 

Summe 39,68 

WindPtlO etvda't von EMD tnIernaicraIA.-5, NCIC ie'nesvej 10, DK-9220AIbrg 0, Tei. +45953544 44, Fax +45953544 46 e-mal: ndpnernd.dk 
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Zet_09.02 
6hIbtj'g. 

Gesarntbelastiing durch ehe 19 WEA WEA 233 und 236 im 
Schal loptirnierten Bereich - 2000 kW) Berechnete 
mm i55i0n5werte als obere Vertrauensbereichsgranze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

ECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

  WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007. 
AumdrumSeltei 
02.02.2010 08:12/3 

Anw,r,e.: 

ENP Errieuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Rehnistrar3e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 8687 259 

E.,rhr,,[: 

01 -022010 13:33/2.5.7.84 

Berechnung: A5Gesarntbelastung nachts 1 . Nachtrag SchalIberechnungsModeIl:_ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s 11 
Schal l-Immissionsort: 1  E Wohngebiet "rm Brachlendorfer Weg" 
WEA 95% der Nennleistung 

Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Amisc A Cmet 

(m] [m]Im] [dB(A)] [dB(A)] [dBJ [dB] idB3 [dB] 1dB] [dB] icfB] (dB] 
147 3.934 3.938 49,6 Ja 11,72 105.1 3,01 82,91 7,48 4,37 0,00 0,00 94,76 1,63 
148 3.528 3.533 56.3 Ja 13,69 105.1 3,01 8196 6.71 4,26 000 0,00 9293 1,49 
170 5.069 5.073 55,4 Ja 7,40 105,1 3,01 85,10 9,64 4,43 0,00 0,00 99,17 1,54 
171 4.634 4.638 57,9 Ja 9,10 105,1 3,01 84,33 8,81 4,37 000 000 97,51 1.50 

172 4387 4.391 64,5 Ja 11,53 106,6 3,01 83,85 8,34 430 000 0,00 96,49 1.59 
177 4.886 4.887 32.6 Nein 5,08 102,6 301 84,78 9,29 4,80 0,00 0,00 98,87 1,68 

185 5.376 5379 47,7 Wein 6,56 105,8 3,01 8561 10,22 4,80 0,00 0.00 100,63 1,62 
186 5398 5401 50,3 Nein 6,45 105,8 3.01 8565 1025 4,80 0,00 0,00 100,71 1,62 
231 1.473 1.479 47,2 Ja 27,43 1059 301 7440 2,81 3,70 0,00 0,00 80,91 0,57 
232 1.142 1.150 49,5 Ja 31,04 1059 3,01 72,21 2,18 331 0,00 0,00 7771 016 

233 1831 1836 43,4 Ja 22,20 103,8 3,01 7628 3,49 3,99 000 0,00 83,75 0,85 
234 t512 1.517 45,7 Ja 27,03 105,9 3,01 74,62 288 3,77 0,00 000 81,27 0,51 
236 3.253 3.257 46,4 Ja 13,70 103,8 3,01 81,26 6,19 4,31 0,00 0,00 91,76 1,35 
604 1.704 1.709 44,7 Ja 25,44 106,0 3,01 75,66 3,25 3,90 0.00 0,00 8280 0,77 
605 1.927 1.931 46,3 Ja 23,74 106,0 3,01 76,71 3,67 3.98 0,00 0.00 84,36 091 
608 2403 2406 37,5 Ja 20.42 106,0 301 7862 4,57 4,27 0,00 0,00 87,46 113 
609 1.719 1.724 46,8 Ja 25,36 106,0 3,01 75,73 3,27 3,87 0,00 0,00 8287 0,78 

603a 2.095 2.098 41,4 Ja 22,47 106,0 3,01 77,43 3,99 4,12 0,00 0,00 85,54 1,00 
WEA 07 (245) 1.095 1.101 49,0 Ja 31,64 105,9 3,01 71.83 2,09 326 0,00 0,00 77,19 0,08 

Summe 3722 

Schall-im missionsort: IF F Kaup5traI3e 23, Wirfus 
WEA 
Nr 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet L.wA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] Im] [m} (dB(A)] dB(A)] [dB] dBJ [dB] (dB] (dB] (dB] [dB] dB] 
147 4.151 4154 58,3 Ja 10,87 105,1 3,01 83,37 7,89 4,32 0,00 0.00 95,58 1,65 
148 3.870 3873 63,3 Ja 12,21 105,1 3,01 82,76 7,36 4,24 0,00 0,00 94,36 1,53 

170 3586 3590 56,3 Ja 13,57 105,1 3,01 82.10 6,82 426 000 0,00 93,19 135 
171 3.190 3.194 65,3 Ja 15,58 105,1 3.01 81,09 6,07 4.10 0.00 0,00 91,26 1,27 
172 2.487 2.492 56,5 Ja 20,63 106,6 3.01 78,93 4,73 404 0,00 0,00 87.70 128 

177 3-556 3.558 40,0 Ja 10,88 102,6 3,01 82,02 6,76 4,42 0,00 0,00 93.20 1,53 
185 4.148 4.151 55,0 Ja 11,71 105,8 3,01 83,36 7,89 4,35 0,00 0,00 95,60 1,50 
186 4.038 4.041 52,1 Ja 12,15 105,8 3,01 83,13 7,68 4.36 0,00 0,00 95,17 1.49 
231 2.275 2.278 51,3 Ja 21,47 105,9 3,01 78,15 4,33 3,88 0,00 0,00 86,35 1.08 
232 2.263 2.266 63,8 Ja 21,59 105,9 3,01 78,10 4,31 3,84 0,00 0.00 86,25 1,07 
233 1.933 1.936 68.5 Ja 21,89 103,8 3,01 76,74 3,68 3,59 0,00 0,00 84,00 0,91 
234 1.893 1896 66,5 Ja 24,26 105,9 3,01 76,56 3,60 3,60 0,00 0,00 83.76 0,89 
236 2.141 2145 72,6 Ja 2045 103,8 3,01 77,63 4,08 3,64 0,00 0,00 85,34 1,02 
604 1.583 1.587 69.0 Ja 27,00 106.0 3,01 75.01 3,02 3,31 0,00 0,00 81,33 0,67 
605 1.089 1.094 69.7 Ja 32,48 106,0 3,01 71,78 2,08 2,60 0.00 0,00 76,46 0,07 
608 1.457 1.460 63.1 Ja 28,07 108,0 3,01 74,29 2,77 3.31 0,00 0.00 80,38 0,56 
509 1.373 1377 68,6 Ja 29,06 106,0 3,01 73,78 2,62 3,08 0,00 0.00 79,47 0,47 

603a 1,1'74 1178 67,1 Ja 31,30 1 08,0 3,01 72,42 2,24 2,83 0,00 0,00 77,50 0,21 
WEA 07 (245) 2.604 2.605 54,3 Ja 19,35 105.9 3,01 79.32 4,95 4,09 0,00 0,00 88,35 1,19 

Summe 37,94 

Schall-lmmissionsort: IP G Villa Margaretha, Wirfus 
WEA 
Nr. 

95% der Nennleistung 
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref DG Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

Im] [m [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ldbl [dB] [dB] [dB] [d8] [dB] [dB] 
147 3.600 3608 22,5 Nein 12,71 105,1 3.01 82,14 6,85 4.80 0,00 0,00 93,80 1,60 
148 3.284 3.292 28,0 Nein 14,26 105,1 3,01 81,35 6,25 4,80 0,00 0,00 92,40 1,45 
170 3497 3.504 50,9 Ja 13,92 105,1 3,01 81,89 6,66 4,30 0,00 0,00 92,85 1,33 
171 3.068 3.077 61,0 Ja 16,14 105,1 3,01 80,76 5,85 4,12 0,00 0,00 90,73 1,24 
172 2.526 2.536 42,2 Nein 19,62 106,6 3,01 79,08 4,82 4,80 0.00 0,00 88,70 1,29 
177 3408 3413 38,2 Ja 11,53 102,6 3,01 81,66 6,48 4.42 000 0,00 92,56 1,51 
185 3.987 3.993 50,8 Ja 12,35 105,8 3,01 83,03 7.59 4,37 0,00 0.00 94,98 1,48 

ortsetzun. auf nächster Seite... 

V.irdPHO enwicke4 vor EMD inteInadünaiA.'5, AteIs JereJJW, DK-9220 Aaiböfg1 fl,1 +4596 354444 Fax -45.9.6 35 44 45 e.mael, v.4rrdpropeffe.dk 
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Ges amtbelasturig durch all  19 WEA (WEA 233 und 236 im 
Schalloptimierten Bereich - 2000kW). Berechnete 

Im rrnsonswerte als obere Vertrau ensber&chsrenze rn it einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: A5 Gesamtbelasturig nachts 1. Nachtrag  Schal lbe rech nungs-Modeu: 180 9613-2 Deutsch)and 10,0 m/s 

_WJndPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 
A,,druaS,It, 

02.02.2010 08:1214 
; - IRrto Arwrd!; 

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
F(ehrnstraf3e 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

01.022010 13:332,5.7.84 

..Fortsetzüng von dci' vor/gen Seite 

WEA 95% der Nennleistung 

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatni Agr Aber Amisc A Crnet 

(mj fmj [ml [dBA)l [dB(A)] d8] [dB) [db] [dB) [dB][dB] (dB] [d]3] 
186 3.919 3.925 48,1 Ja 12,62 105,8 3,01 82,88 7,46 4,38 0,00 0,00 94,72 1,47 
231 1534 1544 21,5 Nein 25,77 105.9 3,01 74,77 2,93 4.80 0,00 0,00 8251 0,63 
232 1.521 1531 24,3 Nein 25,88 105,9 3,01 74,70 2,91 4.80 000 000 82,41 052 
233 1.220 1.233 297 Nein 26,57 103,8 3,01 72,82 2,34 480 0,00 0,00 79,96 0,28 

234 1.149 1.163 27,0 Nein 29,41 105.9 3,01 72.31 2,21 4,80 0,00 0,00 79,32 0,17 
236 1.805 1.815 45,8 Nein 21,54 103.8 3,01 7618 3,45 480 0,00 0,00 84,43 0,84 
604 845 862 30,4 Nein 32,85 106,0 3.00 69,71 1,64 480 0.00 0,00 76,15 0,00 
605 345 381 39,1 Ja 44,49 106,0 2,98 62,61 0,72 1,15 0,00 0,00 64,48 000 
608 910 924 33,3 Nein 32,14 106,0 3,01 70,31 1,76 4,80 000 000 76,87 0,00 
609 628 650 32,1 Nein 35,71 106,0 3,00 67,26 1.23 4,80 0,00 0,00 7329 000 
503a 492 517 41,2 Ja 40,75 106,0 2,99 65,26 0,98 1,99 0,00 0,00 68,24 0,00 

WEA 07 (245) 1861 1868 15,6 Nein 23,26 105,9 3,01 76,43 3,55 4,80 0,00 0,00 84,78 0,87 

Summe 45,99 

Schall-Immissionsort: IP H Wirfuserbach (Heimlichsmühl), Wirlus 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc Adiv Aatm Agr Abar AmFsc A Gmet 

{m] [m] [rn] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB1 [dB] [dB] 1c[B] [dB] [dB] 
147 3.340 3.348 21,0 Nein 13,89 105,1 3,01 81.50 6,36 4,80 0,00 0,00 92,66 1,57 
148 3.047 3055 27,1 Nein 15,40 105,1 3,01 80,70 5,80 4,80 0,00 0,00 91,30 1,41 
170 3.118 3126 47,1 Nein 15.22 105,1 3,01 80,90 5,94 4,80 0.00 0,00 91,64 1,25 
171 2.690 2.699 56,9 Nein 17,42 105,1 301 79,62 5,13 4,80 0,00 0,00 8955 113 
172 2155 2.166 39,1 Nein 21,82 105,6 3,01 77,71 4,11 4,80 0,00 0,00 85,63 1,16 
177 3.031 5.036 34,3 Nein 12,94 102,6 3,01 80,65 5,77 4,80 0,00 0,00 91,22 1,45 
185 3.612 3618 480 Nein 13,54 105,8 3,01 82,17 6,87 4,80 0,00 0,00 93,84 1,43 
186 3.541 3.548 44,1 Nein 13,85 105,8 3,01 82,00 6,74 4,80 0,00 0,00 93,54 1,42 
231 1.541 1.550 25,5 Nein 25,72 105,9 3,01 74,80 2,94 4,80 0,00 0,00 82,55 0,64 

232 1.610 1.519 25,2 Nein 25,16 105,9 3,01 75,18 3,08 4,80 0,00 0,00 83,06 0,70 
233 1.143 1.155 33,1 Nein 27,40 103,8 3,01 72,25 2,19 4,80 0,00 0,00 79,25 0,15 
234 1.182 1.195 30,4 Nein 29,07 105,9 3,01 72,54 2,27 4,80 000 0,00 79,61 0,22 
236 1.447 1.459 57,1 Ja 25,75 103,8 3,01 74,28 2,77 345 0,00 0,00 80,51 0,55 
604 568 884 33,2 Nein 32,60 106,0 3,00 69,92 1,68 4,80 0,00 0,00 76,40 0,00 
605 503 526 45,7 Ja 40,83 105,0 2,99 65,42 1,00 1,75 0,00 0,00 68,17 0,00 
608 631 649 31,4 Nein 35,72 105,0 3,00 67,25 1,23 4,60 0,00 0,00 73,28 0,00 
609 734 751 35,4 Nein 34,26 106,0 3,00 68,51 1,43 4,80 0,00 0,00 74,74 0,00 

603a 404 431 33,9 Ja 42,47 106,0 2,99 63,68 0,82 2,02 0,00 0,00 66,52 0,00 
WEA 07 (245) 1.939 1.945 18,2 Nein 22,72 105,9 3,01 76,78 3,70 4,80 0,00 0.00 85,27 0,92 

Summe 46,12 

Schall-Irnmissionsor-t: IP 1 Wirfuserbach 2, Wirfus 
WEA 95% der Nennleistung 

Nir. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatni Agr Abar Arnisc A Crnet 

rn] Im] [m] [dB(A)l [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dBJ [dB] [dB] (dBI [dB] 
147 2.989 2.997 20,8 Nein 15,57 105,1 3,01 80,53 5,69 4.80 0,00 0,00 91,03 1,52 
148 2.719 2.727 26,2 Nein 17,08 105,1 3,01 79,71 5,18 4,80 0,00 0,00 89,69 134 
170 2.722 2.730 50,1 Nein 17,25 105,1 3,01 79,72 5,19 4,80 0,00 0,00 89,71 1,14 
171 2.290 2.299 61,5 Ja 20,64 105,1 3,01 78,23 437 3,88 0,00 0,00 66,49 0,98 
172 1.812 1.824 37,9 Nein 24,12 106,6 3,01 76,22 3,47 4,80 0,00 0,00 84,49 1,01 
177 2.625 2.630 37,1 Nein 15,05 102.6 3,01 79,40 5,00 4,80 0,00 0,00 89,20 1,37 
185 3.202 3.208 48,8 Nein 15,43 105,8 3,01 81,13 6,10 4,80 0,00 0,00 92,02 1,35 

186 3.138 3.145 48,5 Nein 15,74 105,8 3,01 80,95 5,97 4,80 0,00 0,00 91,73 1,34 
231 1.521 1.529 29,4 Nein 25,90 105,9 3,01 74,69 2,91 4,80 0,00 0,00 82,39 0,62 
232 1.674 1.682 29,1 Nein 24,65 105,9 3,01 75,52 3,20 4,80 0,00 0,00 83,51 0,75 

233 1.066 t078 34,8 Nein 28,28 103,8 3,01 71,65 2,05 4,80 0,00 0,00 78,50 0,03 
234 1.223 1.234 33,3 Nein 28,65 105,9 3,01 72,83 2,34 4,80 0,00 0,00 79.97 028 
236 1.032 1.047 52,7 Ja 30,35 103,8 3,01 71,40 1,99 3,06 000 0,00 76,45 0,00 

604 947 960 36,4 Nein 31,74 106.0 3,01 70,64 1,82 4,80 0,00 0,00 77,27 0,00 
605 791 803 37,2 Ja 25,19 106,0 3,00 69,10 1,53 3,19 0,00 0,00 73,82 0,00 

üLser,zynq auf nächster Seite-
....... ... NTels Jeresvej I D.-.9220 Aaborg .tt Te +4595351444, Fa 44595354444, e-rns5 w&dpr'rnd.5k 
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Gesamlbelastijngclurcji alle 19 WEA (WEA 233 und 236 im 
Schalloptimierten Bereich - 2000kw). Berechnete 

Immissionswerle als obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer 
Wahrscheinlichkeit von 90%. 
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Projekt: 

Zet 09.02 
Beschreibung: 

Gesamtbelastung durch alle 19 WEA (WEA 233 und 236 im 
Schalloptimierten Bereich - 2000kW). Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. 

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 
Ausdruck/Seite 

02.02.2010 08:42 / 1 
Lizenzierter Anwender: 

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. m 
Rehmstraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 

Berechnet: 

01.02.2010 13:33/2.5.7.84 

DECIBEL — Karte: tk25_gesamt_grau.bmi 
Berechnung: A5 Gesamtbelastung nachts 1. Nachtrag Datei: tk25_gesamt_grau.bmi 
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0 250 500 750 1000m 
Karte: tk25_gesamt_grau ‚ Druckmaßstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.585.716 Nord: 5.565.372 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
* Existierende WEA 1 Schall-Immissionsort 

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 
35,0 dB(A) 40,0 dB(A) —45,0 dB(A) - 50,0 dB(A) 

WindPRQ entwickelt von EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45963544 44, Fax +45963544 46, e-mail: windpro@emd.dk 
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Zet_09.02 Beschreibung: 

IP Schall 

  -- -   .WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 

2101.2010 og:06/ 1 
LIcIr Anw& 

ENP Erneuerbare Energien Projefttenlwickiungsgeseu. mbH 
Rehnistraße 98 e 
DE-49078 Osnabrück 
-49 541 6687 259 

BBrh1t 

21.012010 09:03/25.7.84 

BASIS - Karte: tk25gesamt_graubmi 

Berechnung: Abslände WEA zu IP1. Nachtrag Datei: 1k25_gesaml_grau.bmi 
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Karte: tk25.gesamtgrau Druckmaßstab 1 :25.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (BesseF) Zone: 2 Ost: 2.586.067 Nord: 5.565047 

Ä Neue WEA dM SchaIr-ImrnFssionsoi 

WdPRQ ensteft von EMD Irrs1irsIA..5, Mels Jern.svs/ 10, DK-9220 Aalborg 0, Tet e45 05754444. Fa . 45 963544 4, e-maH.4dk 



Schallvermessungen Enercon E70 23MW 

Vol1!eistungsbetrieb 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

104,0 dB(A)WICO 141SE707/02 

Mittelwert 10400 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma F 1122 dB(A) 
Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prag 1150 dB(A) 

Sigma ges 200 dB(A) 

1 28*Sigma ges 256 d(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauen sbereich 90% 
Mittelwert+1 228*Sigma ges)  10656 dB(A 

 1 

Erstellt- Hö 0707.2009 



Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1/1 
Stamrnblaft „Geräusche, entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Windenergleanlagen, Teil 1: BestImmung der Schallemisslonswerte" 
Rev. 17 vom 01. JuI 2006 (Horausgobor Fördergesellschaft Windenergle e. V.,Stresemannpla(z 4, D-24103 KIel) 

Auszug aus dem Prüfbericht WICO 141SE707/02 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-.7C} E4 2,3 MW 

Allgemeine Angaben Technische Daten (Heretellerangaben) 

Anlagenherstelier: ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26605 AURICH 

Seriennummor. 78793 

WEA-5tandort (ca.): RW: 4442701 HW: 6040496 

Nennlelstung (Generator) 2300 kW 

Rotordurchmeeser- 11 ei 

Nabenhöhe Ober Grund: 64,00 m 

Turmbauart: kon. Stah[rohrturrn 

Lei&tuflgsreqeiuflg: fLitchlstaillAmv.Stall 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Rotorblatthorsteilon ENERCON GmbH 

Typenbezeichnung Blatt: 70-4 

Blattolnatellwinkol: Variabel 

Rotorbiattanzahl 3 

RotornenndrahzahL(-boroich: 6-21 Ulmin (Betrieb ii) 

Gotrlobohorstoller: entfällt 
Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 

Generatoffierateller: ENERCON GmbH 

Typenbezeichnung Generator: E-70 

Generatomenndrehzahl: 6-21 Ulmin (Betrieb ii) 

Leistungskurve: „LeLstungskenniinle E.70 E4' (berechnete Kurve, Herstellerangabe) 

Referenzpunkt Schallamleslons- 
Parameter 

Bemerkungen 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

« m Höhe 
Elektrische 
Wtrkleistung 

SchaIeistungs- 
Pegel 

LWAIP 

6 ms 
7 ms"' 1056 
8 ms 
9 ms 
10 nis 

663 IW 
kW 

1536 kW : 

1936 kW 
2165 kW 

98,6 dB(A) 
101,1 dB(A) 
102,8 dB(A) 
103,7 d8(A) 
104,0 dB(A) 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

KTH 

6 ms 
7 ms 
8 ms 
9M3, 
10 ms 1 

663 kW 
1056 kW 
1536 kW 
1938 KW 
2165 kW 

0 dB bei -  Hz 
0 dB bot - Hz 
0 dB bei - Hz 
0 dfl bei - Hz 
0 dB bei - Hz 

Impulszuschlag 
für den NahbereIch 
KIN 

6 Ma-, 
7 ms 
8 ms 1 
9 rns 1 
10ms 

663 kW 
1056 kW 
1536 kW 
1938 kW 
2165 kW 

0dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
0dB 

----------

Terz-Schelieistungspegol Roforenzpunkt v1 10,0 ms in dB(A) 

Frequenz 50 63 80 100 125 160 . 

' 

200 250 315 400 500 630 

82,5 83,6 84,7 87,0 89,5 89,9 92,5 94,6 94,3 - 94 

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 

LWA , 93,0 928 90,4 88,3 8,7 85,7 88,2 87,1 85,0 : 845 1 83,2 83,5 

Oktav-Schallelstungspegel Reforonapunkt via 10,0 ms in dB(A) 

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 1 4000 8000 

LWA.p 87,3 92,3 975 •• 98,9 97,0 93,0 91,7 88,5 
Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 17.10.2007. Die Angaben 
ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallirnrnissiouisprognosen). 
Bemerkungen: 

Gemessen durch: 

Datum: 24.01.2008 

WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 

D-1 8211 Bargeshagen 

Das PDF-Dokument wurde elektronisch initersc]xriebcn. 
DAP.PL-2756.00 

Nach DIN EN ISOIIEC 17025 durch die DAP Deutsches A dWerscysIern FrI(wori ßebH akkredWertea PriIieboratchurrL 
Die AkkM[eorung 51[t 15r die In der Urkunde auefUhrteri PrufeerEahren. 



Schavermessungen Enercon E82 ‚.•• 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

1034 dB(A) MBBM 65 333/1 

103,8 dBAl KC 207041-01.01 

104,1 dB(A) KC 207542-0101 

Mittelwert 1 0377 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 035 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 1,50 dB(A) 
Sigma ges 

1 28*Sigma ges 

1]62 dB(A) 

207 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1 23t5i'ma ' es 10584 dB A 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

987 dB(A) schaIIred 1000 KW MBBM M68330/1 

Mittelwert 9870 dB(A) 

Standardabweichung bzw Sigma P 1 22 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 1 50 dB(A) 

Sigma ges 

1 28*5i9ma ges 

200 dB(A) 

256 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertraLlensbereich 90% 
Mittelwert+1 28*Si.ma 'es 10126dB A 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

1018 dB(A)schallred. 1200KW KC 207267 

Mittelwert 10180 dB(A) 
Standardabweichung bzw Sigma P 1,22 dB(A) 
Sigma R 050 dS(A) 

Sigma Prog 150 dB(A) 

Sigma ges 

1 2BSigma ges 

Emissionswert für oberen 
ertraLlensberelch 90% 
Mittelwert+1 28k51.ma 'es 

200 dB(A) 

256 dB(A) 

104136 dB A 

Erstellt: Gr 04082006 



Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nu  in Verbindung mit der HeTtelIerbescheiniguna vom 17,1 
Die angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht M5 333(1 vom 231,2007 (insbesondere bei Stl1imrnissionsprognosen). 

Bemerkungen; 

{llln dieser Windldasse wurden Keine DaLen ermittelt 

(2] Der Schallleistungspegel bei 95%iger Nnr1 eist ung wurde bei 6er(cksich:ung der Umgebungsbedinqunqen a! -n Mess rag, , 
der verwendeten Leistung s• urve und der vermessenen Nhe nhÖhe bei einer dA•V c 50hwindig1ei1 von 7.7 rns 
testgestelil. 

Gemessen durch: Müller-BBM GmbH 

Niederlassung Gelsenkirchen 
Am BugaparE 1 

45 899 G&senkfrchen 

Datum: 23.012007 

M('J"LLER-1313ivi GME3H 
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AM BLJGAPARK 1 
45899 GELSENKIRCHEN 
TELEFON (0209) 9 83 08 0 

Ri 

2007 

DAP-PL-24 .1 U 



!1ti.i KOTTER 
1111, coiuz.rt 

AUSZUg aus.-dernPrüfberjcht 
Stammblaft Gerausche entsprechend den Technischen Richtlinien fw- Windenergieanlagen, 
Teil 1 Bestimmung der $challemissionswe -te" 
Re V*- 17 vom 01 Juli 2008 Herausgber Flirdergesellscliait Windenerie e V SLresemrmparz 1 D-241 03  Kel) 

Auszug aus dem Prüfbericht 207041-01.01 
zur Schallemission der Windenerileanpase vom T • Enercon E-.82 im Betrieb 1 

AH ine.An aben 
Anlagenhersteller: 
Seriennummer: 
WEA-Standort 
Standortkoordinaten 

Enercon GmbH 
82004 

48529 l3iniolten 

RW: 2571.442 
HW; 58.18.445 

• Ergnzende Daten zum Rotor 
IerseIIerrjn äben. 

Rolorblatther-steller: 
Typenbezeichnung Blau: 
Blatteinstellwinkel: 
Rotorblattanzahl: 
Rotordrehza hibere ich: 

Impuiszuschlag für den 
Nahbereich KFN 

Enercon GmbH 
82-1 
Variabel 
Drei 
6 - 19 U/min 

.TechnischeDaten: HesteIIeiansab 
Nennleistung (Generator): 
Rotordurchmesser: 
Nabenhöhe über Grund: 
Turmbauaz-t: 
Leistun sre don u: 

2.000 kW 
82 m 
108,4 m 
Fertigteilbeton 
Pitch 

Erg Daten zu.Gefriebeund.Generator 
Hstelieran.aben 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 
Generatorher-stepper: 
Typenbezeichnung Generator: 
Generatornennclrehza hi: 

EntEl1t 

Entfällt 
Enercon GmbH 
E-82 
5 19 U/min   

Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-92 

Terz-.schal [Je istungspegei 
Frequenz E5063 

Frequenz 

728  
800 

75,6 
1.000 

06,0 

Referenz stinkt 

5 ms 
6 ms 

7 ms-1 
8 ms 1 
9 ms' 

10 ms 1 

7,7 ms-' 1.900 kW 

607 kW 

1.040 kW 
1710 kW 
1.953 kW 
2.058 k'N 

0dB 

0dB 
0dB 
0 d 
0 dB 

0dB 
0dB 
0 d 
0 dB 

0dB 
- (3) 

rorv 7,7 ms in dB(A) ensprechencs dem maximalen Schallleistungspegel 

80 100 125 160 
79,2 
1.250 
95,1 

796' 84,3 
1.600 1000 

92,5 

20 
84,0 85, 
2.500 3.15 

90,5 86,6 82, 

Oktav-Schallleistungspegei Für v, = 7,7 ms' in d8(A) entsprechend dem m 

Fresueriz 81 12 rN 12 

0  dB 

1250  
3 

j 315 400 500 » 630 
87,2 90,0 91,6 92,7  95,0 

• 

 j.00d  j.00d s.00 '_6.300 a000 19.000  
784  74,7  74,7 73,0 

- 

71,6 ' 72,4 

Dieser Auszug aus deni Prülbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbesch ein igung vom 11.04.2007. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissicnsprognosen). 

Die normierte Wi 1 ndgeschwirrdigkeit von v 7,7 ms entspricht 95 % der Nennleistung. 

Maximaler Wert v. 8,8 m/s, oberhalb witterungsbed. keine Werte fürcias An[a gen oereusch vorhanden. 
Witterungbedingt keine Werte Für das Anlagengereusch vorhanden. 

Ab5tand zwischen AnlC9engerLisch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB 

Abstand zwischen Anlegengerusch und Fremd ser8usch < 3 dB kein P 

Bemerkungen: (1) 

(2) 
(3) 

4.14 

Gemessen durch: KOTTER Consu]ting Enineers KG 
Rheine - 

Datum: 19.04.2007 
0 

1 _ 5 - -



ypenbezeichnung Blatt: 
Blaueinsteltwinkel: 
Ro(orblattanzahl: 

Rotordrehzahlbereich: 

Schalileistungs-Pegel 

LwAp 

Tonzuschlag für den 
Nahbereich KTI 

Impulszuschlag für den 
Nahbereich Kirv 

JuJ 
III1ui KOTTER 

1 j j j COSUL1tFJQ 51«tlIlER8 

szug aus dem Prufbericht 
Stammblatt Gerausche ‚ entsprechend den Technischen Richtlinien fur Wlndener9leanfagen, 
Teil 1 8estimmug deT Schallern:ss,onswerte 
Rtv 17 vom 01 Juli 2006 (Herausgeber Fördergeseltacheft WTndcnergie e V 5tresemannplaz 4 D-241 03 lreJ) 

Auszug aus dem Prüfbericht 207542-01.01 
zur Scha!lemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-82 - --

AII'emeine Angaben  Technische Daten (Herstellerangaben) 
Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 2.000 kW 
82253 Rotordurchmesser: 82 ni 
27232 Sulingen Nabentiöhe über Grund: 108 m 

RW: 34.89.528 Turmbauart Rohrturm, Fertigtetbeton 
58.40.371 Leistugsregelg: - Pitch  -  

Erganzende Daten zum Rotor Ergänzende Daten zu Getriebe und Generator 
- _JHerstellerangaben)   1  - ( rstelIengaben   

Rotorblattherstel!er: Enercon Getrrebehersteller: entfällt 
- - 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: entfällt 

variabel Generatorhersteller: Enercon 
Drei Typenbezeichnung Generator: E-82 
6 - 19 U/min (Betrieb 1) 1 Generatornenndrehzahl: - 6 - 19 U/min (Betrieb 

Anlagenhersteller: 
Seriennummer: 

EA-5tandort (ca.): 
Standortkoordinaten: 

Leistungskurve: Nr: berechnete Kennlinie Rev. 1 .0, Januar 2005, Enercon E-82 

Referenpnkt 
Normierte Windge5chwin- Elektrische' 

 digkeit in 10m Höhe Wirkleistuni 

6ms 1 --

7ms 1 

8 ms 1 

9 ms 1 

10ms 1 

77 ms-1 

Terz-Schallleistungspegel 

6 ms' 

7 ms" 

8 ms 1 

9 ms 1 

10 ms 1 

7,7 ms  

6 ms'1 

7 ms 

8 nis' 

9 ms 1 

10 ms 1 

5challemissjons-
Parameter 

1.055 kW 
1.687 kW 
1.961 kVV 

2000 k'N 

1.900kW 
1.055 kW 
1.687kW 

1.961 kVt/ 

2.000 k'A/ 

1.900kW 
1.055 kW 
1.687 kW 

1.961 kW 

2.000 kW 

100,9 dB(A) 

103,6 dB(A) 

104,1 dB(A) 

103,7 dB(A) 

104, 1dB(A) 

Bemerkungen 

(2) 

(2) 

(1) 
0 dB 

o dB 
0 dB 

0 dB 

o  dB 
0dB 

0 dB 

0dB 

0dB --
7,7 rns4 - 1.900 kW 0 d L  

für v, = 7.7 ms' in dB(A) entsprechend dem maximalen 5challleistungspegel 
Frequenz  50 63'  80  100 125 ‚1  200 250  315 400 

77,4 80 0  828  84,9 894 872 88 0 911 -  93,1 95,1 95,2 
Fre.uenz  800  1000 1.250 1.500 2.000 2.500  3.150 4.000 5000 - - - - 

LwAi,  94,0  94r2 91,4 90,3 87,8 84,7 81 0 77 8  (3) (3) I (3) 

Oktav-schaFlleistungspegel für v, = 7,7 ms' in dB(A) entsprechend dem maximalen SchIlteistungspage] 

Frequenz 631125 250T 500   000  JLTo  ...  
85,4! 923:  96,0  100,3  98,2 929 82,7  (4) j -- (3) -- 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur ri Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vorn 2901.2008. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen. 

Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, m 7,7 ms entspricht 95 % der Nennleistung. 
(2) Witterungsbedingt ist das Bin nicht vollständig. 
(3) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die IN EA werden die Terzen bzw. Oktaven oberhalb 4kHz nicht 

aufgeführt. 

(4) berechnet 8U5 den Terzen f 3.150 Hz und f 4.000 Hz 

Abstand zwischen An!agenqeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dß 

Abstand zwischen Anlagengerusch und Fremdgeräusch < 3 dB, keine Peelkorrektur 

(2) 

(2) 

(1) 

(2) 

(2) 

(1 

630 

Gemessen durch: KÖTTER Consulting Engirteers KG 
- Rheine - TI 

Datum: 2o.04.2008 . 
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Schallvermessungen Enercon E40/6.44 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

100,7 dB(A) WICO 2075E899 

100,1 clß(A)WICO 2875EA01/O1 
1 00,8 dB(A) Windtest 1740/01 

Mittelwert 100] 53 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma P 038 dB(A) 
SigmaR 0.50 dB(A) 

Sigma Frcg 1 50 dB(A) 

Sigma ges 163 dB(A) 

1]28*gigrna ges 208 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 00% 
LM ittelwert+ 1 28*sigmna ges) 
Schallreduktior, 200kW 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

102 51 dB A, 

97,8 dB(A) WI CO 2075 E899 
96,9 dB(A) WI CO 2875EA01/01 
964 dB(A)Windtest 1740/01 

Mittelwert 9703 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 071 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 1250 dB(A) 

Sigma ges 1173 dB(A) 

T28*Sigm8 ges 222 dB(A) 

Ernissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
MttelwemammamMw•rt+1]28Spma Q2S  9925  

ErsteIft Gr 28052004 



Auszug aus dem Prüfbericht 
5tarnmblatt .‚Gei-äusche', entsprechend den Richtlinien 
für Windenergfear1agen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswer-te" 
Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (e rausgeb_‚Fördegesellechaft Winde nerigie e V.. FItowstr. 41 - 43, 0-22083 Hamburg) 

Auszug aus dem Prüfbericht2O7SE899 
zur Schallemission der WndenergieanIage vom Typ E-401644 

[)gerne] neAngaben - ] Tische _Daten Hirrste1!engeber 
Anlagerihereteller: ENERCON GMBH 

Serlennummer: 44155 

WEAStanciert (ca.): RW: 2565140 HW:_61147430 

Ergänzende Daten zum Rotor (He  rstelle rang ahen) 
Rotorblatthersteller: Erl ercon BI-nbH 

Typenbeze]chnung Blatt: E-4016.44 

fllottetnatellwinkel: varlaber 

Retarblattanzahl 3 

Rotordrehzahiberefch; 18 - 34.5 Uimfri 

Pr01bricht zur _Leisttingskurve: keine Angabe 

Sch aijeisturigs-
Peuel 

Lr 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 
KTw 

impulazusehiog 
für den Nahbereich 
Kpp1 

Frequenz 

Frequenz 

Seite 1 

Nennleistung ( Generator): 500 kW 

Rotordurctrrnesser 44.00 m 

Nabenhöhe Ober Grund- 45 rn 

Turmbauart: Sbhlrohrturm 

LalstungsreeIurig:   ctustaii/Aktiv.Stair 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator 

Referenapunkt 

Standardisierte 
Vtfndge$cfrstndgktff 
-in 10 m Höhe  

nrr 
7 ma" 
8 
6 rns 
10 rns' 

7 rrts' 
5 ms 
5 
10 rns' 

6 

Getriebehersteller; 

Typerbozelchung Getriebe: 

Benelatorherstellar: 

Typ enbezeichung Generator; 
Generaterrjepindrehzahl: 

Elektrische 
Wirkleistung 

7 • 

8 ma" 
9ms 1 

f 10mz 1 
--..-------'.  

155 kW 
260kw 
876 kW 
481 ION 
533 kW 

166 itW 
286 kW 
376 kW 
461 kW 
530 kW 

156 kW 
256 trW 
376 trW 
461 trW 
636 kW 

entfällt 

errttällt 

Errercon GmbH 

E-4Uf6.44 

15-34.5 Ulmiri 

Schaltemissions-
Parameter 

Bemekurgr, 

9T,6 rIBA) 
966 dB(A) 
69.6 d8(A) 
1004 d8A) 
100,7 dB(A) 

o cl8 
2 d8 
O dB 
0 dB 
0dB 

bei 352 Hz 
bei 304 Hz 
bei 302 Hz 
bei 192 Hz 
bei 192 Hz 

0 dø 
0 dB 
0 d13 
0 dB 
0 dB 

Tez-Schallciston9spegel Referenepunkt v = 8 ms t in dB (A) 
15 ) 20 1 25 31,5 - 40 50 63  80  100  -,  -7 sssf 59,2 73,2 : 753 

630 800 1000 

LwA. p 903 60.4 

1250 1 1500 2000 2500 

61.6 

4000 

125 1601 290 
836 : &1,8 850 

5000 

899 836 671 a 4.5  76,1 

253 

86,7 

5300 8000 

71,8 873 

315 $00 

875 58:2 65.9 

10000 12500 10000 20000 

81.8 L555 53,0. 48.fl 
TCrz-Schalleislungspegei Rufe renzpuritrt vi, 10 [fi 60(A) 

Frequerii 16 1 20T.5 31,5 •••:  3 T 100 T1&DT200 25i 315 -w;i  500  
Lwp  823) 63S 711 741  7e0 788 8OV83l 547  056 855  877 853  902 
Frequenz 630 800  '  100131250 11600  2000  IOO 3150 4000  5003  8380 8000  10000 12500 10000 oD  
L p 97 1111  611 5 895 -- 673 817  819 785 f  766 727 689 30 592 54-7 48J 
Dieser Auszug aus dem FrOfbeiloht gib nur in Verbindung mit der Herstölierbesheinigung vom 01 D3.2000 Die Arigabse ersetzen 
nicht den o. g. PbJftjericht (innbesondere bei Schaliirnmbsionsprogrrseri).  

Bemerkungen: keine - -.. -. ..• - 

Gemessen durch: WIN1D-cnu1t Grnbl-I 

Datum: 27.03.2000 

cgwu 
AkkcdJU 
F1L 

L 

FLh DIII EN 41061 d=h din 045 t'tr4ir kkrtGtr,r.5eyireri Pru -uflul 0rr1t lijcdiliemi. ]Ikor4oiku. 
0:r tNruui ili ltbrdic In dnrUrliitiid, qn .5hrun PfflrvnrfüIn-u,. 
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Auszug aus dem Prüfbericht Seite 1 

Stammblatt „Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien 
für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissjonswe,-te' 
Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber- Fördergeselfschatj Windenergie e. '1., Fotowstr. 41 43, D-22083 Hamburg) 

Auszug aus dem Prüfbericht WI CO 287SEA01101 
zur, Schallemission der Windenergieanlage vorn Typ ENERCON E-40/6.44 

Allgemeine Angaben 

AnraaenhotelIei-

Serjennumme.-: 

ENERCON GmbH 

Dreekamp 5 

D-26605 Aurich 

44979 
WA-Standort(ca.): RW341817(},  HW 5883430 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Rote bluffherst,Irer: ENERCON GmbH 

TvPenbezeichrwnq 131aft: E-40/6.44 

Blafteinstellwjnkel; variabel 

Rotorblattanzahl 3 

Rotordrehzahjborejch:  18- 34,5 11/m in  

Prüfbencht zur Loistungskunie: WT1859!01 

1 Schalleistungs-
Pegel 
i Lytj, 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

KTU 
Impulszuschlag 
für den Nahbereich 

KN 

Roferenzpunkt 

StandardisjertWjnd-
geschwindigkeit in 10 

ci Höhe 

Frequenz 16 20 

tquenz 
55,5 

630 

Lw p 

requenz F 

25J[,o 40 

59,5 62,9 

800 

89,5 90,5 

6 ms' 
7 m? 
6 ms 

6,9 ms 1 

6 ms 1 
7 ms 
8 ms' 
8,9ms 
6 rns 
7 ms' 
8 mg-' 

8,9 ms"' 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

NGnnIlstuno (Genera1or 

Rotordurchmess 

Naben hähe über Grund: 
Turmbauart: 

Leistunqsi-eqelunq: 

601J kW 

44 m 

78 m 

Stahirohrturm 

11tch/StJF/Aktiv-.Sta1l 
Erg. Daten zu Getriebe undGenerator (Herstellerangaben) 

Getriebehersteller 

Typenbezeichung Getriebe: 

Generatorhersteller 
entfällt 
ENERCON GmbH 

Typenbezeichurig Generator: E-40(6.44 

GeneratornenndreJ,Jhl:  ui   Min 

Elektrische 
Wirkleistung 

212 kW 
343 kW 
484 kW 
570 kW 

212 kW 
343 kW 
484 kW 
570 kW 

212kW 
343 kW 
484 kW 
570 kW 

Parameter 

96,9 96,9 d8(A) 
98,5 dB(A) 
99,6 dB(A) 
100,1 dB(A) 

0 d bei - Hz-
0 d13 bei - Hz 
0 d1 bei Hz 

Bemerkungen 

(1) 

 0 d8  bei Hz (1) 
0dB 
0 dB 
0 d13 
o dB 

Terz..SchalleistungsPegel Referenzpunkt v1.9= 8 ms»' in dB(A)  

50 63  80 'Töö  5 1 160 200 250 315 400 500 
65,7 67,3 

(1) 

70,6 72,8 
1000-1250 1600 

9127 69,1 8777 

74,5 77,3 78,7 
2000    2500 3150 [4000  5000 
85,4 83,4 82,21 61,4 79,1 

80,9  63,7 84,6 87,3 •äg öT 
6300 8000 10000 12500 16000 20000 
76,6 

  Terz-Schal leistun ' s. • ei Referenz unkt  v10 = 9 ms' in dBj)  
fl 25 31,5 TÖ 50 63  5  i55  125 160 200 15-0  

54,5 57,9  61,3 64,7 : 66,7 69,6 72,7 76,4 F
LLWei p  
requenz 1 6J 6001000 1250 1600 1 2000 250d3150000 1 5000i300 

76,7 75,8 81,8 
315 

85,0 85,2 87,9 89,4 1 90,9 
6000 11.0000 12500 1600-T-200 00 

89N7 f 90 8  91,7 8997  88,5 1 864 M L83 -T 82 80 r T.z± 11703 622 52,1 429 

Dieser Auszug aus dem PrG'fbericl-rt gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 12.11.2001. Die Angaben ersetzen 
nicht den o. g Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognos). 
Bemerkungen: 

(1) 

Gemessen durch: 

Datum: 05.12.2001 

Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, für den der maximale Sch alleistungspegel angegeben 
wird, liegt unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungakurve und der Naben höh e der vermesse-
n enWEAbei VID= 6,9 ms 11n 10 m 0(3.. 

WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 
D-18211 Bargeshagen 
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WI N DTEST 
KaisermMW11heIm•Koog.GmbH 

Schalltechnisches Gutachten 
zur Windenergieanlage 
Enereon E40/6.44 in 
La"'r h d e n/Hase 1 u n n e 

Messdatum: 2000-12-13 

April 2001 

WT 1740101 

Durch das DAP Deutsches Akkredftierungssystem 
Prüfwesen akkreditiertes Prüflaboratonurn 

De Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten 
Prüfverfahren 

DeucF- r 
Akkreiit.enj Rät 

DAP-P-Oi .555OO-97-oo 

1 



WINDTEST 
Kaiser-Wilhelmoo-K  

Schalltechnisches Gutachten 
zur Windenergieanlage 
Enereon E40/6.44 in 
L äo h den/Hase 1 uRm n ne 

WT 1740/01 

Lsta ortw. Meßort: [Lähden/Haselünne 

r 

Auftraggeber: 1 Enercon GmbH 
IDreekamp5 
126605 Aurich 

Auftragnehmer: 

Datum der 
Auftragserteilung: 

Bearbeiter: 
- --. ..-- 1 

WINDTEST KWK GmbH 
Sommerdech 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

2000-12-11 F Auftragsnummer: 

Dipl.-Idg. J. Clausen 

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2001-04-11 

1 

602000 01182 06 

- Geprüft:  

DipL-Ing. V. Kähne 
(Technischer Leiter) 

Dieser Bericht darf allszugswerse nur mit schriftlicher Zustimmung der WINDTEST KWK vervielfältigt werden. 
Er umfaßt insgesamt 31 Seiten mcl. des Anhanges. 
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1 Aufgabensteilung 
Die WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH (WINDTEST) wurde am 2000-12-11 von der Firma 
Enercon GmbH beauftragt, Schallmessungen an der Windenergieanlage (VVEA) Enercon 
E4016.44 (Nabenhöhe hN= 65 m) in Lähden/Haselüflfle durchzuführen-

Es soll der irnrnissionsrelevaflte schalleistungspeg& sowie die Frequenzzusammeflsetzung des 
Geräusches bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten ermittelt werden. 

Die in diesem Bericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage. 

2 Du rchf ü h ru ng de r Mess u n gen 
2.1 Messverfahren 

Als Meß- und Beurteilungsmethode wurde auftragsgemäß folgende Vorschrift gewählt: 
'Technische Richtlinien für windenergieanlagen 2 Teil 1, Rev. 13 vom 2000-01-01' /1/. Diese ba-
siert auf der ' DIN EN 61400-11 Win den ergieanlagefl - Teil 11: Geräuschmeßverfahre11 Feb-
ruar 2000' /2/. Die Bestimmung der lmpulshaltigkeit im Nahfeld wird anhand der 
‚rDIN  45645, TI, - Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels für GeräuschinlmissiøfleflT 
1996-06', /3/ durchgeführt. Zur Feststellung der Tonhattigkeit im Nahfeld wird gemäß Techni-
scher Richtlinie / 1/ nach "EDIN 45681, Entwurf, Bestimmung der Tonhaltigkeit von Geräuschen 
und Ermittlung eines Tonzuschlages für die Beurteilung von Geräuschimmissionen 1992-01" 
/4/, ausgewertet. Angegeben werden der inmissionsrelevante schalteistuflgspegel sowie die 
Ton- und lmpulshaltigkeit im Nahfeld im Bereich von 6 bis 10 mj in 10 m Höhe (bzw. bis zu 
95 % der Nennleistung, sofern diese unterhalb einer Windgeschwifldig(eit von 10 m/s in 10 m 

Höhe erreicht wird). 

2.2 Messobjekt 
Die vermessene WEA weist für die relevanten Parameter die in Tabelle 1 dargestellten Werte 

auf. 

Tabelle 1: Eigenschaften der vermessenen WEA (s,Ari h a ng 6). 
Parameter 

WEA-Hersteller [-1 
WEA-Typ [-] 
Nennleistung [k¼ 
Standort [-1 
Nabenhöhe [ml 
Nabenhöhe ink/./exkL Fundarnenthöhe (-1 
Fundamenthöhe [ml 
Rotordurchrnesser fmj 
Abstand Turmmitt&/iflieB/atRnSChm1tteIPuTt frnj 

Standort GaussKrüger_ --   - - 

Wert 

Enercon GmbH 
Enercon E40!6.44 
500 
Lähden/Hase/üflrle 
650 
inc/us/ve 
0 
440 
2,5 
R3401600. Ff5844470   

2.3 Messablauf 

Die Messung wurde durchgeführt in der Zeit von ca-2000-12-13 1 9:ooh bis 22:45h bzw 
2000-12-14 9:00h bis 11 : 00h. Die während der Messung auftretenden Windgeschwirtdigkeiten 
in 10 m Höhe lagen in einem Bereich von ca. 5,8 m/s bis 13,1 m/s (1-min-Mittelwerte). Die ab-
gegebene Wirkleistung lag zwischen ca. 182 kW und 630 kW. Während der Betriebsmessungen 

lief die WEA im Dauerbetrieb. 

Bei dieser Messkampagne wird der SchaHdruckpegel auf einer schallharten Platte, die 
abgegebene elektrische Leistung der Windenergieanlage und die Windgeschwindigkeit in 10 m 
Höhe (frei angeströmt vor der Windenergieanlage) aufgezeichnet. Weiterhin wurde die Drehzahl 

Sch atechni sch e5 Gutachten zur 4fl flefieafltsge Enercon E40/6 . 44 r L4hienHaselü flhle WINDTEST Kaer-tMIheIfli-KÖO GmbH 

Q:WT17O1 bis VTi79WJT1731 bis V,(Ti74cAWM74O_0tSEr14Ml74O_Oi .doc 
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durch den Auftraggeber erfaßt und für die Auswertung zur Verfügung gestellt Die Drehzahler-
fassung ist erforderlich, da dieser Anlagentyp drehzahlvariabel betrieben wird Unbrauchbare 
Zeiten, wie beispielsweise beim Auftreten von Störgeräuschen (vorbeifahrendes Auto, Regen), 
werden während der Messung gekennzeichnet. Die in diesen Zeiträumen aufgenommenen 
Daten werden nicht mit zur Auswertung herangezogen. Bei sehr häufig und regellos auftreten-
den Störgeräuschen, die parallel zur Messung nicht entsprechend markiert werden können, er-
folgt eine nachträgliche Statuskorrektur der Rohdaten anhand eines Vergleiches mit der DAT-
Aufzeichnung. Die Rohdaten werden um die korrigierten Datensätze reduziert. 

Die Windenergieanlage befindet sich in der Umgebung von landwirtschaftlich genutzten Flä-
chen, primär Weideland. Bei der Positionierung der schallharten Platte wurde darauf geachtet, 
daß der Umgebungseinfluß (Häuser. hochwachsende Vegetation) möglichst gering gehalten 
wurde. Die Bedingungen entsprechen dem freien Schallfeld über reflektierender Ebene. 

Am Messtag wurden die in Tabelle 2 dargestellten, meteorologischen Bedingungen ermittelt. 

Tabelle 2: Meteorologische Bedingungen während der Messzeit. 

Luftdruck 1001 hPa 

7 ',c 
- _ Lufttemperatur -- 

Luftfeuchtigkeit 80 %reL 

Hauptwindrichtung SW - - 

Wetter/age bedeckt, trocken  

2.4 Verwendete Messgeräte 

Zur Ermittlung der verschiedenen Messgrößen wurden die im Anhang dargestellten Geräte ver-
wendet. Alle Messgeräte werden in den in der Technischen Richtlinie /1/ vorgegebenen Zeitab-
ständen geprüft, um jederzeit eine einwandfreie Daten- und Messsicherheit zu gewährleisten. 

Die gesamte akustische Messkette wurden mit einer Prüfschallquelle (B&K 4231) vor und nach 
der Messung kalibriert. 

25 Anordnung der Messpunkte 

Die Anordnung des Messpunktes wurde entsprechend der Vorgabe durch die Technische 
Richtlinie /1/ gewählt. Die Messung wurde mit einem Messpunktabstand von R0 = 80 m durch-
geführt. 

3 Messergebnisse 

3.1 Richtcharakteristik 

Der Referenzrneßpunkt für die Schallmessung und die Auswertung wurde in Mitwindrichtung 
positioniert, da keine ausgeprägte Richtcharakteristik in der Geräuschabstrahlung der WEA 
festgestellt werden konnte. Durch diese Messanordnung wird die Schallausbreitung durch den 
Wind begünstigt und somit der ‚worst-case' berücksichtigt. 

3.2 schalldruckpegel 

Alle zu messenden Daten werden kontinuierlich über den gesamten Messzeitraum aufgezeich-
net. Störungen, die im Meßzeitraum auftreten (z.B. durch Flug- oder Verkehrslärm), werden 
schon während der Messung markiert; die in diesen Zeitraum anfallenden Daten bleiben bei der 
Auswertung unberücksichtigt. Es wird unterschieden zwischen Zeiträumen, in denen die Anlage 
in Betrieb und in denen sie abgeschaltet ist. 

SchalEtechnisches Gutechter zur wndenergieanlage Eriercon E4 016.44 in L&ideniHaselünne, WINDTEST Keisef-VheIm-Kcog GmbH 

Q:WT1701 bis vvT79wrr1731 bis VITi74OVT7t1OOtSEMWT174O_O1dOC 
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Weiterhin wird eine Frenidgeräuschkorrektur vorgenommen, bei der der Schalldruckpegel des 
Betriebsgeräusches energetisch um den Fremdpegel reduziert wird Diese Korrektur erfordert 
zunächst die Bdung und Darstellung von Regressionen der gemessenen Schalldruckpegel bei 
laufender sowie bei abgeschalteter Anlage in Abhängigkeit von der Windgeschwindigkeit in 
10 m Höhe. Die betreffenden Schalldruckpegel der Regressionen sind dann bei den relevanten 
Windgeschwindigkeiten festzustellen (s. Anhang 2). Die arithmetische Differenz der Re-
gressionen stellt den Störabstand zwischen Betriebs- und Hintergrundgeräusch dar. Ebenfalls 
bei den relevanten Windgeschwindigkeiten wird der Betriebsschalldruckpegel energetisch um 
den Fremdgeräuschpegel reduziert und daraus der fremgeräuschkorrigierte Schalldruckpegel 
LA„„ der WEA bestimmt. Da die Darstellung des Betriebsgeräusches einen inlinearen Verlauf 
zeigt und eine BIN-Analyse in diesem besonderen Fall nur ein Ausweichverfahren darstellt, 
wurde eine Regression 4. Ordnung verwendet, um ein Maximum an Genauigkeit der Funktions-
nachbildung zu erreichen 

Es liegt eine im Windgeschwindigkeitsbereich der Geräuschvermessung vollständige gültige, 
gemessene Leistungskurve vor (s. Anhang), die bei der Auswertung der Windgeschwindigkeit 
verwendet wurde. 

Hinweise: Die Messung ist im Sinne der Technischen Richtlinie /1/ als insgesamt vollständig 
anzusehen, da die erfassten Messwerte über einen ausreichend großen Bereich gleichmässig 
gestreut sind und somit auf das Verhalten der WEA über den gesamten relevanten 
Wiridgeschwindigkeitsbereich geschlossen werden kann. 
Der aus der berechneten zur gemessenen Windgeschwindigkeit ermittelte Quotient beträgt 
k = 1,01 - Abweichungen zwischen gemessener und berechneter Windgeschwindigkeit werden 
auf Beeinträchtigungen der in 10 m Höhe gemessenen Windgeschwindigkeit durch Gelände-
struktur und Vegetation zurückgeführt. Eine Prüfung sämtlicher Erfassungsgeräte hat deren 
einwandfreien Betrieb festgestellt. Ein Einfluß der Vegetation auf die gemessene Wirkleistung 
ist, wenn überhaupt messbar, als unbedeutend einzustufen. Da der Zusammenhang 
Windgeschwindigkeit und Leistung mit Hilfe einer Leistungskurve hergestellt wurde, wurde auf 
die Darstellung des Schalldruckpegels als Funktion der Wirkleistung und der gemessenen 
Windgeschwindigkeit verzichtet. 

3.3 Immissionsre1evanter 5challlcistungspegel 

Der Schalleistungspegel wird aus dem fremdgeräuschkorrigierten Schalldruckpegel LAec für die 
relevanten Windgeschwindigkeiten in 10 m Höhe berechnet und aufgrund der Reflexionen 
(Schalldruckverdoppelung durch kohärente Interferenz) auf der schallharten Platte richtlinien-
konform um 6 dB korrigiert (vgl. /2f) 

Der Schalleistungspegel LWA ergibt sich aus folgendem Zusammenhang: 

L 4 L#eqc — 6 dB + 10 log(4  )dB 
im, 

= + d)2 +(H -  hA + ht )2 

In Anhang 2 ist die Regressionsanalyse der 1-min-Mittelwerte des Schalldruckpegels in Abhän-
gigkeit der berechneten Windgeschwindigkeit dargestellt. 

Der Regressionsanalyse liegen 1-Minuten-Mittelwerte aus den gemessenen Schalldruckpegeln 
und der über die Leistungskurve bestimmten Windgeschwindigkeit zugrunde. 

Für die E40/6.44 ergeben sich in der vorliegenden Konfiguration die in Tabelle 3 dargestellten, 
immissionsrelevanten Schalleistungspegel 

5chal[teclini sch eo G Utachten zur WindenerieanIaqe Enercon E40/6.44 in Lhden/Hase1ünne, WINDTEST Kiser-WIhem-Ko•og GmbH 
Q:\WT17O1 bis WT1799WT1731 bis WT174O\WT74O ÜLSEMWT17400 .doc 
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Tabetft? 3: lnmissonsreevanter Schalleistungspegel als Funktion der berechneten WG 

- WGxn1Om Höhe [m/sj 6 7 i 8 9 1 101 

L Schalleistungspegel LWAP [dB] 964 ' 98,3 99,6 100,7 100,8 

bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 ni/s in 10 rn Höhe 

3.4 ImpuIshaItigkeit 

Die lrnpulshaltigkeit der Geruschabstrahlung wird nach den Vorgaben der DIN 45645 TI /3/ 
bestimmt. Der Beurteilungszeitraum ist hierbei gleich dem Messzeitraum bei laufender WEA mit 
Windgeschwindigkeiten zwischen 5,5 und 10,5 m1• Die Differenz aus dem über diesen Zeitraum 
gern ittelten Taktniaxinialmittehingspegel (LAFTm) und dem entsprechend gemittelten äquivalen-
ten Dauerschalipegel (L„ oder LAFffl) ergibt den un bewertete n ImpuIszuschlag K, u. 

Die DIN 45645, Teil 1 /3/ empfiehlt, den Impulszuschlag erst bei einem berechneten Wert von 
KIN, U > 2 dB aufzuschlagen. Daraus resultiert der bewertete Impulszuschlag für diese WEA im 
Nahfeld (s. Tabelle 4). 

Tabelle 4: lnipulshaltigkeitszuschläge gemäß DIN 45645, Teil 1 /3/. 

WG in 10 rn Höhe [mlsj 6 7 8 9 10 1 
- 

bewerteter ImpuIshaItigkeitszuschIag [d8] 0 0 0 0 0 

1 bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WO von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Hinweis: Die ermittelte Impulshaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich übertragbar. 

3.5 Pegel von Einzelereignissen 

Einzelereignisse - z.B. das Anfahren oder Abschalten der Anlage - sollen den Mittelungspegel 
des Schalldruckes bei den relevanten Windgeschwindigkeiten nicht um mehr als 10 dB über-
schreiten. 

Bei dieser Anlage wurde keine Überschreitung festgestellt. 

3.6 Tonhaltigkeit und Frequenzanalysen 

Das auf der schallharten Platte gemessene Geräusch wird mit dem FFT-Analysator B&K 2144 
schmalbandig auf seine Frequenzzusammensetzung analysiert. Die Analyse wird nachträglich 
von den auf DAT-Recorder aufgezeichneten Geräuschen durchgeführt. Zur Beurteilung der 
Tonhaltigkeit von drehzahlvariablen Windenergieanlagen wurden richtlinienkonform für die 
Windgeschwindigkeitswerte 6, 7, 8, 9 und 10 m/s (bzw. 95% der Nennleistung) jeweils 12 
Spektren zu jeweils 10 s herangezogen. Für jedes Spektrum wird eine Tonha!tigkeitsanalyse 
durchgeführt. 

In dem breitbandigen Geräusch der E40/644 treten tonale Frequenzen in verschiedenen Berei-
chen auf Für die Analyse nach Technischer Richtlinie / 1/ ergeben sich die in Tabelle 5 darge-
stellten Tonhaltigkeitszuschläge als Funktion der Windgeschwindigkeit. 

Repräsentative Spektren des Betriebsgeräusches, die für die Tonhaltigkeitsanalyse zugrunde 
gelegt wurden, sind in Anhang 3 festgehalten. Es liegen weitere tonale Linien im Frequenz-
spektrum der E40/644 vor, welche aber aufgrund ihrer geringeren Intensität als nicht relevant 
im Sinne der Norm gelten. Eine Tonhaltigkeitsanalyse dieser LinIen ist daher nicht erforderlich. 

SchatechnEsches Gutachten zur wrndenergieanlage Enerccn E40/G44 in LäbdenHaselürine. WINDTEST Kaiser-WiIheIm-Koog GmbH 
Q:.WT1701 bis WTi79\Wri 731 bis V.Ti 740WT1740_O1,SEM,WTi74O_Ö1 .doc 
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Tabelle 5: Tonhaltigkeitszuschläge gemäß Technischer Richtlinie /1/ bzw. EDIN 45681 /3/. 

1 bzw die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Hinweis: Die ermittelte Tonhaltigkeit ist nicht unmitt&bar auf den Fernbereich übertragbar. 

3.7 Oktavanalyse 
In Tabelle 6 sind die A-bewerteten Schalleistungsspektren für die irnmissionsrelevanten Wind-
geschwindigkeiten von ca. 8 und 10 m/s (bezogen-auf 10 m Höhe) dargestellt. Abweichend von 
der gültigen Fassung der Technischen Richtlinie wurde mit Bezug auf die Anwendung in fre-
quenzabhängigen Ausbreitungsrechnungen gemäß EDIN 130 9613-2 eine Darstellung als 
Oktavspektrum gewählt. 

Tabelle 6: A-bewertete Oktavspektren bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten 

ffHzJ 

LAFfdBJ 

31,5 63 125 ' 250 : 500 1000 2000 4000 - 8000 energet. 
Summe 

bei ßm/s 71.4 81, 0 86.4 91.8 95,6 940 88,3 82,9 71,8 99,6  

'bei l0m/s 1 73,8 83,0 88,5 93,0  96,9 95,0 ! 89,3 83,9 72,9100,8  

1 bzw. die der 95%igen Nenn leistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 mfs in 10 m Höhe 
3.8 Messunsicherheit 

Durch die Art der Umgebung und die meteorologischen Bedingungen sowie durch die Mess-
kette unterliegt das Messergebnis für den Schalleistungspegel einer Messunsicherheit. Für 
diese Messung wurde eine Messunsicherheit bezüglich des Schalleistungspegels LWAP inkl. al-
ler Zuschläge festgestellt von 

Stot 1,5 dB. 

4 Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhöhen 

Gemäß den Bestimmungen der Technischen Richtlinie /l/ kann eine Umrechnung der Schall-
leistung auf andere Nabenhöhen erfolgen, sofern sie gleichen Typs und gleicher Turmart sind. 
Bei der Umrechnung der akustischen Parameter muß beachtet werden, daß bei größeren Än-
derungen insbesondere bei Stahirohrtürmen bei vorliegender Tonhaltigkeit eine direkte Um-
rechnung nicht erfolgen kann, da durch veränderte geometrische Verhältnisse des Turms sich 
auch andere akustische Eigenschaften ergeben. D.h Tonhaltigkeiten können sich sowohl ver-
stärken als auch abschwächen durch diese Veränderung, was sich positiv oder negativ auf das 

lmmissiorisverhalten der Anlage auswirken kann. 

Tabelle 7: Umrechnung der Schailleistung auf andere Nabenhöhen 

Nabenhähe 

IM] 
46 

50 

58 

78 

LwA 
6M/5 

[dB] 

LwA 

7 mIs 

(dßj 

95,4 1 97,8 

95,7 

96,1 

96,8 

980 

9812 

98.6 

LwA 

8 mIs 

[dB] 

99,2 

991 3  

LwA 
9 m/s 

[dB] 

99,5 

99,9 

ioa 3 
100,4 

100,6 
100,8 2 

LwA 
lOrnls 1  

[dB]  
100,5 

100,6  

1008 

 1 

1 bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 
95% der Nennleistung bereits bei 9 m/s in 10 m Höhe erreicht 

Sch a1Itechnsches Gu (ach (n zur WindenergnIage Enerccr E40B,44 1 n Lähden/H2SIÜflfl. WINDTEST K[ser-Wilhelm-Koog GmbH 
Q:WT1701 bis WT1799WT1731 bs wr1740..w'r174cc'1.SEMWT1740-0,1. Cloc 
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Bemerkung: 

Der Schalleistungspegel für die 10 m/s Wind klasse ändert sch nicht, da die errechneten Wind-
geschwindigkeiten oberhalb der 95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage lt. gültiger Leistungskurve 
dann bereits im Nennleistungsbereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgeführten Werte geiten nur 
für die baugleiche Anlagen des vermessenen Typs. 

5 Zusammenfassung und Bewertung 

Im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog 
GmbH die Geräuschabstrahlung der WEA Enercon E4016.44 mit einer Nabenhöhe von 
hN = 65 m nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht Grundlage für die Messungen und 
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichUch des Schallleistungspegels ist die 
DIN 61400-11 /2/, für die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/ 
bzw. für die Bewertung von lrnpulshaltigkeiten die DIN 45645 TI /3/ Die Auswertung basiert auf 
der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine gültige und für den verwendeten WG-Bereich 
vollständige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang). 

Die Messungen ergeben für die Enercon E40/6.44 die in Tabelle 7 dargestellten, immissions-
relevanten Schallleistungspegel und Zuschläge für das Nahfeld. Eine Übertragbarkeit auf das 
Fernfeld ist nicht unmittelbar möglich.. 

Tabelle 7: Schalleistungspegel, Ton- und lmpulshaltigkeitszuschläge im Nahfeld 

WG in 10 m Hohe [mlsj 6 7 8 9 10 1 

Schalloistungspegel LwA,p [dB] 964 98,3 99,6 100,7 100.8 

bewerteter Impu!sha!tigkeitszusch!ag [dB] 0 0 0 0 0 

- Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 -- 0 0 0 

bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe 

Bezüglich des SchallleistLingspegefs LWAF ist für diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
ler Unsicherheiten und Zuschläge festgestellt worden von: 

s0 = 1,5 dB. 

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB überschreiten, wurden nicht 
festgestellt. Eine ausgeprägte Richtungscharakteristik des Anlagengeräusches liegt bei dieser 
WEA nicht vor. 

Es wird versichert, daß das Gutachten gemäß dem Stand der Technik unparteiisch und 
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde. 

Schal Itechnches Gutachten zur WnenereanIae Enercon E4D/644 in Lhden Flase IÜnne. WINDTEST Kaiser-Wlhelrn-Koog GrnbF-{ 

G:\WTI7O1 bis WT179g\W[171 bis WT1740WT174001SEM\WT17401.dac 



Schallvermessungen Repower MD77 

schallreduziert 1300kW 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

VolHeistungsbetneb 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

103,3 dB(A) Windtest SEO2OI 1 B2 

103,3 dB(A) wco 0395E202 
102,3 dB(A) KCE 27053-1.001 

Mittelwert 102r97 dB(A) 
Standardabweichung bzw Sigma P 058 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 150 dB(A) 

isa dB(A) Sigma ges 

t28*sigma ges 

Emissionswert für oberen 
ertrauen5bereich 90% 
MitteIwertI128*Siqrna ges) 10512 dB A 

100,2 dB(A) Windtest SE02018B3 

100,6 dB(A) Windtest 5E02022B2 

215 dB(A) 

Mittelwert 10040 dB(A) 

Standardabweichung bzw Sigma F 122 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 1 50 dB(A) 

Sigma ges 200 dB(A) 

128 Sigma ges 256 dB(A) 

 Iff  - - Emissionswert für oberen 
IVertrauensbereich 90% 

LMitteIwertj 2 Sj, ges) 102196 dI3 (h 

Erstellt- Gr2806.2004 
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hiermit bestätigen wir, dass den Komponenterl Rotor, Turm, Generator und Getriebe der 
WnderiergreanIagen Repower MD77 und FL MD77 die gleichen Speziflkatfonen zugrunde 
liegen. 

Weiter sind die Schallvermessungen Windtest SEO2OI 1B2, WICO 039SE202 und KCE 
27053-1 OU1 ebenso für die FL MD77 zu verwenden. 
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Schafflestungspegel Enercon E* £:3 

Vollleistungsbetrieb 

100,9 dB(A) M69915/2 

Mittelwert 10090 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 1 22 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 1350 dB(A) 
Sigma ges 2T00 dB(A) 

1 28*5igma ges 256 dB(A) 

Fmfssionswert für oberen 
ertrauensberech 90% 
Emissionswert 

 28*Sigma ges)  10346 dB(A)  

Erstellt: Hö 26.08.2005 
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Schallvermessungen Garn ass G80 

Voll Ieistu ngsbetrieb 

Messung -1 

Messung 2 

Messung 3 

103,5 dB(A) DEWI-S-AM-136-04 

104.4 dB(A)WT-3126-04 

10316 dB(A) WT-3364-04 

Mittelwert 10383 dB(A) 
Standardabweichung bzw Sigma P 049 d13(A) 

Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 1T50 dB(A) 

Sigma ges 1 66 dB(A) 

l28*Sigma ges 212 dB(A) 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
Mittelwert+1 28*Si s ma . es 

Scha}Ireduktion 

Messung 1 

Messung 1 

105 95 dß A 

1020 dB(A) \NT-3274-04 

101 ‚9 dß(A) DEWI-S-AM-1 35-04 

Mittelwert 10195 dB(A) 

Standardabweichung bzw Sigma P 122 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 
Sigma Prog 1,50 dB(A) 
Sigma ges 200 dB(A) 

1 28ksigma ges 256 UB(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrsuensbereich 90% 
Mittelwert+1 28*Si. ma ' es 104 51 dB A 

Erstellt Cr 20012005 



Auszug aus dem Prufbericht 

Stanimbiatt Geräusche. entsprechend den Technischen Richtlinien 
für Winde nerg/eanlager,. Teil 1: Best/mmung der Scha/!ern/ss/0riswerte 
Rev 15 vom 01. January 2004 (Herausber:Färdergeseü sch aftwindenerqje e. V.. Stresemanplatz 4 24103 Kiel) 

Auszug aus dem Prüfbericht DEW! S AM 136104 of 2004106129 zur Schallemission der Windenergieanlage 

vom Typ GAMESA G 80 control type GSO V42 (G8Xv1xxV) 

Anlagentyp: GAMESA G80 

Anlagenhersteller: GAMESA Eöhca Sociedad 

Unipersonal $.A 

Calle A Nave 88 

E-31013 Fam plona 

Technische Daten ( Hersteller-angaben) 

PrOf ber. zur Leistungskurve: _W(NDTESTWT32O6/04 
WEA-Standort La Plana (Zaragoza) / Spain 

Seriennummer 4137 

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 
Rotorblatthersteiler: GAMESA E6lica Sociedad 

Unipersonal SÄ 

Typenbezeichnung Blatt: G-39 P 

Blatteinstellung: Optitip 

Rotorblattanzahl 3 

Roturdrehzahlbej-ejch: 16.7 - 9.0- 18.9. min 

5challeisturigs-
Pegel 

LWAP 

Tonzuschlag für 

den Nahbereich 

KTrI(1254 Hz) 

Frequenz 

‚LWA. P 

Referenzpunkt 

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

in 10 m Höhe  

6n 
7 rT1s 
8 rns 1 

95% Nennleistung 

6rn 
7 ms 1 
8 ms 1 

95% Nennlerstung 

20 25 

Elektrische 
Wirkleistung 

749 kW 
1131 kW 
1536 kW 
1900 kW 

749 kW 
1131 kW 
1536 kW 
1900 kW 

Nennleistung (Generator): 

Nennwindgeschwindigkeft: 

Rotordurchmesser: 

Nabenhölie über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 

2000 kW 

10.9 

80m 

60 rn 

Stahlrohr. konisch 

Aktive Pitchregelung 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Hersteilerangaben) 

Getriebehersteller-, 

Typenbezeichung Getriebe: 

Generatorh erste ller: 
Typen bezeichung Generator: 

Generatordrehzahl / - bereich: 

Hansen 

Hansen 2MW 

Jngeteam 

ingecon-W 2000 kW 

16801900-1900 min" 

5chailenli5sions-Parameter Bemerkungen 

Terz-Schalleistun 5 e 

100.2 dB(A) 
101.6 düA) 
102.7 dB(A) 
103.5 d8(A) 

ei Referenz 

Meas. Llncert. 0.9 dB(A) 
Meas. uncert. 0.7 dB(A) 
Meas. uncrt. 0.8 dB(A) 
Meas. uncert. 0.7 dB(A) 

0 dB 
0 dB 
o dB 
0 d6 

unkt vio = 5 ms" in dB(A) 
31-5 40 50 63 80 100 

52A 52.4 

Frequenz: 630 8O 

LWA. P ' 89.9 89.9 

67.7 69.6 7t5 75.1 76.4 78.7 
125 

81 9 
1000 1250 1600 _2000 2500 3150 

 88-7 1  87.7 85.5 _ 4,5 82.9 814 
4000 

160 

83.3 
5000 

200  1‚•20 315 400 50_ 

84.9 i 86.7 89.2 90.9 90.1 
6300 8000 

79,6  77.2 73.5 68.4 

-. . Terz-Schalieistungspe9el Refe re nzp u n kt vl0 = 7 ms-1 in dB(A) 
ELeAu  20  41 25 31 5 40  50 J 63  80 100 125 160 200 
LWA. P  45.6  45.6 - 68.3 70.1 

Frequenz  630 1 800 1000 1250 1600 2000 

LWAP  916 915 900 891 885 857 

70.3 1 798 75.8 

2500 

78.1 

3150 

83.3 

4000 
84.0 82.7 81.1 

83.2 

5000 

79.6 

86.8 

6300 
76.1 

10000 

56.2 

250 
89.5 

8000 

70.9 

315 

89.3 

10000 
66.8 

12500 

62.5 
16000 
47.1 

400 500 

91.6 

12500  

64.8 

91.0 

15000 

63.1  

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 1 Sehe. 
Vordruck Llrheberrechtlici'i geschützt. Nachdruck und Vervieftältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



Frequenz   20 25 
LWA- F 53.4 53.4 

'Frequenz  630 

[WA. P 91.4 9Ö.4 92.1 91.7 Ta 

- 3rcl octsoun  ci   
31.5 40 

70.2 71.0 

 ower level, reference p 
50 63 80 
72.5 75.7 

800 1000 1250 1600 2000 

Fresuenz 20  

54.2 LWA. P 

Frequenz 

LWA. P 
630 
92.2 

25 
54.2 

800 

100 
78.1 81.3 

 2500  3150 
90.2 8 6. 7 

ifltVio8ms' indB(A) 

Vioo 
18 

125 E760 f50 Tis Too  500  500 
843 
400T 

1  85.4  89.3 91.5 92.7 91.8 
5000 '6300 8000 10000 12500 16000 

84.3T83.5 82.5 73.1 63.6 '63.3 43.5 

3rd octave-sound ower level. reference oint95% 
31.5 r 40 
71.0 72.7 

1000 1250 
92.2 1 91.2 91.9 

50 63 80 
73.4 75.9 78.3 

100 125 
81.8 

1600 2000 2500 

92.1 92.1 91.8 

85.0 

3150 4000 
91.3 9.7  

lennleistung in dB(A)  1 
500j LP 2 250 315 400  

87.1 . 88.6 90.0 92.2 93,5 92.61 
16000 5000 6300 8000 10000 12500 

86.8 j 81.9 3  71.0  71.0 59.7 542 

Diese Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei schalrimrnissionsprognosen). 

Measured by: Deutsches Windenergie-Institut GmbH 

Ebertstraße 96 
D- 26382 Wilhernshaven 

Konforrnity stamp 

date: 24.06.2004 

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten. Seite2/2 
Vordruck urheberrechtlich geschützt Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



Kurzbericht WT 3126/04 Seite 1 von 2 

Ergebniszusammenfassung der Geräuschemissionsrnessung nach 

FGW-Richtlinie Rev. 15 an einer Windenergieanlage des Typs 

G80 2 MW, control setting: G8Xv1_xxV 

Auszug aus dem Bericht: WT 3125/04 

Auftraggeber: 

Auftragsdatum: 

Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zu-
stimmung der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH verviel-
flItkt werden. Er umfasst insgesamt 2 Seiten. 

TTechnische Daten der WEA: 
Arllagenbezerchnung:G8O 2 MW, control setting: G8Xv1_xx 

Gamesa Eö[ica S.A. 
4357 

2000 kW 
  78m 

Ditch 

Hersteller: 
WEA-Seriennummer„ 
Nennleistung: -  
Nabenhche über Grund 
Leistungsregelung:.  
Turmausführung: ...  konisches Rohr 

Rotorblatthersteer: Gamesa Eölica, S.A. 
Rotorblatttyp: ......     .. . G39 P 
Rotorblattseriennummern:  ....V39A25198, V39A25199, 
V39A25209 

Rotordurchmesser......   80 m 
Rotorbralteinsteljwjnkej   Optitip (-5.90 Grad) 
Anzahl der Rotorbtter'    .. 3 
Rotcrnenndrehzaht oder -bereich:..   9 - 18,9 mn 

Getriebeherstefler..................... Hansen 
Getriebetypenbezeichnung:    Hansen 2 MW 
Getriebeseriennummer:     ............ Hansen 307006 

Generatorherstef er:  ....... .   ....  Ingeteam 
Generatortypenbezeich nung: 

  lngecon-W 2000 kW 
Generatorseriennummer     Indar 3820 
Generatcrdrehzahl oder -bereich: . 1680/ 900-1900 min-' 
Generatornennleistung-    2000 kW 

Diese Angaben ersetzen nicht die entsprechende 
Herstellerbescheinigung 

Bestimmung der Schatlleistungspegel: 

L»1 [66 

5-3 

5' - 
•••--

46 -- 4 .... - • ;--z--•.,. .: 

46  f -- - 

- 

;-f .. . ... 

WINDTEST 
Kaiser-WilhelrnKoog c3rnbF-1 

Standort bzw. Messort 

Anlagennummer: 

L.  

Auftranehrjer: 

Auftragsnum mer-, 

Carrasquillo 
4357 

WINDTEST 

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 
6020 02 01938 06 

N!essgeometrie: 
Messentfernung R0: 
Mikrofonhöhe h,4: 

...105rn 
 0 P1 

Rotationsebene -+ Turm-Mittelpkt. d:.. ---.4,44m 

Messbedingungen: 
Messdatum:   2003-11-26/29 
WG in lüm Höhe, 1-min Mittel WG 10,,: . 4,3 - 10,8 M/s 
Windrichtung  --  . .. WSW 
Wlrkleistungsbereich 1-min Mittel Pi: 220 - 2000 kW 
Luftdruck pLuft:    -- 906 hPa 
Lufttemperatur T 1  5 C 

Leistungskurve: 
Aus Bericht: WF 3207/04 
Prüfer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Messzeitraum: 2003-10-13 - 2004-02-29 

WG Leistung 1 WO Leistung WG - [Leistung 
(m/s]  [kW] (m/s] [kW] (mis] . [kW] 
2,51 

304 

350 

11,2 

28,7 

3.97 

4.52 

5,00 

49,6 
84,8 

128,9 

174,7 

5,50 238,9 

598  38 

6,50 

7,00  

L.  

1 
WG in 10 rn Höhe beträgt 8135 m/s. 

398,4 

800 723,6 

881,8 

8,99 1016,0 

9,51 1203,0 
0,00 

0,50 

11,03 

1346,0 

1498.0 

 1734,0 
1151 1 j73,O 

11,98 1893,0 
496 1.2,36 . 1947,0  

605,3 12,97  1979,0  

1339 1989,0 

13,81 

14,70 

1982,0 

2007,0  

6 7 8 1 s65 
PVV ei 836 1263 . 10 1900 - 

LAeq 

[dEl] 
54,3 061 57,0 571  

L 

(dB] 
41,4 43,3 45.0 45,9 - 

L,4 
54,0 55.9 . 56.8 . 56,8 - 

L A 

[dE] 
101,6 103,5 104,4 104,4 - 

uc 
0,9 070,7 - 

4 11 
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Ergebniszusammenfassung der Gerauschemi5sionsme55ung nach 
FGW-Richtljnje Rev. 15 an einer Windenergieanlage des Typs 

G80 2 MW control setting: GBXv1_xxV 

WINDTEST 
Ka[ser-Wilhem-Koog GmbH 

Auszug aus dem Bericht: WT 3125/04 

impushaItigkeit nach FGW-Richtlinie / DIN 45645 TI für Referenzbedingurigen: 

WG in 10 m Höhe [mis] 

KINPB3 

6,0 

0 

7,0 

0 

8,0 

0 

8,65 10,0 

0 

Terz- und Oktavanalyse für LWA,P Imax) (bei 8,65 mIs in 10 m Höhe): 

Terz Freq. (Hz]r 50 63  80 100  125  160  200 250 315  

(max) 77,5 1 80,2 83,6 86,6 89,0 90,0 : 90,8 92,9 93,7 

Oktav Freq, (F1z 

LwA,p (max) 
[d[3(A)] 

63 

86,0 

Terz Freq. [Hz] 800 

Lw,p (max) 91,8 
( dB(A)] 

Oktav Freq. (Hz] 

(max) 
[dB(A)j  

1000 

92,3 

1000 

1250 1600 

97,3 

93,4 93'3 

125 

93,5 

2000 

91,4 

2000 

2500 3150 

91,1 

96,8 

89,9 

250 

97,4 

400 500 630 

93,4 95,1 93,1 

4000 5000 

86,7 

4000 

82,8 

6300 

77,4 

92,1 

Tonhaltigkeit nach FGWRichtIinie / EDIN 45681: 

Repräsentative FFT - Spektren (Finks 7 m/s und rechts 8,65 m/s 1 in 10 m Höhe): 

-a 

-J 

50 

4' 

3, 

20 

10 

0 
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 

rrequenty [Hz] 

WG in 10 m Höhe [mis] 

KTN IcJI31 (f (Hz]) 

500 

98,7 

8000 10000 

70,5 

8000 

61,2 

78,3 

-o 

-J 

50 

0 
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 

Frequency IHZI 

670 7,0 

Bemerkungen: 

8,0 8,65 10,0 

Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG in 10 m Höhe beträgt 8,65 m/s. 

Abweichungen zur FGW 
Keine. 

Bearbeiter: Geprüft: 

Gii  DAP D,uIsch 

nach DN E7 ISQ'IC 7'krcdiriro 
C Akk(pJI -‚t- 1 Ud ii cter Ur,ur,dc 

:LrLDiL•.- 'JL}kPrnh1rFr )AP.PL.I55O P 

Kaiser.-MIhetm-Koog 2004-03-08 
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Ergebl-uszusammenfa5sung der Geräuschemissionsmessung nach 
FGWRichtIjnie Rev 15 an einer Windenergleanlage des Typs 

G80-2 MW, Modus G8Xv1 xxV 

Auszug aus dem Bericht: WT 3323/04 

Auftraggeber: 

Auftragsdatum: 2002-03-23 

1-Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zu-
stimmung der WINOTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH verviel-
fältigt werden. Er umfasst insgesamt 2 Seiten, 

TTechnische Daten der WEA: 
Anlagenbezeichnung:  GSO-2 MW, Modus G8Xv1 XXV 
Hersteller---------
WEA-Seriennummer  
Nennleistung:  
Nabenhöhe über Grund   

Leistungsregelung: Turmausführung-.........   

Gamesa E6lica S.A. 
WEA Nr.N35 S/N 4356 

2000 kW 
67m 

  pitch 
konisches Rohr 

Rotorblatthersteller-  Gamesa EöRca, S.A. 
Rotorblatttyp:.....................-     -- -.. G39P 
Rotorblattseriennurnnrri ..........  
Rotcrdurchmesser: .. -  

Rotorblatteinstellwinkel......... -

Anzahl der Rotorbtter..........  
Rotornenndrehzahl oder -bereich 

N/A 
  80 m 

Optitip grad 
  3 

9-18,9min 

Getriebehersteller:  - . Hansen 
Getriebetypenbezeichnung:  - - Hansen 2 MW 
Gelriebeseriennurnmer   Hansen 307006 

Generalorhersteller: - 

Generatortypenbezeichnung: 
 Ingeteam 

Ingecon-W 2000 kW 
Generatorseriennummer:  IN DAR 3820 
Generatordrehzahl oder -bereich: 1680/900-1900 min"' 
Generatornennleisturig........- .  -- .2000 kW 

Diese Angaben ersetzen nicht die entsprechende 
Herstellerbescheinigung. 

Bestimmung der Schallleistungspegel: 

.92 

WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Stan do rt bzw . Messt: 
Anlagen nummer: 

Auftrag nehmer: 

Auftragsnummer: 

Windpark Carrasquillo 
WEA NrN38 S/N 4356 

WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 
6020 04 02440 06 

Messgeometrie: 
Messentfernung R0  85m 
Mikrofonhöhe hA:  .... 0 m 
Rotationsebene - Turm-Mittelpkt. d:.. . 4,44 m 

Messbedingungen: 
Messdatum:     2004-04-20/21 
WG in lOm Höhe, 1-min Mittel WG: ... .3 - 9 m/s 
Windrichtung...--  ... Tag 1: WSW, Tag2: W 
Wirkleistungsbereicli 1-min Mittel Pvei: 100 - 1930 kW 
Luftdruck pLur:     ........  ............ 908 hPa 
Lufttemperatur Tt........... ................ 8-14   C 
Turbulenziritensität:   18,7 % 

1 

Leistungskurve: 
Aus Bericht: WT 3365/04 
Prüfer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Messzeitraum: 2003-10-13 bis 2004-05-06 

WG 
mfs 

Leistung 
[kW]...LImIS] 

WG Leistirnf 
[kW] 

WG 
(mi'sl 

Lei stun g 
[kW] 

3,02 26,0 8,49 - 884,8 1381 1982 
3,51 50,0 9,00 1028 14,70 2007 
3,99  81,7 9,50 i 1173 
452 124,7 1001 1325 --

501: 
- 5,51 - 

176. 10,49 1443 ---. ,7 57 1095 1657 
6,00  - 309,9 11,48 1759_ 

- 

6,50 3937 11,97 1885 
- 

7,00 482,7 : 12,40 1927 
7,48  589,8 12,96 1982 
800  723,3  1339  1989 - 

5-

52-

40 

35 

90 

- -r 

WGICM 
6 7 89u 10. 

PVV ei -  

[k\ 

774 1177 1621 1900 - 

[dB] 
100,9 102,2 1031 103,6 

uc 

[d BI 0,8 07 0,7  

- 

1) Die der 95%igen Nennleistung entsprechende 
WG in 10 rn Höhe beträgt 8,9 m/s. 

7 5 5 15 
vvs 7rG mis] 
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Ergebniszusammenfassung der Gerauschemissionsmessung nach 
FGW-Richtlinie Rev. 15 an einer Windenergieanlage des Typs 

G80-2 MW, Modus G8Xv1xxV 

WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Auszug aus dem Bericht: WT 3323/04 

Terz und Oktavanalyse für LWAF (Max) (bei 8,9 m/s in 10 m Höhe): 
Terz Freq. l-lzj  50 63 

LWA,P (max) 75,6 76,1 

Oktav Freq. [Hz] 

LWA.P (Max) 
[dE(A)J  

Terz Freq. [Hz] 800 

LWAP (max) 
 d6(A)]  

Oktav Freq. [Hz, 
91.5 

63 

83,3 

60 100 

81,4 83,0 

125 

84,5 

160 200] 250 

87.2 89,7 91,8 

125 

90,0 

1600 2000 2500 3150 

250 

96,2 

4000 

93,3 90.9 89,6 87,5 

•I000 2000 

84,9 

4000 

LWAP (max) 97,7 96,3 90,2 
dB A 

Tonhaltigkeit nach FGW- Richtlinie / EDIN 45681: 

Repräsentative FFT - Spektren (links 8 m/s und rechts 9 m/s in 10 m Höhe): 

r -‚ 

25 

L 

20 

15 

10 

5 

0 
0 250 500 750 1000 1250 1500 

Frequency [Hz] 

WGini0m Höhe tm/s 

KTN (dB](f[Hz]) 

6,0 

0 () 
7,0 

0 () 

L 

315 

92,4 

5000 

81,8 

400 500 1 630 

92,5 94,1 

500 

97,9 

92,6 

6300 8000  10000 

76,6 68,3 62,4 

8000 

77,3 

0 250 500 750 1000 1250 1500 

Frag  [H2] 

8,0 

00 

10,0 

1 (1240) 

Bemerkungen: 
')Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WO in 10 m Höhe beträgt 8,9 m/s. 
Es wurde subjektiv keine lmpulshaltigkeit wahrgenommen. 

Abweichungen zur FGW: 
- Das mit dem k-Faktor korrigierte Fremdgerusch umfasst einen gemessenen Windgeschwindigkeijsbere]ch von 

3,5 m/s und 8 m/s. Der Wert für 8,9 m/s wurde extrapoliert. 

eect DIN EN lSOlEC 1 52C ekk.redilierles Frdflebereieriurn 
Die AkkrorIerrrg gui Crr rNe irl dnir Urkunre 

alnlgaiLihnien 1'rdi'erIehrrrn. 

Kaiser-Wilhe]m-Koog 2O04-O51 1 

Ak 

zr 
DAP-PI.-15eOG,1 



Schallvermessungen Nordex N90 

Schalloptimiert 

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3 

Vollleistungsbetrieb 

Messung 1 
Messung 2 

Messung 3 

103,3 dB(A)WT4212/05 

Mittelwert 10330 dB(A) 
Standardabweichung bzw. Sigma P 1 22 dB(A) 

Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 1150 dB(A) 

200 dB(A) Sigma ges 

1 28*Sigma ges 256 dß(A) 

Emissionswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mittewert-'-1 28*Siqrna ges   105 86 dB A 

2000kW 

101,2 dB(A)WT4227/05 

Mittelwert 10120 dB(A) 

Standardabweichung bzw. Sigma F 1122 da(A) 
Sigma R 050 dB(A) 

Sigma Prog 150 dB(A) 

Sigma ges 200 dB(A) 

1 28*Sigma ges 256 dB(A) 

missonswert für oberen 
ertrauensbereich 90% 
Mitte1wert+1 28*81 ma ges 103 76 dB A  

Schalloptimiert 1600 kW 

Messung 1 100,0 dB(A) 
Messung 2 

Messung 3 

Mittelwert 

Standardabweichung bzw Sigma F 

Sigma R 

Sigma Prog 

Sigma ges 

1 }28 Sigma ges 

Erstellt: Hö 1808-2008 

10000 dB(A) 

1122 dB(A) 

050 dB(A) 

1150 dB(A) 

200 dB(A) 

256 dB(A) 



Schallvermessungen Nordex N90 

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
IMittelwert+I  28*Sigma ges) 

Erstellt: Hö 18.08.2008 

10256 dB(A 



INDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

r  

Auszug WT 4226/05 aus dem Prüfbericht WT 4212105 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 

Nordex N90/2500 LS 

Messdatum: 2005-04-18/19 

Standort bzw. Messort: ] Høvsøre_Ringkøbng Amt, Dänemark,  _] 

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH 
Bornbarch 2 
22848 Norderstedt 
Deutschland 

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-W ilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 
Auftragserteilung: 

Kaiser-Wilhelm-Koog 2005-05-13 

6020 04 02753 06 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten. 

' 1.2 



/. rI-7 •- 
Auszug WT 4226/05 aus dem Prüfbericht WT 4212/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vorn Typ Nordex N9012500 US 
Starnmbatt 33 Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Tei/ 1.-
Bestimmung der Schallemissionswerte" 
Rev. 15 vom 01 J an. 2004 (Herausgeber: Färdergeseilschaft Win den ergle e. V., S tres emann pl atz 4, D-24103 Kie') 

rAllgemeine Angaben nlagenhersteller:: 

Serien nummer 

NEA-5tandort 

Nordex Energy GmbH 

ornbarch 2 

22848 Norderstedt 

8047 

F{øvsøre, Stand 4 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

Nennl eist urig (Generator): 
Rotordurchrnesser-: 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung: 
Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller: LM Glasfiber AlS 

Typenbezeichnung Blatt: LM 43.SP 

Blatteinstellwinkel: 

Rotorblattanzahl 

Rotordrehzahlberejch: 

variabel 

3 

14,9 /9,6 169 Ulm in 

2500 kW 

90 m 

80 m 

konisches Rohr 

pitch 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Hersterlerangaben) 

Prüfbericht zur Leistungskurve: Week Report 050401 - 050419 

Schailleistungs-
Pegel 
L 4 

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorherstelper: 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatornenndrehzahl: 

Referenzpunkt 

Standardisierte 
Windgeschwindig-
keltiri 10 mHöhe 

6 ms 
7 ms 
8 ms 1 
8.5ms 1 
10 ms 1 

Tonzuschlag für 
den Nahbereich 

KTN 

6 ms 
7 ms' 
8ms 
S6ms 1 
10 ms 1 

Irepuiszuschlag 
für den Nahbereich 
Kihr 

6m5-, 
7 
8 ms 1 
86ms 1 
10 ms 

Elektrische 
Wirkleistung 

949 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 

- kW 

949 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 

- kW 

949 kW 
1445 kW 
2020 kW 
2375 kW 

- kW 

Oktav -Sc haIlleistungspegei Referenz unktv10 = 8,6 MS-1 indB/A)   
'Frequenz1 53  125 250  500  1000 2000 

88,0 1 93,3 97 9 j 97.0 

Rexroth 

GPVSIOD 

Loher 

AFWA-630 M D-06A 
1150/ 744 - 1310 U/min 

Sciiallemissions-parameter Bemerkungen 

100,9 dB(A) 
101,7 dB(A) 
102,8 dB(A) 
1033 
-dB(A) -  

0dB bei - Hz 
0dB bei - Hz 
0dB bei - Hz 
0 d bei - Hz 
-dB bei - Hz 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0dB 
-dB 

94,3 95'5 

Dieser Auszug aus dem Protberkht gi]t nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10. 

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei 5challimrnissionsprognos en) . 

Bemerkungen: De der 95%igen Nennleistung entsprechende WG beträgt 3,5 ms-'. 
Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

Datum: 2005-05-13 

Durch das> DAF' Jejtsches Akk edili uüs.systern Prüfwesen 
io..1 DIN EN ISOlEC 17G25kkr2diLji1ü3 Pi0FIbcrntoriur. 

Die A k kreditierwig glIt für die in der Urkunde 
eu(eFührtep üverfahrerr. 

4000 

90,3 
8000 
77,2 

ff; i 
DAP-PL-1555 00 

Konformitätsstempel 

Dieser Auszug aus dem Prüfberic]it enthält 2 Seiten. 
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber. 



WINDTEST 
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

7• 

A u szu g WT 4227/05 au s d em Prü f b eri ch t WT 4213/05 
zur Schallernission der Windenergieanlage vom Typ 

Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW 

LStandort bzw. Messort: 
Messdatum: 2005-04-18/19 

Høvsøre Rngkøbing Amt, Dänemark 

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH 
Bombarch 2 
22848 Norderstedt 
Deutschland 

Auftragn ehmer: WINDTEST Kaiser-WheIm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 
Deutschland 

Datum der 
Auftragserteilung: 

200501-13 1 Auftragsnummer: 1 6020 04 02753 06 

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13 

Dieses Dokument da auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der L WINDTEST Kai ser-Wilhelrn-Koog GmbH vervielfältigt werden Es umfasst 2 Seiten. 



Auszug WT 4227/05 aus dem Prüfbericht WT 4213105 

zur Schallemission der WJndenergeange vorn Typ Nordex N90!2500 LS begrenzt auf 2000 kW 
Stammblatt Geräusche entsprechend den Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Best/mmung der Schallemjss/onswep-te 
Rev. 15 vom 0'L Jan. 2004 Heraugeber: Fördergeseirschaft Windenergie e. V., Stresernannplalz 4. 0-24103 Kiel) 

Allgemeine Angaben 

Anlagenhersteller: 

Seriennummer 
WEA-Standort (ca.) 

Rotorblatthersteller. 
Typenbezehnung Blatt: 

Blatteinsteliwinkel: 

FotorbIaftanzahI 3 

reduz. RotornenndrehzahL 14,0 min 

Nordex Energy GmbH 

Bornbarch 2 

22848 Norderstecit 

8047 

Hovsøre Stand 4 

LM Glasfiber AlS 

LM 43.8P 

variabel 

Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet 

Scha8leistLrngs-
Pegel 
LWAF 

Torizuschlag fOr 
den Nahbereich 

KTN 

• lmpulszuschag 
für den Nahbereich 
Kliv 

Referenzpunkt 

Standardisierte 
Windgeschwiridig-
keit in 10 m Höhe 
-- 6 mT 

7 rns 
8 ms-1 
6.8 ms' 
10 ms' 

6 MS :-
7 ms 1 
8 ms 

8,8 rns 1 
10 ms 1 
51 

7 ms 
8 ms' 
8,8 ms 1 
 10 ms 

Elektrische 
Wirkleistung 

906 kW 
1348 kW 
1726 kW 
1900 kW 

- kW 

908 kW 
1348 kW 
1726 k\N 
1900 kVV 

- kW 

506 kW 
1348 k\N 
1726 kW 
1900 kW 
-kW 

Technische Daten (Herstellerangaben) 

reduzierte Nennleistung: 2000 kW 

Rotor-durchmesser: 90m 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart' 

Le ist ungsregelurrg: 

80m 

konisches Rohr 

pitch 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Getriebehersteller-

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorherstelrer: 

Typenbezeichnung Generator: 

reduz. Generatornenndrehzahj-

Rexroth 

GPV5IOD 

Loher 

AFWA-630M0-OGA 

1080 min 

Schallemissions-Parameter Bemerkungen 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
1 dB 
- d8 

990 dB(A) 
100,1 dB(A) 
100,8 dB(A) 
101,2 dB(A) 

- dB(A) 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
- dB 

- - T erz-Sr hall1eistun.gLpegeI  Referenzjnkt 
Frequenz 50 63   80 100 126 . 160 

764 ' 861 82,1  
Frecjnz . 800 1  00  1250 
LWA, F 87,7 87,1 

84,0 

87,5 
1600 

89,4 

 84,9  

2000 

88,6 

86.9 

bei - Hz 
bei - Hz 
bei - Hz 

bei 460 Hz 
bei - Hz 

v8,8 ms in dB(A) 
200 1 250 
88.9 51.4 90 

1 500 630 

2500  _ 150 4000 ' boo 
872  88  

 zpunkt v,e 8,8 ms ir -r-JBR  - 

Frequenz . 83  125  250   500 • 1000 2000 '  4000 

LwAr   87,9 90,2- .. . 95,2  95,7   92,2   93,3 87,9 

91,2 91.4 89,9 

6300 5000  10000 

70,6  88,9 59,8  

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-06-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüf bericl-tt (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

Berner-ku ngen: Dfe der 95%/gen Nenn/e/s/ung en!sprechende WG beträgt 8,3 ms, 

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Whelrn-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b KanformittssrempeI 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog 

8000 

73.2 

Datum: 2005-05-13 
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