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Titel Schallimmissionsprognose G80

Projekt: Wirfus [Gemeinde]

Allgemeines und Aufgabenstellung

Die vorliegende Lärmimmissionsprognose ermittelt die zu erwartenden Schallimmissionen 
durch den Bau von 4 Windenergieanlagen [WEA] nördlich der Gemeinde Wirfus. Die 
Berechnung basiert auf der TA-Lärm vom 26. August 1998.

Die ISO 9613-2 "Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt 
die Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. Für die Schallausbreitung der 
Geräusche von Windkraftanlagen wird die alternative Methode verwendet, da die 
folgenden Vorrausetzungen erfüllt sind:

• Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse

• Der Schall breitet sich überwiegend über porösem Boden aus.

• Der Schall ist kein reiner Ton.

Genehmigt
Gehört zur Verfügung vom

1 2. SEf. 2005

Kreisvarwaltung Cocham-ZeN

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Geräusche [Emissionen] werden in 
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten untersucht [Immission = Einwirkung 
an einem bestimmten Ort].

Dabei wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 10m/s [= 36km/h] auf 
einer Höhe von 10m über Grund herrscht und die WEA jedoch nicht mehr als 95% ihrer 
Nennleistung erreicht.

Bei der Beurteilung der nach TA-Lärm zulässigen Richtwerte sind die für die Nachtstunden 

angegebenen Richtwerte maßgeblich, da die Windenergieanlagen im 24-Stunden-Betrieb 
arbeiten.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Lärm

Gebiete nach BauNVO tags nachts

dB[A] dB(A)

Industriegebiet 70 70

Gewerbegebiet 65 50

Kerngebiet. Mischgebiet. Dorfgebiet 60 45

Allgemeines Wohngebiet,

Kleinsiedlungsgebiet

55 40

Reines Wohngebiet 50 35

Kurgebiet, Klinikgebiet 45 35
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Schallimmissionswflan^ipai^^

Grundlagen und Voraussetzungen
Vorbemerkung

In dem näheren Untersuchungsraum, der Windvorrangfläche in der Gemeinde Wirfus, 
liegt eine immissionsschutzrechtliche Genehmigung für den Bau von vier 
Windenergieanlagen vom Typ Repower MM82 vor.

Die immissionsschutzrechtlichen Auflagen in der Genehmigung nehmen zum Teil Bezug auf 
eine vom Verfasser erstellte Immissionsprognose vom 27.04.2ÜG5. Hinsichtlich der zu 
berücksichtigenden Vorbelastung wurden zwei unterschiedliche Situationen erfasst:

• Alternative 1: Innerhalb der Windvorrangfläche Wirfus sind keine WEA als 
Vorbelastung zu berücksichtigen. Außerhalb der Vorrangfläche werden 11 weitere 
von der Bauaufsichtsbehörde genannte WEA berücksichtigt, für die 
Bauvoranfragen bzw. Anträge vorliegen [s. Anhang 12].

• Alternative 2: Innerhalb der Windvorrangfläche Wirfus werden zwei WEA Vestas 
V80 zusätzlich als Vorbelastung berücksichtigt
[s. Anhang 13].

In Folgenden soll die Immissionssituation betrachtet werden, wenn anstatt der vier WEA 
Repower MM82 vier WEA vom Typ Gamesa GBO mit identischer Nabenhöhe an 
denselben Standorten errichtet werden.

Immissionsorte und mögliche Vorbelastungen

Im Rahmen von Ortsbesichtigungen am 12.05.2004 und am 02.06.2005 wurden die 
relevanten Immissionspunkte besichtigt und geprüft, ob weitere gewerbliche Anlagen, 
Freizeitanlagen oder ständig vorherrschender Verkehrslärm als Vorbelastung zu 
berücksichtigen sind. Für die Immissionsorte IP A - IP D, die in einem Kerbtal nördlich der 
Gemeinde Wirfus liegen, ist festzuhalten, dass dort überhaupt keine weitere Bebauung 
oder immissionsrelevante Anlagen in einem Umkreis von mehreren hundert Metern um die 
Häuser vorhanden sind. Sie sind nach allen Himmelsrichtungen von mindestens 100m 
Wald umgeben und liegen jeweils in der Kerbtalsohle. In Richtung Norden [der Richtung 
der zu prüfenden Anlagen] steigt das Tal sehr steil an, in Richtung Süden ist der Anstieg 
etwas flacher

Bei den Immissionspunkten IP E und IP F handelt es sich um Wohnhäuser in Ortsrandlage 
der Gemeinde Wirfus mit Sichtverbindung zu den Anlagen.
Gewerbliche Anlagen oder Freizeitanlagen als immissionsrelevante Vorbelastungen konnten 
auch an den Immissionspunkten IP E und IP F nicht identifiziert werden.
Als mögliche Vorbelastungen für alle Immissionspunkte wurden daher die von der 
Bauaufsichtsbehörde genannten WEA in 2 Varianten in einem Umkreis von bis zu 5000m 
Radius um die zu prüfenden Anlagen berücksichtigt.
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Tabelle 2: Immissionspunkte mit Richtwerten [s. Anhang 11]

Immissionsaufpunkt Beschreibung Richtwert

tags nachts

IP A
Wirfuserbach 1, Wirfus

Wohnhaus im Außenbereich, 
vollständig von Wald umgeben

60 dB[A] 45 dB[A]

IP B
Wirfuserbach 2. Wirfus

Wohnhaus im Außenbereich, 
vollständig von Wald umgeben

60 dB[A] 45 dB[A]

IPC
Wirfuserbach [Heimlichsmühl]. 
Wirfus

Wohnhaus im Außenbereich, 
vollständig von Wald umgeben

60 dB[A] 45 dB[A]

IP □
Wirfuserbach [Michelsmühl],
Wirfus

Wohnhaus mit Gaststätte im 
Außenbereich, vollständig von Wald 
umgeben

60 dB[A] 45 dB[A]

IP E
Hauptstr. 23. Wirfus

Wohnhaus im allgemeinen Wohngebiet 55 dB[A] 40 dB[A]

IP F
Illericher Str. 22. Wirfus

Wohnhaus im Dorf-/Mischgebiet, 
unmittelbar angrenzend an ein 
allgemeines Wohngebiet

55 dB[A] 40 dB[A]

Zur Bestimmung der genauen Positionen von Immissionsorten und Windenergieanlagen 
wurden die Auszüge 55.8462A und 55.8464B aus der Liegenschaftskarte des 
Vermessungs- und Katasteramtes Cochem sowie die Topographischen Karten TK25 
Blattnr. 5708, 5709, 5808 und 5809 des Landesamtes für Vermessung und 
Geobasisinformationen Rheinland-Pfalz verwendet.
Das Höhenprofil des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Geländemodells 
auf Basis der Höhenlinien der Topographischen Karten TK25 berücksichtigt.

Emissionsdaten der Windenergienlagen

Im betrachteten weiteren Untersuchungsraum sind insgesamt 6 verschiedene 
Typenvarianten zu berücksichtigen.

Für alle zu untersuchenden WEA wurden für den Vollleistungsbetrieb die Ergebnisse aus 3 
Schallvermessungen nach FGW-Richtlinie zugrunde gelegt. Für den schallreduzierten 

Betrieb der Gamesa GBO liegen 2 Vermessungen vor. [s. Anhang 10].
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Tabelle 3: Schallleistungspegel und Standandabweichungen der WEA

Hersteller Typ

Arithmetischer 
Mittelwert des 

Schallleistungspegels 
bzw. garantierter max. 

Schallleistungspegel

Standardabweichung bzw. 
Serienstreuung

Gamesa GBO 103,83dB[A] 0,49dB[A]

Gamesa
GBO

schallreduzierter
Betrieb

101,95dB[A] 1,22dB[A]

Repower MD77 102.97dB[A] 0,58dB[A]

Enercon E-40/6.44 100,53dB[A] 0,38dB[A]

Enercon E 66/18.70 102,90dB[A] 0.17dB[A]

Vestas V80 104,37dB[A] 0,81 dB[A]

Zur Berücksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der 

Emissionswert jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag (7 versehen. Dieser setztg€S
sich zusammen aus;

^ges 'sl&R + (7prog

mit;

Gr  ~ Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5dB[A], da alle

Anlagen nach FGW-Richtlinie [beinhaltet Anforderungen der DIN 
61400-11 ] vermessen wurden

~ Produktstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte

bei mindestens 3 Vermessungen, sonst pauschal 1.22 dB[A]

g prog  “ Prinzipielle Unsicherheit des Prognosemodells = 1,5 dB[A]

Die der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der 
Statistik Schätzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten 

Immissionswerte zu gewährleisten wird der Sicherheitsaufschlag (7 mit derg€S
Standardnormalvariable 1,28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissionsrelevanten 
Schallleistungspegel [Beurteilungspegel] der einzelnen WEA zu:

^WEA.a =Lm+ 1,28 * (7WEAges

im einzelnen also:
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^GSOred,a = 101,95 J5(A) +1,28 * Vo,52+1,222 + 1,52 = 104,5 IdB(Ä) 

l mdii ,o  = 102,97J5(A) +1,28 * Vo,52 +0,582 +1,52 = 105,12^5(A) 

l e-a^ = 100,53J5(A) +1,28 * V0,52 +0,382 +1,52 = 102,61^(A) 

^£-66,(7 = 102,90J5(A) +1,28 * Vo,52 + 0,172 +1,52 = 104,94Jß(A) 

I-v so,er = 104,37J5(A) +1,28 * Vo,52 +0,812 +1,52 = 106,64J5(A)

Mit den so ermittelten Emissionspegeln werden im Folgenden die Prognoserechnungen 
durchgeführt.

Der Tonzuschlag für den Nahbereich und der Impulszuschlag für den Nahbereich liegen 

gemäß Vermessungsprotokollen bei allen WEA Typen unter 2dB [Emissionswert]. Gemäß 
Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1999 ist bei Entfernungen 
über 300m am Immissionsort ein Tonzuschlag zu berücksichtigen, wenn der 
Emissionswert des Ton- oder Impulszuschlags > 2dB liegt. Dies ist hier nicht der Fall.

Erstellt: Dipl.-Ing. Groß 07.07.05 ® ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.:
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Prognoserechnungen Alternative 1
Ge n e h m I g t
Gehört zur Verfügung vom 

I 2. SEP. 2005
Ermittlung der Vorbelastung Alternative 1 Krelsv.rwaltung Oocham-ze*

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 8 
WEA außerhalb der Windvorrangfläche Wirfus durchgeführt. Die Betrachtung stellt 
insofern schon eine Maximalbetrachtung dar, als dass keine Windrichtung möglich ist, die 
dazu führt, dass alle WEA unter Mitwindbedingungen auf den jeweiligen Immissionsort 
einwirken. Die Prognose nach DIN ISO 9613-2 geht aber gerade von 
schallausbreitungsgünstigen Witterungsbedingungen in Mitwindrichtung aus. Damit erhält 
man als Ergebnis [s. Anhang 1];

Tabelle 4: Vorbelastung Alternative 1

Immissionsaufpunkt Immissionsricht
wert nachts in 

dB[A]

Obere
Vertrauens
bereichs 
grenze (90%) 
des Immissions 
pegels in dB[A]

Überschreitung

nachts tags

IP A
Wirfuserbach 1, Wirfus

45 31,8 ”

IP B
Wirfuserbach 2. Wirfus

45 29,5 “ “

IP C
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 27,0

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl].
Wirfus

45 25,3

IP E
Hauptstr. 23. Wirfus

40 25,8 — “

IP F
Illericher Str. 22. Wirfus

40 27,0 — “

Erstellt: Dipl.-Ing. Groß 07.07.05
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Ermittlung der Zusatzbelastung Alternative 1. Vollleistungsbetrieb

[s. Anhang 2], Kreis Verwaltung Cochem-Ze(f

Tabelle 5: Zusatzbelastung bei Vollleistungsbetrieb von WEAÜ1 - WEA04

Immissionsaufpunkt Immissionsricht
wert nachts in 

dB(A]

Obere
Vertrauens
bereichs 
grenze (90 %] 
des Immissions 
pegels in dB[A]

Überschreitung

nachts tags

IP A
Wirfuserbach 1. Wirfus

45 44.0 “

IP B
Wirfuserbach 2, Wirfus

45 45,2 • _ “

IP C
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 45.3

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl].
Wirfus

45 46.1 ja

IP E
Hauptstr. 23. Wirfus

40 36,3 - -

IP F
Illericher Str. 22, Wirfus

40 34,2 — -
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Gehört zur Verfügung vom

Ermittlung der Gesamtbelastung Alternative 1,

[s. Anhang 3]:
Vollleistungsbetrieb : v 'v'\

Kfäisvsrwaitung Coctiem-Zef'

Tabelle 6: Gesamtbelastung bei Vollleistungsbetrieb von WEAG1 - WEAG4

Immissionsaufpunkt Immissionsricht
wert nachts in 

dB[A]

Obere
Vertrauens
bereichs 
grenze (90 %] 
des Immissions 
pegels in dB(A]

Überschreitung

nachts tags

IP A
Wirfuserbach 1. Wirfus

45 44,3 “

IP B
Wirfuserbach 2. Wirfus

45 45.3 -

IP C
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 45.4

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl],
Wirfus

45 46.1 ja

IP E
Hauptstr. 23. Wirfus

40 36.7 “ “

IP F
Illericher Str. 22. Wirfus

40 35.0 “ “
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Titel Schallimmissionsprognose G80

Ermittlung der Zusatzbelastung Alternative 1, WEAOS schallreduziert im t 
102dB[AJ Modus Gehört 2X,: 's^gung vom

[s. Anhang 4]: ^ 2. SEP. 2005

Tabelle 7: Zusatzbelastung WEAQ2 schallreduziert
Kreisvarwaltung Cochem-ZeK

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- 
wert nachts in 

dB(A]

Obere
Vertrauens
bereichs 
grenze [90 %] 
des Immissions 
pegels in dB[A]

Überschreitung

nachts tags

IP A
Wirfuserbach 1, Wirfus

45 43.9 “ “

IP B
Wirfuserbach 2. Wirfus

45 45,0 -

IP C
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 44.9

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl].
Wirfus

45 45.2

IP E
Hauptstr. 23. Wirfus

40 35.7 “ “

IP F
Illericher Str. 22, Wirfus

40 33.3 — -
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G

Ermittlung der Gesamtbelastung Alternative 1, WEAOS schallreduziert g \ 
im 102dB[AJ Modus Gc ' gung vom

[s. Anhang 5]: 12. StP. 2005

Tabelle 8: Gesamtbelastung, WEA02 schallreduziert

Immissionsaufpunkt Immissionsricht
wert nachts in 

dB[A]

Obere
Vertrauens
bereichs 
grenze [90 %] 
des Immissions 
pegels in dB(A]

Überschreitung

nachts tags

1P A
Wirfuserbach 1, Wirfus

45 44.2

IP B
Wirfuserbach 2. Wirfus

45 45.2

IP C
Wirfuserbach [Heimlichsmühl]. 
Wirfus

45 44.9

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl],
Wirfus

45 45.3

IP E
Hauptstr. 23. Wirfus

40 36.2

IP F
Illericher Str. 22. Wirfus

40 34,6
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Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten 
Alternative 1 Kfeisv^rwaitung Cocham-Zal

Tabelle 9: Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten bei Vollleistungsbetrieb und
bei schallreduzierter Betriebsweise von WEAÜ2 in der Nachtzeit.

Immissionsaufpunkt Immissions- 
richtwert 
nachts in 

dB[A]

Vollleistungsbetrieb Schallreduktion

WEA02

Beurteiiungs
pegel

Über
schreitung

Beurteiiungs
pegel

Über
schreitung

IP A
Wirfuserbach 1. Wirfus

45 44 “ 44

IP B
Wirfuserbach 2. Wirfus

45 45 - 45

IPC
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 45 45

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl]. 
Wirfus

45 46 1 45

IP E
Hauptstr. 23, Wirfus

40 37 — 36 —

IP F
Illericher Str. 22, Wirfus

40 35 35 —

Bei Vollleistungsbetrieb ist nachts eine Überschreitung des Richtwertes an IP D nicht 
gänzlich auszuschließen. Eine reale Überschreitung erscheint in Anbetracht der lokalen 

Gegebenheiten - Lage des Immissionsortes in einem Kerbtal und inmitten von Wald - 
äußerst unwahrscheinlich. Mit schallreduzierter Betriebsweise von WEAG2 kann diese 
Überschreitung in der Prognose ausgeschlossen werden.

Der Antragsteller beantragt daher den Vollleistungsbetrieb aller 4 WEA in der Zeit von 6- 

22 Uhr. Für den Zeitraum von 22- 6 Uhr beantragt er den Vollleistungsbetrieb von 
WEA01, WEAÜ3 und WEAÜ4 und den schallreduzierten Betrieb für WEA02. Unabhängig 
von den Auflagen in der Genehmigung wird in jedem Fall eine Nachmessung der WEA 
durchgeführt. Es wird erwartet, dass unter Berücksichtigung der Sicherheitszuschläge bei 
der Prognose [mehr als 2dB[A] emissionsseitig je WEA] und unter Berücksichtigung des . 
verwendeten Verfahrens, welches tendenziell etwas höhere Werte als in der Realität 
prognostiziert, der Nachweis erbracht werden kann, dass auch bei Vollleistungsbetrieb . 
aller WEA. die Richtwerte an allen Immissionsorten eingehalten werden. Für diesen Fall 
wird der Vollleistungsbetrieb aller WEA beantragt.
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Projekt: Wirfus [Gemeinde]

Titel Schallimmissionsprognose G80

Prognoserechnungen Alternative 2

Gen e h mig t
Gehört zur Verfügung vom

1 2. SEP. 2005

Ermittlung der Vorbelastung Alternative 2 Kreisvsrwaitung CochenvZeH

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 1G 
WEA innerhalb und außerhalb der Windvorrangfläche Wirfus durchgeführt. Die 
Betrachtung stellt insofern schon eine Maximalbetrachtung dar, als dass keine 
Windrichtung möglich ist, die dazu führt, dass alle WEA unter Mitwindbedingungen auf den 
jeweiligen Immissionsort einwirken. Die Prognose nach DIN ISO 9613-2 geht aber gerade 
von schallausbreitungsgünstigen Witterungsbedingungen in Mitwindrichtung aus. Damit 
erhält man als Ergebnis [s. Anhang 6];

Tabelle 10: Vorbelastung Alternative 2

Immissionsaufpunkt Immissionsricht
wert nachts in 

dB(A]

Obere
Vertrauens
bereichs 
grenze [90 %] 
des Immissions 
pegels in dB[A]

Überschreitung

nachts tags

IP A
Wirfuserbach 1. Wirfus

45 37,0

IP B
Wirfuserbach 2, Wirfus

45 37,9 -

IPC
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 38,9

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl].
Wirfus

45 39,2

IP E
Hauptstr. 23. Wirfus

40 33,4 “ -

IP F
Illericher Str. 22. Wirfus

40 32,2 “ “
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Ermittlung der Zusatzbelastung Alternative 2, Vollleistungsbetrieb

Die Zusatzbelastung in Alternative 2 bei Vollleistungsbetrieb entspricht der : , ? ^ ® " ’D 1 Q t 
Zusatzbelastung Vollleistungsbetrieb in Alternative 1 [s.a. Tabelle 5].

1 2. SEP. 2005

Kr®isv*rwaitunfl Cochem-Zef!
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Ermittlung der Gesamtbelastuna Alternative 2. Vollleistungsbetrieb < J 5 vom
[s. Anhang 7]: 1 2. SEP. 2005

Tabelle 11; Gesamtbelastung bei Vollleistungsbetrieb von WEA01 - WEA04

Immissionsaufpunkt Immissionsricht
wert nachts in 

dB[A]

Obere
Vertrauens
bereichs 
grenze (90 %] 
des Immissions 
pegels in dB(A]

Überschreitung

nachts tags

IP A
Wirfuserbach 1. Wirfus

45 44,8 -

IP B
Wirfuserbach 2, Wirfus

45 45.9 ja

IPC
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 46.2 ja

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl].
Wirfus

45 46.9 ja

IP E
Hauptstr. 23. Wirfus

40 38.1

IP F
Illericher Str. 22. Wirfus

40 36.3 -
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Titel Schallimmissionsprognose G80

Projekt: Wirfus [Gemeinde]

Ermittlung der Zusatzbelastung Alternative 2. WEA02 mit 
Nachtabschaltung (22-6 Uhr), WEA04 schallreduziert im 102dB(A) 
Mode

[s. Anhang 8]:

Tabelle 12: Zusatzbelastung schallreduziert

Immissionsaufpunkt Immissionsricht
wert nachts in 

dB[A]

Obere
Vertrauens
bereichs 
grenze [90 %] 
des Immissions 
pegels in dB[A]

Überschreitung

nachts tags

IP A
Wirfuserbach 1, Wirfus

45 42,6

IP B

Wirfuserbach 2. Wirfus
45 43.8 -

IPC
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 43,3

IP □
Wirfuserbach [Michelsmühl].
Wirfus

45 41.6

IP E
Hauptstr. 23, Wirfus

40 33.6

IP F
Illericher Str. 22. Wirfus

40 31,9 ~

G © n e h m i q t
Gehört zur Verfügung vom

t 2. SEP. 2005

KratewwjMtung Cocbam-2e#
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Titel Schallimmissionsprognose G80

Projekt: Wirfus [Gemeinde]

Ermittlung der Gesamtbelastung Alternative 2. WEA02 mit 
Nachtabschaltung (22-6 Uhr), WEA04 schall reduziert im 102dB(A) 
Mode

[s. Anhang 9]:

Tabelle 13: Gesamtbelastung, WEA02 abgeschaltet und WEAÜ4 schallreduziert im 
1 Ü2dB[A] Mode

Immissionsaufpunkt Immissionsricht
wert nachts in 

dB(A]

Obere
Vertrauens
bereichs 
grenze [90 %] 
des Immissions 
pegels in dB[A]

Überschreitung

nachts tags

IP A
Wirfuserbach 1. Wirfus

45 43,7

IP B
Wirfuserbach 2. Wirfus

45 44.8 ~

IPC
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 44,6

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl].
Wirfus

45 43.6

IP E
Hauptstr. 23, Wirfus

40 36,5 -

IP F
Illericher Str. 22. Wirfus

40 35,1 “ “

G 9 ■
Gehört

e h rn i g t
jrGarfücung vom

2. StP. »
^«waltung Coch^r-Z»«
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Titel Schallimmissionsprognose G80

Projekt: Wirfus [Gemeinde]

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten ~ StP. 2005

Alternative 2 Kreisv«rwaltung Cochem-Zel/

Tabelle 9: Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten bei Vollleistungsbetrieb und

bei Nachtabschaltung von WEA02 und schallreduzierter Betriebsweise von 
WEA04 in der Nachtzeit.

Immissionsaufpunkt Immissions
richtwert 
nachts in 

dB(A]

Vollleistungsbetrieb Nachtabschaltung WEA02 

Schallreduktion WEA04

Beurteilungs
pegel

Über
schreitung

Beurteilungs
pegel

Über
schreitung

IP A
Wirfuserbach 1, Wirfus

45 45 - 44

IP B
Wirfuserbach 2. Wirfus

45 46 1 45 “

IPC
Wirfuserbach [Heimlichsmühl], 
Wirfus

45 46 1 45

IP D
Wirfuserbach [Michelsmühl], 
Wirfus

45 47 2 44

IP E
Hauptstr. 23, Wirfus

40 38 “ 37 -

IP F
Illericher Str. 22. Wirfus

40 36 — 35 -

Bei Vollleistungsbetrieb ist nachts eine Überschreitung der Richtwerte an IP B, IP C und 
an IP D nicht gänzlich auszuschließen. Eine reale Überschreitung erscheint in Anbetracht 

der lokalen Gegebenheiten - Lage der Immissionsorte in einem Kerbtal und inmitten von 
Wald - äußerst unwahrscheinlich. Mit schallreduzierter Betriebsweise von WEAÜ4 und 
Abschaltung von WEAÜ2 nachts, kann diese Überschreitung in der Prognose 

ausgeschlossen werden.

Der Antragsteller beantragt daher den Vollleistungsbetrieb aller 4 WEA in der Zeit von 6- 
22 Uhr. Für den Zeitraum von 22- 6 Uhr beantragt er den Vollleistungsbetrieb von 
WEAÜ1 und WEA03 und den schallreduzierten Betrieb für WEAG4. Unabhängig von den 
Auflagen in der Genehmigung wird in jedem Fall eine Nachmessung der WEA 
durchgeführt. Es wird erwartet, dass unter Berücksichtigung der Sicherheitszuschläge bei 
der Prognose [mehr als 2dB[A] emissionsseitig je WEA] und unter Berücksichtigung des 
verwendeten Verfahrens, welches tendenziell etwas höhere Werte als in der Realität 
prognostiziert, der Nachweis erbracht werden kann, dass auch bei Vollleistungsbetrieb
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aller WEA, die Richtwerte an allen Immissionsorten eingehalten werden. Für diesen Fall 
wird der Vollleistungsbetrieb aller WEA beantragt.

Genehmigt
Genö^tui Verfügung vom

1 2. SEP. 2005

Kreisvarwaltung Cocham-Zöfc
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Titel Schallimmissionsprognose G80

Projekt: Wirfus [Gemeinde]

Qualität der Prognoserechnungen

Genehmigt
Gehört zur Verfügung vom

1 2. SEP. 2005

Die Genauigkeit der Immissionsprognose hängt wesentlich von der ZuverlääöilkefcWr^Q Cochem-Z«if 
Eingabedaten ab. Die Eingabedaten wurden daher mit Sicherheitszuschlägen versehen, die 
die Unsicherheiten des Berechnungsmodells und die Unsicherheiten bei den 
Schalleistungspegeln berücksichtigen.

Für die Unsicherheit des Prognosemodells (JPR0G wurde ein pauschaler Zuschlag von 1,5 

dB[A] vorgesehen.

Die Serienstreuung (7p der WEA wurde bei den Anlagen bzw. Betriebsweisen, bei denen 

mindestens 3 Vermessungen nach FGW-Richtlinie Vorlagen, in Form der 
Standardabweichungen der einzelnen Messwerte vom arithmetischen Mittelwert 
berücksichtigt.

\ n — 11=1

mit:

n T

i=i n

Für alle anderen Anlagen bzw. Betriebarten wurde ap mit 1,22 dB[A] angesetzt.

Die Messunsicherheit <JR findet ihre Berücksichtigung mit 0.5 dB[A], da alle Anlagen 

nach FGW-Richtlinie vermessen wurden.

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich zu:

ges
=v? + <7„ +<JPROG

Um zu gewährleisten, dass die berechneten Immissionspegel innerhalb eines 

Vertrauensbereiches von 90% liegen, wurde er mit der Standardnormalvariable 1,28

multipliziert, so dass letztendlich die Immissionsprognose auf einem Schallleistungspegel 
von

Av £A,o - =Lm+ 1,28 * &WEAges

basiert.
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Projekt: Wirfus [Gemeinde]

Titel Schallimmissionsprognose G80

Für die Berechnung wurden keine dämpfenden Einflüsse durch Bewuchs [Bäume und 
Sträuchen] berücksichtigt. Weiterhin konnten im Rahmen der Qrtsbesichtigung keine 
Gebäude oder natürlichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstärkung der 
Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen.

Alle berechneten WEA weisen keine Einzeltonhaltigkeit und keine Impulstonhaltigkeit auf.
Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen.

Osnabrück, den 07.07.2005
1 2. SEP. 2005 

Kreisv*rwaltung Cochem-Z##
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Projekt:

Titel

Wirfus [Gemeinde]

Schallimmissionsprognose G80

Anhang

1. Immissionsberechnung Vorbelastung Alternative 1
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

Genehmigt

Gshör"' zur Verfügung vom

t 2. SEP. 2005

Kfefevsrwaltung Cochem-ZeU

2. Immissionsberechnung Zusatzbelastung Alternative 
Vollleistungsbetrieb

- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

3. Immissionsberechnung Gesamtbelastung Alternative 1, 
Vollleistungsbetrieb

- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

4. Immissionsberechnung Zusatzbelastung Alternative 1, WEA02 
schallreduziert

- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

5. Immissionsberechnung Gesamtbelastung Alternative 1, WEA02 
schallreduziert

- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

6. Immissionsberechnung Vorbelastung Alternative 2
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

7. Immissionsberechnung Gesamtbelastung Alternative 2, 
Vollleistungsbetrieb

- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien
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Titel

Projekt:

Schallimmissionsprognose G80

Wirfus [Gemeinde]

ausgeschaltet und WEA04 schallreduziert
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse

t 2. SEP. 2005

Krei*v*rwattung Codiam-Zelk

- Karte mit Isophonlinien

9. Immissionsberechnung Gesamtbelastung Alternative 2, WEA02 
ausgeschaltet und WEA04 schallreduziert

- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

10. Herstellerangaben und Vermessungsprotokolle

11. Immissionsauf punkte [Nachweis Gebiets- und 
Flächenausweisungen]

12. Zu berücksichtigende Vorbelastung It. Genehmigungsbehörde, 
Alternative 1

13. Zu berücksichtigende Vorbelastung It. Genehmigungsbehörde 
Alternative 2

14. Karte mit Abständen zu den Immissionspunkten
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| Projekt

I Wirfus Gemeinde
Beschreibung;

Anhang 1
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 beantragte 
WEA außerhalb der Vorrangfläche Wirfus.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

[DECIBEL - Hauptergebnis
[Berechnung: A1 Vorbelastung Alternative 1

.WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004m
Ausdruck/Seite

05.07.2005 09:57 /1
Lizensierter Anwender

ENP Emeuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Katharinenstraße 51 r» d i-ps j
DE-49078 Osnabrück . ' iS

i : zur -e;rugunc

1 2. SEP. 2005

Kreisvarwaltung Cochem-Zeil

DE-49078 Osnabrück rv.K i,* , •
+49 541 6687 259 ü°r'°f; Z'J' vertugung vom

Berechnet

30.06.2005 17:39/2.4.0.67

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet; 45 dB(A)
Reines Wohngebiet 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 

Ost Nord

WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184)

2.583.551
2.583.997
2.582.934
2.583.232
2.582.811
2.583.251
2.583.730
2.582.580

5.563.934
5.564.243
5.563.676
5.563.552
5.564.762
5.564.780
5.564.048
5.564.970

Z Beschreibung

[m]
414 ENERCON E^0/... 
404 ENERCON E-66-... 
417 ENERCON E-66-... 
426 ENERCON E-66-... 
398 REpower MD 77... 
398 REpower MD 77... 
423 ENERCON E-66-... 
400 ENERCON E-66-...

WEA-Typ
Aktuell Hersteller Typ

Maßstab 1:50.000
4= Existierende WEA O Schall-Immissionsort

Schallwerte
Leistung Rotord. Höhe Quelle Name

ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
REpower
REpower
ENERCON
ENERCON

E-40/6.44 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
MD 77 ENP 
MD 77 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP

Berechnungsergebnisse

j Beurteilungspegel
I Schall-Immissionsort 

I Nr. Name

IP A Wirfuserbach 1, Wirfus 
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus 
IP C Wirfuserbach, Wirfus 
IP D Villa Margaretha, Wirfus 
IP E Haupstraße 23, Wirfus 
IP F Illericher Str. 22, Wirfus

[kW] [m] [m]
600 44,0 78.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
1.800 70,0 98,0 USER feistungsoptimiert inkl. Zuschläge
1.800 70,0 98,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
1.800 70,0 98,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
1.500 77,0 111,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
1.500 77,0 111,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
1.800 70,0 86,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
1.800 70,0 114,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

LwA.ref Einzel Oktav-

[dB(A)]
töne Bänder

102,6 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
105,1 Nein Nein
105,1 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein

GK (Bessel) Zone; 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt?
ust Nord Z Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesa

[m] [dB(A)] [m] [dB(A)J
2.585.285 5.564.515 302 45,4 300 31,8 Ja Ja Ja
2.585.508 5,564.397 294 . 45,4 300 29,5 Ja Ja Ja
2.585.879 5.564.208 285 45,4 300 27,0 Ja Ja Ja
2.586.254 5.564.151 276 45,4 300 25,3 Ja Ja Ja
2.586.135 5.563.416 340 40,4 600 25,8 Ja Ja Ja
2.585.847 5.563.261 340 40,4 600 27,0 Ja Ja Ja

| Abstände (m)
Schall-Immissionsort

WEA IPE IP A IP B IPC IP D IP F
WEA 09 (166) 2635 1829 2011 2344 2712 2392
WEA 10 (167) 2292 1317 1519 1882 2259 2094
WEA 11 (168) 3211 2496 2673 2993 3354 2942
WEA 12 (169) 2906 2268 2428 2727 3081 2631
WEA 13 (170) 3586 2487 2722 3118 3497 3386
WEA 14 (171) 3190 2052 2290 2690 3068 3007
WEA 15 (172) 2487 1624 1812 2155 2526 2258
WEA 18 (184) 3880 2743 2984 3386 3764 3687

MndPRO ■ entwickelt von EMD International A/S, Meis Jemesvej 10. DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 ^ä^4S96354^6^märwindpm@emd^dk
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Beschreibung:

Anhang 1
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 beantragte 
WEA außerhalb der Vorrangfläche Wirfus.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.
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ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
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Berechnet

30.06.2005 17:39/2.4.0.67 1 2. SEP. 2005
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A1 Vorbelastung Alternative 1

Kreisverwaltung Cochem Zell

Annahmen
Beurteilungspegel L(DW) = LWA.ref + K + De - (Adiv + Aatm + Agr + Aber + Amisc) - Cmet 
(wenn mit Bodendämpfung gerechnet wird, dann ist De = Domega)

LWA.ref:
K;
De;
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Schalleistungspegel WKA 
Einzeltöne
Richtwirkungskorrektur
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
die Dämpfung aufgrund von Luftabsorption
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallwpn Mittlprp H

WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184)

Summe 31,84

[m]
1.829
1.317
2.496
2.268
2.487
2.052
1.624
2.743

[m]
1.838
1.331
2.505
2.278
2.495
2.062
1,636
2.751

[m]
28.5
58.3
30.5
33.6 
53,5
64.7
43.4 
55,0

Sichtbar Beurteiiungspegel LwA,ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Ja 20,47 102,6 3,01 76,29 3,49 4,27 0,00 0,00 84,05 1,09
Ja 28,16 104,9 3,01 73,49 2,53 3,29 0,00 0,00 79,31 0,44

Nein 18,20 104,9 3,01 78,98 4,76 4,80 0,00 0,00 88,54 1,17
Nein 19,54 104,9 3,01 78,15 4,33 4,80 0,00 0,00 87,28 1,09

Ja 19,30 105,1 3,01 78,94 4,74 4,07 0,00 0,00 87,75 1,06
Ja 22,32 105,1 3,01 77,29 3,92 3,72 0,00 0,00 84,93 0,86
Ja 24,76 104,9 3,01 75,28 3,11 3,89 0,00 0,00 82,27 0,88

Nein 16,96 104,9 3,01 79,79 5,23 4,80 0,00 0,00 89,82 1,13

Schall-Immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel

WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184)

Summe 29,47

[m] 

2.011 
1.519 
2.673 
2.428 
2.722 
2.290 
1.812 
2.984

[m] 
2.020 
1.533 
2.682 
2.438 
2.730 
2.300 
1.824 
2.992

[m]
23.2 
53,0
25.6
30.7
49.4
61.2 
37,9
53.5

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Ja
Nein
Nein

[dB(A)]
18.69 
24,84 
17,21 
18,58 
17,25 
20,64 
22,43
15.70

De
[dB]

LwA,ref 
[dB(A)]

102,6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01

Adiv
[dB]
77,11
74.71 
79,57 
78,74
79.72 
78,23 
76,22 
80,52

Aatm
[dB]
3,84
2,91
5,10
4,63
5,19
4,37
3,47
5,68

Agr
[dB]
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
3,89
4,80
4,80

Abar Amisc 
[dB] [dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]
85,75
82,42
89,47
88,18
89,71
86.49
84.49 
91,00

Cmet
[dB]
1,17
0,64
1,23
1,15
1,14
0,98
1,00
1,20

Schall-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA
Nr.

WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18

(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184)

istand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2.344 2.353 25,7 Nein 16,62 102,6 3,01 78,43 4,47 4,80 0,00 0,00 87,70 1,29
1.882 1.895 52,3 Nein 22,05 104,9 3,01 76,55 3,60 4,80 0,00 0,00 84,95 0,91
2.993 3.001 29,4 Nein 15,55 104,9 3,01 80,55 5,70 4,80 0,00 0,00 91,05 1,31
2.727 2.737 38,4 Nein 16,92 104,9 3,01 79,75 5,20 4,80 0,00 0,00 89,75 1,24
3.118 3.126 47,1 Nein 15,22 105,1 3,01 80,90 5,94 4,80 0,00 0,00 91,64 1,25
2.690 2.699 57,2 Nein 17,42 105,1 3,01 79,62 5,13 4,80 0,00 0,00 89,55 1,13
2.155 2.166 38,9 Nein 20,13 104,9 3,01 77,71 4,11 4,80 0,00 0,00 86,63 1,16
3.386 3.393 49,3 Nein 13,75 104,9 3,01 81,61 6,45 4,80 0,00 0,00 92,86 1,30
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| Wirfus Gemeinde
Beschreibung;

Anhang 1
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 beantragte 
WEA außerhalb der Vorrangfläche Wirfus.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.
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Berechnet
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

[Berechnung: A1 Vorbelastung Alternative 1

Summe 27,05

Kreisv*rwattunfl Cochem-Zeii

[m]

Schall-Immissionsort; IP D Villa Margaretha, Wirfus
) WEA

Schallweg
[m]

2.720 
2.270 
3.362 
3.090 
3.504 
3.077 
2.536 
3.771

I Nr.

WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184)

Abstand 
[m] 
2.712 
2.259 
3.354 
3.081 
3.497 
3.068 
2.526 
3.764

28,8
55,6
31.4 
38,2
50.5 
60,8 
42,0 
52,8

Nein
Ja

Nein
Nein

Ja
Ja

Nein
Ja

:eilungspegel LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
14,56 102,6 3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 1,39
20,43 104,9 3,01 78,12 4,31 3,96 0,00 0,00 86,39 1,09
13,80 104,9 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 1,39
15,11 104,9 3,01 80,80 5,87 4,80 0,00 0,00 91,47 1,33
13,92 105,1 3,01 81,89 6,66 4,31 o;oo 0,00 92,86 1,33
16,14 105,1 3,01 80,76 5,85 4,12 0,00 0,00 90,73 1,24
17,93 104,9 3,01 79,08 4,82 4,80 0,00 0,00 88,70 1,28
12,52 104,9 3,01 82,53 7,17 4,32 0,00 0,00 94,02 1,37

Summe 25,33

Schall-Immissionsort: IP E Haupstraße 23, Wirfus
WEA

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel
[m]

I Nr.

[m] [m]
WEA 09 (166) 2.635 2.639 45,1 Ja
WEA 10 (167) 2.292 2.298 63,2 Ja
WEA 11 (168) 3.211 3.216 48.8 Ja
WEA 12 (169) 2.906 2.911 54,0 Ja
WEA 13 (170) 3.586 3.590 56,5 Ja
WEA 14 (171) 3.190 3.195 65,4 Ja
WEA 15 (172) 2.487 2.492 55,4 Ja
WEA 18 (184) 3.880 3.883 57,7 Ja

Summe 25,75

I Schall-Immissionsort: IP F Illericher Str. 22, Wirfus

I WEA

Nr. Abstand Schallwea Mittlere Hnhp Sirhthar Ronrt«

WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184)

Summe 27,00

[dB(A)J
15,58
20,36
15,01
16,64
13.57
15.58 
18,94 
12,07

[m] [m] [m] [dB(A)]
2.392 2.397 41,9 Ja 16,96
2.094 2.100 58,3 Ja 21,61
2.942 2.947 44,2 Ja 16,34
2.631 2.637 50,2 Ja 18,11
3.386 3.391 50,5 Ja 14,46
3.007 3.012 58,1 Ja 16,44
2.258 2.264 51,9 Ja 20,30
3.687 3.690 50,9 Ja 12,87

LwA,ref
[dB(A)]

102,6
104,9
104,9
104,9
105,1
105,1
104,9
104,9

De
[dB]
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01

LwA.ref De 
[dB(A)J [dB] 

102,6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01

Adiv
[dB]
79,43
78,23
81,15
80,28
82,10
81,09
78,93
82,78

Adiv
[dB]
78,59
77,44
80,39
79,42
81,61
80,58
78,10
82,34

Aatm
[dB]
5,01
4.37 
6,11 
5,53 
6,82 
6,07 
4.73
7.38

Aatm
[dB]
4,55
3,99
5,60
5.01 
6,44 
5,72 
4,30
7.01

Agr
[dB]
4.21
3,86
4.28 
4,17 
4,26 
4,10 
4,04
4.29

Abar Amisc 
[dB] [dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr
[dB]
4,20
3,85
4,29
4,15
4,29
4,14
4,01
4,33

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
88,66
86.45 
91,54 
89,98 
93,19 
91,26 
87,70
94.46

A
[dB]
87,35
85,28
90,27
88,58
92,34
90,44
86,41
93,68

Cmet
[dB]
1,37
1,10
1,36
1,29
1,35
1,27
1,27
1,39

Cmet
[dB]
1,31
1,02
1.30
1,22
1.31 
1,23 
1,19 
1,35
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jProjekt

i Wirfus Gemeinde
Beschreibung;

Anhang 2
Berechnung der Schallimmissionen durch 4 WEA 
.^®n?esa G80 innerhalb der Vorrangfläche Wirfus. Alle 
WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere
VertQnUo/nSbereiChS9renZe mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90 /q .

[ DECIBEL - Hauptergebnis
^Berechnung: A2 Zusatzbelastung Alternative 1, Vollleistuna

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Wndgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpiungskoeffizient, CO; 2,0 dB

festg9eietdnauflCht'lrnmiSSi0nSnChtWerte Sind entsPrechend TA-Lärm

Industriegebiet 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

. W/ndPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite

05.07.2005 09:59 /1
Lizensierter Anwender

IIIIII

DE-49078 Osnabrück G © H © M ITI I Q t 

+49 541 6687 259 Gehört zur Verfügung vom

Berechnet

30.06.2005 22:54/2.4.0.67 1 2. SEP. 2005

Kreisverwaltung Cochem-Zell

WEA

'■

A Neue WEA

____ —___
«t /WEA 01 (604) ^ v

FiSSi'p ’-WEA 03 
, WEA 02 (605)- •-

^ IP C.« - •

-- ■>;-- 
... ^.IPE

F^. Wirfus'

Maßstab 1:40.000 
^ Schall-Immissionsort

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord Beschreibung

WEA-Typ

Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Höhe

2-586'242 5.564.996 359 GAMESA G80/200 Ja 
2'586^93 5.564.494 343 GAMESA G80/200 Ja 
Z5e6 022 5.564.585 340 GAMESA G80/200 Ja 

WEA 04 (608) 2.585.581 5.564.764 343 GAMESA G80/200... Ja

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel 
: Schall-Immissionsort 
| Nr. Name

IP A Wrfuserbach 1, Wrfus 
IP B Wrfuserbach 2, Wrfus 
IP C Wrfuserbach, Wrfus 
IP D Villa Margaretha, Wrfus 
IP E Haupstraße 23, Wrfus 
IP F Illericher Str. 22, Wrfus

[kW]
GAMESA G80/2000 ENP 2.000 
GAMESA G80/2000 ENP 2.000 
GAMESA G80/2000 ENP 2.000 
GAMESA G80/2000 ENP 2.000

[m]
100,0
100,0
100,0
100,0

Schallwerte
Kreis- Kreis- Quelle Name 
radius radius 

[m] [m]

40.0 70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
40.0 70,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
40.0 70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
40.0 70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

LwA.ref Einzel- Oktav

töne Bänder
[dB(A)]

Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein

106,0
106,0
106,0
106,0

GKsr",,2So“2 z 4sSrsi. b“,sä w

2.585.285
2.585.508
2.585.879
2.586.254
2.586.135

5.564.515
5.564.397
5.564.208
5.564.151
5.563.416

2.585.847 5.563.261
340
340

Schall
[dB(A)J

45,4
45,4
45,4
45.4
40.4 
40,4

Abstand 
[m] 

300 
300 
300 
300 
600 
600

Von WEA 
IdB(A)]
44.0
45.2
45.3
46.1
36.3
34.2

Schall Abstand Gesamt

Ja
Nein
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja

I Abstände (m)

WEA
Schall-Immissionsort WEA 03 (603) WEA 04 (608) WEA 01 (604) WEA 02 (605)

IP A 
IP B 
IPC 
IP D 
IPE 
IP F

740
547
404
492

1174
1335

631
910

1457
1526

868
845

1583
1779

1008
791
503
345

1089
1311

49
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J Projekt

I Wirfus Gemeinde
Berechnung der Schallimmissionen durch 4 WEA
«^eSa 080 innertlalb der Vorrangfläche Wirfus. Alle 
WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vert!^U„enSbereichs9ren2e mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90%.

Beschreibung;

Anhang 2

ProJektentwi^,ungsgesell. mbH

DE-49078 Osnabrück
+49 541 6687 259 ^ ® H © H fTl |

Gehört zur Verfüguna
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Ausdruck/Seite
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Lizensierter Anwender

Berechnet

30.06.2005 22:54/2.4.0.67
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A2 Zusatzbelastung Alternative 1, Vollleistung

(Annahmen

Kreisvsrwaltung CochiemjZeii

LWA.ref:
K:
De:
Adiv;
Aatm:
Agr;
Abar;
Amisc:
Cmet;

Schalleistungspegel WKA 
Einzeltöne
Richtwirkungskorrektur
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
die Dämpfung aufgrund von Luftabsorption
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

i SchalWmmissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus
II WEA

Nr. AhstsnH

[m]
1.071
1.008

740
387

allweg Mittlere Höhe Sichtbar
m] [m]
1.082 37,5 Nein
1.017 39,2 Ja

752 38,1 Ja
410 29,0 Ja

[dB(A)J [dB(A)J [dB] [dB]
30,43 106,0 3,01 71,68
32,46 106,0 3,01 71,15
36,02 106,0 3,00 68,52
42,66 106,0 2,98 63,26

[dB][dB] [dB]
2,06 4,80 0,00 
1,93 3,47 0,00 
1,43 3,04 0,00 
0,78 2,29 0,00

WEA 01 (604)
WEA 02 (605)
WEA 03 (603)
WEA 04 (608)

Summe 44,03

I Schall-Immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus
WEA

“T “ST” “'w“ “fr*1 ^ A«™ Ag, «a, Amisc

Amisc A 
[dB] [dB] 
0,00 78,54 
0,00 76,54 
0,00 72,99 
0,00 66,33

Cmet
[dB]
0,04
0,00
0,00
0,00

WEA 01 (604) 
WEA 02 (605) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608)

Summe 45,17

960 37,0 Nein
803 35,1 Ja
565 36,6 Ja
401 28,7 Ja

[dB(A)]
31,73
35,10
39,36
42,90

[dB] ^ [d^ [dB] IdB] [dBl [c IbT

106,0 3,01 70,65 1,82 4,80 0,00 0,00 77,27 0 00

1,53 3,28 0,00 
1,07 2,53

106,0 3,00 69,10 
106,0 3,00 66,04 
106,0 2,98 63,06

0,00
0,76 2,26 0,00

0,00 73,91 
0,00 69,64 
0,00 66.08

0,00
0,00
0,00

J Schall-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA

"ST "S"’ ""T“* “ST*1 Ä-f “ A*.

WEA 01 (604) 
WEA 02 (605) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608)

Summe 45,33

884 34,0 Nein
526 43,5 Ja
430 31,4 Ja
649 31,3 Nein

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
32,59 106,0 3,00 69,93
40,69 106,0 2,99 65,42
42,27 106,0 2,99 63,68
35,72 106,0 3,00 67,25

[dB] [dB] [dB] 
1,68 4,80 0,00 
1,00 1,89 0,00 
0,82 2,22 0,00 
1,23 4,80 0,00

A
[dB] [dB] 
0,00 76,41 
0,00 68,31 
0,00 66,71 
0,00 73,28

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

I Schall-Immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
I WEA

AMBcd Sctaliwsg KM» Mmjspsga uj« De «lv Astm A», Ab,, Amte

845 863 30,9 Nein
345 381 35,3 Ja
492 517 38,2 Ja
910 924 33,7 Nejn

WEA 01 (604) 
WEA 02 (605) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608)

[dB(A)]
32,84
44.13 
40,54
32.13

Summe 46,11

[dB(A)] [dB] [dB] 
106,0 3,00 69,72 
106,0 2,98 62,61 
106,0 2,99 65,27 
106,0 3,01 70,32

[dB]
0,00

[dB] [dB]
1,64 4,80 
0,72 1,50 0,00 
0,98 2,20 0,00 
1,76 4,80 0,00

Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0.00 76,16 0,00 
0,00 64,84 0,00
0,00 68,45 0,00
0,00 76,87 0,00
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■ Projekt

{Wirfus Gemeinde
Berechnung der Schallimmissionen durch 4 WEA
°®n?esa><f80 innerhalb der Vorrangfläche Wirfus. Alle 
WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vert^no/nSbereiChS9renze mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90

Beschreibung;

Anhang 2

KaNLri“ßaere5fner9ien Pr0JektentWiCk'Ungsgese,l. mbH 

DE-49078 Osnabrück
+49541 6687259 Genehmi

.WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite

05.07.2005 10:00/2
Lizensierter Anwender

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A2 Zusatzbelastung Alternative 1, Vollleistuna

Schall-Immissionsort: IP E Haupstraße 23, Wirfus
WEA

Ab[Sr^nd S“eg Mitt|ereHöhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA.ref

Berechnet

30.06.2005 22:54/2.4.0.67
Gehört zur Verfügung vc

l Nr.

[m] 
1.583 
1.089 
1.174 
1.457

[m] 
1.588 
1.094 
1.178 
1.461

70,4
69,3
66,8
64,0

WEA 01 (604)
WEA 02 (605)
WEA 03 (603)
WEA 04 (608)

Summe 36,29

| Schall-Immissionsort: IP F Illericher Str. 22, Wirfus
J WEA
I Nr. Ahcfanrt mi;u.i ■ ■ -■    ..

WEA 01 (604)
WEA 02 (605)
WEA 03 (603)
WEA 04 (608)

Summe 34,23

[dB(A)]
27,03
32,47
31,29
28,09

[dB(A)J [dB] 
106,0 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,01

Adiv
[dB]
75,01
71,78
72,42
74,29

Aatm Agr 
[dB] [dB] 
3,02 3,28 
2,08 2,61 
2,24 2,84 
2,77 3,29

Abar Amisc 
[dB] [dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
81,31
76,47
77,51
80,36

Cmet
[dB]
0,67
0,07
0,21
0,56

[m]
1.779
1.311
1.335
1.526

[m]
1.783
1.315
1.339
1.529

[m]
67.8
66,1
60.9 
58,8

[dB(A)]
25,28
29,67
29,27
27,31

LwA,ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet[dB(A)]
106,0

[dB]
3,01

[dB]
76,02

[dB]
3,39

[dB]
3,49

[dB]
0,00

[dB]
0,00

[dB]
82,91

[dB]
0,82

106,0 3,01 73,38 2,50 3,07 0,00 0.00 78,94 0,40
106,0 3,01 73,53 2,54 3,23 0,00 0,00 79,31 0,43
106,0 3,01 74,69 2,91 3,48 0,00 0,00 81,07 0,62
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WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004

gfläche Wirfus. Alle WEA im

Ausdruck/Seite

30.06.2005 22:55/1
Lizensierter Anwender;

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mb

einlichkeit von 90%. Katharinenstraße 51
DE-49078 Osnabrück Genehmigt

+49 541 6687 259 Gehört zur Verfügung vom

Berechnet;
1 2. SEP. 2005

30.06.2005 22:54/2.4.0.67
Kreisverwaltunq Cochem-Zell

GRAU.BMI

iOO 750 1000m
:entrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.181 Nord: 5.564.250

Dn aktivem Höhenlinien-Objekt
-----40 dB(A) -----45 dB(A)

4L

oro@emd.dk ' _ _

mailto:oro@emd.dk
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f Wirfus Gemeinde Anhang 3
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 4 WEA Gamesa G80 innerhalb der 
Vorrangfiäche Wirfus. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

\ DECIBEL - Hauptergebnis
^Berechnung: A3 Gesamtbelastung Alternative 1, Vollleistuna

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Ausdruck/Seite

05.07.2005 10:00/1
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück
+49 541 6687 259 Genehmig

Ber“l’n“: Gehört zur Verfügung vor
01.07.2005 11:25/2.4.0.67

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0; 2,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

dt

WEA

'r':- *' ...... - .................... , • . -----
.. : - ;n— .

. WEA 18 (184) , --- V: -% -’wEÄWSAi4(f7fr/:-3--

1 . .... ■■ ■ ■■ ■ '^ |PAWEA04(608)
' .. .. .. <g?-.IPB... ,WEA03

k -^x^ VVEA 10(167),^ ..H^felPC

;V .. j " t - ma ,c.wea  15 g72) A ;
. WEm ua (ioo) ■■

WÖA11 (168) . . , • '. - v
. .. WEA 12 (169)K3-£»V ’' ■■

. _ _......... .—.. C«» IP F ' ■' l'

' -T.’ - •• '■
... .. S

'

Maßstab 1:50.000 
Neue WEA ^ Existierende WEA

<y Schall-Immissionsort

GK (Bessel) Zone; 2 
Ost Nord Beschreibung

WEA-Typ
Aktuell Hersteller Typ

WEA 01 (604) 
WEA 02 (605) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608) 
WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184)

2.586.242
2.586.293
2.586.022
2.585.581
2.583.551
2.583.997
2.582.934
2.583.232
2.582.811
2.583.251
2.583.730
2.582.580

[m]

5.564.996 357 GAMESA G80/2000...Ja GAMESA
5.564.494 343 GAMESA G80/2000...Ja GAMESA
5.564.585 340 GAMESA G80/2000...Ja GAMESA
5.564.764 343 GAMESA G80/2000...Ja GAMESA
5.563.934 414 ENERCON E-40/6.... Ja ENERCON
5.564.243 404 ENERCON E-66-18...Ja ENERCON
5.563.676 417 ENERCON E-66-18...Ja ENERCON
5.563.552 426 ENERCON E-66-18...Ja ENERCON
5.564.762 398 REpower MD 77 E.. Ja REpower
5.564.780 398 REpower MD 77 E.. Ja REpower
5.564.048 423 ENERCON E-66-18...Ja ENERCON
5.564.970 400 ENERCON E-66-18... Ja ENERCON

Berechnungsergebnisse

G80/2000 ENP 
G80/2000 ENP 
G80/2000 ENP 
G80/2000 ENP 
E-40/6.44 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
MD 77 ENP 
MD 77 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP

Leistung Rotord. Höhe

[kW] [m] [m]
2.000 80.0 100,0
2.000 80,0 100,0
2.000 80.0 100,0
2.000 80.0 100.0
600 44,0 78.0
1.800 70.0 98.0
1.800 70.0 98.0
1.800 70.0 98.0
1.500 77,0 111,5
1.500 77.0 111,5
1.800 70.0 86,0
1.800 70.0 114.0

Schallwerte
Kreis- Kreis- Quelle Name 
radius radius

LwA,ref Einzel- Oktav-

[m]
40.0
40.0
40.0
40.0

[m]
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 

USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

[dB(A)]
töne Bänder

106,0 Nein Nein
106.0 Nein Nein
106.0 Nein Nein
106,0 Nein Nein
102,6 Nein Nein
104.9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
105,1 Nein Nein
105,1 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort 

I Nr. Name
GK (Bessel) Zone: 2 

Ost Nord

2.585.285 5.564.515 
2.585.508 5.564.397

IP A Wirfuserbach 1, Wirfus 
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus 
IP C Wirfuserbach, Wirfus 2.585.879 5.564 208 
IP D Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5.564 151 
IP E Haupstraße 23, Wirfus 2.586.135 5.563,416 
IP F Illericher Str. 22, Wirfus 2.585.847 5.563.261

Anforderungen
Schall Abstand 
[dB(A)J [m]

! 45,4 300
45,4 300
45,4 300
45.4 300
40.4 600
40,4 600

Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt?
Von WEA 

fdB(A)]
44.3
45.3
45.4 
46,1 
36,7 
35,0

Schall Abstand Gesamt

Abstände (m)

Schall-Immissionsort
WEA IPE IP A IP B IPC IP D IP F

WEA 01 (604) 1583 1071 947 868 845 1779
WEA 02 (605) 1089 1008 791 503 345 1311
WEA 03 (603) 1174 740 547 404 492 1335
WEA 04 (608) 1457 387 374 631 910 1526
WEA 09 (166) 2635 1829 2011 2344 2712 2392
WEA 10 (167) 2292 1317 1519 1882 2259 2094
WEA 11 (168) 3211 2496 2673 2993 3354 2942
WEA 12 (169) 2906 2268 2428 2727 3081 2631
WEA 13 (170) 3586 2487 2722 3118 3497 3386
WEA 14 (171) 3190 2052 2290 2690 3068 3007

Fortsetzung auf folgender Seite...

To1
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Beschreibung:

Anhang 3
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 4 WEA Gamesa G80 innerhalb der 
Vorrangfläche Wirfus. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.
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I Wirfus Gemeinde
| Projekt

Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WHA 
außerhalb und 4 WEA Gamesa G80 innerhalb der 
Vorrangfläche Wirfus. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

Beschreibung:

Anhang 3

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
[Berechnung: A3 Gesamtbelastung Alternative 1, Vollleistung

05.07.2005 10:01 /1
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Kathannenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

Berechnet

01.07.2005 11:25/2.4.0.67

—WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite "

Annahmen Gehört zur"i/erfüaunn
Beurteilungspegel L(DW) = LWA.ref + K + De - (Adiv + Aatm + Aar + Aber + Amkrl. rwt 
(wenn mit Bodendämpfung gerechnet wird, dann ist De = Domega)

LWA.ref:
K;
De;
Adiv:
Aatm;
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet;

: Domega)

Schalleistungspegel WKA 
Einzeltöne
Richtwirkungskorrektur
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
die Dämpfung aufgrund von Luflabsorption
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Kreisverwaltung Cochem-.

Berechnungsergebnisse

Immissionsort; IP A Wirfuserbach 1, Wirfus

Mittlere Höhe Sichtbar, Beurteilungspegel

Schall
WEA 

I Nr. Abstand Schallweg

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18

(604)
(605) 
(603) 
(608) 
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184)

[m] [m] [m] [dB(A)]
1.071 1.081 36,6 Nein 30,43
1.008 1.017 39,2 Ja 32,46

740 752 38,1 Ja 36,02
387 410 29,0 Ja 42,66

1.829 1.838 28,5 Ja 20,47
1.317 1.331 58,4 Ja 28,17
2.496 2.505 30,5 Nein 18,20
2.268 2.278 33,6 Nein 19,54
2.487 2.495 53,2 Ja 19,29
2.052 2.062 64,7 Ja 22,32
1.624 1.636 43,4 Ja 24,76
2.743 2.751 55,1 Nein 16,96

Summe 44,29

LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

106,0 3,01 71,68 2,05 4,80 0,00 0,00 78,54 0,04
106,0 3,01 71,15 1,93 3,47 0,00 0,00 76,55 0,00
106,0 3,00 68,52 1,43 3,04 0,00 0,00 72,99 0,00
106,0 2,98 63,26 0,78 2,29 0,00 0,00 66,33 0,00
102,6 3,01 76,29 3,49 4,27 0,00 0,00 84,05 1,09
104,9 3,01 73,49 2,53 3,29 0,00 0,00 79,31 0,44
104,9 3,01 78,98 4,76 4,80 0,00 0,00 88,54 1,17
104,9 3,01 78,15 4,33 4,80 0,00 0,00 87,28 1,09
105,1 3,01 78,94 4,74 4,07 0,00 0,00 87,75 1,06
105,1 3,01 77,29 3,92 3,72 0,00 0,00 84,93 0,86
104,9 3,01 75,28 3,11 3,89 0,00 0,00 82,27 0,88
104,9 3,01 79,79 5,23 4,80 0,00 0,00 89,82 1,13

Schall
WEA

1 Nr.

I-Immissionsort; IP B Wirfuserbach 2, Wirfus

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18

(604)
(605) 
(603) 
(608) 
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184)

[m] [m] [m] [dB(A)]
947 960 36,3 Nein 31,73
791 803 35,4 Ja 35,11
547 565 35,8 Ja 39,31
374 401 28,7 Ja 42,90

2.011 2.020 23,5 Nein 18,69
1.519 1.533 53,3 Nein 24,84
2.673 2.682 25,8 Nein 17,21
2.428 2.438 30,8 Nein 18,58
2.722 2.730 49,1 Nein 17,25
2.290 2.300 61,2 Ja 20,64
1.812 1,824 38,2 Nein 22,43
2.984 2.992 53,6 Nein 15,70

LwA.ref
[dB(A)J

106,0
106,0
106,0
106,0
102,6
104,9
104,9
104,9
105,1
105,1
104,9
104,9

Adiv
[dB]
70,65
69.10 
66,04 
63,06
77.11
74.71 
79,57 
78,74
79.72 
78,23 
76,22 
80,52

Summe 45,27

Agr
[dB]
4,80
3,27
2,58
2,26
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
3,89
4,80
4,80

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB]
0,00 77,27 0,00
0,00 73,89 0,00
0,00 69,69 0,00
0,00 66,08 0,00
0,00 85,75 1,17
0,00 82,42 0,64
0,00 89,47 1,23
0,00 88,18 1,15
0,00 89,71 1,14
0,00 86,49 0,98
0,00 84,49 1,00
0,00 91,00 1,20

Schall-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
j WEA

Nr' Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref De Adiv

sss b ,mb - s1

WEA 02 (605) 503 526 43,6 Ja 40,69 106,0 2,99 65,42

Fortsetzung auf folgender Seite...____________
mnUPRO - entwickelt von EMD Internationales, Mete Vemesve/" DK.9220 Aalberg 0, Tel. *45963544 44. Fax *45963544 46. Email: windp^emd.dK

Aatm
[dB]
1,68
1,00

Agr
[dB]
4,80
1,89

Abar
[dB]
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00

A
[dB]
76,41
68,30

Cmet
[dB]
0,00
0,00
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1 Wirfus Gemeinde
i Projekt

Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 4 WEA Gamesa G80 innerhalb der 
Vorrangfläche Wirfus. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

Beschreibung;

Anhang 3

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A3 Gesamtbelastung Alternative 1, Vollleistung

...Fortsetzung von voriger Seite
WEA

05.07.2005 10:01/2
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Kathannenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

Berechnst Gehört zur Verfüaunci
01.07.2005 11:25/2.4.0.67

—WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite “

I Nr.

WEA 03 (603) 
WEA 04 (608) 
WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184)

Abstand Schallweg Mittlere Höhe
[m] 

404 
631 

2.344 
1.882 
2.993 
2.727 
3.118 
2.690 
2,155 
3.386

[m]
430
649

2.353
1.895
3.001
2.737
3.126
2.699
2.166
3.393

[m]
Sichtbar Beurteilungspegel 

[dB(A)J
Ja

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

42,27
35,72
16,62
22,05
15,55
16,92
15,22
17,42
20,13
13,75

Summe 45,40

■Immissionsort; IP D Villa Margaretha, Wirfus

LwA,ref
[dB(A)J

106,0
106,0
102,6
104,9
104,9
104,9
105,1
105,1
104,9
104,9

I Schall 
1 WEA 

Nr.

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18

(604)
(605) 
(603) 
(608) 
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)

Abstand
[m]

845
345
492
910

2,712
2.259
3.354
3.081
3.497

(171) 3.068
(172) 2.526
(184) 

Summe 46,14

3.764

Schallweg
[m]

863
381
517
924

2.720
2.270
3,362
3.090
3.504
3.077
2.536
3.771

Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref 
[mI [dB(A)J [dB(A)]

30.5 Nein 32,85 106,0
35,3 Ja 44,14 lOßio
38.2 Ja 40,54 106,0
33.6 Nein 32,13 1060
28.7 Nein 14,56 102.’6
55,9 Ja 20,43 104,9
31,6 Nein 13,80 104,9
38.3 Nein 15,11 1049
50.3 Ja 13,92 105,’l
61.0 Ja 16,14 105,1
42.1 Nein 17,93 1049
53,0 Ja 12,53 1049

Schall
WEA 

I Nr.

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18

-Immissionsort: IP E Haupstraße 23, Wirfus

Abstand Schallweg Mittlere Höhe sirhthor ,, 

fml
(604)
(605)
(603)
(608)
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172)
(184)

[m] [m] [m]
Lwiiui iyo|

[dB(A)J
1.583 1.587 69,9 Ja 27,02
1.089 1.094 69,7 Ja 32,48
1.174 1.178 67,0 Ja 31,30
1.457 1.461 63,7 Ja 28,09
2.635 2.639 45,1 Ja 15,58
2.292
3.211

2.298
3.216

63,0
48,8

Ja
Ja

20,36
15,01

2.906 2.911 54,0 Ja 16,64
3.586 3.590 56,3 Ja 13,57
3.190 3.195 65,4 Ja 15,58
2.487 2.492 55,3 Ja 18,94
3.880 3.883 57,5 Ja 12,07

LwA,ref De 
[dB(A)] [dB] 

106,0 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,01
106.0 3,01 
102,6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
105.1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01

Summe 36,67

Schall-Immissionsort; IP F Illericher Str. 22, Wirfus
WEA

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel
Fml Fml r—i .

Adiv
[dB]

I 63,68 
1 67,25 

78,43
76.55
80.55 
79,75 
80,90 
79,62 
77,71 
81,61

Adiv
[dB]
69,72
62,61
65,27
70,32
79,69
78,12
81.53 
80,80 
81,89 
80,76 
79,08
82.53

Adiv
[dB]
75,01
71.78
72.42 
74,29
79.43 
78,23 
81,15 
80,28 
82,10 
81,09 
78,93
82.78

Agr Abar 
[dB] [dB]

I 2,22 0,00 
l 4,80 0,00 

4,80 0,00
4.80 0,00
4.80 0,00
4.80 0,00
4.80 0,00
4.80 0,00
4.80 0,00 
4,80 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
66,71
73,28
87,70
84,95
91,05
89,75
91,64
89,55
86,63
92,86

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0.00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
76,16
64,84
68,45
76,87
89,66
86,39
92.72 
91,47 
92,86
90.73 
88,70 
94,02

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
1,39
1,09
1,39
1,33
1,33
1,24
1,28
1,37

Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB]
0,00 81,32 0,67
0,00 76,45 0,07
0,00 77,50 0,21
0,00 80,36 0,56
0,00 88,66 1,37
0,00 86,45 1,10
0,00 91,54 1,36
0,00 89,98 1,29
0,00 93,19 1,35
0,00 91,26 1,27
0,00 87,70 1,27
0,00 94,46 1,39

Nr.

WEA 01 (604) 
WEA 02 (605) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608) 
WEA 09 (166) 
WEA 10 (167)

[m] 
1.779 
1.311 
1.335 
1.526 
2.392 
2.094

[m] 
1.783 
1.315 
1.339 
1.529 
2.397 
2.100

[m] [dB(A)]
25.27 
29,67
29.27 
27,32 
16,96 
21,61

qrtsetzung auf folgender Seite...______________
WindPRO -ertwickBl^or^M^ntemätlönäM/S^Iel^emesvepÖ^K^ZzTÄalbör^^nissM^f

LwA.ref
[dB(A)]

106,0
106,0
106,0
106,0
102,6
104,9

Adiv
[dB]
76,02
73,38
73,53
74,69
78,59
77.44

Aatm Agr Abar 
[dB] [dB] [dB] 
3,39 3,51 0,00 
2,50 3,07 0,00
2.54 3,23 0,00 
2,91 3,47 0.00
4.55 4,20 0,00 
3,99 3,85 0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
82,92
78,94
79,31
81,06
87,35

0,00 85,29

Cmet
[dB]
0,82
0,40
0,43
0,62
1,31
1,02

44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk
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WEA 01 (604),

,4, ‘n/VEA 04‘(608)

WEA 03 {603)"

_,WBIK 02 (605)

< ,, 32?;3

erich

\~A*

)0 750 1000m

intrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.181 Nord; 5.564.250

------------------------------------------------Wind PRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite

01.07.2005 11:30/1
50 innerhalb der Vorrangfläche Wirfus. Alle Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mb
leinlichkeit von 90%. Katharinenstraße 51

DE-49078 Osnabrück
+49 541 6687 259 G ' ' ' :T1 \ Q :

Ge'nö't iur Verfügung voi i
Berechnet: „„„r

01.07.2005 11:25/2.4.0.67
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■ Projekt

I Wirfus Gemeinde
Berechnung der Schallimmissionen durch 4 WEA 
Gamesa G80 innerhalb der Vorrangfläche Wirfus. 
WEA02 schallreduziert.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

Beschreibung;

Anhang 4

\ DECIBEL - Hauptergebnis
[Berechnung: A4 Zusatzbelastung Alternative 1, WEA02 reduziert

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Wmdgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 2,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

Bandmat Genehmig
_Q4:o7:2oo5 22j4/2.4.o.67Gehört zur Verfügung vor

—WinaPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite

05.07.2005 10:02/1
Lizensierter Anwender

1 2. SEP. 2005

I WEA

GK (Sessel) Zone: 2 
Ost Nord Beschreibung

WEA-Typ
Aktuell Hersteller Typ

[m]
WEA 01 (604) 2.586.242 5.564.996 359 GAMESA G80/200 Ja 
WEA 02 (605) 2.586.293 5.564.494 343 GAMESA G80/200... Ja 
WEA 03 (603) 2.586.022 5.564.585 340 GAMESA G80/200 Ja 
WEA 04 (608) 2.585.581 5.564.764 343 GAMESA G80/200... Ja

Berechnungsergebnisse

[kW]
GAMESA G80/2000 ENP 2.000 
GAMESA G80/2000 ENP 2.000 
GAMESA G80/2000 ENP 2.000 
GAMESA G80/2000 ENP 2.000

Rotord. Höhe Kreis
radius

[m] [m] [m]
80.0 100,0 40,0
80,0 100.0 40.0
80,0 100,0 40,0
80,0 100,0 40.0

Schallwerte

LwA.ref Einzel- Oktav-

Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 

I Nr. Name

IP A Wirfuserbach 1, Wirfus 
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus 
IP C Wirfuserbach, Wirfus 
IP D Villa Margaretha, Wirfus 
IP E Haupstraße 23, Wirfus 
IP F Illericher Str. 22, Wirfus

GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen
Ost

2.585.285
2.585.508
2.585.879
2.586.254
2.586.135
2.585.847

Nord

5.564.515
5.564.397
5.564.208
5.564.151
5.563.416
5.563.261

Schall
[dB(A)]

45,4
45,4
45,4
45.4
40.4 
40,4

Abstand
[m]

300
300
300
300
600
600

[mj

70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
70.0 USER schallreduziert inkl. Zuschläge
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
70,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Von WEA Schall Abstand Gesamt 

[dB(A)]
43.9 Ja Ja Ja
45,0 Ja Ja Ja
44.9 Ja Ja Ja
45,2 Ja Ja Ja
35.7 Ja Ja Ja
33.8 Ja Ja Ja

[dB(A)]
töne Bänder.

106,0 Nein Nein
104,5 Nein Nein
106,0 Nein Nein
106,0 Nein Nein

i Abstände (m)
WEA

(Schall-Immissionsort WEA 03 (603) WEA 04 (608) WEA 01 (604) WEA 02 (605) 

IPA 740 387 1071 1008
!PB 547 374 947 791
IP C 404 631 868 503
IP D 492 910 845 345
IPE M74 1457 1583 1089
lpF 1335 1526 1779 1311

WindPRO - entwickelt von EMD International MS. Niels Jemesvej 10. DK-9220 Aalberg 0, Tel. *45963544 44. Fax *45 96 35 44 46. e"~: windpro@emd.dk
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| Projekt

J Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 4
Berechnung der Schallimmissionen durch 4 WEA 
Gamesa G80 innerhalb der Vorrangfläche Wirfus. 
WEA02 schallreduziert 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
[Berechnung: A4 Zusatzbelastung Alternative 1, WEA02 reduziert

05.07.2005 10:02/1
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Katharinenstraße 51
DE-49078 Osnabrück ä  , .
+49 541 6687259 VJJ G H G H ITl I Q

Gehört zur Verfügung vom

—WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Auadruck/Seile **

Berechnet

04.07.2005 22:34/2.4.0.67

(Annahmen

Beurteilungspegel L(DW) = LWA.ref + K + De - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(wenn mit Bodendämpfung gerechnet wird, dann ist De = Domega) ^

Kreisverwaltung Cochem-Zell

LWA.ref:
K;
De:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar;
Amisc:
Cmet;

Schalleistungspegel WKA 
Einzeltöne
Richtwirkungskorrektur
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
die Dämpfung aufgrund von Luflabsorption
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

! Berechnungsergebnisse

l Schall-Immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus
1 WEA

Nr. Abstand Sr.hallu/ean MiHlart, __ r.____,

WEA 01 (604)
[m] [m] [m]
1.071 1.082 37,4 Nein

WEA 02 (605) 1.008 1.017 39,2 Ja
WEA 03 (603) 740 752 38,1 Ja
WEA 04 (608) 387 410 29,0 Ja

Summe 43,94

|dB(A)]
30,43
30,96
36,02
42,66

LwA,ref
|dB(A)]

106,0
104,5
106,0
106,0

Adiv
[dB]
71,68
71,15
68,52
63,26

Aatm
[dB]
2,06
1,93
1,43
0,78

Abar Amisc 
[dB] [dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
78.54
76.55 
72,99 
66,33

Cmet
[dB]
0,04
0,00
0,00
0,00

| Schall-Immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus
WEA

' Nr- Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref De
iml [m] r~i ------------- - -[m]

WEA 01 (604)
WEA 02 (605) 791 803 354 "ja
WEA 03 (603) 547 565 358 Ja
WEA 04 (608) 374 401 28,7 Ja

Summe 45,03

i Schall-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Snhall«/C»n o;_k.u—

WEA Ö1 (604)
WEA 02 (605)
WEA 03 (603)
WEA 04 (608)

Summe 44,87

[dB(A)]
31,73
33,61
39,31
42,90

Adiv
[dB][dB(A)] [dB] . , 

106,0 3,01 70,65 
104,5 3,00 69,10 
106,0 3,00 66,04 
106,0 2,98 63,06

Aatm 
[dB]
1,82 4,80 
1,53 3,27 
1,07 2,58 
0,76 2,26

Agr Abar Amisc A 
[dB] [dB] [dB] [dB]

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00 77,27 
0,00 73,89 
0,00 69,69 
0,00 66,08

[m] [m] [m] [dB(A)]
868 884 34,0 Nein 32,59
503 526 43,6 Ja 39,19
404 430 31,4 Ja 42,27
631 649 31,1 Nein 35,72

LwA.ref De 
[dB(A)J [dB] 

106,0 3,00 
104,5 2,99 
106,0 2,99 
106,0 3,00

Adiv Aatm 
[dB] [dB] 
69,93 1,68
65,42
63,68
67,25

1,00
0,82
1,23

Abar Amisc A 
[dB] [dB] [dB] 

0,00 76,41 
0,00 68,30 
0,00 66,71 
0,00 73,28

0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
WEA

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref
Tml [m] r—1 ---------

Nr

WEA 01 (604) 
WEA 02 (605) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608)

Summe 45,21

[m]
30,9
35,3
38,2
33,6

[dB(A)]
32,84
42,63
40,54
32,13

De Adiv 
[dB(A)] [dB] [dB] 

106,0 3,00 69,72 
104,5 2,98 62,61 
106,0 2,99 65,27 
106,0 3,01 70,32

Aatm
[dB]
1,64
0,72
0,98
1,76

Agr
[dB]
4,80
1,50
2,20
4,80

Abar Amisc 
[dB] [dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
76,16
64,84
68,45
76,87

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

WAnrfPffd - duir\ r—*____i:____# m ,- ,
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WEA 01 (604),

{Mlmv'bo.o
WEA 03 (603)^ 

___
WEA 02 (605)

356.6

rerich

5AMT GRAU.BMI

30 innerhalb der Vorrangfläche Wirfus. WEA02 

leinlichkeit von 90%.

Wind PRO Version 2.4.0.67 Dez 2004.
AusdrucWSeite

30.06.2005 18:04/1
Lizensierter Anwender:
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I Projekt

(Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 5
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 4 WEA Gamesa G80 innerhalb der 
Vorrangfiäche Wirfus. WEA02 schallreduziert. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

f DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: A5 Gesamtbelastung Alternative 1, WEA02 reduziert

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

—WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite "

05.07.2005 10:03/1
Lizensierter Anwender.

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück

+49 541 6687 259 Genehmigt
Berechnet Gehört zur VerfünunQ vom
30.06.2005 17:59/2.4.0.67

_Kr«isVerwaltung Cochem-Zet)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0; 2,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:

Industriegebiet; 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
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WEA
GK (Sessel) Zone: 2 

Ost Nord Beschreibung
WEA-Typ
Aktuell Hersteller Typ

Maßstab 1:50.000 
^ Neue WEA ^ Existierende WEA

& Schall-Immissionsort

WEA 01 (604) 
WEA 02 (605) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608) 
WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184)

2.586.242 
2.586.293 
2.586.022 
2.585.581 
2.583.551 
2.583.997 
2.582.934 
2.583.232 
2.582.811 
2.583.251 
2.583.730 
2.582.580

[m]
5.564.996 359 GAMESA G80/2000...Ja GAMESA
5.564.494 343 GAMESA G80/2000...Ja GAMESA
5.564.585 340 GAMESA G80/2000...Ja GAMESA
5.564.764 343 GAMESA G80/2000...Ja GAMESA
5.563.934 414 ENERCON E-40/6.... Ja ENERCON
5.564.243 404 ENERCON E-66-18...Ja ENERCON
5.563.676 417 ENERCON E-66-18...Ja ENERCON
5.563.552 426 ENERCON E-66-18...Ja ENERCON
5.564.762 398 REpower MD 77 E.. Ja REpower
5.564.780 398 REpower MD 77 E.. Ja REpower
5.564.048 423 ENERCON E-66-18...Ja ENERCON
5.564.970 400 ENERCON E-66-18... Ja ENERCON

' Berechnungsergebnisse

G80/2000 ENP 
G80/2000 ENP 
G80/2000 ENP 
G80/2000 ENP 
E-40/6.44 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
MD 77 ENP 
MD 77 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP

[kW]
2.000
2.000
2.000
2.000
600
1.800
1.800
1.800
1.500
1.500
1.800
1.800

Rotord. Höhe Kreis
radius

[m] [m] [m]
80,0 100.0 40.0
80,0 100,0 40.0
80,0 100,0 40.0
80,0 100,0 40.0
44,0 78.0
70.0 98,0
70.0 98.0
70.0 98,0
77.0 111,5
77.0 111,5
70.0 86.0
70.0 114,0

Schallwerte

[m]
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
70.0 USER schallreduziert inkl. Zuschläge
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 

USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

LwA,ref Einzel- Oktav
töne Bänder

(dB(A)]
106.0
104.5 
106,0 
106.0
102.6
104,9
104.9
104.9 
105,1 
105,1
104.9 
104,9

Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein 
Nein Nein

Beurteilungspegel
Schall-Imm issionsort 

I Nr. Name

IP A Wirfuserbach 1, Wirfus 
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus 
IP C Wirfuserbach, Wirfus 
IP D Villa Margaretha, Wirfus 
IP E Haupstraße 23, Wirfus 
IP F Illericher Str. 22, Wirfus

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord Z 

[m]
2.585.285 5.564.515 302 
2.585.508 5.564.397 294 
2.585.879 5.564.208 285 
2.586.254 5.564.151 276 
2.586.135 5.563.416 340 
2.585.847 5.563.261 340

Anforderungen 
Schall 
[dB(A)]

45,4 
45,4 
45,4
45.4
40.4 
40,4

Abstand
[m]

300
300
300
300
600
600

Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt?
Von WEA 

[dB(A)]
44.2
45.2 
44,9
45.3 
36,2 
34,6

Schall Abstand Gesamt

I Abstände (m)

Schall-Immissionsort
WEA IPE IP A IP B IPC IP D IP F

WEA 01 (604) 1583 1071 947 868 845 1779
WEA 02 (605) 1089 1008 791 503 345 1311
WEA 03 (603) 1174 740 547 404 492 1335
WEA 04 (608) 1457 387 374 631 910 1526
WEA 09 (166) 2635 1829 2011 2344 2712 2392
WEA 10 (167) 2292 1317 1519 1882 2259 2094
WEA 11 (168) 3211 2496 2673 2993 3354 2942
WEA 12 (169) 2906 2268 2428 2727 3081 2631
WEA 13 (170) 3586 2487 2722 3118 3497 3386
WEA 14 (171) 3190 2052 2290 2690 3068 3007

^ortsetzung_auf folgender Seite...
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Beschreibung:

Anhang 5
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 4 WEA Gamesa G80 innerhalb der 
Vorrangfiache Wirfus. WEA02 schallreduziert. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.
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| Projekt

| Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 5
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 4 WEA Gamesa G80 innerhalb der 
Vorrangfläche Wirfus. WEA02 schallreduziert 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

, WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite ~m

05.07.2005 10:04/1
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Kathannenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

Berechnet

30.06.2005 17:59/2.4.0.67

e n

Kreisverwaltung Gochem-zJ

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
[Berechnung: A5 Gesamtbelastung Alternative 1, WEA02 reduziert

|Annahmen vj  ö n e h, m i r~

SnfSSifr = LWAf' (Adiv + Aa,m + * Abar * Amisc) - zur Verfügung ^
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist De = Domega) ?

Schalleistungspegel WKA 
Einzeltöne
Richtwirkungskorrektur
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
die Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus

Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar

LWA.ref:
K;
De;
Adiv:
Aatm;
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet;

I Schall

WEA
Nr.

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18

(604)
(605) 
(603) 
(608) 
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184)

Abstand
[m]
1.071
1.008

740
387

1.829
1.317
2.496
2.268
2.487
2.052
1.624
2.743

[m] [m] [dB(A)]
1.082 37,5 Nein 30,43
1.017 39,2 Ja 30,96

752 38,1 Ja 36,02
410 29,0 Ja 42,66

1.838 28,5 Ja 20,47
1.331 58,3 Ja 28,16
2.505 30,5 Nein 18,20
2.278 33,6 Nein 19,54
2.495 53,5 Ja 19,30
2.062 64,7 Ja 22,32
1.636 43,4 Ja 24,76
2.751 55,0 Nein 16,96

Summe 44,20

Schall-Immissionsort; IP B Wirfuserbach 2 Wirfus
WPA

LwA,ref De 
(dB(A)] [dB] 

106,0 3,01
104.5 3,01 
106,0 3,00
106.0 2,98
102.6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
105.1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01

Adiv
[dB]
71,68
71.15 
68,52 
63,26
76.29 
73,49 
78,98
78.15 
78,94
77.29 
75,28 
79,79

Aatm Agr 
[dB] [dB] 
2,06 4,80 
1,93 3,47 
1,43 3,04 
0,78 2,29 
3,49 4,27 
2,53 3,29 
4,76 4,80 
4,33 4,80 
4,74 4,07 
3,92 3,72 
3,11 3,89 
5,23 4,80

Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 78,54 0,04
0,00 0,00 76,54 0,00
0,00 0,00 72,99 0,00
0,00 0,00 66,33 0,00
0,00 0,00 84,05 1,09
0,00 0,00 79,31 0,44
0,00 0,00 88,54 1,17
0,00 0,00 87,28 1,09
0,00 0,00 87,75 1,06
0,00 0,00 84,93 0,86
0,00 0,00 82,27 0,88
0,00 0,00 89,82 1.13

i WEA 
t Nr.

WEA 01 (604)
WEA 02 (605)
WEA 03 (603)
WEA 04 (608)
WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)
WEA 15 (172)
WEA 18 (184)

Summe 45,16

Schall-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref

WEA 01 (604) N884 lm,34„ Nei„ K“™

WEA 02 (60S| 503 520 435 " Sfg ““

Fortsetzung auf folgender Seite.________

[m] [m] [m]
LWIIUI iyO|.
[dB(A)]

947 960 37,0 Nein 31,73
791 803 35,1 Ja 33,60
547 565 36,6 Ja 39,36
374 401 28,7 Ja 42,90

2.011 2,020 23,5 Nein 18,69
1.519 1.533 53,2 Nein 24,84
2.673 2.682 25,8 Nein 17,21
2.428 2.438 31,0 Nein 18,58
2.722 2.730 49,4 Nein 17,25
2.290 2.300 61,2 Ja 20,64
1.812 1.824 38,2 Nein 22,43
2.984 2.992 53,5 Nein 15,70

LwA, ref 
[dB(A)] 

106,0
104.5 
106,0 
106,0
102.6 
104,9 
104,9 
104,9 
105,1 
105,1 
104,9 
104,9

Adiv
[dB]
70,65
69.10 
66,04 
63,06
77.11
74.71 
79,57 
78,74
79.72 
78,23 
76,22 
80,52

Agr
[dB]
4,80
3,28
2,53
2,26
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
3,89
4,80
4,80

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB]
0,00 77,27 0,00
0,00 73,91 0,00
0,00 69,64 0,00
0,00 66,08 0,00
0,00 85,75 1,17
0,00 82,42 0,64
0,00 89,47 1,23
0,00 88,18 1,15
0,00 89,71 1,14
0,00 86,49 0,98
0,00 84,49 1,00
0,00 91,00 1,20

De
[dB]
3,00
2,99

Adiv
[dB]
69,93
65,42

Aatm Agr 
[dB] [dB] 
1,68 4,80 
1,00 1,89

Abar Amisc 
[dB] [dB] 
0,00 0,00 
0,00 0,00

A
[dB]
76,41
68,31

Cmet
[dB]
0,00
0,00
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i Projekt

) Wirfus Gemeinde
Beschreibung;

Anhang 5
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 4 WEA Gamesa G80 innerhalb der 
Vorrangfläche Wirfus. WEA02 schallreduziert. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

T DECIBEL-DetaiÜiert^Ergebniss^

[Berechnung: A5 Gesamtbelastung Alternative 1, WEA02 reduziert

{...Fortsetzung von voriger Seite
WEA

I Nr. Abstanri Sr.hallwran Mil

Ausdruck/Seite

05.07.2005 10:04/2
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück
+49 541 6687 259 ^ © D © j*! ff-)
Berechnet

30.06.2005 17:59/2.4.0.67

Kreisverwaltung Cnnhor

WEA 03 (603) 
WEA 04 (608) 
WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184)

[m]
404
631

2.344
1.882
2.993
2.727
3.118
2.690
2.155
3.386

[m]
430
649

2.353
1,895
3.001
2.737
3.126
2.699
2.166
3.393

[m]

Summe 44,94

■Immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus

Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
]

“3*1 A Ja
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]oi ,4 42,27 106,0 2,99 63,68 0,82 2,22 0,00 0,00 66,71 0,0031,5 Nein 35,72 106,0 3,00 67,25 1,23 4,80 0,00 0,00 73,28 0,0025,7 Nein 16,62 102,6 3,01 78,43 4,47 4,80 0,00 0,00 87,70 1,2952,3 Nein 22,05 104,9 3,01 76,55 3,60 4,80 0,00 0,00 84,95 0,9129,4 Nein 15,55 104,9 3,01 80,55 5,70 4,80 0,00 0,00 91,05 1,3138,4 Nein 16,92 104,9 3,01 79,75 5,20 4.80 0,00 0,00 89,75 1,2447,4 Nein 15,22 105,1 3,01 80,90 5,94 4,80 0,00 0,00 91,64 1,2557,5 Nein 17,42 105,1 3,01 79,62 5,13 4,80 0,00 0,00 89,55 1,1338,9 Nein 20,13 104,9 3,01 77,71 4,11 4,80 0,00 0,00 86,63 1,1649,6 Nein 13,75 104,9 3,01 81,61 6,45 4,80 0,00 0,00 92,86 1,30

Schall
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18

(604)
(605) 
(603) 
(608) 
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184)

[m] [m] [m] [dB(A)]
845 863 30,9 Nein 32,84
345 381 35,3 Ja 42,63
492 517 38,2 Ja 40,54
910 924 33,7 Nein 32,13

2.712 2.720 28,8 Nein 14,56
2.259 2,270 55,6 Ja 20,43
3.354 3.362 31,4 Nein 13,80
3.081 3.090 38,2 Nein 15,11
3.497 3.504 50,7 Ja 13,92
3.068 3.077 61,0 Ja 16,14
2.526 2.536 42,0 Nein 17,93
3.764 3.771 53,0 Ja 12,53

Summe 45,26

| Schall
WEA 

i Nr.

-Immissionsort: IP E Haupstraße 23, Wirfus

Abstand Schallweg Mittlere Höhe

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18

(604)
(605) 
(603) 
(608) 
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184)

[m] [m] [m] [dB(A)]
1.583 1.588 70,6 Ja 27,03
1.089 1.094 69,7 Ja 30,98
1.174 1.178 66,9 Ja 31,29
1.457 1.461 64,0 Ja 28,09
2.635 2.639 45,1 Ja 15,58
2.292 2.298 63,2 Ja 20,36
3.211 3.216 48,8 Ja 15,01
2.906 2.911 54,0 Ja 16,64
3.586 3.590 56,5 Ja 13,57
3.190 3.195 65,4 Ja 15,58
2.487 2.492 55,4 Ja 18,94
3.880 3.883 57,7 Ja 12,07

LwA.ref
[dB(A)J

106,0
104.5 
106,0 
106,0
102.6 
104,9 
104,9 
104,9 
105,1 
105,1 
104,9 
104,9

LwA.ref De 
[dB(A)] [dB] 

106,0 3,01
104.5 3,01 
106,0 3,01
106.0 3,01
102.6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
105.1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01

Adiv
[dB]
69,72
62,61
65,27
70,32
79,69
78,12
81.53 
80,80 
81,89 
80,76 
79,08
82.53

Adiv
[dB]
75,01
71.78
72.42 
74,29
79.43 
78,23 
81,15 
80,28 
82,10 
81,09 
78,93
82.78

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
76,16
64,84
68,45
76,87
89,66
86,39
92.72 
91,47 
92,86
90.73 
88,70 
94,02

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
81,30
76,46
77,50
80,36
88,66
86.45 
91,54 
89,98 
93,19 
91,26 
87,70
94.46

Summe 36,15

| Schall-Immissionsort; IP F Illericher Str. 22, Wirfus
WEA

I Nr. Abstand enhallw/on Mittleres Urthes CirrktK... D------ 1-

WEA 01 (604)
[m] [m] [m] [dB(A)]
1.779 1.783 67,8 Ja 25,28

WEA 02 (605) 1.311 1.315 66,1 Ja 28^17
WEA 03 (603) 1.335 1.339 60,9 Ja 29,27
WEA 04 (608) 1.526 1.529 58,8 Ja 27,31
WEA 09 (166) 2.392 2.397 41,9 Ja 16,96
WEA 10 (167) 2.094 2.100

vrtsetzunq auffolqender Seite...

58,3 Ja 21,61

LwA,ref
[dB(A)]

106,0
104.5 
106,0 
106,0
102.6
104,9

Adiv
[dB]
76,02
73,38
73,53
74,69
78,59
77,44

Aatm 
[dB] [dB] 
3,39 3,49 
2,50 3,07
2.54 3,23 
2,91 3,48
4.55 4,20 
3,99 3,85

Abar Amisc 
[dB] [dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
82,91
78,94
79,31
81,07
87,35
85,28

Cmet
[dB]
0,82
0,40
0,43
0,62
1.31
1,02

WmaPRO - entwickelt von EMD International MS. Niels Jemesvej 10. DK-9220 Aalborg 0*74. *45963544 44. Fax *45 9635 44 46. Email: windpro@emdMk
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Wind PRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite

01.07.2005 18:38/1

innerhalb der Vorrangfläche Wirfus, alle WEA Lizensierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mb

einlichkeit von 90%. Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259 Genehmigt
Berechnet:

Gehört zur Verfügung vom

01.07.2005 13:45/2.4.0.67 1 2. SEP. 2005

Kreisverwaltung Cochem-Zell

00 750 1000m
entrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.181 Nord: 5.564.250

in aktivem Höhenlinien-Objekt
-----40 dB(A) -----45 dB(A)

«y r
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------«
)ro@emd. dk
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1 Projekt

I Wirfus Gemeinde
Beschreibung;

Anhang 6
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WHA 
außerhalb und 2 WEA Vestas V80 innerhalb der 
Vorrangfiäche Wirfus, alle WEA im Vollleistungsbetrieb 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

DECIBEL - Hauptergebnis
^Berechnung: A6 Vorbelastung Alternative 2

. WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite ■

05.07.2005 10:04/1
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Kathannenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259
Berechnet ^ ^ H ITi f O fl

01.07.2005 i3:45/2.4.o.67^enort ZUf Verfügung vomf

SEP. 2005

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 

Ost Nord
WEA-Typ

Aktuell Hersteller Typ

WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184) 
WEA 22 (606) 
WEA 23 (607)

2.583.551 
2.583.997 
2.582.934 
2.583.232 
2.582.811 
2.583J251 
2.583.730 
2.582.580 
2.586.350 
2.586.060

2 Beschreibung 

N

5.563.934 414 ENERCON E-40/6....Ja ENERCON
5.564.243 404 ENERCON E-66-1... Ja ENERCON
5.563.676 417 ENERCON E-66-1... Ja ENERCON
5.563.552 426 ENERCON E-66-1... Ja ENERCON
5.564.762 398 REpower MD 77 E... Ja REpower
5.564.780 398 REpower MD 77 E... Ja REpower
5.564.048 423 ENERCON E-66-1... Ja ENERCON
5.564.970 400 ENERCON E-66-1... Ja ENERCON
5.564.750 349 VESTAS V80-2.0M...Ja VESTAS
5.564.825 345 VESTAS V80-2.0M... Ja VESTAS

-. r. r~. ;<r -•

■■■ ■ % -f 'f-' ' im ' ij;-- L

Hf- ’v • •; -

; ''
• ■ Ck :

) " WEA 1:WEA14(171) . , ; ■ ; , ..^w  ̂22

............  . ■ •■//—. ' —^ IPA .

- -- : ^ipb :-;:

'ns?) ; . lüsaiiPD
/172) " ' ~ —‘

’ ■ WEA Iftj'rlfUV . - ' - {>_■

~ ^wea  i ö

v, twyypA 1 s (i 72
X"r*WEA 09 (166)''

WEA 11(168), • .
WEA 12 (169)-: ..

JUerich

HÄ **'

^

Maßstab 1:50.000
Existierende WEA Q Schall-Immissionsort

. vr IP

Leistung Rotord. Höhe

Berechnungsergebnisse

| Beurteilungspegel 
1 Schall-Immissionsort 
l Nr. Name

IP A Wirfuserbach 1, Wirfus 
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus 
IP C Wirfuserbach, Wirfus 
IP D Villa Margaretha, Wirfus 
IP E Haupstraße 23, Wirfus 
IP F Illericher Str. 22, Wirfus

E-40/6.44 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
MD 77 ENP 
MD 77 ENP 

E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
V80-2.0MW ENP 
V80-2.0MW ENP

[kW]
600
1.800
1.800
1.800
1.500
1.500
1.800
1.800
2.000
2.000

[m]

78.0
98.0 
98,0
98.0 
111,5 
111,5
86.0
114.0
100.0 
100,0

Schallwerte
Kreis- Quelle Name 
radius 

[mj

USER ieistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER Ieistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER Ieistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 

70,0 USER Ieistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
70,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

LwA,ref Einzel Oktav-
töne Bänder

[dB(A)J
102,6 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104.9 Nein Nein
105,1 Nein Nein
105,1 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
106,6 Nein Nein
106,6 Nein Nein

GK (Bessel) Zone; 2 
Ost Nord Z 

[m]
2.585.285 5.564.515 302 
2.585.508 5.564.397 294 
2.585.879 5.564.208 285 
2.586.254 5.564.151 276 
2.586.135 5.563.416 340 
2.585.847 5.563.261 340

Anforderungen 
Schall Abstand 
[dB(A)J [m] 

45,4 300
45,4 300
45,4 300
45.4 300
40.4 600
40,4 600

Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Von WEA Schall Abstand Gesamt 

[dB(A)]
37.° Ja Ja Ja
37.9 Ja Ja Ja
38.9 Ja Ja Ja
39.2 Ja Ja Ja
33.4 Ja Ja Ja
32.2 Ja Ja Ja

Abstände (m)

Schall-Immissionsort
WEA IPE IP A IP B IPC IP D IP F

WEA 09 (166) 2635 1829 2011 2344 2712 2392
WEA 10 (167) 2292 1317 1519 1882 2259 2094
WEA 11 (168) 3211 2496 2673 2993 3354 2942
WEA 12 (169) 2906 2268 2428 2727 3081 2631
WEA 13 (170) 3586 2487 2722 3118 3497 3386
WEA 14 (171) 3190 2052 2290 2690 3068 3007
WEA 15 (172) 2487 1624 1812 2155 2526 2258
WEA 18 (184) 3880 2743 2984 3386 3764 3687
WEA 22 (606) 1351 1090 913 718 606 1572
WEA 23 (607) 1411 835 698 643 701 1578

WfndPRO - entwickelt vcn EMD International A/S, Niels JemesveJ 10. DK-9220 Aalberg 0, Tel. *45 96 35 44 44- Fa* ^ g« « ^T ...
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Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 6
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 2 WEA Vestas V80 innerhalb der 
Vorrangfläche Wirfus, alle WEA im Vollleistungsbetrieb. 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

05.07.2005 10:05/1
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell mbH 
Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

__ WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite

' DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
^Berechnung: A6 Vorbelastung Alternative 2

Berechnet

01.07.2005 13:45/2.4Jrf re n e h m i g t

1 2. SEP. 2005

(Annahmen Kreisverwaltung Cochem-Zell
Sn Ä1?9!! L(Dr) = LWA'ref + K *■ Dc ■ <Adiv + Aalm * A9' * Ab» * A"*o) - Cmet 
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist De = Domega)

LWA.ref:
K;
De:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar;
Amisc:
Cmet:

Schalleistungspegel WKA 
Einzeltöne
Richtwirkungskorrektur
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
die Dämpfung aufgrund von Luflabsorption
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus

Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel

Schall
1 WEA 

Nr. Abstand

WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184) 
(606) 
(607)

[m] [m] [m] [dB(A)]
1.829 1.838 28,8 Ja 20,47
1.317 1.331 58,6 Ja 28,17
2.496 2.505 30,7 Nein 18,20
2.268 2.278 33,7 Nein 19,54
2.487 2.495 53,2 Ja 19,29
2.052 2.062 64,7 Ja 22,32
1.624 1.636 43,7 Ja 24,76
2.743 2.751 55,1 Nein 16,96
1.090 1.100 36,4 Nein 30,82

835 846 32,9 Nein 33,65

LwA,ref De 
[dB(A)] [dB]

102.6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
106.6 3,01 
106,6 3,00

Adiv
[dB]
76.29 
73,49 
78,98 
78,15 
78,94
77.29 
75,28 
79,79 
71,83 
69,55

Aatm
[dB]

Agr
[dB]

Summe 37,04

3,49 4,26 
2,53 3,28 
4,76 4,80 
4,33 4,80 
4,74 4,07 
3,92 3,72 
3,11 3,88 
5,23 4,80 
2,09 4,80 
1,61 4,80

Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB]
0,00 84,04 1,09
0,00 79,30 0,44
0,00 88,54 1,17
0,00 87,28 1,09
0,00 87,75 1,06
0,00 84,93 0,86
0,00 82,27 0,88
0,00 89,82 1,13
0,00 78,71 0,07
0,00 75,95 0,00

: Schall
WEA
Nr.

-Immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus

WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184) 
(606) 
(607)

Abstand
[m]
2.011

1.519
2.673
2.428
2.722
2.290
1.812
2.984

913
698

Schallweg
[m]

2.020
1.533
2.682
2.438
2.730
2.300
1.824
2.992

925
713

Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel
[m]

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Ja
Nein
Nein
Nein
Nein

[dB(A)]
18.69 
24,84 
17,21 
18,58 
17,25 
20,64 
22,43
15.70 
32,73 
35,38

LwA.ref
[dB(A)]

102,6
104,9
104,9
104,9
105,1
105,1
104,9
104,9
106,6
106,6

Adiv
[dB]
77,11
74.71 
79,57 
78,74
79.72 
78,23 
76,22 
80,52 
70,32 
68,06

Agr
[dB]
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
3,89
4,80
4,80
4,80
4,80

Summe 37,93

j Schall-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus

WEA 
Nr.

Abar Amisc 
[dB] [dB] 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0.00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00 
0,00 0,00

A
[dB]
85,75
82,42
89,47
88,18
89,71
86.49
84.49 
91,00 
76,88 
74,22

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA.ref De
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
2.344 2.353 26,2 Nein 16,62 102,6 3,01
1.882 1.895 52,5 Nein 22,05 104,9 3,01
2.993 3.001 29,7 Nein 15,55 104,9 3,01
2.727 2.737 38,5 Nein 16,92 104,9 3,01
3.118 3.126 47,1 Nein 15,22 105,1 3,01
2.690 2.699 57,6 Nein 17,42 105,1 3,01

WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)

örtsetzem_______________________
WindPRO - entwickelt von EMD International A/S, Niels JemesveJ 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. *45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46. Email: windomcsiemd dk

Adiv Aatm 
[dB] [dB] 
78,43 4,47
76.55 3,60
80.55 5,70 
79,75 5,20 
80,90 5,94 
79,62 5,13

Agr
[dB]
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80

Abar Amisc 
[dB] [dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
87,70
84,95
91,05
89,75
91,64
89,55

Streker
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(Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 6
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 2 WEA Vestas V80 innerhalb der 
Vorrangfläche Wirfus, alle WEA im Vollleistungsbetrieb 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsigrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90

Dez 2004.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Alternative 2

I--Fortsetzung von voriger Seite
1 WEA

Nr.

.WindPRO Version 2.4.0.67
Ausdruck/Seite

05.07.2005 10:05/2
Lizensierter Anwender

Ka^annTns^s"""916" ^“cklungsgesell. "bH

DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

_ Genehmiatl
01.07.2005 13:45/2.'

Genehmig«.
2.4.o.67Gehört zur Verfügung voml

rns

Abstend Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref De
imj im] [m] rdBfA11[m] 
2.155 
3.386 

718 
643

[m] 
2.166 
3.393 

736 
662

Nein
Nein
Nein
Nein

[dB(A)J
20.13 
13,75 
35,07
36.13

WEA 15 (172)
WEA 18 (184)
WEA 22 (606)
WEA 23 (607)

Summe 38,93

Schall-Immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
WEA

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel

[dB(A)J
104.9
104.9 
106,6 
106,6

[dB]
3,01
3,01
3,00
3,00

Adiv
[dB]
77,71
81,61
68,33
67,41

Aatm
[dB]
4,11
6,45

Agr
[dB]
4,80
4,80

Abar Amisc 
[dB] [dB]

1,40 4,80 
1,26 4,80

0,00
0,00
0,00
0,00

A 
[dB] 

0,00 86,63 
0,00 92.86 
0,00 74,53 
0,00 73,47

Cmet
[dB]
1,16
1,30
0,00
0,00

I Nr

WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184) 
WEA 22 (606) 
WEA 23 (607)

[m] 
2.712 
2.259 
3.354 
3.081 
3.497 
3.068 
2.526 
3.764 

606 
701

[m] 
2.720 
2.270 
3.362 
3.090 
3.504 
3.077 
2.536 
3.771 

629 
720

Summe 39,20

Immissionsort: IP E Haupstraße 23, Wirfus

[dB(A)]
14,56
20,43
13,80
15,11
13.92 
16,14
17.93 
12,53 
36,63 
35,29

LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet[dB(A)]
102,6

[dB]
3,01

[dB]
79,69

[dB]
5,17

[dB]
4,80

[dB]
0,00

[dB]
0,00

[dB]
89,66

[dB]
1,39104,9 3,01 78,12 4,31 3,96 0,00 0,00 86,39 1,09

104,9 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 1,39104,9 3,01 80,80 5,87 4,80 0,00 0,00 91,47 1,33105,1 3,01 81,89 6,66 4,31 0,00 0,00 92,86 1,33105,1 3,01 80,76 5,85 4,12 0,00 0,00 90,73 1,24104,9 3,01 79,08 4,82 4,80 0,00 0,00 88,70 1,28104,9 3,01 82,53 7,17 4,32 0,00 0,00 94,02 1,37
106,6 3,00 66,98 1,20 4,80 0,00 0,00 72,97 0,00106,6 3,00 68,15 1,37 4,80 0,00 0,00 74,31 0,00

j Schall-
I WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar

WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184) 
(606) 
(607)

[m] 
2.635 
2.292 
3.211 
2.906 
3.586 
3.190 
2.487 
3.880 
1.351 
1.411

[m] 
2.639 
2.298 
3.216 
2.911 
3.590 
3.195 
2.492 
3.883 
1.355 
1.414

[m]

Summe 33,42

■Immissionsort: IP F Illericher Str. 22, Wirfus

Beurteilungspegel
[dB(A)]
15,58
20,36
15,01
16,64
13.57
15.58 
18,94 
12,07 
29,90 
29,26

LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet[dB(A)]
102,6

[dB]
3,01

[dB]
79,43

[dB]
5,01

[dB]
4,21

[dB]
0,00

[dB]
0,00

[dB]
88,66

[dB]
1,37104,9 3,01 78,23 4,37 3,86 0,00 0,00 86,45 1,10104,9 3,01 81,15 6,11 4,28 0,00 0,00 91,54 1,36104,9 3,01 80,28 5,53 4,17 0,00 0,00 89,98 1,29105,1 3,01 82,10 6,82 4,26 0,00 0,00 93.19 1,35105,1 3,01 81,09 6,07 4,10 0,00 0,00 91,26 1,27104,9 3,01 78,93 4,73 4,04 0,00 0,00 87,70 1,27104,9 3,01 82,78 7,38 4,29 0,00 0,00 94,46 1,39106,6 3,01 73,64 2,57 3,05 0,00 0,00 79,26 0,45

106,6 3,01 74,01 2,69 3,14 0,00 0,00 79,84 0,51

Schall
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel

WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 

! WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184) 
(606) 
(607)

[m] 
2.392 
2.094 
2.942 
2.631 
3.386 
3,007 
2.258 
3.687 
1.572 
1.578

[m] 
2.397 
2.100 
2.947 
2.637 
3.391 
3.012 
2.264 
3.690 
1.575 
1.582

[m]

Summe 32,17

[dB(A)]
16,96
21,61
16,34
18,11
14,46
16,44
20,30
12,87
27,67
27,50

LwA.ref De 
[dB(A)] [dB]

102.6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
105,1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
106.6 3,01 
106,6 3,01

Adiv
[dB]
78,59
77,44
80,39
79,42
81,61
80,58
78,10
82,34
74,95
74,98

Aatm Agr 
[dB] [dB] 
4,55 4,20
3.99 3,85 
5.60 4,29
5.01 4,15 
6.44 4,29 
5,72 4,14 
4,30 4.01
7.01 4,33
2.99 3,34 
3,00 3,45

Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB]
0,00 87,35 1,31
0,00 85,28 1,02
0,00 90,27 1,30
0,00 88,58 1,22
0,00 92,34 1,31
0,00 90,44 1,23
0,00 86,41 1,19
0,00 93,68 1,35
0,00 81,28 0,66
0,00 81,44 0,67
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ir Vorrangfläche Wirfus. Alle WEA im Lizensierter Anwender:

einlichkeit von 90%.

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklunqsgesell. mb
Katharinenstraße 51 e PI Ö h f*' '

DE-49078 Osnabrück Gehört zur Verfügung

+49 541 6687 259 1 2. SEP. 2005

Berechnet;

02.07.2005 09:50/2.4.0.67
Kreisverwaltung Cochem-Ze«

GRAU.BMI

iOO 750 1000m
;entrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.181 Nord: 5.564.250

m aktivem Höhenlinien-Objekt
— 40 dB(A) — 45 dB(A)
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| Projekt

f Wirfus Gemeinde
Beschreibung;

Anhang 7
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 6 WEA innerhalb der Vorrangfläche 
Wirfus. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

[DECIBEL - Hauptergebnis
^Berechnung: A7 Gesamtbelastung Alternative 2, Vollleistung

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 2,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:

—WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite “

05.07.2005 10:05/1
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell mbH 
Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück
+49 541 6687 259 Genehmig
Berechnet  Gehört zur Verfügung voml
02.07.2005 09:50/2.4.0.67 1

Kreisverwaltuno Cochem-Zell

.... "" '' ' ■ / ..

I-* - ■■■"’T'T 'T' 2fe S. ■ .. . ...

temJiSS&i 6 '...
M:

^«rip B;:;r,WEÄ 03 
—■ ■ .. .vvc/
. fsMPcT

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet 35 dB(A) 
Gewerbegebiet: 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

. /. 10^1/ Uj'r t I / I ; ^ . • _

______
st:. rll -• .„ ' _VVC/

^ WEA 10 (167), ; :• ^ IP.^-IP D

1 - ; ^ ^vVEA15ri7?V
ypj,., WfcMua(ioo)

. 7,‘; W^i'll f168). .-^.-..v^
WEA12 (159||p:i::, E

' -o.-IPF- ■■■ '■>

WEA

aäMSst* -. -r

Maßstab 1:50.000 
■ Neue WEA Existierende WEA
^ Schall-Immissionsort

i/n.

GK (Bessel) Zone; 2 
Ost Nord Beschreibung

WEA-Typ 

Aktuell Hersteller

WEA 01 (604) 
WEA 02 (605) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608) 
WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184) 
WEA 22 (606) 
WEA 23 (607)

2.586.242
2.586.293
2.586.022
2.585.581
2.583.551
2.583.997
2.582.934
2.583.232
2.582.811
2.583.251
2.583.730
2.582.580
2.586.350
2.586.060

5.564.996
5.564.494
5.564.585
5.564.764
5.563.934
5.564.243
5.563.676
5.563.552
5.564.762
5.564.780
5.564.048
5.564.970
5.564.750
5.564.825

[m]
359 GAMESA G80/2000...Ja 
343 GAMESA G80/2000...Ja 
340 GAMESA G80/2000.. Ja 
343 GAMESA G80/2000...Ja 
414 ENERCON E-40/6.... Ja 
404 ENERCON E-66-18...Ja 
417 ENERCON E-66-18...Ja 
426 ENERCON E-66-18...Ja 
398 REpower MD 77 E... Ja 
398 REpower MD 77 E.. Ja 
423 ENERCON E-66-18...Ja 
400 ENERCON E-66-18...Ja 
349 VESTAS V80-2.0M... Ja 
345 VESTAS V80-2.0M... Ja

GAMESA
GAMESA
GAMESA
GAMESA
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
REpower
REpower
ENERCON
ENERCON
VESTAS
VESTAS

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 

I Nr Name

IP A Wirfuserbach 1, Wirfus 
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus 
IP C Wirfuserbach, Wirfus 
IP D Villa Margaretha, Wirfus 
IP E Haupstraße 23, Wirfus 
IP F Illericher Str. 22, Wirfus

Typ Leistung Rotord. Höhe

G80/2000 ENP
[kW] [m] [m]
2.000 80,0 100,0

G80/2000 ENP 2.000 80.0 100,0
G80/2000 ENP 2.000 80.0 100,0
G80/2000 ENP 2.000 80,0 100,0
E-40/6.44 ENP 600 44.0 78,0
E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0
E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0
E-66/18.70 ENP 1.800 70.0 98,0
MD 77 ENP 1.500 77.0 111,5
MD 77 ENP 1.500 77.0 .111,5
E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 86,0
E-66/18.70 ENP 1.800 70.0 114,0
V80-2.0MW ENP 2.000 80,0 100,0
V80-2.0MW ENP 2.000 80,0 100,0

Schallwerte
Kreis- Kreis- Quelle Name 
radius radius 

[m] [m]
40.0 70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
40.0 70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
40.0 70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
40.0 70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

LwA.ref Einzel- Oktav-
töne Bänder

[dB(A)]
106,0 Nein Nein
106,0 Nein Nein
106.0 Nein Nein
106,0 Nein Nein
102,6 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
105,1 Nein Nein
105,1 Nein Nein
104.9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
106,6 Nein Nein
106,6 Nein Nein

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord Z 

[m]
2.585.285 5.564.515 302 
2.585.508 5.564.397 294 
2.585.879 5.564.208 285 
2.586.254 5.564.151 276 
2.586.135 5.563.416 340 
2.585.847 5.563.261 340

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt?
Sr ha II AhctooH XAfTTA .. . . _Schall
[dB(A)J

45,4
45,4
45,4
45.4
40.4 
40,4

Abstand 
[m] 

300 
300 
300 
300 
600 
600

Von WEA 
[dB(A)J
44.8
45.9
46.2
46.9 
38,1
36.3

Schall Abstand Gesamt

| Abstände (m)

Schall-Immissionsort
WEA IRE IP A IP B IPC IP D IP F

WEA 01 (604) 1583 1071 947 868 845 1779
WEA 02 (605) 1089 1008 791 503 345 1311
WEA 03 (603) 1174 740 547 404 492 1335
WEA 04 (608) 1457 387 374 631 910 1526
WEA 09 (166) 2635 1829 2011 2344 2712 2392
WEA 10 (167) 2292 1317 1519 1882 2259 2094
WEA 11 (168) 3211 2496 2673 2993 3354 2942
WEA 12 (169) 2906 2268 2428 2727 3081 2631
WEA 13 (170) 3586 2487 2722 3118 3497 3386

-ortsetzung auf folgender Seite...

MrtPRO - entwickelt von SUD IntemMon* MS. Niels Jemesvej 10. DK-9220 Aalberg 0, Tel. US 96 35 44 44. Fax *45 963544 46. £ma//; wlnaPn,@emd.äK
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J Projekt

I Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 7
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 6 WEA innerhalb der Vorrangfläche 
Wirfus. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

05.07.2005 10:06/1
Lizensierter Anwender

Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Kathannenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

Berechnet

02.07.2005 09:50/2.4.0.67

. WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
[Berechnung^_A7 GesamtbelashjngMemative2, Vollleistung

fAnnahmen r ' 'T,'".."' '
Beurteilungspegel L(DW) = LWA.ref +K + Dc-(Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet ' ^ VerfÜgUn9 V°1 

(wenn mit Bodendämpfung gerechnet wird, dann ist De = Domega)

LWA.ref;
K:
De:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Schalleistungspegel WKA 
Einzeltöne
Richtwirkungskorrektur
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
die Dämpfung aufgrund von Luflabsorption
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

f 2, SEP. 2005 

Kreisverwaltung Cochem-2

Berechnungsergebnisse

■Immissionsort; IP A Wirfuserbach 1, Wirfus1 Schall
WEA 

I Nr.

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

(604)
(605) 
(603) 
(608) 
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184)
(606) 
(607)

Abstand
[m]

1.071
1.008

740
387

1.829
1.317
2.496
2.268
2.487
2.052
1.624
2.743
1.090

835

Schallweg
[m]

1.082
1.017

752
410

1.838
1.331
2.505
2.278
2.495
2.062
1.636
2.751
1.100

846

Mittlere Höhe
[m]

37,3
39,2
38.1
29.0 
28,8
58.6
30.7
33.7
53.2
64.7
43.7
55.0
36.3 
33,2

Sichtbar Beurteilungspegel 
[dB(A)J 

Nein 30,43
Ja 32,46
Ja 36,02
Ja 42,66
Ja 20,47
Ja 28,17

Nein 18,20
Nein 19,54

Ja 19,29
Ja 22,32
Ja 24,76

Nein 16,96
Nein 30,82
Nein 33,65

Summe 44,82

LwA,ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

106,0 3,01 71,68 2,06 4,80 0,00 0,00 78,54 0,04
106,0 3,01 71,15 1,93 3,47 0,00 0,00 76,55 0,00
106,0 3,00 68,52 1,43 3,04 0,00 0,00 72,99 0,00
106,0 2,98 63,26 0,78 2,29 0,00 0,00 66,33 0,00
102,6 3,01 76,29 3,49 4,26 0,00 0,00 84,04 1,09
104,9 3,01 73,49 2,53 3,28 0,00 0,00 79,30 0,44
104,9 3,01 78,98 4,76 4,80 0,00 0,00 88,54 1,17
104,9 3,01 78,15 4,33 4,80 0,00 0,00 87,28 1,09
105,1 3,01 78,94 4,74 4,07 0,00 0,00 87,75 1,06
105,1 3,01 77,29 3,92 3,72 0,00 0,00 84,93 0,86
104,9 3,01 75,28 3,11 3,88 0,00 0,00 82,27 0,88
104,9 3,01 79,79 5,23 4,80 0,00 0,00 89,82 1,13
106,6 3,01 71,83 2,09 4,80 0,00 0,00 78,71 0,07
106,6 3,00 69,55 1,61 4,80 0,00 0,00 75,95 0,00

Schall
WEA 

I Nr.

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

■Immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurt 
fml

(604)
(605)
(603)
(608)
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172)
(184)
(606)
(607)

[m] [m] [m] [dB(A)]
947 960 37,0 Nein 31,73
791 803 35,4 Ja 35,11
547 565 35,8 Ja 39,31
374

2.011
1.519

401
2.020
1.533

28,7
23,5
53,3

Ja
Nein
Nein

42,90
18,69
24,84

2.673 2.682 25,8 Nein 17,21
2.428 2.438 30,8 Nein 18,58
2.722 2.730 49,2 Nein 17,25
2.290 2.300 61,3 Ja 20,64
1.812 1.824 38,2 Nein 22,43
2.984 2.992 53,5 Nein 15,70

913 925 36,2 Nein 32,73
698 713 34,3 Nein 35,38

LwA,ref 
[dB(A)] 

106,0 
106,0 
106,0 
106,0 
102,6 
104,9 
104,9 
104,9 
105,1 
105,1 
104,9 
104,9 
106,6 : 
106,6 :

Summe 45,91

Adiv 
[dB] 
70,65 

i 69,10 
66,04
63.06 
77,11
74.71 
79,57 
78,74
79.72 
78,23 
76,22 
80,52 
70,32
68.06

Agr
[dB]

I 4,80 
i 3,27 

2,58 
2,26 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
3,89 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
77,27
73,89
69,69
66,08
85,75
82,42
89,47
88,18
89,71
86.49
84.49 
91,00 
76,88 
74,22

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
1,17
0,64
1,23
1,15
1,14
0,98
1,00
1,20
0,00
0,00

MntPRO ■ entwickelt von EMD International A/S, NJels JemesveJ lü. DK-9220 Aalbcv 0”,. .45963544 44. Fax .<5 96 35 44 46. Email: «indpro&mü.dK
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| Projekt

| Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 7
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 6 WEA innerhalb der Vorrangfläche 
Wirfus. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
[ Berechnung^A^esamtbelastungAltematiye 2, Vollleistung

05.07.2005 10:06/2
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 

Kathannenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

. vvmah'KU Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite ■

Berechnet

02.07.2005 09:50/2.4.0.67

e n e h m i
Gehört zur Verfügung

w

Schall-
I WEA

Nr.

Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus

WEA 01 
WEA 02 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 
[m] [m] [m]

(604) 868 884 34,0 Nein
(605) 503 526 43,6 Ja
(603) 404 430 31 4 ja

631 649 31’1 Nein
(166 2.344 2.353 26,1 Nein

1882 1895 62,5 Nein
68 2.993 3.001 29,6 Nein
69 2.727 2.737 38,5 Nein
70 3.118 3.126 47,1 Nein

(171) 2.690 2.699 57,6 Nein
(172) 2,155 2.166 39,3 Nein
(184) 3.386 3.393 49,6 Nein
(606) 718 736 33,2 Nein
(607) 643 662 31,7 Nein

Beurteilungspegel
[dB(A)J
32,59
40,69
42,27
35,72
16,62
22,05
15,55
16,92
15,22
17,42
20.13 
13,75 
35,07
36.13

Summe 46,23

l Schall-Immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
W/PA

LwA,ref 
[dB(A)J 

106,0 
106,0 
106,0 
106,0 
102,6 
104,9 
104,9 
104,9 
105,1 
105,1 
104,9 : 
104,9 : 
106,6 : 
106,6 :

WEA 01 (604) 
WEA 02 (605) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608) 
WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184) 
WEA 22 (606) 
WEA 23 (607)

Summe 46,91

[m] [m] [m]
iyo|

[dB(A)]
845 863 30,9 Nein 32,84
345 381 35,3 Ja 44,14
492 517 38,2 Ja 40,54
910 924 33,6 Nein 32,13

2.712 2.720 28,7 Nein 14,56
2.259 2.270 55,9 Ja 20,43
3.354 3.362 31,6 Nein 13,80
3.081 3.090 38,3 Nein 15,11
3.497 3.504 50,4 Ja 13,92
3.068 3.077 61,0 Ja 16,14
2.526 2.536 42,1 Nein 17,93
3.764 3.771 53,0 Ja 12,53

606 629 31,1 Nein 36,63
701 720 31,1 Nein 35,29

LwA.ref De 
[dB(A)J [dB] 

106,0 3,00 
106,0 2,98 
106,0 2,99
106.0 3,01
102.6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
105.1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
106.6 3,00 
106,6 3,00

Adiv
[dB]

I 69,93 
l 65,42 
i 63,68 

67,25 
78,43
76.55
80.55 
79,75 
80,90 
79,62 
77.71 
81,61 
68,33 
67,41

Adiv
[dB]
69,72
62,61
65,27
70,32
79,69
78,12
81.53 
80,80 
81,89 
80,76 
79,08
82.53 
66,98 
68,15

Agr
[dB]

! 4,80 
I 1,89 
! 2,22 

4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80 
4,80

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
76,41
68,30
66,71
73.28
87,70
84,95
91,05
89,75
91,64
89,55
86,63
92,86
74,53
73,47

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
1.29 
0,91 
1,31
1.24
1.25 
1,13 
1,16
1.30 
0,00 
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB]
0,00 76,16 0,00
0,00 64,84 0,00
0,00 68,45 0,00
0,00 76,87 0,00
0,00 89,66 1,39
0.00 86,39 1,09
0,00 92,72 1,39
0,00 91,47 1,33
0,00 92,86 1,33
0,00 90,73 1,24
0,00 88,70 1,28
0,00 94,02 1,37
0,00 72,97 0,00
0,00 74,31 0,00

Schall
WEA 
Nr.

I-Immissionsort: IP E Haupstraße 23, Wirfus

WEA 01 
I WEA 02 

WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

(604)
(605) 
(603) 
(608) 
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184)
(606) 
(607)

Abstand
[m]
1.583
1.089
1.174
1.457
2.635
2.292
3.211
2.906
3.586
3.190
2.487
3.880
1.351
1.411

Schallweg
[m]

1.588
1.094
1.178
1.461
2.639
2.298
3.216
2.911
3.590
3.195
2.492
3.883
1.355
1.414

Mittlere Höhe
[m]

70,5
69,7

Sichtbar Beurteilungspegel 
[dB(A)]

Ja 27,03
Ja 32,48
Ja 31,30
Ja 28,09
Ja 15,58
Ja 20,36
Ja 15,01
Ja 16,64
Ja 13,57
Ja 15,58
Ja 18,94
Ja 12,07
Ja 29,90
Ja 29,26

LwA,ref De 
[dB(A)] [dB] 

106,0 3,01 
106,0 3,01 
106,0 3,01
106.0 3,01
102.6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
105.1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
106.6 3,01 
106,6 3,01

Adiv
[dB]
75.01
71.78
72.42 
74,29
79.43 
78,23 
81,15 
80,28 
82,10 
81,09 
78,93
82.78 
73,64
74.01

Summe 38,10

Aatm Agr 
[dB] [dB] 
3,02 3,27 
2,08 2,60 
2,24 2,84 
2,77 3.30 
5,01 4,21
4.37 3,86 
6,11 4,28 
5,53 4,17 
6,82 4,26 
6,07 4,10 
4,73 4,04
7.38 4,29 
2,57 3,05 
2,69 3,14

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
81,30
76.45 
77,50 
80,36 
88,66
86.45 
91,54 
89,98 
93,19
91.26 
87,70
94.46
79.26 
79,84
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| Projekt

I Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 8
Berechnung der Schallimmissionen durch 3 WEA 
Gamesa G80 innerhalb der Vorrangfläche Wirfus 
WEA04 schallreduziert.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.
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Ausdruck/Seite ^ -
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Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
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Berechnet Gehört zur Verfügung vofi

r............... 04,07.2005 17:17/2.4.0.67

; DECIBEL - Hauptergebnis --------
i Jerechnung: A8 Zusatzbelastung Alternative 2, WEA02 ausgeschaltet und WEA04 reduzierl<reisverwaltung Cochem-Z U

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Wndgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet; 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet 35 dB(A)

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 

Ost Nord Beschreibung
WEA-Typ

Aktuell Hersteller Typ

[m]
WEA 0! ($04) 2.586^42 5.564.996 357 GAMESA G80/200. Ja 

2'586 022 5.564.585 340 GAMESA 080/200... Ja 
WEA 04 (608) 2.585.581 5.564.764 343 GAMESA G80/200... Ja

I Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 

I Nr. Name

[KW]
GAMESA G80/2000 ENP 2.000 
GAMESA G80/2000 ENP 2.000 
GAMESA G80/2000 ENP 2.000

Rotord. Höhe Kreis
radius

[m] [mj [m]
80.0 100.0 40,0
80,0 100,0 40,0
80.0 100,0 40.0

Schallwerte 
Kreis- Quelle Name 
radius 

- . [ml
40.0 70,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
40.0 70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 

An n 70,0 USER schallreduziert inkl. Zuschläge

LwA,ref Einzel- Oktav

töne Bänder
[dB(A)]

106,0 Nein Nein
106,0 Nein Nein
104.5 Nein Nein

GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen

IP A Wrfuserbach 1, Wrfus 
IP B Wrfuserbach 2, Wrfus 
IP C Wrfuserbach, Wrfus 
IP D Villa Margaretha, Wrfus 
IP E Haupstraße 23, Wrfus 
IP F Illericher Str. 22, Wrfus

Ost

2.585.285
2.585.508
2.585.879
2.586.254
2.586.135
2.585.847

Nord

5.564.515
5.564.397
5.564.208
5.564.151
5.563.416
5.563.261

z Schall Abstand Von WEA Schall
[m] [dB(A)] [m] [dB(A)]
302 45,4 300 42,6 Ja
294 45,4 300 43,8 Ja
285 45,4 300 43,3 Ja
276 45,4 300 41,6 Ja
340 40,4 600 33,6 Ja
340 40,4 600 31,9 Ja

Abstand Gesamt

| Abstände (m)
WEA

chall-lmmissionsort WEAl 
IP A 
IP B

(603) WEA 04 (608) WEA 01 (604)
740 387 1071
547 374 947
404 631 868
492 910 845

1174 1457 1583
1335 1526 1779

Streker
Rechteck



| Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 8
Berechnung der Schallimmissionen durch 3 WEA 
Gamesa G80 innerhalb der Vorrangfläche Wirfus. 
WEA04 schallreduziert.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

—WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite m
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Lizensierter Anwender
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Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

Berechnet

04.07.2005 17:17/2.4.0.67

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse - _ w ,, ,,,
Berechnung: A8 Zusatzbelastung Alternative 2, WEA02 ausgeschaltet und WEA04 reduziert Gehört zur Verfügung 

Annahmen

LWA.ref;
K:
De;
Adiv:
Aatm;
Agr:
Abar;
Amisc:
Cmet:

Schalleistungspegel WKA 
Einzeltöne
Richtwirkungskorrektur
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
die Dämpfung aufgrund von Luftabsorption
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

I Schall-Immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus
WEA
Nr.

WEA 01 (604) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608)

[m] [m] [m] [dB(A)]
1.071 1.081 36,6 Nein 30,43

740 752 38,1 Ja 36,02
387 410 29,0 Ja 41,16

Adiv
Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref De

[dB(A)J [dB] [dB] 
106,0 3,01 71,68 
106,0 3,00 68,52 
104,5 2,98 63,26

Summe 42,59

Schall-Immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus
| WEA
iNr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref De

Fml [m] r_i ---------

Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2,05 4,80 0,00 0,00 78,54 0,04
1,43 3,04 0,00 0,00 72,99 0^00

0,78 2,29 0,00 0,00 66,33 0,00

[m]
WEA 01 (604) 947 960
WEA03 (603) 547 565 358 Ja
WEA 04 (608) 374 401 28,7 Ja

Summe 43,77

Schall-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
I WEA

I Nr. Abstand Anhallwon Mittlere UAkA o;_uii n .

WEA 01 (604)
WEA 03 (603)
WEA 04 (608)

Summe 43,29

Schall-Immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
WEA

I Nr. Abstand Schallwon MltHoro Unh^ __r>___

WEA 01 (604)
WEA 03 (603)
WEA 04 (608)

Summe 41,59

[dB(A)]
31,73
39,31
41,40

[dB(A)] [dB]
106,0 3,01 70,65 
106,0 3,00 66,04 
104,5 2,98 63,06

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1,82 4,80 
1,07 2,58 
0,76 2,26

0,00
0,00
0,00

0,00 77,27 
0,00 69,69 
0,00 66,08

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00

[m] [m] [m] [dB(A)]
868 884 33,4 Nein 32,60
404 430 31,4 Ja 42,27
631 649 31,1 Nein 34,22

[dB(A)] [dB]
106,0 3,00 69,93 
106,0 2,99 63,68 
104,5 3,00 67,25

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1,68 4,80 0,00 
0,82 2,22 0,00 
1,23 4,80 0,00

0,00 76,41 
0,00 66,71 
0,00 73,28

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00

[m] [m] [m] [dB(A)j
845 863 30,5 Nein 32,85
492 517 38,2 Ja 40,54
910 924 33,5 Nein 30,63

[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
106,0 3,00 69,72 1,64 4,80 0,00
106,0 2,99 65,27 0,98 2,20 0,00
104,5 3,01 70,32 1,76 4,80 oioo

Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 
0,00 76,16 0,00 
0,00 68,45 0,00
0,00 76,87 0,00

WindPRO - entwickelt von EMD International /VS, Niels JemesveJ 10. DK-9220 Aalborg 0, Tel. *45983544 44. Fax +4596 35 44 46. EmaU: windPn,&emd.äk
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| Projekt

I Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 8
Berechnung der Schallimmissionen durch 3 WEA 
Gamesa G80 innerhalb der Vorrangfläche Wirfus. 
WEA04 schallreduziert 
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
^Berechnung: A8 Zusatzbelastung Alternative 2. WEA02 ausgeschaltet und WEA04 reduziert

• WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite "
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Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Katharinenstraße 51 
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3 e n e h m i q
04.07.2005 17:17/2.4.0.67 hohArt .r \/«r+.".n|jn( ^

12. S£P,

Schall-Immissionsort: IP E Haupstraße 23, Wirfus
! WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel

Kreisverwaltung Cochem-4

WEA 01 (604) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608)

Summe 33,63

[m] 
1.583 
1.174 
1.457

[m] 
1.587 
1.178 
1.461

[m]
69.8
66.9 
63,7

[dB(A)]
27,02
31,29
26,59

LwA,ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB(A)J [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

106,0 3,01 75,01 3,02 3,29 0,00 0,00 81,32 0,67
106,0 3,01 72,42 2,24 2,84 0,00 0,00 77,50 0,21
104,5 3,01 74,29 2,77 3,30 0,00 0,00 80,36 0,56

Schall-Immissionsort: IP F Illericher Str. 22, Wirfus
WEA

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref 
fml W [dB(A)J [dB(A)]

67.2 Ja 25,27 106 0
6°.9 Ja 29,27 1060
59.2 Ja 25,82 1045

I Nr.

WEA 01 (604) 
WEA 03 (603) 
WEA 04 (608)

[m] 
1.779 
1.335 
1.526

[m] 
1.783 
1.339 
1.529

Summe 31,94

De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3,01 76,02 3,39 3,51 0,00 0,00 82,92 0,82
3,01 73,53 2,54 3,23 0,00 0,00 79,31 0,43
3,01 74,69 2,91 3,47 0,00 0,00 81,06 0,62

VVindPRÖ - entwickelt von EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 44. Fax +45 96 35 44 46. Email: windpro@emd.dk
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A \ X/\ .
WEA 01 (004),

' ■ ÄWEA 04(608)
,-WEA 22 (606)

'fLS f 4 \ j

WEA 03 (603)-

^alllerich

r Vorrangfläche Wirfus. WEA04 

einlichkeit von 90%.

WindPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004.
Ausdruck/Seite

04.07.2005 17:28/1
Lizensierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mb

Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

Berechnet:

04.07.2005 17:20/2.4.0.67

Genehmigt

Gehört zur Verfügung vom

1 2. SEP. 2005

Kreisverwaltung Cochem-zeii

duziert Datei: TK25 GESAMT GRAU.BMI

00 750 1000m
entrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.181 Nord: 5.564.250

m aktivem Höhenlinien-Objekt
— 40 dB(A) 45 dB(A)

ro@emd.dk
o
u

L

mailto:ro@emd.dk
Streker
Rechteck



DECIBEL - Karte: TK25_GESA1
Berechnung: A8 Zusatzbelastung Alte

Kreisverwaltu
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___%

ru c Kcficrlt. ajil

fl<909.

468-^ .-> A

■Wirfus
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Wirfus Gemeinde
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Anhang 9
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
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Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
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Berechnet
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Genehm!

Gehört zur Verfügungj

P, 20Ö1
DECIBEL - Hauptergebnis

[Berechnung: A9 Gesamtbelastung Alternative 2, WEA02 ausgeschaltet und WEA04 reduziert Kreisverwaltung Cocheji-Zeil

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient C0: 2,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet 35 dB(A)

) WEÄ 1WEA 14 (171)- . ' -

. ' [

WEA

WEA 10 (167)
■ WPA iS M72U^ ^

. • ■ WEA 09 (166) •

“1. WÖA11 1168) . . .'
. WEA 12 (169)v . .. ...

Berich

Ksfwg-' ^ ' ;;

Maßstab 1:50.000 
Neue WEA ^ Existierende WEA

O Schall-Immissionsort

''04-

, ' 'r.
* .JWEA 

WEA 04^^ 23rjp a  ■ vvl

:»?TP B;.'.. WEA 03

mMß

... ;®IPE 
.« »IP F '

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord Beschreibung

WEA-Typ 

Aktuell Hersteller

WEA 01 (604) 

WEA 03 (603) 
! WEA 04 (608) 

WEA 09 (166) 
WEA 10 (167) 
WEA 11 (168) 
WEA 12 (169) 
WEA 13 (170) 
WEA 14 (171) 
WEA 15 (172) 
WEA 18 (184) 
WEA 22 (606) 
WEA 23 (607)

2.586.242
2.586.022
2.585.581
2.583.551
2.583.997
2.582.934

2.583.232
2.582.811
2.583.251
2.583.730
2.582.580
2.586.350
2.586.060

5.564.996
5.564.585
5.564.764
5.563.934
5.564243
5.563.676
5.563.552
5.564.762
5.564.780
5.564.048
5.564.970
5.564.750
5.564.825

[ml
357 GAMESA G80/2000...Ja 
340 GAMESA G80/2000...Ja 
343 GAMESA G80/2000...Ja 
414 ENERCON E-40/6.... Ja 
404 ENERCON E-66-18...Ja 
417 ENERCON E-66-18...Ja 
426 ENERCON E-66-18...Ja 
398 REpower MD 77 E.. Ja 
398 REpower MD 77 E.. Ja 
423 ENERCON E-66-18...Ja 
400 ENERCON E-66-18...Ja 
349 VESTAS V80-2.0M... Ja 
345 VESTAS V80-2.0M... Ja

GAMESA
GAMESA
GAMESA
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
REpower
REpower
ENERCON
ENERCON
VESTAS
VESTAS

Typ

G80/2000 ENP 
G80/2000 ENP 
G80/2000 ENP 
E-40/6.44 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
MD 77 ENP 
MD 77 ENP 
E-66/18.70 ENP 
E-66/18.70 ENP 
V80-2.0MW ENP 
V80-2.0MW ENP

40.0
40.0 
40,0

J Berechnungsergebnisse

Schallwerte
Leistung Rotord. Höhe Kreis- Kreis- Quelle Name 

radius radius 
[m] [m]

70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge
70.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
70,0 USER schallreduziert inkl. Zuschläge

USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
- USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 

USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge 
USER leistungsoptimiert inkl. Zuschläge

LwA.ref Einzel- Oktav-

[kW]
2.000
2.000
2.000
600
1.800
1.800
1.800
1.500
1.500
1.800
1.800
2.000
2.000

[m]
100,0
100,0
100,0
78.0
98.0
98.0
98.0
111.5
111.5
86.0
114.0
100.0 
100,0

70,0
70,0

töne Bänder
[dB(A)]

106,0 Nein Nein
106,0 Nein Nein
104,5 Nein Nein
102,6 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
105,1 Nein Nein
105,1 Nein Nein
104,9 Nein Nein
104,9 Nein Nein
106,6 Nein Nein
106,6 Nein Nein

Beurteilungspegel 
Schall-Immissionsort 

I Nr. Name

IP A Wirfuserbach 1, Wirfus 
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus 
IP C Wirfuserbach, Wirfus 
IP D Villa Margaretha, Wirfus 
IP E Haupstraße 23, Wirfus 
IP F Illericher Str. 22, Wirfus

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord Z 

[m]
2.585.285 5.564.515 302 
2.585.508 5.564.397 294 
2.585.879 5.564.208 285 
2.586.254 5.564,151 276 
2.586.135 5.563.416 340 
2.585.847 5.563.261 340

Schall Abstand Gesamt

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt?
Schall Abstand Von WEA - ■ •
[dB(A)J [m] [dB(A)]

45,4 300 43,7
45,4 300 44,8
45,4 300 44,6
45.4 300 43,6
40.4 600 36,5
40,4 600 35,1

Abstände (m)

Schall-Immissionsort
WEA IPE IP A IP B IPC IP D IP F

WEA 01 (604) 1583 1071 947 868 845 1779
WEA 03 (603) 1174 740 547 404 492 1335
WEA 04 (608) 1457 387 374 631 910 1526
WEA 09 (166) 2635 1829 2011 2344 2712 2392
WEA 10 (167) 2292 1317 1519 1882 2259 2094
WEA 11 (168) 3211 2496 2673 2993 3354 2942
WEA 12 (169) 2906 2268 2428 2727 3081 2631
WEA 13 (170) 3586 2487 2722 3118 3497 3386
WEA 14 (171) 3190 2052 2290 2690 3068 3007
WEA 15 (172) 2487 1624 1812 2155 2526 2258

Fortsetzung auf folgender Seite.. ____________________
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i Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 9
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 5 WEA innerhalb der Vorrangfiäche 
Wirfus. WEA04 schallreduziert.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.
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Lizensierter Anwender
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Berechnet

04.07.2005 17:20/2.4.0.67 e n e h m
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A9 Gesamtbelastung Alternative 2, WEA02 ausgeschaltet und WEA04 reduziert ^ ^

|Annahmen Kreisverwaltung Cochem-ZI
Beurteilungspegel L(DW) = LWA.ref + K + De - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(wenn mit Bodendämpfung gerechnet wird, dann ist De = Domega)

LWA.ref:
K:
De:
Adiv:
Aatm:
Agr;
Abar:
Amisc:
Cmet:

Schalleistungspegel WKA 
Einzeltöne
Richtwirkungskorrektur
die Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
die Dämpfung aufgrund von Luftabsorption
die Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dämpfung aufgrund von Abschirmung
die Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, WirfusSchall-
I WEA

| Nr.

WEA 01 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 

I WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar

(604)
(603)
(608)
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184) 
(606) 
(607)

[m] [m] [m] [dB(A)]
1.071 1.081 36,6 Nein 30,43

740 752 38,1 Ja 36,02
387 410 29,0 Ja 41,16

1.829 1.838 28,8 Ja 20,47
1.317 1.331 58,6 Ja 28,17
2.496 2.505 30,7 Nein 18,20
2.268 2.278 33,7 Nein 19,54
2.487 2.495 53,2 Ja 19,29
2.052 2.062 64,7 Ja 22,32
1.624 1.636 43,7 Ja 24,76
21743 2.751 55,1 Nein 16,96
1.090 1.100 36,3 Nein 30,82

835 846 33,0 Nein 33,65

Summe 43,66

! Schall
I WEA

Nr.

-Immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus

WEA 01 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

(604)
(603)
(608)
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184) 
(606) 
(607)

Abstand
[m]

947
547
374

2.011
1.519
2.673
2.428
2.722
2.290
1.812
2.984

913
698

Schallweg
[hi]

960
565
401

2.020
1.533
2.682
2.438
2.730
2.300
1.824
2.992

925
713

Mittlere Höhe
[m]

36.3 
35,8
28.7
23.4
53.2
25.7
30.8
49.2
61.2
38.1 
53,6
36.2
34.3

Sichtbar

Nein
Ja
Ja

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Ja
Nein
Nein
Nein
Nein

Beurteilungspegel
[dB(A)]
31.73 
39,31 
41,40
18.69 
24,84 
17,21 
18,58 
17,25 
20,64 
22,43
15.70
32.73 
35,38

LwA,ref
(dB(A)]

106,0
106,0
104.5
102.6 
104,9 
104,9 
104,9 
105,1 
105,1 
104,9 
104,9 
106,6 
106,6

LwA.ref
[dB(A)J

106,0
106,0
104.5
102.6 
104,9 
104,9 
104,9 
105,1 
105,1 
104,9 
104,9 
106,6 
106,6

De Adiv 
[dB] [dB] 
3,01 71,68
3.00 68,52 
2,98 63,26
3.01 76,29 
3,01 73,49 
3,01 78,98 
3,01 78,15 
3,01 78,94 
3,01 77,29 
3,01 75,28 
3,01 79,79 
3,01 71,83 
3,00 69,55

Adiv
[dB]
70,65
66,04
63.06 
77,11
74.71 
79,57 
78,74
79.72 
78,23 
76,22 
80,52 
70,32
68.06

Aatm Agr 
[dB] [dB] 
2,05 4,80 
1,43 3,04 
0,78 2,29 
3,49 4,26 
2,53 3,28 
4,76 4,80 
4,33 4,80 
4,74 4,07 
3,92 3,72 
3,11 3,88 
5,23 4,80 
2,09 4,80 
1,61 4,80

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
78.54 
72,99 
66,33 
84,04 
79,30
88.54 
87,28 
87,75 
84,93 
82,27 
89,82 
78,71 
75,95

Cmet
[dB]
0,04
0,00
0,00
1,09
0,44
1.17
1,09
1,06
0,86
0,88
1,13
0,07
0,00

Agr
[dB]
4,80
2,58
2,26
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
3,89
4,80
4,80
4,80
4,80

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Summe 44,78

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
77,27
69,69
66,08
85,75
82,42
89,47
88,18
89,71
86.49
84.49 
91,00 
76,88 
74,22

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
1,17
0,64
1,23
1,15
1,14
0,98
1,00
1,20
0,00
0,00
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f Projekt

f Wirfus Gemeinde
Beschreibung:

Anhang 9
Berechnung der Schallimmissionen durch 8 WEA 
außerhalb und 5 WEA innerhalb der Vorrangfläche 
Wirfus. WEA04 schallreduziert.
Berechnete Immissionswerte als obere 
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit 
von 90%.

05.07.2005 10:09/2
Lizensierter Anwender

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH 
Katharinenstraße 51 
DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

^-JA/indPRO Version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite

^DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse ^

Berechnung: A9 Gesamtbelastung Alternative 2, WEA02 ausgeschaltet und WEA04 reduziert -(.eisverwaltung Coch jm-Ze'

Berechnet

04.07.2005 17:20/2.4.0.67

Gene h m i|
Gehört zur Verfügung

?005j

Schall
WEA

| Nr.

WEA 01 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus

(604)
(603)
(608)
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184) 
(606) 
(607)

Abstand
[m]

868
404
631

2.344
1.882
2.993
2.727
3.118
2.690
2.155
3.386

718
643

Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar
[m] [m]

884 33,4 Nejn
430 31,4 Ja
649 31,1 Nein

2.353 26,1 Nein
1.895 52,5 Nein
3.001 29,6 Nein
2- 737 38,6 Nein
3- 126 47,0 Nein
2.699 57,5 Nein
2.166 39,3 Nein
3.393 49,6 Nein

736 33,2 Nein
662 31,7 Nein

Beurteilungspegel
[dB(A)J
32,60
42,27
34.22 
16,62 
22,05 
15,55 
16,92
15.22 
17,42
20.13 
13,75 
35,07
36.13

LwA.ref De 
[dB(A)] [dB] 

106,0 3,00
106.0 2,99
104.5 3,00
102.6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
105.1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
106.6 3,00 
106,6 3,00

Adiv
[dB]
69,93
63,68
67,25
78,43
76.55
80.55 
79,75 
80,90 
79,62 
77,71 
81,61 
68,33 
67,41

Agr
[dB]
4,80
2,22
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80

Summe 44,65

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
76,41
66,71
73,28
87,70
84.95
91,05
89,75
91,64
89,55
86,63
92,86
74,53
73,47

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
1.29 
0,91 
1.31
1.24
1.25 
1,13 
1,16
1.30 
0,00 
0,00

Schall-Immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
I WEA

Nr.

WEA 01 
WEA 03 

i WEA 04 
I WEA 09 

WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

(604)
(603)
(608)
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184) 
(606) 
(607)

Abstand
[m]

845
492
910

2.712
2.259
3.354
3.081
3.497
3.068
2.526
3.764

606
701

Schallweg
[m]

863
517
924

2.720
2.270
3.362
3,090
3.504
3.077
2.536
3.771

629
720

Mittlere Höhe
[m]

30.5
38.2
33.6
28.7 
55,9 
31,6 
38,4
50.3 
61,0 
42,1
53.0
31.1 
31,1

Sichtbar Beurteilungspegel
[dB(A)]
32,85
40,54
30.63 
14,56 
20,43 
13,80 
15,11
13.92 
16,14
17.93 
12,53
36.63 
35,29

LwA,ref De 
[dB(A)] [dB] 

106,0 3,00
106.0 2,99
104.5 3,01
102.6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
105.1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
106.6 3,00 
106,6 3,00

Adiv
[dB]
69,72
65,27
70,32
79,69
78,12
81.53 
80,80 
81,89 
80,76 
79,08
82.53 
66,98 
68,15

Summe 43,56

Schall
| WEA 

Nr.

-Immissionsort: IP E Haupstraße 23, Wirfus

WEA 01 
WEA 03 
WEA 04 
WEA 09 
WEA 10 
WEA 11 
WEA 12 
WEA 13 
WEA 14 
WEA 15 
WEA 18 
WEA 22 
WEA 23

(604)
(603)
(608)
(166)
(167)
(168)
(169)
(170)
(171)
(172) 
(184) 
(606) 
(607)

Abstand
[m]
1.583
1.174
1.457
2.635
2.292
3.211
2.906
3.586
3.190
2.487
3.880
1.351
1.411

Schallweg
[m]

1.587
1.178
1.461
2.639
2.298
3.216
2.911
3.590
3.195
2.492
3.883
1.355
1.414

Mittlere Höhe
[m]

69,9
67,0

Sichtbar Beurteilungspegel 
[dB(A)]

Ja 27,02 
Ja 31,30
Ja 26,59
Ja 15,58
Ja 20,36
Ja 15,01
Ja 16,64
Ja 13,57
Ja 15,58
Ja 18,94
Ja 12,07
Ja 29,90
Ja 29,26

LwA,ref De 
[dB(A)] [dB] 

106,0 3,01
106.0 3,01
104.5 3,01
102.6 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3.01 
104,9 3,01
105.1 3,01 
105,1 3,01 
104,9 3,01 
104,9 3,01
106.6 3,01 
106,6 3,01

Adiv
[dB]
75.01
72.42 
74,29
79.43 
78,23 
81,15 
80,28 
82,10 
81,09 
78,93 
82,78 
73,64
74.01

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB]
0,00 76,16 0,00
0,00 68,45 0,00
0,00 76,87 0,00
0,00 89,66 1,39
0,00 86,39 1,09
0,00 92,72 1,39
0,00 91,47 1,33
0,00 92,86 1,33
0,00 90,73 1,24
0,00 88,70 1,28
O.TDO 94,02 1,37
0,00 72,97 0,00
0,00 74,31 0,00

Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB]
0,00 81,32 0,67
0,00 77,50 0,21
0,00 80,36 0,56
0,00 88,66 1,37
0,00 86,45 1,10
0,00 91,54 1,36
0,00 89,98 1,29
0,00 93,19 1,35
0,00 91,26 1,27
0,00 87,70 1,27
0,00 94,46 1,39
0,00 79,26 0,45
0,00 79,84 0,51

Summe 36,54
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Schallvermessungen Gamesa G80

Vollleistungsbetrieb

Messung 1 

Messung 2 

Messung 3

103.5 dB(A) DEWI-S-AM-136-04 

104,4 dB(A) WT-3126-04
103.6 dB(A) WT-3364-04

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P 

Sigma R

Sigma Prog

103,83 dB(A) 

0,49 dB(A) 

0,50 dB(A) 

1,50 dB(A)

Sigma ges
1,66 dB(A)

1,28*Sigma ges
2,12 dB(A)

Emissionswert für oberen 

Vertrauensbereich 90%

(Mittelwert+1,28*Sigma ges)
105,95 dB(A)

Schallreduktion

Messung 1

Messung 1
102,0 dB(A) 

101,9 dB(A)

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P

Sigma R

Sigma Prog

101,95 dB(A) 

1,22 dB(A) 

0,50 dB(A) 

1,50 dB(A)

Sigma ges
2,00 dB(A)

1,28*Sigma ges
2,56 dB(A)

Emissionswert für oberen 

Vertrauensbereich 90%

(Mittelwert+1,28*Sigma ges)
104,51 dB(A)

Genehmigt
Gehört zur Verfügung vom

1 2. SEP. 2005

Kreisverwattung Gochem-Zell

Erstellt; Gr 20.01.2005



Auszug aus dem Prüfbericht Gehört zur Verfügung vc

?laM/mwatt ”Geräf che“‘ entsprechend den “Technischen Richtlinien
Wmdenergieanlagen. Te,l 1: Bestimmung der Schallemissionswerte^$^anung cochew

Rev. 15 vom 01. January 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V.. Stresemannplatz 4. 24103 Kiel)

t
m

Auszug aus dem Prüfbericht DEWI SAM 136,04 —o, 2004/06/29 zur Schallemission der Windenergieanlage

vom Typ GAMESA G 80 control type G80 V42 (G8Xv1_xxV) 9

Anlagentyp:

Anlagenhersteller:

GAMESA G80 Technische Daten (Herstellerangaben)

GAMESA Eölica Sociedad
Unipersonal S.A 

Calle A Nave 8B

E-31013 Pamplona

Prüfber. zur Leistungskurve: WINDTEST VJJ 3206/04

WEA-Standort

Seriennummer

La Plana (Zaragoza) / Spain 

4137

Ergänzende Daten zum Rotor {Herstellerangaben) 

Rotorblatthersteller:

Nennleistung (Generator):

Nennwindgeschwindigkeit: 

Rotordurchmesser; 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung:

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstellung: 

Rotorblattanzahl 

Rotordrehzahlbereich:

GAMESA Eölica Sociedad 
Unipersonal S.A

G-39P 

Optitip 

3

16.7-9.0-18.9. min1

2000 kW

10.9 

80 m 

60 m

Stahlrohr, konisch 

Aktive Pitchregelung

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben) 

Getriebehersteller;

Typenbezeichung Getriebe: 

Generatorhersteller; 

Typenbezeichung Generator: 

Generatordrehzahl / - bereich:

Hansen

Hansen 2MW 

Ingeteam

Ingecon-W 2000 kW 

1680/900-1900 min’1

Referetizpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte

Windgeschwindigkeit 
in 10 m Höhe

Elektrische
Wirkleistung

Schalleistungs-
Pegel
Lwa .p

6 ms"1
7 ms'1
8 ms'1

95% Nennleistung

749 kW
1131 kW
1536 kW
1900 kW

100.2 dB(A)
101.6 dB(A)
102.7 dB(A)
103.5 dB(A)

Meas. uncert. 0.9 dB(A)
Meas. uncert. 0.7 dB(A) 
Meas. uncert. 0.8 dB(A) 
Meas. uncert. 0.7 dB(A)

Tonzuschlag für
den Nahbereich
Ktn  (1254 Hz)

6 ms '
7 ms'1
8 ms'1

95% Nennleistung

749 kW
1131 kW
1536 kW
1900 kW

0 dB
0 dB
0 dB
0 dB

u u Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 1 Seite.
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.

90
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Genehmigt

Kurzbericht wt  3126/04 Seite 1 von 2 Gehört zur Vertugl||, vorr.

ÄZ:r^SUn9der^räUSChemissi--eSsung nach WINDTEST 12. SEP.
rew-RichUinie Rav. 15 an e,„a, Wmdenarg.aanlage das Typs Kgiaa.-Wilhdm-Kgog GmbH ______

G80 2 MW, control setting: G8Xv1_xxV___________________  Krflsverwaltung Cochem-Zell

Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zu-
SrUn9Hder ^INDIEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH verviel
fältigt werden. Er umfasst insgesamt 2 Seiten.

Technische Daten der WEA:
Anlagenbezeichnung:G80 2 MW, control setting; G8Xv1
Hersteller:

xx
. Gamesa Eölica S.A.

WEA-Seriennummer;................................... 43'5j
Nennleistung:^.... .................................................2000 kW

Leistungsregelung;................... .............................. jtch
Turmausführung:........................................ konisches Rohr

Rotorblatthersteller:............................Gamesa Eölica S A
Rotorblatttyp:........................................ Q39 f

Rotorb^ttseriennummern:..........V39A25198, V39A25199

Rotordurchmesser:................................... 8q  m
Rotorblatteinstellwinkel......................Optitip (-S.’.’g’o Grad)
Anzahl der Rotorblätter:........................... 3
Rotornenndrehzahl oder -bereich:................. 9-189 min’1

Getriebehersteller;.............................................. Hansen
Getriebetypenbezeichnung;......................... Hansen 2 MW
Getnebesenennummer:..............................Hansen 307006

Generatorhersteller:................................................ingeteam
Generatortypenbezeichnung:

.......... •;................................................. Ingecon-W 2000 kW
oeneratorsenennummer:................................. Indar 3820
Generatordrehzahl oder -bereich:..... 1680/ 900-1900 min'1
Generatornennleistung;......................................... 2000 kW

Diese Angaben ersetzen nicht die entsprechende 
Herstellerbescheinigung.

Messgeometrie:
Messentfernung R0:....................... in,-m
Mikrofonhöhe hA:................................. q  m
Rotationsebene —► Turm-Mittelpkt. d:...................4 44 m

Messbedingungen;
Messdatum: ........................................2003-11-26/29
WG in 10m Höhe, 1-min Mittel WG,0m; ...4 3-108 m/s
Windrichtung:...................................................... WSW
Wirkleistungsbereich, 1-min Mittel Pwe/: 220 - 2000 kW
Luftdruck pLuft:................................................................. .... hPa

Lufttemperatur Tujft......................... 5 °q

Leistungskurve:
Aus Bericht: WT 3207/04
Prüfen WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Messzeitraum: 2003-10-13 - 2004-02-29

WG
[m/s]

2,51

3,04

3,50

3,97

Leistung
[kW]

11,2

28,7

49,6

4,52

5,00

5,50

5,98

6,50

7,00

7,50

84,8

128,9

WG
[m/s]

8,00

8,46

8,99

9,51

10,00
174,7

238,9

305,8
398,4

496,2

10,50

11,03

11,51

11,98

12,36

Leistung
[kW]

723,6

881,8

1016,0

1203,0

1346,0

1498,0

1734,0

1773,0

1893,0

1947,0

WG
[m/s]

13,39

13,81

14,70

Leistung
[kW]

1989,0
1982,0

2007,0

WGiOm
[m/s]

6 7 8

IOC
D

c
d 10

Pwel

[kWJ

836 1263 1740 1900 “

LAeq

[dB]
54,3 56,1 57,0 57,1 -

u

[dB]
41,4 43,3 45,0 45,9 -

LAeq.c

[dB]
54,0 55,9 56,8 56,8 -

Lwa

[dB]
101,6 103,5 104,4 104,4 -

Uc

[dB]
0,9 0,7 0,7 0,9 -

Bestimmung der Schallleistungspegel:

WG in 10 m Höhe beträgt 8,65 m/s.

P1

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck
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Rechteck
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Seite 2 von 2

WINDTEST
FGW-Richtlinie Rev. 15 an einer Wi^energiTän^ägETde^Typs naCh Kaiser-Wilhelm-Koog n ^ .

G80 2 MW, control setting: G8Xv1_xxV Auszug aus dem Bericht.3«F13}-2§/£)4 -

Impulshaltigkeit nach FGW-Richtlinie / DIN 4564S T1 für ________ - S^- 2005

Kurzbericht WT 3126/04
VJCIIC VUII Z

WG in 10 m Höhe [m/s] 6,0 7,0 8,0 8,6511 kretsv^yiiuiKji
Kim [dB] 0 0 0 0 -

Cochem-Zdl

Terz- und Oktavanalyse für LWA>P(max) (bei 8,65 m/s in 10 m Höhe):

Terz Freq. [Hz] 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa ,p (max)

[dB(A)]
77.5 80,2 83,8 86,6 89,0 90,0 90,8 92,9 93,7 93,4 95,1 93,1

Oktav Freq. [Hz] 63 125 250 500
Lwa ,p (max)

_ [dB(A)] _
86,0 93,5 97,4 98,7

Terz Freq. [Hz] 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa ,p (max)

[dB(A)l
91,8 92,3 93,4 93,3 91,4 91,1 89,9 86,7 82,8 77,4 70,5 61,2

Oktav Freq. [Hz] 1000 2000 4000 sonn
Lwa .p (max)

[dB(A)1
97,3 96,8 92,1 78,3

WG in 10 m Höhe [m/s] 6,0 7,0 8,0 8,65 11 10,0
Ktn  [dB] (f [Hz]) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) -(-)

Bemerkungen:
Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG in 10 m Höhe beträgt 8,65 m/s.

Abweichungen zur FGW:
Keine.

Bearbeiter:
Geprüft:

rown (M.Sc.)

/

(/
Dipl.-Ing. J. Neubert 

Leiter Gruppe Akustik

Durch das DAP Deutsches Akkredilterungssyslom Prüfwesen

nach DIN EN ISO/IEC t7025akkrcditicncs Prüflaborafonum. 
Oje Akkreditierung gilt für die m der Urkunde 

aulgeführten Prüfverfahren
DAP-PL-tS56.00

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2004-03-08
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Kurzbericht WT 3364/04. — •• ■ —Seite 1 von 2 ^ \ .r:, iMlit ■

F^W^RVhfl^3'^1» en^cSUn^ ^er Ger®uschem*ss'onsmessung nach WINDTEST ^ ‘ ' W,.
GW-Richtlmie Rev. 15 an einer Windenergieanlage des Typs Kciser-Wilhelm-Koog GmJ 2. SEPjfP

Gene
Gehört zur Vd

i y i

ung vom

Auszug aus dem Bericht; WT 3323/04
Standort bzw. Messort:

Anlagennummer:
Windpark CärrasqüillV ------

WEA Nr.N38 S/N 4356
Auftraggeber: Gamesa Eölica SA.

Poligono Agustinos Calle A
S/N
31013 Pamplona-Navarra 
Spanien

Auftragnehmer: WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Auftragsdatum:

Dieser Bericht riarf anc-nir.*.

2002-03-23 Auftragsnummer: 6020 04 02440 06

- — — ««o^uyowciac mui mn scnnnncner zu-
Stimmung der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH verviel
fältigt werden. Er umfasst insgesamt 2 Seiten

Technische Daten der WEA:
Anlagenbezeichnung;....... G80-2 MW, Modus G8Xv1 xxV

oler:.............................................Gamesa Eölica SA
WEA-Senennummer:.......................WEA Nr.N38 S/N 4356
Nennieistung;..........................................................2000 kw
Nabenhohe über Grund.................... 67 m
Leistungsregelung:.........................   pjtch
Turmausfuhrung;.........................................konisches Rohr

Rotorblatthersteller;............................Gamesa Eölica SA.
Rotorblatttyp:............................... G39P
Rotorblattseriennummern:.................................. .... N/A
Rotordurchmesser:................................ .................30 m
Rotorblatteinstellwinkel..................... "ZZZbptitip qrad
Anzahl der Rotorblätter:..................................... My 3

Rotornenndrehzahl oder -bereich:........ . 9-18,9 min‘1

Getriebehersteller:....................................................Hansen
Getriebetypenbezeichnung:.........................Hansen 2 MW
Getnebeseriennummer:..............................Hansen 307006

Generatorhersteller:.............................................. Ingeteam
Generatortypenbezeichnung;

.................... ......................................... Ingecon-W 2000 kW
Generatorseriennummer:................................ INDAR 3820
Generatordrehzahl oder-bereich:......1680/900-1900 min'1
Generatornennleistung;......................................... 2000 kW

Diese Angaben ersetzen nicht die entsprechende 
Herstellerbescheinigung.

Messgeometrie:
Messentfernung Ro................................ g5 m
Mikrofonhöhe hA:...... .................. ...... 0m
Rotationsebene —+ Turm-Mittelpkt. d:................ 4,44 m

Messbedingungen:
Messdatum;........................................... 2004-04-20/21
WG in 10m Höhe, 1-min Mittel WG10m:.......... 3 - 9 m/s
Windrichtung;..............................Tagl: WSW, Tag2- W
Wirkleistungsbereich, 1-min Mittel Pwe/: 100-1930 kW
Luftdruck pLuft:..................................................ggg hPa
Lufttemperatur Ti.^:............................... 8-14 °C
Turbulenzintensität:................................ .”'...''...18 7 %

Leistungskurve;
Aus Bericht: WT 3365/04
Prüfer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Messzeitraum: 2003-10-13 bis 2004-05-06

WG
[m/s]

3,02

Leistung
[kW]

I WG
[m/s]

3,51

3,99

4,52

5,01

5,51

6,00

6,50

7,00

7,48

8,00

26,0
50,0

81,7

124,7

176,7

235,7

309,9

393,7

8,49

9,00

9,50

10,01

10,49

10,95

11,48

11,97
482,7 | 12.40

589,8 | 12.96

723,3 I 13.39

Leistung
[kW]

884,8
1028

1173

1325

1443

1657

1759

1885

1927

1982

1989

WG
[m/s]

13,81

14,70

Leistung
[kW]

1982

2007

WGi0m
[m/s] 6 7 8 91> 10

Pwel 774 1177 1621 1900 -

[kW|

Lwa

[dB]
100,9 102,2 103,1 103,6 -

Q
. c

ro
 0 0,8 0,7 0,7 - -

Bestimmung der Schallleistungspegel:

La^

1) Die der 95%igen Nennleistung entsprechende 
WG in 10 m Höhe beträgt 8,9 m/s.

9
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Diese Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). 

Measured by; Deutsches Windenergie-Institut GmbH

Ebertstraße 96 
D- 26382 Wilhemshaven

date: 31.03.2004
Dipl.-Ing. Helmut Herold

Konformity stamp

Genehmigt

Gehört zur Verfügung vom

1 2. SEP. 2005
Dipl.-Ing. Juan Carlos Cano K^verwaltung Cochem-Ze/i

... Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten Seite2/2
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgebe
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F(^IraciitirnleRoi:™a™eli»rrmiS^^!^ag!rde?^J

G80 G8Xv1_xx

Auszug aus dem Bericht; WT 3273/04

Kurzbericht WT 3274/04 Seite 1 von 2
1 2. SEP.

Genenmigi
Gehört zur Verfügung vom

11 vv 1 oz^/U4 Seite 1 von 2

FewRSSTR^fun9■de^?eö“sehemlssio"sm“s""^™'='> WINOTEST —
15 an e,ner "'Ftlmerqiaanlaae da» Tan. Kalsar-Wilhelmd«(SSJa«)««ung Cochem-Zell

Standort bzw. Messort;.
Anlagennummer:

Windpark Carrasquiilo
WEA Nr.N38 S/N 4356

Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zu-
sömmung der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH verviel- 
fältigt werden. Er umfasst insgesamt 2 Seiten.

Technische Daten der WEA:
Anlagenbezeichnung:..................................G80 G8Xv1 xx
Hersteller:.............................................Gamesa Eölica SA
WEA-Senennummer:.......................WEA Nr.N38 S/N 4356
Nennleistung:........................................... 2000 kW
Nabenhöhe über Grund.................. ............ 67 m
Leistungsregelung;.........................   jtch
Turmausführung:........................................ konisches Rohr

Rotorblatthersteller:............................Gamesa Eölica S.A.
Rotorblatttyp:.............................. G39P
Rotorblattseriennummern;..............................  N/A
Rotordurchmesser:.................................. .................... gQ m
Rotorblatteinstellwinkel....................  Öotitin
Anzahl der Rotorblätter:......................... .........  M p

Rotornenndrehzahl oder -bereich:................. 9.13,9 min

Getriebehersteller;....................................... Hansen
Getriebetypenbezeichnung;.........................Hansen 2 MW
Getriebeseriennummer;............................. Hansen 307006

Generatorhersteller:................................................|ngeteam
Generatortypenbezeichnung:

3
:_-1

.......... ................................................... Ingecon-W 2000 kW
beneratorsenennummer:................................ INDAR 3820
Generatordrehzahl oder -bereich;...... 1680/900-1900 min'1
Generatornennleistung:........................................  2000 kW

Diese Angaben ersetzen nicht die entsprechende 
Herstellerbescheinigung.

Messgeometrie:
Messentfernung R0:..................... 87 m
Mikrofonhöhe hA:...................   q  m
Rotationsebene —»Turm-Mittelpkt. d:....................4,44 m

Messbedingungen:
Messdatum;................................................ 2004-04-02
WG in 10m Höhe, 1-min Mittel WG,0m: ...3,5 -10 5 m/s
Windrichtung:............................................... ’WSW
Wirkleistungsbereich, 1-min Mittel Pwel: 250 - 2000 kW
Luftdruck pu,#:..................................................... hPa
Lufttemperatur 7/ ....................... 2-10 °0

Leistungskurve:
Aus Bericht: WT 2987/04
Prüfer WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Messzeitraum; 2003-07-04 - 2003-11-18

WG
[m/s]

2,46

3,00

3,51

3,97

4,54

5,01

5,51

5,99

6,52

Leistung
[kW]

WG
[m/s]

8,5

24,9

44,0

74,3

7,98

8,49

8,99

9,49
115,9

164,5 \
9,97

210,0

272,0

6,99

7,49

354,3

444,5

10,50

11,03

11,45

12,02

12,44

Leistung
[kW]

641,0

784,5

899,8

1055,0

1148,0

1351,0

1432,0

1556,0

1686,0

1769,0

WG
[m/s]

13,58

Leistung
[kW]

1931,0

WGiOm
[m/s] 6 7 8 9 10’*

Pwel

[kW]

690 1059 1408 1728 1900

i-Aeq

[dB]
54,8 55,8 56,3 56,3 56,0

u

[dB]
43,4 44,1 44,8 45,4 46,0

LAeq.c

[dB]
54,4 55,5 56,0 56,0 55,5

UvA

[dB]
100,5 101,5 102,0 102,0 101,6

Uc

[dB]
0,7 0,8 0,7 0,9 0,8

Bestimmung der Schallleistungspegel:

WöBJ

54

52

50'

43-

46-

44-

42-

40-

H-
10

WG in 10 m Höhe beträgt 9,86 m/s.

WS/WG [m/s] -r"
$
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G80 G8Xv1 xx => jtp

Kurzbericht WT 3274/04 Seite 2 von 2

Wilhelm-Koog GmbH

Auszug aus dem Bericht: WT 3273/04

WG in 10 m Höhe [m/s]

Kin [dB]

6,0

0

7,0

0

8,0

0

9,0

0

10,01)

0

Tonhaltigkeit nach FGW-Richtlinie / EDIN 45681:
Repräsentative FFT - Spektren (links 8 m/s und rechts 10 m/s1> in 10 m Höhe):

m 100
CL

—I

75+

ö 200 ' 400 600 ' 800 1000 1200 1400 1600

Frequency [Hz]

G e7ff e h rfn i g t
Gehört zuM/eifüJjung vorr.

1 2. SEP- 2005
Kreisverwaltung Gochem 2e>l

0 200 ' 400 ' 600 ' 800 ' 1000 1200'1400 * 1600

Frequency [Hz]

WG in 10 m Höhe [m/s] 6,0 7.0 8,0 9,0 10 011
Ktn  [dB] (f [Hz]) 0(-) 0(-) 0(-) 0(-) 1 (1248)

Bemerkungen;
bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG in 10 m Höhe (9,86 m/s), falls diese < 10 m/s.

Abweichungen zur FGW:
Keine.

Bearbeiter:
Geprüft:

R.JvBrown (M.Sc.)

//

Dipl.-Ing. J. Neubert
Leiter Gruppe Akustik

D^fr-D^^Dc‘u1schcsAkkfed',ierun9SsV5lcm Prüfwesen
nach OIN EN ISO^IEC 17025akkreditiertes Pruflaöorafonum. 

Die Akkrediterung gilt für die m der ürkunao 

aufgeführten Prüfverfahren
PAP-PL-1S56Q0

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2004-04-20
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G e n e h m i g t
Auszug aus dem Prüfbericht v^uny v

1 2. SEP. 2005
Stammblatt „Geräusche“, entsprechend den “Technischen Richtiinion 
für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der SchaZ/em/sstoS^^3'^09 Cochem-Ze|1

_Rev. 15 vom 01. Januar 2004 (Herausgeber: FördergesellschaftWindenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel)

Auszug aus dem Prüfbericht DEWI S AM 135 / 04 -

vom Typ GAMESA
■of 2004/03/31 zur Schallemission der Windenergieanlage 
G 80 control type G80 V42

Anlagentyp: GAMESA G80 Technische Daten (Herstellerangaben)

GAMESA Eölica Sociedad
Unipersonal S.A 

Calle A Nave 8B

E-31013 Pamplona

Prüfber. zur Leistungskurve: WINDTEST VJT 2988/03

WEA-Standort

Seriennummer

La Plana (Zaragoza) / Spain 

4137

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstellung; 

Rotorblattanzahl 

Rotordrehzahlbereich:

GAMESA Eölica Sociedad 
Unipersonal S.A

G-39P 

Optitip 

3

16.7-9.0-18.9. min1

Nennleistung (Generator);

Nennwindgeschwindigkeit: 

Rotordurchmesser: 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart; 

Leistungsregelung:

Typenbezeichung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichung Generator:

2000 kW

Hansen

Hansen 2MW 

Ingeteam

Ingecon-W 2000 kW

Generatordrehzahl / - bereich: 1680 / goo-1900 .

Referenzpunkt

Standardisierte
Windgeschwindigkeit 

in 10 m Höhe
Elektrische

Wirkleistung

Schallemissions-Parameter Bemerkungen

-Isolierter Dämpfer am 
lufteinlaas Generators

Schalleistungs-
Pegel
Lwa ,p

6 ms
7 ms'1
8 ms'1
9 ms'1

95% Nennleistung

693 kW
1049 kW 
1412 kW 
1723 kW 
1900 kW

98.1 dB(A)
100.6 dB(A)
101.8 dB(A)
101.9 dB(A) 
100.8 dB(A)

Meas. uncert. 0.9dB(A)
Meas. uncert. 1.1 dB(A) 
Meas. uncert. 0.6 dB(A) 
Meas. uncert. 0.7 dB(A)
Meas. uncert. 0.8 dB/AI

Tonzuschlag für
den Nahbereich
Ktn  (140 Hz)

6 ms
7 ms'1
8 ms'1
9 ms'1

95% Nennleistung

693 kW
1049 kW 
1412 kW 
1723 kW 
1900 kW

0 dB
0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB

Tonzuschlag für
den Nahbereich 
Ktn  (1238 Hz)

6 ms
7 ms'1
8 ms'1
9 ms'1 

95% Nennleistung

693 kW
1049 kW 
1412 kW 
1723 kW 
1900 kW

,, . , , Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 1 Seite
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck



Diese Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

Measured by; Deutsches Windenergie-Institut GmbH

Ebertstraße 96 
D- 26382 Wilhemshaven

date: 31.03.2004 _______________
Dipl.-Ing. Helmut Herold "Dipl.-Ing. Juan Carlos Cano

Genehmigt 

Gehört  zur  Verfügung  vom

1 2.  SEP.  2005

Kreisverwaltung  Cochem-Zeli

\/„rHr  ^ K °! eser  Auszu 9 aus  dem  Prüfbericht  enthält  2 Seiten.  Seite2/2
Vordruck  urheberrechtlich  geschützt.  Nachdruck  und  Vervielfältigung  nur  mit  Zustimmung  der  Herausgeber.

Streker
Rechteck



Schallvermessungen Repower MD77

Genehmigt
Gehört zur Verfügung vorn

Messung 1
Messung 2
Messung 3

12. SEP. 2005
103,3 dB(A) Windtest SE02011B2
103.3 dB(A) WICO 039SE202 Kreisverwaltung Cochem-Zell
102.3 dB(A) KCE 27053-1.001

Mittelwert
Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma R
Sigma Prog

102,97 dB(A)
0,58 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

Sigma ges
1,68 dB(A)

1,28*Sigma ges 2,15 dB(A)

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,12 dB(A)

99

Erstellt: Gr 28.06.2004

Streker
Rechteck



[Rtpower Pokumenten-Nummer | Rev7

ItAL-w.s/i.cx-A /)
Freiqabi

64

ii!

Datum

Summary of test report 27053-2.001
01.06. 2002

SSljjlil KÖTTER

MIM CONSUmNG ENGINEERS

£ er, ahm
Gehört zur Verfügunc

' 2- SEP. 2005'

Kreisverwaltung Coctter

page 5 of 6

Testing Organization
Test report 
date

Type of gear unit 

Type of generator 

of rotor blade

SE02011B2 

07/08/2002 
Eickhoff. G45260X/A CPNHZ-197 

Loher. JFRA-580 
LM 37.3

W1CO 039SE202 

02/10/2002

Eickhoff. G45260X/A CPNHZ-197 

Loher. JFRA-580 

LM 37.3
L“ emiSSion P^meter (test report performance chart: WT2126/02 of 06/03/2002)

and 3 test; Sound emission oarameter_______________________ . .. ^ *uu*l

KÖTTER Consulting Engineers

27053-1.001 

06/05/2003 
Eickhoff. G45260X/A CPNHZ-197 

Loher. JFRA-580 
LM 37.3P

Notes: 1) sound power level for converted hub height
2) valid for tested WEG with hub height of hN = 85 m
3) valid for tested WEG with hub height of hN = 61 5 m
4) corresponding to 95 % of rated power

Issued by: KÖTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstrasse 400 
48432 Rheine

Date; 08/05/2003

!.<!!!!•! KÖTTER
"||* CONSULTING ENGINEERS

Bonifatlusstrafle 400 : 48432 Rheine- 1 ‘ * '
Ö.

---------- --  _ -fu-toz ivneine------------------ --------------
Tel- 0 59 71 - 9710.0 • FoM 71 - 97 10.43 signature ^

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck



Schallvermessungen Enercon E40

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3

100.7 dB(A) WICO 207SE899 
100,1 dB(A) WICO 287SEA01/01
100.8 dB(A) Windtest 1740/01

ö e n e h
Gehört zur Verfi

m i g t
jgung vom

f 2. SEP. 2005

Kreisverwaltung Cochem-Zell

Mittelwert
Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma R 
Sigma Prog

100,53 dB(A) 
0,38 dB(A) 
0,50 dB(A) 
1,50 dB(A)

Sigma ges 1,63 dB(A)

1,28*Sigma ges 2,08 dB(A)

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

102,61 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004

Streker
Rechteck



1 2. SEP. 2005

Genehmigt
Gehört zur Verfügung vom

Auszug aus dem Prüfbericht

~ 13 V°m °1' JanUar200° (HeraL1S9eber: FÖrd°^""haf. Windenergie e. V., Ro.cwsfr. 4, -43. D-22083 Hamhum^

Kreisverwaltung Cochem-Zell

Allgemeine Angaben

„ , Auszug aus dem Prüfbericht 207SE899 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-40/6.44

Anlagenhersteller ENERCON GMBH

Seriennummer 

WEA-Standort (ca.):
44155

RW: 2588140 HW; 5947430--- ---------------- ------ —,-ry uw».
Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangabenl

Technische Daten (Herstellerangaben)

Nennleistung (Generator); 

Rotordurchmesser: 

Nabenhöhe Ober Grund: 

Turmbauart; 

Lelstungsregeiung:

Rotorblatthersteller;

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstellwinkel: 

Rotorblattanzahl 

Rotordrehzahlberelch:

Enercon GmbH

E-40/6.44 

variabel 

3

18 - 34.5 U/min

Prüfbericht zur Leistungskurve: keine Angabe

Erg. Daten zu Getriebe und Generator

600 kW 

44.00 m 

46 m

Stahlrohrturm

Pitch/Stall/Aktlv-Stall

Getriebehersteller;

Typenbezsichung Getriebe: 

Generatorhersteller; 

Typenbezelchung Generator: 

Generatomenndrehzahl:

entfällt

entfällt

Enercon GmbH 

E-40/6.44 

18 -34.5 U/min

Referenzpunkt

Schalleistungs-
Pegel
i-WA,F

Tonzuschlag für
den Nahbereich 
Ktn

Impulszuschlag 
für den Nahbereich 
Km

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

in 10 m Höhe
6 ms'1
7 ms’1
8 ms*1
9 ms"’
10 ms"’

6 ms’’
7 ms’’
8 ms''
9 ms"
10 ms"

Elektrische
Wirkleistung

156 kW
266 kW 
376 kW 
481 kW 
539 kW
156 kW
266 kW 
376 kW 
481 kW 
539 kW

Schallemlsslons-
Parameter

97.8 dB(A)
98.9 dB(A) 
99,8 dB(A) 
100,4 dB(A)
100,7 dBfA)

Bemerkungen

0 dB bei 352 Hz
2 dB bei 304 Hz
0 dB bei 302 Hz
0 dB bei 192 Hz
0 dB bei 192 Hz

Datum:

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck



1 2. SEP, 2005

Genehmigt
Gehört zur Verfügung vom

Kreisverwaltung Cochem-Zell

Seite 1
Auszug aus dem Prüfbericht
#wfSJatt ”Gleräulsche“- entsprechend den “Technischen Richtlinien 
* Wnctenerg/ean/agen. Teil 1: Bestimmung der Schallemlsslonswerte”

Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber FCrdergesellschaft Windenergie e. V.. notowstr 41 -43 D-22083

Ailflemelna Angaben

_ . Auszug aus dem Prüfbericht WICO 287SEA01/01
zur Sdiallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-40/6.44

Serlennuiranen 
WEA-Standort fca.l

ENERCON GmbH

Dreskamp 5 

D-26605 Aurich 

44979
RW 3418170. HW 5883430

Technleche Daten (Herrtellerangaben)

Nannlalstuno rGanaratort;
Rotordurchmesser: 
Nabenhöhe Ober Grund: 

Turmbauart: 
Lelstunosraoalunn;

600 kW 
44 m 

78 m

Stahlrohrturm 
Pltch/Stall/Aktlv-Stall

Gemessen durch:

Datum: 05.12.2001

WIND-consult GmbH 
Reuterstraße 9 
D-18211 Bargeshagen

l ; - aluui«. •
Unterschrift 

Dipl.-Ing. R.Haevemick
Unterschrift 

Dipl.-Ing. W.Wilke

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck



Seite 8/31

Genehmigt
Gehört zur Verfügung vom

Bemerkung;

Der Schalleistungspegel für die 10 m/s Windklasse ändert sich nicht H rr k wgy ftrwäuu i juyuw i 
geschwindiqkeiten oberhalb dpr q ^o/ T. n cnt5 da ^'^^echneten Wind-

„Jtung Cochem-Zell
neten Wir 1

Zusammenfassung und Bewertung

tä 0 =ä H? z

b™ S B ^ 016 mmUng dSr

Tabelle 7: Schalleistungspegel. Ton- und Impulshaltigkeitszuschläge im Nahfeld

WG in 10 m Höhe [m/s] 6 7 8 9 101
Schalleistungspegel LWA P [dB] 96,4 98,3 99,6 100,7 100,8

bewerteter Impulshaltigkeitszuschlaa idBl 0 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB]

^ .. .
0 0 0 0 0

bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Höhe

Bezüglich des Schallleistungspegels LWa ,p ist für diese Messung eine Messunsicherheit inkl ai 
ler Unsicherheiten und Zuschläge festgestellt worden von: Messunsicherheit mkl. al-

*»tot 1,3 CJÖ.

die den..9emittelten Pegel um mehr als 10 dB überschreiten wurden nicht 

WEA nicht vor"6 aUS9epragte Rlch^ngscharakteristik des Anlagengeräusches liegt bei dieser

Es wird versichert, daß das Gutachten gemäß dem Stand der 
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Technik unparteiisch und

Enercon E40/6-44 in Lähden/Haselünne,
Q.\WT1701 bis WT1799\WT1731 blsWT1740\WT1740_01.SEM\WT1740_01.doc WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

104

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck



Schallvermessungen Enercon E66

Messung 1 
Messung 2 
Messung 3

Genehmigt

Gehört zur Verfügung vom

103,0 dB(A) KCE 26207-1.001
103,0 dB(A) KCE 26716-1.001
102,7 dB(A) Windtest 1618/00 Kreisverwaltung Cochem-ZeJ|

Mittelwert
Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma R 
Sigma Prag

102,90 dB(A) 
0,17 dB(A) 
0,50 dB(A) 
1,50 dB(A)

Sigma ges 1,59 dB(A)

1,28*Sigma ges 2,04 dB(A)

Emissionswert für oberen 
Vertrauensbereich 90% 
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

104,94 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004

Streker
Rechteck



Seitei

1 2. SEP 2005 [;!!jlil KÖTTER
* 11 f CONSULTING ENGINEERS

----------------------------------------------------------j/roicwprwaltung Cochem-ZeH

Auszug aus dem Prüfbericht

Rev. 13 vom 01 Januar 2000 (Herausgeber Fördergesellschaf. Wndene^ie e.V. Flotowstraße 41-43, D-22083 Hamburg)

_ . „ . Auszug aus dem Prüfbericht 26207-1 001
zurScha lem.ssion der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 in Hückeswagen

________ technische Daten (Herstellerangaben)
Nennleistung (Generator): 1800 kW

Genehmigt
Gehört zur Verfügung vom .|,

________________ Allgemeine Angaben
| Anlagenhersteller; Enercon GmbH

I Seriennummer:
I WEA-Standort (ca.):

70494

42499 Hückeswagen 
GKRW 25.92.350

------ ----------------- ------------ GK HW 56.67.312________
Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

I Rotorblatthersteller: Enercon
I Rotorblattyp: Enercon

] Blatteinstellwinkel; Variabel
I Rotorblattanzahl: 3

| Rotordrehzahlbereich: 8-22 U/min

Rotordurchmesser; 

Nabenhöhe über Grund; 

Turmbauart; 
Leistungsregelung;

70,4 m 
86 m

kon. Rohr + Sockel 
Blattverstellung

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstelleranq.)

Getriebehersteller: entfäüt

Typenbezeichnung Getriebe; entfällt

Generatorhersteller: Enercon

Typenbezeichnung Generator: E-66/18.70, Ringbauweise

Generatordrehzahlbereich: 8-22 U/minD .... . ------—----------------------------------------------------------- 8-22 U/min
j_üfbencht zur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PV 0002-05-F, Deutsches Windeneraie-Institut GmbH

Bemerkungen
Standardisierte

Windgeschwindigkeit 
___ in 10 m Höhe

Schallemissions-
Parameter

8 ms'1 101,4 dB(A)

1 Schalleistungs-Pegel LWA,P 9 ms 103,0 dB(A)

8 ms'1 ÖdB
1 Tonzuschlag für den 9 ms'1 0 dB
I Nahbereich KTn

—
—

8 ms'1 ÖdB

Impulszuschlag für den 9 ms'1 0 dB
Nahbereich K|N

— --- ---------

eistun
16

gspegesl Refe enzpu ikt V10 = 9,0 ms'1 in dBfAI
20 25 31,5 40 50 63 80

59,4 62,1

800

67,6 71,1 74,8 78,4 88,4 92,4
630

91,4

1000 1250 1600 2000 2500 3150
90,8 91,9 91,3 89,9 88,9 84,9 81,5

jn dB(A) entsprechend 95% der Nennleistung, hier 1710kW

200

89,9

8000

66,8

250

90,2

10000

70,6

250

89.0 

10000

68.1

400

89,9

16000

63,4

500

90,4

20000

68,8

500

89,3

20000

66,2;------ -1— 00.** DD.Z
(insbesondere bei Schalli^ss?onsprognosenLerb'ndUn9 der Herstellerbeschein'9un9 • Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prüfbericht

Bemerkungen;

Gemessen durch:

Datum;

KÖTTER Consulting Engineers 
- Rheine -

04.03.2003

lischt (KÖTTER

l|B|P CMnUUMS nMINM»

Bonifotiusstroße 400 • 48432 Rheine
-jpi nw/i-g/mn-FnrnsgTi.Qymii c V- (x IUjA

Unterschrift

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck



Gene hm Ig
Gehört zur Verfügung vor.

12 sep  * Ülijiji kötter

Kfeisvenwaltung Cochem-Zell '«11»

(Auszug aus dem Prüfbericht

I Stammblatt 
1 Teil ^ Windenergleanlagen,

«« 13»n,01-J.TOr2.00|H„„.wtCT FordergeseHsehaH Wintlenefgiee.V, FlotowstraBe41-43, D-22.M

7iir„ . ^ Auszug aus dem Prüfbericht 25716-1.001
zur Schal errnsston der Wmdenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 im Windnark Wilsum 

Allgemeine Anaaben —;—r------- —--------------------------------

Seite 1

________________ Allgemeine Angaben
| Anlagenhersteller; Enercon GmbH

I Seriennummer:
I WEA-Standort (ca.);

70350

49849 Wilsum 
GK RW 25.60.880

_____________________ GK HW 59,23.400________
Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

I Rotorblatthersteller: Enercon "

Rotorblattyp: Enercon
I Blatteinstellwinkel; Variabel
I Rotorblattanzahl: 3

I Rotordrehzahlbereich: 10-22 U/min

70,4 m 

98m

kon. Rohr + Sockel

________ Technische Daten (Herstellerangaben)

Nennleistung (Generator): 1800 kW

Rotordurchmesser:

Nabenhöhe über Grund;

Turmbauart:

Leistungsregelung; Blattverstellung

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstelleranq.)

Getriebehersteller: entfällt

Typenbezeichnung Getriebe: entfällt

Generatorhersteller: Enercon

Typenbezeichnung Generator; E-66/18.70, Ringbauweise 

Generatordrehzahl: io-22 U/min

I Schalleistungs-Pegel LWA,P

I Tonzuschlag für den 
I Nahbereich K™

Schallemissions-
Parameter

Bemerkungen

I Impulszuschlag für den 
| Nahbereich Kn

------ ------------ — .................................................. »jeneratordrehzahl: in-22 U/min
~~~~enchtzur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PV0002-05-E, Deutsches Windeneraie-ln~ii^5R

___________Referenzpunkt ”
Standardisierte

Windgeschwindigkeit 
in 10 m Höhe

6 ms"1

7 ms"1
8 ms"1
9 ms"1 
9,15 ms"
6 ms"1

7 ms"1
8 ms"1
9 ms"1 
9,15 ms"1

6 ms"1

7 ms"1

8 ms"1

9 ms"1

97,2 dB(A) 

99,7 dB(A) 
101,6 dB(A) 
102,9 dB(A) 
103,0 dBfA) 

0 dB 

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB
0 dB

[Terz-Scha 
| Frequenz

'leistun

16

qspeqi

20
5l Refe 

25
"enzpu

31,5

nkt V10 

40
= 8 ms 

50

~1 in dE 

63

i(A)___

80 100 125 160

90

200

85,8
| Lwa ,P________

| Frequenz
60,9

630

66,4

800

92

70,3

1000

92,8

73

1250

91,2

75,9

1600

89,5

79,3

2000

87,2

81,9

2500

84,8

85,2 84,1 85
250

87,9

315

90,3

400

90

500

89,6
| Lwa .p________ 91,9

3150

82,1

4000

80,4

5000

77,2

6300

72,6

8000

68,6

10000

66,2

12500

64,5

16000

63,4

20000

dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbesc 
(insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen; I ij s

Gemessen durch: KÖTTER Consulting Engin JbiSs " f lil KÖTTER 

- Rheine - ^ <i 9 9 ^ »»«<>•*«*

Datum; 04 03 2003 Bonifaliusstraße 400 ■ 48432 Rheine

Tel. 0 59 71 - 97)0.0-Fax 0 59 71 -97 10.43

250

89,3

10000

67,6

400

91,4

16000

64,8

500

91,0

20000

5 Angaben ersetzen nicht den o.g. Prüfbericht

\l

t

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 1 Seite.
Unterschrift

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck



m-Zel!

Genehmigt

Gehört zur Verfügung vom

______________ ________ Seite 8/23__________ ^ ^

StimmungLTonhalSNahÄd utwS 1 '2/' ,ür die Be-

Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ DiP Ana^rt, N^5682 /4/ bzw- fur d'e Bewertung von 
schwindigkeit Eine qültiae und für nln Pi f ^ baS,ert auf der berechneten Windge- liegt vor (s. Anhang)9 9 060 Verwendeten WG-Bereich vollständige LeistungskuL

slÄgTpeÄ'LtSr
nicht unmittelbar möglich 9 e'd' Elne ubertra9barkelt auf das Fernfeld Ist

Tabelle 8: Schallelstungspegel, Ton- und Impulshaltlgkeitszuschlän« im Nahfeld

WG in 10 m Höhe fmlsj 6 7 8 9 10 1
Schallelstungspegel LWA P fdBl

- _ 100,5 102,1 102 7
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlaa fdBl

- 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlaa fdBl - - 0 0 0

Messunsicherheit inki. aiier

Stot = 1,5 dB.

53lS ÄSSTiÄS

s,and der Techn'k ^

_______ n|h-'
WINDTEST Kaiser-Wilhetm-Koog GmbH ^ :

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck



Schallleistungspegel Vestas V80

1. Messung
2. Messung
3. Messung

105,30 dB(A) WT 2483/02 
103,90 dB(A) WT 2602/03 
103,90 dB(A) WICO 319SE902/01

Mittelwert
Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma R 
Sigma Prag

104,37 dB(A) 
0,81 dB(A) 
0,50 dB(A) 
1,50 dB(A)

Sigma ges
1,78 dB(A)

1,28*Sigma ges
2,27 dB(A)

Emissionswert für oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

106,64 dB(A)

n eh m iKontur Verfügung

1 ^ SEP. 2305

^'Pverwaltung CochOT

Schallreduktion

101,0 dB(A) Hersteller Garantie

Mittelwert
Standardabweichung bzw. Sigma P 
Sigma R 
Sigma Prag

101,00 dB(A) 
1,22 dB(A) 
1,50 dB(A) 
0,50 dB(A)

Sigma ges
2,00 dB(A)

1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)

Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

103,56 dB(A)

gt
vom

■Zell

Erstellt: Gr 28.06.2004
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Auszug aus dem Prüfbericht WICO 085SE203

ÄBrr Un9 derrfSchallemissions-Parameteraus mehreren Einzelmessungen
Auf dsr Basis von mmdestpns riroi ^

Seite 6 von 6

I Anlagendaten ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3EP. ?[
Anlagendaten

Hersteller Vestas Deutschland GmbH 
Otto-Hahn-Str. 2-4

I Seriennummer 
I Standort 

vermessene Nabenhöhe 
I Meßinstitut 
I Prüfbericht 

I Meßdatum 

I Getriebe 

I Generator 
| Rotorblatt 

Schallemissionsparameter

D-25813 Husum_

1.Messung*

11900 
Sörup 
67 m

WINDTEST KWK 

WT 2438/02 

22/23.01.2001 

GFV440

FLSB 500LKB 2,00 

Vestas 39 m

2.Messung*

12745 
Almdorf

_____ 60 m

WINDTEST KWK 

WT 2602/03 

20.01.2003 

EH802N21-BN-100,66 

FLSB-500LB 4-B3 

Vestas 39 m

Vestas V80 ■ 
2000 kW 
100 m 
80 m

Anlagenbezeichnung 
Nennleistung 
Nabenhöhe 
Rotordurchmesser

3.Messung

14096 
Langenberg 

100 m
WIND-consult 

WICO 319SE902/01 

15.01.2003

EH802N21-BN-100.66 

Gen-3-FSLB-500LB 4-B3 

Vestas 39 m

2.0MW, 105,1 dB .
XreisverwaltJng Cochem-

Wind
geschwindigkeit 

in 10m
Höhe

Schalleistungspegel
Lwa ,p ■

1. Messung 2. Messung 3. Messung

Energetischer
Mittelwert

Standard-
Abweichung

K
nach /2/

o -r  = 0,5 dB6 m/s 104,7 dB(A) 

105,0 dB(A) 

105,5 dB(A) 

105,3 dB(A)

k. A. dB(A)

104,1 dB(A) 

104,3 dB(A) 

103,9 dB(A)

103,7 dB(A) 

104,2 dB(A) 

104,2 dB(A) 

103,9 dB(A)

7 m/s

8 m/s

8,8 m/s

104,2 dB(A) 

104,5 dB(A) 

104,7 dB(A) 

104,4 dB(A) 

Energetischer 
Mittelwert

A~L

0,7 dB(A) 

0,5 dB(A) 

0,7 dB(A)

~J dB(A)

1,3 dB(A)

1,7 dB(A)

Tonzuschlag** 
KTN:

0.8 dB(A)

Standard-
Abweichung

S

1,8 dB(A)

nach /2/

7 m/s

8 m/s

8,8 m/s

0 dB Hz

0 dB Hz

1 dB 600 Hz

2 dB 650 Hz

k. A.

0 dB Hz

0 dB Hz

0 dB Hz

0 dB Hz

0 dB Hz

0 dB Hz

0 dB Hz

-10,0 dB 
• -6,5 dB 

-2,1 dB 

-0,8 dB

- -

Impulszuschlag
KIN;

Energetischer
Mittelwert

7 m/s

8 m/s

8,8 m/s

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

Frequenz 
Lwa .p  

Die

in dB(A) 

40ÖÖ~

89,9~ ------ »o.i95,
BemeSen-0' 9‘ P^erichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

^ »"■ 1"" m entsprachen» den PratbertchtsapszOgen

Ausgestellt durch: WIND-consult GmbH 

Reuterstraße 9 
D-18211 Bargeshagen

Datum; 04.03.2003 Unterschritt Unterschrift
Dipl.-Ing. R. Haevernick Dipl.-Ing. W. Wilke

k. „ DAP-PL-2756.00
ach DIN EN ISO/IEC 17025 durdh dte DAR Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboräforium 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren. -
'1 IIJ
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1 1 1 1 1
! ! i i i

1 1 1 1
iii  

i 1 1 ■

iglgl «1«!
|CO|CO|g|CO|

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 11 1

L.l |co| I 1 1

05

U)
JS
©

JS
k.
o
>

<ü

c
o
05
w
c
<
o
00
>

£
.2
'C

0
m

1
CM

>

IO
o
CM
CD

O

m ä 3

a> i 1 I i 1
c i i i ; j
OI J 1 1 1

t|o c i «i »i «i wj

ra ! ! iC i ^ io ; ^1 ^— i i i

? fl) !!!!!!

ö) 'SiOlüloicM 
§ (TS Iiofio|io'j'iöT 
ü Q) i co I co | co 1 co |

o
J2 
(0

■ ■£

05
C ..
= 0 
“ A
| S

-2 ! T“ | T-1 T- 1 T-1 I O •“ 05 0^ ^ Ql5 “L.L.i.J. iii > O o m

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck

Streker
Rechteck



Beschreibung;

Wirfus Gemeinde Karte mit Abständen der Immissionsorte

nächsten WEA zur jeweils

. Wind PRO version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite

27.04.2005 13:39/.l^ a I
üzensierter Anwender -i S H © tTl I Q t

KathatetraßTs?^6" ProjeW?'rtwicklUngsgdseil. mbH 

DE-49078 Osnabrück 
+49 541 6687 259

2^200513:33^igyerwaltur)g Cochem-Zell
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