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1. Einleitung

Am Standort Wintrich ist die Errichtung und der Betrieb einer Windenergieanlage vom
Anlagentyp ENERCON E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES und einer Nabenhéhe von 160 m
geplant.

Als genehmigungsbedurftige Anlagen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) sind Windenergieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche
Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche
Belastigungen fiir die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden
kdnnen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn zur Vorsorge MaRnahmen getroffen
werden, die dem Stand der Technik entsprechen.

Dieses Gutachten dient dem Larmschutznachweis im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens gemd® Bundes-Immissionsschutzgesetz. Fir die mafigeblichen Immissions-
punkte werden die Beurteilungspegel rechnerisch ermittelt und den dort geltenden
Immissionsrichtwerten gegeniiber gestellt.

2, Ortliche Beschreibung

Der Standort befindet sich im Bundesiand Rheinland-Pfaiz, im Landkreis Bernkastel-
Wittlich, auf dem Gebiet der Ortsgemeinde Wintrich (Verbandsgemeinde Bernkastel-Kues).

Die zu der geplanten Windenergieanlage néchstgelegene Wohnbebauung befindet knapp
einen Kilometer nérdlich des geplanten Standortes (IP 01 Bauernmiihle). Die
nachstgelegene geschlossene Wohnbebauung (Aligemeine Wohngebiete (WA)) befindet
sich in der Ortschaft Gornhausen, ca. 1,8 Kilometer nordéstlich des geplanten Standortes.

Rund um den Standort befinden sich 50 weitere Windenergieanlagen in Planung bzw. in
Betrieb, die bei den Berechnungen als schalltechnische Vorbelastung beriicksichtigt
werden. Eine weitere immissionsrelevante schalltechnische Vorbelastung, fir die die
TA-Ldrm gilt, istim Bereich der hier maRgeblichen Immissionspunkte nicht vorhanden.

Die Standorte der Windenergieanlagen liegen auf Héhen von ca. 425 - 655 m ¢. NN. Die
Immissionspunkte befinden sich auf Héhen von ca. 330 - 650 m {i. NN. Zur Beriick-
sichtigung der Hhenunterschiede wird fur die Berechnungen ein digitales Geldndemodell
verwendet.

In der nachfolgenden Karte ist Standort der geplanten Windenergieanlagen dargesteilt.
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Gemafs TA-Larm Nr. 3.2.1, Abs. 6> ist die Bestimmung der Vorbelastung in der Regel nach
Nr. A.1.2 des Anhangs zur TA-Larm durchzufilhren. Die Nr. A.1.2 des Anhangs der
TA-Ld&m legt fest, dass die Vorbelastung nach Nr. A3 2zu ermitteln ist
(Immissionsmessung an dem maRBgeblichen Immissionsort). Unter bestimmten
Bedingungen sind Ersatzmessungen nach Nr. A.3.4 zuldssig. Méglichkeiten fiir Ersatz-
messungen sind Rundummessungen und Schallleistungsmessungen mit anschiieRender
Schallausbreitungsrechnung. Grundiage der Berechnungen sind die genehmigten
Schallleistungspegel. Die firr die Berechnungen verwendeten Frequenzspekiren werden
vorliegenden schalltechnischen Vermessungen entnommen. Zusédtzlich wird fur die
Berechnungen ein Zuschlag fiir den oberen Vertrauensbereich beriicksichtigt (vgl. Abschnitt
5.3 und 8.1). Diese schalltechnischen Daten sind ausreichend belastbar um die
Vorbelastung hinreichend zu beriicksichtigen.

Ziel dieses Gutachtens ist es, die aus Sicht des Larmschutzes resuitierenden Umwelt-
einwirkungen aus dem Betrieb der Windenergieanlagen zu berechnen und hinsichtlich
immissionsschutzrechtlicher Kriterien zu beurteilen.

5. Beurteilungsgrundlagen
5.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die schalltechnischen Berechnungen werden gemif Nr. A2 der TA-Larm nach der
DIN ISO 9613-2*) durchgefiihrt. Bisher erfolgten schalltechnische Berechnungen fir
Windenergieanlagen frequenzunabhingig als detaillierte Prognose fiir freie Schallaus-
breitung. Die Bodendampfung Ag wurde dabei gemaf DINISO 9613-2, Nr. 7.3.2
LAlternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel” berechnet.

Auf Grund neuerer Erkenntnisse bzgl. der Schallausbreitungsbedingungen von
Windenergieanlagen wurden die Anforderungen der TA-L&rm an die Durchfithrung von
Immissionsprognosen im Rahmen der Errichtung von Windenergieanlagen durch eine
Anpassung des Prognosemodells in einem ,Entwurf der LAl-Hinweise zum Schall-
immissionsschuiz an Windenergieanlagen*'! vom 30.06.2016 beschrieben.

Auf der 134. Sitzung der LAI (Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz) am
05./06.09.2017 wurde beschlossen, dass die LAl-Hinweise vom 30.06.2016 zur Anwendung
kommen sollen. Zwischenzeitlich erfolgte die Kenntnisnahme der ACK/UMK (Amtschef-
konferenz / Umweltministerkonferenz) {iber diesen Beschluss. Mit Schreiben des
Ministeriums fur Umwelt, Energie, Ernahrung und Forsten vom 23.07.2018 wurden die
Immissionsschutzbehérden in Rheinland-Pfalz  angehaiten, die LAl-Hinweise zu
beriicksichtigen.

n den LAl-Hinweisen werden mehrere Themen behandelt. Bzgl. der Schallimmissions-
prognose wird auf die ,Dokumentation zur Schallausbreitung - interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1¢™),
verGffentlicht vom NALS (DIN/VDi-Normenausschuss Akustik, Larmminderung und
Schwingungstechnik), verwiesen.
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Gegeniiber dem bisherigen ,Alternativen Verfahren* gemaf Nr. 7.3.2 der DIN ISO 9613-2
gibt es im Wesentlichen die folgenden Unterschiede:

- Die Schallausbreitungsrechnung erfolgt frequenzselektiv in Oktavbandbreite
(63 Mz bis 8 kHz)

- Es erfolgt keine meteorologische Korrektur (Cme = 0 dB)
- Die Dampfung des Bodeneffektes wird mit A, = -3 dB berlcksichtigt
- Die Richtwirkungskorrektur wird mit D¢ = 0 dB berlicksichtigt.

Ein weiterer Themenschwerpunkt der ,LAl-Hinweise" befasst sich mit den Anforderungen
an die Qualitat der Prognose (siehe auch nachfolgenden Abschnitt 5.3).

Fir die vorliegenden schalitechnischen Berechnungen und die anschlieBende Beurteilung
werden diese ,LAl-Hinweise" herangezogen.

Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem IMMI® (Version 2018 [442], Update 1
vom 09.01.2019) durchgefihrt, welches die Anwendung der erforderlichen Berechnungs-
methoden ermdglicht.
5.2 Meteorologie

Fur die Berechnungen werden folgende meteorologische Parameter berucksichtigt:

10°C

§]

Temperatur T

Luftfeuchte F 70 %
Fiur Windenergieanlagen erfolgen die Berechnungen gemal den LAI-Empfehlungen ohne
eine meteorologische Korrektur Cpet.

5.3 Qualitit der Prognose

Gemal TA-L&rm, Nr. A.2.6, muss eine Schallimmissionsprognose Aussagen zur Qualitit
der Prognose enthalten.

Bei  Schallimmissionsprognosen  fiir  Windenergieanlagen sind gemdR den
LAlI-Hinweisen folgende Unsicherheitsfaktoren zu beriicksichtigen:

Oprog = Unsicherheit des Prognosemodells der Ausbreitungsberechnung
Fir die Unsicherheit des Prognosemodells wird apop mit 1 dB berlicksichtigt.

op - Serienstreuung der Windenergieanlagen

Bei Vorlage von mindestens drei Messberichten kann fir op die Standardabweichung s aus
dem zusammenfassenden Bericht entnommen werden. Liegt keine Mehrfachvermessung
vor, ist die Serienstreuung op mit 1,2 dB zu berlicksichtigen.

Bericht Nr. 4209-19-L2 Wintrich Seite 8 von 21



1

v
m
F

IEL GmbH

Or - Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung
Bei FGW-konform vermessenen Windenergieanlagen kann die Unsicherheit der
Schallemissionsvermessung mit og = 0,5 dB beriicksichtigt werden.

Die Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose berechnet sich wie folgt:

Tges = Jo'pzrog + a3 + o} (1)

Hieraus ergibt sich die obere 90 %ige Vertrauensbereichsgrenze L, mit;

Lo=1Lpy+2z (2)
mit
73 = 1,28 » 0y (3)

Wird fur Berechnungen die Herstellerangabe verwendet, so muss diese zukiinftig die
Serienstreuung op und die Unsicherheit der Abnahmemessung og beinhalten. Fir die
Schallimmissionsprognose muss dann keine Unsicherheit fir die Serienstreuung und die
Schallemissionsvermessung beriicksichtigt werden.

Die Sicherstellung der Nicht-Uberschreitung ist dann gegeben, wenn unter Beriick-
sichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze die Immissionsrichtwerte nicht
Uberschritten werden. Die Regelungen gemdll TA-Ldrm, Nr. 3.2.1, kdnnen weiterhin
angewendet werden.

5.4 Immissionsrichtwerte

Die maligeblichen Immissionspunkie gemaR TA-Larm Nr. 2.3 liegen nach A.1.3 bei
bebauten Fidchen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des am starksten
betroffenen schutzbediirftigen Raumes. GemaR TA-Lirm sind fir die schalltechnische
Beurteilung auBerhalb von Gebiuden folgende Immissionsrichtwerte heranzuziehen:

Immissionsrichtwerte [dB(A)]

tz
Nutzung Tag (06.00 - 22.00 Uhr) | Nacht (22.00 - 06.00 Uhr)
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Urbane Gebiete (MU) 63 45

Kern- {MK), Dorf- (MD) und

Mischgebiete (M) 60 45
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
und Kieinsiedlungsgebiete (WS)

Reine Wohngebiete (WR) 50 35

Tabelle 1: immissionsrichiwerte
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Wihrend der Beurteilungszeit ,Tag" ist der Beurteilungspegel auf einen Zeitraum von
16 Stunden zu beziehen, wihrend der Beurteilungszeit ,Nacht‘ auf eine Stunde. Der
Beurteilungspegel L, ist der aus dem Schallimmissionspegel Ls des zu beurteilenden
Gerdusches und gegebenenfalls aus Zuschidgen fir Ton- und informationshaitigkeit und flr
Impulshaltigkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerduschbelastung
wahrend der Beurteilungszeit. Zusétzlich miissen fur Immissionsorte, die bezlglich der
Schutzbedurftigkeit als ,Kieinsiedlungsgebiet (WS)*, ,Allgemeines Wohngebiet (WA)" bzw.
_Reines Wohngebiet (WR)" oder ,Kurgebiet eingestuft werden, Zuschidge fur Tageszeiten
mit erhdhter Empfindlichkeit (Werktage: 06.00 - 07.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr; Sonn- und
Feiertage: 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr) vorgenommen
werden (TA-Larm Nr. 6.5).

GemaR TA-Larm durfen kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag um
nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Die zuldssigen !mmissionsrichtwerte fiir die Wohnbebauung dirfen durch die Gesamt-
belastung nicht berschritten werden. Diese setzt sich aus der Vor- und der Zusatz-
belastung zusammen. Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerausch-
immissionen von Anlagen fir die die TA-Larm gilt, allerdings ohne den Immissionsbeitrag
der zu beurteilenden Anlage. Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem
Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage hervorgerufen wird.

6. Schalltechnische Daten des geplanten Anlagentyps

Am Standort Wintrich ist eine Windenergieanlage vom Typ ENERCON E£-138 EP3 E2 /
4200 kW mit TES und mit 160 m Nabenhéhe geplant. Fir den geplanten Anlagentyp
werden nachfolgend die vorliegenden schalltechnischen Daten zusammengefasst.

6.1 Schallleistungspegel und Frequenzspektren
Fiir den geplanten Anlagentyp liegen derzeit noch keine schalltechnischen Vermessungen

vor. Nachfolgend werden die vom Hersteller prognostizierten Schallleistungspegel fur die in
der vorliegenden Untersuchung verwendeten Betriebsmodi zusammengefasst.

Hochster Herstelier-
Betriebhs- . Leistung Messwert angabe
modus Messsteile Bericht Nr. [kW] Loa Lon
[dB{A)] [dB({A}]
BMQOs - 4.200 - 106,0
BMils - 4.000 - 104,0

Tabelle 2: Herstellerangabe ENERCON E-138 EP3 E2/ 4200 kW mit TES

Die geplante Windenergieanlage soll wahrend der Tageszeit uneingeschrankt im
Betriecbsmodus ,BM 0s° betrieben werden. Vorabberechnungen haben gezeigt, dass
wahrend der Nachtzeit ein schallreduzierter Betrieb der geplanten Windenergieanlage
erforderlich ist. Fir die schalltechnischen Berechnungen wird fir die Nachtzeit der
,Betriebsmodus BM Il s* beriicksichtigt.
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Fir die beriicksichtigten Betriecbsmodi werden die Frequenzspekiren aus Tabelle 3
zugrunde gelegt. Die A-bewerteten Oktavbandspekiren entsprechen den Herstellerangaben
(siehe anliegende Ausziige aus dem Dokument D0748822-4/DA vom 26.02.2019, Angaben
fur 160 m Nabenhd&he). Die linearen Oktavbandspekiren ergeben sich durch entsprechende
Umrechnung.

Schallleistungspegel Lya o [AB(A)] / Ly ke [dB]
Betriebsmodus bei Oktavband-Mittenfrequenz [Hz]
31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
BMO s 76,0 87,7 934 | 96,2 98,6 100,1 100,7 95,2 77,6
1154 | 113,9 [ 109,5( 104,8 | 101,8 100,1 99,5 94,2 78,7
BM Ils 74,6 86,1 91,7 | 943 | 96,6 98,1 98,7 93,2 75,3
1140 | 112,3 | 107,81 102,9 | 99,8 98,1 97,5 92,2 76,4

Tabelle 3: Frequenzspektren / ENERCON E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES (ohne Zuschlag fiir den oberen Vertrauensbereich)

Grundlage der Berechnungen sind die Herstellerangaben. Hierin ist fiir die Mess-
unsicherheit und die Serienstreuung eine pauschale Unsicherheit u von * 1 dB angegeben.
Neben der Unsicherheit u ist in den nachfolgenden Berechnungen noch die Unsicherheit
des Prognosemodells oy zu beriicksichtigen. Der Zuschlag z fir die obere Vertrauens-
bereichsgrenze ergibt sich wie folgt:

Unsicherheit
- Lowa Tor 1,280y, Z4 Lwaso
Betriebsmedus u prog prog g
[IB(A)] (4E] [¢B] [dB] [dB} [dB(A)]
BMOs 106.0 1,0 1,6 1,3 2.3 108,3
BMIls 104,0 1,6 1,0 1.3 2.3 106,3

Tabelle 4: Schallleistungspege! Luse/ ENERCON E-138 EP2 mit TES

Soll in der Genehmigung das zum Schallleistungspegel zugehérige Oktavspektrum fest-
geschrieben werden, muss auf die Angaben aus Tabelle 3 noch der Zuschiag z, addiert
werden. Dieser beinhaltet keine Unsicherheit des Prognosemodells und berechnet sich wie
folgt:

(5)

Z,=1,28*u

Hinweis:

Das Oktavbandspektrum einer méglichen Abnahmemessung kann von dem in der
Prognose zugrundeliegenden Spekirum im Allgemeinen abweichen. Im Falle der
Abweichung sollte mit dem messtechnisch ermittelten Oktavspektrum eine erneute
Schallausbreitungsberechnung gemag Interimsverfahren durchgefiihrt werden. Das genaue
Vorgehen hierzu wird in Abschnitt 5.2 der LAl-Hinweise ausfilhrlich beschrieben.
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6.2 Ton-, Impuls- und Informationshaltigkeit

Gemafl den LAI-Hinweisen ist die windkrafttypische Gerduschcharakteristik i.d.R. weder als
ton- noch als impulshaltig einzustufen.

Im Nahbereich ermittelte Tonhaltigkeiten von < 2 dB kénnen geméfl den LAI-Hinweisen
unberiicksichtigt bleiben. Fiur WEA-Typen, bei denen in Messberichten gemaf
FGW-Richtlinie'” ein Kmy von 2 dB im Nahbereich ermitteit wurde, empfehlen die
LAlI-Hinweise eine Abnahmemessung am mafigeblichen Immissionsort.

GemalR der vorliegenden Herstellerangabe fur den geplanten Anlagentyp treten bei dem
Betrieb keine immissionsrelevanten tonhaltigen Gerdusche von Kyy > 2 dB auf.

Dariiber hinaus liegen auch keine Erkenntnisse Uber eine generelle Impulshaltigkeit der
Windenergieanlagen des Herstellers ENERCON vor.

Fiur die weitere Bearbeitung wird vorausgesetzt, dass die Gerduschimmissionen des
geplanten Anlagentyps keine immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeit aufweisen.

Bei dem Betrieb von WEA ftreten keine informationshaltigen Gerdusche auf, sodass eine
besondere Bericksichtigung nicht notwendig ist.

6.3 Tieffrequente Gerdusche / Infraschall

GemdR TA-Larm Nr. 7.3 muss in einem immissionsschutzrechtlichen Verfahren auch die
Frage gekldrt werden, inwieweit von der zu beurteilenden Anlage schédliche Umwelt-
einwirkungen im tieffrequenten Bereich ausgehen. Hierbel ist der Frequenzbereich <90 Hz
zu untersuchen (vergl. DIN 45680)°). Allgemein kann gesagt werden, dass Windenergie-
anlagen keine Gerdusche im tieffrequenten Bereich hervorrufen, die hinsichtlich méglicher
schédlicher Umwelteinwirkungen gesondert zu priifen wéren.

Ein Spezialfall im tieffrequenten Bereich stellt der ,Infraschall* dar. Hierbei handelt es sich
um den nicht hérbaren Frequenzbereich < 20 Hz. Die von modernen Windenergieantagen
hervorgerufenen Schalipegel im Infraschallbereich liegen unterhalb der Wahmehmungs-
schwelle des Menschen. Auch neuere Empfehlungen zur Beurteilung von Infraschall-
einwirkungen der Gréfenordnung, wie sie in der Nachbarschaft von Windenergieantagen
bislang nachgewiesen wurden, gehen davon aus, dass sie ursé&chlich nicht zu Stérungen,
erheblichen Belastigungen oder Gerauschbeeintrachtigungen fuhren %Y 3%) 1n 35} wird der
messtechnische Nachweis geflhrt, dass der von Windenergieanlagen mit einer Leistung
von 1.800 kW bis 3.200 kW bewirkte Infraschallpegel auch im Nahbereich der Windenergie-
anlagen (Abstinde bis zu 300 m} deutlich unterhalb der menschlichen Hér- bzw.
Wahrmehmungsschwelle liegt. Weiterhin konnte festgestellt werden, dass sich bereits ab
einer Entfernung von 700 m der Infraschallpegel durch das Einschalten der Windenergie-
anlagen nicht wesentlich erhdht.
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Derzeit wird in der 6ffentlichen Diskussion verstirkt das Thema sInfraschall in Verbindung
mit Windenergieanlagen" diskutiert. Dabei wird von einigen Diskussionsteilnehmem
insbesondere auf die unkalkulierbaren Gesundheitsgefahren durch den von Windenergie-
anlagen verursachten Infraschall hingewiesen und ausgefiihrt, dass diese durch Studien
bewiesen seien. Flr eine negative Auswirkung von Infraschall unterhalb der
Wahrehmungsschwelle konnten bislang jedoch keine wissenschaftich gesicherten
Erkenntnisse gefunden werden (siehe auch 3‘“), auch wenn einige Forschungsbeitrage
entsprechende Hypothesen postulieren.

6.4 Kurzzeitige Gerduschspitzen

Spitzenpegel von Windenergieanlagen kénnen u. U. durch kurzzeitig auftretende Vorgange
beim Gieren (Betrieb der Windnachfiihrung) oder Bremsen (z. B. wegen Uberdrehzahi)
auftreten. Sie dirfen gem. TA-Larm Nr. 6.1 in der Nacht die Richtwerte um nicht mehr als
20 dB uberschreiten. Ublicherweise sind bei Windenergieanlagen keine Spitzenpegel zu
erwarten, die zu einer Uberschreitung dieser Vorgabe fithren.

7. Geplante Windenergieanlage (Zusatzbelastung)

Am Standort Wintrich soll eine Windenergieanlage des Herstellers ENERCON realisiert
werden. In der nachfolgenden Tabelle sind die Daten und Standortkoordinaten der
geplanten Windenergieanlage zusammengefasst.

Naben- Rotordurch- UTM WGS84
Windenergieanlage héhe messer Zone 32
[m] [m] Rechtswert Hochwert
WEA E-138 EP3 E2
4200 KW it TES 160 138,6 358.524 5.523.024

Tabelle 5: Dater und Standortkoordinaten der geplantan Windenergieanlage {Zusatzbelastung)

Die fur die Berechnungen beriicksichtigten Betriebsmodi und die verwendeten
Schallleistungspegel Lwaga sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. Die
zugehdrigen Frequenzspekiren sind in der Tabelie 3 und im Datensatz des Anhangs
aufgefiuhrt.

Tag (06.00 - 22.00 Uhr) Nacht (22.00 - 06.00 Uhr)

Windenergieanlage | Betriebs-| Leistung | Ly g0* Betriebs- | Leistung | L,aeo*
mode [kW] [dB{A)] mode [kW] [dB{A)]

WEA E-138 EP3 E2

4200 KW mit TES BMOs 3.500 108,3 BMIls 4.000 106,3

Tabelie §: Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten Windenergieaniage {Zusatzbelastung)

* Schallleistungspegel Leage entspricht Herstellerangabe zzgi. 2,3 dB Zuschlag fur den oberen
Vertrauensbereich (vgl. Tabelle 4).
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8. Vorbelastung

Als schalltechnische Vorbelastung werden 50 weitere Windenergieanlagen beriicksichtigt.
Eine weitere immissionsrelevante schalltechnische Vorbelastung, fir die die TA-Ldrm gilt,
ist im Bereich der hier maiigeblichen Immissionspunkte nach aktuellem Kenntnisstand nicht
vorhanden.

8.1 Weitere Windenergieanlagen

Die Koordinaten der als Vorbelastung zu beriicksichtigenden Windenergieanlagen werden
unveréndert aus dem Erstgutachten Ubernommen.

Grundlage der Berechnungen sind die genehmigten Schallleistungspegel. Die fur die
Berechnungen verwendeten Frequenzspektren werden vorliegenden schalltechnischen
Vermessungen entnommen. Sofern die in den einzeinen Messberichten aufgefibrten
Frequenzspektren und Schallleistungspegel von den genehmigten Schallleistungspegein
abweichen, erfolgt durch die Addition eines konstanten Wertes (vgl. Tabelle 7) eine
Normierung des Frequenzspektrums auf den genehmigten Schallleistungspegel. Zusatzlich
wird fur die Berechnungen ein Zuschlag filr den oberen Vertrauensbereich beriicksichtigt
(vgl. Tabelle 8).

in der Tabelle 7 werden die Daten der als Vorbelastung zu berlicksichtigenden Anlagen-
typen zusammengefasst.

Genehmigter .
Schallleistungspegel Datengrundlage fiir das

[dB(AN . | Frequenzspektrum

Betriebs-

Hersteller |Typ modus

Dreifachvermessung

Bericht MN17008.A0,
Deutsche WINDGUARD
(Konstante von 0,3 dB addiert)

ENERCON | E-101 BMOs 105,1

Dreifachvermessung
ENERCON | E-115 BMOs 104,92 Bericht 216153-01.06,
Kotter Consuiting Engineers

Auszug aus Messbericht MOE-
17_PL-0029-AK-AZ-BR-0001-D,
MOE GmbH {Konstante von
0,3 dB addiert)

ENERCON |E-141 EP4 BMOs 106,56

Dreifachvermessung

Bericht GLGH-4286 14 11555 258-
A-0007-A, GL. Garrad Hassan
(Konstante von 0,9 dB addiert)

Vestas V112-3.3 MW Mode O 1086,5

Dreifachvermessung

Bericht GLGH-4286-15-13417-293-
A-0001-A, GL Garrad Hassan
{Konstante von 0,8 dB addiert)

Vestas V126-3.3 MW | Mode 0 106,0

Tabelle 7: Schalltechnische Daten der betlicksichtigten Anlagentypen {Vorbelastung}

Die fur die Berechnungen verwendeten Frequenzspektren sind dem Datensatz im Anhang
zu entnehmen.
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Fur die Berechnungen ist zusétzlich ein Zuschlag fir den oberen Vertrauensbereich zu
berlicksichtigen (vgl. Abschnitt 5.3). Die fir die Ermittlung beriicksichtigten Parameter
entstammen den jeweiligen Gutachten bzw. Genehmigungen. Aufgrund der Anderung des
Prognosemodells (Umstellung auf das Interimsverfahren) wird o,,., mit 1,0 dB anstelle von
1,5 dB berlicksichtigt.

. Luwa Opro Op Or Cges zZ Lwa,s0
Betriebsmodus [dB(A) | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A]
E-101 1051 1,0 0,3 0,5 1,2 15 106,6
E-115 104,9 1,0 0,5 0,5 1,2 1,6 106.5
E-141 EP4 105,5 1,0 1,2 0,5 1,6 2,1 107,6
V112-3.3 MW 106,5 1,0 0,2 0,5 1,1 1,5 108,0
V126-3.3 MW 106,0 1,0 0,2 0,5 1.1 1,5 107,5

Tabelle 8: Schallleistungspegel L, 50 (Vorbelastung)

In der Tabelle 9 werden die Koordinaten und die schalltechnischen Kennwerte der weiteren
Windenergieanlagen zusammengefasst. Die Standorte der einzelnen Windenergieanlagen
sind der Ubersichtskarte des Anhangs zu entnehmen.

Naben- UTM WGS84 Schallieistungspegel*

Bezeichnung hoéhe Zone 32 [dB(A)]

[m] Rechtswert | Hochwert Tag Nacht
WEA Ho 01 V112 140 354.960 5.521.772 108,0 108,0
WEA Ho 02 V112 140 355.136 5.521.479 108.,0 108,0
WEA Ho 03 V112 140 355.356 5.521.190 108,0 108,0
WEA Ho 04 V112 140 353.680 5.521.467 108,0 108,0
WEA Ho 05 V112 140 354.066 5.521.141 108,0 108,0
WEA Ho 06 V112 140 354.468 5.521.009 108,0 108,0
WEA Ho 07 V112 140 353.631 5.5621.099 108,0 108,0
WEA Ho 08 V112 140 354.461 5.5621.917 108,0 108,0
WEA Ho 09 v112 140 354.542 5.621.567 108,0 108,0
WEA SF02 E-115 149 356.994 5.522.853 106,5 106,5
WEA SF04 E-115 149 357.538 5.522.493 106,5 106,5
WEA SF0O5 E-115 149 358.076 5.522.828 106,5 106,5
WEA SFO7 E-115 149 357.048 5.521.892 106,5 106,5
WEA SF08 E-115 149 357.432 5.522.035 106,5 106,5
WEA SF09 E-115 149 357.696 5.522.255 106,5 106,5
WEA SF11 E-115 149 356.743 5.520.951 106,5 1086,5
WEA SF12 E-115 149 357.188 5.521.338 106,5 106,5
WEA SF13 E-115 149 357.642 5.521.338 106,5 106,5
WEA SF14 E-115 149 358.098 5.521.500 106,5 106,5
WEA SF15 E-115 149 357.998 5.521.915 106,56 106,56
WEA Wi 01 E-115 149 354.387 5.523.565 106,5 106,5
WEAWIiI02 E-115 149 354.761 5.523.305 106,5 106,5
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9. Ermittiung der maBgeblichen Immissionspunkte
9.1 Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlage

GemaR TA-Larm Nr. 2.2 sind die Flichen dem Einwirkungsbereich zuzuordnen, in denen
die von der Anlage ausgehenden Geriusche einen Beurteilungspegel verursachen, der
weniger als 10 dB unter dem fur diese Flache maRgebenden immissionsrichtwert (IRW)
liegt. Das zusétzliche Kriterium der Gerduschspitzen muss im vorliegenden Fall nicht
beriicksichtigt werden.

Im Rahmen von Sonderfallpritfungen kann in Rheinland-Pfalz eine Anlage als irrelevant
eingestuft werden, wenn der Immissionsbeitrag der Anlage den jeweiligen Immissions-
richtwert um mindestens 12 dB unterschreitet. Es wird daher ein erweiterter Einwirkungs-
bereich der geplanten Windenergieanlage unter Berlicksichtigung des 12 dB Kriteriums
beriicksichtigt.

Im Anhang sind die erweiterten Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlage
(berechnet fiir den Nachtbetrieb und auf Grundlage des 12 dB-Kriteriums) fir WR-Gebiete
(Reine Wohngebiete), WA-Gebiete (Allgemeine Wohngebiete) und M/MD-Gebiete (Misch-
Dorfgebiete) dargestellt.

Es zeigt sich, dass in den jeweiligen erweiterten Einwirkungsbereichen keine immissions-
punkte mit einer entsprechenden Schutzbedirftigkeit liegen. Bei den Berechnungen werden
daher unabhéngig von den erweiterten Einwirkungsbereichen der gepianten Windenergie-
anlage die néchstgelegenen reprasentativen Nutzungen beriicksichtigt.

Die Immissionspunkte wurden anhand der Bauleitplanung von der IEL GmbH recherchiert.
Die Lage der Immissionspunkte ist aus vorangegangenen Standortaufnahmen bekannt. Im
Rahmen der Standortaufnahmen wurde festgestellt, dass an den maRgeblichen
immissionspunkten keine Gebaudeanordnungen gegeben sind, die zu mdglichen
Schallreflexionen fiithren.

9.2 Immissionspunkte

Die Daten der fiir die Berechnungen berticksichtigten Immissionspunkte sind in der
nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

UTM WGSB4, . ] IRW
Bezeichnung Zone 32 Gebietseinstufung [dB({A)]
Rechtswert | Hochwert Tag / Nacht
IP 1 Bauernmihle 368.210 5.523.921 AuBenbereich 60/45
IP 02 Waldcafe Klara 357.911 5.524.188 Aulenbereich 60/45
IP O3 In den Gérten 8 * 359.338 5.524.679 | Allg. Wohngebiet (WA) 55740
IP 04 B-PL. Im Lefenfeld 359.417 | 5.524.008 | ~\'9. Wohngebiet (WA) 55 / 40
B.-Plan im Leinenfeld
1P 05 Sender Haardtkopf** 360.138 5.623.296 Aufienbereich 60 /-

Tabelle 10: mmissionspunkte
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Fur den sudwestlichen Bereich der Ortschaft Gornhausen liegt kein rechiskréaftiger
Bebauungsplan vor. Nach Rucksprache mit der Verbandsgemeindeverwaltung Bernkastel-
Kues entspricht die tatséchliche Nutzung Uberwiegend einer Wohnbebauung. Fir die
schalltechnische Beurteilung wird daher die Schutzbedirftigkeit eines ,Aligemeinen
Wohngebietes (WA)" beriicksichtigt.

*k

Der immissionspunkt IP 05 befindet sich am Sender Haardtkopf. Fur die schalltechnische
Beurteilung ist gemaR Abstimmung mit der SGD Nord lediglich die Tageszeit zu
beriicksichtigen. Fur die Nachtzeit werden daher nur die Berechnungsergebnisse aufgefuhrt
und keine Beurteilung durchgefihrt.

10. Rechenergebnisse und Beurteilung

Gemafl TA-Larm muss zur schalltechnischen Beurteilung die Gesamtbelastung an dem
jeweiligen Immissionspunkt ermittelt werden (Abschnitt 2.4 der TA-Ldrm). Sie setzt sich aus
der Vorbelastung (58 weitere Windenergieaniagen) und der Zusatzbelastung {(eine geplante
Windenergieanlage) zusammen.

10.1 Rechenergebnisse
In der nachfolgenden Tabeile 11 werden zur Ermittlung der maRgeblichen Immissions-

punkte die Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung (Nacht) aufgelistet und den
jeweiligen Immissionsrichtwerten gegeniibergestellt.

[RW Vor- Zusatz- Gesamt-

Immissionspunkt Nacht belastung belastung belastung
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

P 01 Bausrnmithle 45 41,8 30,4 42,1
IP 02 Waldcafe Klara 45 41,7 30,8 421
IP 03 in den Gérten 8 40 41,9 27,3 42,0
IP 04 B-Pl. Im Leienfeld 40 40,7 25,3 40,8
1P 05 Sender - 49,2 28,8 49,3

Tabelle 11: Berechnungsergebnisse-Vor-, Zusatz- und Gesamibelastung (Nacht)

In der Tabelle 12 werden fiir die Immissionspunkte die Beurteilungspegel (gerundet gemaf
DIN 1333) der Gesamtbelastung gebildet und den jeweils zuldssigen Immissionsrichtwerten
gegenubergesiellt.
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. AL
Beurteilungspegel
Immissionspunkt IRW / Nacht Gesamtbelastung (IRW-Gesamt-
[dB(A)] [dB(A)] belastung
[dB]
IP 01 Bauernmilhle 45 42 3
IP 02 Waldcafe Klara 45 42 3
IP 03 in den Garten 8 40 42 2
IP 04 B-PI. Im Leienfeld 40 41 -1
IP 05 Sender - 49 -

Tabelle 12: Beurtellungspege! / Gesamtbelastung (Nacht)

10.2 Beurteilung

Wahrend der Tageszeit (Sonntag) liegt die Zusatzbelastung an allen Immissionspunkten um
mindestens 22 dB unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert (vgl. Zusammenfassung im
Anhang). Somit liegen alle Immissionspunkte deutlich auBerhalb des erweiterten
Einwirkungsbereiches der geplanten Windenergieanlage.

Wahrend der Nachtzeit liegt die Zusatzbelastung an allen fmmissionspunkten um
mindestens 12,7 dB unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert (vgl. Ergebnisse in Tabelle
11). Somit liegen alle Immissionspunkte auch wihrend der Nachizeit auBerhalb des
erweiterten Einwirkungsbereiches der geplanten Windenergieanlage.

Wie die Berechnungsergebnisse in Tabelle 12 zeigen, liegt der Beurteilungspegel der
Gesamtbelastung wahrend der Nachtzeit an den Immissionspunkten IP 01 und IP 02 um
3 dB unter dem Immissionsrichtwert.

Am Immissionspunkt IP 03 wird der zuldssige Immissionsrichtwert wihrend der Nachtzeit
um 2 dB {berschritten. Diese Uberschreitung ist bedingt durch die Umstellung des
Prognoseverfahrens auf das | Interimsverfahren®. Die Zusatzbelastung liegt an diesem
Immissionspunkt um 12,7 dB unter dem Immissionsrichtwert und fihrt zu keiner Erhéhung
des Beurteilungspegels (gerundet). Weiterhin liegt dieser Immissionspunkt auRerhalb des
erweiterten Einwirkungsbereiches der geplanten Windenergieanlage.

Am Immissionspunkt IP 04 wird der zuldssige Immissionsrichtwert wahrend der Nachtzeit
um 1 dB dberschritten. Die Zusatzbelastung liegt um 14,7 dB unter dem Immissions-
richtwert und fiihrt zu keiner Erhéhung des Beurteilungspegels (gerundet). Weiterhin liegt
dieser Immissionspunkt auRerhalb des erweiterten Einwirkungsbereiches der geplanten
Windenergieanlage. Unabhéngig hiervon soll nach TA Larm Nr. 3.2.1, Absatz 3 die
Genehmigung der geplanten Anlagen wegen einer Uberschreitung aufgrund der
Vorbelastung nicht verwehrt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass die
Uberschreitung nicht groRer als 1 dB ist. Dies ist in der vorliegenden Planung gegeben.

Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unter den dargesteliten Bedingungen
keine Bedenken gegen den Betrieb (Tag: uneingeschréankt im Betriebsmodus ,BM 0 s* /
Nacht: schallreduziert im Betriebsmodus BM Il s) der geplanten Windenergieanlage vom
Typ ENERCON E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES.
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Hinweis:

Die vorliegenden Berechnungen sind auf Grundlage der zur Verfiigung stehenden Daten fir
den geplanten Anlagentyp E-138 EP3 E2/ 4200 kW mit TES durchgefilhrt worden. Es zeigt
sich, dass beziglich der schalltechnischen Anforderungen (Einhaltung des Immissions-
richtwertes bzw. des ,12 dB-Kriteriums*) noch eine Reserve von 0,7 dB gegeben ist. Es
besteht daher die Méglichkeit, dass bei Vorlage von neuen Daten (Herstellerangaben bzw.
Messberichte) ein anderer Betriebsmode eingestellt werden kann.

Anmerkung:
Die dargestellten Ergebnisse und Beurteilungen gelten nur fir die hier betrachteten

Konfigurationen. Soliten sich Anderungen hinsichtlich der zu beriicksichtigenden
Vorbelastung bzw. den zu beurteilenden Immissionspunkten ergeben, sind die ermitteiten
Ergebnisse nicht mehr giiltig und es sind neue Berechnungen notwendig.

11. Zusammenfassung

Am Standort Wintrich ist die Errichtung und der Betrieb einer Windenergieanlage vom
Aniagentyp ENERCON E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES und einer Nabenh&he von 160 m
geplant.

Als schalltechnische Vorbelastung wurden im vorliegenden Fall 50 weitere Windenergie-
anlagen berucksichtigt (vgl. Abschnitt 8).

Fir die schalitechnischen Berechnungen wurden die nachfolgenden Daten berlcksichtigt:

Tag (06.00 - 22.00 Uhr) Nacht (22.00 - 06.00 Uhr)

Windenergieanlage | Betriebs-| Leistung | Luago” Betriebs- | Leistung Lwaoo®
mode [kW] [dB({A)] mode [kwi [dB{A)]
WEA E-138 EP3 E2

Tabelle 13; Betriehsmedi und Schallleistungspegel der geplanten Windenergieantage (Zusatzbelastung}

* inkl. 2,3 dB Zuschlag fir den oberen Vertrauensbereich (vgl. Abschnitt 6.1)

Unter Bericksichtigung der in Tabelle 13 genannten Schallieistungspegel wurde fir
insgesamt finf Immissionspunkte die durch die geplante Windenergieanlage bewirkte
Zusatzbelastung prognostiziert.

Wihrend der Tageszeit (Sonntag) liegen die Beurteilungspegel der Zusatzbelastung an
allen Immissionspunkten um mindestens 22 dB unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert.
Alle Immissionspunkte befinden sich wahrend der Tageszeit auRerhalb des erweiterten
Einwirkungsbereiches der geplanten Windenergieanlage.
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Anhang

Ubersichts- und Detailkarten
- Erweiterte Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlage (1 Seite)
- Geplante Windenergieaniage und Immissionspunkte (1 Seite)
- Windenergieanlagen und Immissionspunkte (1 Seite / A3)
- Detailkarte: Immissionspunkte IP 01 und IP 02 (1 Seite)
- Detailkarte: Immissionspunkte 1P 03 und IP 04 (1 Seite)
- Detailkarte: Immissionspunkt 1P 05 (1 Seite)

Datensatz (15 Seiten)

Berechnungsergebnisse
- Zusammenfassung (1 Seite)
- Schallimmissionsraster / Zusatzbelastung (1 Seite)
- Zusatzbelastung (3 Seiten)
- Schallimmissionsraster / Gesamtbelastung (1 Seite)
- Gesamtbelastung - (Einzelergebnisse) (5 Seiten)
- Gesamtbelastung - (frequenzabhéngig) (35 Seiten)

Legende zu den Berechnungsergebnissen (1 Seite)

Schalltechnische Daten ENERCON E-138 EP3 E2 / 4200 kW
mit TES (Trailing Edge Serrations)
- Auszug aus dem Datenblatt (Seite 1 bis 33)
Dokument-1D D0748822-4 / DA, 26.02.2019 (33 Seiten)

Schalltechnische Daten ENERCON E-101/ 3.050 kW / 135,4 m Nabenhdhe / BM 0
- Auszug aus dem Priifbericht
Deutsche WindGuard Consulting GmbH
Bericht Nr. MN17008.A0, 31.03.2017 (2 Seiten)

Schalltechnische Daten ENERCON E-101/ 3.050 kW / 149 m Nabenhohe / BM 0
- Auszug aus dem Priifbericht
Deutsche WindGuard Consulting GmbH
Bericht Nr. MN17008.A0, 31.03.2017 (2 Seiten)

Schalltechnische Daten ENERCON E-115/ 3.000 kW
- Auszug aus dem Priifbericht,
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Katter Consulting Engineers, Bericht-Nr. 216153-01.06, 01.06.2016 (2 Seiten)
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Schalltechnische Daten ENERCON E-141 EP4 / 4.200 kW
- Auszug aus dem Priifbericht,
M.O.E. GmbH, Auszug aus dem Priifbericht
MOE-17_PL_0029_AK-BR-0001-D, 03.07.2017 (1 Seite)

Schalltechnische Daten Vestas V112-3.3 MW (Mode 0)
- Auszug aus dem Messbericht
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH,
Bericht Nr. GLGH-4286 14 11555 258-A-0007-A, 23.06.2014 (2 Seiten)

Schalltechnische Daten Vestas V126-3.3 MW (Mode 0)
- Auszug aus dem Messbericht
Zusammenfassung aus mehreren Einzelmessungen
DNV GL, Bericht GLGH-4286 15 13417 293-A-0001-A, 17.09.2015 (2 Seiten)

Literaturverzeichnis (3 Seiten)
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Legende zu den Berechnungsergebnissen

Lange Liste - Legenid

Gemeinsame Felder

1 Nr. - Laufende Nummer der Daten-Zeite {ohne Uberschriften usw. )

2 |IPkt - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des immissionspunktes

3 |IPkt: - Vom Anwender vergebene Bezeichnung des immissionspunktes

4 IPkt: 1P_x Im x-Koordinate des Immissionspunktes

5 {Pkt: IP_y /m y-Koordinate des Immissionspunktes

6 1Pkt IP_z fm z-Koordinate des Immissionspunktes

7 [Quelle - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name der Quelle

8 |Bezeichnung |- Vom Anwender vergebene Bezeichnung der Schallquelle

a Ab. - Nummer des Efementabschnitts (Linienabschnitt oder Teildreieck)

10 |Tig. - Nummer des Teilstilckes/Teildreiecks, das infolge von Abstandskriterium oder Projektion entstanden ist

11 JQP_x m x-Koordinate der{virtuellen) Punktquelte

12 |QP_y m y-Koordinate der(virtuellen) Punktquelie

13 |QP =z m z-Koordinate der{virtuglter) Punktguelle

14 |L&nge m Lénge des Teilsticks der Quelle

15 |Fl&che /m*® Fidche des Teilstlicks der Queile

16 |RO - Reflexionsordnung: 0= Direkischall, 1= 1.Reflexion, 2= 2. und hithere Reflexionen

17 |RAb - Nummer des Elementabschnitts des Refiekiors

18 jReflektor - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des reflektierenden Elements

19  |Abstand m Abstand des Immissionspunktes zur (virtuellen) Punktquelle

20 |(Frq /Hz Frequenz der Emissicn

21 |s_Senkr. im senkr. Abstand des Immissionspunktes zu einer Linienquelle in der xy-Ebene

22 llw,i /dB(A)} |A-bewerteter Emissionswert fur die Teilquelle in dB

23 |L_Korr o8 Korrektur wg. Teilstlickldnge bzw. Teilfiiche

201 Lri /dB(A)  jA-bewerteter beurteilter Immissionswert fir die Teilquelle

202 iLrAb} fdB(A)  |A-bewerteter beurteilter immissionswert fiir den Abschnitt der Quelle

203 |Lr(SQ) /dB(A)  |A-bewerteter beurteilter Immissionswert fr die Quetle

204 |LHEK) /dB{A) |A-bewerteter beurteilter Immissionswert far alle Quellen der Elementklasse

205 {LIP) /dB(A)  |A-bewerteter beurteilter Immissionswert am Immissionsort

DINAISO 9613-2, Okt 1998. Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2- Adlgemeines Berechnungsverfahren

LfT = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

101 |AM /dB Gesamies Ausbreitungsmaf = Differenz zwischen Emission und Immission

102 iDC fdaB RaumwinkelmaR+Richtwirkungsman+Bodenreflexion (frg -unabh. Berechnung)
Dc = D0 + DI + Domega

103 DI a8 Richtwirkungsmal

104 |Adiv B Abstandsmalk

105 |Aatm /dB Luftabsorptionsman

106 |Agr /dBE Bodenddmpfungsmalk in dB

107 |Afol /dB Bewuchsdémpfungsmat

108 jAhous fdB Bebauungsddmpfungsmai

109 {Ddg fdB Summe von Bewuchs- und Bebauungsdimpiungsmarl

110 |Abar {dB Einfligungsdampfungsmalt eines Schallschirms

111 |Cmet fdB Meteorologische Korrektur

Legende zu den Berechnungsergebnissen Seite 1 von 1
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Schalltechnische Daten

ENERCON E-101/3.050 kW
1354 m/BM O
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Schalltechnische Daten

ENERCON E-101 / 3.050 kW
149 m/BMO
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IEL GmbH . Kirchdorfer StraRe 26 e 26603 Aurich & 04941-9558-0









Schalltechnische Daten
ENERCON E-115/ 3.000 kW

Ingenieurbiiro fiir Energietechnik und Larmschutz

IEL GmbH . Kirchdorfer Strale 26 . 26603 Aurich ™ 04941-9558-0
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Seite 12 zurm Bericht Nr. 216153-01.06

6.} Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 149 m

Auf der Bagis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richtlinie fGr Wi
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemas [2] anzugeben, um die sc

ndenergieanlagen” [1] besteht die Mag-
halltechnische Planungssicherheit zu er-

gineers GmbH & Co. KG

[41

hahen,
Anlagendaten’
Hersteiler Enercon GmbH Anfagenbezeichnung E-115
Nennleistung in kW 3.000
Nabenhéhe in m 149
Rotordurchmesser inm 115,71
Angaben zur Einzelmessung : Mess;ng-Nf. s
Seriennummer 1150035 1150002 1150056
Standort 49596 Gehrde 49681 Garrel 97440 EBleben
vermessene Nabenhthe (m) | 149 m 135m 149 m
Messinstitut KOTTER Consulting En- | Dautsche WindGuard Wolfel Engineering GmbH

Consulting GmbH [5)

Prifibericht 215477-01.02 MNT5078.A0 00101/008-02.003
Datum 31.03.2018 22.10.2015 06.04.2016
Getriebetyp entfall entfallt entfali
Generatortyp G-115/ 30-G2 G-115/30-Gz2 G-115/30-G2
Rotorblattiyp E-115-1 mit TES E-115-1 mit TES E-115-1 mit TES

+ Co. KG [6]

Scha!le —

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.2 mjs >
12 103,0dB(A) | 104,0dB(A) | 1046 dB(A) | 104,4dB(A) | 103,8dB(A) | 1042 dB(A)
2" 102,5dB(A) | 103,8dB(A}) | 104.6dB(A) | 104,9dBA) | 1049GB(A) | 1040 dB(A)
3 1043dB(A) | 10620B(A) | 1055d8(8) | 1053dB(A) | 1052dB(A) | 105.3 dB(A)
Mitteiwert L, | 103,3dB(A) | 104,30dB(A) | 104,9dB(A) | 104,9dB(A) | 1047 dB(A) | 104,5 dB(A)
Standardab- 0,9dB 0,7 dB 0.5dB 0.5 dB 0.7 dB 0,7 dB
weichung S
K nach [2]
oeneenta 2.0 dB 17dB 13dB 1,3dB 16 dB 1.6 dB

1]

Entspricht 95 % der Nennleistung

)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe

Héchste normierte Windgeschwindigkeit ve = 9,7 m/s (WEA-Geriusch) [4]







Schalltechnische Daten

ENERCON E-141 EP4/ 4.200 kW

Ingenieurbiiro fur Energietechnik und Larmschutz

[EL GmbH . Kirchdorfer StraRe 26 » 26603 Aurich ™ 04941-9558-0
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Schalltechnische Daten
Vestas V112-3.3 MW (Mode 0)

Ingenieurbiiro fiir Energietechnik und Larmschutz

IEL GmbH . Kirchdorfer SfralRe 26 o 26603 Aurich & 04941-9558-0









Schalitechnische Daten
Vestas V126-3.3 MW (Mode 0)

Ingenieurbiiro fir Energietechnik und Larmschutz

IEL GmbH . Kirchdorfer Stralle 26 . 26603 Aurich *® 04941-0558-0
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Ingenieurbiiro fir Energietechnik und Larmschutz

IEL GmbH . Kirchdorfer Strale 26 26603 Aurich & 04941-9558-0
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