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Auszug aus dem Priifbericht
Stammbilatt ,,Gerausche®, entsprechend den ” Techmschen R:chﬂmren

fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimimung der Schallemissionswerte” S
Rev. 18 vom (1. Februar 2008 (Herausgeber: Foérdergeselischaft Yindenergie e V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kle])

Auszug aus dem Prifbericht 135208gs01 vom 22.06.2009

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-70/F4

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben) .

Anlagenherstelier:

ENERCON GmbH

Nennleistung (Generator):

2.300 kW (Betrieb 1i)

Dreskamp 5 Rotordurchmesser: 7im

26605 Aurich Nabenhdhe tber Grund: 64 m
Serienhummer; 781960 Turmbauart: konischer Rohriurm
WEA-Standort (ca.): RWW: 34.92.249 1 HW: 60.57.480 | Leistungsregelung: Pitch

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriehe und Generator {Herstellerang.)

Rotorblatthersteller: ENERCON GmbH Getrigbehersteller:
Typenbezeichnung Blatt: E-70/E4 Typenbezeichnung Getriebe:
Blatteinstellwinkel: variabel ® Generatorhersteller: ENERCON GmbH
Rotorblattanzahi: 3 Typenbezeichnung Generator: E-70
Rotordrehzahlbereich: & —21 Uimin Generatornenndrehzahl: 6 — 21 U/min
Prufbericht zur Leistungskurve: von der Enarcon GmbH berechnete Leistungskurve
Referenzpunkt Sch::llfan'::zf;:ns- Bemerkungen
Standardisierte .
o Elektrische
an_!g?g cmhv:giregkelt Wirkleistung

8 m/s 1.840 kW 103,4 dB(A)

9 m/s 1.960 kW 103,8 dB{A)
Schallleistungspege! 10 m/s 2175 kW 104,1 dB(A)
Livap 11 mfs 2,330 kw 104,2 dB(A)

12 m/s 2.330 kw 104,1 dB(A)

13 m/s 2.330 kw 104,0 dB{A)

8m/s 1.840 kw 0dB

g mis 1.860 kW 0dB
Tonzuschlag fur den 10 m/s 2.175 kW 0dB
Nahbereich Ky 11 mfs 2.330 kW 0dB

12 mis 2.330 kW 0dB

13 m/s 2.330 kW 0dB

8 m/s 1.640 kW 0 dB

9 mfs 1.960 kwy 0dB
Impulszuschlag flr den 10 mis 2,175 kKW 0 dB
Nahbereich Ky 11 mfs 2.330 kW 0dB

12 mis 2.330 kW 0dB

13 m/s 2.330 kW 0dB

Terz-Schallleistungspegel fiir vs = 10,3 mis in dB(A}
Frequenz 8 10 12,5 18 20 25 31,5 40 50 63 80 100
Liwiap 353 438 50,6 56,2 62,7 58,1 71,0 75,2 794 81,7 84,4 85,8
Frequenz 125 160 200 250 315 400 500 830 800 1k 125k | 18k
Liyap 87.9 91,2 87.3 89,5 91,8 2.4 941 94,1 95,0 942 93,4 82,0
Frequenz 2Kk 25k | 315k 4k 5k 83k 8k 10k | 125k | 16k 20k
Lwa,p 80,8 89,6 88,1 84,5 82,5 - - - - - -

Oktav-Schallleistungspegel fir v; = 10,3 m/s in dB(A)
Frequenz 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwap 772 87.1 94,1 947 98,4 98,0 95,8 90,4 -

Dieser Auszug aus dem Pritbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 19.11.2008. Die Angaben ersetzen nicht

den o. g. Priifbericht {insbesondere hei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Gemessen durch:

keine

INGENIEURBUIRO FUR AKUSTIK

BUSCH GMBH

Daturn:

22.08.2009

135208gs01 Anlage 11
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wmVesiasan V47 660/200 kW Schalitechnisches Gutachten,Bredebro

Date: 29, Jan 1998 Class: 1 | Ttemno.: 94312§R0 | Page: 10f23

WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Schalltechnisches Gutachten
zur Windenergieanlage
V47 660/200 kW in
Bredebro/Danemark

Mefidaium: 20.10.1997 und 23.10.1997

Januar 1998

Bericht WT 802/98
Durch das DAP Deutsches Akkreditienmgssystem Priffwesen Aiheodhienngs
akkreditiertes Prifiaboratorium 'S =
Dia Akkreditierung gik fir die in der Urkunde aulgefibrten )
Prithvertahran. DAP-P-01.556-00-91-01

(14e)
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943124 RO 8
4  Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Vestas Wind Systems A/S, DK - 6940 Lem, wurde von der WINDTEST Kaiser-
Wilhelm-Koog GmbH die Gerduschabstrahlung der WEA V47 660/200 kW mit einer
Nabenhdhe von hy = 45,3 m zuziglich he = 0,6 m Fundamenthéhe nach Landerichtlinie /5/
untersucht. Grundlage fir die Messungen und schalltechnische Beurteilung der WEA
hinsichlich des Schalleistungspegels ist die IEA-Richtiinie 71/, far die Bestimmung der
Tonhaitigkeit im Nahfeld der WEA die DIN 45681 /3/ bzw. fiir die Bewertung von
Impulshaitigkeiten die DIN 45645 /2/. Die Berechnung basiert auf der im Anhang 7
dargesteliten Leistungskurve.

Die Messungen ergeben fur die V47 660/200 kW fiir eine gemessene Windgeschwindigkeit
von 5 m/s in 10 m Héhe einen Schalleistungspege! von

L“m. P.5mi - 95,1 dB

und fir eine Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe (entspricht ca. 95 % der
Nennleistung) von

Lwa, 7, 10ms = 101,9 dB.
Beziglich der Schalleistungspege! Lwa ¢ ist fir jede der Messungen eine MeBunsicherheit
festgestelit worden von:
S = 1,8 dB.
Eine Impulshaltigkeit nach DIN 45645 /3/ liegt nicht vor, d.h. der bewertete Impulszuschlag
betragt demnach
K =0dB.
Es wurde keine Tonhaltigkeit im Sinne der DIN 45681 /3/ in dem in 75 m Entfernung

gemessenen Anlagengeriusch fesigestellt. Es ergibt sich in beiden
Windgeschwindigkeitsbereichen ein Tonzuschlag von

Kw =0 dB.

Eine ausgeprégte Richtungscharakieristik des Anlagengerdusches ist bei dieser
Windenergieanlage nicht festgestellt worden.

Einzelereignisse, die den Mittelungspegel bei 8 m/s Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe um
mehr als 10 dB Uberschreiten, wurden nicht festgestelit.

Es wird versichert, daf3 das Gufachten geméf3 dem Stand von Wissenschaft und Technik
unparteiisch und nach bestem Wissen und Gewissen erstelit wurde.

WINDTEST Kaiser-Withelm-Kaog GmbH
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1 Aufgabenstellung

Die WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH (WINDTEST) wurde am 2005-02-04 von der
Vestas Deutschland GmbH beauftragt, zusatzlich zum Bericht WT 802/98 die
Schallleistungspegel fiur die Windgeschwindigkeit von 4 m/s bis 10 mi/s anzugeben. Als
Datenbasis fur die in diesem Nachtrag dargesteliten Schallleistungspegel werden die bei den
Schallemissionsmessungen vom 1997-10-20 und 1997-10-23 aufgezeichneten Daten
verwendet.

Far die V47 660/200 kW ergeben sich in der vorliegenden Konfiguration die in Tabelle 1
dargestellten, immissionsrelevanten Schallleistungspegel.

Tabelle 1: Immissionsrelevanter Schallleistungspegel als Funktion der berechneten WG

WG in 10 m Héhe [m/s] 4 5 6 7 8 g [ 10
Schallleistungspegel Lya, [dB] | 942 | 951 | 99,7 [100,3 1008 |101,4 | 1079

Die in diesem Nachtrag dargesteliten Ergebnisse sind eine Ergdanzung des Berichtes
WT 8027 98.

Es wird versichert, dass das Gutachten gem3aR dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

2 Anhang






3.5

Messpunkte

Schalitechnisches Ingenieurbiiro 'mlﬂ )
Paul Pies

Die Auswéhl der Messpunkte erfoigte gemaR den Anforderungen aus
schalltechnlscher Sicht (maéglichst Sichtverbindung zu Firma Wolfcraff),
ggfs. auch: -Sichtverbindung auf Dachbereiche der Firma Wolfcraft. Un-
ter diesen Randbedmgungen sowie in Anlehnung an die Empfehlungen
der Genehmlgungsbehﬁrde wurden die nachfolgenden 4 Aufpunkte

gewahlt:

' Messpunktﬁ (AA):

Messpunktéz (2):

Messpunkt 3 (C):

Messpunkt 4 (AC):

suddstiich des Wohnhauses LéhstraRe 5 auf
dem Privatweg zu einem stdiich angrenzen-
den méglichen Wohnhaus

stiddstlich des Wohnhauses Lahstrale 8 auf
der Parzelle 281/2 unterhalb des Sportpiat-
zes des TUS Weibern

stidéstlich neben dem Wohnhaus Tannen-
weg 6. Von diesem unterhalb des Sportplat-
Zes gelegenen Messpunkt besteht keine freie
Sichtverbindung mehr zur Firma Wolfcraft
aufgrund des hoher gelegenen Sportplatzes
seitlich neben dem Wohnhaus Bahnhofstra-
Be 111 mit freier Sichtverbindung auf das
Betriebsgebaude der Firma Wolfcraft aué
nérdlicher Richtung

An den Me#spunkten wurde oberhalb der Erdgeschosse ca. 4 m tber

Boden geméssen.

Von den Messpunkten 1 und 4 bestand freie Sichtverbindung zu dem
Betnebsgebaude der Firma Wolfcraft.

&
|
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4.1

Scha]]technische:ﬂn enienrbiiro ® ww
Paul Pies :

Am Messpunkt 2 wurde die freie Sichtverbindung durch Bewuchs auf
die sehr viel tiefer gelegene Halle der Firma Wolfcraft unterbrochen.

Von Messbunkt 3 (neben dem Wohnhaus Tannenweg 6) aus besteht
keine Sichtverbindung zur Firma Wolfcraft, da diese durch den Berg-
ricken unterbrochen wird.

Die Messpunkte sind im Plotausdruck im Anhang 2 des Gutachtens
gekennzelchnet

Messergebhisse

Betﬁebssitﬁation wahrend der Gerduschmessung

Far die Ger;éuschinessung wurde in Absprache mit der Firma Wolfcraft
sichergestellt, dass in dem Betrieb kontinuierlich gearbeitet wurde. Des
Weiteren wurden auch die Abluftventilatoren im Dach der Halle einge-
setzf, damlt eine vergleichbare Gerauschsituation vorhemrscht, wie sie
auch in den Sommermonaten bei héheren Temperaturen vorliegt. Die

'Rolitore, Fenster und Taren der Produktionshaile der Firma Wolfcraft

waren zy dén Zeitpunkten der Gerduschmessungen geschlossen. Dies
stellt auch e;inen iblichen Betriebszustand in den Sommermonaten dar.

K.'\Almnﬂmiw Ganmss.dot .
' Selte 14 von 21



4.2

Schalltechnisches Ingenieurbiirg m' P
Paul Pies

Ergebnissé der Gerauschmessung

Wie die Gerauschmessung zeigte, traten aus der Produktionshalle auch
in Uberlagerung mit den Gerauschlmmissmnen der Abluftventilatoren

. auf dem Dach der Halle keine impulshaitigen Gerduschimmissionen

auf. Jedoch wurden am Messpunkt 1 zwischen 22.00 und 23.00 Uhr
4 PKW- BeWegungen von Mitarbeitern registriert, wobei impulshaltige
Gerﬁuschimmlss:onen durch Tarenschlagen und Starten der Motoren
abgestrahit wurden. Aus diesem Grunde wird i im folgenden der mittlere
Takimaximalpegel mit einer Takizeit von 5 sek. von Larreq ausgewertet.

Messpunkt 1 (AA):

Am Messpunkt 1 wurde die Gerauschsituation in der Anfangsphase
kurz nach 22. 00 Uhr durch die 4 Mitarbeiter-PKW- -Bewegungen ge-
pragt. Diese Park- und Abfahrvorgange etwa mittig stdwestlich vor der
Firma Wolfcraft verursachten Spitzenpegel bis zu 53 dB(A) wahrend
den Pariwofgéngen- im Laufe der Messzeit fur die ,lauteste Nachtstun-

-de® von 22;00 bis 23.00 Uhr sank der mittlere Taktmaximalpege! bis

zum Messende hin auf 34 dB(A) ab. Dieser Immissionspegel reprasen-
tiert die Geréuschlmmlssaonen zur lautesten Nachtstunde* am unglns-
tigsten Immissionsort; Wahrend der Geréuschmessung wurde weiter
festgestellt, .dass die Betriebsgerauschimmissionen aus der Halle bei
geschlossenen Rolltoren und Fenstern und niedrigen Hintergrundge-
réuschpegeln zwischen 28 bis 30 dB(A) in Abhangigkeit von Windrich-
tung und Geschwindigkeit betrugen.

Messpunkt 2 (7):

An Messpunkt 2 sidlich oberhalb des Messpunktes 1 und unterhalb
des Sportplétzniveaus des TUS Weibern bestand aufgrund des Be-
wuchses keine freie Sichtverbindung zum Betriebsgelande der Firma

Wolfcraft,

KMANrag 137710, does
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Lediglich die Beleuchtungen auf dem Betriebsgelinde konnten erkannt

~werden. An diesem Messpunkt konnten nur bei absolut geringen Hin-
tergrundge'réuschpege!n Betriebs- und Lﬂﬁergerausch_e aus dem Be-
triebsgebdude der Firma Woifcraft gemessen werden. Der mittlere
Takimaximalpegel durch die Betriebsgerausche betrug an diesem
Messpunktia‘! dB(A), wobei Hintergrundgeréusche durch Blittrauschen
selbst bei ' geringen Windgeschwindigkeiten nicht voli ausgebiendet
werden korﬁnten. Einzelne Gerauschspitzen betrugen an diesem Mess-
punkt max 36 dB(A) und rihrien hier aus gelegentlichen Anschlagge-
rauschen innerhalb der Halle. Auch an diesem Messpunkt konnten kei-
ne tonhaltigjen Anlagengerausche aus dem Betriebsbereich der Firma
Wolfcraft wéhrgenommen oder messtechnisch erfasst werden.

Messpunkt 3 (C):

An Messpunkt 3 seitiich neben dem Wohnhaus Tannenweg 6 konnten
selbst bei . geringen Hintergrundgerauschpegeln keine Betriebsge-
rauschimmissionen aus dem Bereich der Firma Wolfcraft wahrgenom-
men oder njesstechnisch erfasst werden. Hier wurde die Gerauschsitu-
ation ausschlieRfich durch Fernlarm und Blattrauschen bei auffrischen-
den Wmdeﬁ bestimmt. Diese Hintergrundgerguschpegei betrugen tber
den Messzeitraum zwischen 23 und 33 dB(A). Da die Betriebsge-
rauschimmissionen selbst bei den niedrigeren Hintergrundgerauschpe-
geln weder Wahrgenommen, noch messtechnisch erfasst werden konn-
ten, liegen hier die Betriebsgerauschimmissionen der Firma Wolfcraft
auch zur Nachtzeit deutlich unterhalb 30 dB(A). Auch hier konnten kei-
ne tonhaltigén Geréduschimmissionen aus Richtung der Firma Wolfcraft

wahrgenommen oder gemessen werden.
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.Messgun'kt' 4 (AC):;

An dem Messpunkt 4 nordwestiich der Firma Wolfcraft bestand freie
Sichtverbindung auf das Betriebsgebaude der Firma Wolicraft. An die-
sem Messpunkt konnten bei hiedrigen Hlntergrundgeréuschpegeln Pro-
dukﬁonsgeréusche und Anschlaggeriusche wahrgenommen und mess-
technisch erfasst werden Der mittlere Taktmaximalpegel tber die
Messzeit betrug hier 31 dB(A). Maximale Spitzen durch Anschiagge-
rausche erreichten Werte bis 35 dB(A). Auch an diesem Messpunkt
konnten keme tonalen Anlagenkomponenten auf dem Betriebsgelande
der Firma Wolfcraft wahrgenommen oder messtechnisch erfasst wer-
den.

. Die Messergebmsse kénnen dem Anhang 3, 4, 5 und 6 des Messbe-
richtes entnommen werden:.

Beurteilung' der Messergebnigse

Wie die Gefauschmessungen im Umfeld der Firma Wolfcraft ergaben,
wurden keirie tonhaltigen Gerauschimmissionen im Zusammenhang mit
dem Betnebsabfauf wahrgenommen oder messtechnisch erfasst. Dies
gilt auch fur die Abluftanlagen auf dem Dach der Produktionshalle der
Firma. Daher wird in der nachfolgenden Beurteilung kein Tonzuschlag
berﬂcksmhtlgt

Da die Betriebsgerauschimmissionen der Firma Wolfcraft kontinuierlich
iber den gésamten Nachtzeitraum vorliegen, stellen die Messwerte an
'den Immissiénsorten gleichzeitig den Beurtellungspegel fur die Jauteste
Nachtstunde® gema TA Larm dar. Hiemnach ergeben sich an den
Messpunkteﬁ nachfolgende Beurteilungspegel fur die ,lauteste Nacht-
stunde®:

KC\Aasftragl 37 T {\Mesabaricht Gamesa.doc
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Messpunkt 1 (AA):
Stdwestlich unmittelbar im Nahbereich der Firma Wolfcraft,

Lrnacht = 34 dB(A)

Messpunkt2 (2):

Weiter stdlich des Betriebes im ansteigenden Gelande unterhalb des
stidlich gelegenen Sportplatzes des TUS Weibern.

Linact = 31 dB(A)

Messpunkt 3 (C);

Seitlich neben dem Wohnhaus Tannenweg 6. Aufgrund der Gelande-
topographié und des hoher gelegenen Sporiplatzes des TUS Weibern
besteht keine direkte Sichtverbindung zur Firma Wolfcratt.

. L—r.nacht =< 30 dB(A)
(Betriebsgerausche weder mess- noch wahrnehmbar)

Messpunkt 4 (AC):

Seitlich neb.en dem Wohnhaus Bahnhofstrale 111 im ansteigenden
Gelande mit freier Sichtverbindung auf die Betriebshalle der Firma
Wolfcraft.

Lrpacnt = 31 dB(A)

Wie die Beurteilungspegel zeigen, wird an den Messpunkten MP 1 ,
MP 2 und MP 4 der zuféssigé Nachtimmissionsrichiwert eines Misch-
gebietes von 45 dB(A) sicher eingehalten, bzw. um mehr als 10 dB(A)
unterschritten.

K \Aafirag\137 7 Titssabericht Gamesa.doc
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An dem wéiter stdlich gelegenen Messpunkt 3 am Tannenweg wird der
zulassige Nachtimmissionsrichtwert eines allgemeinen Wohngebietes

von 40 dB(A) ebenfalls sicher eingehalten, bzw. um mehr als 10 dB(A)
unterschritten.

Neben der Uberprufung auf Einhaltung der Immissionsrichtwerte ist
gemal TA L&mm weiter zy prifen, ob unzulassig hohe Spitzenpegel im
' Zusammenhang mit dem Betriebsablauf zur Nachizeit auftreten (nachts
sollie der zuldssige Nachtimmissionsrichtwert auch durch kurzzeitige
Anschlaggerausche, etc. um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschritten wer-
den). Hier fst festzustellen, dass Spitzenwertﬁberschreitungen im Zu-
sammenhang mit dem Nachtschichtbetrieb der Firma Wolfcraft auf.
grund ausreichender Schutzabstande nicht aufiraten.

Fahr- und Verladetatigkeiten von LKW finden zur Nachtzeit nicht siatt.
Auch treten nachts keine gerduschintensiven Produktionsarbeiten au-
Rerhalb der geschlossenen Halle auf.

Qualitst der;Messung

Zur Beurteilﬂng der Betﬁebsgeréuschimmissionen auf der sicheren Sei-
te wurde der mittlere Taktmaximalpegel mit einer Taktzeit von 5 sek. fur
die Beurteilung herangezogen (die Pegeldifferenz zwischen dem mitle-
ren Takimaximalpege! Larreq Und dem energiedquivalenten Dauer-
schalipegel :LAFeq betrug weniger als 2 dB(A), sodass eine Beurteilung
der Geréiuséhimmissionen mit dem energiedquivalenten Dauerschall-
pegel Lareq ausreichend ware. Fur die Beurteilung wurde auf die meteo-
rologische l{onektur Cmet verzichtet. Eine Hintergrundgerauschkorrektur
fur Blattrauschen und Fernldrm (teilweise nur geringfigig unterhalb der
Betriebsgerauschimmissionen) wurde nicht vorgenommen.

x.wmmmimnmw
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Seite 11 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 108 m

Auf der Basis von mindestens dreil Messungen nach der , Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen® [1] besteht die Mog-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Aniagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten Sl MR

Hersteller Enarcon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennigistung in kKW 2.000 (Betrieb §)
Nabenh&he inm 108
Rotordurchmesser inm 82

Angaben zur Einzelmessung 1 Mess;ng-Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort thiow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhdhe (m} 898 108 108

Mossinstitut Miier-BBM GmbH KOTTER Consuiting KGTTER Consulting

Prifbericht
Datum
Getricbetyp
Generatortyp
Rotorbiatttyp

E-82
82 -1

M&5 3331
21.04.2008

Engineers KG
207041-01.01
18.04.2007
E-82

82-1

Engineers KG
207542-01.01
28.04.2008
E-82

82 -1

Schallleistungspegel L e

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7 mis 8 mis 9 m/fs 10 mfs 7.7 mis @
19 1009 dB(A} | 103,1dB{A) | 1034 dB(A) —dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)
2 100,7 dB(A) | 103,4 dB(A) | 103,7 dB{A) -- dB(A) - dB{A} 103,8 dB(A)
3 100,8 dB{A} { 103,86 dB{A) | 104,1 dB{A) | 103,7 dB(A) — dB{A) 104, 1 dB{A)
Mittelwert EW 100,8 dB(A) | 103,4 dB{A) | 103,8 dB(A) - dB({A) —dB(A} 103,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0,1dB 0,2dB 0,4dB -dB —dB 0.4dB
K nach [2]
on = 0.5 dB 1,0 dB 1,1dB 1,2dB -dB —dB 1,2dB

[1] Technische Richtlinien fur Windenergieantagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Fordergesetischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declarafion of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03










