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Die windtest grevenbroich gmbh (wtg) erhielt 2010-11-29 von der den Auftrag 

zur Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen für die 

angegebenen Windparkkonfigurationen am Standort Habscheid. 

Die Berechnungen sollen Auskunft darüber geben, ob von der geplanten Anlage schädliche 

Umwelteinwirkungen durch Geräusche gemäß TA Lärm [2] ausgehen können. 

Die gewählten Konfigurationen für die neu geplante WEA sind in der untenstehenden Tabelle 1 

aufgezeigt. In der Umgebung der geplanten WEA befinden sich 34 weitere WEA des bestehen-

den Windparks Habscheid, welche jedoch nicht als Vorbelastung gemäß TA Lärm [2] berück-

sichtigt werden müssen (siehe Kapitel 3.3). 

Tabelle 1: Geplante WEA im Windpark Habscheid 

Konfigu-
ration 

Hersteller /WEA-Typ 

1 lx Vestas V90 —2,0 MW 

2 lx Vestas V90 — 2,0 MW 

3 REpower MM92 Evolution 

Nabenhöhe 
(mJ 

105,0 

125,0 

100,0 

Nennleistung 
[kWj 

2.000 

2.000 

2.000 

Rotor-
durchmesser 

(ml 

90,0 

90,0 

92,0 

Der Standort wurde 2010-12-07 durch Herrn Sebastian Schmitter, einem Mitarbeiter der wtg, 

besichtigt. Die von wtg bestimmten IP wurden mit Herrn Reiter von der Struktur- und Genehmi-
gungsdirektion (SGD) Nord Trier abgesprochen. Diese sind im Anhang auf einem Auszug der 
topographischen Karte der Umgebung und sofern diese zugängig und dokumentierbar waren in 

einer Fotodokumentation dargestellt. 

2 Grundlagen 

2.1 Angewandte Gesetze, Richtlinien und Empfehlungen 
• Gesetzliche Grundlage für die Schallimmissionsprognose ist das Bundes-Immissionsschutz-

gesetz (BimSchG) [ 1]. 

• Zur Konkretisierung der Pflichten aus § 5 BlmSchG wird die „Technische Anleitung zum 
Schutz gegen Lärm" (TA Lärm) [2] herangezogen. 

• Die Ausbreitung des Schalls wird gemäß TA Lärm nach DIN ISO 9613-2 [3] berechnet. 

• Für die akustische Vermessung von Windenergieanlagen stellt die Technische Richtlinie 
Teil 1 Rev. 18 (TR 1) [4] den Stand der Technik dar. 
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Die nach TA Lärm [2] geforderte Angabe zur Qualität des Prognosemodells orientiert sich 
an den Empfehlungen des Landesumweltamtes NRW [8] und an den Empfehlungen des 
Länderausschuss für Immissionsschutz (LAI) bzw. des Arbeitskreises „Geräusche von 
Windenergieanlagen" [5]. 

2.2 Die Technische Richtlinie für Windenergieanlagen 

Die TR 1 wurde im Auftrag der deutschen Küstenländer Schleswig-Holstein und Niedersachsen 

speziell für die Vermessung von WEA erstellt. Die Erfahrungen der deutschen Institute aus dem 

Windenergiebereich und der Immissionsschutzbehörden sind darin eingeflossen. Diese 

Technische Richtlinie wird seit Jahren dem aktuellen Wissensstand angepasst. Sie stellt den 

Stand der Technik dar, nach der eine WEA akustisch vermessen werden sollte. Für die 

Erstellung eines Datenblattes nach Technischer Richtlinie werden nur akustische Messungen 

anerkannt, welche von Messinstituten durchgeführt wurden, die nach ISO lEC 17025:2005 für 

Schallmessungen akkreditiert sind und regelmäßig an Ringversuchen teilnehmen. 

2.3 Standortbeschreibung 

Der geplante WEA-Standort Habscheid befindet sich in der westlichen Hocheifel etwa 50 km 

westlich von Koblenz und liegt auf einer geodätischen Höhe von ca. 530 m ü. NN. im Bundes-

land Rheinland-Pfalz. In einer Entfernung von etwa 8 km verläuft nördlich des Standortes die 

Bundesautobahn A 60. Das deutsch-belgisch-luxemburgische Grenzdreieck liegt etwa 10 km 

westlich des Standortes. Die geplante WEA befindet sich im mittleren Bereich des bereits be-

stehenden Windparks Habscheid, der sich über landwirtschaftlich genutzte Flächen und Wiesen 
ersrteckt. 

Die direkte Umgebung des Standortes besteht aus hügeligen landwirtschaftlich genutzten 

Flächen mit eingestreuten Waldstücken, Hecken und einzelnen Bäumen. Umrundet wird der 

Standort von den Dörfern, Ortschaften und Weilern Habscheid (nordöstlich, ca. 2 km), Hollnich 

(ost-nordöstlich, ca. 1,2 km), Hallert (südöstlich, ca. 900 m), Losenseifen (süd-südöstlich, ca. 

780 m) und Heckhuscheid (nordwestlich, ca. 1 km). 

Zur besseren Beurteilungsmöglichkeit sind im Anhang eine Fotodokumentation der umliegen-

den lP sowie ein Auszug aus der topographischen Karte abgebildet. 

2.4 Beschreibung der Ernissionsquellen 

2.4.1 Akustische Quellen einer Windenergieanlage 

Akustisch betrachtet setzt sich eine im Betrieb befindliche WEA aus mehreren Einzelschall-

quellen zusammen. Zu nennen sind hier z. B. Komponenten wie Generator, Getriebe, Hydrau-

likpumpen und Transformatoren, welche sowohl über die Öffnungen in der Gondel und im Turm 
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direkt, als auch durch Körperschallübertragung über Maschinenhaus, Blätter und Turm Ge-

räusche abstrahlen. Die Getriebe- und Generatorgeräusche können tonhaltig sein. 

Aerodynamisch bedingte Geräusche durch die Rotorblätter stellen die zweite wesentliche 

Schallquelle dar. Diese Geräusche sind in der Regel breitbandig und vorrangig von der Blatt-

spitzengeschwindigkeit, den Blattprofilen und der Betriebsführung, z. B. Anstellwinkel (Pitch), 

abhängig. 

In dem vorliegenden Gutachten wird davon ausgegangen, dass die Anlagen im Dauerbetrieb 

betrieben werden. Maßgebend für die Beurteilung ist die TA Lärm [2], nach welcher die Tag-

und Nacht- Immissionsrichtwerte eingehalten werden müssen. Aufgrund der Eigenschaften der 

Emissionsquelle stellen die Nacht- lmmissionsrichtwerte die schärfere Anforderung dar. 

Ausschlaggebend ist die volle Nachtstunde mit dem höchsten Beurteilungspegel, zu welchem 

die zu beurteilende Anlage relevant beiträgt. Die Beurteilungszeit „nachts" beginnt um 22:00 

Uhr und endet um 6:00 Uhr am Folgetag. 

2.4.2 Akustische Kenngrößen von Windenergieanlagen 

Im Rahmen einer akustischen Vermessung einer WEA nach Technischer Richtlinie werden alle 

„normalen" Geräusche im Wert des A-bewerteten Schallleistungspegels LwAeq zusammen-

gefasst. Besondere Auffälligkeiten wie z. B. Tonhaltigkeit oder lmpulshaltigkeit werden explizit 

genannt und numerisch als Zuschläge zum Schallleistungspegel angegeben. Die Geräusch-

entwicklung einer Windenergieanlage und damit der Schallleistungspegel und ggf. Auffällig-

keiten (ton- oder und impulshaltig) ist abhängig von der Windgeschwindigkeit. Daher sind zu 

den akustischen Kenngrößen einer Windenergieanlage immer Angaben von zugehöriger 

Windgeschwindigkeit und Messhöhe der Windgeschwindigkeit notwendig. 

2.4.3 ImmissionsreIevanter, A-bewerteter Schallleistungspegel (LwAeq)y ZuschIä 

go für Ton- und InformationshaItigkeit (KT) sowie ImpuIsha1tigkeit (KI) 

Für die Berechnung wird der immissionsrelevante Schallleistungspegel LWAeq einer WEA 

benutzt. Dieser Pegel ist der Schallleistungspegel einer in Betrieb befindlichen WEA, der an den 

Immissionsorten den höchsten Beurteilungspegel beim bestimmungsgemäßen Gebrauch der 

Anlage erzeugt. Dieser ist bei WEA i. d. R bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s gemessen 

in einer Höhe von 10 m bzw. bei der Windgeschwindigkeit, bei der 95 % der Nennleistung 

erreicht werden, wenn dies unterhalb von 10 m/s der Fall ist. Mit dem Schallleistungspegel sind 

alle Schallquellen (inklusive Transformator) einer WEA berücksichtigt. 

Mit Bezug auf die in Tabelle 3 genannten Prüf- und Messberichte wird davon ausgegangen, 

dass keine Zuschläge für Ton- und lnformationshaltigkeit sowie lmpulshaltigkeit nach der 

Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1 [4] vergeben werden müssen. 
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2.4.4 Position der Windenergieanlage 

Die in dieser Prognose zu berücksichtigenden und vom Auftraggeber vorgegebenen WEA 

besitzen folgende in Tabelle 2 und Tabelle 3 aufgelisteten Koordinaten und Spezifikationen. 

Tabelle 2: Angaben zur Zusatzbelastung 

Konfigu- 
ration / 
WEA-Nr. 

Bezeichnung 
Naben 
höhe 
fmJ 

L WAeq 
[dB] 

Tag 
Nachts 

Gauß-Krüger-Koordinaten 

Rechtswert (m] 

(Bessel-2) 

Hoch wert fmJ 

1/1 V90-2,OMW 105,0 
105,4 102,4 

2.517.988 5.559.629 2/1 V90-2,OMW 125,0 

311 MM92 Evolution 100,0 105,7 105,1 

*) Oberer Vertrauensbereich bereits aufaddiert (siehe Kapitel 3.2) 

**) schalloptimierter Betriebsmodus der WEA von 22:00 bis 06:00 Uhr 

2.4.5 Ermittlung des immissionsrelevanten Schallleistungspegels 

Der in dieser Prognose zu berücksichtigende und vom Auftraggeber vorgegebene WEA-Typ 

besitzt folgende Spezifikationen. 

Tabelle 3: Angaben zur Emissionsquelle ZUSATZBELASTUNG KI und K2, Vestas V90 — 2,0 MW 

WEA-Typ 
Hersteller Vestas Wind Systems AlS 

Alsvej 21 
DK-8900 Randers 

Anlagenbezeichnung V90-2,0 MW 
Nennleistung 2.000 kW 
Rotordrehzahl 9,6 - 17,0 min-i' 
Nabenhöhe 105,0 m (KI) 

125,0 m (K2) 
Rotordurchmesser 90m 
Turmbauart kon. Rohrturm 
Schallleistungspegel im Modus 0 - leistungsoptimierter (offener) Betrieb 
(gemäß Kurz-Prüfbericht WT 5633/07 bzw. WT 5634/07 der Fa. Windtest = 

Kaiser-Wilhelm-Koog (WT KWK) für die Nabenhöhe 105 m und 125 m 

103,4 dB + 2,0 dB*) 
105,4 dB 

Schallleistungspegel im Modus 2 - leistungsreduzierter (schalloptimierter) 
Betrieb (gemäß Kurz-Prüfbericht WT 5637/07 bzw. WT 5638/07 der ‚" 
KWK für die Nabenhöhe 105 mund 125 m 

100,2 dB + 2,2 dB*) 
= 102,4 dB 

*) Oberer Vertrauensbereich (siehe Kapitel 3.2) 
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Tabelle 4: Angaben zur Emissionsquelle ZUSATZBELASTUNG K3, REpower MM92 Evolution 

Hersteller 

Anlagenbezeichnung 
Nennleistung 
Rotordrehzahl 
Nabenhöhe 
Rotordurchmesser 
Turmbauart 
Schallleistungspegel im Modus 0 - leistungsoptimierter (offener) Betrieb 
(gemäß den Kurz-Prüfberichten SEO9003B3A1, SEO6OIONIBIAI (beide 
von wtg) und WT 7205/09 (von WT KWK)  
Schallleistungspegel im Modus 1 - leistungsreduzierter (schalloptimierter) 
Betrieb (gemäß Kurz-Prüfbericht WT 6934/08)  

*) Oberer Vertrauensbereich (siehe Kapitel 3.2) 

WEA-Typ 
REpower Systems AG 

Rödemis Hallig 
D-25813 Husum 
MM92 Evolution 

2.050 kW 
7,8 -15 min-' 

10010 m 
90m 

kon. Rohrturm 

103,6 dB + 2,1 dB*) 
=105,7dB 

102,6 dB + 2,5 dB*) 
= 105,1 dB 

Tabelle 5: Berechnung des arithmetischen Mittelwertes aus mehreren Einzelmessungen für K3-Mode 0 

Bin 

6 
(5,5— 6,5m/s) 

7 
(6,5— 7..5 M/s) 

8 
(7,5— 8,5m/s) 

9 
9,5 mIs) 

10 
(9,5— 10.,5 M/S) 

SEO9003B3AI 
fdBJ 

102,8 

103,9 

103,8 

SEO6OIONIBIA 1 
[dB] '' 

101.7 

103,3 

103.9 

103.7 

103.0 

WT 7205/09 
[dB] 

101,9 

103,0 

103,1 

102,4 

Mittelwert 
[dB] **) 

102,1 

103,4 

103,6 

103,1 

103,0 

*) Werte aus Messberichte (ohne Oberen Vertrauensbereich) 

**) 95% Nennleistung werden im i. v. F. im leistungsoptimierten Betrieb bei einer Windgeschwindigkeit 

von 8,0 m/s in 10 m Höhe erreicht 

2.4.6 Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhöhen 

Wie aus dem Messbericht 'NT 6934/08 für den leistungsreduzierten Betrieb der Zusatzbelas-

tung REpower MM92 Evolution (Konfiguration 3) hervorgeht (siehe Kapitel 5.9 des Anhangs), 

liegt der höchste gemessene LwAeq der WEA bei 95 % Ihrer Nennleistung. Somit ist eine Um-

rechnung des Schall leistungspegels von 80 m auf 100 m Nabenhöhe nicht erforderlich. 
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2.4.7 Vorbelastung durch zu berücksichtigende Anlagen 

Die 34 bereits bestehenden Windenergieanlagen des Windparks Habscheid befinden sich im 

unmittelbaren Umfeld des neu geplanten Standortes. Diese WEA müssen jedoch nicht als Vor-

belastung berücksichtigt werden, da sich die für die drei Konfigurationen zu berücksichtigenden 

Immissionspunkte gemäß TA Lärm [2] nicht im Einwirkungsbereich der Zusatzbelastung befin-
den (siehe Kapitel 3.3). 

2.4.8 Angaben zu geplanten Schallschutzmaßnahmen Bebauung, Bewuchs 

Es sind keine Schallschutzmaßnahmen geplant. Umgebungsbedingte Einflüsse wie Absorption 

durch standortbedingte Vegetation oder Abschirmung durch vorgelagerte Gebäude an den rele-

vanten Immissionspunkten werden im Sinne einer „Worst — Case" Berechnung nicht berück-
sichtigt. 

2.4.9 Beschreibung der Immissionspunkte 

Zur Beurteilung des Standortes fand 2010-12-07 eine Besichtigung der zehn Immissionspunkte 

durch einen Mitarbeiter der wtg statt. Als lmmissionsorte wurden die nächsten Wohnbebauung-
en in verschiedenen Himmelsrichtungen ausgewählt. 

Auf Grund der Ortsbesichtigung wurden vierzehn Immissionspunkte festgelegt. Deren Bezeich-

nung und deren Lage sind in Tabelle 6 genannt und in einem Ausschnitt einer topografischen 

Karte im Anhang dargestellt. Die IP befinden sich in Randlagen und im Außenbereich der um-

liegenden Ortschaften und werden gemäß TA Lärm [2] als Dorf- und Mischgebiete bewertet. 

Daraus resultieren lmmissionsrichtwerte (IRW) in den Nachtstunden (22:00 bis 06:00 Uhr) von 

45 dB. Schallreduzierende Hindernisse in der Nähe der IP wurden bei der Berechnung nicht 

berücksichtigt. Dies kann als Sicherheitsreserve dienen. Die vollständigen Berechnungen 
inklusive aller Detailangaben sind im Anhang dargestellt. 

Die lmmissionsrichtwerte für den Tag (60 dB) werden durch die Belastung der gegenständ-

lichen Parkkonfiguration, auch im leistungsoptimierten Betriebsmodus (ohne Leistungsredu-

zierung), sicher eingehalten und werden im Folgenden nicht weiter betrachtet bzw. dargestellt. 
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Tabelle 6: Gauß-Krüger-Koordinaten der IP, Einstufung der IP (Nachtwerte) 

Wind 
PRO 
IP 

Nr. Bezeichnung des IP 

A IP 1 
HeckhuscheiderStr. 1, 
54619 Heckuscheid 

B IP2 
HeckhuscheiderStr. 3, 
54619 Heckuscheid 

c IP 3 
Buchenweg 17, 

54597 Habscheid-HOIIfliCh 

D IP 4 
Unterbergstr. 2, 

54597 Habscheid-H011fliCh 

E IP 5 
Rehbusch 2, 

54597 Habscheid-HOflniCh 

F 

G 

IP 6 

IP 7 

Rehbusch 4, 
54597 Habscheid-H011niCh 

Kesfelder Str. 6, 
54597 Habscheid-Haflert 

H IP 8 
Kesfelder Str. 10, 

54597 Habscheid-HaHert 

1 IP 9 
Kesfelder Str. 9, 

54597 Habscheid-LOSenSeifen 

J IP 10 
Kesfelder Str. 19, 

54597 Habscheid-LOSenSeifen 

Einstufung 

Dorf- und 
Mischge-

Dorf- und 
Mischge-

Dorf- und 
Mischge-

Dorf- und 
Mischge- - 

Dorf- und 
Mischge-

Dorf- und 
Mischge-

Dorf- und 
Mischge-

Dorf- und 
Mischge-

Dorf- und 
Mischge-

Dorf- und 
Mischge-

Nacht-
lmmissi-
onsricht-
wert [dB] 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

3 Bestimmung der SChallimmissionen 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

Gauß-Krüger-Koordinaten 
(ßessel-2) 

Rechtswert Hochwert 
(mJ (mJ 

2.517.092 

2.517.102 

2.518.749 

2.519.425 

2.519.285 

2.519.250 

2.518.720 

2.518.567 

2.518.055 

2.518.009 

5.560.149 

5.560.164 

5.560.293 

5.560.088 

5.559.244 

5.559.203 

5.559.046 

5.559.010 

5.558.798 

5.558.788 

3.1 Berechnungsverfahren 
Die Berechnung der Schallausbreitung wird gemäß TA Lärm nach DIN ISO 9613-2 [3] durch-

geführt. Zur Anwendung kommt dabei das Softwareprogramm WindPRO [6]. Die WEA werden 

als punktschallquellefl hoch über dem Boden betrachtet. 

Umgebungsbedingte Einflüsse wie Absorption durch standortbedingte Vegetation an den rele-

vanten lmmissionspunkten werden bei den Berechnungen nicht berücksichtigt. Reflexion durch 

Hindernisse, standortbedingte Vegetation oder eine bestimmte Gebäudeanordnung an den re-

levanten Immissionspunkten können aufgrund der Ortsbesichtigung ausgeschlossen werden, 

und werden demnach bei den Berechnungen ebenfalls nicht berücksichtigt. Weiterhin werden 
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Unterschiede in der Schallausbreitung für Sommer- und Winterhalbjahr nicht berücksichtigt. 

Dies führt in der Regel zu einer Überschätzung der Ausbreitungsbedingungen Diese in den 

Berechnungen gewonnene Sicherheit kann für nicht prognostizierbare Erscheinungen beim Be-
trieb von WEA dienen. 

Die Abweichungen der ermittelten Immissionswerte von der, die Schallausbreitung begünsti-

genden, Mitwindwetterlage werden durch die meteorologische Korrektur berücksichtigt. 

Es werden folgende Randbedingungen berücksichtigt: 

Für die geplanten WEA des Typs Vestas V90 - 2,0 MW mit 105 m und 125 m Nabenhöhen 

liegen jeweils für den leistungsreduzierten (schalloptimierten) Betriebsmodus die Prüfberich-

te VVT 5637/07 (105 m NH) [9] und WT 5638/07 (125 m NH) [10] vor, aus welchen hervor-

geht, dass der geplante WEA-Typ dreimal schalltechnisch vermessen wurde. Die dort ange-

gebenen LWAeq betragen für die Nabenhöhe von 105 m und 125 m 100,2 dB. Unter Berück-

sichtigung des OVB von 2,2 dB (siehe Kap. 3.2) werden die Berechnungen mit einem 
Schallleistungspegei von 102,4 dB durchgeführt. 

• Für die geplante WEA des Typs REpower MM92 Evolution liegt für den leistungsreduzierten 

(schalloptimierten) Betriebsmodus der Prüfbericht WT 6934/08 [10] vor, der eine Einfach-

vermessung der WEA enthält. Unter Berücksichtigung des OVB von 2,5 dB (siehe Kap. 3.2) 

werden die Berechnungen mit einem Schallleistungspegel von 105,1 dB durchgeführt. 

• Es wird keine oktavbanclabhängige Berechnung durchgeführt (dies kann als Sicherheitsre-
serve interpretiert werden), 

Richtwirkungskorrektur: siehe detaillierte Berechnungen, 

• Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung: siehe detaillierte Berechnungen, 

• Dämpfung aufgrund von Luftabsorption: siehe detaillierte Berechnungen, 

• Dämpfung aufgrund des Bodeneffektes: siehe detaillierte Berechnungen, 

• Dämpfung aufgrund von Abschirmung werden nicht berücksichtigt, 

• Dämpfung aufgrund anderer Effekte: hier 0 dB, 

• meteorologische Korrektur Cmet: Co = 2,0 dB. 
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3.2 Obere Vertrauensbereichsgrenze 

Entsprechend der TA Lärm [2] wird im folgenden Kapitel eine Aussage zur Qualität der vor-

liegenden 5cha1lirnmisSiOnSprOgn0Se getroffen, welche unter dem Begriff obere Vertrauens-

bereichsgrenZe (OVG) zusammengefasst wird. 

Die OVG umfasst eine Bewertung der Zuverlässigkeit und Validität der Eingabedaten sowie der 

Richtigkeit und Präzision des Prognosemodells einschließlich der programmtechnischen Um-

setzung - diese spiegelt sich in der Gesamtstandardabweichung der Prognose cYges wieder. 

Weiterhin enthält die OVG eine Aussage zur Wahrscheinlichkeit, mit der ein prognostizierter 

Wert in Realität auftritt (Standardnormalvariable, z). 

Die Gesamtstandardabweichung der Prognose setzt sich wie folgt zusammen [8]: 

CY CY _/ 2 2 2 
ges - + cYD + Progn 

(Gl. 1) 

cJges esarntstandardabweiChUng der Prognose 
CYR Standardabweichung der Messergebnisse, 
CYP p0 ktionsstandardabWeiChUng, Produktstreuung, 
cYProgn Standardabweichung des PrognoseverfahrenS. 

Die Standardabweichung der Messergebnisse GR wird für die jeweiligen leistungsoptimierten 

Betriebsmodi aller WEA entsprechend [8] mit den in den Messberichten ermittelten Werten 

(siehe Kapitel 5.7 des Anhangs) in Tabelle 7 dargestellt. 

Die p0ktionsstandardabweichung cyp kennzeichnet die Streuung der Messwerte, die bei 

Wiederholungsmessungen an Maschinen gleicher Bauart und gleicher Serie aufgrund der 

innerhalb der Serie zulässigen Fertigungstoleranzen auftritt. 

Da für die drei einzelnen geplanten WEA im leistungsreduzierten (schalloptimierten) Betrieb 

eine Dreifach- (KI und K2) bzw. eine Einfach-Vermessung (K3) vorliegt, werden im vorliegen-

den Fall vom Gutachter für den worst-case-Fall eine Standardabweichung von 0,4 dB bzw. 

1,2 dB vergeben. Diese Werte sind ebenfalls in Tabelle 7 aufgeführt. 

Die Prognosegenauigkeit 0Progn wird in Anlehnung an die Norm DIN 150 9613-2 Tabelle 5 [3] 

mit ± 3 dB(A) beziffert. Hierin enthalten sind Unsicherheiten des Softwareprogramms, der Koor-

dinatenermittlung und der Umgebungsbedingungen. unberücksichtigt bleibt jedoch die wind-

richtungsabhängige Ausbreitung des Schalls. In den Berechnungen wird von einem worst-case 

Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht geben kann. Die Immissionen der einzelnen Im-

missionspunkte werden so berechnet, dass der Immissionspunkt von jeder Anlage aus gesehen 

in Mitwindrichtung steht. Dies würde bedeuten, dass der Wind gleichzeitig aus mehreren 

Richtungen kommen müsste. Die daraus resultierende Überschätzung der Verhältnisse kann 

als zusätzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen. 

Die festgelegte Prognosegenauigkeit von ± 3 dB ist i. v. F. als 2a-Abweichung zu verstehen, 

woraus sich die Standardabweichung der Prognosegenauigkeit zu cYprogn = 1,5 dB ergibt. 
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Weiterhin enthält die obere Vertrauensbereichsgrenze eine Angabe mit welcher Wahrschein-

lichkeit der Nachweis auf Einhaltung geführt wird. Unter der Annahme, dass prognostizierte und 

real auftretende Messwerte im Mittel übereinstimmen, kann die obere Vertrauensbereichsgren-
ze für den prognostizierten Schallpegel folgendermaßen (Gleichung 2) geschätzt werden [8]. 

L0 Lm + ZYges 

L0 
Lm 
z 

ges 

(GL2) 

obere Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Werts, 
prognostizierter Wert, 
Standardnormalvarjable 

Gesamtstandardabweichung der Prognose (siehe oben). 

Im Hinblick auf die messtechnischen Nachweise der Richtwerteinhaltung, die im Geräuschim-

missionsschutz häufig mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % durchgeführt werden, wird die 

vorliegende Schallimmissionsprognose mit gleichem Qualitätsanspruch durchgeführt. D. h. der 

real auftretende Wert unterschreitet in 90 % aller Fälle die obere Vertrauensbereichsgrenze des 

prognostizierten Werts bzw. überschreitet Sie in 10 % aller Fälle. Unter den genannten Vor-

raussetzungen gilt für die Standardnormalvarjable z = 1,28 [8]. So ergibt sich: 

L0 = Lm + l,2Scyges 
(G 1. 3) 

1,28 ages: oberer Vertrauensbereich (OVB) des prognostizierten Werts. 

Entgegen der oben beschriebenen Vorgehensweise, wird i. v. F. der OVB zu den einzelnen 

LwAeq der jeweiligen WEA hinzu addiert, um so die unterschiedlichen Betriebsmodi der jeweili-

gen WEA besser berücksichtigen zu können. Folglich enthalten die im Anhang dargestellten 

Visualisierungen der Schallausbreitung den hier aufgeführten OVB. 

Entsprechend den oben genannten Angaben ergeben sich für die WEA der Vor- und Zusatzbe-

lastung die in Tabelle 7 zu verwendenden LwAeq inklusive zusätzlichem OVB. 

Tabelle 7: Unsicherheiten der Vor- und Zusatzbelastung  

Konfigu-
ration / 
WEA-Nr. 

1 - 2* 

1- 2** 

3 *J 

3 *** 

Bezeichnung 

Vestas V90 - 2,0 MW 

Vestas V90 - 2,0 MW 

REpower MM92 Evolution 

REpower MM92 Evolution 

0 R 

[dB] 

0,2 

0,7 

0,4 

0,5 

O•p 

[dB] 

0,4 

0,4 

0,4 

1,2 

0 Proqn 

[dB] 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

[dB] 

1,57 

1,71 

1,61 

1,98 

*) A-bewerteter LwAeq (siehe Tabelle 3 und Tabelle 4) mit aufaddiertem OVB 

**) Unsicherheiten der WEA „tags" bei Mode 0 (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr abends) 

***) Unsicherheiten der WEA „nachts" bei Mode 1 (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr des Folgetages) 

OVB 
[dB] 

2,0 

2,2 

2,1 

2,5 

1 
'-WAeq 

[dB] 

105,4 

102,4 

105,7 

105,1 
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3.3 Ergebnisse 

In Tabelle 8 sind die Beurteilungspegel für die Zusatzbelastung (ZB) der drei geplanten Konfi-
gurationen des Windparks Habscheid dargestellt. Die Anlagentypen Nabenhöhen und Stand-

ortkoordinaten sowie die zu Grunde liegenden Schallleistungspegel der berücksichtigten WEA 

sind in Tabelle 2 aufgelistet. 

Tabelle 8: Beurteilungspegel der Zusatzbelastung (schalloptimierter Betrieb aller drei Konfigurationen) 

Wind-
PRO 
IP 

Nr. 

A IP 1 

B IP2 

c IP 3 

D IP 4 

E 

F 

G 

H 

1P 5 

IP 6 

1P 7 

IP 8 

Bezeichnung des IP 

Heckhuscheiderstr. 1 
54619 Heckuscheid 

HeckhuscheiderStr. 3, 
54619 Heckuscheid 

Buchenweg 17, 
54597 Habscheid-

Unterbergstr. 2, 
54597 Hollnich 

Rehbusch 2, 
54597 Hollnich 

Rehbusch 4, 
54597 Hollnich 

Kesfelder Str. 6, 
54597 Hallert 

Kesfelder Str. 10, 
54597 Hallert 

1 

J 

IP 9 

IP 10 

Kesfelder Str. 9, 
54597 Losenseifen 

Kesfelder Str. 19, 
54597 Losenseifen 

Nacht-
IRW 
[dB] 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

45,0 

Nacht-
IRW 
abzgl. 
10 dB 
35,0 

35,0 

35,0 

35,0 

35,0 

35,0 

35,0 

35,0 

35,0 

35,0 

ZB 
Kon fig. 1 

[dB] 

30,0 

30,0 

29,4 

23,4 

26,0 

26,2 

30,9 

32,1 

32,4 

32,3 

ZB 
Konfig. 2 

[dB] 

30,3 

30,3 

29,7 

23,9 

26,5 

26,7 

31,2 

32,5 

32,8 

32,6 

ZB 
Kon fig. 3 

[dB] 

32,6 

32,6 

32,0 

26,0 

28,6 

28,7 

33,5 

34,7 

35,0 

34,9 

*) Inkl. Oberer Vertrauensbereichs 

Unter Berücksichtigung des Oberen Vertrauensbereiches in den verwendeten LWAeq der geplan-

ten WEA werden die Immissionsrichtwerte von 45 dB je Konfiguration an allen Immissions-

punkten für den Beurteilungszeitraum „nachts von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr um mehr als 10 dB 

unterschritten. 

Auszug TA Lärm [23 Punkt 2.2: „EinwirkungsbereiCh einer Anlage sind die Flächen, in denen 

die von der Anlage ausgehenden Geräusche 

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem für diese Fläche 

maßgebenden immissionsrichtwert liegt, [...]" 
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Im Sinne der TA Lärm befindet sich keiner der aufgeführten IP im Einwirkungsbereich der ge-

planten WEA der drei jeweiligen Konfigurationen. Damit sind alle drei einzeln geplanten WEA 
im Sinne der TA Lärm genehmigungsfähig 

4 Zusammenfassung 

Die wtg erhielt 2010-11-29 von der den Auftrag zur Erstellung eines 

Gutachtens zur Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen für drei Windparkkonfigura-
tionen am Standort Habscheid. 

Zur Beurteilung des Standortes fand 2010-12-07 eine Besichtigung des Standortes durch einen 

Mitarbeiter der wtg statt, dabei wurden insgesamt zehn lmmissionspunkte erfasst. 

Die zehn IP befinden sich in Randlagen und im Außenbereich der umliegenden Ortschaften und 
werden gemäß TA Lärm [2] als Dorf- und Mischgebiete bewertet. Daraus resultieren 
Nachtimmissionsrichtwerte von 45 dB. 

Für die geplanten WEA des Typs Vestas V90 - 270 MW mit 105 m und 125 m Nabenhöhen 

liegen jeweils für den leistungsreduzierten (schalloptimierten) Betriebsmodus die Prüfberich-

te WT 5637/07 (105 m NH) [9] und WT 5638/07 (125 m NH) [10] vor, aus welchen hervor-

geht, dass der geplante WEA-Typ dreimal schalltechnisch vermessen wurde. Die dort ange-

gebenen LwAeq betragen für die Nabenhöhe von 105 m und 125 m 100,2 dB. Unter Berück-

sichtigung des OVB von 2,2 dB (siehe Kap. 3.2) werden die Berechnungen der Konfigura-

tionen 1 und 2 jeweils mit einem Schallleistungspegei von 102,4 dB durchgeführt. 

Für die geplante WEA des Typs REpower MM92 Evolution liegt für den leistungsreduzierten 

(schalloptimierten) Betriebsmodus der Prüfbericht WT 6934/08 [10] vor, der eine Einfach-

vermessung der WEA enthält. Unter Berücksichtigung des OVB von 2,5 dB (siehe Kap. 3.2) 

werden die Berechnungen der Konfiguration 3 mit einem Schallleistungspegei von 105,1 dB 
durchgeführt. 

Berechnungsverfahren und Rahmenbedingungen zu den Berechnungen sind im Kapitel 3.1 des 
vorliegenden Gutachtens beschrieben. 

Unter Berücksichtigung des Oberen Vertrauensbereiches in den verwendeten LWAeq der geplan-

ten WEA werden die lmmissionsrichtwerte von 45 dB je Konfiguration an allen Immissions-

punkten für den Beurteilungszeitraum „nachts" von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr um mehr als 10 dB 
unterschritten. 

Auszug TA Lärm [2] Punkt 2.2: „Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Flächen, in denen 
die von der Anlage ausgehenden Geräusche 

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem für diese Fläche 
maßgebenden lmmissionsrichtwed liegt, [...]" 
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Im Sinne der TA Lärm befindet sich keiner der aufgeführten IP im Einwirkungsbereich der ge-

planten WEA der drei jeweiligen Konfigurationen. Damit sind alle drei einzeln geplanten WEA 

im Sinne der TA Lärm genehmigungsfähig. 

Es wird versichert, dass das Gutachten unparteiisch, nach bestem Wissen und Gewissen und 

dem aktuellen Stand der Technik erstellt worden ist. 

Grevenbroich, den 2010-12-21 
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Immissionspunkt Nr. 3: Buchenweg 17 

Immissionspunkt Nr. 4: Unterbergstr. 2 
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Immissionspuflkt Nr. 5: Rehbusch 2 

Immissionspunkt Nr. 6: Rehbusch 4 
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Im Bericht: SP1 0019B1 Habscheid 

Immissionspunkt Nr. 7: Kesfelder Str. 6 

: 

- 

um-
4. 

Immissionspunkt Nr. 8: Kesfelder Str. 10 
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ImmissionspLInkt Nr. 9: Kesfelder Str. 9 

Immissionspunkt Nr. 10: Kesfelder Str. 19 
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5.6 Ergebnisse der Zusatzbelastung 

Projekt 

SPIOOI9 Habschejd 
Beschrobung 

Zusatzbelastung am WEA StandortHabsch.jd: 
Zusatzbelastung . Konfiguration 1: 
- Ix Vestas \/90- 2.0 MW mit 105,0 m NabenhOhe. 
Der obere Vertrauensbereich wurde auf den Schalllaiotungspegel 
der einzelnen WEA aufaddiert. Da die Beurteilungspegel an den 
1mm1s583n5p0nk.5en die Nacht-Imn"unsrichtvmrtg um 10 dB 
unterschreiten, tagen diese im Sinne der TA Lärm (2] Kapitel 22 
nichtimn Enwirkungsbereich der geplanten WEA. 

DECIBEL Hauptergebnis 
Berechnung: 101213 KI red 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm (SO 9613-2 
°Acoustics - Attenuation of sound duting propagation outdoors° 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10.0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizien CO: 20 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrjcj,we sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet. Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet 35 dB(A) 
Gewerbegebiet 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet 40 dB(A) 
Kur- und Fenengebiet 35 dB(A) 

WEA 
OK 80suuel) Zone: 2 

Ort Nord Z Beschreibung 

Gk((fiesrel) Zone. 2 ml 

1 2.517.080 8.559.020 530.OVESTASVSO2000 9.-

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 

Schaff-Immissjonsort 
Nr. Name 

') 

ut. Neue WEA 

Bericht: SP1 0019B1 Habscheid 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
AUUVMWseft 
13.12.1018:0611 
LbermerterMroender 

windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 
BEngToblas IOapper Berechrmt 
13.12.10 17:00/2.6.1.252 

jPitest 

1, 

Jioll 

.r 
r 

'2 

/ ve 
/"" . .:.5 $..... '-- 1'-: .__ . •',' %Z •.-'.--.._.-, 

- lgh /r ii G  

Maßstab 1:40.000 IV Schall-Immissionsort 
WEA-Typ Sotrallw.rt. 
AI.tuefl Herrteter Generarortyp Nett. RetDrdurUnrw"er Noberrtehe 0ue8e Name 

leotung 
M [es] 

Ja VESTAS '/90.2.005 2.050 90.0 105.0 USER Lerel 2. rnearured. 100.2.2.012057I03) 

Mndgerchrr Loo&.ref Ernuel. 

rohe 
[set(r) [095%] 

(95%) 102,4 089 

GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
Ost Nord Z Aufpunlcthöhe Sehall Von WEA Schalt 

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] 
A IP 01 - Heckuschelderstg-, 1 2.517.092 5.560.149 542.4 4.0 45.0 30,0 Ja 
B 1P02-Hejscheide,sfj-3 2.517.102 5.560.164 541.5 4.0 45.0 30.0 Ja 
C IP 03- Hollnich, Buchenweg 17 2.518.749 5.560.293 502,3 4,0 45,0 29,4 Ja 
D IP 04- Hollnlch, Unterbergstr. 2 2.519.425 5.560,088 443,3 4,0 45,0 23,4 Ja 
E IP 05- Hollnich, Rehbusch 2 2.519.285 5.559.244 539,4 4,0 45,0 26,0 Ja 
F IP 06- Hollnich, Rehbusch 4 2.519.250 5.559.203 542,1 4,0 45,0 26,2 Ja 
G IP 07- Haflert, Kesfelder Str. 6 2.518.720 5.559.046 545,1 4,0 45,0 30,9 Ja 
H IP 08-Haflert. Kesfelder Str. 10 2.518.567 5.559.010 551.1 4.0 45.0 32,1 Ja 
1 IP 09- Losenseifen, Kesfelder Str. 9 2.518.055 5.558.798 551,8 4.0 45.0 32,4 Ja 
J IP 10- Losenseifen, Kesfelder Str. 19 2.518.009 5.558.788 552,3 4,0 45.0 32,3 Ja 

Abstände (m) 

WEA 
Scha[-lmrnissionsort 1 

A 1036 
6 1035 
C 1010 
D 1509 
E 1353 
F 1332 
G936 
H 848 
1 834 
J 841 

W,ndPRO 681wck9/1 kOrt EMD /fltefriotjoflaJNS, NieIS Jernesesj 10, DX 4e05og 0, Tel 45 Of 35 44 44 Fax +455535 44 46, e-iss/ w+4p'oeeme dk 

Abbildung Anhang 1: Schallprognose Ergebnis ZB - Kon fig. 1, Seite 1 
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windtest grevenbroich gmbh 

Prekt 

SPI 0019 Habscheid 

Seite 26 von 42 Bericht: SP10019B1 Habscheid 

oesch'ebunu 
Zusatzbelastung am WEA Standort Habscheid: 
Zusaelastun9 - Konfiguration 1: 
- lxVestas V90 - 2.0 MW mit 105,0 mNabenhöhe. 

Der obere Vertrauensbereich wurde auf den schalueistungSpegel 
der einzelnen WEA aufaddiert. Da die Beurteilungspegel an den 
Immissionspunkten die Nacht.lmmissiOnsriChtWte um 10 dB 
unterschreiten, liegen diese in, Sinne der TA Lire [2 Kapitel 22 

nicht im Einwirkungsbereich der geplanten WEA. 

WindPRO version 2.61.252 Jan 2009 
uusuucwSere 

13.12.10 18:06/2 

windtest grevenbroich gmbh 
FnmmersdOrfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+4921812278-0 
BEng Tobias Klapper 
Bvecrwxt 
13.12.10 17:00t2.6.1252 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: 101213 KI red Schall bereChnUflgS-M0de1I ISO 9613-2 Deutschland 10,0 mIs 

Annahmen 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWAref: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 

Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 
Einzeltöne 
RichtwirkungSkorrektUr 

Dmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 

Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 

Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 

Dampfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 

Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

SchaIIlmmiSSiOnSOrt: A IP 01 - HeckuscheiderStr. 1 
WEA 95e/, der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Arrtsc A Cmet 

[ml [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 1.036 1.040 80,6 Ja 29,97 102,4 3,01 71,34 1,98 2,12 0,00 0,00 75.43 0,00 

Summe 29,97 

SchaH-ImmiSSiOnSOrt. B IP 02 - HeckuscheiderStr. 3 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber rdsc A Cmet 

[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] [dBJ [dB] [dB] [dB] 
80,7 29,99 102,4 3,01 71,33 1,97 2,11 0,00 0,00 75,42 0,00 Ja 

[m] [m] 
1 1.035 1.039 

Summe  29,99 

Schall-ImmiSSiOflSOIt C IP 03 - Hollnich, Buchenweg 17 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatrn Agr Aber Arntac A Cmet 

[m] [m] [ml [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB) [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 1.010 1.018 54,4 Ja 29,36 102,4 3,01 71,16 1,93 2,95 0,00 0,00 76,04 0,00 

Summe 29,36 

SchallImmisSiOnSOrt: D IP 04- Hollnich, Unterbergstr. 2 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAef Dc Adiv Aatm Agr Aber Ansc A Cmet 

[m] [m] Im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

1 1.509 1.520 39,1 Ja 23,41 102,4 3.01 74,64 2,89 3,91 0,00 0,00 81,44 0,55 

Summe 23,41 

Schall.ImmisSiOnSOIt E IP 05 - Hollnich, Rehbusch 2 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaltweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Arrsc A Cmet 

[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB) [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 1.353 1.356 78.3 Ja 25,99 102,4 3,01 73,65 2,58 2,81 0,00 0,00 79,03 0,39 

Summe 25,99 

W,nc1PRO. entwickelt von EMD lnrernateflBJNS. Nwlu Jemesrei ro, DK-9220 Aalborg 0, Tel .45963544 44. Fa. +45965544 46 e-mail windp15+md 96 

windtest 

Abbildung Anhang 2: SP Ergebnis ZB - Konfig. 1, Detaillierte Berechnungsergebnisse Seite 1 



Nr. Abstand Schaltweg Mittlere Höhe 
[m] [m] [m] 

1 1.332 1.335 76, 

Summe 26.17 

Schall-lmmjssionso,t: G IP 07 
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] Im] [m] 
1 936 940 68,3 

Summe 30,88 

SchaII-lmmjssionso: H UP 08-
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [mj 
1 848 851 67,3 

Summe 32,13 

windtest grevenbroich gmbh Seite 27 von 42 

Prjekt 

SPIOOI9 Habschejd 
8ewhrebun0. 

ZuateIastung am WEA Standort Habscheid: 

Zusabselastung - Konfiguration 1: 
1x Vestas '/90.2.0 MW mit 105,0 m Nabenhöhe. 

Der obere Vertrauensbereich wurde auf den Schalllelstungspegel 
der einzelnen WEA aufaddiert. Da die Beurteilungspegel an den 
lrnmissionspunlean die Nacht-ImmissionsrichKwrte um 10 dB 
unterschreiten, liegen diese in Sinne der TA Lärm [2] Kapitel 22 
nicht im Einwirkungsbereich dar geplanten WEA. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: 101213 K1 red Schallberechnungs.4vlodell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 mIs 

Schall-lmmjss,onsort: F IP 06 Hoflnich, Rehbusch 4 

WEA 95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
3 Ja 26,17 102,4 3,01 

Bericht: SPIOO19B1 Habscheid 
--

lummgEnamm 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
nørucu5e96 

13.12.10 18:06/3 
LnnannmMnenoe 

windtest grevenbroich gmbh 
Frlmmersdorter Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 
BEng Tobias Klapper Berechret 
13.12.10 17:OQt2.6.1.252 

- Hallert, Kesfelder Str. 6 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwA,ret Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 

Ja 30,88 102,4 3,01 

Adiv Aatm Agr Abar Arrüsc A Cmet 
1dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
73,51 2,54 2,83 0,00 0,00 78,88 0,36 

Adiv AaPa Agr Abar Arrtisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
70,46 1,79 2,28 0,00 0,00 74,53 0,00 

Hallert, Kesfelder Str. 10 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr ‚Abar Amtac A Cmet 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

Ja 32,13 102,4 3.01 69.60 1,62 2,06 0,00 0,00 7328 0,00 

Schall-lmmjssjonso,t 1 IP 09 - Losenseifen, Kesfelder Str. 9 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv AaPn Agr Abar Ansc A Crnet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dBJ 
1 834 837 68,2 Ja 32,38 102,4 3,01 69,46 1,59 1,97 0,00 0,00 73,02 0,00 

Summe 32,38 

Schal 1-immissionsort: J IP 10 - Losenseifen, Kesfelder Str. 19 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [mj [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 841 845 68,3 Ja 32,27 102,4 3,01 69,54 1,61 1,99 0,00 0,00 73,13 0,00 

Summe 32,27 

WmdPRO, entwCÄeltm EMD ml malrna/A/S Nmls Jomesvej 10, DK-9220Ael9orp 0. Tel 45963.5 4444. Fax .459635 44 46, e-mail wirKlrcs5emd 06 

1 windtest ir rc , - -, u-- 0., -:7 r. r77, Z - - 

Abbildung Anhang 3: SP Ergebnis ZB - Kon fig. 1, Detaillierte Berechnungsergebnjsse Seite 2 



‚L Neue WEA 
- 35,0 dB(A) 

windtest grevenbroich gmbh 

Projekt. 

SPIOOI9 Habscheid 

Seite 28 von 42 Bericht: SP10019B1 Habscheid 

tescrwebueu 

Zusetelaztung am WEA Standort Habscheid: 

Zusatelasbing - Konfiguraon 1: 
- lxVestas VSO - 2.0 MW mit 105,0 m Nabenhöhe. 

Der obere Vertrauensbereich wurde auf den scholfleistungsPegel 
der einzelnen WEA aufaddiert. Da die Beurteilungspegel an den 
ImmissionspunIden die Nacht.ImmissiOn$richtWerte um 10 dB 
unterschreiten, gegen diese in Seine der TA Lärm [2] Kapitel 22 
nicht im Elriwirlwngsbereich der geplanten WEA. 

DECIBEL - TK-Kesfeld 
Berechnung: 101213 Ki red Datei: TK-Kesfeld.bmi 

•'""1I:j! ( 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
fru+dru+klSeflr 

13.12.10 18:06/6 
uiesserterNroeflder 

windtest grevenbroich gmbh 
FnmmersdOrfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+4921812278-0 
BEng Tobias Klapper Berechnet 
13.12.10 17:00/2.6.1252 

windtest 

1.1 po•kfl 

/ 

t 

schule 

0 250 500 750 100n 
Karte: TK-Kesfeld Druckmaßstab 1:17.500, Kartenzentrurfl Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost 2.517.988 Nord: 5.559.629 

Scha0berechnuflgS-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Wlndgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

1 Schall-lmMSslOn5Ort 
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt 

- 40,0 dB(A) 45.0 dB(A) 50.0 dB(A) 55,0 dB(A) 

WInOPRO. entwichet ion EMD lntenreLonalWS. Nets Jernesvej 10, 011-9220 Aalborn 0, Tel .4.594354444 Fax .45943544 46, e-mail w,ndpioemd.di 

Abbildung Anhang 4: Schallprognose Ergebnis ZB - Konfig. 1, Kartendarstellung 
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windtest grevenbroich gmbh 

Projekt 

SPIOOI9 Habscheid 

Seite 29 von 42 Bericht: SP10019B1 Habscheid 

eenchreounr 

Zusat.tastung am WEA Standort Habscheid: 

ZusaeIastung. Konfiguration 2: 
- 1x Vestas '190- 2.0 MW Mit 125,0 m Nabenhahe. 
Der obere Vereuenabemjch wurde auf den Schatteistungspegel 
der einzelnen WEA aufaddiert. Da dl. Beurteilungspegel an den 
mmissionspunlcten die NacM-Immissionsrichtwerte um 10 dB 
unterschreiten, liegen diese Im Sinne der TA Lärm [2] Kapitel 22 
rüchtirn Elnwirkungsberalcj, der geplanten WEA. 

DECIBEL - Hauptergebnis 

Berechnung: lO1213K2red - 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acoustics - Attenualion of sound during propagation outdoors" 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10.0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dömpfungskoeffizien CO: 2,0 dB 

Die gültigen Nacht-lmmissionsrtcntwe,-te sind entsprechend TA-Lärrn 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet 35 dB(A) 
GewerbegebIet 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet 35 dB(A) 

WEA 
OK (!eoasQZene2 

Ost Nord Z Besctordbong 

GK(BessetZone 2 [m] 

1 2.517280 5.559229 535.0 IESTAS V002055 9. Ja 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
Schall-lmmissjonsort 
Nr. Name 

--

AA- -e 

( vA 

ni G-

- 1 

.5 N', 

Maßstab 1:40.000 
Ä Neue WEA • Schall-tmrruseonsort 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
Auoarucl.ISeioe 

13.12.10 18:0811 
Loe35er1erAmienuer 

windtest grevenbroich gmbh 
Frlmmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 
BEng Tobias Iapper 
6ermrnet 

13.12,10 17:0012.6.1,232 

windtest 

WEA-Typ Schalta.au 
dldirefl Herste'er Gerrera55t Norm. Robrdorchmes Nbeohohe Ouete Name 

Iei50irit 
(m) (m] 

VESTAS V95.2555 2.000 90.0 125.0 USER L.eeI2.measrmed1oo.2,2(n-m7ro3) 

GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurtellungspegel 
Ost Nord Z Aufpunldhöhe Schall von WEA 

(m] L'14A IP 01 - Heckuscheiderstr, 1 2.517.092 5.560.149 542,4 4,0 

B IP02-Heckusch&derdr3 2.517.102 5.560.164 541,5 4.0 
c IP 03- Hollnich, Buchenweg 17 2.518.749 5.560.293 502,3 4,0 
D IP 04- Hollnich, Unterbergstr, 2 2.519.425 5.560.088 443,3 4,0 

E IP 05- Hotnlch, Rehbusch 2 2.519.285 5.559.244 539,4 4,0 
F IP 06- Holtnich, Rehbusch 4 2.519.250 5.559.203 542,1 4.0 
G IP07- Hallert, Kesfelder Str, 6 2.518.720 5.559.046 545.1 4,0 
H IP08- Hallert, Kesfelder Str. 10 2.518.567 5.559.010 551.1 4,0 
1 I 09- Losertseifen, Kesfelder Str. 9 2.518.055 5.558.798 551,8 4,0 
J IP10- Losertseifen, Kesfelder Str. 19 2.518.009 5.558.788 552,3 4,0 

Abstände (m) 

WEA 
Schall-lmmissionsort 1 

A 1036 

B 1035 

C 1010 
D 1509 
E 1353 
F 1332 

G 936 
H 848 
1 834 
J 841 

[dB(A)] 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 

WinriPrtO, enfrrckejt mn EMO/n?ematmimi Niels Jernesvej 10,0439220 Aalborp 0. Tel '45963344 44, Fax -45963544 j6, e-mort wirrdproemd dk 

[dB(A)] 
30,3 
30,3 
29,7 
23,9 
26,5 
26,7 
31,2 
32,5 
32,8 
32,6 

Wmdgesctpe, LwArd Emzel. 
tue 

[mis] (99(A3J 

102.4 0dB 

Anforderungen erfüllt? 
Schalt 

Abbildung Anhang 5: Schallprognose Ergebnis ZB - Kon fig. 2, Seite 1 

Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 
Ja 



windtest grevenbroich gmbh 
Seite 30 von 42 Bericht: SP100I9B1 Habscheid 

Pm 0 tesCtwet(1)g 

SPI 0019 Habscheid Zusabseiesturi9 am WEA Standort Habscheid. 

Zusatzbelastung - Konfiguration 2: 
ix Vestas 1/90 - 2.0 MW mit 125.0 mNabenhöhe. 
Der obere Vertrauensbereich wurde auf den SchajfleisturrgsPegel 
der .krzelnen WEA aufaddiert Da di. Beurteilungspegel an den 
Immissiorispunkten die Nacht-ImmissIonsrichtwerte um 10 dB 
unterschreiten, liegen diese mi Saite der TA Lamt [2] Kapitel 2.2 
riet* im Eiewirkungsbereich der geplanten WEA. 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
MndrucWSete 

13.12.10 18:0812 
Lweranner Armender. 
windtest grevenbroich gmbh 
Fnmmersd011er Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 21812278-0 
BEng Tobias Klapper 
Berechnet 

13.12.10 17:0012.6.1.252 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: 101213 K2 red SchallbereChflUngS-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Annahmen 
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 

Dc: 
Adiv: 
Aatm: 
Agr: 
Abar: 
Amisc: 
Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 

Einzeltöne 
RichtwirkungSkOrrektur 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-ImmissiOnsOft: A IP 01 - HeckusCheiderStr. 1 
WEA 95% der Nennleislung 
Nr. Abstand Scha[weg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Aber AMsc A Cmet 

[ml [m] Im) [dB(A)] (dB(A)[ [dB] [dB] [dB] [dB] (dB) [dB] [dB] [dB] 
1 1.036 1.042 90,6 Ja 30,28 102,4 3,01 71,35 1.98 1,79 0,00 0,00 75,13 0,00 

Summe 30,28 

Schall-ImmiSSiOnSOrt: B IP 02 - Heckuscheiderstr. 3 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schalweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc Mv Aatm Agr Abar Arrssc A Cmet 

[m] [m] [m[ [dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB) [dB) 
1 1.035 1.041 90,7 Ja 30,30 102,4 3,01 71,35 1,98 1,79 0,00 0.00 75.11 0,00 

Summe 30,30 

Schall-lmmiSSiOflSOrt: C IP 03 - Hollnich, Buchenweg 17 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaflweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAief Dc Adiv Aattn Agr Abar Amisc A Cmet 

[m[ [m[ [m[ [dB(A)] [dB(A)[ [dB[ [dB] [dB] [dB[ [dB] [dB] [dB] [dB] 
1 1.010 1.021 6.4.4 Ja 29,67 102.4 3.01 71.18 1,94 2.62 0,00 0,00 75.74 0,00 

Summe 29,67 

Schall-ImmiSSiOnSOrt: D IP 04 
WEA 
Nr. Abstand Schaftweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [mj 
1 1.509 1.523 49,1 

Summe 23.88 

Schall-ImmiSSiOnSOrt: E IP 05 

WEA 
Nr. Abstand Schalweg Mittlere Höhe 

[ml [m] (m[ 
1 1.353 1.357 88, 

Summe 26,52 

- Hollnich, Unterbergstr. 2 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)[ [dB(A)] [dB] 

Ja 23,88 102.4 3,01 

- Hollnich, Rehbusch 2 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwA.ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 

3 Ja 26,52 102,4 3,01 

Mv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] (dB) [dB] [dB] [dB) [dB[ [dB] 
74,65 2,89 3,69 0,00 0,00 81,24 0,29 

Mv Aatm Agr Abar Mtsc A Cmet 
(dB] [dB] [dB[ [dB[ [dB] [dB) [dB[ 
73,65 2,58 2,56 0,00 0,00 78,79 0,09 

W,r,OPRO, entwickelt von EM0lnterfleticJtalA'S, Nwls Jernesvej ro, 00-9220 Aalb0rQ 0, Tel .45963,544 44, Fan .45963544 46, e-mail wlndpfcelr)ddk 

windtest 

Abbildung Anhang 6: SP Ergebnis ZB - Konfig. 2, Detaillierte Berechnungsergebnisse Seite 1 
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windtest grevenbroich gmbh 

Projekt 

SPIOOI9 Habscheud 

Seite 31 von 42 Bericht: 5P10019B1 Habscheid 
- Ma=IL- jW-- -MM- IR-- 1.Isew »IMU2mam!L MM.•L•, 

6ene0unp 

Zusat.Iastung am WEA Standort Habschoid: 

Zusatzbelastung - Konfiguration 2: 
1x Vestas V9O - 2.0 MiNmit 125,0 m Nabenhöhe. 

Der obere Verflenaberajchwurde auf den Schahileistungspegef 
der einzelnen WEA aufaddiert. Da di. Beurteilungspegel an den 
lmmissionspunlcten die Nacht-Immfa onsrichtwe,te um 10 dB 
unterschreiten, liegen diese tin Stirne der TA Lflrrn [2] Kapftel 2.2 
rachtlrn Elrndriningsbereich der geplanten WEA. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 

Berechnung: 101213 K2 red SchallberechnungsModelI: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s 

Schalllmmjssjonso: F IP 06- Hollnich, Rehbusch 4 

WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittere Höhe Sichtbar Berechnet Lwref Dc 

[mj [ml [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 
1 1.332 1.336 86,3 Ja 26,71 102,4 3,01 

Summe 26,71 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
J.s3aruckaeoe 

13.12.10 18:0813 

Schall-lmmissionso,-t: G IP 07 
WEA 
Nr. Abstand Schatweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [mj 
1 936 942 78,3 

Summe 31,22 

Schall-lmmissionso: H IP 08 
WEA 
Nr. Abstand Schaflweg Mittlere Höhe 

[m] [mj [m] 
1 848 853 77,3 

Summe 32.50 

Schalllmmissjonso: 1 IP 09-
WEA 
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [ml 
1 834 840 782 

Summe 32.76 

Schall-lmmjssjonso,.: J IP 10-
WEA 
Nr. Abstand Schaliweg Mittere Höhe 

[m] [m] [m] 
1 841 847 78.3 

Summe 32,65 

- Hallert, Kesfelder Str. 6 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 

Ja 31,22 102,4 3,01 

- Hallert, Kesfelder Str. 10 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 

Ja 3250 102,4 3,00 

Loeroener.aro,noer 

windtest grevenbroich gmbh 
Frimmersdorrer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 
BEng Tobias Klapper 
aerorret 

13.12.10 17:00/2.6,1,252 

Adiv Aatm Agr Abar Amntc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] 1dB] [dB] [dB] [dB] 
73,52 2,54 2,58 0,00 0,00 78,63 0,06 

Adiv Aatni Agr Abar Amtac A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
70,48 1,79 1,92 0.00 0.00 74,19 0,00 

Adiv Aatm Agr Abar Amtac A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
69,62 1,62 1,66 0,00 0,00 72,90 0,00 

Losenseifen, Kesfelder Str. 9 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwAjef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amntc A Cmet 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] 1dB] [dB] [dB] [dB] 

Ja 32,76 102,4 3,00 69,48 1,60 1,57 0,00 0,00 72,64 0,00 

Losenseifen, Kesfelder Str. 19 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Aber Arrdsc A Cmet 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] 1dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

Ja 32,65 102,4 3,00 69,56 1,61 1,59 0,00 0,00 72,76 0.00 

WmdPRQ, entwickelt mn EMD /nternatmn& AOV, Nroislei'neskef 10, DK-9220 Aa/borg 0, Tel '490 35 44 44, Fax +43 LaS 3544 46, e-mail windpan5emd 4k 

windtest 
Qr,-, - cr. 

Abbildung Anhang 7: SP Ergebnis ZB - Kon fig. 2, Detaillierte Berechnungsergebnisse Seite 2 



.1- Neue WEA 

- 35,0 dB(A) 

windtest grevenbroich gmbh 

Prujeta. 

SPIOOIS Habscheid 

Seite 32 von 42 Bericht: SP10019B1 Habscheid 

nescree,burW 

Zusatzbelastung arn WEA Standort Habscheid: 
Zusatzbelastung - KonfIaraitofl 2: 
- 1xVestas V90- 2.0 MW ml 125,0 mNabenhähe. 

Der obere Vertrauensbereich wurde auf den Schatleisti.oigspegel 
der .inzekren WEA aufaddiert Da die Beurt.damrgspegal an den 
ImrrdssionspLEktefl die Nach.Immiss'tonsflChtWamte um 10 dB 
unterschreiten. 0egen diese itra Sinne der TA Lärm 12] Kapitel 2.2 
nicht im Eievddrungsbereich der geplanten WEfr+ 

DECIBEL - TK-Kesfeld 
Berechnung: 101213 K2 red Datei: TK-Kesfeld.bmi 

\\ 
556.s' fferkisdsizdcr-

'66 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
445650d5enn 

13.12.10 18:08 16 
L6er+rerterfrjr«vrder 

windtest grevenbroich gmbh 
Fnmmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 
BEng Tobias Klapper 
Oemecteet 

13.12.10 17:00f2.6,1.252 

windtest 

2 

Sctudj' 

*' 

2/. 

32, 

0 250 500 750 100( 
Karte: TK-Kesfeld Druckniaßstab 1:17.500, Kartenzenlrurn Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost 2.517.988 Nord: 5.559.629 

Schaflberechnurtgs-Model: ISO 9613-2 DeutscNand. Wtndgeschw. 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
• Schafl-lmnssiOflSOrt 

Höhe Über Meeresspiegel von aktivem Höhenhnlen-ObJekt 
- 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) 50,0 dB(A) - 55,0 dB(A) 

WindPRO, enM%kalt von EMD lnterr,aborralNS. Nwis .'enmesvej 10. DK-9220 rtelbofQ 0. Tel +4.596354444, Fax +45963344 46. &mail win6proomd0k 

Abbildung Anhang 8: Schallprognose Ergebnis ZB - Kon fig. 2, Kartendarstellung 
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windtest grevenbroich gmbh 

Projekt 

SPIOOI9 Habsc 

Seite 33 von 42 

6ercrweeun 

Zusaelastung am WEA Standort Habscheid: 

Gesamtbelastung - Konfiguration 3: 
- Ix REpowerMM92 Evolution mti 100,0 m Nabenhöhe. 

Der obere Verteuensbereichw.e auf den Schatlteistungspeget 
der einzelnen WEA aufaddiert. Da dl. Beurteilungopegelen den 
lmmissionspunleen die NacM-lmmissionsrjc,,e,te um 10 dB 
unterschreiten, liegen diese Im Sinne der TA Lfirrn [2] Kapitel 22 
nicht im Einwirkungsbereich der geplanten WEA. 

DECIBEL - Hauptergebnis 

Berechnung: 101213 K3 red 

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2 

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
Acouslics - Attenualion of sound during propagation outdoors" 

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 2.0 dB 
Die gültigen Nacht-lmmissionsrjchrte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf: 

Industriegebiet 70 dB(A) 
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A) 
Reines Wohngebiet 35 dB(A) 
Gewerbegebiet 50 dB(A) 
Allgemeines Wohngebiet 40 dB(A) 
Kur- und Feriengebiet 35 dB(A) 

WEA 

OK tOsmt)Zorre:2 WEA-Typ 

Ost Nord Z Beochrerbung ft40ue0 Hersteller Gereratorr 

GK(fiezsefiZone: 2 ml 
217.000 5.550.029 530.0 REporoerMN92Evol Ju 

Berechnungsergebnisse 

Beurteilungspegel 
SchaH-lmmlsslonsort 
Nr. Name 

REpocrrer MM 92 Ecoluton-2.050 

GK (Bessel) Zone: 2 
Ost Nord 

Bericht: SPIOO19B1 Habscheid 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
.JJ3ØrucklSe0e 

13.12.10 18:10/1 
LOer leerer Arr.,enoer-

windtest grevenbroich gmbh 
Fnmmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 
BEng Tobias Klapper 
Berechnet 

13.12.10 17:00,2.6.1.252 

;w!iidtest c 1-,%--JIC"-. f10-. 

-.r--•. ' '.- -or - x. 

bt) 

..--.1'L. 
je i 

- t zr4Z, L 
- IN 71 

1 \\ i 

Maßstab 1:40.000 
) Neue WEA Schall-immissionsort 

Sohatleert. 
Neon. Rnturdurchme:cer Nabenhohe Ouefle Name 
leOrung 
[WIll lmll (mj 
2050 02.5 100.0 

z 
[m] 

A IP 01 - Hecicuscheiderstr, 1 2.517.092 5.560.149 542,4 
0 IP02- Heckuscheiderstr, 3 2.517.102 5.560.164 541,5 
C IP 03- Hollnich, Buchenweg 17 2.518.749 5.560.293 502,3 
0 IP 04- Hollnich, Unterbergstr, 2 2.519.425 5.560.088 443,3 
E IP 05- Hollnich, Rehbusch 2 2.519.285 5.559.244 539,4 
F IP 06- Holtnlch, Rehbusch 4 2.519.250 5.559.203 542,1 
G IP 07- Haflert, Kesfeider Str. 6 2.518.720 5.559.046 545,1 
H IP 08- Haflert, Kesfelder Str. 10 2.518.567 5.559.010 551.1 
1 I 09- Losertselfen, Kesfelder Str. 9 2.518.055 5.558.798 551.8 
J IP 10- Losertseifen, Kesfetder Str. 19 2.518.009 5.558.788 552,3 

Abstände (m) 

WEA 
Schall-ImmissIonsort 1 

A 1036 
B 1035 

C 1010 
D 1509 
E 1353 
F 1332 
G 936 
H 848 
1 834 
J 841 

iMndgexchw Lcnh.ref Einzel-
MM 

[WI[ [dotaj[ 
55ER Lexel 1. mracured. 102.oe2,5125091031 19594 105,1 0 OB 

Anforderungen 
Aufpunidhöhe Schall 
[m] [dB(A)] 

4.0 45,0 
4,0 45,0 
4,0 45,0 
4,0 45,0 
4,0 45,0 
4,0 45,0 
4,0 45,0 
4,0 45,0 
4,0 45,0 
4,0 45,0 

Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt? 
von WEA Schalt 
[dB(A)] 
32,6 Ja 
32,6 Ja 
32,0 Ja 
26,0 Ja 
28,6 Ja 
28,7 Ja 
33,5 Ja 
34,7 Ja 
35,0 Ja 
34,9 Ja 

W,ndPRO, enh'cchejl von EMD lntnmat,o,,&, Ceeit Jernesvej 10, DK-92M Aalborg 0. Tel Fax 4,5 963544 46. e-mail wxrdproemd dk 

Abbildung Anhang 9: Schallprognose Ergebnis ZB - Kon fig. 3, Seite 1 



windtest grevenbroich gmbh 
Seite 34 von 42 Bericht: SP10019B1 Habscheid 

PreIn Bescflreeteg 

SPIOOI9 Habscheid Zusaizbetasbjng am WEA Standort Habscheid: 

Gesamtbelastung - Konfiguraton 3: 
lx REpower MM92 Evolution mit 100,0 mNabenhöha. 

Der obere Vertrauensbereich wurde auf den schalfleist-ergspegel 
der einzelnen WEA aufaddiert Da die Beurteilungspegel an den 
lmmissionspunktefl die Nactd.ImmiSSiOfl5riChtete um 10 dB 
unterschreiten regen diese es Sinne der TA Lärm (2] Kapitel 2.2 
rdcttkn Elnwirkungsbereich der geplanten WEA. 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
.&&enucwsem 

13.12.10 18:1012 
LunrentnMfldel 

windtest grevenbroich gmbh 
Frlmmersdor!er Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 
BEng Tobias Klepper 
Demcruxe 
13.12.10 17:00/2.6.1.252 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: 101213 K3 red SchalIbereChflUflgS-M0de1l SO 9613-2 Deutschland 10,0 mIs 
Annahmen 

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega) 

LWA,ref: 
K: 
Dc: 
Adiv: 
Aatm: 

Agr: 
Abar: 
Amisc: 

Cmet: 

Schalldruckpegel an WEA 

Einzeltöne 
RichtwirkungskolTektUr 
Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung 
Dämpfung aufgrund von Luftabsorption 
Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts 
Dämpfung aufgrund von Abschirmung 
Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte 
Meteorologische Korrektur 

Berechnungsergebnisse 

Schall-ImmiSSiOflSOrt: A IP 01 - HeckuscheiderStr. 1 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwPref Dc Adiv Aatm A' Abar Arrosc A Cmet 

Lm] Lm im) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB) [dB] [dB] [dB] 
1 1.036 1.039 78.1 32,60 105,1 3,01 71,34 1,97 2,20 0,00 0,00 75,51 0,00 Ja 

Summe 32,60 

Schall-ImmiSSiOflSOrt: B IP 02 - Heckuscheiderstr. 3 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schalweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwPref Dc 

[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] 
1 1.035 1.038 78,2 Ja 32,61 105,1 3,01 

Summe 32,61 

Schall-ImmisSiOnSOrt: C IP 03 - Hollnich, Buchenweg 17 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaiweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

(m] [m] [m] [dB(A )] [dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] (dB] (dB] [dB] [dB] 
1 1.010 1.018 51,9 Ja 31,99 105,1 3,01 71,15 1,93 3,04 0,00 0,00 76,12 0,00 

Adiv Aatrn Agr Abar Amisc A Cmet 
(dB] [dB] [dB] (dB] 1dB] ]dB] [dB] 
71,33 1,97 2,20 0,00 0,00 75,50 0,00 

Summe 31,99 

Schall-lmmiSSiOflSOIt D IP 04 - Hollnich, Unterbergstr. 2 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schaiweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwAef Dc Adiv Aatm Agr Abar Artlsc A Cmet 

[m] ]m] [m] [dB(A)] (dB(A)] [dB] (dB] [dB] (dB) (dB] ]dB] (dB] [dB] 

1 1.509 1.520 36,6 Ja 26,00 105,1 3,01 74,63 2,89 3,97 0,00 0,00 81,49 0,62 

Summe 26.00 

Schall-lmmisSiOflSO!t E IP 05 - Hollnich, Rehbusch 2 
WEA 95% der Nennleistung 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwPref Dc Adiv Aatm Agr Aber Aznsc A Cmet 

(m] ]m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] 
1 1.353 1.356 75,8 Ja 2855 ' 105,1 3,01 73,64 2,58 2,87 0,00 0,00 79,09 0,46 

Summe 28,55 

WindPRO, enMicite!t .rsr EMolnterxatofleJ A' Nwls Jemesxej rO, DK-923) AalbO'u 0, Tel .4596354444, Fax .45963,544 4 e-mail w,ndproaefrrd dit 

windtest 

Abbildung Anhang 10: SP Ergebnis ZB - Kon fig. 3, Detaillierte Berechnungsergebnisse Seite 1 
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Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 
[ml [m] Im] 

1 1.332 1.335 73, 

Summe 28,73 

Schall-lmmjssjonso: G IP 07 
WEA 

Nr. Abstand SchaUweg Mittlere Höhe 
[m] [m] Im] 

1 936 939 65,8 

Summe 33,49 

Schalllmmjss,onsort: H IP 08 
WEA 
Nr. Abstand Schatweg Mittlere Höhe 

[m] Im] Im] 
1 848 851 64,8 

Summe 34,73 

Schalllmmjssionso: 1 IP 09-
WEA 
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [m] 
1 834 837 65,7 

Summe 34,99 

SchaIllmmjssjonso: J IP 10 - 
WEA 
Nr. Abstand Schatweg Mittlere Höhe 

[mj [m] [m] 
1 841 844 65,8 

Summe 34,88 

windtest grevenbroich gmbh Seite 35 von 42 

Projekt 

5P10019 Habscheid 
6escnreo, 

Zusatzbelastung am WEA Standort Habscheid: 
Gesamtbelastung - Konfiguration 3: 
- lx REpower MM92 Evolution mit 100,0 m Nabenhöhe. 

Der obere ve,tauensberejch wurde auf den Schatleistungspegel 
der einzelnen WEA aufaddiert Da die Beurteilungspegel an den 
Immissionspunicten die NacM-Immisslonsrichlwerte um 10 dB 
unterschreiten, liegen diese h'n Sinne der TA Lerrn [2] Kapitel 2.2 
nlchtim Elnwirltungsberelch der geplanten WEA. 

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse 
Berechnung: 101213 K3 red Schallberechnungs..Motje SO 9613-2 

Schalllmmjssionso: F IP 06- Hollnich, Rehbusch 4 

WEA 95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 

[dB(A)] [dB(A)] [dB] 
8 Ja 28,73 105,1 3,01 

- Hallert, Kesfelder Str. 6 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] 

Ja 33,49 105,1 3,01 

Bericht: SP10019B1 Habscheid 
h 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
fturnruckisene 

13.12-1018:1013 
Leaeneranvenner 

windtest grevenbroich gmbh 
Fnrnmersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbroich 
+49 2181 2278-0 
BEng Tobias Klapper 
8erec9net 

13.12.10 17:00/2.6.1,252 

Deutschland 10,0 m/s 

Adiv Aatrn Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB) fdB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
73,51 2,54 290 0,00 0,00 78,94 0,44 

Adiv Aatrn Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
70,46 1,78 2.37 0,00 0,00 74,61 0,00 

- Hallert, Kesfelder Str. 10 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet Lwref Dc Adiv Aatm Agr Abar Ansc A Cmet 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

Ja 34,73 105,1 3,01 69,60 1,62 2,16 0,00 0,00 73,37 0,00 

Losenseifen, Kesfelder Str. 9 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet Lwref Dc Adiv Aafrn Agr Abar Arrüsc A Cmet 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

Ja 34,99 105,1 3,01 69,45 1,59 2,07 0,00 0,00 73,12 0,00 

Losenseifen, Kesfelder Str. 19 
95% der Nennleistung 

Sichtbar Berechnet Lw,ref Dc Adiv Aatrn Agr Abar Aztasc A Cmet 
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 

Ja 34,88 105.1 3,01 69,53 1,60 2.09 0,00 0,00 73,23 0,00 

W;r,dPRO enlwcitejt mx EMOrnrematenaj P/ie/s Jernesvej 10, DK-9220 A&burp 0. Tel +43 96354444, Fax .459033 44 46. e-me,t wsn4pm5em4 49 

4f 
1 windtest 
gres : c:nc -;. 

Abbildung Anhang 11: SP Ergebnis ZB - Kon fig. 3, Detaillierte Berechnungsergebnisse Seite 2 



‚1, Neue WEA 

350 dB(A) 

windtest grevenbroich gmbh 

Prujeu. 

SPIOOI9 Habscheid 

Seite 36 von 42 Bericht: SP100I9B1 Habscheid 

SesctoetMW 
Zusatetastung am WEA Standort Habscheid: 

Gesamtbelastung - Konfiguration 3: 
- Ix REpower MM92 Evokition mit 100,0 mNabenhöhe. 

Der obere Vertrauensbereich wurde auf den SchallleistungSPegel 
der euizetnen WEA aufaddiert. Da die Beurteilungspegel an den 
lmmissionspunkten die Nacbt.ImmissOflSflChtWerte um 10 dB 
unterschreiten, liegen diese im Sinne der TA Lärm [2] Kapitel 2.2 
dcht im Einwirkungsbereich der geplarten WEA. 

DECIBEL - TK-Kesfeld 
Berechnung: 101213 K3 red Datei: TK-Kesfeld.bmi 

51L 

556,9 ffeki1SrIMder-. 
_- 1-- ---

-12 

WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009 
xusurucwsete 

13.12.10 18:10/6 

windtest grevenbroich gmbh 
Frininersdorfer Straße 73 
DE-41517 Grevenbr0h 
+49 2181 2278-0 
BEng Tobias Klapper 
BeerNut 

13.12.10 17:00/2.6.1252 

windtest 

• j • 

l,LFjr' 
„••- 7[L 

H. 
+ Scu1 

- 
eD,!sejf, .L1 t\ 

2. 

0 250 500 750 100()n 
Karte: TK-Kesfeld ‚ Druckmaßstab 1:17.500, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost 2.517.988 Nord: 5.559.629 

SchanberechnUngS-Model: ISO 9613-2 Deutschland. windgeschW. 95% der Nennleisting ansonsten 10,0 mIs 

• Schall-Imrnl5slonsOrt 
Höhe Ober Meeresspiegel von aktvem Höhendmlen-Objekt 

40,0 dB(A) 45,0 dB(A) - 50,0 dB(A) 55,0 dB(A) 

W,r,dPRO, emwkelt mn EMD lnlernetmr& A'S, Niels Jemesrej 10, DK-9220 AalbOig 0, Tel +4599354444, Fax .45963544 46, e-mail wrdpioei7+d dk 

Abbildung Anhang 12: Schallprognose Ergebnis ZB - Kon fig. 3, Kartendarstellung 
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windtest grevenbroich gmbh Seite 37 von 42 Bericht: SP10019B1 Habscheid 

5.7 Auszug aus dem Prüfbericht WT 5637107 (V90-2,0 MW - Modus 2) 

1  
Ad der Basis von mindestens drei Messungen nach der Jechnischen Pchdiefr Vinden can n1 besteht die 
Mdglichkeit die Saliemisscere eines AnEsgentypa gernß 
eerhöhen. 2 anzugeben, um die scha &inische Planungssicherheit 

Bestimmung der Schallleistungspegeu aus mehreren Einzelmessungen 

Anlagendaten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Serienrrummer 

Standon 

Vermessene Nabenhhe (m) 

Messinstsjt 

Frftericht 

Datm des Prüfoerichts 

Getnebeyp 

Generatortyp 

Rotortlay 

Vestas Wnd Systen-a AS 
Alsvej2l 

8900 Randers 
Derirnark 

Anlagenbeizeichrrurig 

Nennielsturig in kW 

Naberrhhe in in 

Rotordurchn,esser in in 

Mesau ng-Nr. 

Angaben zur Einzelmessung 

Seriennummer 
Standen 

Vermessene Nabenh6he (m 

Messinstisjt 

Fjerich 

Datum des Prüfber,ts 
Getriebeyp 

Generatortyp 
Rotorbaeyp 

Sc haIIemissjonsparamer Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 
Scnaflleistungspegei L d3lAi]: auf Bass W1 4703itt5, V 5t≥07 und Keer,t 

V 18384 
Schönhagen. Landkreis Prigni, zeu=hland 

105 
WINDTEST Kaiser-Wilheinn.Veog GmbH 

W74144$05 

200 -34-12 

Metse PLi-1t403V90 

ABB AMK 530L4A BAYHA 

Vestas 44 in 

Messu 
3 

ng-Nr. 

V 19897 
Perep, Landkreis Frigni. Deutschland 

105 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Kg GmbH 

wr sizce 

2008-10-12 
Hansen EH 302 CN 21-EN-1 12.83 

Weier DVSG 5034MST 

Vestas 44.m 

V 20530 
Wallenhors Kreis Osriabrck, Deutschland 

K8tter Corisufting Engineera 

29393-1.038 
2037-01-24 

H.arts.en -4 802 CN 21-EN-1 12.82 

Weier DVSB 8Q04MSP 
Vesras 44 in  

4 

Messung 

3 

4 

8 nt's 

98,5 

98,9 

99,0 

Windgeschwindigit in 10 in Höhe 

7m/s  

103.0 

99,4 

99,6 

100.7 

99.5 
99,8 

101,0 

100,0 

99,6 

10 mis 

101.4 

100.1 

99,2 

Miltelwert L. 
[dBiAJ  

Stancard-
Abweichung 5 

tds(AiI 
1< nach '2 

tdB(A1 

95,8 

0,3 

1,1 

99,7 

0,3 

1,1 

100.1 

0,5 

1.4 

100,2 

0,7 

1.7 

31' Teohnieehe ichdl'nie flir nri/ageri. Teil 1: 9eztimmun.7 dercfteilern ncve,e Peich.iori 17. 
l4eirauogeen- ergeoEheft Hilndeneie e.V.. St'e;emerinp(a 4,24103 IGel 

2' IEC 81400-1473 ed. 1, S5en of Sound Power Leve! sud Ton VMIe- OfI,nL Turtine 2005-03 
/5' ErrcfeMng dec Areitzkreioeo G "uoche von H4n den erg(eariisgen 2001-11-57 

Vordruck urheb.errechtiich geschüt. Nachdruck und VeMelfehigung nur mt Zustimmung der Herausgeber 
CUnchtW553757: Eesorntr-g d sil eSche(seun r-
einer 'SA des Ta V93-2tfiV (Mode 2) aus meh!ere.uzelmessungen 
bei Nabeiihoren ton 80 in 95 m und 105 in über Grund 

10 

1,1 

2.3 

Abbildung Anhang 13: Schallleistungspegei V90-2, 0 MW 105 m NH - Modus 2 (leistungsreduziert) - S. 1 
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1  Bestimmung der schallleistUngspegel aus mehreren Einzelmessungen 
Seite 5 von 5 

SchallemiSSiOflSParameter. Zuschläge 
Tonzuschlag KYh in dE bei vermessener Nabenhöhe: 

Messung 

2 

3 

4 

8 

1 :soe Hz 
C • I-z 

Wind;eschwfldgket in 1  m h5he 

7rrs's 8rrs m!s 

0 -Hz 0 -Hz 
0 -Hz 0 - Hz 

C - Hz 0 - Hz 

- 1-z 

C -I-z 

10 rr5 
- Hz 

3 -Hz 

3 -Hz 

mszuschL3g Kin dB: 

Messung 

2 

3 

4 

8 rrs 

0 
0 

0 

'echndigkeit in 13 m Höhe 
7ms 6rrYs 6m/s 

0 
0 

0 

0 
0 

0 

c 
0 

10 rr5 

3 

3 

Terz- schallleistjngSpegel (Mizet aus 3 Messungen) Referenzpunk V WZ» in dBA) 

Freuen 

- 

Frequenz 

- 

53 

77.8 
9C3 

69.8 

63 

7.5 
1C30 

68 

63 

622 
1250 

3.3 

1 Co 

641 
1800 

125 

84.5 
2030 

93.5 

160 

84.9 

25-30 

86,1 

230 

86.0 
315-0 

83.4 

250 

86.4 
4003 

84.4 

315 

97.3 
5000 

90,9 

400 

.971 
63C3 

75.4 

503 

88.9 
6300 

70.3 

e33 
98.5 
10030 

85.0 

Oktav- Scha8Ieistungsegei (Mizel aus 3 Messungen) Reeenzpunk V:, in dBA) 

63 125 250 5-CO ICX 2CCi3 C0 8000 
Frequenz 

- 65.3 g3.3 4.3 3.3 8.4 77.1 

Die Angaben erseizen nicht die o. g. Prütehchte insbesondere b4-4 Schall rrr,sonSprO9flCseflI 

Bemerkungen: 

Ajeges&1t durch: \MTEST Kaiser-WifreIrr4'OO9 GmbH 
Sorrrerdeich 14 b 
2573g Kaiser-Wlh€4fr-IOO9 

Daurri: 2037-03-07 J Erown MSc. 01;N.-!ng. J. Neu 

Its- th iir-yJ"N Mw-sen 
rba:t L'1 IItt)'Ik2 112ar ivte 'nJ1acrYulr, 

fle /.11 Kdrr.r 51t ht r4 ii 1r (.r5 
uIeI*Irtn :ijj,-,-

Vordruck urheberrezhtlich gesoht. Nazrdruck und Vervielfältigung nur m Zustimmung der herausgeber 
KtrenditWT 5637,'37: Eee:mirg derSa1es.ngp5el 
er'e WEA des Ts VgC2PfWMcoe 2 a rrefreren Enzelrressungefl 
e, Naberh&en wn 20 M 65unz C5mCerGrjio 

Abbildung Anhang 14: schallleistungSpegel V90-2,0 MW 105 m NH - Modus 2 (leistungsreduziert) - S. 2 
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5.8 Auszug aus dem Prüfbericht WT 5638/07 (V90-2,0 MW - Modus 2) 
4 

1  Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen 

Seite 2 von 3 Auf der Basis von mindestens dr Messungen nach derTechnisch RicFrJinie für Wndenergeanlagen 1 besteht die 
M5glichkeit die S aIJernissicnene eines Anlgentyps gemäß 2) anzugeben. um die sch,sihechnische Planungs&cherfteit erhähen. 

Anlagend3ten 

Hersteller 

Angaben zur Einzelmessung 

Serfennummer 

Standen 

Vermessene Nabenhhe {m) 
Messinstitj 

Datum des PrCrerjchts 

etriebep 

Generatortyp 

Rotorblatyp 

Angaben zur inza1messung 

Seriennummer 

Standort 

Vermessene N.abenhäne (ni) 
Messinstisj 

Früftericht 

Datum des Prüfterd,ts 
G'ebiebetyp 

Generatortyp 
RotorbLsyp 

Ves'.as Wnd Systems AS 

Alsvej2i 

800 Randers 
Denmar 

Anlagenbzeil,njrg 

Nennieistung in kW 

Nabenh.5he irrrn 
Rotordurchrnesser in m 

Messung-Nr. 

v 41 685$ 
Schönhagen, Landcreis Pi1gni. Deuschsnd 

05 
WIHDTEST Kaiser4Mlhsimg GmbH 

VV 71 41443! 

2006-34.12 

Metso FL-4 1400V90 

ABS AMK 530L4A BAYHA 

Vestas 44 rr 

Messung-Nr. 
3 

V20530 
Wallenhorst. Kre&s Osnabn)ck. Deutschland 

13! 
K5tter C.crrsulting Engineers 

Ds-i.o3e 
2007-01-24 

Hansen EH 802 CN2I-BN-11a83 

Weier DVSG !O0)4MSP 
Vestas 44 rr  

V03-2ti 

2.0 MW 
125 

go 

V 157 
Porep, Landkreis Frignt Deutschland 

105 
WINDTEST er-Jh# GmbH 

WT 531206 

2005-10-12 
Hansen EH 832 CN 21-EN-112.E3 

Weier DVSG !00)4M$T 

Vestas 44 rn 

4 

Schaf lemissionsparameter Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt) 
scraIIIerstungsPegel L,(OB(A): auf Basis cerNabenh5herumhnungen W i 51607, WT 552007 und WT552I7 

Messung 

3 

4 

tel 4 
[dSiA: 

Standard-
Abweichunigs 

(dSIAIJ  
1< nach 'Z, 

O.E =j.E dS .0/ 
£dS(A1J  

6 m)s 

98,7 
99,0 
99,1 

Mndgeschwindigkejt in 10 rn Nähe 

7m/s Bm/s grr/s 
100,1 
99,5 
99,6 

100.8 
99.8 
99.8 

101,1 
100.1 

99,5 

10 nvs 

101.5 
100,1 

99.0 

98,8 

0,2 

1,0 

99 

0,3 

100.1 

0.6 

1,5 

100,2 

0,8 

1,8 

/1! Techrsitche Ric#s6nie für W nergieeren Teil 1: & cffmmungdiers .twsfe Pevlcn 17. 
Herseben ergei,a IMndenergre eV. Sfreoemaonßar 4.24103 I'3& 
2/15061400-1473 ei 1. C aretidrt Of SOL7e Powe- Levet s'rd Tcrtality Vaft,e of Wind Tut't,ite 2035-03 
/3' Empfehkmg de,tA be crebeo Geru-he tvrr, 147 

Vordruck, urheberrechtlich gesc,üt. N3ChdrUck und VeMelf1tigung nur mftZustlmmung der Herausgeber 
Kunzencht Wr5538/37 Eestirrrrrutg derSdtaitestu, ' 

ene'EAdea Typs VP3-2MW iMode2 aus rrehss4messurrgen 
be erer be1iohe va :25 m Lber Grund 

100,2 

1,3 

2,6 

Abbildung Anhang 15: Schalileistungspegei V90-2, 0 MW 125 m NH - Modus 2 (Ieistungsreduziert) - S. 1 
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1  Bestimmung der schallleistuflgspegel aus mehreren Einzelmessungen 
Seite 3 von 3 

SchallerniSSiOflSPar3meter Zuschläge 
Tortzuschlag KN in dE lei venressener tabenhöhe: 

Messung 

2 

3 

4 

0 rr's 

C - 1-: 
1 2000 Hz 

C - Iz 

0 

c 
0 

Windgeschwindigkel in 3 m I -he 

7rrts 3rrs  

- Hz 
- r1: 

- Hz 

0 

0 

0 

-Hz 

-Hz 

-Hz 

C - Hz 

C - Hz 

10 rr.'s 

3 --4: 

3 ---1: 

impuiszuschlag K., in dB 
Messung 

3 

4 

0 
0 

0 

Wwdcrldi9ket in 10 m F-5he 

7r&s  

0 

0 

0 

0 

0 

0 

c 
c 

10 rrhs 

3 

3 

Terz- Schallleistun9sPe9,-4 ( Kli:t-?l aus 3 Messungerl.t Referenzpunk V1  in dBtA) 

Frequenz 53 03 3 ICO 120 100 230 25C 310 40C 003 033  
87,1 S9 9.0 

L - 

Frequenz 
- 

77.0 
903 

7.5 
1030 

EIS 

82.2 
1250 

84.1 

1630 

e4.0 
2C30 

03.5 

e4.9 
2000 

e3.1 

20.0 
310'3 

06.4 

20 4 . 
400'O 

0-4.4 

97.3 

80.9 

63C3 

70.4 

8300 

70.3 

1C030 

oe.c 

Oktav- Schaleistun9SPe9dl Mitel aus 3 Lies ReerenzPUflk V in dB(A) 

Frequenz 03 125 200 1 SCO 1CDO 2C00 4003 6003  

L%-.... 65.0 8.3 '1.5 3.3 G4,3 9 3.6 2g.4 77.1  

Die Angaben erseen nicht dc o. g. PrÜt -zhte (insbesondere bei Schalirrrtssons0905en) 

Een,erkungen. 

Aus;eEeflt durch V143TST Kai5e4'-Wilhelrr"KCOg GmbH 
$orrrrerdeich 14 b 
2.1v739 Raiser-WIh&n'--K009 

Daurr 2007-03-07 MS Dpi-Ing J Neube 

Ceu•kb . Os ujS4PJ—' P 
rl L'l k4 ISCALri 1U2rncn-ei 'T*JutCI'Y1I1 

fl. .)lllflf ( v n IMr .Y 

WrIIre'sCy j+,.-tjti'er CAP-P_-15515 ) 

Vordruck url,eberrehtlich gesohüt. Nahdruck und verveffaItigung nur mrZustrnmUflg der Herausgeber 

'snchtWT0033'37: Ees:'rmLrg ceda1etgpe&  msuvAn ee'WEA oes Ts v-:Pm IMoce 2) as 
be e-er bbe'Mhe vor120 m ::« &..nd 

Abbildung Anhang 16: schallleistungSpegel V90-2,O MW 125 m NH - Modus 2 (leistungsreduziert) - S. 2 
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5.9 Auszug aus dem Prüfbericht WT 6934/08 (MM92 Evo. Modus 1) 

WINDTEST 
KoiserWjlhetmKoog GmbH 

Auszug WT 6934/08 
aus dem Prüfbericht WT 6933/08 

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 
REpower MM92 (Mode C-2.9-EL.UM.02-M A) 

Messdatum: 2008-11-05 / 2008-12-04 

Standort bzw. Messort: Sankt Michaelisdonn, Kreis Dithmarschen, Deutschland 

Auftraggeber: REpower Systems AG 
Hollesenstraße 15 
24768 Rendsburg 

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-WiIk-ie1m-Koog 
Deutschland 

1 Datum der 
Auftragserteilung: 1 2008-07-03 Auf Iragsnummer: 428508 04391 252 

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2008-12-17 

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten. 

Abbildung Anhang 17: Schalileistungspegei REpower MM92 Evolution - Level 1 (leistungsreduziert) - S. 1 



windtest grevenbroich gmbh 
Seite 42 von 42 Bericht: 5P10019B1 Habscheid 

Auszug WT 6934108 aus dem Prüfbericht WT 6933108 
zur Schallernissior der W,nder.ergier18e vom Typ Fpower MM92 Mode C-2 9-Fl. UM 02-M A (1030 cR(At 
Stammbtatl „Geräusche', ertsprecherid den ' *Technischer? Rich!!friiefl fürWjndenerg;e3fli.32efl. Te:( 1. Bes lzmmvnEl 

de Scha?ernisSOQ5We(Te 
Pev 17 von Cl Ju4' 2O& (Herausgcbe' F6,iI9 cC$t*ij1i WirrJuririrg'L' 0 V Si,LsemirrpluiZA 0 24103 Kl: 

Allgemeine Angaben 

Anlngenhorstvller 

Technische Daten (ilorstellerangaben) 

REpower Systems AG 

Hollesenstraße 15 

24768 RnndbUi1 

SerlennUmmer 90.001 

WEA-Standorl (ca.) fl\V: 3.505387.770 HW; 5 983.724.614 

Ergtn7CfldO Dairn zum Rotor (HcrslCll0r8flgabifl) 

Rotorblattherstel1er: IM Glasfiber 

Typenbezeichnung Blatt: IM 45.3_P-EV0lU1iOfl 

RlntleinstrilW'lflkfll varinbül (0.91') 

Fiolol blattanzahl. 3 

Rotordrehzl1hlbere1Ct1: 7,8- 15.0 iYmln 

Flanniolstting IGeneralOr): 2040 KW 

Rotordurchme55er 92.5 rn 

Flabenhohe Über Grund: 80 m 

Turmbauart: konisches Rohr 

Leistungsregelung.- pllch 

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstcllerangabt'fl) 
Getriebehersteller: Eickholl 

Typenbezeichnung Getriebe: CPNHZ 221 

Gnru'relorherstellet VEM 

lypenbezelChflUflg Generator: DASAA 5025-4 UA 

GoneratornenndrehZaht 1800 U,mln 

Prutbericht zur Leistungskurve-- vom Hersteller berechnet 

Scl,'IIlc,siJ'Ps 

Turtusr.hIdg 0' 
dun NIPt)t,tL11 

Kra 

iirpuls;i..00tiliJ(J 
liii den tl1Iie.,Cch 

ReferenzpUflkl 
SchallemtsStofls'Parameter 

£larb±lrdisicrte 
Wiridgc.zchwilidig 
hei r, 10  li'r 

4 ms 
5 mc' 
0 riis 
7  

6 mc 
0 ms' 
10,yis' 
4 mc 

ms' 
0 
7111-. 1. 
8 mc 
9 mc' 
10 ins' 

Elekirsche 
'.'iiklein1un 

3'1 W 94,8 c3iA) 
625 kIN 100.1 dB:A 
10906W 102.3d0:A:• 

1614 kW 102$ 
1880 KW C1,8dBA 
1880 hW 00.7 dBA 

kW  dE1jj - 

211 KW 0 d bei Hz 
25 kW 0 d bei Hz 

10906W OuiLl bei ui 
16146W 11 dB bei Hz 
S8CKW 0 d bei Hz 
1880kW 0dB bei Hz 

kW bei 14i 

4 mc' 311KW 
5 mc' 625 kW 
6,ns' 10906W 
7nic' 1614 k 
2ms' 1 BBC KW 
C0.rns' ' 8806W 
lC ms t kW 

0rz.Sch8iltCl$tUng5peqCl RetereflzpUflkl v,o = 7,0 ms In dB(A) 111.9 

o dB 
0 dB 
o(111 
o dFt 
0 dB 
0 dB 
dfl 

Bemerkungen 

Frequenz 50 63 80  
74.0 78.3 83.1 

Ini7 101)0 ‚ ! 2 
91.0 89.1  

1rcqJu'iZ 

Dieser Auszug aus dem Pn..tber':ht gilt nix in Verbrdung nfl der Hers:eHerbeSCheirUflg von 2007-07-06 
Die Ang;ibon ersollon nicht den o. g. Prt,lbn'lchl (lnbnaonderC bei 5chalI,rnmtsslOflsprOgnocotl) 

Ocrr,rirkur9e'i Für de ssse IC rrs srclheie u,e,cterciC t.tccs)z1e' orflaid'fl 
Dir dr. 95'c. nen icirn_ nr'iruesurlg entc,rclierde W cbe'i1)g'.ri ce:rkgr 7,5 'r 5 

125 

20(X) 

84.0 
  ' 

Oktav.Sii' egur nuntleiStUn95 ' "'irenzpunkt v, = i3O ms»'i'dB(A) 
2000 

IlY ‚Y 

lilo ' 125 

82.7 

1500 

67.0 

00.2 

180 2011 261) 4(X) 

09.5 

25110 

82.3 

09.5 

315 11 
79,7 

93.1 

4000 

77.6 

94.0 

59f10 

76' 

93.2 

6300 
72.0 

500 

94.0 

8800 

60.2 

631) 

92.1 

10000 

67.4 

250 

97.4 

500 
p  

98 0 

1000 
95 .6  

03 
112.Y 111.8 

Geirlessen durch: WINDTEST Ka ser-Wilhel'fl-KOOQ GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25700 Kaiser.Wihelrn-K000 

Daijim: 2008'2l7L\ 1. 

? 

‚1 Dipl -Ing. A Traulsch 

Did" c. DAP Otutsdei Akb t5krunU5Y5'*T Pn.r4..I' 
G'ruH ‚uact L%%4 EN ILC i 10 o.I'*ir,.I'W 

(
edt tr,"j r„it, Kg 0- 4j- Ue.j,'Ü, ‚.e. 

1) ‚ kJ,J4S,,l,r?liIYlOhte C'T.PL.1t560' 

Dieser Auszug aus dem Prütberi±1 enthält 2 Seiten 
V3rdruck ixtebcrreChllich geschützt. Na:'dwc6 und vcMcil8ibgung nur nil Zjciinnirtg der Herausgeber. 
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