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1. Bauvorhaben

Auf der Gemarkungsflache von Roes ist die Errichtung einer Windkraftan-
lage (WKA) geplant. Es handelt sich dabei um WKA des Anlagentyps
Vestas V 90, mit einer Nennleistung von 2.000 kW, einer Nabenhghg von

105 m und einem Rotordurchmesser von 90 miz; & N Qq
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2. Auftrag

Die TERRAGraphica GmbH wurde von der COWAG AG, Zug (Schweiz)
der Durchfuhrung einer Schallimmissionsprognose, inklusive der graphi-
schen Darstellung der Untersuchungsergebnisse beauftragt.

Sie wurde gemaR dem Stand von Wissenschaft und Technik nach bestem

Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt.

Diese Schallimmissionsprognose unterscheidet sich von der Schallimmis-

sionsprognose 13/175-3 vom 03.09.2007 in folgenden Punkten:
1. Im Bereich des Immissionspunktes E kam es zu einer Fehlbenen-
nung des Punktes. Richtigerweise muss hier der IP ,Roes Kulmstr.

9 berticksichtigt werden.

2. Da die Berechnung der Zusatzbelastug ergab, dass nur die beiden
IP E und F innerhalb des Einwirkungsbereiches der neuen WKA lie-
gen, wurden, nach Absprache mit der SGD Siud Hr. Schafer, auch
nur diese beiden Immissionspunkte in der Vor- und Gesamtbelas-

tung bertcksichtigt.
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3. Lage des Standortes

Der in diesem Gutachten untersuchte Standort fur eine Windkraftanlage
befindet sich in Rheinland-Pfalz, nordwestlich der Gemeinde Roes im
Landkreis Cochem-Zell. Die Héhe der Flache fur die geplante Anlage liegt
bei ca. 390 m U. NN. Derzeit herrscht dort eine landwirtschaftliche Nutzung
vor.

Nach Auskunft des zustédndigen Bauamtes, sowie des aktuellen Flachen-
nutzungsplanes (FNP) handelt es sich im Untersuchungsraum um den Ge-
bietscharakter von Dorf-, Kern- oder Mischgebieten und allgemeinen
Wohngebieten. Weiterhin befindet sich ein Ferienpark ostlich der geplanten
WKA. Dies ist auch durch die in Anhang 6 beigefiigten Listen ,Anhang A*
der SGD Nord dokumentiert.

4. Allgemeines zur Schallemission und -immissionen

Insbesondere durch die aerodynamische Umstrémung des Rotors entste-
hen beim Betrieb von Windkraftanlagen Schallemissionen. Dabei kenn-
zeichnet der Schallleistungspegel die gesamte von einer Schallquelle
(WKA) abgestrahlte Schallleistung. Der Schallpegel wird tblicherweise in
Dezibel (dB) angegeben. Bei einer Erhohung des Schallpegels um 10 dB
verdoppelt sich dabei nach menschlichem Empfinden die Lautstarke, das
es sich um eine logarithmische Skala handelt. Um der Empfindung des
menschlichen Ohrs n&her zu kommen, wird das gemessene Frequenz-
spektrum mit einem bestimmten Gewichtungsschema bewertet. Zur Be-
stimmung des Schallleistungspegel von WKA wird die A-Gewichtung
verwendet, gekennzeichnet durch die Einheit dB(A).

Wahrnehmbar sind die Gerausche von WKA Uberwiegend als Rauschen,

das aus zahlreichen sich Uberlagernden Frequenzen besteht. Die techni-
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Es kdnnen jedoch auch Reinténe z.B. aus dem Getriebe auftreten. Da die-
se als stérender empfunden werden, wird beim Auftreten von Einzelténen
ein Aufschlag zum gemessenen Schallpegel hinzugerechnet. Bei moder-
nen WKA wird bei der Konstruktion besonders darauf geachtet, die Uber-
wiegend mechanischen Entstehungsursachen von Einzeltdnen zu
vermeiden.

Die Angabe des Schallleistungspegel einer WKA bezieht sich auf Schall-
emission direkt an der Rotornabe.

Ausschlaggebend fur eine Prognose sind jedoch die Schallimmissionen,
die z.B. in Wohngebieten auftreten.

Der Schalldruckpegel ist der Wert, der an einem Immissionsort (z.B.
Wohnhaus) berechnet, gemessen oder wahrgenommen werden kann. Er
bildet die Grundlage fur die Beurteilung der Gerauschemission zur Uber-
prufung, ob die Immissionsrichtwerte eingehalten werden.

Der Schall breitet sich kreisférmig um die Schallquelle aus und nimmt mit
dem Abstand zu ihr hérbar ab. Treten mehrere Schallquellen auf, wie z.B.
in einem Windpark, Uberlagern sich die Schallwellen und addieren sich
energetisch.

Die Schallabstrahlung einer WKA ist nie konstant, sondern stark von der
Leistung und somit von der Windgeschwindigkeit abhangig. Der immissi-
onsrelevante Schalleistungspegel wird Ublicherweise bei einer standar-
disierten Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m H6éhe . Grund
angegeben. Falls eine Anlage 95% ihrer Nennleistung schon bei niedrige-
ren Windgeschwindigkeiten erzeugt, wird das Gerduschverhalten im 95%-
Betriebspunkt der Planung zu Grunde gelegt. Die Anforderung an die
Schallmessung und Auswertung sind in der Technischen Richtlinie zur Be-
stimmung der Leistungskurve, der Schallemissionswerte und der elektri-
schen Eigenschaften von Windenergienanlagen, ,,Technische Richtlinie
zur Akustischen Vermessung von Windenergienanlagen® (Hrsg. FGW
Fordergesellschaft fur Windenergie e.V. unter Mitwirkung des Arbeitskrei-
ses ,Gerausche von Windenergieanlagen® der Immissionsschutzbehérden

und Messinstitute), beschrieben. Diese Richtlinie enthalt — in der jeweils
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aktuellsten Fassung — die glltigen nationalen und inter-nationalen Normen,
die entsprechend konkretisiert worden sind. Emissionsmessungen sollten
nach den Mess- und Auswertevorschriften dieser Richtlinie durchgefiihrt
werden. Die Vermessungsergebnisse bilden die Grundlage zur Berechung

der Schallimmissionswerte.

5. Immissionsrichtwerte

Um eine Larmbelastigung fiir die Anwohner auszuschlieRen, gibt es je nach
Baugebiet unterschiedliche Grenzwerte des Schalldruckpegels, die ein-
gehalten werden missen. Diese sind in der TA-Larm aufgefiihrt.

Die TA-Larm vom 26. August 1998 dient dem Schutz der Allgemeinheit
und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerzu-
sche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch

Gerausche.

In der Baunutzungsverordnung sind die Baugebietsarten festgelegt, de-
nen nach der TA-L&rm eine Immissionsschutz-Rangfolge zugeordnet wird.
Danach gelten folgende Immissionsrichtwerte fur den Beurteilungspegel fiir

Immissionsorte auRerhalb von Geb&uden:

nachts tags

Baugebietsart dB(A) dB(A)

Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten 35 45
Reines Wohngebiet 35 50
Allgemeines Wohngebiet und Kleinsiedlungsgebiet 40 55
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 45 60
Gewerbegebiet 50 65

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich tags auf den Beurteilungszeitraum
von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr und im Nachtzeitraum auf 22.00 bis 06.00 Uhr.
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Ausschlaggebend fur eine Schallimmissionsprognose sind die Nachtricht-

werte.

Far Flachen fur die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Abschnitt 6.6

der TA-Larm entsprechend ihrer Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.

Nach Abschnitt 3.2.1. der TA-Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Gerédusche dann gegeben, wenn die Gesamtbelastung
durch die Gerausche aller einwirkenden Anlagen, die nach der TA-Larm zu

beurteilen sind, die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreitet.

Die TA-Larm legt demnach fest:

Die ,Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerdauschimmissionen
von allen Anlagen, fur die diese TA-Larm gilt ohne den Immissionsbeitrag

der zu beurteilenden Anlage*.

Die ,Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immission-
sort durch die zu beurteilende Anlage vorrausichtlich (bei geplanten Anla-

gen) oder tatsachlich (bei bestehenden Anlagen) hervorgerufen wird.*

Die ,Gesamtbelastung ist im Sinne dieser Technischen Anleitung die Be-
lastung eines Immissionsortes, die von allen Anlagen hervorgerufen wird,

fur die diese Technische Anleitung gilt*.
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6. EingangsgréRen fiir die Berechnung

Diese Prognose wurde fir sieben schallkritische Punkte (Immissionspunk-
te) erstellt. Die Berechnungen zur Schallimmission beruhen auf der Karten-
grundlage TK 1 : 25 000 (Blatt 5709 Kaifenheim) und den zugehérigen
Flurkarten (1:5000, 1:2500).

Die Immissionspunkte sind im Bereich der Wohnh&user, am nérdlichen und
westlichen Ortsrand von Roes im potentiellen Einwirkungsbereich der WKA
festgelegt worden. Hinzu kommt der Mohrhof und das geplante Wohnge-
biet am &stlichen Ortsrand von Kaifenheim. Dariiber hinaus wurde ein Im-

missionspunkt im Bereich der Ferienhausanlage Wingertsberg festgelegt.

Die Immissionspunkte in Roes liegen laut Flachennutzungsplan (erhalten
von der Verbandsgemeinde Treis-Karden) in einem allgemeinen Wohnge-
biet und in Dorfgebieten. Das Wohnhaus des Aussiedlerhofs wird in Bezug
auf den Immissionsrichtwert wie ein Dorfgebiet eingestuft. Bei der Wohn-
gebietserweiterung in Kaifenheim handelt es sich um ein allgemeines
Wohngebiet (FNP VG Kaisersesch). Die Ferienhausanlage wird einem rei-
nen Wohngebiet gleichgesetzt. Entsprechende Einteilung lag den zustandi-
gen Verbandsgemeinden zur Prifung vor. (vergl. Anhang 5)

Die Koordinaten und Hoéhen U. NN der schallkritischen Punkte sind in den
Berechnungstabellen der Anlage aufgefiihrt. Die Berechnung der Hohen .
NN basieren auf dem digitalen Gelandemodell. Die Grundlage fur das Ge-

landemodell bilden die Héhenlinien der topographischen Karte 1:25.000.

Im Bereich der umliegenden Ortschaften sowie in den AuRenbereichen
finden sich, nach ortlicher Prifung seitens des Gutachters, keine weiteren

Anlagen die Gerausche verursachen (nachts), die im Einwirkungsbereich

der Anlagen liegen.
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Eine Vorbelastung durch weitere geplante WKA oder anderer Anlagen die
nach der TA-Larm bewertet werden miissen, ergibt sich aus den vier be-
reits bestehenden Tacke-WKA, die sich in stdlicher Richtung befinden.

Z Nabenhohe m

WKAA | TW 600 | 2588261 | 5567767 | 384 50 cdre

WKAB | TW 600 | 2588674 | 5568068 | 390 50

WKA C | TW 600 | 2588803 | 5567878 | 382 o A
WKAD | TW 600 | 2588568 | 5567660 | 375 50

Sie sind mit blauem Symbol als ,existierende WKA* gekennzeichnet.

Die WKA TW 600 der Firma Tacke ist nach vorliegenden Unterlagen ein-
mal vermessen. Der vermessene Schalleistungspegel betragt bei einer
Nabenhohe von 50 m 98,3 dB(A) (siehe Anlage 4). Die Anlage wurde fur
eine Windgeschwindigkeit von 8m/s in 10m Hohe berechnet. Aufgrund die-
ser heute veralteten Tatsache wird ein Sicherheitszuschlag von 3 dB(A)
berlcksichtigt, so dass sich ein in die Berechnung einflieRender Schallpe-
gel von 101,3 dB(A) ergibt.

Ein Zuschlag fur Ton- oder Impulshaltigkeit ist laut Vermessungsprotokoll
nicht hinzuzurechnen.

Die Gesamtunsicherheit der Prognoseberechnung inkl. Oberer Vertrauens-
bereichsgrenze unter Berticksichtigung der Einfachvermessung ergibt sich

aus der Formel (Quelle: StUA Herten):

Oges = \/(O'ZR + Ozp + 0% 0g)

Dabei beschreibt OrR  die Ungenauigkeit der Vermessung (hier 1,5 dB(A),
da dazu keine Angabe im MefRbericht)

Op  die Serienstreuung der WKA
(1,22 dB(A))
Oprog die Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung
(1,5 dB(A)

Somit lautet die Formel fur die Tacke TW 600:
Oges = \/(1 ,52 +1 ,222 +1 ,52)
= (2,25 + 1,4884 + 2,25)
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=(5,9884)
=2,5dB(A)
Die obere Vertrauensbereichsgrenze ergibt sich aus [dB(A)]:
Lo =Lm+ 1,28 X Oges
=Lm+1,28x2,5 i€
=Lm+3,1 25 Koy, 2007

~ Cachem-Zel
g Cochem-4ell

Fur die hier vorliegende Berechnung ergibt sich somltelne Gesamtunsi-
cherheit der Prognose inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze von 3,1
dB(A).

Dieser Wert wird als Sicherheitszuschlag dem Schalleistungspegel der TW
600 zugeschlagen. Demnach ergibt ergibt sich folgender Wert fiir die Be-
rechnung: 101,3 dB(A) + 3,1 dB(A) = 104,4 dB(A).

Die Zusatzbelastung ergibt sich aus der neuen geplanten WKA, die Ge-
genstand dieser Prognose ist. Die Koordinaten wurden aus dem Karten-
material, dass vom Auftraggeber zur Verfugung gestellt wurde, ermittelt

und sind der Tabelle zu entnehmen:

Y Z Nabenhohe m

WKA 1 |V 90|2589030 5569260 | 393 105

In der Karte der Berechnungsergebnisse ist sie als ,neue WKA*“ mit rotem
Symbol dargestellt.

Die WKA V 90 der Firma Vestas ist zweimal vermessen. Die vermessenen
Schalleistungspegel betragen bei einer Nabenhthe von 78,5 m 104,44
dB(A) bzw. 104,7 dB(A) (siehe Anlage 4). Die Extrapolationen auf die in
dieser Planung eingesetzte Nabenhdhe von 105 m ergeben laut Vermes-
sungsprotokollen einen Schalleistungspegel von 104,6 dB(A) bzw. 104,5
dB(A). In die Berechnung ist der schlechtere der beiden Werte eingeflos-

sen, um die Sicherheit zu erhdhen.
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Ein Zuschlag fur Ton- oder Impulshaltigkeit ist laut Vermessungsprotokoll
nicht hinzuzurechnen.

Die Gesamtunsicherheit der Prognoseberechnung inkl. Oberer Vertrauens-
bereichsgrenze unter Berticksichtigung der Einfachvermessung ergibt sich

aus der Formel (Quelle: StUA Herten):

Oges = \/(O'ZR + 0% + 0% 0g)

Dabei beschreibt OrR die Ungenauigkeit der Vermessung (hier 1,14 dB(A)
bzw. 0,89 dB(A) => Nutzung des schlechteren Wer-
tes

Op  die Serienstreuung der WKA
(1,22 dB(A))
OProg die Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung

(1,5 dB(A)
Somit lautet die Formel fur die Vestas V90: 10T
Oees  =(1,142+ 1,222+ 1,5) Gehdrt: -

e Rl ';;5“'
2§, Wlu. 2uU

=(1,2996 + 1,4884 + 2,25)
=\(5,0)
=2,2 dB(A)

Die obere Vertrauensbereichsgrenze ergibt sich aus [dB(A)]:

Zell

~~~rem-Zel
2 \.;-rl-g LOUI en

Kreisverwa!

Lo =Lm+ 1,28 X Oges
=Lm+1,28x2,2
=Lm+2,8

Far die hier vorliegende Berechnung ergibt sich somit eine Gesamtunsi-
cherheit der Prognose inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze von 2,8
dB(A).

Dieser Wert wird als Sicherheitszuschlag dem Schalleistungspegel der V
90 zugeschlagen. Demnach ergibt ergibt sich folgender Wert fur die Be-
rechnung: 104,6 dB(A) + 2,8 dB(A) = 107,4 dB(A).

Die Gesamtbelastung im Untersuchungsraum ergibt sich schlieRlich aus

den funf geplanten bzw. existierenden Windkraftanlagen.

10
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7. Berechnungsmethode

Die vorliegende Immissionsprognose wurde mit dem Kalkulationsmodul
DECIBEL des Programms WindPro berechnet. Die Schallausbreitungsbe-
rechnung basiert dabei auf der DIN ISO 9613-2. Verwendet wird im Rah-
men der ,detaillierten Prognose“, das ,alternative Verfahren zur
Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel der DIN I1SO 9613-2, Abschnitt
7.3.2.. Dieses Verfahren zur Berechnung des Bodeneffekts (Agr) kann an-
gewandt werden, wenn nur der A-bewertete Schalldruckpegel von Bedeu-
tung ist, wenn der Schall sich Uber porésem oder gemischten, tberwiegend
porésem Boden ausbreitet und wenn der Schall kein reiner Ton ist. Die
Bodendampfung kann dann fur beliebig geformte Bodenoberflachen unter
der Verwendung der in der DIN ISO 9613-2 aufgefilhrten Formel, Abschnitt
7.3.2 berechnet werden.

Das Berechnungsprogramm verwendet die sogenannte "worst case® —
Annahme, d.h. die Dampfungen des Schalls durch Bewuchs und Bebauung
(Amisc) und durch Abschirmung (Avar) werden vernachlassigt bzw. gleich 0
gesetzt. Weitere Dampfungsparameter die in die Gleichung mit einflieRen,
sind die Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung (Adiv) und die
Dampfung aufgrund der Luftabsorption (Aatm). Auch deren Formeln sind in
der DIN ISO 9613-2 detailliert aufgeftinrt.

Das Prognosemodell DIN ISO 9613-2 berechnet zunachst den Schall-
druckpegel, der am Immissionsort unter Mitwindbedingungen herrscht.
Wenn eine Schallquelle unter Mitwindbedingungen einwirkt, sind besonders
gute Ausbreitungsbedingungen fur Gerausche gegeben, denn sie wirkt mit
einem hoheren Schalldruckpegel ein, als unter Gegenwind.

In die novellierte TA-L&rm 1998 wurde eine meteorologische Korrektur
eingefuhrt. Auf diese Weise werden die im Langzeitmittel auftretenden un-
terschiedlichen Windrichtungen und die dadurch verursachten unter-
schiedlichen akustischen Ausbreitungsbedingungen bei der Beurteilung
berlcksichtigt. Die meteorologische Korrektur bewirkt nach dem in der DIN
ISO 9613-2 vorgegebenen Algorithmus erst bei Abstéanden, die groRer als
das 10-fache der Summe aus Schallquellenhdhe und Immissionspunkthéhe

sind, eine Dadmpfung im Vergleich zur Mitwindrichtung. Daraus kénnen sich

11
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durchaus Abstande von 800 m aufwarts ergeben, ab denen die meteorolo-
gische Korrektur einen Einfluss auf den berechneten Beurteilungspegel hat.
In dieser Prognose wird der meteorologische Korrekturfaktor Cmet = 0 ge-
setzt.

Die meteorologische Korrektur (Cmet) liegt nach DIN ISO 9613-2: 1999 bei
Coday = 2,0 dB(A)
Co evening = 1,0 dB(A)

Conight = 0,0 dB(A) Genehmig:
. oy, 2007

~~cnem-Zell

Kreisverwaliung Goenem =<

8. Ergebnis

Far die geplante Windkraftanlage wurde flr sieben relevante Immissions-
punkte eine Prognose der Schallimmission erstellt.

Die nachfolgende Tabelle gibt die Ergebnisse der Berechnung unter den
beschriebenen Voraussetzungen fur die Gesamtbelastung mit oberer Ver-
trauensbereichsgrenze (Lo) an:

Da die Berechnung der Zusatzbelastung ergab, dass nur die beiden IP E
und F innerhalb des Einwirkungsbereiches der neuen WKA liegen, wurden
hier nur diese beiden IP beriicksichtigt.

IP Bezeichnung Immissions- Beurteilungspegel Abstand IRW-

richtwert (berechnet) Beurteilungs-
(IWR) [dB(A)] pegel [dB(A)]
E | Roes Kulmstr. 9 40 dB(A) 37,4 2,6
F | Ferienpark Win- 35 dB(A) 31,8 3,2
gertsberg Nr. 21

Daraus geht hervor, dass die zulassigen Nachrichtwerte durch die Ge-
samtbelastung an keinem Immissionspunkt Uberschritten werden (s. Anla-
ge 1). Es herrschen an allen Immissionspunkte deutliche Abstande zu den

Grenzwerten vor.

Far die Zusatzbelastung mit oberer Vertrauensbereichsgrenze (Lo) stellt

sich die Situation folgendermalen dar:

12
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IP

Bezeichnung Immissions- Beurteilungspegel Abstand IRW-

richtwert (berechnet) Beurteilungs-
(IWR) [dB(A)] pegel [dB(A)]
A | Mohrhof 45 dB(A) 34,9 10,1
B | Roes Kulmstr. 15 45 dB(A) 34,3 10,7
C |Roes Kaifenheimer | 45 dB(A) 32,9 12,1
Graben 6
D | Roes Rotkehl- 45 dB(A) 32,5 12,5
chenweg
E | Roes Kulmstr. 9 40 dB(A) 34,3 5,7
F | Ferienpark Win- 35 dB(A) 30,2 4.8
gertsberg Nr. 21
G | Kaifenheim gepl. 40 dB(A) 29,6 10,4
Wohngebiet

Die Berechnung zeigt, dass die Grenzwerte durch die Zusatzbelastung an
keinem er Immissionspunkte Uberschritten wird.

Es wird weiterhin deutlich, dass lediglich die IP E und F innerhalb des Ein-
wirkungsbereiches der WKA liegen, da dort der Abstand zum Grenzwert
<10 dB(A) betragt.

Die detaillierten Ergebnisse dieser Berechnung sind in der Anlage 2 darge-
stellt. Dort wird fur jeden Immissionspunkt, der Schallimmissionsbeitrag
jeder einzelnen WKA angegeben. Des weiteren sind die EinflussgroRen auf
den Beurteilungspegel detailliert dargestellt sowie die mittlere Hohe zwi-
schen WKA und Immissionspunkt angegeben. In der Ubersichtskarte ist

dazu die Schallausbreitung in 2 dB- Schritten dargestellt (s. Anlage 1).

Fur die Vorbelastung mit oberer Vertrauensbereichsgrenze (Lo) stellt sich
die Situation folgendermafen dar:

Da die Berechnung der Zusatzbelastung ergab, dass nur die beiden IP E
und F innerhalb des Einwirkungsbereiches der neuen WKA liegen, wurden
hier nur diese beiden IP berlcksichtigt.

Bezeichnung Immissions- Beurteilungspegel Abstand IRW-

richtwert (berechnet) Beurteilungs-
(IWR) [dB(A)] pegel [dB(A)]
E | Roes Kulmstr. 9 40 dB(A) 34,5 5,4
F | Ferienpark Win- 35 dB(A) 26,5 8,5
gertsberg Nr. 21

13
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Dies bedeutet fur alle vorliegenden Berechnungsergebnisse, dass die
Grenzwerte inklusive der Bericksichtigung der Gesamtunsicherheit der
Prognose und oberer Vertrauensbereichsgrenze an allen angenommenen
Immissionspunkten eingehalten werden.

Es sind daher keine Minderungsmafnahmen notwendig.

Fur Ruckfragen steht Ihnen die Autorin gerne zur Verfiigung.

S o, 2007
,l_ wus 8 E »
Gocnerﬂ—l.ull

sverw aliung

Krel
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Berechnungsergebnisse Gesamtbelastung



WindPRO version 2.4.0.62 Apr 2004w,

Projekt: Beschreibung: Ausdruci/Seite
Roes Dadie Berechnung der Zusatzbelastug ergab, dass nur die beiden IP E und F innerhalb des 10.11.2007 10:26 / 1
Einwirkungsbereiches der neuen WKA liegen, wurden hier nur diese beiden IP beriicksichtigt. Lizensierter Anwender:
TERRAGraphica GmbH

Paostfach 1235
g =< S DE-56756 Kaisersesch
el B S LLh +49 2653 912 616

Berachnet.

Y, 10.11.2007 09:04/2.4.0.62
DECIBEL - Hauptergebnis o .-ACACq.em—Ze“
Berechnung: Roes 13/174-4 Gesamtbelastung gyenWats

Detaiiiierte Prognose nach TA-L&rm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Hahe: 10.0 m/s
Faktor fur Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

= T VO SR

MaRstab 1:40.000

A Neue WEA X Existierende WEA @ Schall-lmmissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Quelle Name LwA,ref Einzel- Oktav-
) téne Bénder
(m] (kW] {m] [m] [dB(A)]
1 2.589.030 5.569.260 391 WKA V 90 Ja VESTAS V90 2.000 80.0 105,0 USER Benutzerdefiniert 1074 Nein Nein
2 2.588.261 5.567.767 386 WKAA Nein TACKE TWG600 600/200 43,0 50,0 USER Benutzerdefiniert 1044 Nein Nein
3 2.588.874 5.568.068 390 WKA B Nein TACKE TW®600 600/200 43,0 50,0 USER Benutzerdefiniet 1044 Nein Nein
4 2.588.803 5.567.878 382 WKAC Nein TACKE TwW600 600/200 43,0 50,0 USER Benutzerdefiniet 1044 Nein Nein
5 2.588.568 5.567.660 375 WKAD Nein TACKE TW 600 600/200 43.0 50,0 USER Benutzerdefiniert 104,4 Nein Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schatll-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erftilit?
Nr. Name Ost Nord Z Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[mi [dB(A)]  [m] [dB(A)]
E Roes Kulmstr. 9 2.589.655 5.568.484 330 40,0 500 374 Ja Ja Ja
F Ferienpark Wingertsberg Nr. 21 2.590.418 5.569.235 222 35,0 500 31,8 Ja Ja Ja
Absténde (m)
Schall-immissionsort
WEA A B
1 997 1388
2 1568 2609
3 1066 2099
4 1046 2110
5 1364 2430

WindPRO - entwickelt von EMD Intemationat A/S. Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpo@emd.dk



Projekt: Beschreibung:

Roes  Dadie Berechnung der Zusatzbelastug ergab, dass nur die beiden IP E und F innerhalb des
Einwirkungsbereiches der neuen WKA liegen, wurden hier nur diese beiden IP bericksichtigt.

WindPRO version 2.4.0.62 Apr 2004“

Ausdruck/Seite

10.11.2007 10:26 / 1
Lizensierter Anwender:
TERRAGraphica GmbH
Postfach 1235
DE-56756 Kaisersesch
+49 2653 912 616

Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Roes 13/174-4 Gesamtbelastung

10.11.2007 09:04/2.4.0.62 #

=

Annahmen

K:
Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr.
Abar:
Amisc:
Cmet:

LWA ref:

Summe 37.40

Summe 31.79

Schalleistungspegel WKA
Einzelténe
Richtwirkungskorrektur

die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

die Démpfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dampfung aufgrund von Abschirmung

die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: F Roes Kulmstr. 9

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc
[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 997 1.009 48,6 Ja 34,27 107.4 3,01
2 1.568 1.571 25,30 104,4 3,01
3  1.066 1.071 29,86 1044 3,01
4  1.046 1.050 289 Ja 30,14 1044 3,01
5 1.364 1.367 20,6 Ja 26,81 1044 3,01

Schall-immissionsort: F Ferienpark Wingertsberg Nr. 21

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 1.388 1.414 30,25 107,4 3,01
2 2609 2.618 18.64 104.4 3,01
3 2.099 2.109 21,57 1044 3,01
4 2110 2.120 21,50 1044 3,01
5 2430 2.438 19.62 1044 3,01

Adiv
[dB]
71,08
74,92
71,60
71,43
73,72

Adiv
[aB]
74,01
79,36
77,48
77,52
78,74

Aatm
[dB]
1,92
2,99
2,04
2,00
2,60

Aatm
[dB]
2,69
4,97
4,01
4,03
463

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist D¢ = Domega)

Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]
3,13 0,00 0,00
4,20 0,00 0,00
3,91 0,00 0,00
3,85 0,00 0,00
4,28 0,00 0,00

Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]
3,46 0,00 0,00
444 0,00 0,00
435 0,00 0,00
4,36 0,00 0,00
4,41 0,00 0,00

<

A Cmet
[dB] [dB]
76,13 0,00
82,11 0,00
77,54 0,00
77,27 0,00
80,60 0,00

[0B]  [dB]
80,16 0,00
88,77 0,00
85,84 0,00
85,91 0,00
87,79 0,00

WindPRO - entwickelt von EMD Intarnztions! AIS, Nisls Jemesvs)j 10, DK-3220 Aalborg @, Tol. #4506 35 44 44, Fox +45 06 25 44 45, Empil: windpm@emd.dl



Projekt: Beschreibung:
Roes Da die Berechnung der Zusatzbelastug ergab, dass nur die beiden [P E und F innerhalb des
Einwirkungsbereiches der neuen WKA liegen, wurden hier nur diese beiden IP berlicksichtigt.
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WindPRO version 2.4.0.62 Apr 2004

Ausdruck/Seite

10.11.2007 10:26 / 1
Lizensierter Anwender:
TERRAGraphica GmbH
Postfach 1235
DE-56756 Kaisersesch

~

ol +49 2653 912 616
G e n N o= Barechnet:
£ bl Bﬂ-*ﬂ 10.11.2007 09:04/2.4.0.62
DECIBEL - Roes 13 W zel
Berechnung: Roes 13/174-4 Gesamtbelastung Datei: Roes.bmfp;\mv\g coch
K

0 250 500 750 1000m
Karte: Roes , DruckmaRstab 1:16.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.589.340 Nord: 5.568.460
A Neue WEA 3} Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
Hahe tber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
~—— 30 dB(A) = 35 dB(A) == 40 dB(A) emm 45 dB(A)

= 50dB(A)

WindPRO - entwickelt von EMD |, ional A/S, Nigls J; af 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Emait: windpro@emd.dk
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Berechnungsergebnisse Zusatzbelastung



WindPRO version 2.4.0.62 Apr 2004

Projekt: Ausdruck/Seite

Roes 10.11.2007 09:49 / 1
Lizensierter Anwender:
TERRAGraphica GmbH

Postfach 1235
DE-56756 Kaisersesch

P - hm g +49 2653 912 616
X AL B R
10.11.2007 09:00/2.4.0.62
DECIBEL - Hauptergebnis £ 9
Berechnung: Ries 13/174-4 Zusatzbelastung Cwarung © ‘
‘\_rEE"""‘""H_“

Detaillierte Prognose nach TA-L&rm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fur Meteorologischen Démpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die guiitigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

ScHKmamerinohe
2 o e

MaRstab 1:40.000

A Neue WEA @ Schall-immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Quelle Name LwA,ref Einzel- Oktav-
téne Bénder
[m] [kw] [m] [m] [dB(A)]

1 2.589.030 5.569.260 391 WKA V 90 Ja VESTAS V90 2.000 90.0 105,0 USER Benutzerdefiniert 1074  Nein Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
im] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
A Mohrhof 2.589.186 5.568.330 359 45.0 300 34.9 Ja Ja Ja
B Roes Kulmstr. 15 2.589.692 5.568.514 328 450 500 343 Ja Ja Ja
C Roes Kaifenheimer Graben 6 2.589.483 5.568.245 337 450 500 32,9 Ja Ja Ja
D Roes Rotkehichenweg 2.589.445 5.568.180 340 45,0 500 32,5 Ja Ja Ja
E Roes Kulmstr. 9 2.589.655 5.568.484 330 40,0 500 343 Ja Ja Ja
F Ferienpark Wingertsberg Nr. 21  2.590.418 5.569.235 222 35,0 500 30,2 Ja Ja Ja
C Kaifenheim gepl. Wohngebiet ~ 2.587.847 5.568.433 368 40,0 500 29,6 Ja Ja Ja
Abstédnde (m)
WEA
Schall-lmmissionsort 1
A 943
B 997
c 111
D 1156
E 997
F 1388
G 1443

WindPRO - entwickelt von EMD International A/S, Niels Jemnesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk
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Projekt:

Roes

WindPRO version 2.4.0.62 Apr 2004 oy

Ausdruck/Seite

10.11.2007 09:49/ 1

Lizensierter Anwender:

TERRAGraphica GmbH

Postfach 1235

DE-56756 Kaisersesch
+49 2653 912 616

ol \ Berechnet:

10.11.2007 09:00/2.4.0.62

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse geIarE

A

‘Berechnung: Ries 13/174-4 Zusatzbelastung

Annahmen

Berechnungsergebnisse

Schall-lmmissionsort: A Mohrhof

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalleistungspegel WKA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: die Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

—q

WEA
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 943 952 46,8 Ja 34,92 1074 3.01 70,58 1,81 3,10 0,00 0,00 7548 0,00
Summe 34,92
Schall-lmmissionsort: B Roes Kulmstr. 15
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 997 1.010 491 Ja 34.28 107.4 3.01 71.09 192 312 000 000 76,13 0,00
Summe 34,28
Schall-lmmissionsort: C Roes Kaifenheimer Graben 6
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1491 1.122 46.2 Ja 32.90 107.4 3.01 72.00 2.13 3,38 0,00 0,00 77,51 0,00
Summe  32.90
Schalldmmissionsort: D Roes Rotkehichenweg
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hshe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [0B(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.156 1.166 48.0 Ja 32.47 1074 3,01 7234 222 3,38 0,00 0,00 77,93 0,00
Summe 3247
Schall-immissionsort: E Roes Kulmstr. 9
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 997 1.009 48,6 Ja 34.27 1074 3,01 71,08 1,92 3,13 0,00 0,00 76,13 0,00
Summe  34.27
YdPRO - antwickalt vor EMD Intamationa! AT, Nisls Jamasva) 10, DK-0220 Aalborg @, Tel, +45 96 35 44 44, Fax +45 06 25 44 45, Emait windpm@emd di
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LusgruckiSata

35.33.2007 08:45/2
Lizansiarter Anwandar
TERRAGraphica GmbH
Postfach 1235
DE-B6756 Kaisersesch
+49 2653 912616

Berechnet:

10.11.2007 09:00/2.4.0.62

[
' DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
. Berechnung: Ries 13/174-4 Zusaizbelastung

| Schali-lmmissionsort: K Wingerisberg Nr. 21

F Ferienpar

| WEA

| Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

1 [m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

; 1 1.388 1414 30,25 107,4 3,01 7401 269 346 0,00 0,00 80,16 0,00

| Summe 30,25

: Schatt-immissicascrt: & Kaifenhelm gepl. Wohngsbist

| WEA

Nr. Abstand Schaiiweg Mittiere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

‘ {ml [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]
1 1.443 1.448 41,5 Ja 26,62 1074 3,01 7422 275 3,81 0,00 0,00 80,78 0,00

 Summe 2982

5wt EXMD infemational A/S, Nisis Jemssvej 10,

DK-82Z0 Agiborg ©, Tei. +55 86 353 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@ema.dk
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Ausdruck/Seite
Roes 10.11.2007 09:49 / 1
Lizensierter Anwender:
TERRAGraphica GmbH
Postfach 1235
DE-56756 Kaisersesch
+49 2653 912 616

Projekt:

Berachnet:

10.11.2007 09:00/2.4.0.62

DECIBEL - Roes
Berechnung: Ries 13/174-4 Zusatzbelastung Datei: Roes.bmi

0 250 500 750 1000m
Karte: Roes , DruckmaRstab 1:16.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.589.133 Nord: 5.568.720
A Neue WEA & Schall-Immissionsort
Hihe liber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
-~ 30 dB(A) e 35 dB(A) === 40 dB(A) = 45 dB(A) == 50 dB(A)

#mdPRO - entwickelt von EMD Intemational A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.di
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WindPRO version 2.4.0.62 Apr 2004w,

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite

Roeg  Da die Berechnung der Zusatzbelastung ergab, dass nur die beiden IP E und F innerhalb des 10.11.2007 09:52 / 1
Einwirkungsbereiches der neuen WKA liegen, wurden hier nur diese beiden 1P bertcksichtigt. Lizensierter Anwender:

TERRAGraphica GmbH

Pasifach 1235

DE-568756 Kaisersesch

+49 2653 912 616

Berochnet:

P oy 10.11.2007 09:03/2.4.0.62
DECIBEL - Hauptergebnis ), ¥, ZO% —
*Barechnung: Roes 13/174-4 Vorbelastung oo Cochem-Z

Detziiierte Prognose nach TA-L&rm / DIN ISO 9613-2

Di= Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10.0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die guitigen Nachi-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

3K Existierende WEA @ Schall-immissionsort

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. HShe Quelle Name LwA ref Einzel- Oktav-
) téne Bander
m kW] m] [m] [dB(A)]
1 2.588.261 5.567.767 386 WKAA Nein TACKE TWG600 600/200 43.0 50.0 USER Benutzerdefiniet 1044 Nein Nein
2 2.588.674 5.568.068 390 WKAB Nein TACKE TW600 600/200 43,0 50,0 USER Benuizerdefiniet 1044 Nein Nein
3 2.588.803 5.567.878 382 WKAC Nein TACKE TW®600 600/200 43.0 50.0 USER Benufzerdefiniert 1044 Nein Nein
4 2.588.568 5.567.660 375 WKAD Nein TACKE TWS600 600/200 430 50,0 USER Benutzerdefinier! 1044 Nein Nein
Berachnungsergebnisse
Baurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
{ml HBA]  [m] [dB(A)
£ Roes Kulmstr. 9 2.589.655 5.568.484 330 40.0 500 34.5 Ja Ja Ja
F Feriennark Wingertsberg Nr. 21  2.580.418 5.569.235 222 35.0 500 26,5 Ja Ja Ja
Abstinde {m}
Schah-rmmissionsort
WEA A B
1 1568 2609
2 1066 2099
3 1046 2110
4 1364 2430

WindPRO - entwickelt von EMD Intematianal A/S. Niels J: ej 10, DK-9220 Aalbarg @, Tel. +43 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 45, Email: windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite

Ross  Dadie Berechnung der Zusatzbelastung ergab, dass nur die beiden IP E und F innerhalb des 10.11.2007 09:52 7 1

Einwirkungsbereiches der neuen WKA liegen, wurden hier nur diese beiden 1P bertcksichtigt. Lizensierter Anwender:

TERRAGraphica GmbH
Paostfach 1235
DE-56756 Kaisersesch
+49 2653 912 616

Berechnet:

10.11.2007 09:03/2.4.0.62

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Roes 13/174-4 Vorbelastung

Annahmen

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodend&mpfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

LWA ref. Schalleistungspegel WKA

K: Einzeitdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr; die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts p—
Abar: die Dampfung aufgrund von Abschirmung Kreisverwaitung Goche
Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: & Roes Kulmstr. 9

WEA
Nr. Abstand Schaliweg Mittiere Hdhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] (dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [0B] [dB}
1 1.568 1.571 25,30 1044 3,01 7492 299 420 000 0,00 82,11 0,00
2  1.066 1.071 29.86 104.4 3,01 71.60 204 391 000 0.00 77.54 0.00
3 1048 1.050 28.9 Ja 30.14 104.4 3.01 7143 2.00 3.85 0,00 0.00 77.27 0,00
4 1364 1.367 20.6 Ja 26.81 1044 3.01 73.72 260 428 000 0.00 80.60 0.00

Summe 34,50

Schall-ilmmissionsort: F Ferienpark Wingertsberg Nr. 21

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] ([dB] [dB] [dB]
1 2609 2618 18.64 1044 3.01 79.36 497 444 0.00 0.00 8877 0.00
2 2098 2,109 21.57 1044 3.01 7748 40t 435 0.00 0.00 8584 0.00
2 2110 2.120 21.50 1044 3.01 7752 4.03 436 000 0.00 891 0.00
4 2430 2438 19,62 1044 3.01 78.74 4.63 441 000 0.00 87.79 0.00

Summe 26,53

EE T - anivarkat von EMD Infomational AR, Nigla Jemesvel 10 DK-0220 Aclbory @, Tol +45 98 35 44 44, Fov +45 06 25 44 48 Email: windpm@omd di



WindPRO version 2.4.0.62 Apr 2004
Ausdruck/Seite
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Lizensierter Anwender:
TERRAGraphica GmbH
Postfach 1235
DE-56756 Kaisersesch
+49 2653 912 616

Projekt: Beschreibung:

Roes  Da die Berechnung der Zusatzbelastung ergab, dass nur die beiden IP E und F innerhalb des
Einwirkungsbereiches der neuen WKA liegen, wurden hier nur diese beiden 1P bertcksichtigt.

J {“‘ | Berechnet:
AR 10.11.2007 09:03/2.4.0.62
DECIBEL - Roes - aliung Cochem-Z8n

Kreisv
Berechnung: Roes 13/174-4 Vorbelastung Datei: Roes.bmi

0 250 500 750 1000m
Karte: Roes , DruckmaRstab 1:16.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.589.340 Nord: 5.568.447
3 Existierende WEA @ Schall-immissionsort
Hahe uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
— 30 dB(A) = 35 dB(A) === 40 dB(A) == 45 dB(A) == 50 dB(A)

WindPRO - entwickelt von EMD Intemnaticnal A/S, Nisls Jernasvej 10, DK-9220 Aalbarg @, Tal. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk
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10 Zusammenfassung

Im Aufirag von Vestas Wind Systems A/S, Ringkebing, Dinemark, wurden vom Deutschen
Windenergie-Institut (DEWT) Geriuschmessungen an einer Windenergieanlage (WEA) vom Typ
Vestas V 90 2.0 MW durchgefiihrt. Die vermessane WEA (Anlsge Nr. 5) befindet sich im
Windpark Hovsare bei Bovilingbjerg (Dipemark). Die Mesmmg und Auswertung wurde gemaB
Technischer Richtlinie, Teil } 71/ durchgefiibt.

Die fir die panzyahligen Werte der standandisierten Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
emittelten Werte des Schallleistungspegels, des Tonzuschlags und des Impulszuschiags werden
wie folgt zusammengefasat:

e ey,

Windgreebwindigiele -Smin - | - Tmk
i» 10 m Bihe DY BN
Eleltrisehe
Wirldeistng / : 996 kW 1416 kW

kW ;

Sehalfieistunpspegel

/ 1080.8dB(A) | 104.9dE(A) | 104.9 dB{A) : 1644 dB{A)
aB(4)
Toaznsehisg ;

®pn) ; odB 04dB L 2 0dB

Kp) A 0éB edB 94dB e 4B

Tabelle 7: Zusommenfassung der Messergebnisse

Die Messunsicherheit filr den Schallleistungspege! bei der standardisierten Windgeschwindigkeit
bei 95 % der Nennleistrung (suf 16 m Hohe bezogen) wurde zu 0.89 dB(A) bestimmt,
y {1 -“ d K
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Senehmigt

et sung vom

&8  Extrapolation auf 185 m Nabenhthe 2 o WOV 24

- g Cochem-Zell
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2

Tabelle 7 stelit die Ergebnisae der Extrapolstion auf 105 m Nabenhhe gemis /1/ dar.

Swundardisierte 1 K ko )
Windgeschwindighelt- | 6 mJs Tmis | Bmve | 8.2m/s
in10mHdke | - - : . N 95 % P nom)

Eletnirische

Wirkleistnng / 1098 1538 1877 1900
W

Sr.bnm&stungspegel; : 3
/ .

143 105.0 104.5 104.6
dBA)

Tabelle 7: Schallleisnmgspegel bei Eﬂmpoladan auf 105 m Nabenhbhe
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Messdatum: 19.11.2003

Standard: Technische Richtlinie (FGW), Rev. 15
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Dinemark



2 Extrapolation auf 105 m Nabenhshe

()

~ ~ em-Ze‘;l

e ‘: . ~v." K,“"-"V‘|v
SYervvaitial iy

Tabelle 7 steilt dis Ergebmisse der Extrapolation auf 105 m Nabenhohe gema8 /1/ dar.

Standardisicric
Wimlgeschw(mllgkelt
{o 10 @ Hohe

6 mis

7 mfs

TS mss
{95 % P uom)

Elektrische
Wirkieistung /
W

1172

Lé66

19090

Schallleistungspegel
/

dB(A)

104.7

104.8

1045

Tabelle 7: Schallleistungspegel bei Extrapolation ayf 105 m Nabenhdhe




10 Zusnmmenfassung y Cochem-Ze

Windenergie-Instits (DEWD) GerSiuschmessungen ap einer Windenergicanlage (WEA) vom Twp
Vuuvsoz.ouwmmhpm Die vermessens WEA (Anlage Nr. 5) befindet sich im
Havsare heiBwlingbjerg(Dlnemk). DieMemmgmdAmatungmm

Woidelstnng / 1087 sW 1531 xW 1900 W

! - 11042 dB(a) | 108.1 dB(A) | 3 | 104.7 8B(A)

‘ Y 0.97 BN I 1.14

(¥ -1 0B odn 5 odn

o0 | oam o | I e

Tabelle 7: mej&m der Messergebnisse
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Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

,Schalltechnisches Gutachten
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Windkraftanlage TW 600
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Bericht .WT 355/95

- Standort bzw. MeRort: .| 25541 Brunsbiittet

. Auftraggeber: "| Tacke Windtechnik GmbH & Ca.KG
x ooEe s | Holsterfeld § a, Posifach 1261, 484909 Salzbergen

Aufiragnehmer- WINDTEST KWK GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

6020840032908

Datumder - - .| 15.12.1994

Dipl.-Ing. V. Kdhne
{Techn. Leiter)
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& Zusammenfassung und Bewertung
Im Auftrag der Tacke Windtechnik GmbH & Co.KG wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-
Koog GmbH die Garduschabstrahlung der Windkraftanlage TW 600 mit einer Nabenhéhe von

H = 50 m untersucht. Grun&lage fur die Messungen und Beurteilungen ist die Landermrichtlinie
nach /2/, weiche auf der IEA-Empfehlung von 1988 /17 aufbaut.

Die Messungen ergeben fur die Windkraftanlage TW 600 iir eine Windgeschwindigkeit von
8 m/s in 10 m Hdhe einen immissionsrelevanten Schalleistungspegel (nach 12/) von

Lwagme = 98,3 dB.
Eine Impuishaltigkeit nach DIN 45645 /3/ liegt nicht vor, d.h.
"(m =0 dB.

Eine Tonhaitigkeit im Sinne der DIN 45881 /4/ wurde, in dem in 71,5 m Entfernung gemesse-
nen Anlagengerdusch, nicht festgestellt, d.h,

K = 0 dB.

Aus dem Schalleistungspegsl der Windkraftanfage von Lwasme = 98,3 dB, einem Impulszu-
schiag von Ky = 0 dB und dem zu berticksichligenden Tanzuschlag im Nahfefd von Ky = 0 0B
ergibt sich fir die TW 600 bei einer Nabenhthe von 50 m eine akustisch beanspruchte Flache
von -

F=9,19 ha.

Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagenger8usches ist bei dieser WindkeaRan-
lage nicht festgestellt worden.

Einzelereignisse, die den Mittelungspegel bei 8 m/s Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe um
mehr als 10 dB Uberschreiten, wurden nicht festgestelit.

Es wird versichert, dag das Gutachten gemal dem Stand von Wissenschaft und Technik
unpartelisch und nach bestem Wissen und Gewissen arstellt wurde.

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbiH
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