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Schalltechnische Immissionsprognose zur Errichtung von 4 Windenergieanlagen bei Land-
kern

-Nachtrag (Anderung des Anlagentypes)-
Sehr geehrter Herr Bégelein,

die juwi GmbH beabsichtigt den Bau von-4 Windenergieanlagen auf der Gemarkung von
Landkern. Im Rahmen des Genehmigdhgsve/fahrens wurden durch unser Biro mehrere
schalltechnische Untersuchungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind im Gutachten vom
16.01.2004 (Auftrag-Nr.: 11109 / 0104) sowie in 2 Nachtrdgen zum Gutachten vom
08.04.2004 (Auftrag-Nr.: 11223 / 0404) und vom 18.04.2008 (Auftrag-Nr.: 12921 / 0408)

wiedergegeben.

Bezugnehmend auf die letzte Nachtragsuntersuchung liegt zwischenzeitlich fiir die 4
Windenergieanlagen der Firma Enercon vom Typ E70 E4 mit einer Nabenhbhe von 98 m
eine Genehmigung vor. Dieser Anlagentyp soll durch den Anlagentyp Enercon E82 mit
gleicher Nabenhohe ersetzt werden. Hierauf bezieht sich die o. g. Nachtragsuntersuchung
vom 18.04.2008.
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Bezugnehmend auf die vorliegende Stellungnahme der Struktur- und Genehmigungs-
direktion Nord, Regionalstelle Gewerbeaufsicht sowie der Ergebnisse einer Besprechung

am 18.06.2008 ist eine Uberarbeitung der Nachtragsuntersuchung erforderlich.

Bezuglich der Standorte der geplanten Windenergieanlagen sind diese durch folgende

Koordinaten definiert:

Tabelle 1
Kennzeichnung Koordinaten
_Rechiswert | _Hochwert

T WEA1 | 2581818 5564352

WEA2 2581861 5564080
WEA3 2581908 5563868
WEA4 2582074 5563714

Die Standorte kénnen auch dem Lageplan im Anhang 1 zum Nachtrag entnommen werden.

Die aktuellen Planungen sehen die Richtung des modifizierten Anlagentypes E70 E4 mit
der neuen Bezeichnung E82 mit der gleichen Nabenhéhe vor. Die Anlagennennleistung
betrdgt ebenfalls 2 000 kW. Beziglich der Emissionsdaten ist der Anlagentyp E82
zwischenzeitlich 3-fach gemél3 den giltigen Richtlinien vermessen. Hiernach ergibt sich ein
immissionsrelevanter Schallleistungspegel von Ly = 103,8 dB(A). Eine immissionsrelevante

Ton- und Impulshaltigkeit konnte nicht festgestellt werden.

Ausziige aus dem Vermessungsbericht kbnnen dem Anhang 2 zum Nachtrag entnommen

werden.

Des Weiteren liegen 2 Vermessungsberichte fir den schalloptimierten Betrieb bei einer
Nennleistung von 1 000 kW bzw. 1 200 kW vor. Bei einem schalloptimierten Befrieb mit
einer Nennleistung von 1 000 kW konnte eine Schallleistung von Ly = 98,7 dB(A) und bei
einer Betriebssituation mit 1 200 kW eine Schallleistung von Lw = 101,8 dB(A) ermittelt
werden. Auch bei einem geringeren Nennleistungsbetrieb konnte keine immissions-
relevante Ton- und Impulshaltigkeit festgestellt werden. Ausziige aus dem Messbericht sind

ebenfalls dem Anhang 2 zu entnehmen.

Bankverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560 517 90 Konto-Nr.880 06 66
USt-IdNr.: DEI149637277
Gerichtsstand St. Goar



Auch der Anlagentyp E70 E4 ist 3-fach nach den gliltigen Richtlinien vermessen. Diese
ergaben eine immissionsrelevante Schallleistung von Ly = 101,8 dB(A). Eine immissions-
relevante Ton- und Impulshaltigkeit konnte auch hier nicht festgestellt werden. Eine

Zusammenfassung der Vermessungsberichte zeigt der Anhang 3 des Nachtrages.

Zur Vorgehensweise bei der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist anzumerken,
dass durch die Anderung des Anlagentypes keine Verschlechterung der zu erwartenden
Geréduschsituation in Bezug auf den geplanten Anlagentyp E70 E4 herbeigefiihrt werden
soll. Um einen fachlich korrekten Vergleich durchzufiihren, ist es erforderlich, sowohl eine
Berechnung, unter Berticksichtigung der genehmigten Anlagen vom Typ E70 E4, als auch
eine Berechnung mit dem Anlagentyp E82 durchzufiihren. Hierbei sind jeweils identische
Berechnungsbedingungen sowie auch Zuschldge nach dem zur Zeit glltigen und aner-
kannten Berechnungsverfahren zur Erstellung einer Immissionsprognose auf der sicheren
Seite zu beachten. Des Weiteren wurden auch im Hinblick auf die Siedlung am Meilenstein
keine mdoglichen Abschirmeffekte durch zwischenstehende Gebdude berticksichtigt

(konservative Betrachtung).

Hinsichtlich der Ermittlung der Zuschlage erfolgt dies nach dem nachstehend aufgefiihrten
Verfahren.

Die TA Ldrm sieht unter Punkt A. 2.6 vor, dass die Gerduschimmissionsprognose Aus-

sagen (ber die Qualitét der Prognose enthalten soll.

Bei Windenergieanlagen bestimmen folgende Faktoren die Qualitat der Prognose:

Ungenauigkeit der Schallemissions-Vermessung der WEA (or)

Serienstreuung der WEA (op)

prinzipielle  Unsicherheit des der Ausbreitungsberechnung zugrunde liegenden

Prognosemodelles (Gerog)

Dabei sind:
O_Prog = 1,5 dB(A)
op= 1,2 dB(A)

or= 0,5 dB(A), wenn die WEA gemal3 DIN 61400—11 vermessen wird
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sonst
OR = Ungenauigkeit, die im Vermessungsbericht durch
das Messinstitut angegeben
OR = 3 dB(A) bei nicht vermessenen WEA

oschirm = 1,5 dB(A) als Abschétzung aus VDI 2720

Die Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose berechnet sind dann:

2 2 2 2
O, = \/O_MR + O p + O prog + O Schirm

ges
In einer statistischen Betrachtung ergibt sich die obere Vertrauensbereichsgrenze L,:
LO = Lr + 1,28 O_ges

mit

L, = Beurteilungspegel

Der Richtwert nach TA Ldrm gilt als eingehalten, wenn L, unter dem Richtwert nach

TA Larm liegt.

Zur Bestimmung des Sicherheitszuschlages fiir die Serienstreuung einer 3-fach ver-
messenen Windenergieanlage wird der Arbeitsentwurf der EN 50376 ,Declaration of sound

power level and tonality values of wind turbine” herangezogen.

Danach soll man zur Bestimmung der Produktionsstreuung aus der Mehrfachmessung des

Schallleistungspegels folgende Abschétzung flir cp anwenden:
op= S

Die Standardabweichung s berechnet sich nach EN 50376 wie folgt:
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1 n [
S = \/ Z(LWI'—LW)~

n-— 1 n=l

mit
n

L= tu

n=| n

Fir die Gesamtunsicherheit der Prognoserechnung ergibt sich dann:

= \/02R+ S2 +02pr0g

Oges

Fir die Ermittlung des Zuschlages ,K“ wurden folgende Standardabweichungen zugrunde

gelegt:
Tabelle 2
Anlagentyp Nennleistung in Messunsicherheit | Prognoseunsicherheit | Produktionsstandard-
kW Og in dB(A) Oprog in dB(A) abweichung op in
ngAz

E70 E4 2 000 0,5 1,5 0,2

E 82 2000 0,5 1,5 0,4

E 82 1200 0,5 1,5 1,2

E 82 1000 0,5 1,5 1,2

Die Standardabweichung fiir die Messunsicherheit wurde im Rahmen von Ringversuchen
ermittelt. Die Unsicherheit flir das Prognosemodell ergibt sich der in der DIN ISO 9613-2
,Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien® angegebenen Abweichung fir
héherliegende Quellen. Die Produktionsstandardabweichung errechnet sich entweder aus
den 3 Vermessungen bzw. leitet sich aus einem Sicherheitszuschlag von 2 dB(A) ab, wenn

ein Anlagentyp nur 1- oder 2-fach vermessen ist.

Aus den oben aufgefiihrten Standardabweichungen berechnen sich folgende Zuschldge bei

einer Vertrauenswahrscheinlichkeit von 90 %.
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Tabelle 3
Anlagentyp Nennleistung in Kin dB(A)
kW
E70 E4 2000 2,0
E 82 2 000 2,1
E 82 71 200 2,5
E 82 1000 2,5

Die o. a. Zuschldge wurden unmittelbar emissionsseitig in die Berechnung eingestellt, so-

dass die Berechnungsergebnisse diese bereits enthalten.

Zur besseren Uberschaubarkeit sind in den nachstehenden Tabellen nur die Ergebnisse fiir
die aus schalltechnischer Sicht unglinstigste ,lauteste” Nachtstunde aufgefiihrt. Die
Berechnungsergebnisse flir die Tageszeit kbnnen jedoch in ihrer Gesamtheit den An-

héngen 4 und 9 entnommen werden.

Die Immissionsberechnung erfolgte fir die nachstehend aufgefiihrten Immissionspunkte,

die auch im Lageplan im Anhang 1 gekennzeichnet sind.

Tabelle 4

P Gemarkung Flur Parzelle Stra8e und Hausnummer Koordinaten

Rechtswert Hochwert
1.1 || Landkern 17 153 Oberer Berg 5 2582620 5562957
1.2 | Landkern 13 88/2 Sonnenhang 19 2582209 5562936
2.1 | Landkern 3 46/1 Siedlung am Meilenstein 1 2581385 5564295
2.2 | Landkern 3 42 Siedlung am Meilenstein 2 2581363 5564362
3 Illerich 12 2 Waldhof 2582511 5564313
4 Illerich 12 23 Rosenhof 2582688 5563971

Die Ausbreitungsberechnung als solches erfolgte nach dem alternativen Verfahren der
DIN ISO 9613-2 bei einer Mittenfrequenz von 500 Hz. Dabei wurde davon ausgegangen,
dass sowohl der Anlagentyp E70 E4 als auch der Anlagentyp E82 bei Nenn-
leistungsbedingungen kontinuierlich betrieben wird. In der nachstehenden Tabelle sind die
Jjeweiligen Beurteilungspegel fiir die aus schalltechnischer Sicht unglinstigste ,lauteste”

Nachtzeit gegentibergestellt:

Bunkverbindung: Kreissparkasse Boppard-Buchholz (BLZ) 560 517 90 Konto-Nr.880 06 66
USt-IdNr.: DE149637277
Gerichtsstand St. Goar




Tabelle 5
IP || Bezeichnung Beurteilungspegel L, nachts in dB(A) Immissionsrichtwert
Anlagentyp E70 E4 Anlagentyp E82 nachts in dB(A)

1.1 | Landkern 34,7 36,5 40

1.2 | Landkemn 36,5 38,6 45
2.1 | Siedlung am Meilenstein 1 44,1 46,2 45
2.2 | Siedlung am Meilenstein 2 43,3 45,4 45

3 | Waldhof 40,9 43,0 45

4 Rosenhof 39,5 41,6 45

Die detaillierten Ausbreitungsberechnungen sowie die farbliche Darstellung der Be-

rechnungsergebnisse kénnen den Anhéngen 4 bis 7 entnommen werden.

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, wirde bei einem Nennleistungsbetrieb des An-
lagentypes Enercon E82 nicht nur eine Verschlechterung der zu erwartenden Geréusch-
situation gegeniiber dem genehmigten Anlagentyp eintreten, sondern auch Richtwertiber-
schreitungen im Bereich der Siedlung am Meilenstein auftreten. Von daher ist es erfor-

derlich, in der Nachtzeit die Anlagen teils schalloptimiert zu betreiben.

In einem iterativen Verfahren wurde ermittelt, welche Anlagen in welcher Betriebssituation

zum Einsatz kommen kénnen. Dies fiihrte zu folgenden Ergebnissen:

Tabelle 6
Anlagenkennzeichnung Leistung in der Nachtzeit in KW
WEA1 71 000
WEA2 1200
WEA3 2 000
WEA4 1000

Fiir die o. a. schalloptimierte Betriebssituation fiir die Nachtzeit erfolgte eine weitere Be-
rechnung, die nachstehend dem Berechnungsergebnis fiir die E7 E4 gegeniibergestellt

wurde:
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Tabelle 7
IP | Bezeichnung Beurteilungspegel L, nachts in dB(A) Immissionsrichtwert
Anlagentyp E70 E4 Anlagentyp E82 nachts in dB(A)

1.1 | Landkern 34,7 34,3 40

1.2 | Landkern 36,5 36,7 45
2.1 | Siedlung am Meilenstein 1 44,1 43,5 45
2.2 | Siedlung am Meilenstein 2 43,3 42,6 45

3 | Waldhof 40,9 40,7 45

4 Rosenhof 39,5 39,2 45

Die Berechnungsergebnisse hierzu kénnen den Anhdngen 8 und 9 entnommen werden.

Wie der Vergleich der Berechnungsergebnisse fir den schalloptimierten Betrieb des An-
lagentypes E70 E4 mit den Berechnungsergebnissen des genehmigten Anlagentypes
E70 E4 zeigt, ist keine Verschlechterung der zu erwartenden Gerduschsituation bei

Anderung des Anlagentypes im schalloptimierten Betrieb festzustellen.

Die Berechnungsergebnisse hierzu kénnen den Anhdngen 8 und 9 entnommen werden.
Somit kénnte unter der Bedingung, dass durch die Anderung des Anlagentypes eine
Verschlechterung der Gerduschsituation eintreten soll, bei Berticksichtigung der o. a. Be-
triebssituation zur Nachtzeit eine Anderung des Anlagentypes aus schalltechnischer Sicht

vorgenommen werden.

Sollten Sie noch Riickfragen haben, stehe ich Ihnen fiir Auskiinfte jederzeit gerne zur

Verfligung.

Bipl.-ing. (FH)
Paul Pies
{ e
\ Sachverstandiger fur
Jerhe-, Freizeit- und
Verkehrstarmi

N
'4)“1? <rellt :\S\f;/'
Rechitng
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MULLER-BBM

Auszug aus dem Prifbericht

Teil 1: Bestimmung der deallemlssbnswalte

¢ Rov. 16 vom 03. Jdi 2005

Stanimblatt ,Gariuseha”, entsprechend den ,Tectnischen Richtiinien fir Windenérgisaniagen,

nplatz 4. D-24103 ide

Auszug aus dem Prufbencm M65 333/1

Zur Schanemxss;on der Windenergieanlage vom Typ Enercon £-82
Technische

Daten (Herstel: ben)

ne n
Anlagenharsteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 2.000 kW
Dreskamp 5 Rotordurchmesser: 82 m
26605 Aurich Nabenhohe ber Grund: 98m
Seriennummer: 82001 Turmbauart: Rohrturm
WEA-Standort (ca.): Rw: 25.92.266 Material: Fertigteilbeton
HW:  68.14.847 Leistungsregelung: pitch
Damn zum Rotor (Herstelleta: ) Daten zu Getriebe und Generator i
GmbH Getrisbahersteller: -
[ Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: —_
Blattemnsteliwinkel: wvariabel Generaiorhersteller; Enercon GmbH
Rotorblattanzaht: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82
Rotardrehzahib 6 - 19 L/min (Betrieb 1) Generatorennenndrehzahl: 6 - 19 Ufmin (Betrieb [}
Prifoericht zur Lei Kurva: GmbH; Berechnete Leistungskurve vom Januar 2005
Ruoferorzpunkt sch:mﬂ:"s. Bemarkungen
in
10 m Hohe Witkiekstuag
6 mis 1029.7 kW 100,68 dB(A)
7 mis 16174 kW 103.1 dB(A)
Schall Pogel Ly 8 mfs 19396 KW 1034 dB(A)
9 mis — kW — dB(A) m
10 mis — kW — dB(A) i)
7.7 ois 1900.0 kW 103.4 dB(A) 2]
6 mis 1029.7 kW —dB
7 mis 1617.4 kW - dB
[Tonzuschiag fur den Nahberelch 8 mis 1938,6 kW - aB
o 9 mis — kW —d8 U]
10 mis — kw - dB 1
7.7 s 1800.0 kW —dB 2
6 mis 1029.7 kW —dB
7 mis 1817.4 kW —dB
fiir den i 8 mis 1938,6 kW — 4B
£ 9mis — kW - dB 11
16 mis — kW — dB (1
7.7 mis 1900.0 kW - dB 21
Terz-Schallleistungspegel Referonzpunkt v, = 8 mis
Freguenz S0 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
e wa g ag 75.9 731 81.5 82.9 877 882 87.5 904 905 91.2 937 B
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 8300 8000 10000
L wap ez 949 950 93.9 816 893 852 2058 75.8 724 734 712 735
Oltav i Ve = 8 mis
Frequenz | & | 1z 250 | s00 1000 2000 ] 4000 | soos |
L v e 0t0m: sz | o8 %44 | 77 594 I a2 | 825 | 16 |
Dieser Auszug aus dem Prilfoericht gilt nur in i mitder I vorm 11.4.2008.
Die Angaban ersetzen nicht den ¢. g. Prifbericht MBS 333/1 (i ders bei iSSi
Bemerkungen:
[1] In dieser Windklasse wurden keine Daten ermittelt
2] Der i 1 bei 35%iger wurde bei Berlicksk derl badi am der
Lei ve und der A he bei einer stand. Wil indigkeit von 7.7 m/s.
Gemessen durch: Maller-BBM GmbH M U LLER- BBM GMBH
Niederlassung Gelsenkirchen
Am Bugapark 1 NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
45 899 Gelsenkirchen AmM BUGAPARK 1
458598 GELSENKIRCH™
Datum: 21042006 TELEFON (0209) @ £3 : -

1 il

Qik.}(am

Dipl.-ing. (FH) D. Hinketmann

Akikreditertes Pruflaboratonum

Dipu.‘lnq. {FH) M. Kahl

nach ISO/IEC 17025

DAP-PL-2465.10

M65 333/1 hkm/khl
21. April 2006
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Anhang 2.3

g awm
ry 1 |

KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt "Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 17 vom 01.Juli 2006 (H; geber: Fordergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)
Auszug aus dem Prifbericht 207041-01.01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-82 im Betrieb |
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung {Generator): 2.000 kw
Seriennummer: 82004 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 48529 Bimolten Nabenhéhe ber Grund: 108.4 m
Standortkoordinaten RW: 25.71.442 Turmbauart: Fertigteilbeton
HW: 58.18.445 Leistungsregelung: Pitch
Erganzende Daten zum Rotor Erg. Daten zu Getriebe und Generator
(Herstellerangaben) (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Getriebehersteller: Entfalit
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: Entfallt
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahi: Drei | Typenbezeichnung Generator: E-82
Rotordrehzahlbereich: 6-19 U/min | Generatornenndrehzahl: 6 — 19 U/min
Berechnete Kennlinie Rev. 1.0. Januar 2005. Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82
Referenzpunkt Schallemissions-
Normierte Windgeschwindig- | Elektrische Parameter Bemerkungen
keitin 10 m Hohe ‘ Wirkleistung
5ms’ ; 807 kW 96,0 dB(A)*
6 ms': 1 1.040 kW 100.7 dB(A)
) 7ms ; 1.710 kW 103.4 dB(A)
o e et 8 ms’ ! 1.953 kW 103.7 dB(A)
. 9ms’ | 2.058 kw 103.8 dB(A) (2)
10ms" - = (3)
7.7ms’ i 1.900 kW 103.8 dB(A) (1)
5ms’ ; 607 kW 0dB
6 ms’ 1.040 kW 0dB
Tonzuschlag fur den 7 ms’ 1: 17100 | QB
Nahbereich K 8 ms': ; 1953 kW | 0dB
9ms 1; 2.058 kW w 0dB
10ms™ i - g - (3)
7.7ms’ | 1.900 kW | 0d8B (1)
S5ms’ | 607 kW | 0dB
6ms’ .] 1.040 kW | 0dB
4 ‘ z ‘
- 7ms | 1.710 kW | 0dB
e o st 8 ms" ; 1953KW | 0dB
' 9ms’ z 2058 kW | 0dB
10ms” ; - ‘ 2 (3)
7.7ms’ | 1.900 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel farv, = 7.7 ms” in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 30 100 125 | 160 200 | 250 315 400 500 830
Lisa £ max 728 | 756 792 | 796" | 843 | 84.0 85.0 87.2 90.0 91.6 927 95.0
Frequenz 300 1.000 1.250 | 1.600 2.000 | 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
Lyve £ max 96.2 96.0 95.1 92.5 90,5 | 86.6 82,6 78.4 74.7 73.0 71.6 72.4
Oktav-Schallleistungspegel fur v, = 7.7 ms™" in dB{A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 | 2.000 4.000 8.000
Liva £ mar 814 87.9 92,6 98,1 1005 | 95.3 84.5 771

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 11.04.2007.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

(1
(2)
(3)

Bemerkungen:
Maximaler Wert v, =

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers KG

- Rheine -

- N —
T

'y 3 #
NS " C

Datum: 19.04.2007 : l l
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Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 7,7 ms™' entspricht 95 % der Nennleistung.

8.8 m/s, oberhalb witterungsbed. keine Werte fir das Anlagengerdusch vorhanden.
Witterungsbedingt keine Werte fur das Anlagengerdusch vorhanden.

Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgerausch < 6 dB. Pegelkorrektur um 1,3 dB

Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerausch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

[,

? 1? i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

V‘///

& Latd

i. V. DiplL.-Ing. Frank Henkemeier




Anhang 2.4

| KOTTER

|
I J) CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt "Gerausche", entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieaniagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 17 vom 01.Juli 2006 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)
Auszug aus dem Prifbericht 207542-01.01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-82
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
/Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 2.000 kW
Seriennummer: 82258 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 27232 Sulingen Nabenhéhe Uber Grund: 108 m
Standortkoordinaten: RW: 34.89.628 Turmbauart Rohrturm, Fertigteilbeton
= HWW: 58 40 371 Leistiingsregeling: Biich
Ergdnzende Daten zum Rotor Erganzendz Daten 2y Getrishe und Generator
B (Herstellerangabén) % {Herstellerangabén)
Rotorblatthersteller: Enereen Getriebehersteller: entfallt
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: entfallt
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: Enercon
Rotorblattanzahl: Drei Typenbezeichnung Generator: E-82
Rotordrehzahlbereich: 6 - 19 U/min (Betrieb I) |Generatornenndrehzahl: 6 - 19 U/min (Betrieb 1)
Leistungskurve: Nr.: berechnete Kennlinie Rev. 1.0, Januar 2005, Enercon E-82
Referenzpunkt T
Normierte Windgeschwin- Elektrische Sch;;l:.\anl::ts::ns Bemerkungen
digkeit in 10 m Hohe Wirkleistung
6ms” 1.055 kW 100,9 dB(A)
7ms” 1.687 kW 103,6 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8 ms™ 1.961 kW 104,1 dB(A) 2)
rI—WAP 9ms” 2.000 kW 103,7 dB(A)
10 ms™ — ~ 2
7.7 ms” 1.900 kW 104,71 dB(A) (1)
6 ms” 1.055 kW 0dB
7 ms” 1.687 kW 0dB
Tonzuschlag fiir den 8ms” 1.961 kW 0dB 2)
INahbereich Ky 9ms™” 2.000 kW 0dB
10ms” - - #)
7.7 ms” 1.800 kW 0dB (1)
6ms” 1.055 kW 0dB
7ms” 1.687 kW 0 dB
ilmpulszuschlag far den 8ms™ 1.961 KW 0dB (2)
Nahbereich Kin 9ms” 2.000 kW 0dB
10ms” = = e
7.7 ms”’ 1.900 kW 0 dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fiir ve = 7,7 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
[Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
NLwa.pamax 774 80,0 82,8 84,9 89,4 87,2 88,0 91,1 93,1 95,1 96,2 952
[Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
L. p max 94,0 94,2 91,4 90,3 87.8 84,7 81,0 778 | —(3) | —(3) | —-(3) | -(3)
Oktav-Schallleistungspegel  fiir vs = 7,7 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
[Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
L, pmax 35,4 923 96,0 100,3 98,2 92,9 82,7 (4) —(3)

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 29.01.2008.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Die normierte Windgeschwindigkeit von v = 7,7 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.

Witterungsbedingt ist das Bin nicht vollstandig.

Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA werden die Terzen bzw. Oktaven oberhalb 4kHz nicht
aufgefiihrt.

Bemerkungen: (1)
(@)
3)

(4) berechnet aus den Terzen f=3.150 Hz und f = 4.000 Hz
B Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgeréausch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
** Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgergusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur
Gemessen durch:  KOTTER Consulting Engineers KG (7 L___‘(.: .-,if S Mt
- Rheine - ~y - Sl

. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. V. Dipl.-Ing. Frank Henkemeier
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Datum: 28.04.2008, | i
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Anhang 2.5
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Ll kOTTER
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| JJP consuLring Encinezrs

Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt "Gerdusche", entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 17 vom 01.Juli 2006 (Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)
Auszug aus dem Prafbericht 207267-01.03
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Enercon GmbH

Nennleistung (Generator):

2.000 kW, reduziert 1.200 kW

Seriennummer: 82167
WEA-Standort (ca.): 46399 Bocholt-Hemden
Standortkoordinaten: RW: 25.39.535

HW: 57.50.305

Rotordurchmesser: 82m
Nabenhéhe tber Grund: 98 m
Turmbauart: Rohr, Fertigteilbeton
Leistungsregelung: Pitch

Ergénzende Daten zum Rotor
(Herstellerangaben)

Erganzende Daten zu Getriebe und Generator
(Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Getriebehersteller: entfallt
Typenbezeichnung Blai: 821 Typenbezeichnurg Geirishs:  entallt
Blattsinstalliwinkal: variabel Bengratarhierstellar: Erérgon BimbH
Rotorblattanzahl: drej Typenbezeichnung Generator:  E:-82
Rotordrehzahlbereich: 6 - 17 U/min (reduziert) | Generatornenndrehzahl: 6 - 17 U/min (reduziert)
Prisfbericht zur Leistungskurve: Leistur firdenr leistungsreduzierten Betrieb Pyy,eq = 1.200 kW vom 07.05.2007
] Referenzpunki : Schallemissions-
Normierte Windgeschwindig- Elektrische Parameter Bemerkungen
keitin 10 m Hohe Wirkleistung
6ms’ 864 kW 101,8 dB(A)
7 ms” 1.080 kW 101,8 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8ms™ 1.156 kW 101,3 dB(A)
Lwap 9ms” 1.200 kW 100,7 dB(A)
10 ms™ = - )
7.7ms” 1.140 kW 101.5 dB(A) 1))
6ms” 864 kW 0 dB bei Hz
7 ms™ 1.080 kW 0dB bei Hz
Tonzuschlag fir den 8ms”’ 1.156 kW 0 dB bei Hz
Nahbereich Ky 9ms” 1.200 kW 0dB bei Hz
10 ms™ = - 2
7,7 ms”’ 1.140 kW 0 dB bei Hz (1)
6 ms” 864 kKW 0dB
7 ms” 1.080 kW 0dB
Impulszuschlag fur den 8 ms” 1.156 kW 0dB
Nahbereich Ky 9 ms™ 1.200 kW 0dB
10 ms” = = 2
7,7 ms’ 1.140 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel furvs=6ms”in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa.pmax 77,9 80,7 85,6 887 | 90,3 | 91,0 91,4 91,9 92,6 92,1 90,9 88,7
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 | 2.000 | 2500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000
Lwa.pmax 89,6 88,2 87,3 85,6 84,0 82,1 78,9 74,5 69,7 | 65,5* | 63,0 | 61,0*
Oktav-Schallleistungspegel  fiir v; = 6 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Ly, pmax 87,3 94,9 96,8 95,5 93,3 88,9 80,6 68,3

Dieser Auszug aus dem Priifoericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 20.02.2008.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

(1) Die normierte Windgeschwindigkeit von vs = 7,7 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.

(2) Witterungsbedingt keine Werte vorhanden.

* Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
** Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgerdusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

D 7 j
P4 ,,/ & 7 f >
& Lo

'3 &
KOTTER Consulting Engineers KG (7 [
i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. V. Dipl.-Ing. Frank Henkemeier

Bemerkungen:

Gemessen durch:
Datum: 11.07.2008
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Anhang 2.6

P:\hkm\68\68330\01_PBe_3d_68330.doc:26. 06. 2007

MULLER-BEM

AumguuademPrﬁfborlcht
prechend den Techni Richtfinien fdr Windensrgieanlagen,

‘ﬁ:szugmm‘m'hfwm—" T

zur Schallemission der Wmdene_rgleanlage vom T!E Ensarcon E-82
| Algemeing Angaben

| Technische Daten e
T En GmbH e Nennloictung {Gencerator): - 1000 kW (reduziort)
Dreckamp 5 Rotordurchmesser: 82m
26605 Aurich Nabenhdhe Giber Grund: 108 m
Seriennummer 82018 Turmbauart: Rahriurm
WEA-Standort (ca.): RW: 34.81.104 Material: Stahl

[aagmman
g. Daten 2u Gefrisbs und Gansrator

pitch

Erginzende Datan zum Rotor (He angabe
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Gemehere:sleller -
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Gelriebe: -
Blalteinsteliwinkel: variabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82
Rotordrehzahiberaich: 6 - 16 min-1 (reduzlert) Generatorennenndrehzahl: 6 - 16 min-1 (reduziert)
Prafbericht zur Leistungskurve: Enercon GmbH: Berechnste nennleismgggg_duziene Kennlinie E-82 vom August 2005
Referenzpunkt s""m"':"" Bemerkungen
s‘“’“““?""’ Elekinsche
N rombne | Winlesung
6 m/s 1048 kW 98,7 dB(A) m
7m/s 1048 kW $8.6 dB(A) U]
. 8 ms 1048 kW 98,3 dB(A) 0]
L 9mis — kW — dB(A) @
10 m/s - kW - dB(A) 2
6mis 1048 kW ~dB m
7 mis 1048 KW —dB m
Tonzuschlag fir den Nahbereich 8m/s 1048 kW --dB m
K 9 mis — kW —dB 2
10 m/s — kw —~dB @
6 mis 1048 kW —dB [T}
7 mis 1048 kW — a8 m
Impulszuschiag fir den Nahbereich amss 1048 kW —cB m
WG] 9 mis — kW -~ aB &)
10 mis - kW - 0B 2
Te Yia=6mis
Frequenz 0 &3 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L wp o rec 727 758 7.7 797 1.2 81.6 825 839 84.9 863 87.7 87.9
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 8000 10000
L ya o roer 88.6 89.1 89.9 894 87.0 85,0 28 80.4 762 68.7 614 65.3
[ Vig=6Emis
& 1z &3 125 250 500 1000 2000
Llﬂ Loy 80.6 85.7 €8.6 2.1 94.0 23
— — —
Dieser Auszug aus dem Prafbericht giit nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2. 4.2007.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifbericht M68 330/1 vam 22.6.2007 (i bei
[Bemerkungen:
m Wen, da keine der Daten mit der L inie mdglich war.

(2] In dieser Windklasse wurden keine Daten erasst.

MULLER-BBM GMBH

Gemessenenveon:  Miller-BBM GmbH NIEGERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Niederlassung Gelsenkirchen A M BUGQ@APARK 1
Am Bugapark 1 45899 GELSENKIRCHEN
D-45 899 Gelsenkirchen TELEFON (0209) 9 83 08 - Q

Berichtsdatum: 22.06.2007
Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann Dipl.-Ing. (FH) M. Kéhi

Accredited Test Laboratory
according to ISO/IEC 17025

DAP-PL-2465.10

M68 330/1 khl/hkm

22. Juni 2007 Anhang E Seite 2




Anhang 3.1

P:\hkm\62162010\03_Ber_3d_62910.doc:15. 02. 2006

MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]
Seijte 1/2
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der *Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen™ [1] besteht die Méglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-T0E4
Dreekamp 5 Nennleistung 2000 kW
26605 Aurich Nabenhthe 98 m
Rotordurchmesser 71m
Ang i Einzel a Messung-Nr.
1 2 3 4 5 [
Seriennummer 701496 701858 701496
Standort Ostermarsch| Ahaus-Wdallen| Schwaférden
vermess. Nabenh&he (m) 65 113 98
|Messinstitut Wwind-Consult Kotter C.E, Maller-BBM
Priifbericht 392SEA3/01 28277-1.004 M62 910/1
Datum 23.07.2004 14.03.2005 16.01.2006
Getriebetyp - = —
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 704 70-4,
Schallemissionsparameter: Messwerte (Priifbericht Leistungskurve: berechnete Leistungskurve)
Schallleistungspegel
Messung Schallleistungspegel L in A0 mtiohe L \wap.95% Pnenn
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 Cwap ™ 99,3 dB(A) 100,4dB(A) | 1015dB(A) | 102,0 dB(A) = 102.0 dB(A)
2 Logs ¥ 99,0 dB(A) < 101,4dB(A) | 101,9 dB(A) = 101.9 dB(A)
3 Lgap 2} e 100,6 dB(A) | 101.3dB(A) | 101.6 dB(A) - 101.6 dB(A)
Mittelwert Ly 99,2 dB(A) 100,5 dB(A) 101,4 dB(A) 101,8 dB(A) —- 101,8 dB(A)
Standardabweichung s 0,2 dB(A) 0,2 dB(A) 0,1 dB(A) 0,2 dB(A) — 0,2 dB(A)
K nach [2] og= 0,5dB(A) [6] 1,3 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 1.0dB(A) — 1.0 dB(A)
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag
Messung Tonzuschlag — in10.m Hohe
6 m/s 7 mls 8 mis 9m/s 10 m/s
1 K — — -— — —
2 K = - [ = =
3 Ko s = = s =
Mittelwert Ky —_— — —_ —_ _
Impulszuschlag
Messung Ton: & W [« in 10 m Héhe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 K — — — — —=
2 K — - s o s
3 K = = = = =
Mittelwert Ky . - — iy —

M62 910/3 khi/hkm
6. Februar 2006

Anhang Seite 10




Anhang 3.2

P:Ankmi62162010\03_Ber_3d_62910.doc: 15, 02. 2008

MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

Seite 2/2
Schallemissionsparameter: Terz-/ Oktavschallleistungspegel fiir eine Nabenh&he von 98 m
Terz-SchaﬁTeistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt vig;, wa pmox = S 1m/sin10maG. [7]
Fequenz 50 63 80,0 100,0 125,0 160,0 200,0 250,0 3150 400,0 500,0 630,0
L wa.p 75,2 78,7 81,8 84,1 87,3 89,6 89,6 91,4 92,0 92,1 91,9 91,7
Fequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
L wap 90,8 80,7 89,9 87,9 85,6 82,7 80,6 78,4 76,7 73,8 71,6 69,0
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB{A): Referenzpunkt Vo, s pmay = S 1m/sin10miaG. [7]
Fequenz 63 125 250 500 1000 2000 4800 8000
Lwap 84,1 92,3 85,9 96,7 95,3 90,7 83,6 76,7

Die Angaben ersetzen nicht die u. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

[1] Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 185,
Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level und Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

[3] Die Schallieistungspegel wurden aus dem Bericht 392SEA03/03 der Firma Wind-Consuit GmbH
far die Nabenh6he von 98 m entnommen
[4] Die Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht 28277-1.004 der Firma Kétter Consulting Engineers
for die Nabenhshe von 98 m entnommen
[5] Die Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht M62 910/2 der Firma Maller-BBM GmbH
far die Nabenhéhe von 98 m entnommen
[6] Die Messunsicherheit og wurde im Rahmen des vom LUA NRW durchgefihrien Ringversuches zu o= 0.5 dB(A) festgestellt
[7] Die angegebene standardisierte Windgeschwindigkeit bei Erreichen von 95%iger Nennleistung ist ein arithmetischer
Mittelwert der Angaben aus [3] bis [5]

MULLER-BBM GMBH

Gemessen durch:  Muller-BBM GmbH NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Niederlassung Gelsenkirchen AM B UG APARK 1
Am Bugapark 1 45899 GELSENKIRCHEN By
45 899 Gelsenkirchen TELEFON (0203) 9 83 08 - ¢ v *‘-;‘;Aﬂ'—. PRIREDS
U

T il thwsr s

Datum: 04.02.2006

Dipl.-ing. (FH) D. Hinkelmann Dipl.-ing. (FH) M. K&h}

Akkreditiertes Pruflaboratorium
nach ISOAEC 17025

DAP-PL-2465.10

M62 910/3 khifhkm
6. Februar 2006 Anhang

Seite 11




Anhang 4.1

Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung E70

Name Quelltyp  Lw K Ko s Adiv  Agr Abar Aatm Re Ls LrT LrN
dB(A) dB dB m d8  dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Name 1P1.1 Landkern _IRWTag ‘55 dB(A). IRW Nacht 40 dB(A) LrT 38,3 dB(A) LN 34,7 dB(A)
WEA 01 (E70 E4) Punkt 101,8 20 3,0 16136 751 39 0,0 3,1 247 283 247
WEA 02 (E70 E4) Punkt 1018 20 3.0 13606 73,7 3,8 0,0 2.6 26,7 30,3 267
WEA 03 (E70 E4) Punkt 101,8 2,0 3,0 11641 723 34 00 22 288 325 288
WEA 04 (E70 E4) Punkt 101,8 20 30 9428 70,5 29 00 18 316 352 316
Name P12 Landkern . - IRWTag ~ 60 :dB(A) IRWNacht 45 dB(A) LrT 36,5 dB(A) LN 36,5 dB(A)
WEA 01 (E70 E4) Punkt 101,8 20 3,0 14733 744 39 00 28 258 258 258
WEA 02 (E70 E4) Punkt 101,8 20 3,0 12008 726 38 00 23 281 28,1 28,1
WEA 03 (E70 E4) Punkt 1018 20 30 9876 709 32 00 19 30,8 30,8 308
WEA 04 (E70 E4) Punkt 101,8 20 30 7994 69,0 27 00 1,5 335 335 335
Name . P21 Siedlung Meilenstein _ IRWTag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LsT 44.1 dB(A) LN 44.1 CdB(A)
WEA 01 (E70 E4) Punkt 1018 20 3,0 4415 639 12 0,0 ‘ 0,8 40,9 40,9 409
WEA 02 (E70 E4) Punkt 1018 20 3,0 5262 654 15 0,0 1,0 38,8 38,8 388
WEA 03 (E70 E4) Punkt 1018 2,0 3,0 6800 676 20 00 13 359 359 359
WEA 04 (E70 E4) Punkt 1018 20 .30 9049 701 27 00 .17 322 322 322
Name 1P2.2 Siedlung Meilenstein  IRW.Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LiT 43.3 dB(A) LN 43,3 dB(A)
WEA 01 (E70 E4) Punkt 101,8 20 3,0 4553 642 13 00 |09 40,4 404 404
WEA 02 (E70 E4) Punkt 101,8 20 3,0 5727 166,2 1,8 0,0 1,1 37,7 37,7 377
WEA 03 (E70 E4) Punkt 101,8 20 30 7377 683 22 00 14 348 348 348
WEA 04 (E70 E4) Punkt 1018. 2,0 3,0 9630 707 28 0,0 i 1,9 314 314 .314
Narme [P3Waldhof =~~~ . |RWTag 60 dB(A)  IRW Nacht 45 dB(A) LrT 40,9 dB(A) LrN 40,9 dB(A)
WEA 01 (E70 E4) Punkt 101,8 2,0 3,0 7081 '68,0 2,0 0,0 1,4 355 355 355
WEA 02 (E70 E4) Punkt 1018 2,0 30 7024 679 22 00 14 354 354 354
WEA 03 (E70 E4) Punkt 101,8 20 30 7620 686 24 00 15 343 343 343
WEA 04 (E70 E4) Punkt 1018 20 30 7523 ,685 26 00 .14 343 343 343
Name [P4Rosenhof = ° = IRWTag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LT 39,5 dB(A) LrN 395 dB(A)
WEA 01 (E70 E4) Punkt 101,8 20 30 9581 706 29 00 18 31,4 314 314
WEA 02 (E70 E4) Punkt 101,8 2,0 3,0 8433 695 30 00 1,6 32,7 327 327
WEA 03 (E70 E4) Punkt 101,8 20 30 7994 690 29 00 - 1,5 333 333 333
WEA 04 (E70 E4) Punkt 101,8 2,0 30 6802 676 24 00 .1,3 355 355 355

Ing.-Biro Paul Pies

Birkenstrafte 34 56154 Boppard

Tel.:06742/2299

SoundPLAN 6.4




Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung E70

Anhang 4.2

Legende

Name
Quelltyp
Lw

K

Ko

s

Adiv
Agr
Abar
Aatm
Re

Ls
LT
LN

Name der Quelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Anlagenleistung

Zuschlag fiir Qualitat der Prognose
Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
Entfernung Emissionsort-1O

Mittlere Entfernungsminderung
Mittlerer Bodeneffekt

Mittlere Einfugedampfung

Mittlere Dampfung durch Luftabsorption
Reflexanteil

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Teilbeurteilungspegel Tag
Teilbeurteilungspegel Nacht

Ing.-Biro Paul Pies

Birkenstralle 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299
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Anhang 6.1
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung E82

Name Quelltyp  Lw K Ko s Adiv Agr Abar Aatm Re Ls LT LN
dB(A) dB dB m dB  dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Name - IP1:1 Landkern - IRWTag 55 dB(A) IRW Nacht 40 dB(A) -LrT 404 dB(A) LN 36,8 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt 103,8 21 30 16136 751 39 0,0 3,1 268 304 26,8
WEA 02 (E82) Punkt 103,8 21 3,0 13606 73,7 38 00 26 28,8 324 288
WEA 03 (E82) Punkt 103,8 21 30 11641 723 34 00 22 30,9 346 309
WEA 04 (E82) Punkt 1038 21 30 9428 70,5 29 00 18 337 373 337
Name [P1:2 Landkern -~ IRWTag 60 dB(A)  IRW Nacht 45 dB(A). LrT 38,6 dB(A) LN 38,6 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt 103,8 21 3,0 14733 744 39 00 28 279 279 27,9
WEA 02 (E82) Punkt 103,8 2,1 3,0 12008 726 3,8 00 23 30,2 30,2 30,2
WEA 03 (E82) Punkt 103,8 2,1 30 9876 709 32 00 19 329 329 329
WEA 04 (E82) Punkt 103,8 21 30 7994 690 27 00 15 356 356 356
Name P21 Siedlung Meilenstein  IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 46,2 dB(A) LN 462 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt 103,8 2,1 30 4415 '639 12 00 0,8 430 430 430
WEA 02 (E82) Punkt 103,8 2,1 30 5262 654 15 00 1,0 40,9 409 40,9
WEA 03 (E82) Punkt 1038 21 30 6800 676 20 00 1,3 38,0 380 380
WEA 04 (E82) Punkt 1038 21 3,0 9049 ;701 27 00 ;17 343 343 343
Name 1P2.2 Siedlung Meilenstein  IRW Tag 60 dB(A) [RW Nacht 45 dB(A) LiT 454 dB(A) LN 454 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt '103,8 21 3,0 4553 '642 13 00 09 425 425 425
WEA 02 (E82) Punkt 1038 21 3,0 5727 662 18 '0,0 : 1,1 39,8 39,8 398
WEA 03 (E82) Punkt 103,8 21 30 7377 683 :22 00 ,14 369 369 36,9
WEA 04 (E82) Punkt 1038 21 3,0 9630 (707 28 .00 ' 19 - 335 335 335
Name. IP3Waldhof = = |RWTag 60" dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 43,0 dB(A) LN 43,0 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt 1038 2,1 3,0 7081 !680 20 00 14 376 376 376
WEA 02 (E82) Punkt 103,8 21 30 7024 679 22 00 14 375 375 375
WEA 03 (E82) Punkt 103,8 21 30 7620 686 24 00 15 364 364 364
WEA 04 (E82) Punkt 103,8 2,1 30 7523 .685 26 .00 14 364 364 364
Name IP4Rosenhof =~ = = IRWTag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 41,6 dB(A) LN 41,6 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt 103,8 2,1 3,0 9581 706 29 00 1,8 335 335 335
WEA 02 (E82) Punkt 103,8 2,1 3,0 8433 695 30 00 16 348 34,8 34,8
WEA 03 (E82) Punkt 103,8 2,1 30 7994 690 .29 ,00 15 354 354 354
WEA 04 (E82) Punkt 103,8 21 30 6802 676 . 24 .00 1,3 376 37,6 376

Ing.-Blro Paul Pies Birkenstrale 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299

SoundPLAN 6.4
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Anhang 6.2

Legende

Name
Quelltyp
Lw

K

Ko

s

Adiv
Agr
Abar
Aatm
Re

Ls
LT
LrN

Name der Quelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Anlagenleistung

Zuschlag fur Qualitat der Prognose
Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
Entfernung Emissionsort-IO

Mittlere Entfernungsminderung
Mittlerer Bodeneffekt

Mittlere Einfugedampfung

Mittlere Dampfung durch Luftabsorption
Reflexanteil

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Teilbeurteilungspegel Tag
Teilbeurteilungspegel Nacht

Ing.-Buro Paul Pies

Birkenstralle 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299
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Anhang 8.1
Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung E82 schalloptimierter Betriet

Name Quelltyp  Lw K Ko s Adiv  Agr Abar Aatm Re Ls LrT  LrN
dB(A) dB dB m dB  dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Name IP1.14 Landkerm __IRWTag 55 _dB(A) . IRW.Nacht. 40 dB(A) LT 38,0 dB(A) LrN 34,3 dB(A) -
WEA 01 (E82) Punkt 987 25 3,0 16136 751 39 00 3,1 221 257 221
WEA 02 (E82) Punkt 1018 255 30 1360,6 73,7 3,8 0,0 26 272 308 272
WEA 03 (E82) Punkt 1038 21 3,0 1164,1 723 34 00 22 309 346 309
WEA 04 (E82) Punkt 987 25 30 9428 705 29 00 18 0290 32,6 290
Name ‘IP1.2 Landkem © ' IRWTag 60 dB(A): IRW Nacht 45 dB(A) LrT 36,1 dB(A) LrN 36,1 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt 98,7 25 3,0 14733 744 39 00 28 232 232 232
WEA 02 (E82) Punkt 1018 25 3,0 12008 72,6 38 00 23 286 286 286
WEA 03 (E82) Punkt 1038 2,1 3,0 9876 709 32 00 19 329 329 329
WEA 04 (E82) , Punkt 987 25 30 7994 690 .27 00 15 309 30,9 3009
Name IP2.1 Siedlung Meilenstein . IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LT 435 dB(A) LiN 435 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt 987 25 30 4415 639 12 00 08 383 383 383
WEA 02 (E82) Punkt 1018 25 30 5262 654 15 00 10 393 39,3 393
WEA 03 (E82) Punkt 1038 21 3,0 6800 67,6 20 00 13 38,0 380 380
WEA 04 (E82) . Punkt 1987 25 3,0 9049 .701 27 00 17 206 296 296
Name  1P2:2 Siedlung Meilenstein  IRW Tag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 42,6 dB(A) LN 42,6 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt 987 25 30 4553 642 13 0,0 009 '378 37,8 378
WEA 02 (E82) Punkt 101,8 25 30 5727 662 18 00 1,1 382 382 382
WEA 03 (E82) ~ Punkt 1038 21 3,0 7377 683 22 00 14 369 369 369
WEA 04 (E82) Punkt 98,7 25 30 9630 70,7 .28 00 .19 288 288 288
Name IP3Waldhof - = |RWTag 60 dB(A) IRW Nacht 45 dB(A) LrT 40,7 dB(A) LN 40,7 dB(A)
WEA 01 (E82) - Punkt 98,7 25 3,0 7081 680 20 ‘ 0,0 1,4 32,9 329 329
WEA 02 (E82) Punkt 1018 25 30 7024 679 22 00 14 359 359 359
WEA 03 (E82) Punkt 1038 21 3,0 7620 686 24 00 15 364 364 364
WEA 04 (E82) Punkt 987 25 30 7523 685 26 00 14 31,7 31,7 317
Name IP4Rosenhof =~ [RWTag 60 dB(A) IRWNacht 45 dB(A) LT 39,2 dB(A) LrN 392 dB(A)
WEA 01 (E82) Punkt - 98,7 25 30 9581 706 29 00 1,8 288 288 288
WEA 02 (E82) Punkt 101,8 25 3,0 8433 ‘69,5 30 00 1,6 332 332 332
WEA 03 (E82) Punkt 1038 21 30 7994 69,0 29 00 15 354 354 354
WEA 04 (E82) _ Punkt 987 25 30 6802 676 24 00 13 0329 329 329

Ing.-Blro Paul Pies BirkenstralRe 34 56154 Boppard  Tel..06742/2299
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Anhang 8.2

Ausbreitungsberechnung Zusatzbelastung E82 schalloptimierter Betriet

Legende

Name
Quelltyp
Lw

K

Ko
Adiv
Agr
Abar
Aatm
Re

Ls
LT
LrN

Name der Quelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Anlagenleistung

Zuschlag fur Qualitat der Prognose
Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
Entfernung Emissionsort-10

Mittlere Entfernungsminderung
Mittlerer Bodeneffekt

Mittlere Einfigedéampfung

Mittlere Dampfung durch Luftabsorption
Reflexanteil

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Teilbeurteilungspegel Tag
Teitbeurteilungspegel! Nacht

Ing.-Buro Paul Pies

Birkenstralle 34 56154 Boppard

Tel.:06742/2299
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