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Anhang

Es folgen:

• Die detaillierten Berechnungsberichte sowie zugehörige 
Karten mit ISO-Schalllinien für die 
Schallimmissionsprognose.

• Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der
Schallleistungspegel der geplanten Windenergieanlage 
vom Typ ENERCON E-82/E2 benutzt worden sind.

• Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der
Schallleistungspegel der bestehenden Windenergie­
anlagen verwendet worden sind.

• Auszug aus der Programmdokumentation der Software 
WIND pro

006-10-0245-03.02 Seite 2 von 111



DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastunq/Einwirkbereich WKA 2 (1 x E-82/E2 1.0 MW)

'rojekt: Beschreibung;

Illerich 006-11-0245-03.02

.WindPRO Version 2.7.490 Sep 2011.
Ausdruck/Seite

07.08.2012 09:31 /1
Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:

: ^ ^

SOI/ vmt
/

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Maßstab 1:50.000 
O Schall-Immissionsort

WEA
GK (Bossel) Zone: 2 

Ost

GK (Bessel) Zone: 2 [m]
2.583.772 5.564.791 379,7 WKA 2 (E-82/E2) Na... Ja

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Sch 
Nr,

WEA-Typ Schallwerte
Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn- Rotor- Nabenhöhe Quelle Name

leistung durchmesser 
[kW] [m] [m]

ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4

Windgeschw. LwA.ref Einzel­
töne

(m/s) [dB(A)]
USER 101,4 dB(A) (98,9 dB(A) +2.5 d8(A)) (95%) 101,4 0 dB

l-lmmissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen
Name Ost Nord Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schall

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)J
IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 2,584.094 5.565.790 383,8 5,0 40,0 29,0 Ja
IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 2.584.163 5.565,726 378,4 5,0 40,0 29,4 Ja
IP 03 Hambuchermühle/Suhrhof 1, Hambuch 2.583.497 5.565.220 360,0 5,0 45,0 37,8 Ja
IP 04 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Hambuch 2.583.441 5.565.237 360,0 5,0 45,0 36,6 Ja
IP 05 Hambuchermühie/Suhrhof 3, Hambuch 2.583.428 5.565.167 363,5 5,0 45,0 37,6 Ja
IP 06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch 2.583.406 5.565.162 365,8 5,0 45,0 37,3 Ja
IP 07 Im Acker 10, Illerich 2.584.304 5.563.575 386,1 5,0 40,0 25,2 Ja
IP 08 B-Plan Illerich GHe 2.583.768 5.563.470 412,5 5,0 50,0 25,3 Ja
IP 09 B-Plan Illerich Ml 1 2.583.900 5.563.449 410,0 5,0 45,0 25,0 Ja
IP 10 B-Plan Illerich Ml 2 2.583.791 5.563.399 410,0 5,0 45,0 24,6 Ja
IP 11 B-Plan Illerich WA Nord 2.583.807 5.563.374 410,0 5,0 40,0 24,4 Ja
IP 12 Kaisersescher Str. 32, Illerich (45 dB) 2.583.905 5.563.490 410,0 5,0 45,0 25,4 Ja
IP 13 Rosenhof, Illerich 2.582.696 5.563.962 413,1 5,0 45,0 25,1 Ja
IP 14 Waldhof, Illerich 2.582.534 5.564.291 422,3 5,0 45,0 25,3 Ja

Abstände (m)
WEA

Schall-Immissionsort WKA 2
IP 01 1050
IP 02 1013
IP 03 509
IP 04 555
IP 05 509
IP 06 521
IP 07 1327
IP 08 1321
IP 09 1348

IP 10 1392
IP 11 1417

IP 12 1308

[Fortsetzung auf nächster Seite... „ .......... ""***
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..Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA

Schall-Immissionsort WKA 2
IP 13 
IP 14

1358
1335
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
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Berechneter L(DW) = LWA.ref + K + De - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist De = Domega)

LWA.ref: Schalldruckpegel an WEA
K; Einzeltöne
De: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 2 1.050 1.058 87,6 Ja 28,97 101,4 3,00 71,49 2,01 1,94 0,00 0,00 75,44 0,00

Summe 28,97

Schall-Immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 2 1.013 1.022 87,6 Ja 29,44 101,4 3,00 71,19 1,94 1,83 0,00 0,00 74,97 0,00

Summe 29,44

Schall-Immissionsort: IP 03 Hambuchermühle/Suhrhof 1, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)J [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 2 509 532 71,9 Ja 37,81 101,4 2,99 65,52 1,01 0,05 0,00 0,00 66,58 0,00

Summe 37,81

Schall-Immissionsort; IP 04 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 2 555 576 71,2 Ja 36,63 101,4 2,99 66,20 1,09 0,47 0,00 0,00 67,76 0,00

Summe 36,63

Schall-Immissionsort: IP 05 Hambuchermühle/Suhrhof 3, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)J [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 2 509 531 68,4 Ja 37,60 101,4 2,99 65,50 1,01 0,28 0,00 0,00 66,79 0,00

Summe 37,60
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Schall-Immissionsort: IP 06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

Schall-Immissionsort; IP 07 Im Acker 10, Illerich
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A 

[m] [m] [m] [dB(A)]
WKA 2 1.327 1.333 64,5

Ausdruck/Seile

07,08.2012 09:31 /4
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SOLvent GmbH 
Lünener Straße 211 
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SOI^ vent 
s

[m]
WKA 2 521

Summe 37,30

[m]
541

[m]
68,0 Ja

Cmet

[dB(A)J [dB(A)j [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
37,30 101,4 2,99 65,67 1,03 0,39 0,00 0,00 67,09 0,00

Ja 25,24

Cmet

[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
101,4 3,01 73,50 2,53 3,13 0,00 0,00 79,17 0,00

Summe 25,24

Schall-Immissionsort: IP 08 B-Plan Illerich GEe
WEA 95% der Nennleistung
Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] |d_B]_ [dBJ_

WKA 2 1,321 1.325 64,0 Ja 25,31 101,4 3,01 73,44 2,52 3,14 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 25,31

Schall-Immissionsort: IP 09 B-Plan Illerich Ml 1
WEA 95% der Nennleistung
Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] _[dB]_ [dB]_

WKA 2 1.348 1.352 63,7 Ja 25,04

Summe 25,04

101,4 3,01 73,62 2,57 3,18 0,00 0,00 79,36 0,00

Schall-Immissionsort: IP 10 B-Plan Illerich Ml 2
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De 

[m] Im] [m]
WKA 2 1.392 1.396 62,5 Ja

[dB(A)]
24,60

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

101,4 3,01 73,90 2,65 3,26 0,00 0,00 79,81 0,00

Summe 24,60

Schall-Immissionsort: IP 11 B-Plan Illerich WA Nord
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Sohallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A 

[m] [m] [m]
WKA 2 1.417 1,421 62,5 Ja

Summe 24,37

[dB(A)]
24,37

Cmet

[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
101,4 3,01 74,05 2,70 3,29 0,00 0,00 80,04 0,00

Schall-Immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 32, Illerich (45 dB)
WEA 95% der Nennleistung
Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]_ |dB]_ [dB]_

WKA 2 1.308 1.312 64,1 Ja 25,44

Summe 25,44

101,4 3,01 73,36 2,49 3,11 0,00 0,00 78,96 0,00

Schall-Immissionsort; IP 13 Rosenhof, Illerich
WEA 95% der Nennleistung
Nr Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 2 1.358 1.362 71,4 Ja 25,14 101,4 3,01 73,68 2,59 2,99 0,00 0,00 79,27 0,00

Summe 25,14
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äerechnung^Zusatzbelastunq/Einwirkbereich WKA 2 (1 x E-82/E2 1.0 MWjSchallberechnunqs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s .gj/1 ry|s

Schall-Immissionsort: IP 14 Waldhof, Illerich
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)J [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.335 1,338 68,8 Ja 25,30 101,4 3,01 73,53 2,54 3,03 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 25,30
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DECIBEL - Hauptergebnis
^erechnung^VorbelastungJ|2^^estand^^^^^^^^

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiertauf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet; 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

17 08-51/? 7 4Rn

Existierende WEA
Maßstab 1:75.000 
Schall-Immissionsort

WEA

Nr. 155 
Nr. 159 
Nr. 170 
Nr. 171 
Nr. 172 
Nr. 185 
Nr. 186 
Nr. 187 
Nr. 188 
Nr. 201 
Nr. 202 
Nr. 203 
Nr. 204 
Nr. 231 
Nr. 232 
Nr. 233 
Nr. 234 
Nr. 236 
Nr. 245 

Jr. 603a 
Nr. 604

GK (Beseel) Zono: 2 
Ost

GK (Bessel) Zone; 2 
2.583.845 
2.584.616 
2.584.086 
2.584.476 
2.584.500 
2.583.447 
2.582.811 
2.583.251 
2.583.730 
2.582.432 
2.582.436 
2.581.934 
2.583.221 
2.581.818 
2.581.861 
2.581.908 
2.582.074 
2.586.319 
2.586.653 
2.585.997 
2.586.336 
2.584.630 
2.586.725 
2.586.022 
2.586.242 
2.586.293 
2.585.581 
2.586.348

Nord Z Beschreibung

5.563.450
5.567.198
5.567.026
5.566.912
5.567.390
5.567.158
5.564.762
5.564,780
5.564.048
5.565.286
5.565.035
5.564.697
5.564.515
5.564.352
5.564.080
5.563.868
5.563.714
5.565.684
5.565.619
5.565.344
5.565.298
5.564.939
5.565.952
5.564.565
5.564,996
5.564.494
5.564.764
5.564.772

[m]
410.0 Schallquelle GEe Gebiet III
434.7 WEA 146 (E-53)
441.8 WEA 147 (FL 77)
422.9 WEA 148 (FL 77)
440.0 WEA 155 (E-53)
460.0 WEA 159 (E-53)
400.6 WEA 170 (FL77)
400,4 WEA 171 (FL77)
420.0 WEA 172 (E-70/E4)
400.0 WEA 185 (E82)
407.0 WEA 186 (E82)
423.0 WEA 187 (V90 2MW)
402.6 WEA 188 (V90 2MW)
450.0 WEA 201 (E82)
446.0 WEA 202 (EB2)
465.0 WEA 203 (E82)
465.0 WEA 204 (E82)
353.8 WEA 231 (N-90)
358.3 WEA 232 (N-90)
359.4 WEA 233 (N-90)
360.0 WEA 234 (N-90)
373.1 WEA 236 (N-90)
342.6 WEA 245 (N-90)
340.0 WEA 603a (G-80)
350.0 WEA 604 (G-80)
341.0 WEA 605 (G-80)
349.8 WEA 608 (G-80)
347.5 WEA 609 (G-80)

ENERCON
FUHRLÄNDER
FUHRLÄNDER
ENERCON
ENERCON
FUHRLÄNDER
FUHRLÄNDER
ENERCON
ENERCON
ENERCON
VESTAS
VESTAS
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
NOROEX
NOROEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
GAMESA
GAMESA
GAMESA
GAMESA
GAMESA

Schattenquelle (6m)-0
E-53-800
FL-MD77-1.500
FL-MD77-1.SOO
E-53-800
E-53-800
FL-MD77-1.500
FL-MD77-1.500
E-70 E4 2.3MW-2.300
E-82-2.000
E-82-2.000
V90 2.0 MW-2.000
V90 2.0 MW-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
N90/2500 LS-2.500
N90/2500 LS-2.500
N90/2500 LS-2.500
N90/2500 LS-2.500
N90/2500 LS-2.500
N90/2500 LS-2.500
G80/2000-2.000
G80/2000-2.000
G80/2000-2.000
G80/2000-2.000
G80/2000-2.000

Nenn­
leistung
[kW]

1.500
1.500 
2.300 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2,000
2.500
2.500 
2.500 
2.500 
2.500 
2.500 
2.000 
2.000 
2.000 
2,000 
2.000

Rotor- 
durchmessar 

M [i
2.5 £
53.0
77.0
77.0
53.0
53.0
77.0
77.0
71.0
82.0 
82,0 
90,0
90.0
82.0 
82,0 
82,0 
82,0
90.0
90.0
90.0
90.0 
90,0
90.0
80.0

Windgeschw. Nabenhohe

73,3
61.5 
85,0
73.3
73.3
111.5 
111,5
85.0
96.3 
96,3
105.0 
105.0

80,0
80.0
80,0

98.3
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100.0
100,0
100,0

[m/s]
USER GE B-Plon Illerich 10.0
USER 103,5 dB(A) (101,3 dB(A),3 x vermessen + 2.2 dB(A)) (95%)
USER 102,7 dB(A) SE02018B3 1300KW (35%)
USER 102,7 dB(A)SE02018B3 1300kW (95%)
USER 103,5 d8(A) (101.3 dB(A),3 x vermessen ♦ 2,2 dB(A)) (95%)
USER 103,5 dB(A) (101,3 dB(A).3 x vermessen + 2,2 dB(A)) (95%)
USER 105,2 d8(A) (3 x vermessen Inet. 2,2dB(A) Zuschlag) 10,0
USER 105,2 dB(A) (3 x vermessen Incl. 2,2dB(A) Zuschlag) 10,0
USER 106,2 (104,2 + 2.0 WIC0 087SE510/02 (Betrieb l()) (95%)
USER Kötter 207542-02.02 3fach 103.8*2.1dB(A) (95%)
USER Kötter 207542-02.02 3fach103.8+2,1dB{A) (95%)
USER schallreduzlafter Betrieb 102,7 dB(A) 10.0
USER schallreduziorter Betrieb 102,7 dB(A) 10.0
USER Lasterfeld, 98,7 + 2.5 10.0
USER 101,8 + 2,5 dB(A) 10.0
USER Kötter 207542-02.02 3fach 103,8*2,1dB(A) (95%)
USER Lasterfeld, 98.7 + 2,5 10.0
USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0
USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10.0
USER 103,7dB(A) WT 4227/05 2.000kW 10,0
USER 106,1 d8(A> WT 4226/05 (100m NH) 10,0
USER 103,7dB(A) WT 4227/05 2.000kW 10,0
USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0
USER 105.8 WT 4315/05 Ind. 2,1dB(A) (95%)
USER 105.8 WT 4315/05 Ind. 2,1dB(A) (95%)
USER G80/2000 achallreduziert 104.5 10,0
USER 105,8 WT 4315/05 Ind. 2,1dB(A) (95%)
USER 105,8 WT 4315/05 Ind. 2.1dB(A) (95%)

100.0
100,0

100.0
100.0
100.0

LwA.ref Einzel- 
töne

[<1B(A))
83,0 

103,5 
102,7 
102,7 
103,5 
103,5 
105.2
105.2
106.2 
105,9
105.9 
102,7 
102,7 
101,2 
104,3
105.9 
101,2 
106,1
106,1
103,7
106,1
103.7 
106,1
105.8 
105,8 
104,5 
105,8 
105,8

0 dB 
OdB 
0 dB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Itnmissionsort 
Nr. Name

IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 
IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch

IP 07 Im Acker 10, Illerich 
IP 08 B-Plan Illerich GEe 
IP 09 B-Plan Illerich Ml 1 
IP 10 B-Plan Illerich Ml 2 
IP 11 B-Plan Illerich WA Nord 
IP 12 Kaisersescher Str. 32, lll( 
IP 13 Rosenhof, Illerich 
IP 14 Waldhof, Illerich

GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt?
Ost Nord Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schal!

[m] [m] [dB(A)j [dB(A)j
2.584.094 5.565.790 383,8 5,0 40,0 38,9 Ja
2.584,163 5.565.726 378,4 5,0 40,0 39,1 Ja

Hambuch 2.583.497 5.565.220 360,0 5,0 45,0 43,9 Ja
Hambuch 2.583.441 5.565,237 360,0 5,0 45,0 44,2 Ja
Hambuch 2.583.428 5.565.167 363,5 5,0 45,0 45,4 Nein
Hambuch 2.583.406 5.565.162 365,8 5.0 45,0 45,7 Nein

2.584.304 5.563.575 386,1 5,0 40,0 39,2 Ja
2.583.768 5.563.470 412,5 5,0 50,0 42,1 Ja
2.583.900 5,563.449 410,0 5,0 45,0 43,1 Ja
2.583.791 5.563.399 410,0 5,0 45,0 41,4 Ja
2.583.807 5.563.374 410,0 5,0 40,0 40,8 Nein

(45 dB) 2.583.905 5.563.490 410,0 5,0 45,0 42,3 Ja
2.582.696 5.563.962 413,1 5,0 45,0 43,2 Ja
2.582.534 5.564.291 422,3 5,0 45,0 45,6 Nein
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Q7-08^iiliiig?ifiliMfff......................

SOI> vent 
s

Abstände (m)
WEA IR 07 IR 13 IR 14 IR 12 IR 01 IR 02 IR 06 IR 03 IR 04 IR 05 IR 08 IR 09 IR 10 IR 11

GEe 476 1258 1558 73 2354 2299 1768 1804 1832 1767 80 55 74 84
Nr. 146 3636 3763 3576 3775 1501 1540 2368 2273 2286 2353 3823 3817 3887 3909
Nr. 147 3458 3364 3145 3540 1236 1302 1984 1900 1902 1972 3570 3582 3639 3663
Nr. 148 3341 3445 3262 3469 1185 1227 2051 1955 1969 2035 3514 3511 3579 3601
Nr. 155 3820 3874 3670 3945 1650 1698 2482 2391 2400 2468 3988 3986 4053 4075
Nr. 159 3684 3283 3009 3696 1513 1601 1996 1939 1921 1991 3702 3736 3775 3801
Nr. 170 1907 808 546 1678 1644 1660 717 825 789 738 1608 1706 1679 1708
Nr. 171 1600 988 868 1446 1316 1314 412 504 495 426 1408 1481 1483 1512
Nr. 172 744 1038 1220 585 1780 1733 1160 1195 1223 1159 579 623 652 678
Nr. 185 2536 1350 1000 2323 1737 1786 982 1067 1011 1003 2254 2351 2325 2355
Nr. 186 2371 1104 750 2132 1822 1860 979 1077 1025 1001 2055 2158 2124 2154
Nr. 187 2622 1059 724 2311 2421 2455 1544 1648 1601 1566 2207 2329 2266 2293
Nr. 188 1434 762 723 1232 1545 1534 673 757 754 684 1179 1264 1253 1283
Nr. 201 2605 961 719 2258 2692 2718 1783 1890 1849 1805 2140 2269 2191 2216
Nr. 202 2495 843 705 2128 2813 2830 1887 1994 1958 1907 2002 2134 2047 2070
Nr. 203 2414 794 756 2033 2911 2922 1980 2086 2055 2000 1902 2036 1941 1962
Nr. 204 2234 670 738 1845 2897 2900 1968 2072 2046 1986 1711 1845 1746 1766
Nr. 231 2917 4011 4033 3262 2228 2157 2959 2860 2912 2937 3378 3293 3408 3413
Nr. 232 3114 4290 4328 3476 2565 2493 3279 3181 3234 3256 3597 3505 3622 3625
Nr. 233 2449 3579 3620 2795 1955 1874 2597 2503 2558 2575 2912 2826 2941 2946
Nr. 234 2664 3877 3933 3029 2296 2215 2933 2840 2895 2911 3152 3058 3175 3178
Nr. 236 1402 2167 2194 1620 1006 915 1244 1167 1225 1223 1703 1659 1754 1768
Nr. 245 3393 4494 4508 3743 2636 2572 3411 3310 3361 3389 3861 3774 3889 3894

Nr. 603a 1993 3384 3500 2383 2274 2182 2678 2603 2662 2658 2515 2407 2527 2524
Nr. 604 2403 3694 3774 2780 2290 2204 2840 2754 2811 2819 2907 2807 2925 2926
Nr. 605 2191 3636 3764 2590 2553 2461 2963 2888 2947 2943 2725 2611 2731 2727
Nr. 608 1745 2994 3083 2105 1807 1714 2211 2133 2191 2190 2227 2134 2251 2254
Nr. 609 2369 3741 3844 2759 2473 2385 2967 2886 2943 2946 2890 2783 2902 2900
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung (28 x BestandtSchallberechnunas-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) - LWA.ref + K + De - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist De = Domega)

LWA.ref: Schalldruckpegel an WEA
K: Einzeltöne
De: R i chtwi rku n gs ko rrektu r
Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)j [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
ühe 2.354 2.354 18,9 Nein -1,70 83,0 3,01 78,44 4,47 4,80 0,00 0,00 87,71 0,00

Nr. 146 1.501 1.506 39,7 Ja 25,20 103,5 3,01 74,56 2,86 3,89 0,00 0,00 81,31 0,00
Nr. 147 1.236 1.241 31,7 Ja 26,56 102,7 3,01 72,88 2,36 3,92 0,00 0,00 79,15 0,00
Nr. 148 1.185 1.191 44,3 Ja 27,41 102,7 3,01 72,52 2,26 3,52 0,00 0,00 78,30 0,00
Nr. 155 1.650 1.655 36,6 Ja 23,95 103,5 3,01 75,38 3,14 4,04 0,00 0,00 82,56 0,00
Nr. 159 1.513 1.520 35,3 Ja 24,98 103,5 3,01 74,64 2,89 4,00 0,00 0,00 81,52 0,00
Nr. 170 1.644 1.649 72,2 Ja 26,44 105,2 3,01 75,34 3,13 3,29 0,00 0,00 81,77 0,00
Nr. 171 1.316 1.322 73,4 Ja 29,39 105,2 3,01 73,42 2,51 2,89 0,00 0,00 78,82 0,00
Nr. 172 1.780 1.784 71,4 Ja 26,37 106,2 3,01 76,03 3,39 3,43 0,00 0,00 82,84 0,00
Nr. 185 1.737 1.741 65,5 Ja 26,28 105,9 3,01 75,81 3,31 3,51 0,00 0,00 82,63 0,00
Nr. 186 1.822 1.826 70,1 Ja 25,73 105,9 3,01 76,23 3,47 3,48 0,00 0,00 83,18 0,00
Nr. 187 2.421 2.426 77,8 Ja 18,70 102,7 3,01 78,70 4,61 3,70 0,00 0,00 87,01 0,00
Nr. 188 1.545 1,550 65,4 Ja 24,61 102,7 3,01 74,81 2,95 3,35 0,00 0,00 81,10 0,00
Nr. 201 2.692 2.697 71,7 Ja 15,58 101,2 3,01 79,62 5,12 3,89 0,00 0,00 88,63 0,00
Nr. 202 2.813 2.818 73,4 Ja 18,05 104,3 3,01 80,00 5,35 3,91 0,00 0,00 89,26 0,00
Nr. 203 2.911 2.916 71,8 Ja 19,12 105,9 3,01 80,30 5,54 3,96 0,00 0,00 89,79 0,00
Nr. 204 2.897 2.902 71,6 Ja 14,49 101,2 3,01 80,25 5,51 3,96 0,00 0,00 89,72 0,00
Nr. 231 2.228 2.229 45,3 Ja 22,81 106,1 3,01 77,96 4,23 4,10 0,00 0,00 86,30 0,00
Nr. 232 2.565 2.566 50,1 Ja 20,92 106,1 3,01 79,18 4,87 4,13 0,00 0,00 88,19 0,00
Nr. 233 1.955 1.956 50,6 Ja 22,25 103,7 3,01 76,83 3,72 3,91 0,00 0,00 84,46 0,00
Nr. 234 2.296 2.297 52,6 Ja 22,51 106,1 3,01 78,22 4,36 4,02 0,00 0,00 86,60 0,00
Nr. 236 1.006 1.010 48,6 Ja 30,57 103,7 3,01 71,08 1,92 3,13 0,00 0,00 76,14 0,00
Nr. 245 2.636 2.637 43,9 Ja 20,45 106,1 3,01 79,42 5,01 4,23 0,00 0,00 88,66 0,00

Nr. 603a 2.274 2.274 49,1 Ja 22,29 105,8 3,01 78,14 4,32 4,06 0,00 0,00 86,52 0,00
Nr. 604 2.290 2.291 51,8 Ja 22,23 105,8 3,01 78,20 4,35 4,03 0,00 0,00 86,58 0,00
Nr. 605 2.553 2,553 52,5 Ja 19,42 104,5 3,01 79,14 4,85 4.10 0,00 0,00 88,09 0,00
Nr. 608 1.807 1.808 47,7 Ja 25,34 105,8 3,01 76,14 3,44 3,89 0,00 0,00 83,47 0,00
Nr. 609 2.473 2.474 53,9 Ja 21,19 105,8 3,01 78,87 4,70 4,05 0,00 0,00 87,62 0,00

Summe 38,93

Schall-Immissionsort; IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Ute 2.299 2.299 16,2 Nein -1,39 83,0 3,01 78,23 4,37 4,80 0,00 0,00 87,40 0,00

Nr. 146 1.540 1.545 39,4 Ja 24,87 103,5 3,01 74,78 2,94 3,92 0,00 0,00 81,64 0,00
Nr. 147 1.302 1.308 31,8 Ja 25,93 102,7 3,01 73,33 2,48 3,96 0,00 0,00 79,78 0,00
Nr. 148 1.227 1.233 44,0 Ja 26,98 102,7 3,01 72,82 2,34 3,57 0,00 0,00 78,73 0,00
Nr. 155 1.698 1.703 36,4 Ja 23,59 103,5 3,01 75,62 3,24 4,06 0,00 0,00 82,92 0,00
Nr. 159 1.601 1.608 35,1 Ja 24,28 103,5 3,01 75,12 3,05 4,05 0,00 0,00 82,23 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuna: Vorbelastuna (28 x BestandtSchallberechnunas-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 170 1.660 1.665 70,7 Ja 26,27 105,2 3,01 75,43 3,16 3,34 0,00 0,00 81,93 0,00
Nr. 171 1.314 1.320 72,4 Ja 29,38 105,2 3,01 73,41 2,51 2,91 0,00 0,00 78,83 0,00
Nr. 172 1.733 1.737 69,6 Ja 26,69 106,2 3,01 75,80 3,30 3,42 0,00 0,00 82,52 0,00
Nr. 185 1.786 1.790 65,0 Ja 25,90 105,9 3,01 76,06 3,40 3,55 0,00 0,00 83,01 0,00
Nr. 186 1.860 1.864 69,3 Ja 25,43 105,9 3,01 76,41 3,54 3,52 0,00 0,00 83,48 0,00
Nr. 187 2.455 2.460 76,4 Ja 18,48 102,7 3,01 78,82 4,67 3.74 0,00 0,00 87,23 0,00
Nr. 188 1.534 1.539 64,6 Ja 24,68 102,7 3,01 74,75 2,92 3,36 0,00 0,00 81,03 0,00
Nr. 201 2.718 2.722 70,0 Ja 15,42 101,2 3,01 79,70 5,17 3,92 0,00 0,00 88,79 0,00
Nr. 202 2.830 2.835 71,0 Ja 17,93 104,3 3,01 80,05 5,39 3,94 0,00 0,00 89,38 0,00
Nr. 203 2.922 2.927 69,7 Ja 19,04 105,9 3,01 80,33 5,56 3,99 0,00 0,00 89,87 0,00
Nr. 204 2.900 2.906 69,3 Ja 14,44 101,2 3,01 80,26 5,52 3,98 0,00 0,00 89,77 0,00
Nr. 231 2.157 2.158 43,8 Ja 23,22 106,1 3,01 77,68 4,10 4,10 0,00 0,00 85,89 0,00
Nr. 232 2.493 2.494 48,5 Ja 21,30 106,1 3,01 78,94 4,74 4,13 0,00 0,00 87,81 0,00
Nr. 233 1.874 1.875 48,8 Ja 22,78 103,7 3,01 76,46 3,56 3,91 0,00 0,00 83,93 0,00
Nr. 234 2.215 2.217 50,9 Ja 22,97 106,1 3,01 77,91 4,21 4,01 0,00 0,00 86,14 0,00
Nr. 236 915 920 45,6 Ja 31,60 103,7 3,01 70,27 1,75 3,08 0,00 0,00 75,10 0,00
Nr. 245 2.572 2.573 42,3 Nein 20,21 106,1 3,01 79,21 4,89 4,80 0,00 0,00 88,90 0,00

Nr. 603a 2.182 2.182 47,2 Ja 22,83 105,8 3,01 77,78 4,15 4,06 0,00 0,00 85,98 0,00
Nr. 604 2.204 2.205 49,9 Ja 22,73 105,8 3,01 77,87 4,19 4,02 0,00 0,00 86,08 0,00
Nr. 605 2.461 2.462 50,7 Ja 19,91 104,5 3,01 78,82 4,68 4,09 0,00 0,00 87,60 0,00
Nr. 608 1.714 1.715 45,7 Ja 25,98 105,8 3,01 75,69 3,26 3,89 0,00 0,00 82,83 0,00
Nr. 609 2.385 2.385 52,1 Ja 21,67 105,8 3,01 78,55 4,53 4,05 0,00 0,00 87,14 0,00

Summe 39,07

Schall-Immissionsort; IP 03 Hambuchermühle/Suhrhof 1, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.804 1.805 -7,3 Nein 1,65 83,0 3,01 76,13 3,43 4,80 0,00 0,00 84,36 0,00

Nr. 146 2.273 2.277 34,5 Ja 19,75 103,5 3,01 78,15 4,33 4,28 0,00 0,00 86,76 0,00
Nr. 147 1.900 1.905 28,7 Ja 21,21 102,7 3,01 76,60 3,62 4,28 0,00 0,00 84,50 0,00
Nr. 148 1.955 1.960 39,4 Ja 21,03 102,7 3,01 76,85 3,72 4,11 0,00 0,00 84,68 0,00
Nr. 155 2.391 2.395 31,3 Ja 19,02 103,5 3,01 78,59 4,55 4,35 0,00 0,00 87,49 0,00
Nr. 159 1.939 1.946 40,3 Ja 21,94 103,5 3,01 76,78 3,70 4,09 0,00 0,00 84,57 0,00
Nr. 170 825 838 56,0 Ja 34,67 105,2 3,00 69,46 1,59 2,48 0,00 0,00 73,54 0,00
Nr. 171 504 525 58,0 Ja 40,87 105,2 2,99 65,41 1,00 0,92 0,00 0,00 67,32 0,00
Nr. 172 1.195 1.203 46,1 Ja 30,84 106,2 3,01 72,60 2,29 3,48 0,00 0,00 78,37 0,00
Nr. 185 1.067 1.077 55,0 Ja 32,19 105,9 3,01 71,64 2,05 3,03 0,00 0,00 76,72 0,00
Nr. 186 1.077 1.087 56,7 Ja 32,12 105,9 3,01 71,73 2,07 3,00 0,00 0,00 76,79 0,00
Nr. 187 1.648 1.658 58,5 Ja 23,58 102,7 3,01 75,39 3,15 3,59 0,00 0,00 82,13 0,00
Nr. 188 757 770 44,8 Ja 32,73 102,7 3,00 68,73 1,46 2,78 0,00 0,00 72,97 0,00
Nr. 201 1.890 1.899 50,6 Ja 20,15 101,2 3,01 76,57 3,61 3,89 0,00 0,00 84,06 0,00
Nr. 202 1.994 2.003 50,5 Ja 22,53 104,3 3,01 77,03 3,81 3,93 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr. 203 2.086 2.096 48,5 Ja 23,50 105,9 3,01 77,43 3,98 4,01 0,00 0,00 85,41 0,00
Nr, 204 2.072 2.081 48,4 Ja 18,89 101,2 3,01 77,37 3,95 4,00 0,00 0,00 85,32 0,00
Nr. 231 2.860 2.861 38,2 Nein 18,74 106,1 3,01 80,13 5,44 4,80 0,00 0,00 90,37 0,00
Nr. 232 3.181 3.182 42,2 Nein 17,21 106,1 3,01 81,05 6,05 4,80 0,00 0,00 91,90 0.00
Nr. 233 2.503 2.505 41,9 Nein 18,18 103,7 3,01 78,97 4,76 4,80 0,00 0,00 88,53 0,00
Nr. 234 2.840 2.841 44,3 Nein 18,84 106,1 3,01 80,07 5,40 4,80 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 236 1.167 1.172 52,7 Ja 28,85 103,7 3,01 72,38 2,23 3,25 0,00 0,00 77,85 0,00
Nr, 245 3.310 3.311 35,9 Nein 16,62 106,1 3,01 81,40 6,29 4,80 0,00 0,00 92,49 0,00

Nr. 603a 2.603 2.604 42,1 Ja 20,30 105,8 3,01 79,31 4,95 4,25 0,00 0,00 88,51 0,00
Nr. 604 2.754 2.755 44,1 Nein 18,97 105,8 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00
Nr, 605 2.888 2.889 45,1 Ja 17,54 104,5 3,01 80,22 5,49 4,27 0,00 0,00 89,97 0,00
Nr. 608 2.133 2.135 43,8 Ja 23,07 105,8 3,01 77,59 4,06 4,10 0,00 0,00 85,74 0,00
Nr. 609 2.886 2.887 46,5 Ja 18,87 105,8 3,01 80,21 5,49 4,25 0,00 0,00 89,94 0,00

Summe 43,90

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S. Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd. dk

mailto:jw@solvent.de


WindPRO Version 2.7.490 Sep 2011
Projekt:

Illerich
Beschreibung:

006-11-0245-03.02
Ausdaick/Selte

07.08.2012 09:30/5
Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH
Lünener Straße 211
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:

s

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuna: Vorbelastuna (28 x Bestand)Schallberechnunas-ModeII: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IP 04 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.832 1.833 -7,4 Nein 1,47 83,0 3,01 76,26 3,48 4,80 0,00 0,00 84,54 0,00

Nr. 146 2.286 2.291 34,1 Ja 19,67 103,5 3,01 78,20 4,35 4,29 0,00 0,00 86,84 0,00
Nr. 147 1.902 1.907 28,5 Ja 21,19 102,7 3,01 76,61 3,62 4,29 0,00 0,00 84,52 0,00
Nr. 148 1.969 1.974 39,1 Ja 20,93 102,7 3,01 76,91 3,75 4,12 0,00 0,00 84,78 0,00
Nr. 155 2.400 2.404 30,7 Ja 18,96 103,5 3,01 78,62 4,57 4,36 0,00 0,00 87,55 0,00
Nr. 159 1.921 1.929 40,0 Ja 22,05 103,5 3,01 76,71 3,66 4,09 0,00 0,00 84,46 0,00
Nr. 170 789 803 56,2 Ja 35,22 105,2 3,00 69,09 1,53 2,37 0,00 0,00 72,99 0,00
Nr. 171 495 516 58,8 Ja 41,16 105,2 2,99 65,26 0,98 0,79 0,00 0,00 67,03 0,00
Nr. 172 1.223 1.231 45,6 Ja 30,54 106,2 3,01 72,81 2,34 3,52 0,00 0,00 78,67 0,00
Nr. 185 1.011 1.020 54,4 Ja 32,84 105,9 3,01 71,18 1,94 2,96 0,00 0,00 76,07 0,00
Nr. 186 1.025 1.036 55,9 Ja 32,70 105,9 3,01 71,31 1,97 2,93 0,00 0,00 76,21 0,00
Nr. 187 1.601 1.611 58,0 Ja 23,94 102,7 3,01 75,14 3,06 3,56 0,00 0,00 81,77 0,00
Nr. 188 754 768 45,8 Ja 32,81 102,7 3,00 68,71 1,46 2,73 0,00 0,00 72,89 0,00
Nr. 201 1.849 1.858 49,8 Ja 20,42 101,2 3,01 76,38 3,53 3,88 0,00 0,00 83,79 0,00
Nr. 202 1.958 1.968 50,6 Ja 22,77 104,3 3,01 76,88 3,74 3,92 0,00 0,00 84,53 0,00
Nr. 203 2.055 2.065 48,3 Ja 23,69 105,9 3,01 77,30 3,92 4,00 0,00 0,00 85,22 0,00
Nr. 204 2.046 2.056 48,0 Ja 19,04 101,2 3,01 77,26 3,91 4,00 0,00 0,00 85,17 0,00
Nr. 231 2.912 2.913 38,2 Nein 18,49 106,1 3,01 80,29 5,54 4,80 0,00 0,00 90,62 0,00
Nr. 232 3.234 3.236 42,2 Nein 16,96 106,1 3,01 81,20 6,15 4,80 0,00 0,00 92,15 0,00
Nr. 233 2.558 2.560 41,9 Ja 18,44 103,7 3,01 79,16 4,86 4,24 0,00 0,00 88,27 0,00
Nr. 234 2,895 2.897 44,2 Ja 19,09 106,1 3,01 80,24 5,50 4,28 0,00 0,00 90,02 0,00
Nr. 236 1.225 1.230 52,8 Ja 28,25 103,7 3,01 72,80 2,34 3,32 0,00 0,00 78,45 0,00
Nr. 245 3,361 3.361 35,8 Nein 16,39 106,1 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 0,00

Nr. 603a 2.661 2.663 42,0 Ja 19,98 105,8 3,01 79,51 5,06 4,26 0,00 0,00 88,83 0,00
Nr, 604 2.811 2.812 43,9 Ja 19,22 105,8 3,01 79,98 5,34 4,27 0,00 0,00 89,59 0,00
Nr. 605 2.947 2.948 44,9 Ja 17,24 104,5 3,01 80,39 5,60 4,28 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 608 2.191 2.193 43,7 Ja 22,71 105,8 3,01 77,82 4,17 4,12 0,00 0,00 86,10 0,00
Nr, 609 2.943 2.945 46,0 Ja 18,57 105,8 3,01 80,38 5,59 4,27 0,00 0,00 90,24 0,00

Summe 44,17

Schall-Immissionsort: IP 05 Hambuchermühle/Suhrhof 3, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.767 1.768 -8,1 Nein 1,90 83,0 3,01 75,95 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00

Nr. 146 2.353 2.357 37,0 Ja 19,32 103,5 3,01 78,45 4,48 4,26 0,00 0,00 87,19 0,00
Nr. 147 1.972 1.977 31,7 Ja 20,78 102,7 3,01 76,92 3,76 4,25 0,00 0,00 84,92 0,00
Nr. 148 2,035 2.040 42,1 Ja 20,55 102,7 3,01 77,19 3,88 4,09 0,00 0,00 85,16 0,00
Nr. 155 2.468 2.472 33,8 Ja 18,62 103,5 3,01 78,86 4,70 4,33 0,00 0,00 87,89 0,00
Nr. 159 1.991 1.998 43,2 Ja 21,64 103,5 3,01 77,01 3,80 4,06 0,00 0,00 84,87 0,00
Nr. 170 738 752 54,8 Ja 35,98 105,2 3,00 68,53 1,43 2,26 0,00 0,00 72,22 0,00
Nr. 171 426 450 56,9 Ja 42,95 105,2 2,99 64,06 0,85 0,33 0,00 0,00 65,24 0,00
Nr. 172 1.159 1.167 44,4 Ja 31,16 106,2 3,01 72,34 2,22 3,49 0,00 0,00 78,04 0,00
Nr. 185 1.003 1.013 53,5 Ja 32,90 105,9 3,01 71,11 1,92 2,97 0,00 0,00 76,01 0,00
Nr. 186 1.001 1.011 55,9 Ja 33,00 105,9 3,01 71,10 1,92 2,89 0,00 0,00 75,90 0,00
Nr. 187 1.566 1.577 57,6 Ja 24,21 102,7 3,01 74,95 3,00 3,54 0,00 0,00 81,49 0,00
Nr. 188 684 698 44,0 Ja 33,89 102,7 3,00 67,88 1,33 2,60 0,00 0,00 71,81 0,00
Nr. 201 1.805 1.814 49,8 Ja 20,74 101,2 3,01 76,17 3,45 3,86 0,00 0,00 83,47 0,00
Nr. 202 1.907 1.916 49,8 Ja 23,11 104,3 3,01 76,65 3,64 3,91 0,00 0,00 84,20 0,00
Nr. 203 2.000 2.009 47,8 Ja 24,05 105,9 3,01 77,06 3,82 3,98 0,00 0,00 84,86 0,00
Nr. 204 1.986 1.996 47,7 Ja 19,44 101,2 3,01 77,00 3,79 3,98 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr, 231 2.937 2.938 40,4 Ja 18,84 106,1 3,01 80,36 5,58 4,33 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 232 3.256 3.258 44,4 Ja 17,33 106,1 3,01 81,26 6,19 4,33 0,00 0,00 91,78 0,00
Nr. 233 2.575 2.576 44,4 Ja 18,38 103,7 3,01 79,22 4,90 4,21 0,00 0,00 88,33 0,00
Nr. 234 2.911 2.912 46,8 Ja 19,04 106,1 3,01 80,28 5,53 4,25 0,00 0,00 90,07 0,00
Nr. 236 1.223 1.228 56,5 Ja 28,38 103,7 3,01 72,78 2,33 3,21 0,00 0,00 78,33 0,00
Nr. 245 3.389 3.390 37,8 Nein 16,27 106,1 3,01 81,60 6,44 4,80 0,00 0,00 92,84 0,00

Nr. 603a 2.658 2.659 45,9 Ja 20,05 105,8 3,01 79,49 5,05 4,21 0,00 0,00 88,76 0,00
Nr. 604 2.819 2.820 47,4 Ja 19,22 105,8 3,01 80,01 5,36 4,23 0,00 0,00 89,59 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse '

Perechnunq: Vorbelastunq (28 x BestancüSchallberechnunqs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10 0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 605 2.943 2.944 48,8 Ja 17,31 104,5 3,01 80,38 5,59 4,23 0,00 0,00 90,20 0,00
Nr. 608 2.190 2.192 47,3 Ja 22,77 105,8 3,01 77,82 4,16 4,06 0,00 0,00 86,04 0,00
Nr. 609 2.946 2.947 49,6 Ja 18,60 105,8 3,01 80,39 5,60 4,22 0,00 0,00 90,21 0,00

Summe 45,36

Schall-Immissionsort: IP 06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.768 1.768 -7,5 Nein 1,90 83,0 3,01 75,95 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00

Nr. 146 2.368 2.372 38,5 Ja 19,26 103,5 3,01 78,50 4,51 4,24 0,00 0,00 87,25 0,00
Nr. 147 1.984 1.988 33,2 Ja 20,73 102,7 3,01 76,97 3,78 4,23 0,00 0,00 84,98 0,00
Nr. 148 2.051 2.056 43,5 Ja 20,47 102,7 3,01 77,26 3,91 4,07 0,00 0,00 85,24 0,00
Nr. 155 2.482 2.486 35,2 Ja 18,56 103,5 3,01 78,91 4,72 4,32 0,00 0,00 87,95 0,00
Nr. 159 1.996 2.003 44,6 Ja 21,63 103,5 3,01 77,03 3,81 4,04 0,00 0,00 84,88 0,00
Nr 170 717 731
Nr, 171 412 436 57,8 Ja 43,44 105,2 2,98 63,80 0,83 0,11 0,00 0,00 64,74 0,00
Nr. 172 1.160 1.168 44,8 Ja 31,17 106,2 3,01 72,35 2,22 3,48 0,00 0,00 78,04 0,00
Nr. 185 982 992 54,0 Ja 33,18 105,9 3,01 70,93 1,88 2,91 0,00 0,00 75,72 0,00

Nr. 187 1.544 1.554 58,3 Ja 24,42 102,7 3,01 74,83 2,95 3,51 0,00
0,00
0,00

75,60
81,29

0,00
0,00

Nr. 188 673 687 45,1 Ja 34,14 102,7 3,00 67,74 1,31 2,51 0,00 0,00 71,56 0,00
Nr. 201 1.783 1.792 50,6 Ja 20,91 101,2 3,01 76,07 3,40 3,83 0,00 0,00 83,30 0,00
Nr. 202 1.887 1.896 50,6 Ja 23,27 104,3 3,01 76,55 3,60 3,88 0,00 0,00 84,04 0,00
Nr. 203 1.980 1.989 48,5 Ja 24,19 105,9 3,01 76,97 3,78 3,96 0,00 0,00 84,71 0,00
Nr. 204 1.968 1.977 48,5 Ja 19,57 101,2 3,01 76,92 3,76 3,96 0,00 0,00 84,64 0,00
Nr. 231 2.959 2.960 41,8 Ja 18,74 106,1 3,01 80,43 5,62 4,32 0,00 0,00 90,37 0,00
Nr. 232 3.279 3.280 45,8 Ja 17,24 106,1 3,01 81,32 6,23 4,32 0,00 0,00 91,87 0,00
Nr. 233 2.597 2.598 45,8 Ja 18,28 103,7 3,01 79,29 4,94 4,20 0,00 0,00 88,43 0,00
Nr, 234 2.933 2.934 48,2 Ja 18,95 106,1 3,01 80,35 5,57 4,24 0,00 0,00 90,16 0,00
Nr. 236 1.244 1.248 58,1 Ja 28,22 103,7 3,01 72,92 2,37 3,20 0,00 0,00 78,49 0,00
Nr. 245 3.411 3.412 39,1 Nein 16,17 106,1 3,01 81,66 6,48 4,80 0,00 0,00 92,94 0,00

Nr. 603a 2.678 2.679 47,6 Ja 19,97 105,8 3,01 79,56 5,09 4,19 0,00 0,00 88,84 0,00
Nr. 604 2.840 2.842 48,9 Ja 19,13 105,8 3,01 80,07 5,40 4.21 0,00 0,00 89,68 0,00
Nr. 605 2.963 2.964 50,5 Ja 17,22 104,5 3,01 80,44 5,63 4,22 0,00 0,00 90,29 0,00
Nr. 608 2.211 2.212 48,9 Ja 22,67 105,8 3,01 77,90 4,20 4,04 0,00 0,00 86,14 0,00
Nr. 609 2.967 2.968 51,1 Ja 18,51 105,8 3,01 80,45 5,64 4,21 0,00 0,00 90,30 0,00

Summe 45,74

Schall-Immissionsort: IP 07 Im Acker 10, Illerich
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 476 477 3,3 Ja 15,98 83,0 3,01 64,56 0,91 4,56 0,00 0,00 70,03 0,00

Nr. 146 3.636 3.638 62,4 Ja 13,17 103,5 3,01 82,22 6,91 4,21 0,00 0,00 93,34 0,00
Nr. 147 3.458 3.460 59,5 Ja 13,14 102,7 3,01 81,78 6,57 4,21 0,00 0,00 92,57 0,00
Nr. 148 3.341 3.343 65,4 Ja 13,74 102,7 3,01 81,48 6,35 4,13 0,00 0,00 91,97 0,00
Nr. 155 3.820 3.822 61,7 Ja 12,35 103,5 3,01 82,65 7,26 4,25 0,00 0,00 94,16 0,00
Nr. 159 3.684 3.687 67,5 Ja 13,00 103,5 3,01 82,33 7,00 4,17 0,00 0,00 93,51 0,00
Nr. 170 1.907 1.911 51,4 Ja 24,07 105,2 3,01 76,63 3,63 3,88 0,00 0,00 84,13 0,00
Nr. 171 1.600 1.605 51,4 Ja 26,35 105,2 3,01 75,11 3,05 3,70 0,00 0,00 81,86 0,00
Nr. 172 744 752 45,6 Ja 36,56 106,2 3,00 68,53 1,43 2,69 0,00 0,00 72,65 0,00
Nr, 185 2.536 2.539 47,8 Nein 20,19 105,9 3,01 79,09 4,82 4,80 0,00 0,00 88,72 0,00
Nr. 186 2.371 2.374 49,8 Nein 21,09 105,9 3,01 78,51 4,51 4,80 0,00 0,00 87,82 0,00
Nr. 187 2.622 2.627 58,7 Ja 17,29 102,7 3,01 79,39 4,99 4,04 0,00 0,00 88,41 0,00
Nr. 188 1.434 1.439 49,6 Ja 25,20 102,7 3,01 74,16 2,73 3,61 0,00 0,00 80,51 0,00
Nr. 201 2.605 2.609 54,5 Ja 15,84 101,2 3,01 79,33 4,96 4,09 0,00 0,00 88,37 0,00
Nr. 202 2.495 2.500 54,0 Ja 19,54 104,3 3,01 78,96 4,75 4,06 0,00 0,00 87,77 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnunq: Vorbelastuna (28 x Bestand)Schallberechnunqs-Wlodell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)J [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 203 2.414 2.420 55,5 Ja 21,62 105,9 3,01 78,68 4,60 4,01 0,00 0,00 87,29 0,00
Nr. 204 2.234 2.241 55,2 Ja 17,99 101,2 3,01 78,01 4,26 3,96 0,00 0,00 86,22 0,00
Nr. 231 2.917 2.917 70,6 Ja 19,29 106,1 3,01 80,30 5,54 3,97 0,00 0,00 89,82 0,00
Nr. 232 3.114 3.114 72,1 Ja 18,32 106,1 3,01 80,87 5,92 4,01 0,00 0,00 90,79 0,00
Nr. 233 2.449 2.449 74,6 Ja 19,52 103,7 3,01 78,78 4,65 3,76 0,00 0,00 87,19 0,00
Nr. 234 2.664 2.665 74,3 Ja 20,69 106,1 3,01 79,51 5,06 3,85 0,00 0,00 88,42 0,00
Nr. 236 1.402 1.405 68,0 Ja 26,95 103,7 3,01 73,95 2,67 3,13 0,00 0,00 79,76 0,00
Nr. 245 3.393 3.393 65,2 Ja 16,91 106,1 3,01 81,61 6,45 4,14 0,00 0,00 92,20 0,00

Nr. 603a 1.993 1.993 70,9 Ja 24,45 105,8 3,01 76,99 3,79 3,58 0,00 0,00 84,36 0,00
Nr. 604 2.403 2.404 72,0 Ja 21,85 105,8 3,01 78,62 4,57 3,77 0,00 0,00 86,96 0,00
Nr. 605 2.191 2.192 73,0 Ja 21,87 104,5 3,01 77,82 4,16 3,66 0,00 0,00 85,64 0,00
Nr. 608 1.745 1.746 67,6 Ja 26,18 105,8 3,01 75,84 3,32 3,47 0,00 0,00 82,63 0,00
Nr. 609 2.369 2.369 74,7 Ja 22,09 105,8 3,01 78,49 4,50 3,72 0,00 0,00 86,72 0,00

Summe 39,23

Schall-Immissionsort: IP 08 B-Plan llerich GEe
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 80 80 5,8 Ja 35,01 83,0 2,97 49,01 0,15 1,80 0,00 0,00 50,96 0,00

Nr. 146 3.823 3.824 68,3 Ja 12,40 103,5 3,01 82,65 7,27 4,19 0,00 0,00 94,11 0,00
Nr. 147 3.570 3.571 63,5 Ja 12,68 102,7 3,01 82,06 6,79 4,19 0,00 0,00 93,03 0,00
Nr. 148 3.514 3.515 71,3 Ja 13,01 102,7 3,01 81,92 6,68 4,11 0,00 0,00 92,70 0,00
Nr. 155 3.988 3.989 68,8 Ja 11,70 103,5 3,01 83,02 7,58 4,21 0,00 0,00 94,81 0,00
Nr. 159 3.702 3.704 71,5 Ja 12,96 103,5 3,01 82,37 7,04 4,14 0,00 0,00 93,55 0,00
Nr. 170 1,608 1.611 60,5 Ja 26,50 105,2 3,01 75,14 3,06 3,51 0,00 0,00 81,71 0,00
Nr, 171 1.408 1.412 59,0 Ja 28,17 105,2 3,01 73,99 2,68 3,36 0,00 0,00 80,04 0,00
Nr. 172 579 586 44,3 Ja 39,58 106,2 3,00 66,35 1,11 2,15 0,00 0,00 69,62 0,00
Nr. 185 2.254 2.256 58,1 Ja 22,64 105,9 3,01 78,07 4,29 3,92 0,00 0,00 86,27 0,00
Nr. 186 2.055 2.057 57,3 Ja 23,89 105,9 3,01 77,27 3,91 3,84 0,00 0,00 85,02 0,00
Nr. 187 2.207 2.210 65,5 Ja 19,84 102,7 3,01 77,89 4,20 3,78 0,00 0,00 85,87 0,00
Nr. 188 1.179 1.183 58,4 Ja 27,90 102,7 3,01 72,46 2,25 3,10 0,00 0,00 77,80 0,00
Nr. 201 2.140 2.144 60,8 Ja 18,68 101,2 3,01 77,63 4,07 3,83 0,00 0,00 85,53 0,00
Nr. 202 2.002 2.007 58,4 Ja 22,64 104,3 3,01 77,05 3,81 3,80 0,00 0,00 84,67 0,00
Nr. 203 1.902 1.908 58,6 Ja 24,93 105,9 3,01 76,61 3,62 3,75 0,00 0,00 83,98 0,00
Nr. 204 1.711 1.718 58,6 Ja 21,62 101,2 3,01 75,70 3,26 3,63 0,00 0,00 82,59 0,00
Nr. 231 3.378 3.378 75,5 Ja 17,08 106,1 3,01 81,57 6,42 4,04 0,00 0,00 92,03 0,00
Nr. 232 3.597 3.598 78,1 Ja 16,10 106,1 3,01 82,12 6,84 4,06 0,00 0,00 93,01 0,00
Nr. 233 2.912 2.912 78,6 Ja 17,01 103,7 3,01 80,28 5,53 3,88 0,00 0,00 89,70 0,00
Nr. 234 3.152 3.152 78,7 Ja 18,20 106,1 3,01 80,97 5,99 3,95 0,00 0,00 90,91 0,00
Nr. 236 1.703 1.704 63,6 Ja 24,32 103,7 3,01 75,63 3,24 3,52 0,00 0,00 82,39 0,00
Nr. 245 3.861 3.861 72,0 Ja 14,88 106,1 3,01 82,73 7,34 4,16 0,00 0,00 94,23 0,00

Nr. 603a 2.515 2.515 71,7 Ja 21,20 105,8 3,01 79,01 4,78 3,82 0,00 0,00 87,61 0,00
Nr. 604 2.907 2.907 73,5 Ja 19,08 105,8 3,01 80,27 5,52 3,94 0,00 0,00 89,73 0,00
Nr. 605 2.725 2.725 75,6 Ja 18,78 104,5 3,01 79,71 5,18 3,85 0,00 0,00 88,73 0,00
Nr. 608 2.227 2.228 68,8 Ja 22,88 105,8 3,01 77,96 4,23 3,74 0,00 0,00 85,93 0,00
Nr. 609 2.890 2.890 77,0 Ja 19,21 105,8 3,01 80,22 5,49 3,89 0,00 0,00 89,60 0,00

Summe 42,14

Schall-Immissionsort: IP 09 B-Plan Illerich Ml 1
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 55 55 5,5 Ja 39,67 83,0 2,93 45,83 0,10 0,32 0,00 0,00 46,26 0,00

Nr. 146 3.817 3.818 68,7 Ja 12,43 103,5 3,01 82,64 7,25 4,19 0,00 0,00 94,08 0,00
Nr. 147 3.582 3.583 65,1 Ja 12,64 102,7 3,01 82,08 6,81 4,18 0,00 0,00 93,07 0,00
Nr. 148 3.511 3.512 71,6 Ja 13,02 102,7 3,01 81,91 6,67 4,10 0,00 0,00 92,69 0,00
Nr. 155 3.986 3.988 68,9 Ja 11,71 103,5 3,01 83,01 7,58 4,21 0,00 0,00 94,80 0,00
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..Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA
|Nr. Abstand Schallweg

Sichtbar

95% der Nennleistung

Nr. 159 
Nr. 170 
Nr, 171 
Nr. 172 
Nr. 185 
Nr. 186 
Nr. 187 
Nr. 188 
Nr. 201 
Nr. 202 
Nr. 203 
Nr. 204 
Nr. 231 
Nr. 232 
Nr. 233 
Nr. 234 
Nr. 236 
Nr. 245 

Nr. 603a 
Nr. 604 
Nr. 605 
Nr. 608 
Nr. 609

[m] 
3.736 
1.706 

1.481 
623 

2.351 
2.158 
2.329 
1.264 
2.269 
2.134 
2.036 
1.845 
3.293 
3.505 
2.826 
3.058 
1.659 
3.774 
2.407 
2.807 
2.611 
2.134 
2.783

43,13

[m]
3.738
1.709
1.484

629
2.353
2.161
2.332
1.267
2.273
2.139
2.041
1.851
3.294
3.506
2.827
3.059
1.660
3.774
2.407
2.807
2.611
2.134
2.783

Berechnet
[dB(A)]
12,80
25,71
27,49
38,76
22,05
23,22
19,08
26,99
17,87
21,78
24,02
20.63 
17,49 
16,52
17.48 
18,67 
24,72 
15,26 
21,85
19.63 
19,41
23.49 
19,80

LwA.ref 
[dB(A)j [d 

103,5 3 
105,2 3
105.2 3
106.2 3 
105,9 3 
105,9 3 
102,7 3
102.7 3
101.2 3
104.3 : 
105,9 : 
101,2 : 
106,1 : 
106,1
103.7 
106,1
103.7 
106,1
105.8 
105,8 
104,5 
105,8 
105,8

Summe

| Schall-Immissionsort: 1P

|WEA

[Nr.

GEe 
Nr. 146 
Nr. 147 
Nr. 148 
Nr. 155 
Nr. 159 
Nr. 170 
Nr. 171 
Nr. 172 
Nr. 185 
Nr. 186 
Nr. 187 
Nr. 188 
Nr. 201 
Nr. 202 
Nr. 203 
Nr. 204 
Nr. 231 
Nr. 232 
Nr. 233 
Nr. 234 
Nr. 236 
Nr. 245 

Nr. 603a 
Nr. 604 
Nr. 605 
Nr. 608 
Nr. 609

Abstand Si 
[m]

74 
3.887 
3.639 
3.579 
4.053 
3.775 
1.679 
1.483 

652 
2.325 
2.124 
2.266 
1.253 
2.191 
2.047
1.941 
1.746 
3.408 
3.622
2.941 
3.175 
1.754 
3.889 
2.527 
2,925

10 B-Plan Illerich Ml 2
95% der Nennleistung 

Sichtbar BerechnetMittlere Höhe

[m]
74

[m]
5,4 Ja

[dB(A)]
35,71

3.889 67,2 Ja 12,12

3.640 62,5 Ja 12,36

3.580 70,1 Ja 12,70

4,055 67,6 Ja 11,42

3,776 70,1 Ja 12,63

1.682 58,9 Ja 25,90

1.486 57,6 Ja 27,48

658 44,0 Ja 38,12

2.327 56,5 Ja 22,18

2.126 55,8 Ja 23,42

2.269 64,2 Ja 19,45

1.257 56,9 Ja 27,10

2.195 58,9 Ja 18,33

2.051 56,5 Ja 22,32

1.946 56,6 Ja 24,63

1.752 57,0 Ja 21,33

2,731
2.251
2.902

3.408
3.622
2.941
3.176
1.755
3.889
2.527
2.926
2.731
2.251
2.902

15.97 
16,85 
18,07 
23,92 
14,75 
21,12
18.98 
18,72 
22,71 
19,14

LwA.ref 
[dB(A)j [d 

83,0 2, 
103,5 3, 
102,7 3 
102,7 3 
103,5 3 
103,5 3 
105,2 3
105.2 3
106.2 3 
105,9 3 
105,9 3 
102,7 3
102.7 :
101.2 : 
104,3 : 
105,9 : 
101,2 : 
106,1 : 
106,1
103.7 
106,1
103.7 
106,1
105.8 
105,8 
104,5 
105,8 
105,8

Adiv A< 
[dB] [t 
82,45 ' 
75,65 :
74.43 : 
66,97
78.43 
77,69 
78,36 
73,06 
78,13

I 77,60 
I 77,20 
l 76,35 
1 81,35 
1 81,90 
1 80,03 
1 80,71 
1 75,40 
1 82,54 
1 78,63
I 79,96 
tl 79,34
II 77,59 
II 79,89

Adiv A< 
[dB] [c 
48,37 C 
82,80 i 
82,22 ( 
82,08 I 
83,16 '
82.54 
75,51 
74,44

l 67,36 
78,34
77.55 

I 78,12 
I 72,98 
I 77,83 
1 77,24 
1 76,78 
1 75,87 
1 81,65 
1 82,18 
1 80,37 
1 81,04
I 75,88
i1 82,80
H 79,05
II 80,32 
)1 79,73 
)1 78,05 
)1 80,26

Abar 
[dB] 

i 0,00 

I 0,00 
' 0,00 
' 0,00 
5 0,00
3 0,00
5 0,00
5 0,00
9 0,00
6 0,00 
1 0,00 
1 0,00 
0 0,00
4 0,00 
>4 0,00 
)2 0,00
13 0,00
14 0,00 
r6 0,00 
58 0,00 
30 0,00 
38 0,00 
84 0,00

Amisc 
[dB] 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00

A
[dB]
93.71 
82,50
80.72 
70,44 
86,86 
85,69 
86,63
78.72 
86,34 
85,53 
84,88 
83,57 
91,62 
92,59 
89,23 
90,44 
81,98 
93,85 
86,96 
89,18 
88,10 
85,32 
89,01

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 

1 0,00 
! 0,00 
' 0,00 
) 0,00 
r 0,00
7 0,00
7 0,00
D 0,00
3 0,00
4 0,00
8 0,00 
6 0,00 
0 0,00 
8 0,00 
i5 0,00 
18 0,00 
10 0,00
17 0,00 
57 0,00
18 0.00
34 0,00
35 0.00 
38 0,00 
78 0,00 
90 0,00

Amisc 
[dB] 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00

A
[dB]
50.25 
94,39 
93,35 
93,01 
95,09
93.88 
82,31
80.73 
71,08
86.73 
85,49
86.26 
78,61
85.88 
84,99 
84,28
82.88 
92,18 
93,14 
89,86 
91,04
82.79 
94,36 
87,69 
89,83
88.79 
86,10 
89,67

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Summe 41,44
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuna: Vorbelastun

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A>] [dB(A)J [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 605 2.590 2.590 77.2 Ja 19,54 104,5 3,01 79,27 4,92 3,78 0,00 0,00 87,97 0,00Nr. 608 2,105 2.105 70,5 Ja 23,69 105,8 3,01 77,47 4,00 3,65 0,00 0,00 85,12 0,00Nr. 609 2.759 2.759 78,9 Ja 19,93 105,8 3,01 79,81 5,24 3,82 0,00 0,00 88,88 0,00

Summe 42,28

Schall-Immissionsort: IP 13 Rosenhof, Illerich
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)J [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.258 1.258 6,7 Nein 5,83 83,0 3,01 72,99 2,39 4,80 0,00 0,00 80,18 0,00

Nr. 146 3.763 3.764 62,6 Ja 12,61 103,5 3,01 82,51 7,15 4,23 0,00 0,00 93,90 0,00
Nr. 147 3.364 3.366 57,9 Ja 13,56 102,7 3,01 81,54 6,39 4,21 0,00 0,00 92,15 0,00
Nr. 148 3.445 3.447 65,7 Ja 13,27 102,7 3,01 81,75 6,55 4,15 0,00 0,00 92,44 0,00
Nr. 155 3.874 3.875 61,0 Ja 12,12 103,5 3,01 82,77 7,36 4,26 0,00 0,00 94,39 0,00
Nr. 159 3.283 3.285 65,5 Ja 14,82 103,5 3,01 81,33 6,24 4,12 0,00 0,00 91,69 0,00
Nr. 170 808 814 55,1 Ja 35,00 105,2 3,00 69,21 1,55 2,45 0,00 0,00 73,20 0,00
Nr. 171 988 993 59,7 Ja 32,66 105,2 3,01 70,94 1,89 2,72 0,00 0,00 75,54 0,00
Nr. 172 1.038 1.041 56,7 Ja 32,96 106,2 3,01 71,35 1,98 2,92 0,00 0,00 76,25 0,00
Nr. 185 1.350 1.353 45,0 Ja 29,06 105,9 3,01 73,63 2,57 3,66 0,00 0,00 79,85 0,00
Nr. 186 1.104 1.108 45.0 Ja 31,51 105,9 3,01 71,89 2.11 3,40 0,00 0,00 77,39 0,00
Nr, 187 1.059 1.066 52,8 Ja 29,03 102,7 3,01 71,56 2,03 3,09 0,00 0,00 76,67 0,00
Nr. 188 762 768 61,3 Ja 33,52 102,7 3,00 68,71 1,46 2,02 0,00 0,00 72,19 0,00
Nr. 201 961 969 47,2 Ja 28,52 101,2 3,01 70,73 1,84 3,12 0,00 0,00 75,69 0,00Nr. 202 843 854 41,6 Ja 32,94 104,3 3,00 69,63 1,62 3,11 0,00 0,00 74,37 0,00
Nr. 203 794 807 41,5 Ja 35,23 105,9 3,00 69,13 1,53 3,01 0,00 0,00 73,68 0,00
Nr. 204 670 685 45,7 Ja 32,71 101,2 3,00 67,71 1,30 2,47 0,00 0,00 71,49 0,00
Nr. 231 4.011 4.012 64,1 Ja 14,17 106,1 3,01 83,07 7,62 4,25 0,00 0,00 94,94 0,00
Nr. 232 4.290 4.290 68,8 Ja 13,06 106,1 3,01 83,65 8,15 4,25 0,00 0,00 96,05 0,00
Nr. 233 3.579 3.579 67,5 Ja 13,68 103,7 3,01 82,07 6,80 4,16 0,00 0,00 93,03 0,00Nr. 234 3.877 3.878 71,1 Ja 14,80 106,1 3,01 82,77 7,37 4,17 0,00 0,00 94,31 0,00
Nr. 236 2.167 2,167 64,9 Ja 21,10 103,7 3,01 77,72 4,12 3,77 0,00 0,00 85,61 0,00
Nr. 245 4.494 4.494 60,9 Ja 12,18 106,1 3,01 84,05 8,54 4,34 0,00 0,00 96,93 0,00

Nr. 603a 3.384 3.384 59,2 Ja 16,59 105,8 3,01 81,59 6,43 4,20 0,00 0,00 92,22 0,00
Nr. 604 3.694 3.694 67,7 Ja 15,27 105,8 3,01 82,35 7,02 4,17 0,00 0,00 93,54 0,00
Nr. 605 3.636 3.636 60,3 Ja 14,15 104,5 3,01 82,21 6,91 4,23 0,00 0,00 93,36 0,00
Nr. 608 2.994 2.995 62,2 Ja 18,50 105,8 3,01 80,53 5,69 4,09 0,00 0,00 90,31 0,00Nr, 609 3,741 3.741 65,3 Ja 15,04 105,8 3,01 82,46 7.11 4,20 0,00 0,00 93,77 0,00

Summe 43,16

Schall-Immissionsort: IP 14 Waldhof, Illerich
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[mj [m] [m] [dB(A)J [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.558 1.558 11,4 Nein 3,40 83,0 3,01 74,85 2,96 4,80 0,00 0,00 82,61 0,00

Nr. 146 3.576 3.577 65,4 Ja 13,47 103,5 3,01 82,07 6,80 4,18 0,00 0,00 93,04 0,00
Nr. 147 3.145 3.146 61,5 Ja 14,65 102,7 3,01 80,95 5,98 4,13 0,00 0,00 91,06 0,00
Nr. 148 3.262 3.263 69,2 Ja 14,16 102,7 3,01 81,27 6,20 4,08 0,00 0,00 91,55 0,00
Nr. 155 3.670 3.671 63,4 Ja 13,03 103,5 3,01 82,30 6,97 4,21 0,00 0,00 93,48 0,00
Nr. 159 3.009 3.011 64,5 Ja 16,15 103,5 3,01 80,57 5,72 4,07 0,00 0,00 90,36 0,00
Nr. 170 546 553 54,7 Ja 39,96 105,2 2,99 65,85 1,05 1,33 0,00 0,00 68,24 0,00
Nr. 171 868 872 60,1 Ja 34,33 105,2 3,00 69,81 1,66 2,41 0,00 0,00 73,88 0,00
Nr. 172 1.220 1.223 62,6 Ja 31,10 106,2 3,01 72,75 2,32 3,03 0,00 0,00 78,11 0,00
Nr. 185 1.000 1.003 46,8 Ja 32,79 105,9 3,01 71,03 1,91 3,18 0,00 0,00 76,12 0,00
Nr. 186 750 755 46,2 Ja 36,24 105,9 3,00 68,56 1,43 2,67 0,00 0,00 72,66 0,00
Nr. 187 724 734 58,1 Ja 33,95 102,7 3,00 68,32 1,39 2,04 0,00 0,00 71,75 0,00
Nr. 188 723 727 63,2 Ja 34,32 102,7 3,00 68,23 1,38 1,77 0,00 0,00 71,38 0,00
Nr. 201 719 728 55,2 Ja 32,41 101,2 3,00 68,25 1,38 2,16 0,00 0,00 71,79 0,00
Nr. 202 705 717 53,0 Ja 35,61 104,3 3,00 68,11 1,36 2,23 0,00 0,00 71,69 0,00
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Schall-Immissionsort: IP 11 B-Plan Illerich WA Nord
WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Sohallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)j [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 84 84 5,5 Ja 34,15 83,0 2,97 49,54 0,16 2,12 0,00 0,00 51,82 0,00

Nr. 146 3.909 3.910 67,4 Ja 12,03 103,5 3,01 82,84 7,43 4,21 0,00 0,00 94,48 0,00

Nr. 147 3.663 3.664 62,7 Ja 12,26 102,7 3,01 82,28 6,96 4,21 0,00 0,00 93,45 0,00

Nr. 148 3.601 3.602 70,2 Ja 12,60 102,7 3,01 82,13 6,84 4,13 0,00 0,00 93,11 0,00

Nr. 155 4.075 4.076 67,8 Ja 11,33 103,5 3,01 83,21 7,75 4,23 0,00 0,00 95,18 0,00

Nr. 159 3.801 3.803 70,1 Ja 12,51 103,5 3,01 82,60 7,23 4,17 0,00 0,00 94,00 0,00

Nr. 170 1.708 1.711 58,8 Ja 25,67 105,2 3,01 75,67 3,25 3,62 0,00 0,00 82,54 0,00

Nr. 171 1.512 1.515 57,5 Ja 27,23 105,2 3,01 74,61 2,88 3,50 0,00 0,00 80,98 0,00

Nr. 172 678 684 44,5 Ja 37,67 106,2 3,00 67,70 1,30 2,53 0,00 0,00 71,53 0,00

Nr. 185 2.355 2.357 56,4 Ja 22,00 105,9 3,01 78,45 4,48 3,98 0,00 0,00 86,91 0,00

Nr. 186 2.154 2.156 55,7 Ja 23,23 105,9 3,01 77,67 4,10 3,91 0,00 0,00 85,68 0,00

Nr. 187 2.293 2.297 64,2 Ja 19,28 102,7 3,01 78,22 4,36 3,84 0,00 0,00 86,43 0,00

Nr. 188 1.283 1.286 56,7 Ja 26,80 102,7 3,01 73,18 2,44 3,28 0,00 0,00 78,91 0,00

Nr. 201 2.216 2.220 58,8 Ja 18,17 101,2 3,01 77,93 4,22 3,89 0,00 0,00 86,04 0,00

Nr. 202 2,070 2.075 56,4 Ja 22,16 104,3 3,01 77,34 3,94 3,87 0,00 0,00 85,15 0,00

Nr. 203 1.962 1.968 56,5 Ja 24,48 105,9 3,01 76,88 3,74 3,81 0,00 0,00 84,43 0,00

Nr. 204 1.766 1.772 57,0 Ja 21,18 101,2 3,01 75,97 3,37 3,70 0,00 0,00 83,03 0,00

Nr. 231 3.413 3.413 74,8 Ja 16,91 106,1 3,01 81,66 6,48 4,05 0,00 0,00 92,20 0,00

Nr. 232 3.625 3.625 76,5 Ja 15,96 106,1 3,01 82,19 6,89 4,08 0,00 0,00 93,15 0,00

Nr. 233 2.946 2.946 77,5 Ja 16,83 103,7 3,01 80,38 5,60 3,90 0,00 0,00 89,88 0,00

Nr. 234 3.178 3.178 77,2 Ja 18,06 106,1 3,01 81,04 6,04 3,97 0,00 0,00 91,05 0,00

Nr. 236 1.768 1.769 63,4 Ja 23,82 103,7 3,01 75,96 3,36 3,57 0,00 0,00 82,89 0,00

Nr. 245 3.894 3.894 70,9 Ja 14,73 106,1 3,01 82,81 7,40 4,18 0,00 0,00 94,38 0,00

Nr. 603a 2.524 2.525 70,9 Ja 21,13 105,8 3,01 79,04 4,80 3,84 0,00 0,00 87,68 0,00

Nr. 604 2.926 2.926 73,3 Ja 18,98 105,8 3,01 80,33 5,56 3,94 0,00 0,00 89,83 0,00

Nr. 605 2.727 2.727 73,6 Ja 18,74 104,5 3,01 79,71 5,18 3,88 0,00 0,00 88,77 0,00

Nr. 608 2.254 2.254 67,4 Ja 22,69 105,8 3,01 78,06 4,28 3,78 0,00 0,00 86,12 0,00

Nr. 609 2.900 2.900 76,2 Ja 19,15 105,8 3,01 80,25 5,51 3,90 0,00 0,00 89,66 0,00

Summe 40,80

Schall-Immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 32, Illerich (45 dB)
WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 73 73 5.5 Ja 35,98 83,0 2,96 48,24 0,14 1,61 0,00 0,00 49,98 0,00

Nr. 146 3,775 3.776 68,9 Ja 12,62 103,5 3,01 82,54 7,18 4,18 0,00 0,00 93,89 0,00

Nr. 147 3.540 3.541 65,5 Ja 12,83 102,7 3,01 81,98 6,73 4,17 0,00 0,00 92,88 0,00

Nr. 148 3.469 3.470 71,9 Ja 13,22 102,7 3,01 81,81 6,59 4,09 0,00 0,00 92,49 0,00

Nr. 155 3.945 3.946 69,1 Ja 11,89 103,5 3,01 82,92 7,50 4,20 0,00 0,00 94,62 0,00

Nr. 159 3.696 3.698 70,9 Ja 12,98 103,5 3,01 82,36 7,03 4,15 0,00 0,00 93,53 0,00

Nr. 170 1.678 1.681 60,0 Ja 25,93 105,2 3,01 75,51 3,19 3,57 0,00 0,00 82,27 0,00

Nr. 171 1.446 1.449 57,5 Ja 27,80 105,2 3,01 74,22 2,75 3,43 0,00 0,00 80,41 0,00

Nr. 172 585 591 45,6 Ja 39,54 106,2 3,00 66,44 1,12 2,10 0,00 0,00 69,66 0,00

Nr. 185 2.323 2.324 58,0 Ja 22,22 105,9 3,01 78,33 4,42 3,94 0,00 0,00 86,69 0,00

Nr. 186 2.132 2.134 57,3 Ja 23,39 105,9 3,01 77,58 4,05 3,88 0,00 0,00 85,52 0,00

Nr. 187 2.311 2.315 65,3 Ja 19,19 102,7 3,01 78,29 4,40 3,83 0,00 0,00 86,52 0,00

Nr. 188 1.232 1.236 56,9 Ja 27,31 102,7 3,01 72,84 2,35 3,21 0,00 0,00 78,40 0,00

Nr. 201 2.258 2.262 60,9 Ja 17,94 101,2 3,01 78,09 4,30 3,88 0,00 0,00 86,26 0,00

Nr. 202 2.128 2.132 59,0 Ja 21,83 104,3 3,01 77,58 4,05 3,85 0,00 0,00 85,48 0,00

Nr. 203 2.033 2.038 59,6 Ja 24,06 105,9 3,01 77,18 3,87 3,80 0,00 0,00 84,85 0,00

Nr. 204 1.845 1.851 59,4 Ja 20,65 101,2 3,01 76,35 3,52 3,70 0,00 0,00 83,56 0,00

Nr. 231 3.262 3.262 77,0 Ja 17,65 106,1 3,01 81,27 6,20 3,99 0,00 0,00 91,46 0,00

Nr, 232 3.476 3.476 78,6 Ja 16,66 106,1 3,01 81,82 6,60 4,03 0,00 0,00 92,45 0,00

Nr. 233 2.795 2.795 80,2 Ja 17,65 103,7 3,01 79,93 5,31 3,82 0,00 0,00 89,06 0,00

Nr. 234 3.029 3.030 79,6 Ja 18,82 106,1 3,01 80,63 5,76 3,90 0,00 0,00 90,29 0,00

Nr. 236 1.620 1.621 66,9 Ja 25,05 103,7 3,01 75,20 3,08 3,38 0,00 0,00 81,66 0,00

Nr. 245 3,743 3.743 73,0 Ja 15,40 106,1 3,01 82,47 7,11 4,13 0,00 0,00 93,71 0,00

Nr. 603a 2.383 2.383 73,9 Ja 22,00 105,8 3,01 78,54 4,53 3,74 0,00 0,00 86,81 0,00

Nr. 604 2.780

rr auf när.

2.780

hster Seite..

75,4 Ja 19,77 105,8 3,01 79,88 5,28 3,87 0,00 0,00 89,04 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Deutschland 10.0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Nr. 203 756 767 47,5 Ja 36,10 105,9 3,00 68,70 1,46 2,65 0,00 0,00 72,81 0,00

Nr. 204 738 750 45,8 Ja 31,60 101,2 3,00 68,50 1,42 2,67 0,00 0,00 72,60 0,00

Nr. 231 4.033 4.033 63,5 Ja 14,07 106,1 3,01 83,11 7,66 4,26 0,00 0,00 95,04 0,00

Nr. 232 4.328 4.328 69,6 Ja 12,91 106,1 3,01 83,73 8,22 4,25 0,00 0,00 96,20 0,00

Nr. 233 3.620 3.620 69,1 Ja 13,51 103,7 3,01 82,17 6,88 4,15 0,00 0,00 93,20 0,00

Nr. 234 3.933 3.933 74,0 Ja 14,58 106,1 3,01 82,89 7,47 4,16 0,00 0,00 94,53 0,00

Nr. 236 2.194 2.194 66,9 Ja 20,96 103,7 3,01 77,83 4,17 3,76 0,00 0,00 85,75 0,00

Nr. 245 4.508 4,508 59,9 Ja 12,12 106,1 3,01 84,08 8,57 4,35 0,00 0,00 96,99 0,00

Nr. 603a 3.500 3.500 69,1 Ja 16,15 105,8 3,01 81,88 6,65 4,13 0,00 0,00 92,66 0,00

Nr. 604 3.774 3.774 73,5 Ja 14,97 105,8 3,01 82,54 7,17 4,13 0,00 0,00 93,84 0,00

Nr. 605 3.764 3.764 70,6 Ja 13,68 104,5 3,01 82,51 7,15 4,16 0,00 0,00 93,83 0,00

Nr. 608 3.083 3.084 70,1 Ja 18,15 105,8 3,01 80,78 5,86 4,02 0,00 0,00 90,66 0,00

Nr. 609 3.844 3.844 73,9 Ja 14,67 105,8 3,01 82,70 7,30 4,14 0,00 0,00 94,14 0,00

Summe 45,64

WindPRO. entwickelt von EMD international A/S. Niels Jemesvej 10. DK-9220 Aalbarg 0. Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

mailto:jw@solvent.de
mailto:windpro@emd.dk


.WindPRO Version 2.7.490 Sep 2011.
Projekt: Beschreibung:

Illerich 006-11-0245-03.02
Ausdruck/Seite

07.08.2012 09:30/ 12
Lizenzierter Anwender;

SOLvent GmbH
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet;

07 OR 2012 08-51/7 7 490

SOI> vent

/

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
Vorbelastung (28 x BestandlSchallberechnunqs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s

0 500 1000 1500 2000 m

Karte: 50000 sw , Druckmaßstab 1:40.000, Kartenzentrum Gauss Krüger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.564.234 
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

^ Existierende WEA ß" Schall-lmmissionsort
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt

— 16,0dB(A) — 18,0dB(A) ------ 20,0 dB(A) — 22,0 dB(A) ------  24,0 dB(A)
------ 26,0 dB(A) ------ 28,0 dB(A) —— 30,0 dB(A) ------ 32,0 dB(A) ------ 34,0 dB(A)

35.0 dB(A) ------  36,0 dB(A) ------ 38,0 dB(A) ------  40,0 dB(A) 42,0 dB(A)
44.0 dB(A) 45,0 dB(A) ------ 46,0 dB(A) ------  48,0 dB(A) ------  50,0 dB(A)
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Berechnet:

07 Otym? 08:49/2.7.490

SOI^ vent
x

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet; 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

WEA

Maßstab 1:125.000 
A Neue WEA ^ Existierende WEA

0 Schall-lmmissionsort

GEe 
Nr. 146 
Nr. 147 
Nr. 146 
Nr. 155 
Nr. 159 
Nr. 170 
Nr. 171 
Nr. 172 
Nr. 185 
Nr. 186 
Nr. 187 
Nr. 188 
Nr. 201 
Nr. 202 
Nr. 203 
Nr. 204 
Nr. 231 
Nr. 232 
Nr. 233 
Nr. 234 
Nr. 236 
Nr, 245 

Nr. 603a 
Nr. 604 
Nr. 606 
Nr. 608 
Nr. 609 
WKA 2

GK (Sessel) Zone: 2 
Ost

GK (Bossal) Zone; 2 
2.583.845 
2384.616 
2.584.086 
2.584,476 
2.584.500 
2.583.447 
2.582.811 
2.583.251 
2.583.730 
2.582.432 
2.582.436 
2.581.934 
2.583.221 
2.581.818 
2381.861 
2.581,908 
2.582.074 
2386.319 
2.586.653 
2.585.997 
2386.336 
2384.630 
2.586.725 
2.586.022 
2,586.242 
2.586.293 
2.585.581 
2.586.348 
2.583.772

5.563.450
5.667.198
5367.026
5.566.912
5.567.390
5.567.158
5364.762
5364.780
5.564.048
5.565.286
5.565.035
5.564.697
5.564.515
5.564.352
5.564.080
5.563.868
5.563.714
5365.684
5.565.619
5.565.344
5365.298
5364.939
5.565.952
5.564.585
5.564.996
5364.494
5.564.764
5364.772
5364.791

[m]
410.0 Schollqueiie GEe Gebiet III
434.7 WEA 146 (E-53)
441.8 WEA 147 (FL 77)
422.9 WEA 148 (FL 77)
440.0 WEA 155 (E-53)
460.0 WEA 159 (E-53)
400.6 WEA 170 (FL77)
400.4 WEA 171 (FL77)
420.0 WEA 172 {E-70/E4}
400.0 WEA 185 (E82)
407.0 WEA 186 (E82)
423.0 WEA 187 (V90 2MW)
402.6 WEA 188 (V90 2MW)
450.0 WEA 201 (E82)
446.0 WEA 202 (E82)
465.0 WEA 203 (E82)
465.0 WEA 204 (E82)
353.8 WEA 231 {N-90)
358.3 WEA 232 (N-90)
359.4 WEA 233 (N-90)
360.0 WEA 234 (N-90)
373.1 WEA 236 (N-90)
342.6 WEA 245 (N-90)
340.0 WEA 603a (G-80)
350.0 WEA 604 (G-80)
341.0 WEA 605 (G-80)
349.8 WEA 608 (G-80)
347.5 WEA 609 (G-80)
379.7 WKA 2 (E-82/E2) Nacht

ENERCON
FUHRLÄNDER
FUHRLÄNDER
ENERCON
ENERCON
FUHRLÄNDER
FUHRLÄNDER
ENERCON
ENERCON
ENERCON
VESTAS
VESTAS
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
NORDEX
NOROEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
GAMESA
GAMESA
GAMESA
GAMESA
GAMESA
ENERCON

Schattenquelie (6m}-0
£-53-800
FL-MD77-1.500
FL-MD77-1,500
E-53-800
E-53-800
FL-MD77-1.500
FL-M077-1.500
E-70 E4 2.3MW-2.300
E-82-2.000
E-82-2.000
V90 2.0 MW-2.000
V90 2.0 MW-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
N90/2500 LS-2.500
N90/2500 LS-2.500
N90/2500 LS-2.500
N90/2500 LS-2.500
N90/2500 LS-2.500
N90/2S00 LS-2.500
G80/2000-2.000
G80/2000-2.000
G80/2000-2.000
G80/2000-2.000
G80/2000-2.000
E-82 E2-2.300

Nenn­
leistung
(kW)

1.500
1.500 
2.300 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000
2.500 
2.500 
2.500 
2.500 
2.500 
2.500 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.000 
2.300

Rotor­
durchmesser 
[m]
2,5
53.0
77.0
77.0
53.0
53.0
77.0
77.0
71.0
82.0 
82.0
90.0
90.0
82.0 
82.0 
82.0 
82,0 
90.0 
90.0 
90.0 
90.0
90.0
90.0
80.0 
80,0 
80.0 
80.0 
80,0 
82,0

Windgeschw. Nabenhohe LwA,ref Einzel-

[m]
6.0
73.3
61.5
85.0 
73.3
73.3
111.5
111.5
85.0
96.3
98.3
105.0
105.0

98.3
100.0
100,0
100,0
100,0
100.0
100.0
100.0
100,0
100,0
100,0
100,0
138.4

(m/s]

USER GE B-Plan Illerich 1Q.Q
USER 103.5 d8{A) (101,3 d8(A).3 x vermessen * 2.2 dB(A)) (95%)
USER 102.7 dB(A)SE0201883 1300kW (95%)
USER 102.7 dB(A)SE02018B3 1300kW (95%)
USER 103.5 dB(A) (101.3 dB(A),3 x vermessen + 2.2 dB(A)) (95%)
USER 103.5 dB(A) (101,3 dB(A).3 x vermessen + 2.2 d8(A)) (95%)
USER 105,2 dB(A) (3 x vermessen incl. 2.2dB(A) Zuschlag) 10,0
USER 105,2 dB{A) (3 x vermessen Ind. 2.2dB(A) Zuschlag) 10,0
USER 106.2 (104,2 + 2,0 WICO 087SE510/02 (Betrieb II)) (95%)
USER Kötter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1dB(A) (95%)
USER Kötter 207542-02.02 3fach 103,8*2.1dB(A) (95%)
USER schallreduzlerter Betrieb 102.7 dB(A) 10,0
USER schallreduzlerter Betrieb 102.7 dB(A) 10.0
USER Lasterfeld, 98,7 + 2.5 10.0
USER 101.8 +2.5 dB(A) 10.0
USER Kötter 207542-02.02 3fach 103.8+2.1dB(A) (95%)
USER Losterfeld. 98.7 * 2.5 10,0
USER 106.1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0
USER 106.1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0
USER 103.7dB(A) WT 4227/05 2.000kW 10,0
USER 106,1 dB(A)WT4226/05 (100m NH) 10,0
USER 103,7dB(A) WT 4227/05 2.000kW 10,0
USER 106,1 dB(A)WT 4226/05 (100m NH) 10,0
USER 105,8 WT 4315/05 Ind. 2,1dB(A) (95%)
USER 105.8 WT 4315/05 Ind. 2,1dB(A) (95%)
USER G80/2000 schallredurtort 104.5 10.0
USER 105.8 WT 4315/05 Ind. 2.1dB{A) (95%)
USER 105,8 WT 4315/05 Ind. 2.1dB(A) (95%)
USER 101.4 dB(A) (98.9 dB(A) + 2.5 d8{A)) (95%)

100,0
100,0
100.0

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-lmmissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel

Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA

[m] [m] [dB(A)j [dB(A)]

IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 2.584.094 5.565.790 383,8 5,0 40,0 39,3

IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 2.584.163 5.565.726 378,4 5,0 40,0 39,5

IP 03 Hambuchermühle/Suhrhof 1, Hambuch 2.583.497 5.565.220 360,0 5,0 45,0 44,9

IP 04 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Hambuch 2.583.441 5.565.237 360,0 5,0 45,0 44,9

IP 05 Hambuchermühle/Suhrhof 3, Hambuch 2.583.428 5.565.167 363,5 5,0 45,0 46,0

IP06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch 2.583.406 5.565.162 365,8 5,0 45,0 46,3

IP 07 Im Acker 10, Illerich 2.584.304 5.563.575 386,1 5,0 40,0 39,4

IP 08 B-Plan Illerich GEe 2.583.768 5.563.470 412,5 5,0 50,0 42,2

IP 09 B-Plan Illerich Ml 1 2.583.900 5.563.449 410,0 5,0 45,0 43,2

IP 10 B-Plan Illerich Ml 2 2.583.791 5.563.399 410,0 5,0 45,0 41,5

IP 11 B-Plan Illerich WA Nord 2,583.807 5.563.374 410,0 5,0 40,0 40,9

IP 12 Kaisersescher Str. 28, Illerich 2.584.000 5.563.444 409,8 5,0 45,0 40,4

IP 13 Rosenhof, Illerich 2.582.696 5.563.962 413,1 5,0 45,0 43,2

IP 14 Waldhof, Illerich 2.582.534 5.564.291 422,3 5,0 45,0 45,7

[dB(A))
83.0

103.5
102.7
102.7
103.5
103.5
105.2
105.2
106.2 
105,9 
105,9
102.7
102.7
101.2
104.3 
105,9 
101.2 
106.1 
106,1
103.7 
106,1
103.7 
106.1
105.8
105.8
104.5 
105,8 
105,8
101.4

Schall

Ja
Ja
Ja
Ja

Nein
Nein
Ja
Ja
Ja
Ja

Nein
Ja
Ja

Nein

0 dB 
0 dB 
0 dB 
0 dB 
OdB 
0 dB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB 
OdB
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DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastunc^ x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)

Abstände (m)
WEA P 07 P 12 P 13 IP 14 P 01

GEe 476 155 1258 1558 2354

Nr. 146 3636 3804 3763 3576 1501

Nr. 147 3458 3583 3364 3145 1236

Nr. 148 3341 3500 3445 3262 1185

Nr. 155 3820 3977 3874 3670 1650

Nr, 159 3684 3755 3283 3009 1513

Nr. 170 1907 1775 808 546 1644

Nr. 171 1600 1532 988 868 1316

Nr. 172 744 662 1038 1220 1780

Nr. 185 2536 2419 1350 1000 1737

Nr. 186 2371 2231 1104 750 1822

Nr. 187 2622 2416 1059 724 2421

Nr. 188 1434 1324 762 723 1545

Nr. 201 2605 2363 961 719 2692

Nr. 202 2495 2232 843 705 2813

Nr. 203 2414 2135 794 756 2911

Nr. 204 2234 1945 670 738 2897

Nr. 231 2917 3224 4011 4033 2228

Nr. 232 3114 3431 4290 4328 2565

Nr. 233 2449 2756 3579 3620 1955

Nr. 234 2664 2982 3877 3933 2296

Nr. 236 1402 1622 2167 2194 1006

Nr. 245 3393 3703 4494 4508 2636

Nr. 603a 1993 2322 3384 3500 2274

Nr. 604 2403 2727 3694 3774 2290

Nr. 605 2191 2522 3636 3764 2553

Nr. 608 1745 2060 2994 3083 1807

Nr. 609 2369 2697 3741 3844 2473

WKA 2 1327 1366 1358 1335 1050

IP 02 
2299 
1540 
1302 
1227 
1698 
1601 
1660 
1314 
1733 
1786 
1860 
2455 
1534 
2718 
2830 
2922 
2900 
2157 
2493 
1874 
2215 

915 
2572 
2182 
2204 
2461 
1714 
2385 
1013

IP 06 
1768 
2368 
1984 
2051 
2482 
1996 
717 
412 

1160 
982 
979 

1544 
673 

1783 
1887 
1980 
1968 
2959 
3279 
2597 
2933 
1244 
3411 
2678 
2840 
2963 
2211 
2967 

521

IP 03 
1804 
2273 
1900 
1955 
2391 
1939 
825 
504 

1195 
1067 
1077 
1648 
757 

1890 
1994 
2086 
2072 
2860 
3181 
2503 
2840 
1167 
3310 
2603 
2754 
2888 
2133 
2886 

509

1832 1767

789 738
495 426

1223 1159

1601
754

555

IP 08 IP 09 IP 10 IP 11

80 55 74 84

3823 3817 3887 3909

3570 3582 3639 3663

3514 3511 3579 3601
3988 3986 4053 4075

3702 3736 3775 3801

1608 1706 1679 1708
1408 1481 1483 1512

579 623 652 678

2254 2351 2325 2355

2055 2158 2124 2154

2207 2329 2266 2293
1179 1264 1253 1283
2140 2269 2191 2216

2002 2134 2047 2070

1902 2036 1941 1962
1711 1845 1746 1766

3378 3293 3408 3413
3597 3505 3622 3625
2912 2826 2941 2946
3152 3058 3175 3178

1703 1659 1754 1768
3861 3774 3889 3894

2515 2407 2527 2524

2907 2807 2925 2926
2725 2611 2731 2727
2227 2134 2251 2254

2890 2783 2902 2900

1321 1348 1392 1417
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Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Annanmer^

Berechneter L(DW) = LWA.ref + K + De - (Adiv + Aatm + Agr + Aber + Amisc) - Cmet 

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist De = Domega)

LWA.ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltöne

De: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dämpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet; Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch
WEA 95°/« der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)j [dB(A)j [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 2.354 2.354 18,9 Nein -1,70 83,0 3,01 78,44 4,47 4,80 0,00 0,00 87,71 0,00

Nr. 146 1.501 1.506 39,7 Ja 25,20 103,5 3,01 74,56 2,86 3,89 0,00 0,00 81,31 0,00

Nr. 147 1.236 1.241 31,7 Ja 26,56 102,7 3,01 72,88 2,36 3,92 0,00 0,00 79,15 0,00

Nr. 148 1.185 1.191 44,3 Ja 27,41 102,7 3,01 72,52 2,26 3,52 0,00 0,00 78,30 0,00

Nr. 155 1.650 1.655 36,6 Ja 23,95 103,5 3,01 75,38 3,14 4,04 0,00 0,00 82,56 0,00

Nr. 159 1.513 1.520 35,3 Ja 24,98 103,5 3,01 74,64 2,89 4,00 0,00 0,00 81,52 0,00

Nr. 170 1.644 1.649 72,2 Ja 26,44 105,2 3,01 75,34 3,13 3,29 0,00 0,00 81,77 0,00

Nr. 171 1.316 1,322 73,4 Ja 29,39 105,2 3,01 73,42 2,51 2,89 0,00 0,00 78,82 0,00

Nr. 172 1.780 1.784 71,4 Ja 26,37 106,2 3,01 76,03 3,39 3,43 0,00 0,00 82,84 0,00

Nr. 185 1.737 1.741 65,5 Ja 26,28 105,9 3,01 75,81 3,31 3,51 0,00 0,00 82,63 0,00

Nr. 186 1.822 1.826 70,1 Ja 25,73 105,9 3,01 76,23 3,47 3,48 0,00 0,00 83,18 0,00

Nr. 187 2.421 2.426 77,8 Ja 18,70 102,7 3,01 78,70 4,61 3,70 0,00 0,00 87,01 0,00

Nr. 188 1.545 1.550 65,4 Ja 24,61 102,7 3,01 74,81 2,95 3,35 0,00 0,00 81,10 0,00

Nr. 201 2.692 2.697 71,7 Ja 15,58 101,2 3,01 79,62 5,12 3,89 0,00 0,00 88,63 0,00

Nr. 202 2.813 2.818 73,4 Ja 18,05 104,3 3,01 80,00 5,35 3,91 0,00 0,00 89,26 0,00

Nr. 203 2.911 2.916 71,8 Ja 19,12 105,9 3,01 80,30 5,54 3,96 0,00 0,00 89,79 0,00

Nr. 204 2.897 2.902 71,6 Ja 14,49 101,2 3,01 80,25 5,51 3,96 0,00 0,00 89,72 0,00

Nr. 231 2.228 2.229 45,3 Ja 22,81 106,1 3,01 77,96 4,23 4,10 0,00 0,00 86,30 0,00

Nr. 232 2.565 2.566 50,1 Ja 20,92 106,1 3,01 79,18 4,87 4,13 0,00 0,00 88,19 0,00

Nr. 233 1.955 1.956 50,6 Ja 22,25 103,7 3,01 76,83 3,72 3,91 0,00 0,00 84,46 0,00

Nr. 234 2.296 2.297 52,6 Ja 22,51 106,1 3,01 78,22 4,36 4,02 0,00 0,00 86,60 0,00

Nr. 236 1.006 1.010 48,6 Ja 30,57 103,7 3,01 71,08 1,92 3,13 0,00 0,00 76,14 0,00

Nr. 245 2.636 2.637 43,9 Ja 20,45 106,1 3,01 79,42 5,01 4,23 0,00 0,00 88,66 0,00

Nr, 603a 2.274 2.274 49,1 Ja 22,29 105,8 3,01 78,14 4,32 4,06 0,00 0,00 86,52 0,00

Nr. 604 2,290 2.291 51,8 Ja 22,23 105,8 3,01 78,20 4,35 4,03 0,00 0,00 86,58 0,00

Nr, 605 2.553 2.553 52,5 Ja 19,42 104,5 3,01 79,14 4,85 4,10 0,00 0,00 88,09 0,00

Nr. 608 1.807 1.808 47,7 Ja 25,34 105,8 3,01 76,14 3,44 3,89 0,00 0,00 83,47 0,00

Nr. 609 2.473 2.474 53,9 Ja 21,19 105,8 3,01 78,87 4,70 4,05 0,00 0,00 87,62 0,00

WKA 2 1.050 1.058 87,6 Ja 28,97 101,4 3,00

Summe 39,35

Schall-Immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch
uwea 95% der Nennleistung

71,49 2,01 1,94 0.00 0,00 75,44 0,00

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)j [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 2.299 2.299 16,2 Nein -1,39 83,0 3,01 78,23 4,37 4,80 0,00 0,00 87,40 0,00

Nr. 146 1.540 1.545 39,4 Ja 24,87 103,5 3,01 74,78 2,94 3,92 0,00 0,00 81,64 0,00

Nr. 147 1.302 1.308 31,8 Ja 25,93 102,7 3,01 73,33 2,48 3,96 0,00 0,00 79,78 0,00

Nr. 148 1.227 1.233 44,0 Ja 26,98 102,7 3,01 72,82 2,34 3,57 0,00 0,00 78,73 0,00

Nr. 155 1.698 1.703 36,4 Ja 23,59 103,5 3,01 75,62 3,24 4,06 0,00 0,00 82,92 0,00

Fortsetzung auf nächster Seite... ■
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Projekt: Beschreibung:

Illerich 006-11-0245-03.02

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar 3erechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Smet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Nr. 159 1.601 1.608 35,1 Ja 24,28 103,5 3,01 75,12 3,05 4,05 0,00 0,00 82,23 0,00

Nr. 170 1.660 1.665 70,7 Ja 26,27 105,2 3,01 75,43 3,16 3,34 0,00 0,00 81,93 0,00

Nr. 171 1.314 1.320 72,4 Ja 29,38 105,2 3,01 73,41 2,51 2,91 0,00 0,00 78,83 0,00

Nr. 172 1.733 1.737 69,6 Ja 26,69 106,2 3,01 75,80 3,30 3,42 0,00 0,00 82,52 0,00

Nr. 185 1.786 1.790 65,0 Ja 25,90 105,9 3,01 76,06 3,40 3,55 0,00 0,00 83,01 0,00

Nr. 186 1.860 1.864 69,3 Ja 25,43 105,9 3,01 76,41 3,54 3,52 0,00 0,00 83,48 0,00

Nr. 187 2.455 2.460 76,4 Ja 18,48 102,7 3,01 78,82 4,67 3,74 0,00 0,00 87,23 0,00

Nr, 188 1.534 1.539 64,6 Ja 24,68 102,7 3,01 74,75 2,92 3,36 0,00 0,00 81,03 0,00

Nr. 201 2.718 2.722 70,0 Ja 15,42 101,2 3,01 79,70 5,17 3,92 0,00 0,00 88,79 0,00

Nr. 202 2.830 2.835 71,0 Ja 17,93 104,3 3,01 80,05 5,39 3,94 0,00 0,00 89,38 0,00

Nr. 203 2.922 2.927 69,7 Ja 19,04 105,9 3,01 80,33 5,56 3,99 0,00 0,00 89,87 0,00

Nr. 204 2.900 2.906 69,3 Ja 14,44 101,2 3,01 80,26 5,52 3,98 0,00 0,00 89,77 0,00

Nr. 231 2.157 2.158 43,8 Ja 23,22 106,1 3,01 77,68 4,10 4,10 0,00 0,00 85,89 0,00

Nr. 232 2.493 2.494 48,5 Ja 21,30 106,1 3,01 78,94 4,74 4,13 0,00 0,00 87,81 0,00

Nr. 233 1.874 1.875 48,8 Ja 22,78 103,7 3,01 76,46 3,56 3,91 0,00 0,00 83,93 0,00

Nr. 234 2.215 2.217 50,9 Ja 22,97 106,1 3,01 77,91 4,21 4,01 0,00 0,00 86,14 0,00

Nr. 236 915 920 45,6 Ja 31,60 103,7 3,01 70,27 1,75 3,08 0,00 0,00 75,10 0,00

Nr. 245 2.572 2.573 42,3 Nein 20,21 106,1 3,01 79,21 4,89 4,80 0,00 0,00 88,90 0,00

Nr. 603a 2.182 2.182 47,2 Ja 22,83 105,8 3,01 77,78 4,15 4,06 0,00 0,00 85,98 0,00

Nr. 604 2.204 2.205 49,9 Ja 22,73 105,8 3,01 77,87 4,19 4,02 0,00 0,00 86,08 0,00

Nr. 605 2.461 2.462 50,7 Ja 19,91 104,5 3,01 78,82 4,68 4,09 0,00 0,00 87,60 0,00

Nr. 608 1.714 1.715 45,7 Ja 25,98 105,8 3,01 75,69 3,26 3,89 0,00 0,00 82,83 0,00

Nr. 609 2.385 2.385 52,1 Ja 21,67 105,8 3,01 78,55 4,53 4,05 0,00 0,00 87,14 0,00

WKA2 1.013 1.022 87,7 Ja 29,44 101,4 3,00 71,19 1,94 1,83 0,00 0,00 74,97 0,00

Summe 39,51

Schall-Immissionsort: IP 03 Hambuchermühle/Suhrhof 1, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 1.804 1.805 -7,3 Nein 1,65 83,0 3,01 76,13 3,43 4,80 0,00 0,00 84,36 0,00

Nr. 146 2.273 2.277 34,5 Ja 19,75 103,5 3,01 78,15 4,33 4,28 0,00 0,00 86,76 0,00

Nr. 147 1.900 1.905 28,7 Ja 21,21 102,7 3,01 76,60 3,62 4,28 0,00 0,00 84,50 0,00

Nr. 148 1.955 1.960 39,4 Ja 21,03 102,7 3,01 76,85 3,72 4,11 0,00 0,00 84,68 0,00

Nr. 155 2.391 2.395 31,3 Ja 19,02 103,5 3,01 78,59 4,55 4,35 0,00 0,00 87,49 0,00

Nr. 159 1.939 1.946 40,3 Ja 21,94 103,5 3,01 76,78 3,70 4,09 0,00 0,00 84,57 0,00

Nr. 170 825 838 56,0 Ja 34,67 105,2 3,00 69,46 1,59 2,48 0,00 0,00 73,54 0,00

Nr. 171 504 525 58,0 Ja 40,87 105,2 2,99 65,41 1,00 0,92 0,00 0,00 67,32 0,00

Nr. 172 1.195 1.203 46,1 Ja 30,84 106,2 3,01 72,60 2,29 3,48 0,00 0,00 78,37 0,00

Nr. 185 1.067 1.077 55,0 Ja 32,19 105,9 3,01 71,64 2,05 3,03 0,00 0,00 76,72 0,00

Nr, 186 1.077 1.087 56,7 Ja 32,12 105,9 3,01 71,73 2,07 3,00 0,00 0,00 76,79 0,00

Nr. 187 1.648 1.658 58,5 Ja 23,58 102,7 3,01 75,39 3,15 3,59 0,00 0,00 82,13 0,00

Nr. 188 757 770 44,8 Ja 32,73 102,7 3,00 68,73 1,46 2,78 0,00 0,00 72,97 0,00

Nr. 201 1.890 1.899 50,6 Ja 20,15 101,2 3,01 76,57 3,61 3,89 0,00 0,00 84,06 0,00

Nr. 202 1.994 2.003 50,5 Ja 22,53 104,3 3,01 77,03 3,81 3,93 0,00 0,00 84,77 0,00

Nr. 203 2.086 2.096 48,5 Ja 23,50 105,9 3,01 77,43 3,98 4,01 0,00 0,00 85,41 0,00

Nr. 204 2.072 2.081 48,4 Ja 18,89 101,2 3,01 77,37 3,95 4,00 0,00 0,00 85,32 0,00

Nr. 231 2.860 2.861 38,2 Nein 18,74 106,1 3,01 80,13 5,44 4,80 0,00 0,00 90,37 0,00

Nr. 232 3,181 3.182 42,2 Nein 17,21 106,1 3,01 81,05 6,05 4,80 0,00 0,00 91,90 0,00

Nr. 233 2.503 2.505 41,9 Nein 18,18 103,7 3,01 78,97 4,76 4,80 0,00 0,00 88,53 0,00

Nr. 234 2.840 2.841 44,3 Nein 18,84 106,1 3,01 80,07 5,40 4,80 0,00 0,00 90,27 0,00

Nr. 236 1.167 1.172 52,7 Ja 28,85 103,7 3,01 72,38 2,23 3,25 0,00 0,00 77,85 0,00

Nr. 245 3.310 3.311 35,9 Nein 16,62 106,1 3,01 81,40 6,29 4,80 0,00 0,00 92,49 0,00

Nr. 603a 2.603 2.604 42,1 Ja 20,30 105,8 3,01 79,31 4,95 4,25 0,00 0,00 88,51 0,00

Nr. 604 2.754 2.755 44,1 Nein 18,97 105,8 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00

Nr. 605 2,888 2.889 45,1 Ja 17,54 104,5 3,01 80,22 5,49 4,27 0,00 0,00 89,97 0,00

Nr. 608 2.133 2.135 43,8 Ja 23,07 105,8 3,01 77,59 4,06 4,10 0,00 0,00 85,74 0,00

Nr. 609 2.886 2.887 46,5 Ja 18,87 105,8 3,01 80,21 5,49 4,25 0,00 0,00 89,94 0,00

WKA 2 509 532 71,9 Ja 37,81 101,4 2,99 65,52 1,01 0,05 0,00 0,00 66,58 0,00

Summe 44,85
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Schall-Immissionsort: IP 04 Hambuchermühle/Suhrhof 2, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 1.832 1.833 -7,4 Nein 1,47 83,0 3,01 76,26 3,48 4,80 0,00 0,00 84,54 0,00

Nr. 146 2.286 2.291 34,1 Ja 19,67 103,5 3,01 78,20 4,35 4,29 0,00 0,00 86,84 0,00

Nr. 147 1.902 1.907 28,5 Ja 21,19 102,7 3,01 76,61 3,62 4,29 0,00 0,00 84,52 0,00

Nr. 148 1.969 1.974 39,1 Ja 20,93 102,7 3,01 76,91 3,75 4,12 0,00 0,00 84,78 0,00

Nr. 155 2.400 2.404 30,7 Ja 18,96 103,5 3,01 78,62 4,57 4,36 0,00 0,00 87,55 0,00

Nr. 159 1.921 1.929 40,0 Ja 22,05 103,5 3,01 76,71 3,66 4,09 0,00 0,00 84,46 0,00

Nr. 170 789 803 56,2 Ja 35,22 105,2 3,00 69,09 1,53 2,37 0,00 0,00 72,99 0,00

Nr. 171 495 516 58,8 Ja 41,16 105,2 2,99 65,26 0,98 0,79 0,00 0,00 67,03 0,00

Nr. 172 1.223 1.231 45,6 Ja 30,54 106,2 3,01 72,81 2,34 3,52 0,00 0,00 78,67 0,00

Nr. 185 1.011 1.020 54,4 Ja 32,84 105,9 3,01 71,18 1,94 2,96 0,00 0,00 76,07 0,00

Nr. 186 1.025 1.036 55,9 Ja 32,70 105,9 3,01 71,31 1,97 2,93 0,00 0,00 76,21 0,00

Nr. 187 1.601 1.611 58,0 Ja 23,94 102,7 3,01 75,14 3,06 3,56 0,00 0,00 81,77 0,00

Nr. 188 754 768 45,8 Ja 32,81 102,7 3,00 68,71 1,46 2,73 0,00 0,00 72,89 0,00

Nr. 201 1.849 1.858 49,8 Ja 20,42 101,2 3,01 76,38 3,53 3,88 0,00 0,00 83,79 0,00

Nr. 202 1,958 1.968 50,6 Ja 22,77 104,3 3,01 76,88 3,74 3,92 0,00 0,00 84,53 0,00

Nr. 203 2.055 2.065 48,3 Ja 23,69 105,9 3,01 77,30 3,92 4.00 0,00 0,00 85,22 0,00

Nr. 204 2.046 2.056 48,0 Ja 19,04 101,2 3,01 77,26 3,91 4,00 0,00 0,00 85,17 0,00

Nr. 231 2.912 2.913 38,2 Nein 18,49 106,1 3,01 80,29 5,54 4,80 0,00 0,00 90,62 0,00

Nr. 232 3.234 3.236 42,2 Nein 16,96 106,1 3,01 81,20 6,15 4,80 0,00 0,00 92,15 0,00

Nr. 233 2.558 2.560 41,9 Ja 18,44 103,7 3,01 79,16 4,86 4,24 0,00 0,00 88,27 0,00

Nr. 234 2.895 2.897 44,2 Ja 19,09 106,1 3,01 80,24 5,50 4,28 0,00 0,00 90,02 0,00

Nr. 236 1.225 1.230 52,8 Ja 28,25 103,7 3,01 72,80 2,34 3,32 0,00 0,00 78,45 0,00

Nr. 245 3.361 3.361 35,8 Nein 16,39 106,1 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 0,00

Nr. 603a 2.661 2.663 42,0 Ja 19,98 105,8 3,01 79,51 5,06 4,26 0,00 0,00 88,83 0,00

Nr. 604 2.811 2.812 43,9 Ja 19,22 105,8 3,01 79,98 5,34 4,27 0,00 0,00 89,59 0,00

Nr. 605 2.947 2.948 44,9 Ja 17,24 104,5 3,01 80,39 5,60 4,28 0,00 0,00 90,27 0,00

Nr. 608 2.191 2.193 43,7 Ja 22,71 105,8 3,01 77,82 4,17 4,12 0,00 0,00 86,10 0,00

Nr. 609 2.943 2.945 46,0 Ja 18,57 105,8 3,01 80,38 5,59 4,27 0,00 0,00 90,24 0,00

WKA 2 555 576 71,2 Ja 36,63 101,4 2,99 66,20 1,09 0,47 0,00 0,00 67,76 0,00

Summe 44,88

Schall-Immissionsort: IP 05 Hambuchermühle/Suhrhof 3, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 1.767 1.768 -8,1 Nein 1,90 83,0 3,01 75,95 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00

Nr. 146 2,353 2.357 37,0 Ja 19,32 103,5 3,01 78,45 4,48 4,26 0,00 0,00 87,19 0,00

Nr. 147 1.972 1.977 31,7 Ja 20,78 102,7 3,01 76,92 3,76 4,25 0,00 0,00 84,92 0,00

Nr. 148 2,035 2.040 42,1 Ja 20,55 102,7 3,01 77,19 3,88 4,09 0,00 0,00 85,16 0,00

Nr. 155 2.468 2.472 33,8 Ja 18,62 103,5 3,01 78,86 4,70 4,33 0,00 0,00 87,89 0,00

Nr. 159 1.991 1.998 43,2 Ja 21,64 103,5 3,01 77,01 3,80 4,06 0,00 0,00 84,87 0,00

Nr. 170 738 752 54,8 Ja 35,98 105,2 3,00 68,53 1,43 2,26 0,00 0,00 72,22 0,00

Nr. 171 426 450 56,9 Ja 42,95 105,2 2,99 64,06 0,85 0,33 0,00 0,00 65,24 0,00

Nr. 172 1.159 1.167 44,4 Ja 31,16 106,2 3,01 72,34 2,22 3,49 0,00 0,00 78,04 0,00

Nr. 185 1.003 1.013 53,5 Ja 32,90 105,9 3,01 71,11 1,92 2,97 0,00 0,00 76,01 0,00

Nr. 186 1.001 1.011 55,9 Ja 33,00 105,9 3,01 71,10 1,92 2,89 0,00 0,00 75,90 0,00

Nr. 187 1.566 1.577 57,6 Ja 24,21 102,7 3,01 74,95 3,00 3,54 0,00 0,00 81,49 0,00

Nr. 188 684 698 44,0 Ja 33,89 102,7 3,00 67,88 1,33 2,60 0,00 0,00 71,81 0,00

Nr. 201 1.805 1.814 49,8 Ja 20,74 101,2 3,01 76,17 3,45 3,86 0,00 0,00 83,47 0,00

Nr. 202 1.907 1.916 49,8 Ja 23,11 104,3 3,01 76,65 3,64 3,91 0,00 0,00 84,20 0,00

Nr. 203 2.000 2.009 47,8 Ja 24,05 105,9 3,01 77,06 3,82 3,98 0,00 0,00 84,86 0,00

Nr. 204 1.986 1.996 47,7 Ja 19,44 101,2 3,01 77,00 3,79 3,98 0,00 0,00 84,77 0,00

Nr. 231 2.937 2.938 40,4 Ja 18,84 106,1 3,01 80,36 5,58 4,33 0,00 0,00 90,27 0,00

Nr. 232 3.256 3.258 44,4 Ja 17,33 106,1 3,01 81,26 6,19 4,33 0,00 0,00 91,78 0,00

Nr. 233 2.575 2.576 44,4 Ja 18,38 103,7 3,01 79,22 4,90 4,21 0,00 0,00 88,33 0,00

Nr. 234 2.911 2.912 46,8 Ja 19,04 106,1 3,01 80,28 5,53 4,25 0,00 0,00 90,07 0,00

Nr. 236 1.223 1.228 56,5 Ja 28,38 103,7 3,01 72,78 2,33 3,21 0,00 0,00 78,33 0,00

Nr. 245 3.389 3.390 37,8 Nein 16,27 106,1 3,01 81,60 6,44 4,80 0,00 0,00 92,84 0,00

Nr, 603a 2.658

irr auf näc

2.659 45,9 Ja 20,05 105,8 3,01 79,49 5,05 4,21 0,00 0,00 88,76 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung

Nr Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Nr. 604 2.819 2.820 47,4 Ja 19,22 105,8 3,01 80,01 5,36 4,23 0,00 0,00 89,59 0,00

Nr. 605 2.943 2.944 48,8 Ja 17,31 104,5 3,01 80,38 5,59 4,23 0,00 0,00 90,20 0,00

Nr. 608 2.190 2.192 47,3 Ja 22,77 105,8 3,01 77,82 4,16 4,06 0,00 0,00 86,04 0,00

Nr. 609 2,946 2.947 49,6 Ja 18,60 105,8 3,01 80,39 5,60 4,22 0,00 0,00 90,21 0,00

WKA 2 509 531 68,4 Ja 37,60 101,4 2,99 65,50 1,01 0,28 0,00 0,00 66,79 0,00

Summe 46,03

Schall-Immissionsort; IP 06 Hambuchermühle/Suhrhof 4, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Dmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 1.768 1.768 -7,5 Nein 1,90 83,0 3,01 75,95 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00

Nr. 146 2.368 2.372 38,5 Ja 19,26 103,5 3,01 78,50 4,51 4,24 0,00 0,00 87,25 0,00

Nr. 147 1.984 1.988 33,2 Ja 20,73 102,7 3,01 76,97 3,78 4,23 0,00 0,00 84,98 0,00

Nr. 148 2.051 2.056 43,5 Ja 20,47 102,7 3,01 77,26 3,91 4,07 0,00 0,00 85,24 0,00

Nr. 155 2.482 2.486 35,2 Ja 18,56 103,5 3,01 78,91 4,72 4,32 0,00 0,00 87,95 0,00

Nr. 159 1.996 2.003 44,6 Ja 21,63 103,5 3,01 77,03 3,81 4,04 0,00 0,00 84,88 0,00

Nr. 170 717 731 55,6 Ja 36,38 105,2 3,00 68,28 1,39 2,15 0,00 0,00 71,82 0,00

Nr. 171 412 436 57,8 Ja 43,44 105,2 2,98 63,80 0,83 0,11 0,00 0,00 64,74 0,00

Nr. 172 1.160 1.168 44,8 Ja 31,17 106,2 3,01 72,35 2,22 3,48 0,00 0,00 78,04 0,00

Nr. 185 982 992 54,0 Ja 33,18 105,9 3,01 70,93 1,88 2,91 0,00 0,00 75,72 0,00

Nr. 186 979 989 56,7 Ja 33,31 105,9 3,01 70,90 1,88 2,82 0,00 0,00 75,60 0,00

Nr. 187 1.544 1.554 58,3 Ja 24,42 102,7 3,01 74,83 2,95 3,51 0,00 0,00 81,29 0,00

Nr. 188 673 687 45,1 Ja 34,14 102,7 3,00 67,74 1,31 2,51 0,00 0,00 71,56 0,00

Nr. 201 1.783 1.792 50,6 Ja 20,91 101,2 3,01 76,07 3,40 3,83 0,00 0,00 83,30 0,00

Nr. 202 1.887 1.896 50,6 Ja 23,27 104,3 3,01 76,55 3,60 3,88 0,00 0,00 84,04 0,00

Nr. 203 1.980 1.989 48,5 Ja 24,19 105,9 3,01 76,97 3,78 3,96 0,00 0,00 84,71 0,00

Nr. 204 1.968 1.977 48,5 Ja 19,57 101,2 3,01 76,92 3,76 3,96 0,00 0,00 84,64 0,00

Nr. 231 2.959 2.960 41,8 Ja 18,74 106,1 3,01 80,43 5,62 4,32 0,00 0,00 90,37 0,00

Nr. 232 3.279 3.280 45,8 Ja 17,24 106,1 3,01 81,32 6,23 4,32 0,00 0,00 91,87 0,00

Nr. 233 2.597 2.598 45,8 Ja 18,28 103,7 3,01 79,29 4,94 4,20 0,00 0,00 88,43 0,00

Nr. 234 2.933 2.934 48,2 Ja 18,95 106,1 3,01 80,35 5,57 4,24 0,00 0,00 90,16 0,00

Nr. 236 1.244 1.248 58,1 Ja 23,22 103,7 3,01 72,92 2,37 3,20 0,00 0,00 78,49 0,00

Nr. 245 3.411 3.412 39,1 Nein 16,17 106,1 3,01 81,66 6,43 4,80 0,00 0,00 92,94 0,00

Nr. 603a 2.678 2.679 47,6 Ja 19,97 105,8 3,01 79,56 5,09 4,19 0,00 0,00 88,84 0,00

Nr. 604 2.840 2.842 48,9 Ja 19,13 105,8 3,01 80,07 5,40 4,21 0,00 0,00 89,68 0,00

Nr. 605 2.963 2.964 50,5 Ja 17,22 104,5 3,01 80,44 5,63 4,22 0,00 0,00 90,29 0,00

Nr. 608 2.211 2.212 48,9 Ja 22,67 105,8 3,01 77,90 4,20 4,04 0,00 0,00 86,14 0,00

Nr, 609 2.967 2.968 51,1 Ja 18,51 105,8 3,01 80,45 5,64 4,21 0,00 0,00 90,30 0,00

WKA 2 521 541 68,0 Ja 37,30 101,4 2,99 65,67 1,03 0,39 0,00 0,00 67,09 0,00

Summe 46,33

Schall-Immissionsort: IP 07 Im Acker 10, Illerich

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)j [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 476 477 3,3 Ja 15,98 83,0 3,01 64,56 0,91 4,56 0,00 0,00 70,03 0,00

Nr. 146 3.636 3.638 62,4 Ja 13,17 103,5 3,01 82,22 6,91 4,21 0,00 0,00 93,34 0,00

Nr. 147 3.458 3.460 59,5 Ja 13,14 102,7 3,01 81,78 6,57 4,21 0,00 0,00 92,57 0,00

Nr. 148 3.341 3,343 65,4 Ja 13,74 102,7 3,01 81,48 6,35 4,13 0,00 0,00 91,97 0,00

Nr. 155 3.820 3.822 61,7 Ja 12,35 103,5 3,01 82,65 7,26 4,25 0,00 0,00 94,16 0,00

Nr. 159 3.684 3.687 67,5 Ja 13,00 103,5 3,01 82,33 7,00 4,17 0,00 0,00 93,51 0,00

Nr. 170 1.907 1.911 51,4 Ja 24,07 105,2 3,01 76,63 3,63 3,88 0,00 0,00 84,13 0,00

Nr. 171 1.600 1.605 51,4 Ja 26,35 105,2 3,01 75,11 3,05 3,70 0,00 0,00 81,86 0,00

Nr. 172 744 752 45,6 Ja 36,56 106,2 3,00 68,53 1,43 2,69 0,00 0,00 72,65 0,00

Nr. 185 2.536 2.539 47,8 Nein 20,19 105,9 3,01 79,09 4,82 4,80 0,00 0,00 88,72 0,00

Nr. 186 2.371 2.374 49,8 Nein 21,09 105,9 3,01 78,51 4,51 4,80 0,00 0,00 87,82 0,00

Nr, 187 2.622

nauf näc

2.627 58,7 Ja 17,29 102,7 3,01 79,39 4,99 4,04 0,00 0,00 88,41 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung

Nr Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[hl] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Nr. 188 1.434 1.439 49,6 Ja 25,20 102,7 3,01 74,16 2,73 3,61 0,00 0,00 80,51 0,00

Nr. 201 2,605 2.609 54,5 Ja 15,84 101,2 3,01 79,33 4,96 4,09 0,00 0,00 88,37 0,00

Nr. 202 2.495 2.500 54,0 Ja 19,54 104,3 3,01 78,96 4,75 4,06 0,00 0,00 87,77 0,00

Nr. 203 2.414 2,420 55,5 Ja 21,62 105,9 3,01 78,68 4,60 4,01 0,00 0,00 87,29 0,00

Nr. 204 2.234 2.241 55,2 Ja 17,99 101,2 3,01 78,01 4,26 3,96 0,00 0,00 86,22 0,00

Nr. 231 2.917 2.917 70,6 Ja 19,29 106,1 3,01 80,30 5,54 3,97 0,00 0,00 89,82 0,00

Nr. 232 3.114 3.114 72,1 Ja 18,32 106,1 3,01 80,87 5,92 4,01 0,00 0,00 90,79 0,00

Nr. 233 2.449 2.449 74,6 Ja 19,52 103,7 3,01 78,78 4,65 3,76 0,00 0,00 87,19 0,00

Nr, 234 2.664 2.665 74,3 Ja 20,69 106,1 3,01 79,51 5,06 3,85 0,00 0,00 88,42 0,00

Nr. 236 1.402 1.405 68,0 Ja 26,95 103,7 3,01 73,95 2,67 3,13 0,00 0,00 79,76 0,00

Nr. 245 3.393 3.393 65,2 Ja 16,91 106,1 3,01 81,61 6,45 4,14 0,00 0,00 92,20 0,00

Nr. 603a 1.993 1.993 70,9 Ja 24,45 105,8 3,01 76,99 3,79 3,58 0,00 0,00 84,36 0,00

Nr. 604 2.403 2.404 72,0 Ja 21,85 105,8 3,01 78,62 4,57 3,77 0,00 0,00 86,96 0,00

Nr. 605 2.191 2.192 73,0 Ja 21,87 104,5 3,01 77,82 4,16 3,66 0,00 0,00 85,64 0,00

Nr. 608 1.745 1.746 67,6 Ja 26,18 105,8 3,01 75,84 3,32 3,47 0,00 0,00 82,63 0,00

Nr. 609 2.369 2.369 74,7 Ja 22,09 105,8 3,01 78,49 4,50 3,72 0,00 0,00 86,72 0,00

WKA 2 1.327 1.333 64,5 Ja 25,24 101,4 3,01 73,50 2,53 3,13 0,00 0,00 79,17 0,00

Summe 39,40

Schall-Immissionsort: IP 08 B-Plan Illerich GEe

WEA 95% der Nennleistung
Cmet

Nr. Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 80 80 5,8 Ja 35,01 83,0 2,97 49,01 0,15 1,80 0,00 0,00 50,96 0,00

Nr. 146 3.823 3.824 68,3 Ja 12,40 103,5 3,01 82,65 7.27 4,19 0,00 0,00 94,11 0,00

Nr. 147 3.570 3.571 63,5 Ja 12,68 102,7 3,01 82,06 6,79 4,19 0,00 0,00 93,03 0,00

Nr. 148 3.514 3.515 71,3 Ja 13,01 102,7 3,01 81,92 6,68 4,11 0,00 0,00 92,70 0,00

Nr. 155 3.988 3.989 68,8 Ja 11,70 103,5 3,01 83,02 7,58 4,21 0,00 0,00 94,81 0,00

Nr. 159 3.702 3.704 71,5 Ja 12,96 103,5 3,01 82,37 7,04 4,14 0,00 0,00 93,55 0,00

Nr. 170 1.608 1.611 60,5 Ja 26,50 105,2 3,01 75,14 3,06 3,51 0,00 0,00 81,71 0,00

Nr. 171 1.408 1.412 59,0 Ja 28,17 105,2 3,01 73,99 2,68 3,36 0,00 0,00 80,04 0,00

Nr. 172 579 586 44,3 Ja 39,58 106,2 3,00 66,35 1,11 2,15 0,00 0,00 69,62 0,00

Nr. 185 2.254 2.256 58,1 Ja 22,64 105,9 3,01 78,07 4,29 3,92 0,00 0,00 86,27 0,00

Nr. 186 2.055 2.057 57,3 Ja 23,89 105,9 3,01 77,27 3,91 3,84 0,00 0,00 85,02 0,00

Nr. 187 2.207 2.210 65,5 Ja 19,84 102,7 3,01 77,89 4,20 3,78 0,00 0,00 85,87 0,00

Nr. 188 1.179 1.183 58,4 Ja 27,90 102,7 3,01 72,46 2,25 3,10 0,00 0,00 77,80 0,00

Nr. 201 2.140 2.144 60,8 Ja 18,68 101,2 3,01 77,63 4,07 3,83 0,00 0,00 85,53 0,00

Nr. 202 2.002 2.007 58,4 Ja 22,64 104,3 3,01 77,05 3,81 3,80 0,00 0,00 84,67 0,00

Nr. 203 1.902 1.908 58,6 Ja 24,93 105,9 3,01 76,61 3,62 3,75 0,00 0,00 83,98 0,00

Nr. 204 1.711 1.718 58,6 Ja 21,62 101,2 3,01 75,70 3,26 3,63 0,00 0,00 82,59 0,00

Nr. 231 3.378 3.378 75,5 Ja 17,08 106,1 3,01 81,57 6,42 4,04 0,00 0,00 92,03 0,00

Nr. 232 3.597 3.598 78,1 Ja 16,10 106,1 3,01 82,12 6,84 4,06 0,00 0,00 93,01 0,00

Nr. 233 2.912 2.912 78,6 Ja 17,01 103,7 3,01 80,28 5,53 3,88 0,00 0,00 89,70 0,00

Nr. 234 3.152 3.152 78,7 Ja 18,20 106,1 3,01 80,97 5,99 3,95 0,00 0,00 90,91 0,00

Nr. 236 1.703 1,704 63,6 Ja 24,32 103,7 3,01 75,63 3,24 3,52 0,00 0,00 82,39 0,00

Nr. 245 3.861 3.861 72,0 Ja 14,88 106,1 3,01 82,73 7,34 4,16 0,00 0,00 94,23 0,00

Nr. 603a 2.515 2.515 71,7 Ja 21,20 105,8 3,01 79,01 4,78 3,82 0,00 0,00 87,61 0,00

Nr. 604 2.907 2.907 73,5 Ja 19,08 105,8 3,01 80,27 5,52 3,94 0,00 0,00 89,73 0,00

Nr. 605 2.725 2.725 75,6 Ja 18,78 104,5 3,01 79,71 5,18 3,85 0,00 0,00 88,73 0,00

Nr. 608 2.227 2.228 68,8 Ja 22,88 105,8 3,01 77,96 4,23 3,74 0,00 0,00 85,93 0,00

Nr. 609 2.890 2.890 77,0 Ja 19,21 105,8 3,01 80,22 5,49 3,89 0,00 0,00 89,60 0,00

WKA 2 1.321 1.325 64,0 Ja 25,31 101,4 3,01 73,44 2,52 3,14 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 42,23
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Schall-Immissionsort: IP 09 B-Plan Illerich Ml 1
WEA 95% der Nennleistung
Nr Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

GEe
[m]

55
[m]

55
[m]

5,5 Ja
[dB(A)]
39,67

[dB(A)j [dB] [dB] [dB] [dB]
83,0 2,93 45.83 0,10 0,32

[dB]
0,00

[dB] [dB] [dB]
0,00 46,26 0,00

Nr. 146 3.817 3.818 68,7 Ja 12,43 103,5 3,01 82,64 7,25 4,19 0,00 0,00 94,08 0,00

Nr. 147 3.582 3.583 65,1 Ja 12,64 102,7 3,01 82,08 6,81 4,18 0,00 0,00 93,07 0,00

Nr. 148 3.511 3.512 71,6 Ja 13,02 102,7 3,01 81,91 6,67 4,10 0,00 0,00 92,69 0,00

Nr. 155 3.986 3.988 68,9 Ja 11,71 103,5 3,01 83,01 7,58 4,21 0,00 0,00 94,80 0,00

Nr. 159 3.736 3.738 70,7 Ja 12,80 103,5 3,01 82,45 7,10 4,15 0,00 0,00 93,71 0,00

Nr. 170 1.706 1.709 59,7 Ja 25,71 105,2 3,01 75,65 3,25 3,60 0,00 0,00 82,50 0,00

Nr. 171 1.481 1.484 57,4 Ja 27,49 105,2 3,01 74,43 2,82 3,47 0,00 0,00 80,72 0,00

Nr. 172 623 629 45,5 Ja 38,76 106,2 3,00 66,97 1,20 2,27 0,00 0,00 70,44 0,00

Nr. 185 2.351 2.353 57,7 Ja 22,05 105,9 3,01 78,43 4,47 3,96 0,00 0,00 86,86 0,00

Nr. 186 2.158 2.161 56,9 Ja 23,22 105,9 3,01 77,69 4,10 3,90 0,00 0,00 85,69 0,00

Nr. 187 2.329 2.332 65,0 Ja 19,08 102,7 3,01 78,36 4,43 3,85 0,00 0,00 86,63 0,00

Nr. 188 1,264 1.267 56,8 Ja 26,99 102,7 3,01 73,06 2,41 3,25 0,00 0,00 78,72 0,00

Nr. 201 2.269 2.273 60,6 Ja 17,87 101,2 3,01 78,13 4,32 3,89 0,00 0,00 86,34 0,00

Nr. 202 2.134 2.139 58,4 Ja 21,78 104,3 3,01 77,60 4,06 3,86 0,00 0,00 85,53 0,00

Nr. 203 2.036 2.041 58,9 Ja 24,02 105,9 3,01 77,20 3,88 3,81 0,00 0,00 84,88 0,00

Nr. 204 1.845 1.851 58,8 Ja 20,63 101,2 3,01 76,35 3,52 3,71 0,00 0,00 83,57 0,00

Nr. 231 3.293 3.294 76,6 Ja 17,49 106,1 3,01 81,35 6,26 4,00 0,00 0,00 91,62 0,00

Nr. 232 3.505 3.506 78,2 Ja 16,52 106,1 3,01 81,90 6,66 4,04 0,00 0,00 92,59 0,00

Nr. 233 2.826 2.827 79,7 Ja 17,48 103,7 3,01 80,03 5,37 3,84 0,00 0,00 89,23 0,00

Nr. 234 3.058 3.059 79,1 Ja 18,67 106,1 3,01 80,71 5,81 3,92 0,00 0,00 90,44 0,00

Nr. 236 1.659 1.660 66,3 Ja 24,72 103,7 3,01 75,40 3,15 3,43 0,00 0,00 81,98 0,00

Nr. 245 3.774 3.774 72,6 Ja 15,26 106,1 3,01 82,54 7,17 4,14 0,00 0,00 93,85 0,00

Nr. 603a 2.407 2.407 73,4 Ja 21,85 105,8 3,01 78,63 4,57 3,76 0,00 0,00 86,96 0,00

Nr. 604 2.807 2.807 75,2 Ja 19,63 105,8 3,01 79,96 5,33 3,88 0,00 0,00 89,18 0,00

Nr. 605 2.611 2.611 76,4 Ja 19,41 104,5 3,01 79,34 4,96 3,80 0,00 0,00 88,10 0,00

Nr. 608 2.134 2.134 69,9 Ja 23,49 105,8 3,01 77,59 4,06 3,68 0,00 0,00 85,32 0,00

Nr. 609 2.783 2.783 78,5 Ja 19,80 105,8 3,01 79,89 5,29 3,84 0,00 0,00 89,01 0,00

WKA 2 1.348 1.352 63,7 Ja 25,04 101,4 3,01 73,62 2,57 3,18 0,00 0,00 79,36 0,00

Summe 43,20

Schall-Immissionsort: IP 10 B-Plan Illerich Ml 2
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

GEe
[m]

74
[m]

74
[m]

5,4 Ja
[dB(A)]
35,71

[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
83,0 2,96 48,37 0,14 1,74

[dB]
0,00

[dB] [dB] [dB]
0,00 50,25 0,00

Nr. 146 3.887 3.889 67,2 Ja 12,12 103,5 3,01 82,80 7,39 4,21 0,00 0,00 94,39 0,00

Nr. 147 3.639 3.640 62,5 Ja 12,36 102,7 3,01 82,22 6,92 4,21 0,00 0,00 93,35 0,00

Nr, 148 3.579 3.580 70,1 Ja 12,70 102,7 3,01 82,08 6,80 4,13 0,00 0,00 93,01 0,00

Nr. 155 4.053 4.055 67,6 Ja 11,42 103,5 3,01 83,16 7,70 4,23 0,00 0,00 95,09 0,00

Nr. 159 3.775 3.776 70,1 Ja 12,63 103,5 3,01 82,54 7,18 4,17 0,00 0,00 93,88 0,00

Nr. 170 1.679 1.682 58,9 Ja 25,90 105,2 3,01 75,51 3,19 3,60 0,00 0,00 82,31 0,00

Nr. 171 1.483 1.486 57,6 Ja 27,48 105,2 3,01 74,44 2,82 3,47 0,00 0,00 80,73 0,00

Nr. 172 652 658 44,0 Ja 38,12 106,2 3,00 67,36 1,25 2,47 0,00 0,00 71,08 0,00

Nr. 185 2.325 2.327 56,5 Ja 22,18 105,9 3,01 78,34 4,42 3,97 0,00 0,00 86,73 0,00

Nr. 186 2.124 2.126 55,8 Ja 23,42 105,9 3,01 77,55 4,04 3,90 0,00 0,00 85,49 0,00

Nr. 187 2.266 2.269 64,2 Ja 19,45 102,7 3,01 78,12 4,31 3,83 0,00 0,00 86,26 0,00

Nr. 188 1.253 1.257 56,9 Ja 27,10 102,7 3,01 72,98 2,39 3,24 0,00 0,00 78,61 0,00

Nr. 201 2.191 2,195 58,9 Ja 18,33 101,2 3,01 77,83 4,17 3,88 0,00 0,00 85,88 0,00

Nr. 202 2.047 2.051 56,5 Ja 22,32 104,3 3,01 77,24 3,90 3,86 0,00 0,00 84,99 0,00

Nr. 203 1.941 1.946 56,6 Ja 24,63 105,9 3,01 76,78 3,70 3,80 0,00 0,00 84,28 0,00

Nr. 204 1.746 1.752 57,0 Ja 21,33 101,2 3,01 75,87 3,33 3,68 0,00 0,00 82,88 0,00

Nr. 231 3.408 3.408 74,5 Ja 16,93 106,1 3,01 81,65 6,47 4,05 0,00 0,00 92,18 0,00

Nr. 232 3.622 3.622 76,5 Ja 15,97 106,1 3,01 82,18 6,88 4,08 0,00 0,00 93,14 0,00

Nr. 233 2.941 2.941 77,4 Ja 16,85 103,7 3,01 80,37 5,59 3,90 0,00 0,00 89,86 0,00

Nr. 234 3.175 3.176 77,2 Ja 18,07 106,1 3,01 81,04 6,03 3,97 0,00 0,00 91,04 0,00

Nr. 236 1.754 1.755 62,9 Ja 23,92 103,7 3,01 75,88 3,33 3,57 0,00 0,00 82.79 0,00

Nr, 245 3.889 3.889 70,9 Ja 14,75 106,1 3,01 82,80 7,39 4,18 0,00 0,00 94,36 0,00

Nr. 603a 2.527 2.527 70.7 Ja 21,12 105,8 3,01 79,05 4,80 3,84 0,00 0,00 87,69 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuna: Gesamtbelastuna f1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastunq)Schallberechnunqs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung

Nr Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Nr. 604 2.925 2.926 72,8 Ja 18,98 105,8 3,01 80,32 5,56 3,95 0,00 0,00 89,83 0,00

Nr. 605 2.731 2.731 73,8 Ja 18,72 104,5 3,01 79,73 5,19 3,88 0,00 0,00 88,79 0,00

Nr, 608 2.251 2.251 67,3 Ja 22,71 105,8 3,01 78,05 4,28 3,78 0,00 0,00 86,10 0,00

Nr. 609 2.902 2.902 76,1 Ja 19,14 105,8 3,01 80,26 5,51 3,90 0,00 0,00 89,67 0,00

WKA 2 1.392 1.396 62,5 Ja 24,60 101,4 3,01 73,90 2,65 3,26 0,00 0,00 79,81 0,00

Summe 41,53

Schall-lmmissionsort: IP 11 B-Plan Illerich WA Nord

WEA 95% der Nennleistung

Nr Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Dmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 84 84 5,5 Ja 34,15 83,0 2,97 49,54 0,16 2,12 0,00 0,00 51,82 0,00

Nr. 146 3.909 3.910 67,4 Ja 12,03 103,5 3,01 82,84 7,43 4,21 0,00 0,00 94,48 0,00

Nr. 147 3.663 3.664 62,7 Ja 12,26 102,7 3,01 82,28 6,96 4,21 0,00 0,00 93,45 0,00

Nr. 148 3.601 3.602 70,2 Ja 12,60 102,7 3,01 82,13 6,84 4,13 0,00 0,00 93,11 0,00

Nr. 155 4.075 4.076 67,8 Ja 11,33 103,5 3,01 83,21 7,75 4,23 0,00 0,00 95,18 0,00

Nr. 159 3.801 3.803 70,1 Ja 12,51 103,5 3,01 82,60 7,23 4,17 0,00 0,00 94,00 0,00

Nr. 170 1.708 1.711 58,8 Ja 25,67 105,2 3,01 75,67 3,25 3,62 0,00 0,00 82,54 0,00

Nr. 171 1.512 1.515 57,5 Ja 27,23 105,2 3,01 74,61 2,88 3,50 0,00 0,00 80,98 0,00

Nr. 172 678 684 44,5 Ja 37,67 106,2 3,00 67,70 1,30 2,53 0,00 0,00 71,53 0,00

Nr. 185 2.355 2.357 56,4 Ja 22,00 105,9 3,01 78,45 4,48 3,98 0,00 0,00 86,91 0,00

Nr. 186 2.154 2.156 55,7 Ja 23,23 105,9 3,01 77,67 4,10 3,91 0,00 0,00 85,68 0,00

Nr, 187 2.293 2.297 64,2 Ja 19,28 102,7 3,01 78,22 4,36 3,84 0,00 0,00 86,43 0,00

Nr. 188 1.283 1.286 56,7 Ja 26,80 102,7 3,01 73,18 2,44 3,28 0,00 0,00 78,91 0,00

Nr. 201 2.216 2.220 58,8 Ja 18,17 101,2 3,01 77,93 4,22 3,89 0,00 0,00 86,04 0,00

Nr. 202 2.070 2.075 56,4 Ja 22,16 104,3 3,01 77,34 3,94 3,87 0,00 0,00 85,15 0,00

Nr. 203 1,962 1.968 56,5 Ja 24,48 105,9 3,01 76,88 3,74 3,81 0,00 0,00 84,43 0,00

Nr. 204 1.766 1.772 57,0 Ja 21,18 101,2 3,01 75,97 3,37 3,70 0,00 0,00 83,03 0,00

Nr. 231 3.413 3.413 74,8 Ja 16,91 106,1 3,01 81,66 6,48 4,05 0,00 0,00 92,20 0,00

Nr. 232 3.625 3.625 76,5 Ja 15,96 106,1 3,01 82,19 6,89 4,08 0,00 0,00 93,15 0,00

Nr. 233 2.946 2.946 77,5 Ja 16,83 103,7 3,01 80,38 5,60 3,90 0,00 0,00 89,88 0,00

Nr, 234 3.178 3.178 77,2 Ja 18,06 106,1 3,01 81,04 6,04 3,97 0,00 0,00 91,05 0,00

Nr. 236 1.768 1.769 63,4 Ja 23,82 103,7 3,01 75,96 3,36 3,57 0,00 0,00 82,89 0,00

Nr. 245 3.894 3.894 70,9 Ja 14,73 106,1 3,01 82,81 7,40 4,18 0,00 0,00 94,38 0,00

Nr. 603a 2.524 2.525 70,9 Ja 21,13 105,8 3,01 79,04 4,80 3,84 0,00 0,00 87,68 0,00

Nr. 604 2.926 2.926 73,3 Ja 18,98 105,8 3,01 80,33 5,56 3,94 0,00 0,00 89,83 0,00

Nr. 605 2.727 2.727 73,6 Ja 18,74 104,5 3,01 79,71 5,18 3,88 0,00 0,00 88,77 0,00

Nr. 608 2.254 2,254 67,4 Ja 22,69 105,8 3,01 78,06 4,28 3,78 0,00 0,00 86,12 0,00

Nr. 609 2.900 2.900 76,2 Ja 19,15 105,8 3,01 80,25 5,51 3,90 0,00 0,00 89,66 0,00

WKA 2 1.417 1.421 62,5 Ja 24,37 101,4 3,01 74,05 2,70 3,29 0,00 0,00 80,04 0,00

Summe 40,90

Schall-lmmissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 28, Illerich

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweq Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)l [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 155 155 5,5 Ja 27,43 83,0 3,00 54,82 0,29 3,46 0,00 0,00 58,57 0,00

Nr. 146 3.804 3.805 70,0 Ja 12,50 103,5 3,01 82,61 7,23 4,17 0,00 0,00 94,01 0,00

Nr. 147 3.583 3.584 67,5 Ja 12,66 102,7 3,01 82,09 6,81 4,16 0,00 0,00 93,05 0,00

Nr. 148 3.500 3.502 72,8 Ja 13,08 102,7 3,01 81,89 6,65 4,09 0,00 0,00 92,63 0,00

Nr. 155 3.977 3.979 69,9 Ja 11,76 103,5 3,01 82,99 7,56 4,20 0,00 0,00 94,75 0,00

Nr. 159 3.755 3.757 72,0 Ja 12,73 103,5 3,01 82,50 7,14 4,15 0,00 0,00 93,78 0,00

Nr. 170 1.775 1.778 60,0 Ja 25,19 105,2 3,01 76,00 3,38 3,64 0,00 0,00 83,02 0,00

Nr. 171 1.532 1.535 57,8 Ja 27,07 105,2 3,01 74,72 2,92 3,50 0,00 0,00 81,14 0,00

Nr. 172 662 668 47,8 Ja 38,14 106,2 3,00 67,49 1,27 2,30 0,00 0,00 71,06 0,00

Nr. 185 2.419 2.421 58,0 Ja 21,65 105,9 3,01 78,68 4,60 3,98 0,00 0,00 87,26 0,00

Nr. 186 2.231 2.233 57,5 Ja 22,77 105,9 3,01 77,98 4,24 3,92 0,00 0,00 86,14 0,00

Nr. 187 2.416

n auf när.

2.420

hster Seite...

65,6 Ja 18,56 102,7 3,01 78,68 4,60 3,87 0,00 0,00 87,15 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnunq: Gesamtbelastunq f1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastur alSchallberechnunas-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr, Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Nr. 188 1.324 1.328 56,8 Ja 26,40 102,7 3,01 73,46 2,52 3,33 0,00 0,00 79,31 0,00

Nr. 201 2.363 2.367 61,3 Ja 17,31 101,2 3,01 78,48 4,50 3,91 0,00 0,00 86,89 0,00

Nr. 202 2.232 2,236 59,4 Ja 21,18 104,3 3,01 77,99 4,25 3,89 0,00 0,00 86,13 0,00

Nr. 203 2.135 2.140 59,9 Ja 23,40 105,9 3,01 77,61 4,07 3,84 0,00 0,00 85,51 0,00

Nr. 204 1.945 1,950 59,8 Ja 19,95 101,2 3,01 76,80 3,71 3,75 0,00 0,00 84,26 0,00

Nr. 231 3.224 3.224 78,1 Ja 17,84 106,1 3,01 81,17 6,13 3,97 0,00 0,00 91,27 0,00

Nr. 232 3.431 3.431 79,5 Ja 16,87 106,1 3,01 81,71 6,52 4,01 0,00 0,00 92,23 0,00

Nr. 233 2.756 2.757 81,1 Ja 17,87 103,7 3,01 79,81 5,24 3,79 0,00 0,00 88,84 0,00

Nr. 234 2.982 2.983 80,8 Ja 19,08 106,1 3,01 80,49 5,67 3,87 0,00 0,00 90,03 0,00

Nr. 236 1.622 1.623 69,2 Ja 25,08 103,7 3,01 75,21 3,08 3,33 0,00 0,00 81,63 0,00

Nr. 245 3.703 3.704 73,4 Ja 15,58 106,1 3,01 82,37 7,04 4,12 0,00 0,00 93,53 0,00

Nr. 603a 2.322 2.322 75,4 Ja 22,39 105,8 3,01 78,32 4,41 3,69 0,00 0,00 86,42 0,00

Nr. 604 2.727 2.727 77,5 Ja 20,09 105,8 3,01 79,71 5,18 3,83 0,00 0,00 88,72 0,00

Nr. 605 2,522 2.522 77,9 Ja 19,94 104,5 3,01 79,04 4,79 3,74 0,00 0,00 87,57 0,00

Nr. 608 2.060 2.060 72.1 Ja 24,02 105,8 3,01 77,28 3,91 3,60 0,00 0,00 84,79 0,00

Nr. 609 2.697 2.698 80,2 Ja 20,28 105,8 3,01 79,62 5,13 3,78 0,00 0,00 88,53 0,00

WKA2 1.366 1.370 65,8 Ja 24,92 101,4 3,01 73,73 2,60 3,15 0,00 0,00 79,48 0,00

Summe 40,41

Schall-Immissionsort: IP 13 Rosenhof, Illerich
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 1.258 1.258 6,7 Nein 5,83 83,0 3,01 72,99 2,39 4,80 0,00 0,00 80,18 0,00

Nr. 146 3.763 3.764 62,6 Ja 12,61 103,5 3,01 82,51 7,15 4,23 0,00 0,00 93,90 0,00

Nr. 147 3.364 3.366 57,9 Ja 13,56 102,7 3,01 81,54 6,39 4,21 0,00 0,00 92,15 0,00

Nr. 148 3.445 3.447 65,7 Ja 13,27 102,7 3,01 81,75 6,55 4,15 0,00 0,00 92,44 0,00

Nr. 155 3.874 3.875 61,0 Ja 12,12 103,5 3,01 82,77 7,36 4,26 0,00 0,00 94,39 0,00

Nr. 159 3.283 3.285 65,5 Ja 14,82 103,5 3,01 81,33 6,24 4,12 0,00 0,00 91,69 0,00

Nr. 170 808 814 55,1 Ja 35,00 105,2 3,00 69,21 1,55 2,45 0,00 0,00 73,20 0,00

Nr, 171 988 993 59,7 Ja 32,66 105,2 3,01 70,94 1,89 2,72 0,00 0,00 75,54 0,00

Nr. 172 1.038 1.041 56,7 Ja 32,96 106,2 3,01 71,35 1,98 2,92 0,00 0,00 76,25 0,00

Nr. 185 1.350 1.353 45,0 Ja 29,06 105,9 3,01 73,63 2,57 3,66 0,00 0,00 79,85 0,00

Nr. 186 1.104 1.108 45,0 Ja 31,51 105,9 3,01 71,89 2,11 3,40 0,00 0,00 77,39 0,00

Nr. 187 1,059 1.066 52,8 Ja 29,03 102,7 3,01 71,56 2,03 3,09 0,00 0,00 76,67 0,00

Nr. 188 762 768 61,3 Ja 33,52 102,7 3,00 68,71 1,46 2,02 0,00 0,00 72,19 0,00

Nr. 201 961 969 47,2 Ja 28,52 101,2 3,01 70,73 1,84 3,12 0,00 0,00 75,69 0,00

Nr. 202 843 854 41,6 Ja 32,94 104,3 3,00 69,63 1,62 3,11 0,00 0,00 74,37 0,00

Nr. 203 794 807 41,5 Ja 35,23 105,9 3,00 69,13 1,53 3,01 0,00 0,00 73,68 0,00

Nr. 204 670 685 45,7 Ja 32,71 101,2 3,00 67,71 1,30 2,47 0,00 0,00 71,49 0,00

Nr. 231 4.011 4.012 64,1 Ja 14,17 106,1 3,01 83,07 7,62 4,25 0,00 0,00 94,94 0,00

Nr. 232 4.290 4.290 68,8 Ja 13,06 106,1 3,01 83,65 8,15 4,25 0,00 0,00 96,05 0,00

Nr. 233 3.579 3.579 67,5 Ja 13,68 103,7 3,01 82,07 6,80 4,16 0,00 0,00 93,03 0,00

Nr. 234 3.877 3.878 71,1 Ja 14,80 106,1 3,01 82,77 7,37 4,17 0,00 0,00 94,31 0,00

Nr. 236 2.167 2.167 64,9 Ja 21,10 103,7 3,01 77,72 4,12 3,77 0,00 0,00 85,61 0,00

Nr. 245 4.494 4.494 60,9 Ja 12,18 106,1 3,01 84,05 8,54 4,34 0,00 0,00 96,93 0,00

Nr. 603a 3.384 3.384 59,2 Ja 16,59 105,8 3,01 81,59 6,43 4,20 0,00 0,00 92,22 0,00

Nr. 604 3.694 3.694 67,7 Ja 15,27 105,8 3,01 82,35 7,02 4,17 0,00 0,00 93,54 0,00

Nr. 605 3.636 3.636 60,3 Ja 14,15 104,5 3,01 82,21 6,91 4,23 0,00 0,00 93,36 0,00

Nr. 608 2.994 2.995 62,2 Ja 18,50 105,8 3,01 80,53 5,69 4,09 0,00 0,00 90,31 0,00

Nr. 609 3.741 3.741 65,3 Ja 15,04 105,8 3,01 82,46 7,11 4,20 0,00 0,00 93,77 0,00

WKA 2 1.358 1.362 71.4 Ja 25,14 101,4 3,01 73,68 2,59 2,99 0,00 0,00 79,27 0,00

Summe 43,23
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
gerectuiiungjGesamtbelastungj^^^/E^^^^^^^V^^elastunajSchallberechnungs^o^lMS^ei^DeutschlindJ^jT^i

Schall-Immisslonsort: IP 14 Waldhof, Illerich
WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Aber Amiso A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)j [dB(A)j [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

GEe 1.558 1.558 11,4 Nein 3,40 83,0 3,01 74,85 2,96 4,80 0,00 0,00 82,61 0,00

Nr. 146 3.576 3.577 65,4 Ja 13,47 103,5 3,01 82,07 6,80 4,18 0,00 0,00 93,04 0,00

Nr. 147 . 3.145 3.146 61,5 Ja 14,65 102,7 3,01 80,95 5,98 4,13 0,00 0,00 91,06 0,00

Nr. 148 3.262 3.263 69,2 Ja 14,16 102,7 3,01 81,27 6,20 4,08 0,00 0,00 91,55 0,00

Nr. 155 3.670 3.671 63,4 Ja 13,03 103,5 3,01 82,30 6,97 4,21 0,00 0,00 93,48 0,00

Nr. 159 3.009 3.011 64,5 Ja 16,15 103,5 3,01 80,57 5,72 4,07 0,00 0,00 90,36 0,00

Nr. 170 546 553 54,7 Ja 39,96 105,2 2,99 65,85 1,05 1,33 0,00 0,00 68,24 0,00

Nr. 171 868 872 60,1 Ja 34,33 105,2 3,00 69,81 1,66 2,41 0,00 0,00 73,88 0,00

Nr. 172 1.220 1.223 62,6 Ja 31,10 106,2 3,01 72,75 2,32 3,03 0,00 0,00 78,11 0,00

Nr. 185 1.000 1.003 46,8 Ja 32,79 105,9 3,01 71,03 1,91 3,18 0,00 0,00 76,12 0,00

Nr. 186 750 755 46,2 Ja 36,24 105,9 3,00 68,56 1,43 2,67 0,00 0,00 72,66 0,00

Nr. 187 724 734 58,1 Ja 33,95 102,7 3,00 68,32 1,39 2,04 0,00 0,00 71,75 0,00

Nr. 188 723 727 63,2 Ja 34,32 102,7 3,00 68,23 1,38 1,77 0,00 0,00 71,38 0,00

Nr. 201 719 728 55,2 Ja 32,41 101,2 3,00 68,25 1,38 2,16 0,00 0,00 71,79 0,00

Nr. 202 705 717 53,0 Ja 35,61 104,3 3,00 68,11 1,36 2,23 0,00 0,00 71,69 0,00

Nr. 203 756 767 47,5 Ja 36,10 105,9 3,00 68,70 1,46 2,65 0,00 0,00 72,81 0,00

Nr. 204 738 750 45,8 Ja 31,60 101,2 3,00 68,50 1,42 2,67 0,00 0,00 72,60 0,00

Nr. 231 4.033 4.033 63,5 Ja 14,07 106,1 3,01 83,11 7,66 4,26 0,00 0,00 95,04 0,00

Nr. 232 4.328 4.328 69,6 Ja 12,91 106,1 3,01 83,73 8,22 4,25 0,00 0,00 96,20 0,00

Nr. 233 3.620 3.620 69,1 Ja 13,51 103,7 3,01 82,17 6,88 4,15 0,00 0,00 93,20 0,00

Nr. 234 3,933 3.933 74,0 Ja 14,58 106,1 3,01 82,89 7,47 4,16 0,00 0,00 94,53 0,00

Nr. 236 2.194 2.194 66,9 Ja 20,96 103,7 3,01 77,83 4,17 3,76 0,00 0,00 85,75 0,00

Nr. 245 4.508 4.508 59,9 Ja 12,12 106,1 3,01 84,08 8,57 4,35 0,00 0,00 96,99 0,00

Nr. 603a 3.500 3.500 69,1 Ja 16,15 105,8 3,01 81,88 6,65 4,13 0,00 0,00 92,66 0,00

Nr, 604 3.774 3.774 73,5 Ja 14,97 105,8 3,01 82,54 7,17 4,13 0,00 0,00 93,84 0,00

Nr. 605 3.764 3.764 70,6 Ja 13,68 104,5 3,01 82,51 7,15 4,16 0,00 0,00 93,83 0,00

Nr. 608 3.083 3.084 70,1 Ja 18,15 105,8 3,01 80,78 5,86 4,02 0,00 0,00 90,66 0,00

Nr. 609 3.844 3.844 73,9 Ja 14,67 105,8 3,01 82,70 7,30 4,14 0,00 0,00 94,14 0,00

WKA 2 1.335 1.338 68,8 Ja 25,30 101,4 3,01 73,53 2,54 3,03 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 45,68
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DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: 50000 sw , Druckmaßstab 1:40.000, Kartenzentrum Gauss Krüger (Bessei) Zone; 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.564.234 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 

A Neue WEA ^ Existierende WEA & Schall-Immissionsort
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt

^ 16 0dB(A) — 18,0dB(A) ------ 20,0 dB(A) — 22,0 dB(A) ------  24,0 dB(A)
------ 26,0 dB(A) ------  28,0 dB(A) — 30,0 dB(A) ------  32,0 dB(A) ------  34,0 dB(A)
— 35 0 dB(A) ------ 36,0 dB(A) ------ 38,0 dB(A) ------ 40,0 dB(A) 42,0 dB(A)

44’o dB(A) 45.0 dB(A) ------ 46,0 dB(A) ------  48,0 dB(A) ------  50,0 dB(A)
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Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH
Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:

26 07 2012 09-31/2 7 490

SOU vent
/

DECIBEL - Hauptergebnis

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Höhe: 10,0 m/s 
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm 
festgesetzt auf;

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

'..v:

H* Existierende WEA

4
vw

Maßstab 1:5.000 
#■ Schall-Immissionsort

Rut.U-'31

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 

Ost Z Beschreibung
WEA-Typ
Aktuell Hersteller Generatortyp

GK (Bessel) Zone: 2 [m]
1 2.583.845 5.563.450 410.0 Schattenquelle (6... Ja

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel 
Schall-lmmissionsoiaK (Bessel) Zone: 2 
Nr.

Schallwerte
Nenn- Rotor- Nabenhöhe Quelle Name Windgeschw. LwA.ref Einzel­
leistung durchmesser töne
[kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]

Schattenquelie (6m)-0 0 2.5 6.0 USER GE B-Plan Illerich 10,0 83,0 0 dB

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfüllt?
Name Ost Nord Z Aufpunkthöhe Schall Von WEA Schall

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
01 2.583.869 5.563.404 410,0 5,0 45,0 40,7 Ja
02 2.583.850 5.563.400 410,0 5,0 45,0 40,8 Ja
03 2.583.827 5.563.396 410,0 5,0 45,0 39,2 Ja
04 2.583.804 5.563.400 410,0 5,0 45,0 37,5 Ja
05 2.583.892 5.563.426 410,0 5,0 45,0 40,5 Ja
06 2.583.865 5.563.368 410,0 5,0 40,0 34,3 Ja
07 2.583.836 5.563.365 410,0 5,0 40,0 34,0 Ja
08 2.583.802 5,563.376 410,0 5,0 40,0 34,0 Ja
09 2.583.922 5.563.375 410,0 5,0 45,0 31,4 Ja
10 2.583.931 5.563.402 410,0 5,0 45,0 32,4 Ja
11 2.583.937 5.563.446 410,0 5,0 45,0 33,2 Ja

Abstände (m)
WEA

Schall-Immissionsort 1
A 51 
B 50 
C 57 
D 65 
E 52 
F 84 
G 85 
H 85 

I 108 
J 98 
K 92
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Projekt: Beschreibung;

Illerich 006-11-0245-03.01

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
ßerechnunq: Schallbelastunq Nacht GEe Illerich (gemäß Gutachten Nr.4780)Schallberechnunqs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s.

Berechneter L(DW) = LWA.ref + K + De - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet 
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist De = Domega)

Ausdruck/Seile
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Lizenzierter Anwender:
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Lünener Straße 211 
DE-59174 Kamen 
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet;

26 07 201? 09-31/? 7 490

soy vent 
s

LWA.ref: Schalldruckpegel an WEA
K: Einzeltöne
De: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dämpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dämpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dämpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar; Dämpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A 01
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [m]
1 51 51 5,5

Summe 40,65

Schall-Immissionsort: B 02
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [m]
1 50 50 5,5

Summe 40,84

Schall-Immissionsort: C 03
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [m]
1 57 57 5,5

Summe 39,17

Schall-Immissionsort: D 04
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [m]
1 65 65 5,5

Summe 37,46

Schall-Immissionsort: E 05
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe 

[m] [m] [m]
1 52 52 5,5

Summe 40,47

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA.ref De 

[dB(A)j [dB(A)J [dB] 
Ja 40,65 83,0 2,91

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA.ref De 

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
Ja 40,84 83,0 2,91

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA.ref De 

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
Ja 39,17 83,0 2,93

95% der Nennleistung
Sichtbar Berechnet LwA.ref De 

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
Ja 37,46 83,0 2,95

95% der Nennleistung 
Sichtbar Berechnet LwA.ref De 

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
Ja 40,47 83,0 2,92

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
45,17 0,10 0,00 0,00 0,00 45,26 0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
44,97 0,09 0,00 0,00 0,00 45,07 0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
46,13 0,11 0,52 0,00 0,00 46,76 0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
47,22 0,12 1,14 0,00 0,00 48,49 0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet 
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] 
45,35 0,10 0,00 0,00 0,00 45,45 0,00
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Schall-Immissionsort: F 06
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)j [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 84 84 5,5 Ja 34,25 83,0 2,97 49,46 0,16 2,10 0,00 0,00 51,72 0,00

Summe 34,25

Schall-Immissionsort: G 07
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 85 85 5,5 Ja 34,05 83,0 2,97 49,61 0,16 2,15 0,00 0,00 51,93 0,00

Summe 34,05

Schall-Immissionsort: H 08
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] IdB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 85 85 5,5 Ja 34,03 83,0 2,97 49,63 0,16 2,16 0,00 0,00 51,94 0,00

Summe 34,03

Schall-Immissionsort: I 09
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 108 108 5,5 Ja 31,36 83,0 2,99 51,64 0,20 2,78 0,00 0,00 54,63 0,00

Summe 31,36

Schall-Immissionsort: J 10
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 98 98 5,5 Ja 32,39 83,0 2,98 50,85 0,19 2,56 0,00 0,00 53,60 0,00

Summe 32,39

Schall-Immissionsort: K 11
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Höhe Sichtbar Berechnet LwA.ref De Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 92 92 5,5 Ja 33,17 83,0 2,98 50,27 0,17 2,37 0,00 0,00 52,81 0,00

Summe 33,17
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DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
Berechnung^chaNbelastün^Nach^E^llencMgemä(^ütachtei^^g80)Schallberechnuna^WodelMS^9^^^^eutschlan^^^Ti/^

Projekt: Beschreibung:

Illerich 006-11-0245-03.01

SOj/vent

0 25 50 75 100m
Karte: B-Plan , Druckmaßstab 1:2.500, Kartenzentrum Gauss Krüger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.563.450 

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.; 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s 
^ Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt
— 16,0 dB(A) 18,0 dB(A) ------ 20,0 dB(A) — 22,0 dB(A) ------  24,0 dB(A)
------ 26,0 dB(A) ------ 28,0 dB(A) — 30,0 dB(A) ------ 32,0 dB(A) ------ 34,0 dB(A)

— 35,0 dB(A) ------ 36,0 dB(A) ------ 38,0 dB(A) ------ 40,0 dB(A) 42,0 dB(A)
44,0 dB(A) 45,0 dB(A) ------ 46,0 dB(A) ------ 48,0 dB(A) ------  50,0 dB(A)
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Auszug aus dem Prüfbericht
Stammblatt "Geräusche", entsprechend den "Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte"
Rev. 18 vom 01 .Februar 2008 (Herausgeber Ferdergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Prüfbericht 209244-03.05r.zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82 E2
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller
Seriennummer: 
WEA-Standort (ca.): 
Standorlkoordinaten:

Enercon GmbH 
82679
26629 Großefehn 
RW: 34.15.287 
HW: 59.14.701

Nennleistung (Generator): 
Rotordurchmesser: 
Nabenhöhe über Grund: 
Turmbauart: 
Leistungsregelung:

1.000 kW (reduziert) 
82 m 
108,4 m
Konischer Rohrturm 
Pitch

Ergänzende Daten zum Rotor
(Herstellerangaben)

Ergänzende Daten zu Getriebe und Generator 
(Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller
Typenbezeichnung Blatt:
Blatteinsteliwinkel:
Rotorblattanzahl:

Rotordrehzahlbereich:

Enercon 
E-82-2 
variabel 
3
6— 15,5 U/min (Leistungs- 
reduzierter Betrieb, 1.000 kW)

Getriebehersteller 
Typenbezeichnung Getriebe: 
Generatorhersteller 
Typenbezeichnung Generator:

Generatornenndrehzahl:

entfällt 
entfällt 
Enercon 
E-82 E2

15,5 U/min (reduziert)

Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2,1.000 kW, berechnet Rev. 1_3

Referenzpunkt Schallem issions- 
Parameter

BemerkungenNormierte Wndgeschwindig- 
keit in 10 m Höhe

Elektrische
Wrkleistunq

Schallleistungs-Pegel
Lwa .p

5 ms’1
6 ms'1
7 ms'1
8 ms'1
9 ms'1

10 ms'1
6,6 ms'1

578 kW
876 kW
984 kW

1.000 kW
1.000 kW
1.000 kW

950 kW

96.5 dB(A)
98.8 dB(A)
98,7 dB(A)
98,2 dB(A)
98.5 dB(A)

98.9 dB(A)

(*)
(*) 0)

(2)
(D

Tonzuschlag für den 
Nahbereich Ktn

5 ms'1
6 ms'1
7 ms’1
8 ms’1
9 ms’1

10 ms'1
6,6 ms'1

578 kW
876 kW
984 kW 

1.000 kW 
1.000 kW 
1.000 kW

950 kW

0 dB
0 dB
0 dB
0 dB
0 dB

0 dB

(3)
(2)
(1)

Impulszuschlag für 
den Nahbereich Kin

5 ms'1
6 ms'1
7 ms'1
8 ms'1
9 ms'1

10 ms'1
6,6 ms'1

578 kW
876 kW
984 kW

1.000 kW
1.000 kW
1.000 kW

950 kW

0 dB
0 dB
0 dB
0 dB
0 dB

0 dB

(3)
(2)

______0)
Terz-Schallleistungspegel für vs = 6,6 ms’1 in dB(A) ents arechend dem maximalen Schallleisfunqspeqel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa .p ,max 78,0’* 79,0* 81,6 85,6 86,6 83,5* 84,5* 85,6* 86,5* 87,4** 88,3** 89,4*
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000
Lwa .p ,max 88,9* 89,2 88,6 86,7 83,1 79,8 75,4 70,9 66,9 63,7 65,5 —

Oktav-Schalllelstungspegel für v, = 6,6 ms’1 in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistunosoeoel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwa .p .max 84,6* 90,2 90,4* 93,2* 93,7 88,8 77,2 — y)

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v„ = 6,6 ms-1 entspricht 95 % der Nennleistung.

(2) Witterungsbedingt keine Daten bei WEA-Betrieb vorhanden
(3) Terzfrequenzpegel durch Einstreuung erhöht, Gesamtpegel dadurch unverändert
* Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
” Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur
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Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhöhen;

Vermessene Höhe (m): 108,00

Neue Höhe (m): 138,00

Standardwindgeschwindigkeit 1 (m/s): 6,00
Vermessener Pegel bei vl (dB(A)): 98,80

v2 > v1 (v2 i.d.R. 10 m/s)
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s): 7,00
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)): 98,70

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m ü. Gr. (m/s): 10,00

a: -0,10
Zähler; 7,92

Nenner: 7,68

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)): 98,67



ENERCON E-53

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen:

• MÜLLER-BBM, Bericht Nr. M 87 748/2 khl vom 09.11.2010

Titel ENERCON E53 novlO



P
.\

kh
{\

8
7

\8
7

7
4

8
\M

8
7

7
4

8
_

0
2

_
B

e
r_

3
0

.d
o

c;
0

9
. 1

1
. 2

0
1

0

MÜLLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

Seife 1/2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der 'Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" [1] besteht die Möglichkeit die Schallemissionswerte eines 

Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnlsche Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-S3

Dreekamp 5 Nennleistung 800 kW

28805 Aurfch Nabenhöhe 75 m

Rotordurchmesser 53 m

Angaben zur Elnzelmessung
Messung-Nr,

12 3 4 5 6

Serfennummcr

Standort

vermess. Nabenhöhe (m)

Messinstitut

Prüfbericht

Datum

Getilebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

53001

Wittmund

76

Müiler-BBM

M69 915/2

27.04.2007

E-53

E-53/1

53237

Ringstedt

73

Windtest KWK

WT 6263/08

14.02.2008

E-53

E-53/1

53467

Vara. Schweden

73

Müiler-BBM

M87 748/1

14.06.2010

E-53

E-53/1

Schallemissionsparameter, Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: berechnete Leistungskurve)

Schatlleistungspegel

Messung Schalllelstungspegel
Windgeschwindigkeit In 10 m Höhe

WA.P,95% Prvinn
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1
f P]
*-WA.P 96,7 dB(A) 99,2 dB(A) 100,5 dB(A) 100.9 dB(A) 100.6 dBfA) 100JdB(A)

2 / w
‘-WA.P 98.3 dB(A) 100,6 dB(A) 101,4 dB(A) 101.5 d8(A) 101,4 d8(A)

3
, ES3

WA.P 98.4 d8(A) 101,0 dB(A) 101.9 dB(A) 101,9 d8(A) 101.9 d8(A}

Mittelwert L«

Standardabwolchung s

K nach [23 cR* 0,5 dB(A) [6]

97,8 dB(A) 100,2 dB(A) 101,3 dB(A) 101,4 dB(A) 100,6 dB(A) 101,3 dB(A)

0,9 dB 0,9 dB 0,7 dB 0,5 dB ... 0,6 dB(A)

2.0 dB 2.0 dB 1,7 dB 1.3 dB — 1,5 dB(A)

Schallemissionsparameter: Zuschläge

Tonzuschlag

Messung Tonzuschlag Windgeschwindigkeit In 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 Krv _ ... _ __

2 K IW _ ... ...

3 K TN ... __ __ __

Mittelwert Kjh ~ ...

Impulszuschlag

Messung Tonzuschlag
Windgeschwindigkeit In 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 Kw —

2 — __

3 K* ... __

Mittelwert — —

M87 748/2 khl 
09. November 2010 Anhang Seite 6
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MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

Seite 2/2

Schallemissionsparameter: Terz-/ Oktavschallleistungspegel für eine Nabenhöhe von 75 m

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt 9 m/s [7]
Fequenz 50 63 80,0 100,0 125,0 160,0 200,0 250,0 315,0 400,0 500,0 630,0

74,8 77,2 79,6 82,2 83,9 86,4 85,9 87,0 87,7 87,5 89,1 89,7

Fequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

90,8 91,9 92,5 91,9 90,5 88,8 85,9 84,2 81,7 78,2 72,3 66,7

Oktav-Schalllelstungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt v10l_WA P 9 m/s [7]

Fequenz 63

82,4

125

89,3

250

91,7

500

93,6

1000

96,6

2000

95,3

4000

89,0

8000

79,4

Die Angaben ersetzen nicht die u. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen),

Bemerkungen:

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18.

01.02.2008, Herausgeber: Fördergesellschafl Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] iEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Levei und Tonafity Values of Wind Turbines, 2005-03

[3] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht M69 915/2 der Firma Müller-BBM GmbH 
für die Nabenhöhe von 75 m aktuell ermittelt.

[4] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht WT 6263/08 der Firma Windtest KWK 

für die Nabenhöhe von 75 m aktuell ermittelt.

[5] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht M87 748/1 der Firma Müller-BBM GmbH 
für die Nabenhöhe von 75 m aktuell ermittelt.

[6] Oie Messunsicherheit oR wurde im Rahmen des vom LUA NRW durchgeführten Ringversuches zu crR= 0,5 dB(A) festgestellt

[7] Bei allen drei Messungen (Berichte [3) bis (5)) wurden in der angegebenen Windkiasse der maximale Schallleistungspege! 
bestimmt.

Berechnet durch: Müller-BBM GmbH 
Niederlassung Gelsenkirchen 
Am Bugapark 1 
45 899 Gelsenkirchen

MÜLLER-BBM GMBH
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN 
AM BUGAPARK 1 
4589  9 GELSENKIRCHEN  
TELEFON  (0209)  9 83  08  - 0

Datum: 09.11.2010

Dipl.-Ing.  (FH)  M.  Köhl

MÜLLER-BBM
Akkreditiertes  Prüflaboratorium  

nach ISO/1EC 1 7025

DcutscHer 

Akkr*iCl‘ft«r l> r»^jS
R;»r

DAP-PL-2465,10

M87 748/2 khl 
09. November 2010 Anhang Seite 7



ENERCON E-82

SchalIvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelmessungen: 

Kötter Consulting Engineers KG, Bericht NR. 207542-02.02 vom 18.09.2008

Titel ENERCON E-82 Okt08



KÖTTER
CONSULTING ENGINEERS

SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 207542-02.02

über eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs 

Enercon E-82

Datum:

18.09.2008

Auftraggeber:

Enercon GmbH 

Dreekamp 5 

26605 Aurich

Bearbeiter;

Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer 

Dipl.-Ing. Oliver Bunk

KÖTTER Consulting Engineers KG ► Bonifatiussfraße 400 >• D-48432 Rheine ► Tel. 059/1 - 97 10.0 > Fax 05971 - 97 10.55



MllP CONSULTING ENGINEERSCONSULTING ENGINEERS

Seite 2 zum Bericht Nr. 207542-02.02

1.) Zusammenfassung

Es wurden die Ergebnisse aus drei Emissionsmessungen an Windenergieanlagen 

(WEA) des Typs E-82 an den Standorten Ihlow / Simonswolde, Bimolten und Sulingen 

zusammengefasst.

Die Nabenhöhe beträgt beim Standort Ihlow / Simonswolde hN = 98 m und an den ande­

ren beiden Standorten übereinstimmend hN = 108m abweichend zu [1], wonach bei 

jeder Einzelmessung eine andere Nabenhöhe vermessen werden muss. Es lag jedoch 

keine Vermessung zu einer anderen Nabenhöhe vor. Die Emissionsdaten wurden für die 

Nabenhöhen hN = 78 m, 85 m, 98 m, 108 m und 138 m sowie für die Windklassen von 

vs = 6 m/s bis 10 m/s im Betrieb I mit der Nennleistung von PNerln = 2.000 kW ermittelt.

Die gemittelte maximale Schallleistung ergab sich für alle Nabenhöhen zu 

Lwa  = 103,8 dB(A). Die WEA-Geräusche waren nach dem subjektiven Höreindruck 

weder ton- noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung ergab jeweils keine Tonhal- 

tigkeit. Eine rechnerische Auswertung der Impulshaltigkeit war nicht erforderlich.

Nachfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit größter Sorgfalt 

erstellt.*

Rheine, 18.09.2008 JW/BB

KÖTTER Consulting Engineers KG

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer

Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses 

Dokument nur mit Originalunterschrift. Bezüglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils gültigen 

KCE-Beratungsbedingungen,
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Seite 3 zum Bericht Nr. 207542-02.02
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Seite 4 zum Bericht Nr. 207542-02.02

2.) Bearbeitunqsqrundlaaen

Für die Ermittlung der Geräuschemissionen werden folgende Normen, Vorschriften und

Unterlagen herangezogen:

[1] Fördergesellschaft Windenergie e. V.: Technische Richtlinien für Windenergieanla­

gen, Revision 18, Stand 01.02.2008, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of 

Wind Turbines, 2005-03

[3] DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren: Ausgabe 

März 2007

[4] Enercon GmbH, Schallemissionsmessung Enercon E-82 am Standort 26632 Ihlow / 

Simonswolde im Betrieb I, Prüfbericht Nr. M65 333/1, Müller BBM GmbH, 

21. April 2006

[5] Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 am Standort 26632 Ihlow / Simons­

wolde, Umrechnung der aus Messungen ermittelten Schallleistungspegel auf andere 

Nabenhöhen nach den FGW-Richtlinien, Prüfbericht Nr. M65 333/2, Müller BBM 

GmbH, 08. Mai 2006

[6] Schalltechnischer Bericht Nr. 207041-01.01 über die Ermittlung der Schallemissio­

nen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 (Betrieb I) im Windpark 

Bimolten, KÖTTER Consulting Engineers KG, 19.04.2007

[7] Schalltechnischer Bericht Nr. 207542-01.01 über die Ermittlung der Schallemis­

sionen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 im Windpark Sulingen-Ost 

in 27232 Sulingen, KÖTTER Consulting Engineers KG, 28.04.2008
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Seite 5 zum Bericht Nr. 207542-02.02

3.) Ergebniszusammenfassuna für die Nabenhöhe 78 m

Bestimmung der Schalileistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2
Aut der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" [11 besteht die Möq-
lichkeit die Schallemisslonswerte 
höhen.

eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82

Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)

Nabenhöhe in m 78

Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung
Messung-Nr.

1 2 3
Seriennummer 82001 82004 82258
Standort Ihlow/ Simonswolde Bimolten Sulingen
vermessene Nabenhöhe (m) 98 108 108

Messinstitut Müller-BBM GmbH KÖTTER Consulting KÖTTER Consulting
Engineers KG Engineers KG

Prüfbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19,04.2007 28.04.2008
Getriebetyp — __

Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1 82-1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve; Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa ,p :

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,0 m/s 2>

1 1) 99,7 dB(A) 102,8 dB(A) 103,4 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)

2 1) 99,6 dB(A) 102,9 dB(A) 103,8 dB(A) 103,8 dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)

3 1) 99,8 dB(A) 103,0 dB(A) 104,1 dB(A) 103,9 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)

Mittelwert Lw 99,7 dB(A) 102,9 dB(A) 103,8 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)

Standardab­
weichung S

0,1 dB 0,1 dB 0,4 dB -dB -dB 0,4 dB

K nach [2]
or  = 0,5 dB

1,0 dB 1,0 dB 1,2 dB -dB -dB 1,2 dB

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03



Seite 6 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schalileistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter: Zuschläge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTn :

Messung
6 m/s 7 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,0 m/s 2)

1 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz
2 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz
3 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz

Impulszuschlag K|N:

Messung
6 m/s

1 0 dB

2 0 dB

3 0 dB

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
7 m/s 8 m/s 9 m/s10 m/s8,0 m/s z)

0 dB 0 dB - dB - dB 0 dB
0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB
0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VioiwA.pmax in dB(A)a)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa .p 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7
Frequenz 800 1,000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000
Lwa .p 94,9 95,2 93,7 91,6 89,4 85,6 81,6 77,5 73,2 71,4 a> 73,0 4)

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt v-ioiwA.pmax in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwa .p 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 v 77,4 4)

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2) Entspricht 95 % der Nennleistung
3) Entspricht vs = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung
4) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen.

Ausgestellt durch:

KÖTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008

9

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer



Seite 7 zum Bericht Nr. 207542-02.02

4.) Ergebniszusammenfassuna für die Nabenhöhe 85 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2
Aut der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Wndenergieanlagen“ [1] besteht die Mög­
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er­
höhen.

Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82

Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb I)

Nabenhöhe in m 85

Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung
1

Messung-Nr.

2 3
Seriennummer 82001 82004 82258
Standort Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen
vermessene Nabenhöhe (m) 98 108 108

Messinstitut Müller-BBM GmbH
KÖTTER Consulting KÖTTER Consulting
Engineers KG Engineers KG

Prüfbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008
Getriebetyp - — _
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1 82-1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1 0 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa .r :

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,9 m/s 2>

1 1) 100,0 dB(A) 102,9 dB(A) 103,4 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)

2 1) 99,9 dB(A) 103,0 dB(A) 103,8 dB(A) 103,8 dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)

3 1> 100,1 dB(A) 103,2 dB(A) 104,1 dB(A) 103,8 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)

Mittelwert Lw 100,0 dB(A) 103,0 dB(A) 103,8 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)

Standardab­
weichung S 0,1 dB 0,1 dB 0.4 dB -dB -dB 0,4 dB

K nach [2]
ctr  = 0,5 dB

1,0 dB 1.0 dB 1,2 dB -dB -dB 1,2 dB

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wnd Turbines, 2005-03
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Seite 8 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

_______________ ____________________________________________ _________________ Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter: Zuschläge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTn :

Messung
6 m/s 7 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,9 m/s 2)

1 0 dB - Hz 0 dB — Hz 0 dB - Hz - dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz
2 0 dB - Hz 0 dB — Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz
3 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz

Impulszuschlag K|N:

Messung
6 m/s 7 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,9 m/s

1 0 dB 0 dB 0 dB - dB - dB 0 dB
2 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB

2)

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vioiwA.Pmax in dB(A)^

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa .p 75,8 78,7 81,5 83,0 87.7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000
Lwa .p 94,9 95,2 93,7 91,6 89,4 85,6 81,6 77,5 73,7 '> 73,2 ^ 71,4 73,0 4)

Oktav-bcnameistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vioLWAPmax in dB(A) ^

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwa ,p 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 4) 77,4 4)

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 11 Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2) Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vs = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung 
Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen.

Ausgestellt durch:

KÖTTER Consulting Engineers KG

Bonifatiusstraße 400

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008 i. V, Dipl.-Ing. Oliver Bunk . A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer



Seite 9 zum Bericht Nr. 207542-02.02

5.) Ergebniszusammenfassuna für die Nabenhöhe 98 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2
Aut der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Wndenergieanlagen" [1] besteht die Mög-
hchkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er- 
hohen.

Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82

Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)

Nabenhöhe in m 98

Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung
1

Messung-Nr.

2 3
Seriennummer 82001 82004 82258
Standort Ihlow/ Simonswolde Bimolten Sulingen
vermessene Nabenhöhe (m) 98 108 108

Messinstitut Müller-BBM GmbH
KÖTTER Consulting KÖTTER Consulting
Engineers KG Engineers KG

Prüfbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008
Getriebetyp — _ _
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1 82-1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev 1 0 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa .p :

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,8 m/s 2>

1 100,6 dB(A) 103,1 dB(A) 103,4 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)

2 1> 100,4 dB(A) 103,3 dB(A) 103,8 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)

31> 100,6 dB(A) 103,4 dB(A) 104,1 dB(A) 103,7 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)

Mittelwert Lw 100,5 dB(A) 103,3 dB(A) 103,8 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab­
weichung S

0,1 dB 0,2 dB 0,4 dB -dB -dB 0,4 dB

K nach [2] 

ctr  = 0,5 dB
1,0 dB 1,0 dB 1,2 dB -dB -dB 1,2 dB

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Wndenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values ofWnd Turbines, 2005-03
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter; Zuschläae
i onzuschlaq bei vermessener Nabenhöhe K™- -------------- -------------------------------

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,8 m/s 2>

1 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz -- dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz
2 0 dB — Hz 0 dB — Hz 0 dB — Hz -- dB — Hz -- dB — Hz 0 dB - Hz
3 0 dB - Hz 0 dB — Hz 0 dB — Hz 0 dB — Hz - dB - Hz 0 dB - Hz

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VioiwA.Pmax in dB(A)a)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
i-WA,P 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2,500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000
Lwa .p 94,9 95,2 93,7 91,6 89,4 85,6 81,6 77,5 73,7 ” 73,2 4> 71,4 4) 73,0 4'

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VioiwARmax in dB(A) Jl
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwa .p 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 4) 77,4 4)
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe

Entspricht 95 % der Nennleistung
Entspricht vs,95% = 7,8 m/s und der maximalen Schallleistung
Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.

Ausgestellt durch;

KÖTTER Consulting Engineers KG

Bonifatiusstraße 400

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008

n

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

U

i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer
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Seite 11 zum Bericht Nr. 207542-02.02

6.) Ergebniszusammenfassuna für die Nabenhöhe 108 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Wndenergieanlagen“ [1] besteht die Mög-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
höhen.

Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82

Nennleistung in kW 2,000 (Betrieb I)

Nabenhöhe in m 108

Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung
1

Messung-Nr.

2 3

Seriennummer 82001 82004 82258
Standort Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen
vermessene Nabenhöhe (m) 98 108 108

Messinstitut Müller-BBM GmbH
KÖTTER Consulting KÖTTER Consulting
Engineers KG Engineers KG

Prüfbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28,04.2008
Getriebetyp — — ~
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1 82-1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa .p :

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,7 m/s 2)

11) 100,9 dB(A) 103,1 dB(A) 103,4 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)

2 100,7 dB(A) 103,4 dB(A) 103,7 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)

3 100,9 dB(A) 103,6 dB(A) 104,1 dB(A) 103,7 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)

Mittelwert Lw 100,8 dB(A) 103,4 dB(A) 103,8 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)

Standardab­
weichung S

0,1 dB 0,2 dB 0,4 dB -dB -dB 0,4 dB

K nach [2]

cm = 0,5 dB
1,0 dB 1,1 dB 1,2 dB -dB -dB 1,2 dB

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Wndenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wnd Turbines, 2005-03
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Seite 12 zum Bericht Nr, 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter; Zuschläge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe Kjn

Messung
6 m/s 7 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,7 m/s 2)

1 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz

2 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz

3 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz

Impulszuschlag Kin :

Messung
6 m/s 7 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,7 m/s 2>

1 0 dB 0 dB 0 dB -dB - dB 0 dB
2 0 dB 0 dB 0 dB - dB - dB 0 dB

3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt viou/vA.pmax in dB(A)3)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa ,p 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7

Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000

Lwa ,p 94,9 95,2 93,7 91,6 89,4 85,6 81,6 77,5 73,7 4) 73,2 4) 71,4 4) 73,0 4)

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt ViOLWA.Pmax in dB(A)J>

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwa .p 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 4) 77,4

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2> Entspricht 95 % der Nennleistung
3) Entspricht vs,95% = 7,7 m/s und der maximalen Schallleistung
4) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen.

Ausgestellt durch:

KÖTTER Consulting Engineers KG 

Bonifatiusstraße 400 

48432 Rheine 

Datum: 18.09.2008

n 7
u

i. V, Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer



Seite 13 zum Bericht Nr. 207542-02.02

7.) Erqebniszusammenfassunq für die Nabenhöhe 138 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Wndenergieanlagen“ [1] besteht die Mög­
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er­
höhen.

Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82

Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb I)

Nabenhöhe in m 138

Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung
1

Messung-Nr.

2 3
Seriennummer 82001 82004 82258
Standort Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhöhe (m) 98 108 108

Messinstitut Müller-BBM GmbH
KÖTTER Consulting 
Engineers KG

KÖTTER Consulting 
Engineers KG

Prüfbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008
Getriebetyp - -

Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1 82-1

Schallemissionsparameter; Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, 
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa .p :

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,4 m/s 2>

11) 101,6 dB(A) 103,3 dB(A) 103,4 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)

2 1) 101,4 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)

3 1) 101,6 dB(A) 103,8 dB(A) 104,0 dB(A) 103,7 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)

Mittelwert Lw 101,6 dB(A) 103,6 dB(A) 103,7 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)

Standardab­
weichung S

0,1 dB 0,3 dB 0,3 dB -dB -dB 0,4 dB

K nach [2] 
or  = 0,5 dB

1,0 dB 1.1 dB 1,1 dB -dB -dB 1,2 dB

[1] Technische Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wnd Turbines, 2005-03



Seite 14 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter: Zuschläge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe Ktn :

Messung
6 m/s 7 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,4 m/s 21

1 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz

2 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz

3 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz - dB - Hz 0 dB - Hz

Impulszuschlag Km:

Messung
6 m/s 7 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,4 m/s 2>

1 0 dB 0 dB 0 dB -dB - dB 0 dB

2 0 dB 0 dB 0 dB - dB - dB 0 dB

3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vmwA,pmax in dB(A)3)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa .p 75,8 78.7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7

Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8,000 10.000
Lwa .p 94,9 95,2 93,7 91,6 89,4 85,6 81,6 77,5 73,7 ^ 73,2 4> 71,4 73,0 4'

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt v10LWA,pmax in dB(A) ^

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2,000 4.000 8.000
Lwa ,p 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 41 77,4 4)

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2) Entspricht 95 % der Nennleistung
3> Entspricht vSi95% = 7,4 m/s und der maximalen Schallleistung 
4) Aufgrund von elektrischen Einflüssen durch die WEA bei der dritten Messung 

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden 
Messungen.

Ausgestellt durch:

KÖTTER Consulting Engineers KG

Bonifatiusstraße 400

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jürgen Weinheimer
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MULLER-BBM

Anhang E

Auszug aus dem Prüfbericht

M68 330/1 khl 
27. April 2007 Anhang E Seite 1
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MULLER-BBM

ergänzende Palen zum Rotor (Herstellerangaben)

RotarblatthersteUQr Enercon GmbH

TypenbeZeichnung Blatt: 82-1

Blatieinsiellwinkel: variabel

Rotorbfattanzahl; 3

Roiordrehzahibofplcb: 6-16 mtn-1 (reduzieM)

Scrtallletstungs-Pcg«i Lw

Auszug aus dem Prüfbericht
Stammblatt .Geräusche“, entsprechend den .Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, 
Teil 1: Bestimmung der SchallemisslonswertB'
Rev. 17 vom 01. Jult 2006 (Herausgeber: FOrderoesellschaft Wlndeneftfe e.V., Strcsemafinplatz 4, D-241Q3 KW)

Allgemeine Angaben

Auszug aus dem Prüfbericht M68 330/1 
zur Schailemission der Windenerqieanlage vom Typ Enercon E-82

Anlaganhersteller:

Seriennummer: 

WEA-Standort (ca.):

Enercon GmbH 

Dreokamp 5 

26605 Aurich 

53001

RW: 34.81.104

HW: 56.4B.374

Technische Paten (Hersteilerangaben)

Nennleistung (Generator); 

Rotordurchmessor; 

Nabenhöhe über Grund; 

Turmbauart;

Material:

teisiungsrogelung:

1D00 kW (reduziert) 

82 m 

106 rn 

Rchdurm 

Stahl 

pilch

Erg. Paten zu Getriebe und Generator (Hersteilerangaben)

Gotriobohcrstcller; 

Typenbozcichnung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typonbezeichnung Generamr; 

Genera toror.nonnd rohzahl:

Enercon GmbH 

E-82

6 ■ 16 min-1 (reduzierl)
Prürbencht zur Leistungskurve:

Tonzuschiag tör den Nahberelcb

Impulszuschlng lur den NahbereiCh

Enercon GmbH: Berechnete nennieisiungsreduzierte Kennlinie E-62 vom August 2005

Referenzpunkt

Standardisierte 
Windgeschwindigkeit 

in IQ m Höhe

8 m/s

9 m/s 

10 m/s

G.8 m/s

7 m/s 

0 m/s 

9 m/s 

10 m/s 

6.8 m/s

6 m/s

7 m/s 

0 m/s 

9 m/s

10 m/s 

6,8 m/s

Elektrische
WirtdeiStung

04? kW 

963 kW 

992 kW 

— kW 

-• kW 

950 kW

04? kW 

963 kW 

992 kW

— kW

— kW 

950 kV/

042 kW 

963 kW 

392 kW 

kW

Schaltemlsslons-

Paramcter

98.7 aB(A>

98.6 d8(A) 

90.3 dB(A>

— C0(A> 

-- aB(A)

98.7 qB (A)

• dB

• n8

- dB 

• dB

- dB

• dB

[?!
121

[2]

[?1

Frepuent

Frequenz

Terz-Schallleistungspcqol Referenzpunkt v,e

Oktav-Schalllelatungspegcl Referenzpunkt v1{,= 6 m/s

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

00,6 85.7 00.6 02.1 94,0 92.3 05.3 70.9

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Hersteilerboscheinlgung vom 2.4.2007.

Di© Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht M68 330/1 vom 10.4.2007 (insbesondere bei Schallimmissionsorognosen).

Bemerkungen:

(1) Der SchaWcistungspegcl bei 9S%jgef Nennleistung wurde bei Bo rück Sichtung der Umgebungaoedinpungeri am Messing, cor verwendeten 

Leistungskurve und der vermessenen Nabenhöhe bei einer stand.Windgeschwindigkeit von 6.8 m/s testgcstdli

|2] In dieser Windklasso konnten aufgrund der Wetlerbedlngungen am Messtag kerne Daten erfasst werden

Gemessenen von:

Datum:

Müller-BBM GmbH 
Niederlassung Gelsenkirchen 
Am Bugapark 1 
D-45 899 Gelsenkirchen

MULLER-BBM GMBH
NIEDERUSSUNG GELSENKIRCHEN 
AM BUGAPARK 1 

45899 GELSENKIRCHEN 
TELEFON  (0209)  9 83  08  - 0

27.04.2007 \J\J  I j

Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann Dipl.-Ing. (FH) M. Köhl

Accrodilod Test Laboratory 

bccording 1.0 ISO/lEC l 7G?b

DAP-PL-2465.10

M68 330/1 khl 
27. April 2007 Anhang E Seite 2



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA 
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2) 

aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund

März 2007

Kurzbericht WT 5637/07

Durch das DAR Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen 
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren.

D=|^

Deutscher 
Akkreditierungs 
Rat

DAP-PL-1556.00



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA 
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2) 

aus mehreren Einzelmessungen 
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund

März 2007

Kurzbericht WT 5637/07

Standort bzw. Messort: Schönhagen und Porep, Landkreis Prignitz
Wallenhorst, Kreis Osnabrück

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Straße 2-4
25813 Husum
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64
Auftragserteilung:

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der 
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst insgesamt 5 Seiten.



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

------- -------------------------------- ----------------------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------- Seite 2 von 5
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieaniagen“ IM besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S 

Alsvej 21

8900 Randers

Denmark

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m

V90-2MW

2,0 MW

80

90

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer

Standort

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

Prüfbericht

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

V18864

Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland

105

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4144/05

2005-04-12

Metso PLH1400V90

ABB AMK 500L4A BAYHA

Vestas 44 m

V19697

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland

105

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 5312/06

2006-10-12

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83

Weier DVSG 500/4MST

Vestas 44 m

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

3 4
Seriennummer

Standort

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

Prüfbericht

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

V 20600

Wallenhorst, Kreis Osnabrück, Deutschland

105

Kötter Consulting Engineers 

29093-1.006

2007-01-24

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83

Weier DVSG 500/4MSP 

Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)
Schallleistungspegel LWA,k[dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kötter 29093-2.001

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 98,0 99,7 100,6 100,9 101,2
2 98,8 99,3 99,7 100,0 100,1
3 98,8 99,5 99,8 99,7 99,3
4

Mittelwert
98,5 99,5 100,0 100,2 100,2

[dB(A)l

Standard-
Abweichung s 0,5 0,2 0,5 0,6 1,0

[dB(A)]
K nach 121

(TR =0,5 dB 13/ 1,3 1,0 1.3 1.5 2,0
fdB(A)l

/I/ Technische Richtlinie für Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
121IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03 
131 Empfehlung des Arbeitskreises „Geräusche von Windenergieaniagen“ 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

-----------—________________________ ______________________________ _____________________________________ Seite 3 von 5
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen“ IV besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Pianungssicherheit zu 
erhöhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S

Alsvej 21

8900 Randers

Denmark

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m

V90-2MW

2,0 MW

95

90

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer

Standort

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

Prüfbericht

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

V18864

Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland

105

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4144/05

2005-04-12

Metso PLH1400V90

ABB AMK 500L4A BAYHA

Vestas 44 m

V19697

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland

105

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 5312/06

2006-10-12

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83

Weier DVSG 500/4MST

Vestas 44 m

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

3 4
Seriennummer

Standort

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

Prüfbericht

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

V 20600

Wallenhorst, Kreis Osnabrück, Deutschland

105

Kötter Consulting Engineers 

29093-1.006

2007-01-24

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83

Weier DVSG 500/4MSP 

Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)
Schallleistungspegel LwA.k[dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kötter 29093-2.001

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 98,3 99,9 100,7 101,0 101,3
2 98,9 99,4 99,8 100,0 100,1
3 98,9 99,5 99,8 99,7 99,2
4

Mittelwert Lw
98,7 99,6 100,1 100,2 100,2

[dB(A)]

Standard-
Abweichung s 0,3 0,3 0,5 0,7 1.1

[dB(A)]
K nach 121

crR =0,5 dB 13/ 1.2 1,1 1.4 1,6 2,2

[dB(A)]

/I/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
121IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values ofWind Turbines, 2005-03 
131 Empfehlung des Arbeitskreises „Geräusche von Windenergieanlagen“ 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
_______ ________________________________________ ______________________________________________________Seite 4 von 5
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" 71/besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 72/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S 

Alsvej 21

8900 Randers

Denmark

Anlagenbezeichnung 

Nennleistung in kW

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m

V90-2MW

2,0 MW

105

90

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer

Standort

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

Prüfbericht

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

V18864

Schönhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland

105

WINDTEST Kaiser-Wlhelm-Koog GmbH 

WT 4144/05

2005-04-12

Metso PLH1400V90

ABB AMK 500L4A BAYHA

Vestas 44 m

V19697

Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland

105

WINDTEST Kaiser-Wlhelm-Koog GmbH 

WT 5312/06

2006-10-12

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83

Weier DVSG 500/4MST

Vestas 44 m

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

3 4

Seriennummer

Standort

Vermessene Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

Prüfbericht

Datum des Prüfberichts 

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

V 20600

Wallenhorst, Kreis Osnabrück, Deutschland

105

Kötter Consulting Engineers 

29093-1.006

2007-01-24

Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83

Weier DVSG 500/4MSP 

Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)
Schallleistungspegel LwA,k[dB(A)]: auf Basis der Nabenhöhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kötter 29093-2.001

Messung
Wndgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 98,5 100,0 100,7 101,0 101,4
2 98,9 99,4 99,8 100,0 100,1

3 99,0 99,6 99,8 99,6 99,2
4

Mittelwert

[dB(A)]
98,8 99,7 100,1 100,2 100,2

Standard- 
Abweichung s 

rdB(A)l
0,3 0,3 0,5 0,7 1,1

K nach 72/

crÄ =0,5 dB 13/ 1,1 1,1 1,4 1,7 2,3

[dB(A)l

71/ Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 17, 
Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
72/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values ofWind Turbines, 2005-03 
131 Empfehlung des Arbeitskreises „Geräusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schalileistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund
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Schallemissionsparameter: Zuschläge
Tonzuschlag Ktn  in dB bei vermessener Nabenhöhe:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
-Hz 0 -Hz 0 -Hz -Hz -Hz

2506 Hz 0 -Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz
-Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 -Hz

Impulszuschlag K|Nin dB:

Messung Wndgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 0 0 _ _

2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
4

Terz- Schal leistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V,n, in dB(A)
iUMT/l,max

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
l-WA.max 77,6 79,5 82,2 84,1 84,6 84,8 86,0 86,4 87,3 87,1 88,9 88,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
l-WA.max 88,8 89,6 90,0 90,0 88,5 88,1 86,4 84,4 80,9 75,4 70,3 66,0

Oktav- Schailleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vln, in dB(A)
{UL!7'/l.max ' '

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
i-WA,max 85,0 89,3 91,5 93,0 94,3 93,8 89,4 77,1

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wlhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14 b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2007-03-07

Durch das DAR Deutsches Akkredilierungssystem Prüfwesen 
nach DIN EN ISO/iEC 17025 akkreditiertes Prüflaboratorium. 

Die Akkreditierung gilt für die In der Urkunde 

aufgeführten Prüfverfahren.
DAP-PL-1556.00

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schailleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhöhen von 80 m, 95 m und 105 m über Grund
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der 'Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /I/ besteht die Möglichkeit die 
äcnailemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen

Anlagendaten

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung 
Nennleistung 

Nabenhöhe 

Rotord urchmesser

REpower MD77 
1500 kW 

61,5 m 

77,0 m

Seriennummer

Standort

vermessene Nabenhöhe

Meßinstitut

Prüfbericht

Datum

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblattyp 

1. Messung 2. Messung
70.075

Linnich bei Heinsberg 

85 m

70.036

Schenkenberg 02 

85 m

3. Messung

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SE02011B2 

07.08.2002

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3

70.227

Lindewitt/Blye 

61,5 m
WIND CONSULT 

WICO 039SE202 

02.10.2002

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3

KÖTTER Consulting Engineers 

27053-1.001 

06.05.2003

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P
1. Messung:

2. und 3. Messung:
Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve; WT2126/02 vom

;: WT2186/02 vom
Wind­

geschwindigkeit
in 10 m Höhe

6 m/s

7 m/s

8 m/s 
8,7 m/s 4)

6 m/s

7 m/s

8 m/s 

8,7 m/sA)

6 m/s

7 m/s

8 m/s 
8,7 m/s4>

06.03.2002)

13.05.2002)

Schalleistungspegel LWa :

1. Messung D

100.2 dB(A)

102.2 dB(A)

103.2 dB(A)

103.3 dB(A)

2. Messung 1)

99,0 dB(A) 
100,4 dB(A) 

102,1 dB(A) 

103,3 dB(A)

3. Messung

99,1 dB(A)

101.1 dB(A)

102.2 dB(A)

102.3 dB(A)

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTn :

1. Messung 2)

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB

- Hz

- Hz

- Hz

- Hz

2. Messung 2)

0 dB

0 dB

1 dB 

1 dB

- Hz

- Hz 

148 Hz 

148 Hz

3. Messung 3)

0 dB

0 dB

1 dB

2 dB

- Hz

- Hz

163 Hz

164 Hz

1. Messung 2)

0 dB 

0 dB 

0 dB 

0 dB

Impulszuschlag K|N: 
2. Messung 2)

0 dB 

0 dB 

0 dB

3. Messung 3)

0 dB 

0 dB 

0 dB

Mittelwert

Lwa

99,5 dB(A) 

101,3 dB(A) 

102,5 dB(A) 

103,0 dB(A)

Standard­
abweichung

s

0,7 dB 

0,9 dB 

0.6 dB 

0,6 dB

K
nach 121 

an = 0,5 dB

1,6 dB 

2,0 dB 

1,5 dB 

1,5 dB

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v-io in dB(A)4)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 , 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8

Frequenz

Lwa

Oktav-Schalleistungspegel
63

87,1

125

95,2

250

96,2

Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) ‘
500

96,8

1000

95,9

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

2000

93,2
4000

89,5

8000

82,9

Bemerkungen;

Ausgestellt durch:

Datum;

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KÖTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine

08.05.2003

l SjjjIII KÖTTER/
MIM CONSULTING ENGINEERS-----Ml* CONSU^TWGE^GIN 

Bonifatiusstraße 400 • 48432 Rheine 
Tel. 0 59 71 -97 10.0-Fax 0 59 71 - 97 10.43
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der 'Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die Möglichkeit die 
bchallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung

Nennleistung
Nabenhöhe
Rötordurchmesser

REpower MD77
1500 kW

85.0 m

77.0 m
1. Messung 2. Messung 3. Messung

Seriennummer
Standort

vermessene Nabenhöhe

70.075

Linnich bei Heinsberg

85 m

70.036

Schenkenberg 02

85 m

70.227

Lindewitt/Blye

61,5 m
Meßinstitut
Prüfbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblattyp

WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SE02011B2

07.08.2002

Eickhoff. G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580

LM 37,3

WIND CONSULT

WICO 039SE202

02.10.2002

Eickhoff. G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580

LM 37.3

KÖTTER Consulting Engineers 

27053-1.001

06.05.2003
Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580

LM 37.3P

1; Messung; Schallemissiohsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03:2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05:2002)

Wind­
geschwindigkeit 

in 10 m Höhe

Sc

1. Messung

halleistungspegel L

2. Messung

WA»

3. Messung 1>

Mittelwert

Lwa

Standard­
abweichung

s

K

nach 121 

(Tr  = 0,5 dB
6 m/s

7 m/s

8 m/s
8,3 m/s 4)

100,8 dB(A) 

102,6 dB(A) 

103,3 dB(A) 

103,3 dB(A)

99,4 dB(A) 

101,0 dB(A) 

102,8 dB(A) 

103,3 dB(A)

99,9 dB(A) 

101,7 dB(A) 

102,4 dB(A) 

102,3 dB(A)

100,1 dB(A)

101.8 dB(A)

102.8 dB(A) 

103,0 dB(A)

0,7 dB

0,8 dB

0,5 dB

0,6 dB

1.7 dB

1.8 dB

1,3 dB

1,5 dB
Tonzuschlag

1. Messung 2)

jei vermessener Nt
2. Messung2)

benhöhe Ktn :

3. Messung 31

6 m/s

7 m/s

8 m/s

8,3 m/s 4)

0 dB - Hz

0 dB - Hz

0 dB - Hz

0 dB - Hz

0 dB - Hz

0 dB - Hz

1 dB 148 Hz

1 dB 148 Hz

0 dB - Hz

0 dB - Hz

1 dB 163 Hz

2 dB 164 Hz

1. Messung 21
mpuiszuschlag KiN 

2. Messung 2) 3. Messung 3)
6 m/s

7 m/s

8 m/s
8,3 m/s 41

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A)4|
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8

Oktav-Schalle stungspegel Mittel aus 3 HMessungen) Referenzpunkt v10 in dB(A)4)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa . 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KÖTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine

08.05.2003

!!|!ll.l KÖTTER
'IIP. CONSULTING ENGINEERSj,

Bonifatlusstraße 400st^Pff?52 Rheine

Tel, 0 59 71 - 97 10.0-Fax 0 59 71 -97 10,43

Datum:



i "tuzpower uu^urmnu^n^'xmmKz i i
| : - ... r "]

.D-/i.i~m.s/f.oif~# \fl :

|________ :-rgi^aäe_______ j 3zaum :

Tti \/liof.m i

Auszug aus dem Prüfbericht 27053-1.001

ijjiilii KÖTTER
MU» CONSULTING ENGINEERS

Seite 3 von 6

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" IV besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77

Nennleistung 1500 kW

Nabenhöhe 90,0 m

Rbtordurchmesser 77,0 m

1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye

vermessene Nabenhöhe 85 m 85 m 61,5 m

Meßinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KÖTTER Consulting Engineers
Prüfbericht SE02011B2 W1CO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003

Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197

Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580

Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P

1. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve; WT2186(02 vom 13.05.2002)

Wind­
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa : Mittelwert

Standard­
abweichung

K
nach 121

in 10 m Höhe 1. Messung 1) 2. Messung 1) 3. Messung 1) Lwa s ctr  = 0,5 dB
6 m/s 100,9 dB(A) 99,5 dB(A) 99,9 dB(A) 100,1 dB(A) 0,7 dB 1,7 dB

7 m/s 102,6 dB(A) 101,1 dB(A) 101,7 dB(A) 101,8 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB

8 m/s 103,3 dB(A) 102,9 dB(A) 102,4 dB(A) 102,9 dB(A) 0,5 dB 1,3 dB
8,3 m/s 4) 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe Ktn :

1. Messung 21 2. Messung 2) 3. Messung 3>

6 m/s 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

7 m/s 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

8 m/s 0 dB -Hz 1 dB 148 Hz 1 dB 163 Hz

8,3 m/s4) 0 dB - Hz 1 dB 148 Hz 2 dB 164 Hz

Impulszuschlag K|N:
1. Messung 2) 2. Messung 2) 3. Messung3)

6 m/s 0 dB 0 dB 0 dB

7 m/s 0 dB 0 dB 0 dB

8 m/s 0 dB 0 dB 0 dB
8,3 m/s 41 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A)4)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8

Oktav-Schalleistungspegel Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A) 4)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Datum;

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KÖTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine

08.05.2003

ftjllil KÖTTER
M||» CONSULTING ENGINEERS1^

Bonifatiusstraße 4o6t^1$fk32 Rheine

Tel. 0 59 71 -97 10.0'Fax 0 59 71 -97 10.43
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der 'Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen'' 71/ besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77

Nennleistung 1500 kW
Nabenhöhe 96,5 m
Rotordurchmesser 77,0 m

1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhöhe 85 m 85 m 61,5 m
Meßinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KÖTTER Consulting Engineers
Prüfbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P

1. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve WT2186/02 vom 13.05.2002)

Wind­
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa : Mittelwert

Standard­
abweichung

K
nach 121

in 10 m Höhe 1. Messung 1) 2. Messung 1) 3. Messung 1) Lwa s ctr  = 0,5 dB
6 m/s 101,0 dB(A) 99,5 dB(A) 100,1 dB(A) 100,2 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB
7 m/s 102,7 dB(A) 101,2 dB(A) 101,8 dB(A) 101,9 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB
8 m/s 103,3 dB(A) 103,1 dB(A) 102,5 dB(A) 103,0 dB(A) 0,4 dB 1,2 dB

8,2 m/s 4> 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB

Tonzuschiag bei vermessener Nabenhöhe Kjn :

1. Messung 2) 2. Messung2) 3. Messung3)

6 m/s 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

7 m/s 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

8 m/s 0 dB -Hz 1 dB 148 Hz 1 dB 163 Hz

8,2 m/s 4) 0 dB - Hz 1 dB 148 Hz 2 dB 164 Hz

Impulszuschlag Kin :

1. Messung 2) 2. Messung 2) 3. Messung3)

6 m/s 0 dB 0 dB 0 dB
7 m/s 0 dB 0 dB 0 dB
8 m/s 0 dB 0 dB 0 dB

8,2 m/s 4) 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A)4)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8

Oktav-Schalieistungspegel Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vio in dB(A)4)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KÖTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine

lÜi!
jiil KOTTER ./ rQ
| 111 CONSULTING ENGINEERS / •»' “

Bonifatiusstraße 400 eine
ÜntereeHrift

Tel. 0 59 71 - 97 10.0 ■ Fax 0 59 71 -97 10.43

Datum: 08.05.2003
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der 'Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77

Nennleistung 1500 kW

Nabenhöhe 100,0m

Rotordurchmesser 77,0 m

1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70,075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhöhe 85 m 85 m 61,5 m
Meßinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KÖTTER Consulting Engineers
Prüfbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher. JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P

1. Messung; Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT212S/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung; SChallemissiönsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)

Wind­
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa

3. Messung 1)

Mittelwert
Standard­

abweichung
K

nach 121
in 10 m Höhe 1. Messung 1) 2. Messung ' Lwa s cr  = 0,5 dB

6 m/s 101,1 dB(A) 99,6 dB(A) 100,1 dB(A) 100,3 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB

7 m/s 102,8 dB(A) 101,2 dB(A) 101,8 dB(A) 102,0 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB

8 m/s 103,3 dB(A) 103,2 dB(A) 102,5 dB(A) 103,0 dB(A) 0,4 dB 1,3 dB
8,1 m/s 4) 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe Ktn :

1. Messung 2) 2. Messung 2) 3. Messung 3)

6 m/s 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

7 m/s 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

8 m/s 0 dB - Hz 1 dB 148 Hz 1 dB 163 Hz

8,1 m/s4> 0 dB - Hz 1 dB 148 Hz 2 dB 164 Hz

Impulszuschlag Km:
1. Messung 2) 2. Messung2> 3. Messung 31

6 m/s 0 dB 0 dB 0 dB
7 m/s 0 dB 0 dB 0 dB

8 m/s 0 dB 0 dB 0 dB
8,1 m/s4) 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10 in dB(A)4)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8

Oktav-Schalleistungspegel Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vio in dB(A)4>
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch;

Datum:

Tel. 0 59 71 ■ 97 10.0 • Fax 0 59 71 -57 10.43

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KÖTTER Consulüng Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine

08.05.2003

!!!!!•'>
'»11»

KOTTER
CONSULTING ENGINEERS

UCP.

Bonifatiussfraße 400st48P8B2 Rheine Untersd
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der 'Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /I/ besteht die Möglichkeit, die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung

Nennleistung
Nabenhöhe
Rotordurchmesser

REpower MD77 

1500 kW 

111,5 m 

77,0 m
1. Messung

Seriennummer
Standort
vermessene Nabenhöhe

2. Messung.
70.075

Linnich bei Heinsberg 

85 m

3. Messung
70.036

Schenkenberg 02 

85 m
Meßinstitut
Prüfbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblattyp

70.227

Lindewitt/Blye

61,5m
WINDTEST Grevenbroich GmbH 

SE02011B2

07.08.2002

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3

WIND CONSULT 

WICO 039SE202

02.10.2002

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3

KÖTTER Consulting Engineers 

27053-1.001

06.05.2003

Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 

Loher, JFRA-580 

LM 37.3P

1. Messung;

2. und 3 Messung;
Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002) 
Schallemissionsparameter (Prüfbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)

Wind­
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa : Mittelwert

Standard­
abweichung

K
nach 121

in 10 m Höhe 1. Messung 1 2. Messung 1) 3. Messung 1) Lwa s ctr  = 0,5 dB
6 m/s 101,3 dB(A) 99,7 dB(A) 100,4 dB(A) 100,5 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
7 m/s 102,9 dB(A) 101,4 dB(A) 102,0 dB(A) 102,1 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB

8,0 m/s 4) 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe KTn :

1. Messung 21 2. Messung 2> 3. Messung 3)

6 m/s 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

7 m/s 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz
8,0 m/s 41 0 dB - Hz 1 dB 148 Hz 1 dB 163 Hz

Impulszuschlag K,n:

1. Messung 2) 2. Messung 2) 3. Messung3>
6 m/s 0 dB 0 dB 0 dB
7 m/s 0 dB 0 dB 0 dB

8,0 m/s 41 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vio in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8

Frequenz 63
Lwa 87,1

125

95,2

250 500

96,2 96,8

1000

95,9

2000

93,2

4000

89,5

8000

82,9

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Datum:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhöhe
2) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 85 m
3) Gilt für die vermessene WEA mit einer Nabenhöhe von hN = 61,5 m,
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KÖTTER Consulting Engineers 
Bonfatiusstraße 400 
48432 Rheine

08.05.2003

(llillil KÖTTER
''Ml» CONSULTING ENGINEERS',

Bonifatiusstraße 400 • Rheiße"

Tel. 0 59 71 - 97 10.0 ■ Fax 0 59 71 - 97 10.43



WINDTEST
Grevenbroich GmbH

Schalltechnisches Gutachten zur 

Windenergieanlage des Typs 

REpower MD 77, Nabenhöhe 85 m, im 

schallreduzierten Betrieb (1300 kW)

i REoower Ookumentcn-Nummer ■ l-.ex.

i

; 2)-Al- VAS/1.01 - -r 3 '
i Frsisabe Datum

;

77? mnooi

Messung 28.10.2002 

Vollständiger Bericht 

16.07.03

Dieser Bericht ersetzt a

SE0201833
n früherer. Bericht SE02018B2 vom 28.11.02
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6 Zusammenfassung

tm Auftrao dar Firma REoower Systems AG wurde von der Firma W1NDTES i Grevenoroicn 
rmbH die Geräuschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Nabennohe von n = 8o m mk. 
Fundament nach Technischer Richtlinie fV untersucht. Grundlage rur die Messungen unc 
schalltechniscne Beurteilung der WEA hinsichtlicn_dss Schalllei^ngsp^ei* «s. auD^ -- 
61400 Teil 11 !2J. für die Bestimmung der i onnaitigkeu im NahJ® ° 7 ’

DIN 45681 M7 bzw. für die Bewertung von Impuishaltigkeiten dis DIN 4o64o ist 1 /3;

Die M-ssuno wurde am 28.10.2002 in ünnich (NRWii durchgeführt. Eine ausgeprägte Rieh- 
“aSK des Aniagengeräuscnes ist bei dieser Windene?JBan.age n^tjsstg^ 

smüt worden Einzeiereignisss. die den Mittelungspegel im BetneD de. um f - ■-
dB überschreiten, traten beim Abschalten der Anlage nicht aut. «ne ImpulsnaragKea nach

DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor.
Bezüglich oes Sdhaliteistungsoegels L„4 vmros für diese Messung e,ne Msssuns.dnerner 
von Uc = 0.8 dB ermittelt Für die gemessene Windgescnwindigkeit wurde ein Korr.Kiunakto

k = 0,96 festaestelli.
Die Tonhaitiakeitsanalyse nach E DIN 45S81 für das in 100 m Entfernung gemessene Anla- 
aencsräusch ergab keine Tonhaltigksitszuschiage in allen untersuenten BIN -.

Die Untersuchung tieffrequenten Schalls von 8 Hz eis 100 Hz ergab keine Hinweise auf nen­

nenswerte Abstrahlung von Infraschall,
Nach Auswertung der gemessenen Werts in den einzelnen BIN^s ergecen sich für die MD . . 

die in Tabelle 14 aufgsführten Pegel.
Tabelle 14: Schallleistungspegel. Ton- und Impulshattigkeitszuschläge fü>

BIN 6 BIN 7 BIN 8 8.5 m/s’1

5,5-6,5 m/s 6,5-7,5 m/s 7,5-8,5 m

1—vva  /dB(A) 98,4 99.4 100,0 100.2

Uc/ dB{A) 0.8 0.8 0,8 o.s

Ktk  /dB(A) 0 nU 0 c

Kik  /dB(A) 0 D 0 G

P / kW 1 675 958 1187 1235

ln Kapitel 4 werden die Schallleistungspegel für verschiedene Naoenhöhs m umc caro'-hnÄ“

£s wird Versionen, dass das Gutachten gemäß dem Stand dar Technik, unpaneiiscr unc 

nech Dostem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Die in diesem Bericht aufgeführten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage (vgl 

Herstelierbescheinigung Anhang).

Grevenoroicn, 16.07.03 ,

^ V -7 > ujfff/r %'v =1



NORDEX N-90/2500 LS

Schallmessbericht:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4226/05 vom 13.05.2005

Titel NORDEX N90 2500 LS feb06.doc



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4226/05 aus dem Prüfbericht WT 4212/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 

Nordex N90/2500 LS

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort: Hovsore, Ringkobing Amt, Dänemark,

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH
Born ba roh 2
22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 
Auftragserteilung:

2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten.



Auszug WT 4226/05 aus dem Prüfbericht WT 4212/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS
Stammblatt „Geräusche“, entsprechend den “Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schallemissionswerte’’
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer

WEA-Standort

Nordex Energy GmbH 

Bornbarch 2 

22848 Norderstedt 

8047

Hovsore, Stand 4

Nennleistung (Generator); 

Rotordurchmesser:

Nabenhöhe über Grund:

Turmbauart:

Leistungsregelung:

2500 kW 

90 m

80 m

konisches Rohr 

pitch

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller: LM Glasfiber A/S

Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P

Blatteinstellwinkel: variabel

Rotorblattanzahl 3

Rotordrehzahlbereich: 14,9 / 9,6 -16,9 U/min

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator: 

Generatornenndrehzahl:

Rexroth

GPV510D

Loher

AFWA-630M D-06A 

1150/744-1310 U/min

Prüfbericht zur Leistungskurve: Week Report 050401 -050419

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen

Standardisierte
Windgeschwindig- Elektrische

keit in 10 m Höhe Wirkleistung

6 ms"' 949 kW 100,9 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms'1 1445 kW 101,7 dB(A)
Pegel 8 ms'1 2020 kW 102,8 dB(A)
L-wa .p 8,6ms'1 2375 kW 103,3 dB(A)

10 ms1 -kW - dB(A)
6 ms'1 949 kW 0 dB bei - Hz

Tonzuschlag für 7 ms'1 1445 kW 0 dB bei - Hz
den Nahbereich 8 ms'1 2020 kW 0 dB bei - Hz
Ktn 8,6ms'1 2375 kW 0 dB bei - Hz

10 ms'1 -kW -dB bei - Hz
6 ms'1 949 kW OdB

Impulszuschlag 7 ms’1 1445 kW 0 dB
für den Nahbereich 8 ms'1 2020 kW OdB
Km 8,6ms'1 2375 kW OdB

10 ms'1 -kW -dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 8,6 ms'1 in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa . , 82,0 82,7 84,5 87,2 88,1 89,9 91,1 94,4 93,3 93,1 91,9 91,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa . f 89,7 88,9 89,9 91,4 91,0 89,6 88,4 84,2 81,0 76,0 70,3 63,7

Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt Vm
iK ocr» cr>n Ann/

'■ 8,6  ms' 1 in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa , f 88,0 93,3 97,9 97,0 94,3 95,5 90,3 77,2

Dieser  Auszug  aus  dem Prüfbericht  gilt  nur  in Verbindung  mit  der  Herstellerbescheinigung  vom 2005-05-10.  
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG beträgt 8,6 ms

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2005-05-13

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen 
nach DIN EN iSO/IEC 17025akkreditiertes Prüflaboralorium. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Prüfverfahren. DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.



Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhöhen:

Vermessene Höhe (m): 80,00

Neue Höhe (m): 100,00

Standardwindgeschwindigkeit 1 (m/s): 8,00
Vermessener Pegel bei v1 (dB(A)): 102,80
v2 > v1 (v2 i.d.R. 10 m/s)
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s): 8,60
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)): 103,30

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m ü. Gr. (m/s): 10,00

a: 0,83

Zähler: 7,60

Nenner: 7,38

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)): 103,55



NORDEX N-90/2500 LS 
leistungsbegrenzt auf 2000 kW

Schallmessbericht:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4227/05 vom 13.05.2005

Titel NORDEX N90 LS 2000kW feb06.doc



WINDTEST
Kaiser-Wilhefm-Koog GmbH

Auszug WT 4227/05 aus dem Prüfbericht WT 4213/05 
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ 

Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort: Hovsore, Ringkobing Amt, Dänemark

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH
Bornbarch 2
22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06
Auftragserteilung:

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten.



Auszug WT 4227/05 aus dem Prüfbericht WT 4213/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW 
Stammblatt „Geräusche“, entsprechend den ‘‘Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: 
Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer 

WEA-Standort (ca.)

Nordex Energy GmbH 

Bornbarch 2 

22848 Norderstedt 

8047

Havsore, Stand 4

reduzierte Nennleistung; 

Rotordurchmesser: 

Nabenhöhe über Grund: 

Turmbauart: 

Leistungsregelung:

2000 kW 

90 m 

80 m

konisches Rohr 

pitch

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Roto rb lattherstel ler: 

Typenbezeichnung Blatt: 

Blatteinstellwinkel: 

Rotorblattanzahl 

reduz. Rotornenndrehzahl:

LM Glasfiber A/S 

LM 43.8P 

variabel 

3

14,0 min'1

Getriebehersteller: 

Typenbezeichnung Getriebe: 

Generatorhersteller: 

Typenbezeichnung Generator; 

reduz. Generatornenndrehzahl:

Rexroth

GPV510D

Loher

AFWA-630MD-06A 

1080 min'1

Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen

Standardisierte
Windgeschwindig- Elektrische

keit in 10 m Höhe Wirkleistung

6 ms'1 906 kW 99,0 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms'1 1348 kW 100,1 dB(A)
Pegel 8 ms'1 1726 kW 100,8 dB(A)

Lwa .p 8,8 ms'1 1900 kW 101,2 dB(A)
10 ms'1 - kW - dB(A)

6 ms'' 906 kW 0 dB bei - Hz
Tonzuschlag für 7 ms'1 1348 kW 0 dB bei - Hz

den Nahbereich 8 ms'1 1726 kW 0 dB bei - Hz

Ktn 8,8 ms'1 1900 kW 1 dB bei 460 Hz
10 ms'1 -kW -dB bei - Hz

6 ms'1 906 kW 0 dB
Impulszuschlag 7 ms'1 1348 kW 0 dB
für den Nahbereich 8 ms'1 1726 kW 0 dB

Kin 8,8 ms'1 1900 kW 0 dB
10 ms"1 - kW -dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v1(l = 8,8 ms in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

76,4 86,1 82,1 84,0 84,9 86,9 88,9 91,4 90,6 91,2 91,4 89,9

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

87,7 87,1 87,5 89,4 88,6 87,2 85,8 81,9 78,9 70,8 68,9 59,8

Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt Vio = 8,8 ms' in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa . f 87,9 90,2 95,2 95,7 92,2 93,3 87,9 73,2

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10. 
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der95%igen Nennleistung entsprechende WG beträgt 8,8 ms'1.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Konformitatsstempel

Datum: 2005-05-13 Dipl.-Ing. J. Neubert

Durch das DAP Deutsches AkkredJtierungssystem Prüfwesen 
nach 0!N EN ISO/IEC 17025 akkredttiertes Pfüfia&oraloriutn. 

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde 
aufgeführten Pnitverfahron,

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht enthält 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV 

aus mehreren Emzelmessungen nach FQW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 60 m über Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4312/05

Standort bzw. Messort: Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
La Plana Nr. 4137

Auftraggeber: Gamesa Eölica S.A.
Poligono Agustinos Calle A. S/N
31013 Pamplona-Navarra
Spanien

Auftragnehmer: WINDTEST Käiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 
Auftragserteilung:

2005-06-07 Auftragsnummer: 6020 04 02440 06



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

drei^eSSUngen nach der "Technisd]en Richtlinie für Windenergieanlagen"IV besteht die 2 V°n' 
Än Schallemissionswerte e.nes Anlagentyps gemäß «/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssichtheit zu

Anlagendaten

Gamesa tölic 
Poligono Agu, 

31013 Pamplt 

Spanien

■a SA.

ätinos Calle A, S/N 

ma-Navarra

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m

G80 G8Xv1_xxV
2000

60
80

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

——------------- ---------- 1_____ 9
Seriennümmer
Standort

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstityt

Prüfbericht

Datum

Gefriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

4357
Windpark Carrasqulllo Nr. V2 

78
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4220/05 

2005-05-13 

Hansen 2MW 

lngecon-W2000 kW 

G39P

4356
Windpark Carrasqulllo Nr. N38 

67
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4223/05 

2005-05-20 

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39 P
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (f

3

-ortsetzung)

Seriennummer

Standort

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstilut

Prüfbericht

Datum

Getriebetyp

Generatortyp
Rotorblatttyp

4137

Windpark La Plana

60
Deutsches Windenergie-Institut GmbH 

DEWIS AM 136/04 und Nachtrag DEW1 AM 050507-02

2005-06-02 

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW
---------------------- G39 P

Schallemissionsparaineter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: WT 3911/04)

Schallte stungspege! Lw^k:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

------------_________________7 m/s 8 m/s 9 m/s inm/„ 1i
1

2

3

4

5

6

7

8

9

...n

100,9  dB(A)

100,6  dB(A)  

100,0 d8(A)

102,9dB(A)

102,0 dB(A) 

101,4 dB(A)

104,0 dB(A)

102,9 dB(A) 

102,5 dB(A)

104.3 dB(A) 

103,6 dB(A)

103.3 dB(A)

104,2 d8(A)

103.4 dB(A)

103.5 dB(A)

Mittelwert L^, 100,5 dB(A) 102,1 dB(A) 103,1 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)

Standard- 
Abweichung s 0,5 dB(A) 0,8 dB(A) 0,8 dB(A) 0,5 dB(A) 0,4 dB(A)

K nach 121

CTR =0,5 dB 13/ 1,3 dB(A) 1,7 dB{A> 1,8 dB(A) 1,4 dB(A) 1,3 dB(A)

Vordruck urtieberrechtlich geschützt Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zusümmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4312/05: Bestimmung der Schallleislunaspegel
®'n'r Gao Mode GSXvIjorV aus mehreren Einzelmessung
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 60 m Ober Gran

WINDTEST Kais*r^Viffiftlm*koos GmbH



Bestimmung der Schallleistungspegef aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3 von 3

Schallemissionsparameter Zuschläge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe K™:

Messung

1
2
3

4

5

6

7

8 

9

... n

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s
OdB OdB OdB OdB OdB
0 dB OdB OdB OdB OdB
OdB OdB OdB OdB OdB

Impulszuschlag K|N:

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s11
1 OdB OdB OdB OdB OdB
2 OdB OdB OdB OdB OdB
3

4

5

6

7

8

9

... n

OdB OdB OdB OdB OdB

Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V., in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
1-WA.max 76,9 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
l-WA,meot 92,0 92.5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8

Oktav- Sehtilleistungs pegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt v,n, indBIA)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
i-WA,m»x 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 

Bemerkungen:
1) Bel einer 60 m hohen Anlage beträgt die der 95%igen Nennleistung (1900 kW) 

entsprechende Windgeschwindigkeit 9,3 m/s.

Ausgestellt durch; WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Windeirrergig

Datum: 2005-06-30

P % 
jscfc—

R. JTQrown (M.Sc.) Oipl.-fng. J. Möller

Ouct) das OAP Osulsclws AWawaisrungssysIjem Prttwason 
racn DIN EN rsoriEC l7Q253iikrw<l(«ttBs PrtJIlaboratonum r

Ofe-Akfcmfttettng g& förd» in tief Urtottig L
acifgreÄÜuicn Prufvef^ren.

0AP.PH556.00

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4312/05; Bestimmung der Schallleistungspegel

einer WEA des Typs G80 Mode GSXvi xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 1S umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 60 m über Grund

WINOHST KaiierWiVulnHCoag GmbH



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV 

aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 67 m über Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4313/05

Standort bzw. Messort: Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
La Plana Nr. 4137

Auftraggeber;! Gamesa Eölica S.A.
Poligono Agustinos Calle A, S/N
31013 Pamplona-Navarra
Spanien

Auftragnehmer; WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 
Auftragserteilung:

2005-06-07 Auftragsnummer. 6020 04 02440 06

|. 'Dieses Dokuiqenj'darf auszugsweise'(iür n^lt^hriflt'iiicheVZustimmung

1,-f yj Es umfasst insgesamt3Seiten.



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzeimessungen

--------------- ------------------------------------------------------ -----------------------------------------------------------------------------------  Seite 2 von 3
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlägen“ IV besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu 
erhöhen.

Antagendaten

Hersteller Gamesa Eölica SA
Poligono Agustinos Calle A, S/N 

31013 Pamplona-Navarra

Spanien

Anlagenbezeichnung
Nennleistung In kW 

Nabenhöhe in m

Rotordurchmesser in m

G80 G8Xv1_xxV

2000

67

80

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Senennummer

Standort

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

PrOlbericht

Datum

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

4357
Windpark Carrasquillo Nr. V2 

78

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4220/05

2005-05-13

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39P

4356

Windpark Garrasquillo Nr. N38 

67

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Köog GmbH 

WT 4223/05

2005-05-20

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39P

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)

3 ...n
Senennummer

Standort

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

PrOlbericht

Datum

Getriebetyp

Generatortyp
Rotorblatttyp

4137

Windpark La Plana 

60

Deutsches Windenergie-Institut GmbH 

DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02

2005-06-02

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 
G39 P

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: WT 3911/04)

Schallleistungspegei Lwa *:

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s11
1

2

3

4

5

6
7

8

9

...n

101.1 dB(A)

100,8 dB(A)

100.1 dB(A)

103.1 dB(A)

102.1 dB(A) 

101,5 dB(A)

104,1 d8(A) 

103,0 dB(A) 

102,6 dB(A)

104.3 dB(A) 

103,5 dB(A)

103.4 dB(A)

104,2 dB(A)

103.4 dB(A)

103.5 dB(A)

Mittelwert 100,7 dB(A) 102,2 dB(A) 103,2 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)

Standard- 
Abweichung s 0,5 dB(A) 0.8 dB(A) 0,8 dB(A> 0,5 dB(A) 0,4 dB(A)

Knach/2/

aR =0,5 dB /3/
1,4 dB{A) 1,8 dB(Ä) 1,8 dB(A) 1,3 dB(A) 1,3 dB(A)

/1/Technische Richtlinie für Windenergieanlägen, Teil 1: Bestimmung der Schallemlssionswerte. Revision 15, Herausgeber: 
Fördergeselfschaft Windenergie e.V„ Stresemännplatz 4,24103 Kiel
I2l prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001 
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises „Geräusche von Windenergieanlagen“ 2001 -11 -07

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4313/05: Bestimmung der Schallleistungspegei WINDTESTXaiier-Wllhetm-Kaog GmbH
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1_xxV aus mehreren Einzeimessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 67 m Ober Grand



Bestimmung der Schailleistungspegei aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3 von 3

Schallemissionsparameter Zuschläge

Tonzuschfag bei vermessener Nabehhöhe Ktn :

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10m/s11
1 0 dB OdB OdB OdB OdB
2 OdB OdB OdB OdB 0 dB
3

4

5

6

7

8

9

... n

0 dB OdB OdB OdB OdB

ImpulszuSchlag K|N;

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 11
1 OdB OdB OdB OdB OdB
2 OdB OdB OdB OdB, OdB
3

4

5

6

7

8

9

... n

OdB OdB OdB OdB OdB

Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V.0/ in dß(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
1-Vi/A.max 76,9 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10090
LwAjnw 92.0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87.7 84,8 81,0 75.9 69,0 63,8

Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V10i^ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LwA,ma* 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die ö. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schailimmissionsprognosen)

Bemerkungen:
11 Bei einer 67 m hohen Anlage beträgt die der 95%igen Nennleistung (1900 kW) 
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,2 m/s.

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wühelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
26709 Kalser-Wilhelm-Koog

iltsctaft WSndenogto

Datum; 2005-06-30 U_______________
Olpl.-Ing. J. Möller

Durch das DAR Oeutechea AWcrecBlanjigssystem PrOfwessn 
rach DIN EN iSCm£C t7(^^aa^dHiert»s Pr0ß^alorhjri. r

■ ■ fet

OraAMroSUöunggälSirdiehderUrtMW« 1
aufljerfflWBn Pifir»«i«rtn. DAP-Pt-fSSS.CO

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4313/05: Bestimrhung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs GBO Mode G8Xv1_xxV aus mehreren Emzeimessungen
nach FGW Rav. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöha von 67 m Ober Gmnd

WINDTEST KaltonWiihdnvKoog GmbH



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs GBO Modus G8Xv1_xxV 

aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 78 m über Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4314/05

Standort bzw. Messort; Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
La Plana Nr. 4137

Auftraggeber: Gamesa Eölica S.A.
Poligono Agustinos Calle A, S/N
31013 Pamplona-Navarra
Spanien

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

- Datum der, 2005-06-07 Auftragsnummer: 6020 04 02440 06
Auftragserteilung: -

Es. umf&sst



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzeimessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die 
Möglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß I2J anzugeben, um die schalltechnische PJanungssicherheit zu 
erhöhen.

Anlagendaten
Hersteller Gamesa Eölica S.A.

Poligono Agustinos Calle A, S/N 

31013 Pamplona-Navarra

Spanien

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser In m

G80 G8Xv1_xxV
2000

78

80

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer

Standort

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

Prüfbericht

Datum

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatftyp

4357
Windpark Carrasquillo Nr. V2 

78

WINDTHST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4220/05

2005-05-13

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39P

4356
Windpark Carrasquillo Nr. N38 

67

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 

WT 4223/05 

2005-05-20 

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39P

Angaben zur Eihzelmessung Messung-Nr (Fortsetzung)

____ 3 ...n
Seriennummer

Standort

Vemress. Nabenhöhe (m) 

Messinstitut

Prüfbericht

Datum

Getriebetyp

Gerieratortyp
Rotorblatttyp

4137

Windpark La Plana 

60

Deutsches Windenergie-Insfitut GmbH 

DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02

2005-06-02 

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 
G39P

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: WT 3911/04)

Schallleistungspegei Uw.»:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s11 10 m/s
1
2

3

4

5

6

7

8

9

...n

101,4 dB(A)

101,1 dB(A)

100,3 dB(A)

103,3 dB(A)

102,2 dB(A) 

101,7 dB(A)

104.2 dB(A)

103.2 dB(A) 

102,8 dB(A)

104,2 d8(A)

103.4 dB(A)

103.5 dB(A)

Mittelwert Lq, 100,9 dB(A) 102,4 dB(A) 103,4 dB(A) 103,7 dB(A)

Standard- 
Abweichung s 0,6 dB(A) 0,8 dB(A) 0,7 dB(A) 0,4 dB(A)

K nach 121

CT R =0.5 dB /3/
1,4 dB(A) 1,8 dB(A) 1,7 dB(A) 1,3dB(A)

IV 7echnische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil t: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber 
Fördergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannp(atz4,24103 Kiel
121 prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonalily Values of Wind Turbines July 2001 
121 Empfehlung des Arbeitskreises „Geräusche von Windenergieanlagen“ 2001 -11-07

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht Wt 4314/05: Bestimmung der Schallleistungspegei

einer WEA des Typs. G80 Mode GSXvl _xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eitle Nabenhöhe von 78 m über Grund

WINDTEST Kalser-WMnvKoos GmbH



Bestimmung der Schailleistungspegel aus mehreren Einzeimessungen

Seile 3 von 3

Schallemissionsparameter Zuschläge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe Ktn .'

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s11 10 m/s
1

2
0 dB
OdB

OdB

OdB
0 dB
OdB

OdB
OdB

3

4

5

6

7

8

9

... n

0 dB OdB OdB OdB

Impulszuschlag KIN:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 1) 10 m/s
1 OdB OdB OdB OdB
2 OdB OdB OdB OdB
3 OdB OdB OdB OdB
4

5

6

7

8

9

... n

Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V,n, In dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
LwA.max 76,9 79.0 , . 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 TOGO 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
twA,max 92,0 92,5 93,8 93,2 .91.2 89,6 87,7 1 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8

Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vin; in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
i-WA,max 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmlssionsprognoseri)

Bemerkungen:
11 Bei einer 78 m hohen Anlage beträgt die der 95%igen Nennleistung (1900 kW) 

entsprechende Windgeschwindigkeit 9,0 m/s.

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2005-06-30

Oipi.-Ihg. J. Möller

OAP DeutsdinAldmflSanunQssyäem 

nach E^EN tSO^SC t7(^akJ^<£jiärt«PrGnat}<yaloriurn. r

•bM tD»uue*t«z

airfjeWhtten fYavwtaven.
DAP-Pt4558,00

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4314/05: Bestimmung der Scballleistungspegef
einer WHA des Typs 680 Mode G8Xv1—xxV aus mehreren. Hnzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 78 m über Grund

WINDTCST KaiswAVIlHetnvKoog GmbH



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel 
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV 

aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 
umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 100 m über Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4315/05

Standort bzw. Messort: Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
La Plana Nr. 4137

Auftraggeber: Gamesa Eölica S.A.
Poligono Agustinos Calle A, S/N
31013 Pamplona-Navarra
Spanien

> ;•. 1.' •. .‘i : • ••■•i • .-i;

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sömmerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 2005-06-07 Auftragsnummer: 6020 04 02440 06
■ Auftragserteilung:



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

'■(er Basis von mindestens drei Messungen nach der „Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen“ IV besteht die ~ 
erhöhen e'f d'e Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

Anlagendaten

Hersteller Gamesa Eölica SA.
Poligono Agustinos Calle A, S/N 

31013 Pamplona-Navarra

Spanien

Anlagenbezeichnung
Nennleistung in kW 

Nabenhöhe in m 

Rotordurchmesser in m

G80 G8Xv1_xxV
2000

100

80

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr,

1 ' 2
Seriennummer
Standort

Vermess. Nabenhöhe (m) 

Messinsötut

Prüfbericht

Datum

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

4357
Wndpark Carrasquillo Nr. V2 

78

WINDTEST Kaiser-Wlhelm-Koog GmbH 

WT 4220/05 

2005-05-13 

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39P

4356
Wndpark Carrasquillo Nr. N38 

67
WINDTEST Kaiser-Wlhelm-Koog GmbH 

WT 4223/05 

2005-05-20

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 

G39P

Angaben zur Bnzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)

3 ...n

Standort

Vetmess. Nabenhöhe (m)

Messinstifut

Prölbericht

Datum

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblattlyp

4137

Windpark La Plana 

60
Deutsches Windenergie-Institut GmbH 

DEW1S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02

2005-06-02 

Hansen 2MW 

Ingecon-W 2000 kW 
. ___________________________ G39P

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prüfbericht Leistungskurve: WT 3911/04)
Schallleistuhgspegel UvAk:

Messung Wndgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s11 10 m/s
1

2

3

4

5

6

7

8

g

...n

101,9 dB(A)

101,4dB(A)

100,6 dB(A>

103,6 dB(A)

102,5 dB(A) 

102,0 dB(A>

104.3 dB(A)

103.4 dB(A) 

103,0 dB(A)

104,2 dB(A)

103.4 dB(A)

103.5 dB(A)

Mittelwert 101,3 dB(A) 102,7 dB(A) 103,6 dB(A) 103,7 dB(A)

Standard- 
Abweichung s 0,7 dB(A) 0,8 dB(A) 0,7 dB(A) 0,4 dB(A)

K nach 12/

0^=0.5 06/3/
1,6 dB(A) 1,8dB(A)

.

1,6 dB(A) 1,3 dB(A)

IV Technische Richtlinie für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 15 Herausgeber 
FardetgeSellschaft Wndenergie e.V., Stresemannplatz 4,24103 Kiel
121 prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001 
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises „Geräusche von Windenergieanlagen“ 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4315/05: Bestimmung der Sdtallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Mode GBXvI^xxV aus mehreren .Einzelmessungen
nach FGW Rev, 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 100 m Ober Grund

WINDTEST Kaiser-WUhelnvKoeg GmbH



Bestimmung der Schallleistungspegei aus mehreren Einzeimessungen

........ 1 —------—___________________________ ;__________________________ Seite 3 von 3

Schallemissionsparameter: Zuschläge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe K™:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

_____ 6m/s_________  7 m/s 8 m/s 9 m/s 11 i o m/s
1
2

3

4

5

6

7

8

9

... n

0 dB
0 dB

OdB

OdB
OdB

OdB

OdB
OdB

OdB

OdB
OdB

OdB

Impulszuschlag KM:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s11 mm/s
1
2

3

4

5

6

7

8

9

... n

OdB
OdB

OdB

OdB
OdB

OdB

OdB
OdB

OdB

OdB
OdB

OdB

Terz- Schal eistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V10i in dB(A)

Frequenz 50 «3 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
£-WA.maK 76,9 79,0 82,6 84.1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 16Ö0 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
t-WA.ma* 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8

Oktav- Sch,alleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V,0i in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LwA.max

Die Anaaben arsehrAn

r-54,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77.0

Bemerkungen:
1) Bei einer 100 m hohen Anlage beträgt die der 95%igen Nennleistung (1900 kW) 

entsprechende Windgeschwindigkeit 8,7 m/s.

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH 
Sommerdeich 14b 
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2005-06-30

Öipl.-Ing. J. Möller

OunftiUDAPDsubütKAkkiwIltoningssysIemJttitties«« 
oaeh DIN ENISOrtEC tTOKaikfedümm pmabanMan: 

Oi» MkiMUtnjn  ̂g« für dl« Intfer Uifcjnd« 
au^jefOHitm Praftmrtahreo. OAP-PI^1556.O0

Vordruck urhebenechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4315/05: Bestimmung der Schallleistungspegei
einer WEA-des Typs G80 Mode G8Xv1_jo<V aus mehreren Einzeimessungen
nach FGWRev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhöhe von 100m über Grund

W1NDTKT Kalwr-WilheliTvKoog GmbH



ENERCON E-70 E4 2.3MW

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen:

• WIND-consult GmbH, Bericht Nr. WICO 087SE510/02 vom 02.07.2010

Titel JENERCON_E70_E4_2_3MWJul 10



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite i von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" IM besteht die Möglichkeit die 

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW

D-26605 Au rieh Nabenhöhe in m 58 m

Rotordurchmesser in m 71 m

Angaben zur Einzelmessung
1

Messung-Nr.

2 3

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhdhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prüfbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel LWa ,p :

Messung

1

2

3

Windgeschwindigkeit vio in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s vioppswi

97,5 dB(A)

98,4 dB(A)

- dB(A)

99,7 dB(A)

100,9 dB(A)

- dB(A)

101,9 dB(A)

102,6 dB(A)

103,3 dB(A)

103.5 dB(A)

103.6 dB(A)

103,8 dB(A)

104,3 dB(A)

104,0 dB(A)

104,0 dB(A)

104,4 dB(A} 11

104.0 dB(A) 2)

104.1 dB(A) 31

Mittelwert Lw - dB(A) - dB(A) 102,6 dB(A) 103,6 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A)

Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,7 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A)

K nach 121 Or = 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,6 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A)

IM Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

121IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values ofWind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:
vio p[9s%] = 10,3 ms1 

2) v-io p[95%]= 10,2 ms ^

10,5 ms

Deutscher
/'ikk’wtiilitMunqts
F.et

WPaunbMnNft ti< kmk  cik -jw *

DAP-PL-2756.00
Nach DiN EN ISO/iEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Schallemissionsparameter; Zuschläge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe KT

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB -Hz

0 dB -Hz 0 dB -Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

Impuiszuschlag K|N:

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

2 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v1oLWA,p>mx in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

l~WA. P 79,9 82,3 84,8 87,2 93,1 91,9 90,2 93,1 94,2 93,4 93,4 94,0

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Lwa  p 93,4 93,1 91,8 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,9 79,0

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10LWA,pmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa  p 87,6 94,7 97,6 98,4 97,6 94,0 90,0 84,2

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch: 
WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

Deutscher
Akkw.'ilitMurtqte
REt

c* kmcc  <m>«*

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 1 von 2

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW

D-26605 Au rieh Nabenhöhe in m 64 m

Rotordurchmesser in m 71 m

Angaben zur Einzelmessung
1

Messung-Nr.

2 3

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhöhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prüfbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03,2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwa .p:

Windgeschwindigkeit Vio in 10 m Höhe
Messung

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s Vio P[95%1

1 97,7 dB(A) 99,9 dB(A) 102,1 dB(A) 103,6 dB(A) 104,3 dB(A) 104,4 dB(A) 11

2 98,6 dB(A) 101,1 dB(A) 102,8 dB(A) 103,7 dB(A) 104,0 dB(A) 104,0 dB(A) 21

3 - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A) 103,8 dB(A) 104,1 dB(A) 104,1 dB(A)3>

Mittelwert Lw - dB(A) - dB(A) 102,8 dB(A) 103,7 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A)

Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,7 dB(A) 0,1 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A)

K nach /2/ aR= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,6 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A)

IM Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

/2/IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values ofWmd Turbines, 2005-03

Bemerkungen:
v-io pp5%] = 10,2 ms1

2) viop[95%]= 10,1 ms^

^ V10 p[95%]= 10,3 ms

Deutscher
Akktxtiiwtunas
P-et

0 *****
*t*€tr*rP****<»r*,

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/1EC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter: Zuschläge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhöhe K■TN-

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

0 dB -Hz 0 dB -Hz 0 dB -Hz 0 dB -Hz 0 dB - Hz

0 dB -Hz 0 dB -Hz 0 dB -Hz 0 dB -Hz 0 dB -Hz

Impulszuschlag K|N:

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

2 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10LWA,pmax in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa , p 79,9 82,3 84,9 87,2 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0

Frequenz 800,0 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Lwa  p 93,5 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,1 84,9 82,8 80,3 78,9 79,0

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v1oLwA.pmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa . p 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,2

Diese Angaben ersetzen nicht die o ,g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch: 
WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

Deutscher
jAkktJc'ilMMUna^
Fit

* r*«iw w.

DAP-PL-2756.00

Nach DiN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite i von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der 'Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen'' /1/ besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß 121 anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW

□-26605 Aurich Nabenhöhe in m 85 m

Rotordurchmesser In m 71 m

Angaben zur Einzelmessung
1

Messung-Nr.

2 3

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmam-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhöhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prüfbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwa ,p:

Messung
Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s Vio P[95%]

1 98,2 dB(A) 100,6 dB(A) 102,6 dB(A) 104,0 dB(A) 104,4 dB(A)
104,4 dB(A)

2 99,3 dB(A) 101,7 dB(A) 103,1 dB(A) 103,8 dB(A) 103,9 dB(A)
104,0 dB(A)

2)

3 - dB(A) - dB(A) 103,6 dB(A) 103,9 dB(A) 104,1 dB(A)
104,1 dB(A)

3)

Mittelwert Lw - dB(A) - dB(A) 103,1 dB(A) 103,9 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A)

Standardabweichung
S

- dB(A) - dB(A) 0,5 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)

K nach 121 aR= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,4 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A)

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

121IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wnd Turbines, 2005-03

Bemerkungen:
^ Vi0P[95%]= 9,8

Vio P[95%] = 9,7 
3) V10P[95%]= 9,9

ms
ms
ms
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Nach DiN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes PrCiflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



Bestimmung der Schallieistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter: Zuschläge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe KTN:

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

2 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

3 0 dB -Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB -Hz

Impulszuschlag K|N:

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

2 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt ViouwA,pmax in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa , p 79,9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

L-wa  p 93,4 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v1ouwA,pmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

l-WA. P 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g, Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch: 
WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite i von 2

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /I/ besteht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW

D-26605 Aurich Nabenhöhe in m 98 m

Rotordurchmesser in m 71 m

Angaben zur Einzelmessung
1

Messung-Nr.

2 3

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhdhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prüfbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel LWa .p :

Messung

1

2

3

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s Viopps"/,]

98,4 dB(A)

99,6 dB(A)

- dB(A)

100.9 dB(A)

101.9 dB(A)

- dB(A)

102,9 dB(A)

103,3 dB(A)

103,7 dB(A)

104,1 dB(A)

103,9 dB(A)

104,0 dB(A)

104,4 dB(A)

103,9 dB(A)

104,1 dB(A)

104,4 dB(A) 11

104.0 ÖB(A) 21

104.1 ÖB(A) 3>

Mittelwert Lw - dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) 104,0 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A)

Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,4 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)

K nach 121 oR= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,2 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A)

/1/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte. Revision 18, 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

1211EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen;
viop [9s%]= 9,6 ms1 

2> v-io p[95%] = 9,5 ms ^
3) v-io pps»/»]= 9,7 ms
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter: Zuschläge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe KTN:

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 dB -Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

2 0 dB -Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz OdB - Hz

3 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz OdB - Hz

Impulszuschlag K|N:

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe
Messung

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 dB 0 dB 0 dB OdB 0 dB

2 0 dB 0 dB 0 dB OdB OdB

3 0 dB 0 dB OdB OdB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v -iolwa ,?™* in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa  p 79,9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

i-WA P 93,4 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10LWA.pmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa  p 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch: 
WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüftaboratorium,

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /I/ besieht die Möglichkeit die 
Schallemissionswerte eines Aniagentyps gemäß 72/ anzugeben, um die schailtechnische Planungssicherheit zu erhöhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)

Dreekamp S Nennleistung in kW 2300 kW

D-26G05 Au rieh Nabenhöhe in m 113 m

Rotordurchmesser in m 71 m

Angaben zur Einzelmessung
Messung-Nr.

1 2 3

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhdhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prüfbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schailemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwa ,p :

Messung

1

2

3

Windgeschwindigkeit v10 in 10 m Höhe

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s v10p[95%]

98,7 dB(A)

100,0 dB(A)

- dB(A)

101,2 dB(A)

102,1 dB(A)

- dB(A)

103,1 dB(A)

103,4 dB(A)

103,7 dB(A)

104,2 dB(A)

103,9 dB(A)

104,0 dB(A)

104,4 dB(A)

103,8 dB(A)

104,1 dB(A)

104,4 dB(A) 11

104.0 dB(A) 21

104.1 dB(A) 31

Mittelwert Lw - dB(A) - ÖB(A) 103,4 dB(A) 104,0 dB(A) 104,1 dB(A) 104,2 dB(A)

Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 0.3 dB(A) 0,2 dB(A)

K nach /2/ crR= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A)

/I/ Technische Richtlinien für Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18. 
Herausgeber: Fördergesellschaft für Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

121IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:
1' Viopps»/,,]^ 9,4 

Vio p[9s%) =9,4 
V10 P[95%] = 9,6

ms
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Nach DIN EN ISO/iEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter; Zuschläge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe KT

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe 

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 dB - Hz 0 dB -Hz 0 dB -Hz 0 dB -Hz 0 dB - Hz
2 0 dB -Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

3 0 dB - Hz 0 dB -Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz 0 dB - Hz

Impulszuschlag Kn :

Messung
6 m/s

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
2 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10LWA,Pmax in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

Lwa , p 79,8 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,2 93,4 93,4 93,9

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Lwa . p 93,4 93,1 91,8 90,3 89,6 87,5 87,0 84,8 82,7 80,2 78,7 78,9

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v10LWAiPmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

\-WA. P 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,0 89,9 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch: 
WIND-consult GmbH 
Reuterstr. 9 
18211 Bargeshagen

Datum; 02.07.2010
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Nach DiN EN 1SO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prüfwesen GmbH akkreditiertes Prüflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aufgeführten Prüfverfahren.



304» 4.1. DECIBEL - Schallberechnung

4.1. DECIBEL - Schallberechnung

4.1.0 Einführung in DECIBEL

DECIBEL ist der Name eines Berechnungsmoduls, das den Schalldruckpegel von WEA an Schall- 
Immissionsorten (IR, z.B. Höfen, Wohngebäuden, Wohngebiete, Siedlungen) ermittelt und die Einhaltung der 
Immissionsrichtwerte prüft. Dabei können existierende Vorbelastungen berücksichtigt sowie die Einhaltungen 
notwendiger Abstände zu den Immissionsrichtwerten, maximal zulässiger Zusatzbelastungen sowie räumlicher 
Mindestabstände geprüft werden.

Weiterhin bestimmt DECIBEL Linien gleichen Schallniveaus (Isophonen) für einen geplanten Windpark und stellt 
diese grafisch auf einer Karte dar. Auf diese Weise lassen sich schallkritische Gebiete überprüfen und z.B. 
Änderungen in der Aufstellungsgeometrie oder Anlagenwahl vornehmen.

Eine Stärke von WindPRO ist die grafische Eingabe der Objekte (WEA, Immissionspunkte und schallkritische 
Gebiete) direkt auf dem Bildschirm, auf dem eine Hintergrundkarte dargestellt werden kann. Die Anwendung 
dieser Kartenfunktion bietet wesentliche Vorteile in der Projektierungsarbeit:

• Die einzuhaltenden Grenzabstände von jedem einzelnen Immissionspunkt/schallkritischen Gebiet lassen sich 
in Form von Restriktionsflächen auf dem Bildschirm anzeigen und die WEA dadurch schnell in den freien 
Flächen platzieren.

• Die berechneten Isophonen in der Umgebung der WEA können auf der Karte in individueller Farbgebung 
angezeigt und ausgedruckt werden. So hat der Anwender eine Kontrolle, ob an allen Wohngebäuden der 
Schallpegel unter den Grenzwerten liegt.

4.1.1 Die DECIBEL Berechnungsmethoden

Die Geräuschemission einer Windenergieanlage wird durch den Schalleistungspegel Lw beschrieben.

Schalleistungspegel Lw - ist der maximale Wert in dB / dB (A-bewertet), der von einer Geräusch- oder 
Schallquelle (Emissionspunkt, WEA) abgestrahlt wird. Der Wert kann als Oktavband (d.h. die Einzelpegel 
unterschiedlicher Frequenzbänder, die das Gesamtgeräusch ausmachen) oder als SOOHz-Mittenpegel angegeben 
werden. WindPRO kann mit beiden Arten von Schallleistungspegel-Angaben rechnen.

Der Lärm breitet sich kreisförmig um die Schallquelle aus und nimmt mit seinem Abstand zu ihr (logarithmisch) 
hörbar ab. Dabei wirken Bebauung, Bewuchs und sonstige Hindernisse dämpfend. Die Luft absorbiert den Schall. 
Reflexion und weitere Geräuschquellen wirken Lärm verstärkend. Die Schallausbreitung erfolgt maßgeblich in 
Mitwindrichtung.

Schalldruckpegel Ls - ist der Wert in dB, der an einem beliebigen Immissionspunkt (z.B. Wohngebäude) in der 
Umgebung einer oder mehrerer Geräusch- oder Schallquellen gemessen (z.B. mit Mikrofon, Schallmessung), 
berechnet oder einfach auf natürliche Art wahrgenommen werden kann (z.B. durch das menschliche Ohr). Der 
Schalldruckpegel unter Berücksichtigung von Zuschlägen wird Beurteilungspegel genannt und bildet die 
Grundlage für die Beurteilung der Geräuschemissionen zur Überprüfung, ob die Immissionsrichtwerte eingehalten 
werden.

Die Berechnung der Lärmimmissionen einer oder mehrerer WEA an einem bestimmten Immissionsort bedarf 
folgender Informationen und Eingabedaten;

• WEA-Platzierung (X,Y,Z-Koordinaten),
• Nabenhöhe der WEA einschl. des Schalleistungspegels (LWAref) für eine bestimmte Windgeschwindigkeit, 

evtl, in Oktavbändern,
• Angabe eines Einzelton- oder / und Impulszuschlages (falls vorhanden),
• Koordinaten für die Schallkritischen Orte um die WEA
• Grenzwerte, die in den entsprechenden Gebieten eingehalten werden müssen,
• ein Berechnungsmodell bzw. eine Vorschrift
• Wenn die Geländeform zwischen WEA und Immissionsquelle berücksichtigt werden soll: ein digitales 

Geländemodell in Form eines Linienobjekts

© EMD International A/S www.emd.dk • WindPRO 2.4 • Jan. 04
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4.1. DECIBEL - Schallberechnung • 305

Zurzeit sind sieben Berechnungsvorschriften in WindPRO implementiert, die in den folgenden Kapiteln genauer 
beschrieben werden. Die erste ist die weltweit gebräuchliche ISO Norm 9613-2, die für WEA-Lärm in vielen 
Ländern angewandt wird (z.B.. Deutschland, England, Belgien, Italien, USA). Die ISO 9613-2 basiert auf der 
Deutschen Norm VDI 2714, die sie in Deutschland seit 1998 abgelöst hat.

4.1.1.1 Die Internationale Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2, allgemein

Die ISO 9613-2 "Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt die 
Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien.

Die ISO 9613-2 beinhaltet zwei Verfahren zur Berücksichtigung der Bodendämpfung des Schalls. Für die 
Schallausbreitung der Geräusche von Windenergieanlagen wird in WindPRO das sog. alternative Verfahren 
verwendet, da die folgenden Vorrausetzungen erfüllt sind;

• Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse
• Der Schall breitet sich überwiegend über porösem Boden aus
• Der Schall ist kein reiner Ton.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete 
Schalleistungspegel in Form des SOOHz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dämpfungswerte bei 500 Hz 
verwendet, um die resultierende Dämpfung für die Schallausbreitung abzuschätzen. Der Dauerschalldruckpegel 
jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach der ISO 9613-2 dann wie folgt;

Lat (DW) = Lwa  + Dc  - A (1)

LWa : Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

Dc: Richtwirkungskorrektur für die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Berücksichtigung der Reflexion
am Boden, D£ (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc = Ds - 0 (2)

Dj; beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach;

D £ = 10 lg{1 +[dp2 + (hs - h r)2] / [dp2 + (hs + hr)2]} (3)

Mit:
hs: Höhe der Quelle über dem Grund (Nabenhöhe)
hr; Höhe des Immissionspunktes über Grund (in WindPRO 5m)
dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfänger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand bestimmt 
sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r): 
dp = VfXs-X^+tys-Yr)* (4)

A: Dämpfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die während der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dämpfungsarten;

A — AdjV + Aatm + Agr + Abar + Amisc (5)

Adiv: Dämpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Adiv = 20lg(d/1m) + 11 dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.

Aatm: Dämpfung durch die Luftabsorption
Aatm = a500 d / 1 000 (7)
asoo : Absorbtionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)
Dieser Wert für a5oo bezieht sich auf die günstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur 
von 10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Agr: Bodendämpfung
Agr = (4,8 - (2hm / d) [17 + (300 / d)j) (8)
Wenn Agr < 0 dann ist Agr = 0

© EMD International A/S • www.emd.dk • WindPRO 2.4 • Jan. 04
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306» 4.1. DECIBEL - Schallberechnung

hm: mittlere Höhe (in Meter) des Schallausbreitungsweges über dem Boden:
Wenn in WindPRO kein digitales Geländemodell vorhanden ist 

hm = (h, + hr) 12 (9a)
hs: Quellhöhe (Nabenhöhe); hr: Aufpunkthöhe 5 m
Bei vorliegendem digitalem Geländemodell wird die Fläche F zwischen dem Boden und dem 
Sichtstrahl zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt in einer Auflösung von 100 Intervallen 
berechnet. Die mittlere Höhe berechnet sich dann mit:

hm = F /d (9b)

Abar: Dämpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in WindPRO kann kein Schallschutz
angegeben werden: Abar =0.

Amisc: Dämpfung aufgrund verschiedenerweiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Amisc =0.

Berechnungsverfahren in Oktaven

Nach der ISO 9613-2 soll, sofern vorhanden, die Prognose auch über das Oktavspektrum des 
Schalleistungspegel der WEA durchgeführt werden. Wird im WEA-Katalog das Oktavspektrum angegeben, so 
kann es in den WEA-Eigenschaften zur Verwendung ausgewählt werden. Im Folgenden sind nur die 
Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung aufgezeigt. Der resultierende 
Schalldruckpegel LAt  berechnet sich dann mit:

Lat (DW)=1 0lg[1 o°'1LAfr'63)+1 o°’1LAfT<125)+10o.iLAfr(250)+10o.iLAfr(5oo)+
^ g(frLAfr{1l<)+1 Q0,1LAfT(2k)+1 g0,1 LAIT(4k)+1 gO,1LAfT(8k)^ ^

Mit:
LAfr: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquelle bei den unterschiedlichen

Mittenfrequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel LA1T bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berechnet sich aus:

LAfr (DW) = (Lw + Af) + Dc - A (11)

Mit;
Lw:: Oktav-Schalleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw+Af entspricht dem A-

bewerteten Oktav-Schalleistungspegel LWa  nach IEC 651.
Af: genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),

WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.
Dc: Richtwirkungskorrektur für die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden D2

(siehe oben):
A: Oktavdämpfung, Dämpfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie

oben aus den folgenden Dämpfungsarten:

A =: Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amjsc (12)

Adiv; Dämpfung aufgrund der geometrische Ausbreitung (=VDI 2714 Abstandsmaß Ds)
Aatm: Dämpfung aufgrund der Luftabsorption, abhängig von der Frequenz (=VDI 2714 Luftabsorptionsmaß DL)
Agr; Bodendämpfung (=VDI 2714 Boden und Meterologiedämpfungsmaß DBM)
Abar; Dämpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Abar =0.
Amisc : Dämpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie;worst case AmiSC =0)

Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dämpfung durch die Luftabsorption von der Frequenz abhängig 
mit:

Aatm = afd 71000 (13)

mit:
cif: Absorptionskoeffizient der Luft für jedes Oktavband

Der Luftdämpfungskoeffizient af ist stark abhängig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur und der 
relativen Luftfeuchte. Die ungünstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und 70% Rel. Luftfeuchte 
nach folgender Tabelle:
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Bandmitten­
frequenz, [Hzj

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

cif, [dB/km] 0,1 0,4 1 1.9 3,7 9,7 32,8 117

Langzeit-Mittelungspegel (Resultierender Beurteilungspegel)

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so überlagern sich die einzelnen 
Schalldruckpegel LATi entsprechend der Abstände zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewertung der 
Lärmimmission nach der TA-Lärm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruckpegel LAT unter 
Berücksichtigung der Zuschläge nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

n 0’1(LATi ~Cmet +Kin+K|i)
LAT(LT)= 10 • lg £ 10 (14)

i=1
Lat  : Beurteilungspegel am Immissionspunkt
Laü  : Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
i: Index für alle Geräuschquellen von 1-n
KTi: Zuschlag für Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhängig von den lokalen Vorschriften
Kn: Zuschlag für Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhängig von den lokalen Vorschriften
Cmet: Meteorologische Korrektur. Diese bestimmt sich nach den Gleichungen:

Cmet= 0 für dp < 10 (hs+hr)
Cmet = Co [1-10(hs+hr)/dp] für dp > 10,

dp: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt projiziert auf den Boden.

wobei der Faktor C0 abhängig von den Witterungsbedingungen zwischen 0 und 5 dB liegen kann. Werte über 2 
dB treten nur in Ausnahmefällen auf. In WindPRO kann C0 individuell für jede Schallberechnung definiert werden.

4.1.1.2 Deutsche Vorschriften; TA-Lärm und Empfehlungen des Arbeitskreises 
„Geräusche von Windenergieaniagen“

Überblick
Die gesetzliche Grundlage für die Problematik 'Emission-Transmission-Immission' bildet das 
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchV, 1974, 1990). Bauliche Anlagen müssen von den Umwelt- bzw. 
Gewerbeämtern anhand der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lärm' (kurz: TA-Lärm, 1998) auf ihre 
Verträglichkeit gegenüber der Umwelt und dem Menschen geprüft werden. Die Richtlinien für die Beurteilung der 
Lärmproblematik (und damit für die Bemessung und Bewertung) bilden die in Abb. 1 erwähnten Normen nach 
DIN und VDI und seit November 1998 zusätzlich die ISO 9613-2 (siehe oben). Die Immissionsschutzbehörde, als 
Teil des Umwelt- bzw. Gewerbeaufsichtsamtes, beurteilt die Lärmimmissionen baulicher Anlagen.
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