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Anhang

Es folgen:

e Die detaillierten Berechnungsberichte sowie zugehérige
Karten mit ISO-Schalllinien far die
Schallimmissionsprognose.

e Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der
Schallleistungspegel der geplanten Windenergieanlage
vom Typ ENERCON E-82/E2 benutzt worden sind.

e Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der
Schallleistungspegel der bestehenden Windenergie-
anlagen verwendet worden sind.

e Auszug aus der Programmdokumentation der Software
WINDpro
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH

Lunener Strale 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Hauptergebnis

gerechnuna: Zusatzbelastunﬁ/Einwirkbereich WKA 2 ‘1 x E-82/E2 1.0 MWI :
Detaill = - m

etaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2 ». VAT 5 )
-uf’ @qf fieh m 1&‘::”&!?‘ & :\
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Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuRenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1‘50.000

A Neue WEA @ Schall-Immissionsort

WEA

GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabenhthe Quelle Name Windgeschw. LwA,ref Einzel-
leistung durchmesser léne

GK (Bessel) Zone: 2 [m] kW] [m] [m] [mis] [dB(A)]

WKA 2 2.583.772 5.564.791 379,7 WKA 2 (E-82/E2) Na... Ja ENERCON E-82E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 101,4 dB(A) (98,9 dB(A) + 2,5 dB(A)) (95%) 1014 0dB
{Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 2.584.094 5.565.790 383,8 5,0 40,0 29,0 Ja

IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 2.584.163 5.565.726 378,4 5,0 40,0 29,4 Ja

IP 03 Hambuchermiihle/Suhrhof 1, Hambuch  2.583.497 5.565.220 360,0 5,0 45,0 37,8 Ja

IP 04 Hambuchermuihle/Suhrhof 2, Hambuch  2.583.441 5.565.237 360,0 5,0 45,0 36,6 Ja

IP 05 Hambuchermuihle/Suhrhof 3, Hambuch  2.583.428 5.565.167 363,5 5,0 45,0 37,6 Ja

IP 06 Hambuchermihle/Suhrhof 4, Hambuch 2.583.406 5.565.162 365,8 5,0 45,0 37,3 Ja

IP 07 Im Acker 10, lllerich 2.584.304 5.563.575 386,1 5,0 40,0 252 Ja

IP 08 B-Plan lllerich GEe 2.583.768 5.563.470 412,5 5,0 50,0 25,3 Ja

IP 09 B-Plan lllerich MI 1 2.583.900 5.563.449 410,0 5,0 45,0 25,0 Ja

IP 10 B-Plan lllerich MI 2 2.583.791 5.563.399 410,0 5,0 45,0 24,6 Ja

IP 11 B-Plan lllerich WA Nord 2.583.807 5.563.374 410,0 5,0 40,0 24,4 Ja

IP 12 Kaisersescher Str. 32, lllerich (45 dB) 2.583.905 5.563.490 410,0 5,0 45,0 254 Ja

IP 13 Rosenhof, lllerich 2.582.696 5.563.962 413,1 5.0 45,0 251 Ja

IP 14 Waldhof, lllerich 2.582.534 5.564.291 422,3 5,0 45,0 253 Ja

Abstinde (m)

WEA
Schall-immissionsort WKA 2
IP 01 1050
IP02 1013
IP 03 509
IP 04 555
IP 05 509
IP 06 521
IP0O7 1327
IP08 1321
P09 1348
IP10 1392
IP 11 1417
P12 1308
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Lizenzierter Anwander:
SOLvent GmbH
Linener Strafle 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung/Einwirkbereich WKA 2 (1 x E-82/E2 1.0 MW
...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA
Schall-immissionsort WKA 2
P13 1358
IP14 1335
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Lizanzlerier Anwender;
SOLvent GmbH SOlvent
Linener Stralle 211 A

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnel;

DECBE - eailierte renise

eechnun nEinwirkbereich WHKA 2 (1 x E-82/E2 1.0 MW)Schallberechnun

H usatzeast

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

gs-Modell: ISO 9613-2 Deutschlan 10 0 m/s

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

IBerechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.050 1.058 87,8 Ja 28,97 1014 3,00 71,49 2,01 1,94 0,00 0,00 7544 0,00

Summe 28,97

Schall-iImmissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] igg) [m] [dB(A)]  [dB(A)} [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.013 1.022 87,6 Ja 29,44 101,4 3,00 71,19 1,84 183 0,00 0,00 74,97 0,00

Summe 29,44

Schall-immissionsort: IP 03 Hambuchermiihle/Suhrhof 1, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] fm] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {[dB] [dB] [dB]

WKA 2 509 532 71,9 Ja 37,81 1014 299 6552 1,01 0,05 0,00 0,00 66,58 0,00

Summe 37,81

Schall-immissionsort: IP 04 Hambuchermiihle/Suhrhof 2, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] igg) [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 555 576 71,2 Ja 36,63 101,4 2,99 66,20 1,09 0,47 0,00 0,00 67,76 0,00

Summe 36,63

Schall-immissionsort: IP 05 Hambuchermiihle/Suhrhof 3, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)}  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 509 531 68,4 Ja 37,60 1014 2,99 6550 1,01 0,28 0,00 0,00 66,79 0,00

Summe 37,60

WindPRO, entwickelt von EMD Intemnational A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk


mailto:jw@solvent.de
mailto:windpro@emd.dk

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

rojekt. Beschreibung: Ausdruck/Seite
llierich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:31 /4
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH

Lunener Stralke 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
|§erechnuna: Zusatzbelastunﬁ/Einwirkbereich WKA 2 ‘1 x E-82/E2 1.0 MWEchaIIberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s :

Schall-immissionsort: IP 06 Hambuchermiihle/Suhrhof 4, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 521 541 68,0 Ja 37,30 1014 2,99 6567 1,03 039 0,00 0,00 67,09 0,00

Summe 37,30

Schall-immissionsort: IP 07 Im Acker 10, Hllerich

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.327 1.333 64,5 Ja 25,24 101,4 3,01 73,50 2,53 3,43 0,00 0,00 79,17 0,00

Summe 25,24

Schall-immissionsort: IP 08 B-Plan lllerich GEe

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.321 1.325 64,0 Ja 25,31 1014 3,01 73,44 252 3,14 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 25,31

Schall-lmmissionsort: IP 09 B-Plan lllerich M1 1

WEA ) 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.348 1.352 63,7 Ja 25,04 101,4 3,01 7362 2,57 3,18 0,00 0,00 7936 0,00

Summe 25,04

Schall-immissionsort: IP 10 B-Plan lHerich M| 2

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.392 1.396 62,5 Ja 24,60 101,4 3,01 73,90 265 3,26 0,00 0,00 79,81 000
Summe 24,60

Schall-immissionsort: IP 11 B-Plan lllerich WA Nord

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.417 1.421 62,5 Ja 24,37 101,4 3,01 74,05 270 3,29 0,00 0,00 80,04 0,00

Summe 24,37

Schall-lmmissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 32, lilerich (45 dB)

WEA : 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.308 1.312 64,1 Ja 25,44 101,4 3,01 73,36 249 3,11 0,00 0,00 7896 0,00

Summe 25,44

Schall-lmmissionsort: IP 13 Rosenhof, Hlerich

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m) [m] [m} [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.358 1.362 71,4 Ja 25,14 101,4 3,01 73,68 2,59 2,99 0,00 0,00 79,27 0,00

Summe ' 25,14
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Berachnat:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
irkbereich WA 2 (1 x E-821E2 1.0 MWV

Schall-immissionsort: IP 14 Waldhof, lllerich

Berechnung

challberechnungs-Modell: iSO 9613-2 Deutschland 10,0

: Zusatzbelastung/Ein

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.335 1.338 68,8 Ja 25,30 101,4 3,01 73,53 2,54 3,03 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 25,30
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Lizenzierter Anwender: /
SOLvent GmbH SO L ’Z}eﬂt
Linener Stralle 211 P

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnst:

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung

: Vorbelastung
Detaillierte Prognose nach TA-Lérm / DIN I1SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

’:%::\\N m— PN
Skl N 2323
N, 2335355

LKA ormen e

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

IEDENE, 18

Gewerbegebiet: 50 dB(A) N 200D 147Ny, 18850

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

4 X Al ;*' vali /Rl g
ey e
Mafstab 1:75.000

% Existierende WEA & Schall-Immissionsort

GK (Bassel) Zone: 2 WEA-Typ Schaliwarte
Ost Nord Z  Beschraibung Aktuell Herstailer Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabenhthe Quelle Nama Windgeschw. Nabenhtha LwAref Einzal-
lelstung durchmasser tone
GK (Bessel) Zone: 2 im KW [m] ™ {ris) [} (dB{A)

GEe 2.583.845 5.563.450 410,0 Schallquelle GEe Gabiet Iil,.Ja Schattanguslle {(6m}-0 0 25 80 USER GE B-Plan lllerich 10,0 83,0 0dB
Nr. 146 2.584.616 5.567.198 434,7 WEA 146 (E-53) Nein  ENERCON £-53-800 800 53,0 733 USER 103,5 dB(A) (101,3 dB(A),3 x vermessen + 2,2 dB{A)) {95%) 1035 0OdB
Nr. 147 2.584.086 5567.026 4418 WEA 147 (FL77) Jda FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 77,0 61,5 USER 102,7 dB(A) SE0201883 1300kwW {95%) 1027 0dB
Nr, 148 2.584.476 5.566.912 422,9 WEA 148 (FL 77) Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 77,0 85,0 USER 102,7 dB{A) SE02018B3 1300kW {95%) 1027 0dB
Nr, 155 2,584.500 §.567.390 440,0 WEA 155 {E-53) Nein  ENERCON E-53-800 800 53,0 733 USER 103,5 ¢8(A){101,3 dB(A),3 x varmessen + 2,2 dB(A)} (85%) 1035 0cdB
Nr. 158 2.583.447 5.567.158 460,0 WEA 159 {€-53) Neln  ENERCON E-53-800 800 53,0 733 USER 103,5 dB(A) {101,3 dB(A),3 x vermessen + 2,2 dB{A)} (95%) 1035 0¢B
Nr, 170 2,582,811 5.564.762 400,6 WEA 170 {FL77) Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 77,0 1115 USER 105.2 dB(A} {3 x vermessen Inci. 2,2dB(A) Zuschiag) 10,0 1052 0¢B
Nr. 171 2:583.251 5.564.780 4004 WEA 171{FL77) Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1.500 77,0 11,8 USER 105,2 dB(A} {3 x varmassen Inci. 2,2dB(A) Zuschiag) 10,0 1052 0dB
Nr. 172 2.583.730 5.564.048 420,0 WEA 172 (E-TO/E4) Ja ENERCON E-70 E4 2.3MW-2.300 2300 710 85,0 USER 106,2 (104,2 + 2,0 WICO 087SES10/02 (Betrieb I1)) (85%) 1082 04g8
Nr. 185 2.582.432 5.565.286 400,0 WEA 185 (E82) Nein  ENERCON E-82-2.000 2000 820 98,3 USER Kotter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1dB(A) (95%) 1059 Od8
Nr. 186 2.582.436 5.565.035 4070 WEA 186 (E82) Nein  ENERCON E-82-2.000 2000 820 98,3 USER Kbtter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1dB(A) (95%) 1058 0d8
Nr. 187 2581934 5.564.697 423,0 WEA 187 (V80 2MW) Neln  VESTAS V80 2.0 MW-2.000 2000 90,0 1056.0 USER schallreduziarter Betrlet 102,7 dB(A) 10,0 1027 048
Nr. 188 2.583.221 5.564.515 402,6 WEA 188 (V80 2MW) Nein  VESTAS V80 2.0 MW-2.000 2000 900 1050 USER schalireduzierter Betreb 102,7 dB(A) 10,0 1027 Qd8
Nr. 201 2.581.818 5.564.352 450,0 WEA 201 (E82) Nein ENERCON £-82-2.000 2000 820 98,3 USER Lasterfeld, 98,7 + 2,5 10,0 1012 0dB
Nr, 202 2.581.861 5.564.080 446,0 WEA 202 (EB2) Nein ENERCON £-82-2,000 2000 820 98,3 USER 101,8 + 2,5 dB(A) 10,0 983 1043 0dB
Nr. 203 2.581.808 5.563.868 465,0 WEA 203 (E82) Nein  ENERCON E-82-2.000 2000 820 98,3 USER Katter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1d6(A)} {95%) 1058 0dB
Nr. 204 2.582.074 5.563.714 465,0 WEA 204 (EB2) Nein  ENERCON E-82-2.000 2000 82,0 58,3 USER Lasterfeld, 98,7 + 2,5 10.0 1012 0c¢B
Nr. 231 2.586.315 5.565.684 3538 WEA 231 (N-90) Ja NORDEX NSO0/2500 LS-2.500 2500 80,0 100,0 USER 108,1 dB{A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0 1000 1064 0dB
Nr. 232 2.586.653 5.565.619 358,3 WEA 232 (N-80) Ja NOROEX NS0/2500 1.5-2.500  2.500 90,0 100,0 USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0 1000 106,1 0dB
Nr, 233 2.585.897 5.565.344 358,4 WEA 233 (N-90) Ja NORDEX N90/2500 L.$-2.500  2.500 80,0 100,0 USER 103,7dB(A) WT 4227/05 2.000kW 10,0 1037 0dB
Nr. 234 2,586,336 5.565.268 360,0 WEA 234 {N-90) Ja NORDEX N80/2500 L.$-2.500 2,500 90,0 1006 USER 108,1 dB(A)} WT 4226/05 (100m NH) 10,0 100,0 1061 0dB
Nr. 236 2,584,630 5.564.939 373,1 WEA 236 {N-80) Ja NORDEX N80/2500 1.$-2.500 2500 90,0 100,0 USER 103,7dB(A) WT 4227/05 2,000kW 10,0 1037 ©0dB
Nr. 245 2.586.725 5.565.952 342,6 WEA 245 (N-30) Ja NORDEX NS0/2500 LS-2.500 2500 90,0 180,0 USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0 1000 106,11 CdB

Nr. 803a 2.586.022 5.564.585 340,0 WEA 603a (G-80) Ja GAMESA GB0/2000-2.000 2000 800 160,0 USER 105,8 WT 4315/05 Indl. 2,1dB(A} (95%) 1000 1058 ©dB
Nr, 604 2.586.242 5.564,396 350,0 WEA 604 (G-80) Ja GAMESA G80/2000-2.000 2000 800 1000 USER 105,8 WT 4315/05 Indl. 2,1dB(A} (95%) 1000 1058 0QdB
Nr, 605 2.586.293 5.564,494 341,0 WEA 605 (G-80} Ja GAMESA GB80/2000-2.000 2000 800 1000 USER GB0/2000 schalireduziert 104,5 10,0 1045 0dB
Nr, 608 2.585.581 5.564.764 349,8 WEA 608 (G-80} Ja GAMESA G80/2000-2.000 2000 80,0 100,0 USER 105,8 WT 4315/05 ind. 2,1dB(A) {95%) 1000 1058 048
Nr, 608 2.586.348 5.564.772 3475 WEA 608 (G-80) Ja GAMESA G80/2000-2,000 2.000 80,0 100,0 USER 105,8 WT 4315/05 ingl. 2,1dB(A) {95%) 1000 1058 0QdB

[Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?

Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 2.584.094 5.565.790 383,8 50 40,0 38,9 Ja
1P 02 Mohlpesch 17, Hambuch 2.584.163 5.565.726 378,44 5,0 40,0 39,1 Ja
IP 03 Hambuchermihle/Suhrhof 1, Hambuch  2.583.497 5.565.220 360,0 5,0 45,0 43,9 Ja
IP 04 Hambuchermiihle/Suhrhof 2, Hambuch 2.583.441 5.565.237 360,0 5,0 45,0 44,2 Ja
IP 05 Hambuchermihle/Suhrhof 3, Hambuch  2.583.428 5.565.167 363,5 5,0 45,0 45,4 Nein
IP 06 Hambuchermihle/Suhrhof 4, Hambuch  2.583.406 5.565.162 365,8 5,0 45,0 457 Nein
IP 07 Im Acker 10, Hierich 2.584.304 5.563.575 386,1 5,0 40,0 39,2 Ja
IP 08 B-Plan lllerich GEe 2.583.768 5.563.470 4125 5,0 50,0 42,1 Ja
P 09 B-Plan lllerich Ml 1 2.583.900 5.563.449 410,0 5,0 45,0 43,1 Ja
IP 10 B-Plan lilerich Ml 2 2.583.791 5.563.399 410,0 5,0 45,0 41,4 Ja
IP 11 B-Plan lilerich WA Nord 2.583.807 5.563.374 410,0 50 40,0 40,8 Nein
IP 12 Kaisersescher Str. 32, lilerich (45 dB)  2.583.905 5.563.490 410,0 5,0 45,0 42,3 Ja
IP 13 Rosenhof, lllerich 2.582.696 5.563.962 413,1 5,0 45,0 43,2 Ja
IP 14 Waldhof, liierich 2.582.534 5.564.291 4223 5,0 45,0 45,6 Nein
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Berechnat:

DECIBEL - Hauptergebnis

erechnung: Vorbelastung (28 x Bestand

Absténde (m)

WEA P07 IP13 IP14 IP12 IP01 IP0O2 IP06 IPO3 IPO4 IPO5 IPO8 IPO9 IP10 IP 11
GEe 476 1258 1558 73 2354 2299 1768 1804 1832 1767 80 55 74 84
Nr. 146 3636 3763 3576 3775 1501 1540 2368 2273 2286 2353 3823 3817 3887 3909
Nr. 147 3458 3364 3145 3540 1236 1302 1984 1900 1902 1972 3570 3582 3639 3663
Nr. 148 3341 3445 3262 3469 1185 1227 2051 1955 1969 2035 3514 3511 3579 3601
Nr. 185 3820 3874 3670 3945 1650 1698 2482 2391 2400 2468 3988 3986 4053 4075
Nr. 159 3684 3283 3009 3696 1513 1601 1996 1939 1921 1991 3702 3736 3775 3801
Nr.170 1907 808 546 1678 1644 1660 717 825 789 738 1608 1706 1679 1708
Nr. 171 1600 988 868 1446 1316 1314 412 504 495 426 1408 1481 1483 1512
Nr.172 744 1038 1220 585 1780 1733 1160 1195 1223 1159 579 623 652 678
Nr.185 2536 1350 1000 2323 1737 1786 982 1067 1011 1003 2254 2351 2325 2355
Nr.186 2371 1104 750 2132 1822 1860 979 1077 1025 1001 2055 2158 2124 2154
Nr. 187 2622 1059 724 2311 2421 2455 1544 1648 1601 1566 2207 2329 2266 2293
Nr. 188 1434 762 723 1232 1545 1534 673 757 754 684 1179 1264 1253 1283
Nr.201 2605 961 719 2258 2692 2718 1783 1890 1849 1805 2140 2269 2191 2216
Nr.202 2495 843 705 2128 2813 2830 1887 1994 1958 1907 2002 2134 2047 2070
Nr.203 2414 794 756 2033 2911 2922 1980 2086 2055 2000 1902 2036 1941 1962
Nr.204 2234 670 738 1845 2897 2900 1968 2072 2046 1986 1711 1845 1746 1766
Nr.231 2917 4011 4033 3262 2228 2157 2959 2860 2912 2937 3378 3293 3408 3413
Nr.232 3114 4290 4328 3476 2565 2493 3279 3181 3234 3256 3597 3505 3622 3625
Nr.233 2449 3579 3620 2795 1955 1874 2597 2503 2558 2575 2912 2826 2941 2946
Nr.234 2664 3877 3933 3029 2296 2215 2933 2840 2895 2911 3152 3058 3175 3178
Nr.236 1402 2167 2194 1620 1006 915 1244 1167 1225 1223 1703 1659 1754 1768
Nr.245 3393 4494 4508 3743 2636 2572 3411 3310 3361 3389 3861 3774 3889 3894
Nr.603a 1983 3384 3500 2383 2274 2182 2678 2603 2662 2658 2515 2407 2527 2524
Nr.604 2403 3694 3774 2780 2290 2204 2840 2754 2811 2819 2907 2807 2925 2926
Nr.605 2191 3636 3764 2590 2553 2461 2963 2888 2947 2943 2725 2611 2731 2727
Nr. 608 1745 2094 3083 2105 1807 1714 2211 2133 2191 2190 2227 2134 2251 2254
Nr. 609 2369 3741 3844 2759 2473 2385 2967 2886 2943 2946 2890 2783 2902 2900
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Berachnst:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

erechnung: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s
nnanmen

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Déampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: D&mpfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

|Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 2.354 2.354 18,9 Nein 1,70 83,0 3,01 78,44 447 480 0,00 0,00 87,71 0,00
Nr. 146 1.501 1.506 39,7 Ja 25,20 103,5 3,01 74,56 2,86 3,89 0,00 0,00 81,31 0,00
Nr. 147 1.236 1.241 31,7 Ja 26,56 102,7 3,01 72,88 236 3,82 0,00 0,00 79,15 0,00
Nr. 148 1.185 1.191 443 Ja 27,41 102,7 3,01 72,52 2,26 3,52 0,00 0,00 7830 0,00
Nr. 155 1.650 1.655 36,6 Ja 23,95 103,5 3,01 7538 3,14 4,04 0,00 0,00 8256 0,00
Nr. 159 1.513 1.520 35,3 Ja 24,98 103,5 3,01 74,64 2,89 4,00 0,00 0,00 81,52 0,00
Nr. 170 1.644 1.649 72,2 Ja 26,44 105,2 3,01 7534 3,13 3,29 0,00 0,00 81,77 0,00
Nr. 171 1.316 1.322 73,4 Ja 29,39 105,2 3,01 7342 2,51 2,89 0,00 0,00 7882 0,00
Nr. 172 1.780 1.784 71,4 Ja 26,37 106,2 3,01 76,03 3,39 343 0,00 0,00 8284 0,00
Nr. 185 1.737 1.741 65,5 Ja 26,28 1059 3,01 7581 3,31 3,51 0,00 0,00 8263 0,00
Nr. 186 1.822 1.826 70,1 Ja 2573 1059 3,01 76,23 3,47 3,48 000 000 83,18 0,00
Nr. 187 2.421 2.426 77,8 Ja 18,70 102,7 3,01 78,70 4,61 3,70 0,00 0,00 87,01 0,00
Nr. 188 1.545 1.550 65,4 Ja 24,61 102,7 3,01 7481 295 3,35 0,00 0,00 81,10 0,00
Nr. 201 2.692 2.697 7.7 Ja 15,58 101,2 3,01 79,62 5,12 3,89 0,00 0,00 8863 0,00
Nr. 202 2.813 2.818 73,4 Ja 18,05 104,3 3,01 80,00 5,35 3,91 0,00 0,00 8926 0,00
Nr. 203 2.911 2.916 71.8 Ja 19,12 105,8 3,01 80,30 554 396 0,00 0,00 89,79 0,00
Nr. 204 2.897 2.902 71,6 Ja 14,49 101,2 3,01 80,25 551 3,96 0,00 0,00 89,72 0,00
Nr. 231 2.228 2.229 45,3 Ja 22,81 106,1 3,01 77,96 4,23 4,10 0,00 0,00 86,30 0,00
Nr. 232 2.565 2.566 50,1 Ja 20,92 106,17 3,01 79,18 4,87 4,13 0,00 0,00 88,19 0,00
Nr. 233 1.955 1.956 50,6 Ja 22,25 103,7 3,01 76,83 3,72 3,91 0,00 0,00 84,46 0,00
Nr. 234 2.296 2.297 52,6 Ja 22,51 106,1 3,01 78,22 4,36 4,02 000 0,00 85660 0,00
Nr. 236 - 1.006 1.010 48,6 Ja 30,57 103,7 3,01 71,08 1,92 3,13 0,00 0,00 76,14 0,00
Nr. 245 2.636 2.637 43,9 Ja 20,45 106,1 3,01 79,42 5,01 4,23 0,00 0,00 88,66 0,00
Nr. 603a 2274 2.274 49,1 Ja 22,29 105,8 3,01 78,14 4,32 4,06 0,00 0,00 86,52 0,00
Nr. 604 2.290 2.291 51,8 Ja 22,23 105,8 3,01 78,20 4,35 4,03 0,00 0,00 86,58 0,00
Nr. 605 2.553 2.553 52,5 Ja 19,42 1045 3,01 79,14 485 4,10 0,00 0,00 88,09 0,00
Nr. 608 1.807 1.808 47,7 Ja 2534 1058 3,01 76,14 3,44 389 0,00 0,00 8347 0,00
Nr. 609 2.473 2.474 53,9 Ja 21,19 105,8 3,01 78,87 4,70 4,05 0,00 0,00 87,62 0,00

Summe 38,93

Schall-immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [B(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 2.299 2.299 16,2 Nein  -1,39 83,0 3,01 78,23 4,37 4,80 0,00 0,00 87,40 0,00
Nr. 146 1.540 1.545 39,4 Ja 24,87 103,5 3,01 74,78 2,94 392 0,00 0,00 81,64 0,00
Nr. 147 1.302 1.308 31,8 Ja 2593 102,7 3,01 73,33 2,48 3,96 0,00 0,00 79,78 0,00
Nr. 148 1.227 1.233 44,0 Ja 26,98 102,7 3,01 72,82 2,34 3,57 0,00 0,00 78,73 0,00
Nr. 155 1.698 1.703 36,4 Ja 23,59 103,5 3,01 7562 3,24 406 0,00 0,00 8292 0,00
Nr. 159 1.601 1.608 35,1 Ja 24,28 103,56 3,01 7512 3,05 4,05 0,00 0,00 8223 0,00

e
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Lizenzierter Anwander:

SOLvent GmbH

Linener Strafte 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
erechnung: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [aB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 170 1.660 1.665 70,7 Ja 26,27 1052 3,01 7543 3,16 3,34 0,00 0,00 81,93 0,00
Nr. 171 1.314 1.320 72,4 Ja 29,38 105,2 3,01 73,41 2,51 291 0,00 0,00 7883 0,00
Nr. 172 1.733 1.737 69,6 Ja 26,69 106,2 3,01 7580 3,30 342 0,00 0,00 8252 0,00
Nr. 185 1.786 1.790 65,0 Ja 25,90 105,9 3,01 76,06 3,40 3,55 0,00 0,00 83,01 0,00
Nr. 186 1.860 1.864 69,3 Ja 25,43 1059 3,01 7641 3,54 3,52 0,00 0,00 8348 0,00
Nr. 187 2.455 2.460 76,4 Ja 18,48 102,7 3,01 78,82 4,67 3,74 0,00 0,00 87,23 0,00
Nr. 188 1.534 1.539 64,6 Ja 24,68 102,7 3,01 74,75 2,92 3,36 0,00 0,00 81,03 0,00
Nr. 201 2.718 2.722 70,0 Ja 15,42 101,2 3,01 79,70 5,17 3,92 0,00 0,00 88,79 0,00
Nr. 202 2.830 2.835 71,0 Ja 17,93 104,3 3,01 80,05 5,39 3,94 0,00 0,00 89,38 0,00
Nr. 203 2.922 2.927 69,7 Ja 19,04 105,9 3,01 80,33 5,56 3,99 0,00 0,00 89,87 0,00
Nr. 204 2.900 2.906 69,3 Ja 1444 101,2 3,01 80,26 5,62 3,98 0,00 0,00 89,77 0,00
Nr. 231 2.157 2.158 43,8 Ja 23,22 106,1 3,01 77.68 4,10 4,10 0,00 0,00 8589 0,00
Nr.232 2493 2.494 48,5 Ja 21,30 106,1 3,01 78,94 4,74 4,13 0,00 0,00 87,81 0,00
Nr. 233 1.874 1.875 48,8 Ja 22,78 103,7 3,01 76,46 3,56 3,91 0,00 0,00 83,93 0,00
Nr. 234 2.215 2.217 50,9 Ja 22,97 106,1 3,01 77,91 4,21 4,01 0,00 0,00 86,14 0,00
Nr. 236 915 920 45,6 Ja 31,60 103,7 3,01 70,27 1,75 3,08 0,00 0,00 7510 0,00
Nr.245 - 2.572 2.573 423 Nein 20,21 106,1 3,01 79,21 4,89 4,80 0,00 0,00 8890 0,00
Nr. 603a 2.182 2.182 47,2 Ja 22,83 105,8 3,01 77,78 4,15 4,06 0,00 0,00 8598 0,00
Nr. 604 2.204 2.205 49,9 Ja 22,73 105,8 3,01 77,87 4,19 4,02 0,00 0,00 86,08 0,00
Nr. 605 2.461 2.462 50,7 Ja 19,91 104,5 3,01 78,82 4,68 4,09 0,00 0,00 87,60 0,00
Nr. 608 1.714 1.715 45,7 Ja 25,98 105,8 3,01 75,69 3,26 3,89 0,00 0,00 82,83 0,00
Nr. 809 2.385 2.385 52,1 Ja 21,67 105,8 3,01 78,55 4,53 4,05 0,00 0,00 87,14 0,00

Summe 39,07

Schall-Immissionsort: IP 03 Hambuchermiihle/Suhrhof 1, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
- [m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.804 1.805 7,3 Nein 1,65 83,0 3,01 76,13 3,43 4,80 0,00 0,00 84,36 0,00
Nr. 146 2.273 2.277 34,5 Ja 19,75 103,5 3,01 78,15 4,33 4,28 0,00 0,00 86,76 0,00
Nr. 147 1.900 1.805 28,7 Ja 21,21 102,7 3,01 76,60 3,62 4,28 0,00 0,00 8450 0,00
Nr. 148 1.955 1.960 39,4 Ja 21,03 102,7 3,01 76,85 3,72 4,11 0,00 0,00 84,68 0,00
Nr. 155 2.391 2.395 31.3 Ja 19,02 103,5 3,01 78,59 4,55 4,35 0,00 0,00 8749 0,00
Nr. 159 1.939 1.946 40,3 Ja 21,94 103,5 3,01 76,78 3,70 4,09 0,00 0,00 84,57 0,00
Nr. 170 825 838 56,0 Ja 34,67 105,2 3,00 69,46 1,59 2,48 0,00 0,00 73,54 0,00
Nr. 171 504 525 58,0 Ja 40,87 105,2 2,99 6541 1,00 0,92 0,00 0,00 67,32 0,00
Nr. 172 1.195 1.203 46,1 Ja 30,84 106,2 3,01 72,60 2,29 3,48 0,00 0,00 78,37 0,00
Nr. 185 1.067 1.077 55,0 Ja 32,19 1059 3,01 71,64 2,05 3,03 0,00 0,00 76,72 0,00
Nr. 186 1.077 1.087 56,7 Ja 32,12 1059 3,01 71,73 2,07 3,00 0,00 0,00 76,79 0,00
Nr. 187 . 1.648 1.658 58,5 Ja 23,58 102,7 3,01 75,39 3,15 3,59 0,00 0,00 82,13 0,00
Nr. 188 757 770 448 Ja 32,73 102,7 3,00 68,73 146 2,78 0,00 0,00 7297 0,00
Nr. 201 1.890 1.899 50,6 Ja 20,15 101,2 3,01 76,57 3,61 3,89 0,00 0,00 84,06 0,00
Nr. 202 1.994 2.003 50,5 Ja 22,53 104,3 3,01 77,03 3,81 3,93 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr. 203 2.086 2.096 48,5 Ja 23,50 1059 3,01 77,43 3,98 4,01 0,00 0,00 8541 0,00
Nr. 204 2.072 2.081 48,4 Ja 18,89 101,2 3,01 77,37 3,95 4,00 0,00 0,00 8532 0,00
Nr. 231 2.860 2.861 38,2 Nein 18,74 106,1 3,01 80,13 544 480 0,00 0,00 90,37 0,00
Nr. 232 3.181 3.182 42,2 Nein 17,21 106,17 3,01 81,05 605 4,80 0,00 0,00 91,90 0,00
Nr. 233 2.503 2.505 41,9 Nein 18,18 103,7 3,01 78,97 4,76 4,80 0,00 0,00 88,53 0,00
Nr. 234 2.840 2.841 44,3 Nein 18,84 106,14 3,01 80,07 5,40 480 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 236 1.167 1.172 52,7 Ja 28,85 103,7 3,01 72,38 2,23 3,25 0,00 0,00 77,85 0,00
Nr. 245 3.310 3.311 35,9 Nein 16,62 106,1 3,01 81,40 6,29 480 0,00 0,00 9249 0,00
Nr. 603a 2.603 2.604 42,1 Ja 20,30 105,8 3,01 79,31 495 425 0,00 0,00 8851 0,00
Nr. 604 2.754 2.755 441 Nein 18,97 105,8 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00
Nr. 605 2.888 2.889 451 Ja 17,54 104,5 3,01 80,22 549 427 0,00 0,00 89,87 0,00
Nr. 608 2.133 2.135 43,8 Ja 23,07 105,8 3,01 77,59 4,06 4,10 0,00 0,00 8574 0,00
Nr. 609 2.886 2.887 46,5 Ja 18,87 105,8 3,01 80,21 549 425 0,00 0,00 89,94 0,00

Summe 43,90

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Nisls Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk


mailto:jw@solvent.de

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

rojekt: Beschreibung: Ausdnick/Seits
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH

Linener Stralle 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Barachnel:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
erechnung: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-immissionsort: IP 04 Hambuchermiihle/Suhrhof 2, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
GEe 1.832 1.833 7.4 Nein 1,47 83,0 3,01 76,26 348 4,80 000 0,00 84,54 0,00
Nr. 146  2.286 2.291 34,1 Ja 19,67 103,5 3,01 7820 4,35 4,29 0,00 0,00 86,84 0,00
Nr. 147 1.902 1.907 28,5 Ja 21,19 102,7 3,01 76,61 3,62 429 0,00 0,00 84,52 0,00
Nr. 148 1.969 1.974 39,1 Ja 20,93 102,7 3,01 76,31 3,75 4,12 0,00 0,00 84,78 0,00
Nr. 155 - 2.400 2.404 30,7 Ja 18,96 103,5 3,01 78,62 4,57 436 0,00 0,00 87,55 0,00
Nr. 159 1.921 1.929 40,0 Ja 22,05 103,5 3,01 76,71 3,66 4,09 0,00 0,00 8446 0,00
Nr. 170 789 803 56,2 Ja 35,22 105,2 3,00 69,09 1,53 2,37 0,00 0,00 7299 0,00
Nr. 171 495 516 58,8 Ja 41,16 105,2 2,99 6526 0,98 0,79 0,00 0,00 67,03 0,00
Nr. 172 1.223 1.231 45,6 Ja 30,54 106,2 3,01 72,81 2,34 3,52 0,00 0,00 7867 0,00
Nr. 185 1.011 1.020 54,4 Ja 32,84 105,8 3,01 71,18 1,94 296 0,00 0,00 76,07 0,00
Nr. 186 1.025 1.036 55,9 Ja 32,70 1058 3,01 71,31 1,97 293 0,00 0,00 76,21 0,00
Nr. 187 1.601 1.611 58,0 Ja 23,94 102,7 3,01 75,14 3,06 3,56 0,00 0,00 81,77 0,00
Nr. 188 754 768 45,8 Ja 32,81 102,7 3,00 68,71 1,46 2,73 0,00 0,00 72,89 0,00
Nr. 201 1.849 1.858 49,8 Ja 20,42 101,2 3,01 76,38 3,53 3,88 0,00 0,00 83,79 0,00
Nr. 202 1.958 1.968 50,6 Ja 22,77 104,3 3,01 76,88 3,74 3,92 0,00 0,00 84,53 0,00
Nr. 203  2.055 2.065 48,3 Ja 23,69 1059 3,01 77,30 3,92 400 0,00 0,00 8522 0,00
Nr. 204 = 2.046 2.056 48,0 Ja 19,04 101,2 3,01 77,26 3,91 4,00 0,00 0,00 8517 0,00
Nr. 231 2.912 2.913 38,2 Nein 18,49 106,17 3,01 80,29 554 4,80 0,00 0,00 90,62 0,00
Nr.232  3.234 3.236 42,2 Nein 16,96 106,1 3,01 81,20 6,15 4,80 0,00 0,00 92,15 0,00
Nr. 233  2.558 2.560 41,9 Ja 18,44 103,7 3,01 79,16 4,86 424 0,00 0,00 88,27 0,00
Nr.234  2.895 2.897 44,2 Ja 19,09 106,1 3,01 80,24 550 4,28 0,00 0,00 80,02 0,00
Nr. 236 1.225 1.230 52,8 Ja 28,25 103,7 3,01 72,80 2,34 3,32 0,00 0,00 7845 0,00
Nr. 245  3.361 3.361 35,8 Nein 16,39 106,17 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 0,00
Nr.603a  2.661 2.663 42,0 Ja 19,98 1058 3,01 79,51 5,06 4,26 0,00 0,00 88,83 0,00
Nr.604  2.811 2.812 43,9 Ja 19,22 1058 3,01 79,98 5,34 4,27 0,00 0,00 89,59 0,00
Nr. 605  2.947 2.948 449 Ja 17,24 104,5 3,01 80,39 5,60 4,28 0,00 0,00 80,27 0,00
Nr. 608  2.191 2.193 43,7 Ja 22,71 1058 3,01 77,82 4,17 4,12 0,00 0,00 86,10 0,00
Nr. 609  2.943 2.945 46,0 Ja 18,57 1058 3,01 80,38 5,59 4,27 0,00 0,00 90,24 0,00

Summe 44,17

Schall-immissionsort: IP 05 Hambuchermiihle/Suhrhof 3, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.767 1.768 -8,1 Nein 1,90 83,0 3,01 7595 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00
Nr. 146 2.353 2.357 37,0 Ja 19,32 103,5 3,01 7845 4,48 426 0,00 0,00 87,19 0,00
Nr. 147 1.972 1.977 31,7 Ja 20,78 102,7 3,01 76,92 3,76 4,25 0,00 0,00 8492 0,00
Nr. 148 2.035 2.040 421 Ja 20,55 102,7 3,01 77,19 3,88 4,09 0,00 0,00 8516 0,00
Nr. 155 2.468 2472 33,8 Ja 18,62 103,5 3,01 78,86 4,70 433 0,00 0,00 87,88 0,00
Nr. 159 1.991 1.998 43,2 Ja 21,64 103,5 3,01 77,01 3,80 4,06 0,00 0,00 84,87 0,00
Nr.170 =~ 738 752 54,8 Ja 35,98 105,2 3,00 68,53 143 2,26 0,00 0,00 72,22 0,00
Nr. 171 426 450 56,9 Ja 42,95 1052 2,99 64,06 0,85 0,33 0,00 0,00 6524 0,00
Nr. 172 1.159 1.167 44,4 Ja 31,16 106,2 3,01 72,34 2,22 3,49 0,00 0,00 7804 0,00
Nr. 185 1.003 1.013 53,5 Ja 32,90 1058 3,01 71,11 1,82 297 0,00 0,00 76,01 0,00
Nr. 186 1.001 1.011 55,8 Ja 33,00 1059 3,01 71,10 192 2,89 0,00 0,00 7590 0,00
Nr. 187 1.566 1.577 57,6 Ja 24,21 102,7 3,01 74,95 3,00 3,54 0,00 0,00 8149 0,00
Nr. 188 684 698 44,0 Ja 33,89 102,7 3,00 67,88 1,33 2,60 0,00 0,00 71,81 0,00
Nr. 201 1.805 1.814 49,8 Ja 20,74 101,2 3,01 76,17 3,45 3,86 0,00 0,00 8347 0,00
Nr. 202 1.907 1.916 49,8 Ja 23,11 104,3 3,01 76,65 3,64 3,91 0,00 0,00 8420 0,00
Nr.203  2.000 2.009 47,8 Ja 24,05 105,9 3,01 77,06 3,82 3,98 0,00 0,00 84,86 0,00
Nr. 204 1.986 1.996 477 Ja 19,44 101,2 3,01 77,00 3,79 3,98 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr. 231 2.937 2.938 40,4 Ja 18,84 106,1 3,01 80,36 5,58 4,33 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 232 3.256 3.258 44,4 Ja 17,33 106,1 3,01 8126 6,19 4,33 0,00 0,00 91,78 0,00
Nr.233 2575 2.576 44,4 Ja 18,38 103,7 3,01 79,22 4,90 4,21 0,00 0,00 8833 0,00
Nr.234  2.911 2.912 46,8 Ja 19,04 106,1 3,01 80,28 5,53 4,25 0,00 0,00 90,07 0,00
Nr. 236 1.223 1.228 56,5 Ja 28,38 103,7 3,01 72,78 2,33 3,21 0,00 0,00 78,33 0,00
Nr. 245 3.389 3.390 37,8 Nein 16,27 106,1 3,01 81,60 6,44 4,80 0,00 0,00 92,84 0,00
Nr.603a  2.658 2.659 45,9 Ja 20,05 105,8 3,01 79,49 505 4,21 0,00 0,00 88,76 0,00
Nr. 604  2.819 2.820 47,4 Ja 19,22 105,8 3,01 80,01 536 4,23 0,00 0,00 89,59 0,00
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Linener Strale 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

erechnung: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 605 2.943 2.944 48,8 Ja 17,31 104,5 3,01 80,38 5,59 4,23 0,00 0,00 90,20 0,00
Nr. 608 2.190 2.192 47,3 Ja 22,77 105,8 3,01 77,82 4,16 4,06 0,00 0,00 86,04 0,00
Nr. 609 2.946 2.947 49,6 Ja 18,60 105,8 3,01 80,39 5,60 4,22 0,00 0,00 90,21 0,00

Summe 45,36

Schall-lmmissionsort: IP 06 Hambuchermiihle/Suhrhof 4, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.768 1.768 -7,5 Nein 1,90 83,0 3,01 7595 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00
Nr. 146 2.368 2.372 38,5 Ja 19,26 103,5 3,01 78,50 4,51 424 0,00 0,00 87,25 0,00
Nr. 147 1.984 1.988 33,2 Ja 20,73 102,7 3,01 76,97 3,78 4,23 0,00 0,00 84,98 0,00
Nr. 148 2.051 2.056 43,5 Ja 20,47 102,7 3,01 77,26 3,91 4,07 0,00 0,00 8524 0,00
Nr. 155 2.482 2.486 35,2 Ja 18,56 103,5 3,01 78,91 4,72 4,32 0,00 0,00 87,95 0,00
Nr. 159 1.996 2.003 44,6 Ja 21,63 103,5 3,01 77,03 3,81 4,04 0,00 0,00 84,88 0,00
Nr. 170 A7 731 55,6 Ja 36,38 105,2 3,00 68,28 1,39 2,15 0,00 0,00 71,82 0,00
Nr. 171 412 436 57,8 Ja 43,44 105,2 2,98 63,80 0,83 0,11 0,00 0,00 64,74 0,00
Nr. 172 1.160 1.168 44,8 Ja 31,17 106,2 3,01 72,35 2,22 3,48 0,00 0,00 78,04 0,00
Nr. 185 982 992 54,0 Ja 33,18 105,9 3,01 70,93 1,88 2,91 0,00 0,00 75,72 0,00
Nr. 186 979 989 56,7 Ja===33;31 1059 3,01 70,90 1,88 2,82 0,00 0,00 75,60 0,00
Nr. 187 1.544 1.554 58,3 Ja 24,42 102,7 3,01 74,83 2,95 3,51 0,00 0,00 81,29 0,00
Nr. 188 673 687 45,1 Ja 3414 102,7 3,00 67,74 1,31 2,51 0,00 0,00 71,56 0,00
Nr. 201 1.783 1.792 50,6 Ja 20,91 101,2 3,01 76,07 3,40 3,83 0,00 0,00 83,30 0,00
Nr. 202 1.887 1.896 50,6 Ja 23,27 104,3 3,01 76,55 3,60 3,88 0,00 0,00 84,04 0,00
Nr. 203 1.980 1.989 48,5 Ja 24,19 105,9 3,01 76,97 3,78 3,96 0,00 0,00 84,71 0,00
Nr. 204 1.968 1.977 48,5 Ja 19,57 101,2 3,01 76,92 3,76 3,96 0,00 0,00 84,64 0,00
Nr. 231 2.959 2.960 41,8 Ja 18,74 106,1 3,01 80,43 5,62 4,32 0,00 0,00 90,37 0,00
Nr. 232 3.279 3.280 45,8 Ja 17,24 106,1 3,01 81,32 6,23 4,32 0,00 0,00 91,87 0,00
Nr. 233 2.597 2.598 45,8 Ja 18,28 103,7 3,01 79,29 4,94 420 0,00 0,00 88,43 0,00
Nr. 234 2.933 2.934 48,2 Ja 18,95 106,1 3,01 80,35 5,57 4,24 0,00 0,00 90,16 0,00
Nr.236 - 1.244 1.248 58,1 Ja 28,22 103,7 3,01 72,92 2,37 3,20 0,00 0,00 78,49 0,00
Nr. 245 3.411 3.412 39,1 Nein 16,17 106,1 3,01 81,66 6,48 4,80 0,00 0,00 92,94 0,00
Nr. 603a 2.678 2.679 47,6 Ja 19,97 105,8 3,01 79,56 5,09 4,19 0,00 0,00 88,84 0,00
Nr. 604 2.840 2.842 48,9 Ja 19,13 105,8 3,01 80,07 5,40 4,21 0,00 0,00 89,68 0,00
Nr. 605 2.963 2.964 50,5 Ja 17,22 104,5 3,01 80,44 5,63 4,22 0,00 0,00 90,29 0,00
Nr. 608 2.211 2212 48,9 Ja 22,67 105,8 3,01 77,90 4,20 4,04 0,00 0,00 86,14 0,00
Nr. 609 2.967 2.968 811 Ja 18,51 105,8 3,01 80,45 5,64 4,21 0,00 0,00 90,30 0,00

Summe 45,74

Schall-Immissionsort: IP 07 Im Acker 10, lllerich

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 476 477 3.3 Ja 15,98 83,0 3,01 64,56 0,91 4,56 0,00 0,00 70,03 0,00
Nr. 146  3.636 3.638 62,4 Ja 13,17 103,5 3,01 82,22 6,91 4,21 0,00 0,00 93,34 0,00
Nr. 147  3.458 3.460 59,5 Ja 13,14 102,7 3,01 81,78 6,57 4,21 0,00 0,00 92,57 0,00
Nr. 148 3.341 3.343 65,4 Ja 13,74 102,7 3,01 81,48 6,35 4,13 0,00 0,00 91,97 0,00
Nr. 155  3.820 3.822 61,7 Ja 12,35 103,5 3,01 82,65 7,26 4,25 0,00 0,00 94,16 0,00
Nr.159  3.684 3.687 67,5 Ja 13,00 103,5 3,01 8233 7,00 4,177 0,00 0,00 93,51 0,00
Nr. 170 1.907 1.911 51,4 Ja 24,07 105,2 3,01 76,63 3,63 3,88 0,00 0,00 84,13 0,00
Nr. 171 1.600 1.605 51,4 Ja 26,35 105,2 3,01 75,11 3,05 3,70 0,00 0,00 81,86 0,00
Nr. 172 744 752 45,6 Ja 36,56 106,2 3,00 68,53 1,43 2,69 0,00 0,00 72,65 0,00
Nr. 185  2.536 2.539 47,8 Nein 20,19 105,9 3,01 79,09 4,82 4,80 0,00 0,00 88,72 0,00
Nr. 186 = 2.371 2.374 49,8 Nein 21,09 105,9 3,01 78,51 4,51 4,80 0,00 0,00 87,82 0,00
Nr. 187  2.622 2.627 58,7 Ja 17,29 102,7 3,01 79,39 4,99 4,04 000 0,00 8841 0,00
Nr. 188 1.434 1.439 49,6 Ja 25,20 102,7 3,01 74,16 2,73 3,61 0,00 0,00 80,51 0,00
Nr. 201 2.605 2.609 54,5 Ja 15,84 101,2 3,01 79,33 4,96 4,09 0,00 0,00 88,37 0,00
Nr. 202 2.495 2.500 54,0 Ja 19,54 104,3 3,01 78,96 4,75 4,06 0,00 0,00 87,77 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
gerechnunﬂ: Vorbelastunﬁ ‘28 X BestandkSchalIberechnunﬁs-ModeII: 1ISO 9613-2 Deutschland 10i0 m/s :
...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 203 2.414 2.420 55,5 Ja 21,62 105,9 3,01 78,68 4,60 4,01 0,00 0,00 87,28 0,00
Nr. 204 2.234 2.241 55,2 Ja 17,99 101,2 3,01 78,01 4,26 3,96 0,00 0,00 86,22 0,00
Nr. 231 2.917 2,917 70,6 Ja 19,29 106,1 3,01 80,30 5,54 3,97 0,00 0,00 89,82 0,00
Nr. 232 3.114 3.114 72,1 Ja 18,32 106,1 3,01 80,87 592 4,01 0,00 0,00 90,79 0,00
Nr. 233 2.449 2.449 74,6 Ja 19,52 103,7 3,01 78,78 4,65 3,76 0,00 0,00 87,19 0,00
Nr. 234 2.664 2.665 74,3 Ja 20,69 106,1 3,01 79,51 5,06 3,85 0,00 0,00 8842 0,00
Nr. 236 1.402 1.405 68,0 Ja 26,95 103,7 3,01 73,95 2,67 3,13 0,00 0,00 79,76 0,00
Nr. 245 = 3.393 3.393 65,2 Ja 16,91 106,1 3,01 81,61 6,45 4,14 0,00 0,00 92,20 0,00
Nr. 603a 1.993 1.993 70,9 Ja 2445 105,8 3,01 76,99 3,79 3,58 0,00 0,00 84,36 0,00
Nr. 604 2.403 2.404 72,0 Ja 21,85 105,8 3,01 78,62 4,57 3,77 0,00 0,00 86,96 0,00
Nr. 605 2.191 2.192 73,0 Ja 21,87 104,5 3,01 77,82 4,16 3,66 0,00 0,00 8564 0,00
Nr. 608 1.745 1.746 67,6 Ja 26,18 105,8 3,01 7584 3,32 3,47 0,00 0,00 82,63 0,00
Nr. 609 2.369 2.369 74,7 Ja 22,09 105,8 3,01 7849 4,50 3,72 0,00 0,00 86,72 0,00
Summe 39,23
Schall-immissionsort: IP 08 B-Plan lllerich GEe
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
- [m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 80 80 58 Ja 35,01 83,0 2,97 49,01 0,15 1,80 0,00 0,00 50,96 0,00
Nr. 146 3.823 3.824 68,3 Ja 12,40 103,5 3,01 82,65 7,27 4,19 0,00 0,00 94,11 0,00
Nr. 147 3.570 3.571 63,5 Ja 12,68 102,7 3,01 82,06 6,79 4,13 0,00 0,00 93,03 0,00
Nr. 148 3.514 3.515 71,3 Ja 13,01 102,7 3,01 81,92 6,68 4,11 0,00 0,00 92,70 0,00
Nr. 155 3.988 3.989 68,8 Ja 11,70 103,5 3,01 83,02 7,58 421 0,00 0,00 94,81 0,00
Nr. 159 3.702 3.704 71,5 Ja 12,96 103,5 3,01 82,37 7,04 414 0,00 0,00 93,55 0,00
Nr. 170 1.608 1.611 60,5 Ja 26,50 105,2 3,01 7514 3,06 3,51 0,00 0,00 81,71 0,00
Nr. 171 1.408 1.412 59,0 Ja 28,17 105,2 3,01 7399 2,68 3,36 0,00 0,00 80,04 0,00
Nr. 172 579 586 44,3 Ja 39,58 106,2 3,00 66,35 1,11 2,15 0,00 0,00 69,62 0,00
Nr. 185 2.254 2.256 58,1 Ja 22,64 105,9 3,01 78,07 4,29 3,92 0,00 0,00 86,27 0,00
Nr. 186 2.055 2.057 57,3 Ja 23,89 105,9 3,01 77,27 3,91 3,84 0,00 0,00 8502 0,00
Nr. 187 . 2.207 2.210 65,5 Ja 19,84 102,7 3,01 77,89 4,20 3,78 0,00 0,00 8587 0,00
Nr. 188 1.179 1.183 58,4 Ja 27,90 102,7 3,01 72,46 225 3,10 0,00 0,00 77,80 0,00
Nr. 201 2.140 2.144 60,8 Ja 18,68 101,2 3,01 77,63 4,07 3,83 0,00 0,00 8553 0,00
Nr. 202 2.002 2.007 58,4 Ja 22,64 104,3 3,01 77,05 3,81 3,80 0,00 0,00 84,67 0,00
Nr. 203 1.902 1.908 58,6 Ja 24,93 105,9 3,01 76,61 3,62 3,75 0,00 0,00 83,88 0,00
Nr. 204 1.711 1.718 58,6 Ja 21,62 101,2 3,01 75,70 3,26 3,63 0,00 0,00 82,59 0,00
Nr. 231 3.378 3.378 75,5 Ja 17,08 106,1 3,01 81,57 6,42 4,04 0,00 0,00 92,03 0,00
Nr. 232 3.597 3.598 78,1 Ja 16,10 106,1 3,01 82,12 6,84 406 0,00 0,00 93,01 0,00
Nr. 233 2.912 2.912 78,6 Ja 17,01 103,7 3,01 80,28 5,53 3,88 0,00 0,00 89,70 0,00
Nr. 234 3.152 3.152 78,7 Ja 18,20 106,1 3,01 80,97 5,99 3,95 0,00 0,00 90,91 0,00
Nr. 236 1.703 1.704 63,6 Ja 24,32 103,7 3,01 75,63 3,24 3,52 0,00 0,00 82,39 0,00
Nr. 245 3.861 3.861 72,0 Ja 14,88 106,1 3,01 82,73 7,34 4,16 0,00 0,00 94,23 0,00
Nr. 603a 2.515 2.515 71,7 Ja 21,20 105,8 3,01 79,01 4,78 3,82 0,00 0,00 87,61 0,00
Nr.604 ~ 2.907 2.907 73,5 Ja 19,08 105,8 3,01 80,27 5,52 3,94 0,00 0,00 89,73 0,00
Nr. 605 2.725 2.725 75,6 Ja 18,78 104,5 3,01 79,71 5,18 3,85 0,00 0,00 88,73 0,00
Nr. 608 2.227 2.228 68,8 Ja 22,88 105,8 3,01 77,96 4,23 3,74 0,00 0,00 8593 0,00
Nr. 609 2.890 2.890 77,0 Ja 19,21 105,8 3,01 80,22 5,49 3,89 0,00 0,00 89,60 0,00
Summe 42 14
Schall-immissionsort: IP 09 B-Plan lllerich M1 1
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 55 55 5,5 Ja 39,67 83,0 2,93 4583 0,10 0,32 0,00 0,00 46,26 0,00
Nr. 146 = 3.817 3.818 68,7 Ja 12,43 103,5 3,01 82,64 7,25 4,19 0,00 0,00 94,08 0,00
Nr. 147 3.582 3.583 65,1 Ja 12,64 102,7 3,01 82,08 6,81 4,18 0,00 0,00 93,07 0,00
Nr. 148 3.511 3.512 71,6 Ja 13,02 102,7 3,01 81,81 6,67 4,10 0,00 0,00 92,69 0,00
Nr. 155 3.986 3.988 68,9 Ja 11,71 103,5 3,01 83,01 7,58 4,21 0,00 0,00 94,80 0,00
E o Seite
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Projekt: Beschraibung: AusdruckiSeite

lilerich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:30/8
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH

Lunener Strafte 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp | jw@solvent.de

Berechnal.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

- Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs

-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschiand 10,0 m/s

_Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] (m] [m] [@B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [@B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 159 3.736 3.738 70,7 Ja 12,80 1035 3,01 8245 7,10 415 0,00 0,00 93,71 0,00
Nr. 170 1.706 1.709 58,7 Ja 2571 105,2 3,01 7565 3,25 360 000 0,00 8250 0,00
Nr. 171 1.481 1.484 57.4 Ja 27,49 105,2 3,01 74,43 282 347 0,00 000 8072 0,00
Nr. 172 623 629 45,5 Ja 38,76 106,2 3,00 66,97 1.20 227 0,00 0,00 70,44 0,00
Nr. 185 2.351 2.353 57.7 Ja 22,05 1059 3.01 78,43 447 3,86 0,00 0,00 86,86 0,00
Nr. 186 2.158 2.161 56,9 Ja 23,22 105,9 3,01 77,69 4,10 3,90 0,00 0,00 8589 0,00
Nr. 187 2.328 2.332 65,0 Ja 19,08 102,7 3,01 78,36 443 385 000 0,00 86,63 0,00
Nr. 188 1.264 1.267 56,8 Ja 26,99 102,7 3,01 73,06 241 325 0,00 0,00 7872 0,00
Nr. 201 2.268 2.273 60,6 Ja 17,87 101,2 3,01 78,13 4,32 3,89 0,00 0,00 8634 0,00
Nr. 202 2.134 2.139 58,4 Ja 21,78 104,3 3,01 77,60 4,08 386 0,00 0,00 8553 0,00
Nr. 203 2.036 2.041 58,9 Ja 24,02 105,9 3,01 77,20 3,88 381 0,00 0,00 8488 0,00
Nr. 204 1.845 1.851 58,8 Ja 20,63 101,2 3,01 76,35 3,52 3,71 0,00 0,00 8357 0,00
Nr. 231 3.293 3.294 76,6 Ja 17,49 106,14 3,01 81,35 6,26 400 0,00 000 9162 0,00
Nr. 232 3.505 3.506 78,2 Ja 16,52 106,1 3,01 81,90 6,66 4,04 0,00 000 92,59 0,00
Nr. 233 2.826 2.827 79,7 Ja 17,48 103.7 3,01 80,03 5737 3,84 0,00 0,00 89,23 0,00
Nr. 234 3.058 3.059 79,1 Ja 18,67 106,1 3,01 80,71 581 3,92 0,00 0,00 90,44 0,00
Nr. 236 1.659 1.660 66,3 Ja 24,72 103,7 3,01 7540 3,15 343 0,00 000 8198 0,00
Nr. 245 3.774 3.774 72,8 Ja 15,26 1061 3,01 82,54 7,17 4,14 0,00 0,00 93,85 000
Nr. 603a 2.407 2.407 73,4 Ja 21,85 1058 3,01 78,63 4,57 3,76 0,00 0,00 8696 0,00
Nr. 604 2.807 2.807 75,2 Ja 19,63 105,8 3,01 79,96 533 3,88 0,00 0,00 89,18 0,00
Nr. 605 2.611 2.611 76,4 Ja 19,41 104,5 3,01 79,34 496 3,80 0,00 000 88,10 0,00
Nr. 608 2.134 2.134 69,9 Ja 23,49 105,8 3,01 77,59 4,06 3,68 000 0,00 8532 0,00
Nr.609 - 2.783 2.783 78,5 Ja 19,80 1058 3,01 79,89 529 3,84 0,00 0,00 89,01 0,00

Summe 43,13

Schall-Immissionsort: IP 10 B-Plan Illerich Mi 2

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A) [dB(A) [dB] [dB] [dBl [@B] [@B] [dB] [dB] [dB]
GEe 74 74 5,4 Ja 3571 83,0 2,96 4837 0,14 1,74 0,00 0,00 50,25 0,00
Nr. 146 3.887 3.889 67,2 Ja 12,42 103,5 3,01 82,80 739 4,21 0,00 0,00 9439 0,00
Nr. 147  3.639 3.640 62,5 Ja 12,36 102,7 3,01 82,22 692 4.2 0,00 0,00 93,35 0,00
Nr. 148  3.579 3.580 70,1 Ja 12,70 102,7 3,01 82,08 680 413 0,00 0,00 93,01 0,00
Nr. 155 - 4.053 4.055 67.6 Ja 11,42 103,5 3,01 83,16 7,70 4,23 0,00 0,00 9509 000
Nr. 159  3.775 3.776 701 Ja 12,63 103,5 3,01 82,54 7,18 417 0,00 0,00 9388 0,00
Nr. 170 1.679 1.682 58,9 Ja 2590 105,2 3,01 7551 3,19 3,60 0,00 0,00 8231 000
Nr. 171 1.483 1.486 57,6 Ja 27,48 1052 3,01 74,44 282 3.47 0,00 0,00 80,73 0,00
Nr. 172 652 658 44,0 Ja 38,12 1062 3,00 67,36 1,25 2,47 0,00 0,00 71,08 0,00
Nr. 185  2.325 2.327 56,5 Ja 22,18 105,09 3,01 78,34 442 397 0,00 0,00 86,73 0,00
Nr. 186  2.124 2.126 55,8 Ja 23,42 1059 3,01 77,55 4,04 3.90 0,00 0,00 8549 0,00
Nr. 187  2.266 2.269 64,2 Ja 19,45 102,7 3,01 78,12 431 3,83 0,00 0,00 86,26 0,00
Nr. 188 1.253 1.257 56,9 Ja 27,40 1027 3,01 72,98 239 324 0,00 0,00 7861 0,00
Nr. 201 2.191 2.195 58,9 Ja 18,33 1012 3,01 77.83 4,17 3,88 000 0,00 85,88 0,00
Nr.202  2.047 2.051 56,5 Ja 22,32 104,3 3,01 77,24 3,90 3,86 0,00 0,00 8499 0,00
Nr. 203 1.941 1.946 56,6 Ja 24,63 105,9 3,01 76,78 3,70 3.80 0,00 0,00 84,28 0,00
Nr.204 . 1.746 1.752 57,0 Ja 21,33 101,2 3,01 7587 3,33 3,68 0,00 0,00 82,88 0,00
Nr. 231 3.408 3.408 74,5 Ja 16,93 106,1 3,01 81,65 6,47 4,05 000 0,00 92,18 0,00
Nr.232  3.622 3.622 76,5 Ja 15,97 106,1 3,01 82,18 6,88 4,08 0,00 0,00 93,14 0,00
Nr. 233  2.941 2.941 774 Ja 16,85 103,7 3,01 80,37 559 3,90 0,00 0,00 89,86 0,00
Nr.234  3.175 3.176 77,2 Ja 18,07 106,14 3,01 81,04 6,03 3,97 0,00 0,00 91,04 0,00
Nr. 236 1.754 1.755 62,9 Ja 23,92 103,7 3,01 7588 333 3,57 0,00 0,00 8279 0,00
Nr.245  3.889 3.889 70,8 Ja 14,75 106.1 3,01 8280 7,39 4,18 0,00 0,00 94,36 0,00
Nr.603a  2.527 2.527 70,7 Ja 21,12 1058 3,01 79,05 4,80 3,84 0,00 0,00 87,69 0,00
Nr. 604  2.925 2.926 72,8 Ja 18,98 105,8 3,01 80,32 556 3,95 0.00 0,00 89,83 0,00
Nr.605  2.731 2.731 73,8 Ja 18,72 1045 3,01 79,73 5,19 3,88 0,00 0,00 8879 0,00
Nr. 608  2.251 2.251 67.3 Ja 22,71 105,8 3,01 78,05 428 3,78 0,00 0,00 8610 0,00
Nr.609  2.902 2.902 76,1 Ja 19,14 1058 3,01 80,26 551 3,90 0,00 0,00 89,67 0,00

Summe 41,44
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Lizenzierier Anwender; v
SOLvent GmbH S O L Z}ent
Linener Strake 211 P

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

erechnung: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] (m] [m] [dB(A)  [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 805  2.590 2.590 77.2 Ja 19,54 1045 3,01 7927 4,92 3,78 0,00 0,00 87.97 0,00
Nr. 608  2.105 2.105 70,5 Ja 23,69 105,8 3,01 7747 4,00 3,65 0,00 0,00 8512 0,00
Nr. 609 °~ 2.759 2.759 78,9 Ja 19,93 1058 3,01 79,81 524 3,82 0,00 0,00 88,88 0,00

Summe 42,28

Schall-Immissionsort: IP 13 Rosenhof, lllerich

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [0B(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.258 1.258 6,7 Nein 5,83 83,0 3,01 72,99 2,39 480 0,00 0,00 80,18 0,00
Nr. 146 3.763 3.764 62,6 Ja 12,61 103,5 3,01 82,51 7,15 4,23 0,00 0,00 93,90 0,00
Nr. 147 3.364 3.366 57,9 Ja 13,56 102,7 3,01 81,54 6,39 4,21 0,00 0,00 92,15 0,00
Nr. 148 3.445 3.447 65,7 Ja 13,27 102,7 3,01 81,75 6,55 4,15 0,00 0,00 92,44 0,00
Nr. 155 - 3.874 3.875 61,0 Ja 12,12 103,5 3,01 82,77 7,36 4,26 0,00 0,00 94,39 0,00
Nr. 159 3.283 3.285 65,5 Ja 14,82 103,5 3,01 81,33 6,24 4,12 0,00 0,00 91,69 0,00
Nr. 170 808 814 55,1 Ja 35,00 1052 3,00 69,21 1,55 245 0,00 0,00 73,20 0,00
Nr. 171 988 993 58,7 Ja 32,66 1052 3,01 70,94 1,89 2,72 0,00 0,00 7554 0,00
Nr. 172 1.038 1.041 56,7 Ja 32,96 106,2 3,01 71,35 198 292 0,00 0,00 7625 0,00
Nr. 185 1.350 1.353 45,0 Ja 29,06 1059 3,01 73,63 257 366 0,00 0,00 79,85 0,00
Nr. 186 1.104 1.108 45,0 Ja 31,51 1059 3,01 71,89 211 340 0,00 0,00 77,39 0,00
Nr. 187 1.059 1.066 52,8 Ja 29,03 102,7 3,01 71,56 2,03 3,09 0,00 0,00 76,67 0,00
Nr. 188 762 768 61,3 Ja 33,52 102,7 3,00 68,71 1,46 2,02 0,00 0,00 72,19 0,00
Nr. 201 961 969 47,2 Ja 28,52 101,2 3,01 70,73 1,84 3,12 0,00 0,00 75,69 0,00
Nr. 202 843 854 41,6 Ja 32,94 104,3 3,00 69,63 1,62 3,11 0,00 0,00 74,37 0,00
Nr. 203 794 807 41,5 Ja 35,23 105,9 3,00 69,13 1,53 3,01 0,00 0,00 73,68 0,00
Nr.204 . 670 685 457 Ja 32,71 101,2 3,00 67,71 1,30 2,47 0,00 0,00 71,49 0,00
Nr. 231 4.011 4.012 64,1 Ja 1417 106,1 3,01 83,07 7,62 425 0,00 0,00 94,94 0,00
Nr. 232 4.290 4.290 68,8 Ja 13,06 106,1 3,01 83,65 8,15 4,25 0,00 0,00 96,05 0,00
Nr. 233 3.579 3.579 67,5 Ja 13,68 103,7 3,01 82,07 6,80 4,16 0,00 0,00 93,03 0,00
Nr. 234 3.877 3.878 711 Ja 14,80 106,1 3,01 82,77 7,37 4,17 0,00 0,00 94,31 0,00
Nr. 236 2.167 2.167 64,9 Ja 21,10 103,7 3,01 77,72 4,12 3,77 0,00 0,00 8561 0,00
Nr.245 4494 4.494 60,9 Ja 12,18 106,1 3,01 84,05 8,54 4,34 0,00 0,00 96,93 0,00
Nr. 603a 3.384 3.384 59,2 Ja 16,59 105,8 3,01 81,59 6,43 4,20 0,00 0,00 92,22 0,00
Nr. 604 3.694 3.694 67,7 Ja 15,27 105,8 3,01 82,35 7,02 4,17 0,00 0,00 93,54 0,00
Nr. 605 3.636 3.636 60,3 Ja 14,15 104,5 3,01 82,21 6,91 4,23 0,00 0,00 93,36 0,00
Nr. 608 2.994 2.995 62,2 Ja 18,50 1058 3,01 80,53 5,69 4,09 0,00 0,00 90,31 0,00
Nr. 609 3.741 3.741 65,3 Ja 15,04 105,8 3,01 8246 7,11 4,20 0,00 0,00 93,77 0,00

Summe 43,16

Schall-Immissionsort: IP 14 Waldhof, lllerich

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.558 1.558 11,4 Nein 3,40 83,0 3,01 74,85 296 4,80 0,00 0,00 82,61 0,00
Nr. 146 3.576 3.577 65,4 Ja 13,47 103,5 3,01 82,07 6,80 4,18 0,00 0,00 93,04 0,00
Nr. 147 3.145 3.146 61,5 Ja 14,65 102,7 3,01 80,95 5,98 4,13 0,00 0,00 91,06 0,00
Nr. 148 3.262 3.263 69,2 Ja 14,16 102,7 3,01 81,27 6,20 4,08 0,00 0,00 91,55 0,00
Nr. 155 3.670 3.671 63,4 Ja 13,03 103,5 3,01 82,30 6,97 4,21 0,00 0,00 9348 0,00
Nr. 159 3.009 3.011 64,5 Ja 16,15 103,5 3,01 80,57 572 4,07 0,00 0,00 90,36 0,00
Nr. 170 = 546 553 54,7 Ja 39,96 1052 2,99 6585 1,05 1,33 0,00 0,00 68,24 0,00
Nr. 171 868 872 60,1 Ja 34,33 1052 3,00 69,81 1,66 2,41 0,00 0,00 73,88 0,00
Nr. 172 1.220 1.223 62,6 Ja 31,10 106,2 3,01 72,75 232 3,03 0,00 0,00 78,11 0,00
Nr. 185 1.000 1.003 46,8 Ja 32,79 105,9 3,01 71,03 1,91 3,18 0,00 0,00 76,12 0,00
Nr. 186 750 755 46,2 Ja 36,24 1059 3,00 68,56 1,43 2,67 0,00 0,00 72,66 0,00
Nr. 187 724 734 58,1 Ja 33,95 102,7 3,00 68,32 1,39 2,04 0,00 0,00 71,75 0,00
Nr. 188 723 727 63,2 Ja 34,32 102,7 3,00 68,23 1,38 1,77 0,00 0,00 71,38 0,00
Nr. 201 718 728 55,2 Ja 32,41 101,2 3,00 68,25 1,38 2,16 0,00 0,00 71,79 0,00
Nr. 202 705 717 53,0 Ja 35,61 104,3 3,00 68,11 1,36 2,23 0,00 0,00 71,69 0,00

SRdselzung auf géchster Seite
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Hlerich. 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:30/9 f
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH SO L vent
Linener Stralte 211 &

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnat;

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

gerechnunﬂ: Vorbelastunﬁ ‘28 X Bestand‘SchalIberechnunﬁs-ModeH: 1ISO 9613-2 Deutschiand 10i0 m/s :

Schall-immissionsort: IP 11 B-Plan lllerich WA Nord

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 84 84 55 Ja 34,15 83,0 2,97 49,54 0,16 2,12 0,00 0,00 51,82 0,00
Nr. 146 3.909 3.910 67,4 Ja 12,03 103,5 3,01 82,84 743 421 0,00 0,00 9448 0,00
Nr. 147 3.663 3.664 62,7 Ja 12,26 102,7 3,01 82,28 6,96 4,21 0,00 0,00 9345 0,00
Nr. 148 3.601 3.602 70,2 Ja 12,60 102,7 3,01 82,13 6,84 4,13 0,00 0,00 93,11 0,00
Nr. 155 4.075 4.076 67,8 Ja 11,33 103,5 3,01 8321 7,75 423 000 000 9518 0,00
Nr. 159 3.801 3.803 70,1 Ja 12,51 103,5 3,01 82,60 7,23 4,17 0,00 0,00 9400 0,00
Nr. 170 1.708 1.711 58,8 Ja 25,67 105,2 3,01 75,67 3,25 3,62 0,00 0,00 82,54 0,00
Nr. 171 1.512 1.515 57,5 Ja 27,23 105,2 3,01 74,61 2,88 3,50 0,00 0,00 80,98 0,00
Nr. 172 678 684 445 Ja 37,67 106,2 3,00 67,70 1,30 2,53 000 0,00 71,53 0,00
Nr. 185 2.355 2.357 56,4 Ja 22,00 105,9 3,01 7845 4,48 3,98 0,00 0,00 8691 0,00
Nr. 186 2.154 2.156 55,7 Ja 23,23 105,9 3,01 77,67 4,10 3,91 0,00 0,00 8568 0,00
Nr. 187 = 2.293 2.297 64,2 Ja 19,28 102,7 3,01 78,22 4,36 3,84 0,00 0,00 8643 0,00
Nr. 188 1.283 1.286 56,7 Ja 26,80 102,7 3,01 73,18 244 328 000 000 7891 0,00
Nr. 201 2.216 2.220 58,8 Ja 18,17 101,2 3,01 77,93 4,22 3,83 000 0,00 86,04 0,00
Nr. 202 2.070 2.075 56,4 Ja 22,16 104,3 3,01 77,34 3,94 387 000 0,00 8515 0,00
Nr. 203 1.962 1.968 56,5 Ja 24,48 105,9 3,01 76,88 3,74 3,81 0,00 0,00 8443 0,00
Nr. 204 1.766 1.772 57,0 Ja 21,18 101,2 3,01 7597 3,37 3,70 0,00 0,00 83,03 0,00
Nr. 231 3.413 3.413 74,8 Ja 16,91 106,1 3,01 81,66 6,48 4,05 000 0,00 8220 0,00
Nr. 232 3.625 3.625 76,5 Ja 15,96 106,1 3,01 82,19 6,89 4,08 000 0,00 93,15 0,00
Nr. 233 2.946 2.946 77,5 Ja 16,83 103,7 3,01 80,38 5,60 3,90 0,00 0,00 89,88 0,00
Nr. 234 3.178 3.178 77,2 Ja 18,06 106,1 3,01 81,04 6,04 3,97 0,00 0,00 91,05 0,00
Nr. 236 1.768 1.769 63,4 Ja 23,82 103,7 3,01 7596 3,36 3,57 0,00 0,00 8289 0,00
Nr. 245 3.894 3.894 70,8 Ja 14,73 106,1 3,01 82,81 740 4,18 0,00 0,00 9438 0,00
Nr.603a - 2.524 2.525 70,9 Ja 21,13 105,8 3,01 79,04 4,80 3,84 0,00 0,00 87,68 0,00
Nr. 604 2.926 2.926 73,3 Ja 18,98 105,8 3,01 80,33 5,56 3,94 0,00 0,00 89,83 0,00
Nr. 605 2.727 2.727 73,6 Ja 18,74 104,5 3,01 79,71 5,18 3,88 0,00 0,00 88,77 0,00
Nr. 608 2.254 2.254 67,4 Ja 22,69 105,8 3,01 78,06 4,28 3,78 0,00 0,00 86,12 0,00
Nr. 609 2.900 2.900 76,2 Ja 19,15 105,8 3,01 80,25 5,51 3,80 0,00 0,00 89,66 0,00

Summe 40,80

Schall-immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 32, lllerich (45 dB)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] {m] [6B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe - 73 73 55 Ja 3598 83,0 2,96 48,24 0,14 1,61 0,00 0,00 49,98 0,00
Nr. 146  3.775 3.776 68,9 Ja 12,62 103,5 3,01 82,54 7,18 4,18 0,00 0,00 93,88 0,00
Nr. 147 3.540 3.541 65,5 Ja 12,83 102,7 3,01 81,98 6,73 4,17 000 0,00 92,88 0,00
Nr. 148 3.469 3.470 71,9 Ja 13,22 102,7 3,01 81,81 6,59 4,09 000 000 9249 0,00
Nr. 155 3.945 3.946 69,1 Ja 11,89 103,5 3,01 8292 7,550 420 000 0,00 84,62 0,00
Nr. 158  3.696 3.698 70,9 Ja 12,98 103,5 3,01 82,36 7,03 4,15 0,00 0,00 93,53 0,00
Nr. 170 1.678 1.681 60,0 Ja 25,93 105,2 3,01 7551 3,19 3,57 0,00 0,00 8227 0,00
Nr. 171 1.446 1.449 57,5 Ja 27,80 105,2 3,01 7422 2,75 343 0,00 0,00 8041 0,00
Nr. 172 585 591 45,6 Ja 39,54 106,2 3,00 66,44 1,12 2,10 0,00 0,00 6966 0,00
Nr. 185 2.323 2.324 58,0 Ja 22,22 105,9 3,01 78,33 4,42 3,94 0,00 0,00 8669 0,00
Nr. 186 2.132 2.134 57,3 Ja 23,39 105,9 3,01 77,58 4,05 3,88 000 0,00 8552 0,00
Nr. 187  2.311 2.315 65,3 Ja 19,19 102,7 3,01 78,28 4,40 3,83 0,00 0,00 86,52 0,00
Nr.188 = 1.232 1.236 56,9 Ja 27,31 102,7 3,01 72,84 235 3,21 0,00 0,00 7840 0,00
Nr. 201 2.258 2.262 60,9 Ja 17,94 101,2 3,01 78,09 4,30 3,88 0,00 0,00 8626 0,00
Nr.202  2.128 2.132 58,0 Ja 21,83 104,3 3,01 77,58 4,05 3,85 0,00 0,00 8548 0,00
Nr.203  2.033 2.038 59,6 Ja 24,06 105,9 3,01 77,18 3,87 3,80 0,00 0,00 8485 0,00
Nr. 204 1.845 1.851 59,4 Ja 20,65 101,2 3,01 76,35 3,52 3,70 0,00 0,00 83,56 0,00
Nr. 231 3.262 3.262 77,0 Ja 17,65 106,1 3,01 81,27 6,20 3,99 0,00 0,00 9146 0,00
Nr.232  3.476 3.476 78,6 Ja 16,66 106,1 3,01 81,82 6,60 4,03 0,00 0,00 9245 0,00
Nr.233  2.795 2.795 80,2 Ja 17,65 103,7 3,01 79,93 531 382 000 0,00 89,06 0,00
Nr. 234 3.029 3.030 79,6 Ja 18,82 106,1 3,01 80,63 5,76 3,90 0,00 0,00 90,29 0,00
Nr. 236 1.620 1.621 66,9 Ja 25,05 103,7 3,01 7520 3,08 3,38 0,00 0,00 81,66 0,00
Nr. 245 3.743 3.743 73,0 Ja 15,40 106,1 3,01 8247 7,11 4,13 0,00 000 93,71 0,00
Nr. 603a 2.383 2.383 73,9 Ja 22,00 105,8 3,01 78,54 4,53 3,74 0,00 0,00 86,81 0,00
Nr. 604 2.780 2.780 75,4 Ja 19,77 105,8 3,01 79,88 5,28 3,87 0,00 0,00 89,04 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

echnun g: rbelastu X Besand Schallbecns-Mdll: l 9613-2 Dutscln m/ e

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] [m] [m] [@B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 203 756 767 47,5 Ja 36,10 105,9 3,00 68,70 146 265 0,00 0,00 7281 0,00
Nr. 204 738 750 45,8 Ja 31,60 101,2 3,00 68,50 1,42 2,67 0,00 0,00 72,60 0,00
Nr. 231 4.033 4.033 63,5 Ja 14,07 106,1 3,01 83,11 7,66 4,26 0,00 0,00 9504 0,00
Nr. 232 - 4.328 4.328 69,6 Ja 12,91 106,1 3,01 83,73 822 425 0,00 0,00 9620 0,00
Nr. 233 3.620 3.620 69,1 Ja 13,51 103,7 3,01 82,17 6,88 4,15 0,00 0,00 983,20 0,00
Nr. 234 3.933 3.933 74,0 Ja 14,58 106,1 3,01 82,89 7,47 4,16 0,00 0,00 94,53 0,00
Nr. 236  2.194 2.194 66,9 Ja 20,96 103,7 3,01 77,83 4,17 3,76 0,00 0,00 8575 0,00
Nr.245  4.508 4.508 59,9 Ja 12,12 106,1 3,01 84,08 857 4,35 0,00 0,00 9699 0,00
Nr. 603a 3.500 3.500 69,1 Ja 16,15 105,8 3,01 81,88 6,65 4,13 0,00 0,00 92,66 0,00
Nr. 604 3.774 3.774 73,5 Ja 14,97 105,8 3,01 82,54 7,17 4,13 0,00 0,00 93,84 0,00
Nr. 605 3.764 3.764 70,6 Ja 13,68 104,5 3,01 82551 7,15 4,16 0,00 0,00 93,83 0,00
Nr. 608 3.083 3.084 70,1 Ja 18,15 105,8 3,01 80,78 5,86 4,02 0,00 0,00 90,66 0,00
Nr. 609 3.844 3.844 73,9 Ja 14,67 105,8 3,01 82,70 7,30 4,14 0,00 0,00 94,14 0,00

Summe 45,64
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Berechnet:

SOlvent

A

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

erechnung: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
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Karte: 50000 sw , DruckmaRstab 1:40.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.564.234
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
* Existierende WEA @& Schall-Immissionsort
Héhe tiber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt

= 16,0 dB(A) === 18,0 dB(A) —— 20,0 dB(A) m— 22,0 dB(A) — 24,0 dB(A)
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44,0 dB(A) 45,0 dB(A) ~—— 46,0 dB(A) —— 48,0 dB(A) — 50,0 dB(A)
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rojekl: Beschrelbung: Ausdruck/Seite
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Lizenzierier Anwender:
SOLvent GmbH

Linener Strale 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnel:

DECIBEL - Hauptergebnis
erechnun g: Gesamtbelastun 1 X E-82/E2 1.0 MW+ 28 Vorbelastun
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN 1SC 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s

Faktor fur Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB ;
: IP 05"

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm T SEe >E5 :

festgesetzt auf: St S S AINe 18N 17*WK_AN

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, Auenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Ma&stab 1:125. 000
A Neue WEA ¥ Existierende WEA
& Schall-Immissionsort

GK (Bossol) Zone: 2 WEA-Typ Schaiiwort
Ost Nerd  Z Beschrelbung Axtusll Hersteflar Gensratortyp Nenn-  Rotor- Nobenhthe Quells Name Windgeschw. Nabenhohe LwAref Einzel-
feistung durchmeoser tene
GK (Bessel) Zone: 2 fm) Wi (m) fm} {mis] m o [eBAY
GEe 2,583,845 5.563.450 410,0 Scholiquetia GEe Gebiet Ill..Ja Schattenqualle (6m}-0 & 25 6.0 USER GE B-Plan filerich 100 83,0

Nr, 146 2.584.616 5.567.198 434,7 WEA 146 (E-53) Nein ENERCON  E-53-800 800 53 o 733 USER 103,5 ¢B(A) {101,3 dB(A).3 x vermessen + 2,2 dB(A)) (95%) 1035 0d8
Nr. 147 2,584,086 5.567.026 441,8 WEA 147 (FL77) Ja  FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1.500 815 USER 102,7 ¢8(A) SE0201883 1300iW (95%) 3027 0dB
Nr. 148 2584476 5.566.912 422.9 WEA 148 (FL77) Jo  FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1.500 77 0 850 USER 102,7 dB(A) SE0201883 1300kW (95%) 1027 0dB
Nr, 155 2.584.500 5.567.390 440,0 WEA 155 {E:53) Nelsn ENERCON  E-53-800 800 53,0 733 USER 1035 dB(A) (1013 dB(A),3 x vermessan + 2.2 dB(A)) (95%) 1035 0dB
Nr, 159 2,583.447 5.567.158 460,0 WEA 158 {£-53) Nein ENERCON  E-53-800 800 53,0 733 USER 1035 dB(A) (101,3 dB(A).3 x varmessen + 2,2 dB(A)) (95%) 1035 0dB
Nr. 170 2.582.611 5564.762 400.6 WEA 170 (FL77) Jo FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 77,0 115 USER 105.2 dB(A} (3 x varmessen incl, 2,20B(A) Zuschlag) 100 1052 0d8
Nr, 171 2.583.251 5.564.780 4004 WEA 171 (FLT7) Ja  FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 77.0 115 USER 105,2 dB{A) (3 x vermassen Incl, 2,2dB{A) Zuschiag) 10,0 1052 0dB
Nr. 172 2.583.730 5.564.048 420,0 WEA 172 {E-70/E4) Ja  ENERCON  E-JOE4 23MW-2300 2300 740 850 USER 106,2{104,2 + 2,0 WICO 087SE510/02 (Betrieb (1)) (95%) 1062 0dB
Nr. 185 2.582.432 5.565.286 400,0 WEA 185 (E62) Neln ENERCON  E-82:2.000 2000 820 98,3 USER Kstter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1dB(A) {95%) 1053 0dB
Nr. 186 2582436 5.565.035 407.0 WEA 186 (E82) Neln ENERCON  E-82-2.000 2000 82,0 28,3 USER Kétter 207542-02.07 3fach 103,8+2,1dB(A) (95%) 1058 0dB
Nr. 187 2.581.934 5564.697 423,0 WEA 187 (V90 2MW) Neln VESTAS VB0 2.0 MW-2.000  2.000 80,0 1050 USER schallreduzierter Betrisb 102,7 dB(A) 100 1027 0d8
Nr. 188 2.583.221 5.564.515 4026 WEA 188 (VS0 2MW) Neln  VESTAS V802.0MW-2000 2000 800 1050 USER schalireduziertar Betrleb 1027 dB(A} 10,0 1027 048
Nr. 201 2,581,818 5.564.352 450,0 WEA 201 {£82) Neln ENERCON  E-B2-2.000 2000 820 98,3 USER Lasterfeld, 98,7 + 2.5 10,0 1012 008
Nr. 202 2.561.861 5.564.080 446,0 WEA 202 (E82) Neln ENERCON  E-82-2.000 2000 820 98,3 USER 1018 + 2,5 dB(A) 10,0 983 1043 0dB
Nr. 203 2,581,908 5.563.868 465,0 WEA 203 (E82) Nein ENERCON  E-82-2.000 2000 820 983 USER Kotter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1dB(A) (95%) 1058 0dB
Nr. 204 2582074 5.563.714 465,0 WEA 204 (E82) Nein ENERCON  E-82-2.000 2000 820 98,3 USER Losterfald, 98,7 + 2.5 10,0 1012 0d8
Nr. 231 2:586.319 5.565.684 353,8 WEA 231 {N-80) Ja  NORDEX N9O/2500LS-2.500 2500 90,0 1000 USER 108,1 6B(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0 1000 1061 0dB
Nr. 232 2,586,653 5.565.619 358,3 WEA 232 {N-80) Ja NORDEX NB0/2500 LS-2.500 2500 90,0 1000 USER 1061 dB(A) WT 4226/05 {100m NH) 10,0 1000 1061 0cB
Nr.233 2.585.997 5.565.344 3594 WEA 233 (N-80) Ja  NORDEX NS0/2500 LS-2.500  2.500 90,0 1000 USER 103,79B(A) WT 4227/05 2.000kW 10,0 1037 0dB
Nr, 234 2.586.336 5.565.298 360,0 WEA 234 (N-80) Ja  NORDEX NS0/2500 LS-2.500 2500 90,0 1000 USER 106,17 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0 1000 1061 0dB
Nr. 236 2. sso 630 373,1 WEA 236 (N-90) Ja  NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 00,0 USER 103,7dB(A)} WT 4227/05 2.000kW 10,0 1037 0dB
Nr, 245 8.725 . 342,6 WEA 245 (N-50) Ja  NORDEX NOO/2500LS-2.500 2500 900 1000 USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10.0 1000 1061 0d8
Nr. 603a 340,0 WEA 6033 (G-80) Ja GAMESA G80/2000-2.000 2000 800 160,0 USER 105,8 WT 4315/05 indl. 2,1dB(A) {95%) 1000 1058 00B
Nr. 604 350,0 WEA 604 (G-80) Ja  GAMESA G80/2000-2.000 2000 80,0 1000 USER 105,8 WT 4315/05 Indl. 2,%dB(A} {95%) 1000 1058 00B
N, 605 341,0 WEA 605 (G-80) Ja GAMESA GB0/2000-2.000 2000 80,0 100,0 USER GB0/2000 schalireduziort 104,5 10,0 1045 0de
N, 608 348,8 WEA 608 (G-80) Ja  GAMESA GB0/2000-2.000 2000 80,0 100,0 USER 105,8 WT 4315/05 Indl. 2,1¢B(A) (85%) 1000 1058 0dB
Nr. 609 347,5 WEA 609 (G-80) Ja  GAMESA GB0/2000-2.000 2.000 80,0 100,0 USER 105,8 WT 4315/05 inct. 2,108(A) (95%) 1000 1058 0d8
WKA 2 2563772 5564791 379.7 WKA 2 (E-82/E2) Nocht ~ Ja  ENERCON  E-82 E2-2.300 2300 820 1384 USER 101.4 dB(A) (98,9 dB(A} + 2.5 dB(A) (95%) 1014 0dB

|Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspege! Anforderungen erfiilit?

Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

1P 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 2.584.094 5.565.790 383,8 5,0 40,0 39,3 Ja
IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 2.584.163 5.565.726 378,4 5,0 40,0 39,5 Ja
P 03 Hambuchemmhle/Suhrhof 1, Hambuch  2.583.497 5.565.220 360,0 5,0 45,0 449 Ja
IP 04 Hambuchermihie/Suhrhof 2, Hambuch  2.583.441 5.565.237 360,0 5,0 45,0 44.9 Ja
1P 05 Hambuchermihle/Suhrhof 3, Hambuch  2.583.428 5.565.167 363,5 5,0 45,0 46,0 Nein
IP 06 Hambuchermhle/Suhrhof 4, Hambuch  2.583.406 5.565.162 365,8 5,0 45,0 46,3 Nein
IP 07 Im Acker 10, lilerich 2.584.304 5.563.575 386.1 5,0 40,0 39,4 Ja
1P 08 B-Plan lllerich GEe 2.583.768 5.563.470 412,5 5,0 50,0 42,2 Ja
IP 09 B-Pian lilerich Ml 1 2.583.900 5.563.449 410,0 50 45,0 43,2 Ja
IP 10 B-Plan lllerich Ml 2 2.583.791 5.563.399 410,0 5,0 45,0 41,5 Ja
{P 11 B-Plan lllerich WA Nord 2.583.807 5.563.374 410,0 5,0 40,0 40,9 Nein
IP 12 Kaisersescher Str. 28, llierich 2.584.000 5.563.444 4098 5.0 45,0 40,4 Ja
IP 13 Rosenhof, Hlerich 2.582.696 5.563.962 413,1 5,0 45,0 43,2 Ja
P 14 Waldhof, lllerich 2.582.534 5.564.291 4223 50 45,0 45,7 Nein
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Lizenzierter Anwender:
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Linener Strake 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Hauptergebnis
B erchnun g: Geamtblstn !

Abstande (m)

WEA P07 IP12 1P13 IP14 IPO1 IP02 IPO6 IPO3 IP04 IPO5 IP08 IPO9 IP10 IP11
GEe 476 155 1258 1558 2354 2299 1768 1804 1832 1767 80 55 74 84
Nr. 146 3636 3804 3763 3576 1501 1540 2368 2273 2286 2353 3823 3817 3887 3909
Nr. 147 3458 3583 3364 3145 1236 1302 1984 1900 1902 1972 3570 3582 3639 3663
Nr. 148 3341 3500 3445 3262 1185 1227 2051 1955 1969 2035 3514 3511 3579 3601
Nr. 155 3820 3977 3874 3670 1650 1698 2482 2391 2400 2468 3988 3986 4053 4075
Nr. 150 3684 3755 3283 3009 1513 1601 1996 1939 1921 1991 3702 3736 3775 3801
Nr. 170 1907 1775 808 546 1644 1660 717 825 789 738 1608 1706 1679 1708
Nr.171 1600 1532 088 868 1316 1314 412 504 495 426 1408 1481 1483 1512
Nr. 172 744 662 1038 1220 1780 1733 1160 1195 1223 1159 579 623 652 678
Nr. 185 2536 2419 1350 1000 1737 1786 982 1067 1011 1003 2254 2351 2325 2355
Nr. 186 2371 2231 1104 750 1822 1860 979 1077 1025 1001 2055 2158 2124 2154
Nr. 187 2622 2416 1059 724 2421 2455 1544 1648 1601 1566 2207 2329 2266 2293
Nr. 188 1434 1324 762 723 1545 1534 673 757 754 684 1179 1264 1253 1283
Nr.201 2605 2363 961 719 2692 2718 1783 1890 1849 1805 2140 2269 2191 2216
Nr. 202 2495 2232 843 705 2813 2830 1887 1994 1958 1907 2002 2134 2047 2070
Nr.203 2414 2135 794 756 2911 2922 1980 2086 2055 2000 1902 2036 1941 1962
Nr. 204 2234 1945 670 738 2897 2900 1968 2072 2046 1986 1711 1845 1746 1766
Nr. 231 2017 3224 4011 4033 2228 2157 2959 2860 2912 2937 3378 3293 3408 3413
Nr.232 3114 3431 4290 4328 2565 2493 3279 3181 3234 3256 3597 3505 3622 3625
Nr. 233 2449 2756 3579 3620 1955 1874 2597 2503 2558 2575 2912 2826 2941 2946
Nr. 234 2664 2082 3877 3933 2296 2215 2933 2840 2895 2911 3152 3058 3175 3178
Nr.236 1402 1622 2167 2194 1006 915 1244 1167 1225 1223 1703 1659 1754 1768
Nr. 245 3393 3703 4494 4508 2636 2572 3411 3310 3361 3389 3861 3774 3889 3894
Nr.603a 1993 2322 3384 3500 2274 2182 2678 2603 2662 2658 2515 2407 2527 2524
Nr.604 2403 2727 3694 3774 2290 2204 2840 2754 2811 2819 2907 2807 2925 2926
Nr. 605 2191 2522 3636 3764 2553 2461 2963 2888 2947 2943 2725 2611 2731 2727
Nr. 608 1745 2060 2994 3083 1807 1714 2211 2133 2191 2190 2227 2134 2251 2254
Nr.609 23690 2697 3741 3844 2473 2385 2967 2886 2943 2946 2890 2783 2902 2900
WKA 2 1327 1366 1358 1335 1050 1013 521 509 555 508 1321 1348 1392 1417

XE82E2 1O MW 2 28 XV orbelactung)
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Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)Schallbere

chnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/:

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

JBerechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 2.354 2.354 18,9 Nein  -1,70 83,0 3,01 78,44 4,47 480 000 0,00 87,71 0,00
Nr. 146 1.501 1.506 39,7 Ja 25,20 103,5 3,01 74,56 2,86 3,89 0,00 0,00 81,31 0,00
Nr. 147 1.236 1.241 31,7 Ja 26,56 102,7 3,01 72,88 2,36 3,92 0,00 0,00 79,15 0,00
Nr. 148 = 1.185 1.191 44,3 Ja 27,41 102,7 3,01 72,52 2,26 3,52 0,00 0,00 78,30 0,00
Nr. 155 1.650 1.655 36,6 Ja 23,95 103,5 3,01 75,38 3,14 4,04 0,00 0,00 82,56 0,00
Nr. 159 1.513 1.520 35,3 Ja 24,98 103,5 3,01 74,64 2,89 4,00 0,00 0,00 81,52 0,00
Nr. 170 1.644 1.649 72,2 Ja 26,44 105,2 3,01 75,34 3,13 3,29 0,00 0,00 81,77 0,00
Nr. 171 1.316 1.322 73,4 Ja 29,39 105,2 3,01 73,42 2,51 2,89 0,00 0,00 78,82 0,00
Nr. 172 1.780 1.784 71,4 Ja 26,37 106,2 3,01 76,03 3,39 3,43 0,00 0,00 82,84 0,00
Nr. 185 1.737 1.741 65,5 Ja 26,28 105,9 3,01 7581 3,31 3,51 0,00 0,00 82,63 0,00
Nr. 186 1.822 1.826 70,1 Ja 25,73 105,9 3,01 76,23 3,47 3,48 0,00 0,00 83,18 0,00
Nr. 187  2.421 2.426 77,8 Ja 18,70 102,7 3,01 78,70 4,61 3,70 0,00 0,00 87,01 0,00
Nr. 188 1.545 1.550 65,4 Ja 24,61 102,7 3,01 74,81 295 3,35 0,00 0,00 81,10 0,00
Nr. 201 2.692 2.697 717 Ja 15,58 101,2 3,01 79,62 5,12 3,89 0,00 0,00 88,63 0,00
Nr.202  2.813 2.818 73,4 Ja 18,05 104,3 3,01 80,00 5,35 3,91 0,00 0,00 839,26 0,00
Nr.203 - 2.911 2.916 71,8 Ja 19,12 105,9 3,01 80,30 5,54 3,96 0,00 0,00 89,79 0,00
Nr.204  2.897 2.902 71,6 Ja 14,49 101,2 3,01 80,25 5,51 3,96 0,00 0,00 89,72 0,00
Nr. 231 2.228 2.229 453 Ja 22,81 106,1 3,01 77,96 4,23 4,10 0,00 0,00 86,30 0,00
Nr. 232 2.565 2.566 50,1 Ja 20,92 106,1 3,01 79,18 4,87 4,13 0,00 0,00 88,19 0,00
Nr. 233 1.955 1.956 50,6 Ja 22,25 103,7 3,01 76,83 3,72 3,91 0,00 0,00 84,46 0,00
Nr. 234 2.296 2.297 52,6 Ja 22,51 106,1 3,01 78,22 4,36 4,02 0,00 0,00 86,60 0,00
Nr. 236 1.006 1.010 48,6 Ja 30,57 103,7 3,01 71,08 192 3,13 0,00 0,00 76,14 0,00
Nr.245  2.636 2.637 43,9 Ja 20,45 106,1 3,01 79,42 5,01 4,23 0,00 0,00 88,66 0,00
Nr. 603a 2.274 2.274 49,1 Ja 22,29 105,8 3,01 78,14 4,32 4,06 0,00 0,00 86,52 0,00
Nr. 604 2.290 2.291 51,8 Ja 22,23 105,8 3,01 78,20 4,35 4,03 0,00 0,00 86,58 0,00
Nr.605  2.553 2.553 52,5 Ja 19,42 104,5 3,01 79,14 4,85 4,10 0,00 0,00 88,09 0,00
Nr. 608 1.807 1.808 47,7 Ja 25,34 105,8 3,01 76,14 3,44 3,89 0,00 0,00 83,47 0,00
Nr. 609 . 2.473 2474 53,9 Ja 21,19 105,8 3,01 78,87 4,70 4,05 0,00 0,00 87,62 0,00
WKA 2 1.050 1.058 87,6 Ja 28,97 101,4 3,00 71,49 201 1,94 0,00 0,00 7544 0,00

Summe 39,35

Schall-immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 2.299 2.299 16,2 Nein  -1,39 83,0 3,01 78,23 4,37 4,80 000 0,00 87,40 0,00
Nr. 146 1.540 1.545 39,4 Ja 24,87 103,5 3,01 74,78 2,94 3,92 0,00 0,00 81,64 0,00
Nr. 147 1.302 1.308 31,8 Ja 25,93 102,7 3,01 73,33 2,48 3,96 000 0,00 79,78 0,00
Nr. 148 1.227 1.233 44,0 Ja 26,98 102,7 3,01 72,82 234 3,57 000 0,00 7873 0,00
Nr. 155 1.698 1.703 36,4 Ja 23,59 103,5 3,01 75,62 3,24 4,06 0,00 0,00 82,92 0,00
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Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)Schallberechnungs

-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/:

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 159 1.601 1.608 35,1 Ja 24,28 103,5 3,01 75,12 3,05 4,05 0,00 0,00 8223 0,00
Nr. 170 1.660 1.665 70,7 Ja 26,27 105,2 3,01 75,43 3,16 3,34 0,00 0,00 81,93 0,00
Nr. 171 1.314 1.320 72,4 Ja 29,38 105,2 3,01 73,41 2,51 291 0,00 0,00 78,83 0,00
Nr. 172 1.733 1.737 69,6 Ja 26,69 106,2 3,01 75,80 3,30 3,42 0,00 0,00 8252 0,00
Nr. 185 1.786 1.790 65,0 Ja 25,90 105,9 3,01 76,06 3,40 3,55 0,00 0,00 83,01 0,00
Nr. 186 1.860 1.864 69,3 Ja 2543 105,9 3,01 76,41 3,54 3,52 0,00 0,00 83,48 0,00
Nr. 187 2.455 2.460 76,4 Ja 18,48 102,7 3,01 78,82 4,67 3,74 000 0,00 87,23 0,00
Nr. 188 1.534 1.539 64,6 Ja 24,68 102,7 3,01 74,75 2,92 3,36 0,00 0,00 81,03 0,00
Nr. 201 2.718 2.722 70,0 Ja 15,42 101,2 3,01 79,70 5,17 3,92 0,00 0,00 88,79 0,00
Nr. 202 2.830 2.835 71,0 Ja 17,93 104,3 3,01 80,05 5,39 3,94 0,00 0,00 89,38 0,00
Nr. 203 2.922 2.927 69,7 Ja 19,04 105,9 3,01 80,33 5,56 3,99 0,00 0,00 89,87 0,00
Nr.204 = 2.900 2.906 69,3 Ja 14,44 101,2 3,01 80,26 5,52 3,98 0,00 0,00 89,77 0,00
Nr. 231 2,157 2.158 43,8 Ja 23,22 106,1 3,01 77,68 4,10 4,10 0,00 0,00 85,89 0,00
Nr. 232 2.493 2.494 48,5 Ja 21,30 106,1 3,01 78,94 474 413 0,00 0,00 87,81 0,00
Nr. 233 1.874 1.875 48,8 Ja 22,78 103,7 3,01 76,46 3,56 3,91 0,00 0,00 83,93 0,00
Nr. 234 2.215 2.217 50,9 Ja 22,97 106,1 3,01 77,91 4,21 401 000 0,00 86,14 0,00
Nr. 236 915 920 45,6 Ja 31,60 103,7 3,01 70,27 1,75 3,08 0,00 0,00 75,10 0,00
Nr. 245 2.572 2.573 42,3 Nein 20,21 106,1 3,01 79,21 4,89 480 0,00 0,00 8890 0,00
Nr. 603a 2.182 2.182 47,2 Ja 22,83 105,8 3,01 77,78 4,15 4,06 0,00 0,00 8598 0,00
Nr. 604 2.204 2.205 49,9 Ja 22,73 105,8 3,01 77,87 4,19 4,02 0,00 0,00 86,08 0,00
Nr. 605 2.461 2.462 50,7 Ja 19,91 104,5 3,01 78,82 4,68 409 000 0,00 87,60 0,00
Nr. 608 1.714 1.715 457 Ja 25,98 105,8 3,01 7569 3,26 3,89 0,00 0,00 82,83 0,00
Nr. 609 2.385 2.385 52,1 Ja 21,67 105,8 3,01 78,55 4,53 4,05 0,00 0,00 87,14 0,00
WKA 2 1.013 1.022 87,7 Ja 29,44 101,4 3,00 71,19 1,94 1,83 0,00 0,00 74,97 0,00

Summe 39,51

Schall-limmissionsort: IP 03 Hambuchermiihle/Suhrhof 1, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.804 1.805 -7,3 Nein 1,65 83,0 3,01 76,13 3,43 4,80 0,00 0,00 84,36 0,00
Nr. 146 2.273 2.277 34,5 Ja 19,75 103,5 3,01 78,15 4,33 4,28 0,00 0,00 86,76 0,00
Nr. 147 1.900 1.905 28,7 Ja 21,21 102,7 3,01 76,60 3,62 4,28 0,00 0,00 84,50 0,00
Nr. 148 1.955 1.960 39,4 Ja 21,03 102,7 3,01 76,85 3,72 4,11 0,00 0,00 84,68 0,00
Nr. 155 2.391 2.395 31,3 Ja 19,02 103,5 3,01 78,59 4,55 4,35 0,00 0,00 87,49 0,00
Nr. 159 1.939 1.946 40,3 Ja 21,94 103,5 3,01 76,78 3,70 4,09 0,00 0,00 84,57 0,00
Nr. 170 825 838 56,0 Ja 34,67 105,2 3,00 69,46 1,59 2,48 0,00 0,00 73,54 0,00
Nr. 171 504 525 58,0 Ja 40,87 105,2 2,99 6541 1,00 0,92 0,00 0,00 67,32 0,00
Nr. 172 1.195 1.203 46,1 Ja 30,84 106,2 3,01 72,60 2,29 3,48 0,00 0,00 78,37 0,00
Nr. 185 1.067 1.077 55,0 Ja 32,19 105,9 3,01 71,64 2,05 3,03 0,00 0,00 76,72 0,00
Nr. 186 1.077 1.087 56,7 Ja 32,12 105,9 3,01 71,73 2,07 3,00 0,00 0,00 76,79 0,00
Nr. 187 1.648 1.658 58,5 Ja 23,58 102,7 3,01 7539 3,15 3,59 0,00 0,00 82,13 0,00
Nr. 188 757 770 44,8 Ja 32,73 102,7 3,00 68,73 1,46 2,78 0,00 0,00 72,97 0,00
Nr. 201 1.890 1.899 50,6 Ja 20,15 101,2 3,01 76,57 3,61 3,89 0,00 0,00 84,06 0,00
Nr. 202 1.994 2.003 50,5 Ja 22,53 104,3 3,01 77,03 3,81 3,93 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr. 203 2.086 2.096 48,5 Ja 23,50 105,9 3,01 77,43 3,98 4,01 0,00 0,00 8541 0,00
Nr. 204 2.072 2.081 48,4 Ja 18,89 101,2 3,01 77,37 3,95 4,00 0,00 0,00 8532 0,00
Nr. 231 2.860 2.861 38,2 Nein 18,74 106,1 3,01 80,13 544 4,80 0,00 0,00 90,37 0,00
Nr. 232 3.181 3.182 42,2 Nein 17,21 106,1 3,01 81,05 6,05 480 0,00 0,00 91,90 0,00
Nr. 233 2.503 2.505 41,9 Nein 18,18 103,7 3,01 78,97 4,76 4,80 0,00 0,00 8853 0,00
Nr. 234 2.840 2.841 44,3 Nein 18,84 106,1 3,01 80,07 5,40 480 000 0,00 90,27 0,00
Nr. 236 1.167 1.172 52,7 Ja 28,85 103,7 3,01 72,38 2,23 3,25 0,00 0,00 77,85 0,00
Nr. 245 3.310 3.311 35,9 Nein 16,62 106,17 3,01 81,40 6,29 4,80 0,00 0,00 9249 0,00
Nr. 603a 2.603 2.604 421 Ja 20,30 105,8 3,01 79,31 4,95 425 0,00 0,00 88,51 0,00
Nr. 604 2.754 2.755 44,1 Nein 18,97 105,8 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00
Nr. 605 2.888 2.889 45,1 Ja 17,54 104,5 3,01 80,22 5,49 4,27 0,00 0,00 89,97 0,00
Nr. 608 2.133 2.135 43,8 Ja 23,07 105,8 3,01 77,59 4,06 4,10 0,00 0,00 8574 0,00
Nr. 609 2.886 2.887 46,5 Ja 18,87 105,8 3,01 80,21 5,49 4,25 0,00 0,00 89,94 0,00
WKA 2 509 532 71,9 Ja 37,81 101,4 2,99 65,52 1,01 0,05 0,00 0,00 66,58 0,00

Summe 44,85
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lerechnet:
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
- Gesamtbelastung (1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/.
Schall-immissionsort: IP 04 Hambuchermiihle/Suhrhof 2, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.832 1.833 -7.4 Nein 1,47 83,0 3,01 76,26 3,48 480 0,00 0,00 84,54 0,00
Nr. 146 2.286 2.291 34,1 Ja 19,67 103,5 3,01 78,20 4,35 4,29 0,00 0,00 86,84 0,00
Nr. 147 1.902 1.907 28,5 Ja 21,19 102,7 3,01 76,61 3,62 4,29 0,00 0,00 84,52 0,00
Nr. 148 1.969 1.974 39,1 Ja 20,93 102,7 3,01 76,91 3,75 4,12 0,00 0,00 84,78 0,00
Nr. 155 2.400 2.404 30,7 Ja 18,96 103,5 3,01 78,62 4,57 4,36 0,00 0,00 87,55 0,00
Nr. 159 1.921 1.929 40,0 Ja 22,05 103,5 3,01 76,71 3,66 4,09 0,00 0,00 84,46 0,00
Nr. 170 789 803 56,2 Ja 35,22 105,2 3,00 69,09 1,53 2,37 0,00 0,00 72,99 0,00
Nr. 171 495 516 58,8 Ja 41,16 105,2 2,99 6526 0,98 0,79 0,00 0,00 67,03 0,00
Nr. 172 1.223 1.231 45,6 Ja 30,54 106,2 3,01 72,81 2,34 3,52 0,00 0,00 78,67 0,00
Nr. 185 1.011 1.020 54,4 Ja 32,84 105,9 3,01 71,18 1,94 2,96 0,00 0,00 76,07 0,00
Nr. 186 1.025 1.036 55,9 Ja 32,70 105,9 3,01 71,31 1,97 2,93 000 0,00 76,21 0,00
Nr. 187  1.601 1.611 58,0 Ja 23,94 102,7 3,01 75,14 3,06 3,56 0,00 0,00 81,77 0,00
Nr. 188 754 768 45,8 Ja 32,81 102,7 3,00 68,71 1,46 2,73 000 0,00 72,89 0,00
Nr. 201 1.849 1.858 49,8 Ja 20,42 101,2 3,01 76,38 3,53 3,88 0,00 0,00 83,79 0,00
Nr. 202 1.958 1.968 50,6 Ja 22,77 104,3 3,01 76,88 3,74 3,92 0,00 0,00 84,53 0,00
Nr. 203 2.055 2.065 48,3 Ja 23,69 105,9 3,01 77,30 3,92 4,00 000 0,00 8522 0,00
Nr. 204 2.046 2.056 48,0 Ja 19,04 101,2 3,01 77,26 3,91 4,00 0,00 0,00 8517 0,00
Nr. 231 2.912 2.913 38,2 Nein 18,49 106,1 3,01 80,29 5,54 4,80 0,00 0,00 90,62 0,00
Nr. 232 3.234 3.236 42,2 Nein 16,96 106,1 3,01 81,20 6,15 4,80 0,00 0,00 92,15 0,00
Nr. 233 2.558 2.560 41,9 Ja 18,44 103,7 3,01 79,16 4,86 4,24 0,00 0,00 88,27 0,00
Nr. 234 2.895 2.897 44,2 Ja 19,09 106,1 3,01 80,24 5,50 4,28 0,00 0,00 90,02 0,00
Nr. 236 1.225 1.230 52,8 Ja 28,25 103,7 3,01 72,80 2,34 3,32 0,00 0,00 7845 0,00
Nr. 245 3.361 3.361 35,8 Nein 16,39 106,1 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 0,00
Nr. 603a 2.661 2.663 42,0 Ja 19,98 105,8 3,01 79,51 5,06 4,26 0,00 0,00 8883 0,00
Nr. 604 2.811 2.812 43,9 Ja 19,22 105,8 3,01 79,98 5,34 4,27 0,00 0,00 89,59 0,00
Nr. 605 2.947 2.948 44,9 Ja 17,24 104,5 3,01 80,39 5,60 4,28 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 608 2.191 2.193 437 Ja 22,71 105,8 3,01 77,82 4,17 4,12 0,00 0,00 86,10 0,00
Nr. 609 2.943 2.945 46,0 Ja 18,57 105,8 3,01 80,38 5,59 4,27 0,00 0,00 90,24 0,00
WKA 2 555 576 71,2 Ja 36,63 101,4 2,99 66,20 1,09 0,47 0,00 0,00 67,76 0,00
Summe 44,88
Schall-immissionsort: IP 05 Hambuchermiihle/Suhrhof 3, Hambuch
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.767 1.768 -8,1 Nein 1,90 83,0 3,01 7595 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00
Nr. 146 2.353 2.357 37,0 Ja 19,32 103,5 3,01 78,45 4,48 426 0,00 0,00 87,19 0,00
Nr. 147 1.972 1.977 31,7 Ja 20,78 102,7 3,01 76,92 3,76 4,25 0,00 0,00 84,92 0,00
Nr. 148 2.035 2.040 421 Ja 20,55 102,7 3,01 77,19 3,88 4,09 0,00 0,00 8516 0,00
Nr. 155 2.468 2.472 33,8 Ja 18,62 103,5 3,01 78,86 4,70 4,33 0,00 0,00 87,89 0,00
Nr. 159 1.991 1.998 43,2 Ja 21,64 103,5 3,01 77,01 3,80 4,06 0,00 0,00 8487 0,00
Nr. 170 738 752 54,8 Ja 35,98 105,2 3,00 68,53 1,43 2,26 0,00 0,00 72,22 0,00
Nr. 171 426 450 56,9 Ja 42,95 105,2 2,99 64,06 0,85 0,33 0,00 0,00 6524 0,00
Nr. 172 1.159 1.167 44 4 Ja 31,16 106,2 3,01 72,34 2,22 3,49 0,00 0,00 78,04 0,00
Nr. 185 1.003 1.013 53,5 Ja 32,90 105,9 3,01 71,11 1,92 297 0,00 0,00 76,01 0,00
Nr. 186 1.001 1.011 55,9 Ja 33,00 105,9 3,01 71,10 1,92 2,89 0,00 0,00 7590 0,00
Nr. 187 1.566 1.577 57,6 Ja 24,21 102,7 3,01 74,95 3,00 3,54 0,00 0,00 8149 0,00
Nr. 188 684 698 44,0 Ja 33,89 102,7 3,00 67,88 1,33 2,60 0,00 0,00 71,81 0,00
Nr. 201 1.805 1.814 49,8 Ja 20,74 101,2 3,01 76,17 3,45 3,86 0,00 0,00 83,47 0,00
Nr. 202 1.907 1.916 49,8 Ja 23,11 104,3 3,01 76,65 3,64 3,91 000 0,00 84,20 0,00
Nr. 203 2.000 2.009 47,8 Ja 24,05 105,9 3,01 77,06 3,82 3,98 0,00 0,00 84,86 0,00
Nr. 204 1.986 1.996 47,7 Ja 19,44 101,2 3,01 77,00 3,79 3,98 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr. 231 2.937 2.938 40,4 Ja 18,84 106,1 3,01 80,36 5,58 4,33 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 232 3.256 3.258 44 4 Ja 17,33 106,1 3,01 81,26 6,19 4,33 0,00 0,00 91,78 0,00
Nr. 233 2875 2.576 44 4 Ja 18,38 103,7 3,01 79,22 4,90 421 0,00 0,00 8833 0,00
Nr. 234 2.911 2.912 46,8 Ja 19,04 106,1 3,01 80,28 5,53 4,25 0,00 0,00 90,07 0,00
Nr. 236 1.223 1.228 56,5 Ja 28,38 103,7 3,01 72,78 2,33 3,21 0,00 0,00 7833 0,00
Nr. 245 3.389 3.390 37,8 Nein 16,27 106,1 3,01 81,60 6,44 480 0,00 0,00 92,84 0,00
Nr. 603a 2.658 2.659 45,9 Ja 20,05 105,8 3,01 79,49 5,05 4,21 0,00 0,00 8876 0,00
ortsetzung aut nacnster Seite
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187
188
201
202
203
204
231
232
233
234
236
245

Nr. 603a

604
605
608
609

WKA 2

Summe

GEe

146
147
148
155
159
170
171
172
185
186
187

Beschreibung:

006-11-0245-03.02

: Gesamtbelastun

[m]
2.819
2.943
2.190
2.946
509

46,03

[m]

. 1.768
2.368
1.984
2.051
2.482
1.996

7

412
1.160

982

979
1.544

673
1.783
1.887
1.980
1.968
2.959
3.279
2.597
2.933
1.244
3.411
2.678
2.840
2.963
2.211
2.967

521

46,33

[m]
476
3.636
3.458
3.341
3.820
3.684
1.907
1.600
744
2.536
2.371
2.622
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)Schallberechnungs-M

Ausdruck/Seite

WindPRO version 2.7.490 _Sep 201 1

07.08.2012 09:28 / 6

Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH

Lunener Stralle 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

95% der Nennleistung

SOlrvent
i

odell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2.820 47,4 Ja 19,22 105,8 3,01 80,01 5,36 4,23 0,00 0,00 89,59 0,00
2.944 48,8 Ja 17,31 104,5 3,01 80,38 5,59 4,23 0,00 0,00 90,20 0,00
2.192 47,3 Ja 22,77 105,8 3,01 77,82 4,16 4,06 0,00 0,00 86,04 0,00
2.947 49,6 Ja 18,60 105,8 3,01 80,39 5,60 4,22 0,00 0,00 90,21 0,00

531 68,4 Ja 37,60 101,4 2,99 6550 1,01 0,28 0,00 0,00 66,79 0,00
Schall-Immissionsort: IP 06 Hambuchermiihle/Suhrhof 4, Hambuch
95% der Nennleistung

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.768 -7,5 Nein 1,90 83,0 3,01 7595 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00
2.372 38,5 Ja 19,26 103,5 3,01 78,50 4,51 4,24 0,00 0,00 87,25 0,00
1.988 33,2 Ja 20,73 102,7 3,01 76,97 3,78 4,23 0,00 0,00 84,98 0,00
2.056 43,5 Ja 20,47 102,7 3,01 77,26 3,91 4,07 0,00 0,00 8524 0,00
2.486 35,2 Ja 18,56 103,5 3,01 78,91 4,72 4,32 0,00 0,00 87,95 0,00
2.003 446 Ja 21,63 103,5 3,01 77,03 3,81 4,04 000 0,00 84,88 0,00

731 55,6 Ja 36,38 105,2 3,00 68,28 1,39 2,15 0,00 0,00 71,82 0,00
436 57,8 Ja 43,44 105,2 2,98 63,80 0,83 0,11 0,00 0,00 64,74 0,00
1.168 448 Ja 31,47 106,2 3,01 72,35 2,22 348 0,00 0,00 78,04 0,00
992 54,0 Ja 33,18 105,9 3,01 70,93 1,88 2,91 0,00 0,00 7572 0,00
989 56,7 Ja 33,31 105,9 3,01 70,90 1,88 2,82 0,00 0,00 75,60 0,00
1.554 58,3 Ja 24,42 102,7 3,01 74,83 295 3,51 0,00 0,00 81,29 0,00
687 451 Ja 34,14 102,7 3,00 67,74 1,31 2,51 0,00 0,00 71,56 0,00
1.792 50,6 Ja 20,91 101,2 3,01 76,07 3,40 3,83 0,00 0,00 83,30 0,00
1.896 50,6 Ja 23,27 104,3 3,01 76,55 3,60 3,88 0,00 0,00 84,04 0,00
1.989 48,5 Ja 24,19 105,9 3,01 76,97 3,78 3,96 0,00 0,00 84,71 0,00
1.977 48,5 Ja 19,57 101,2 3,01 76,92 3,76 3,96 0,00 0,00 84,64 0,00
2.960 41,8 Ja 18,74 106,1 3,01 80,43 562 4,32 0,00 0,00 90,37 0,00
3.280 45,8 Ja 17,24 106,1 3,01 81,32 6,23 4,32 0,00 0,00 91,87 0,00
2.598 45,8 Ja 18,28 103,7 3,01 79,29 4,94 4,20 0,00 0,00 8843 0,00
2.934 48,2 Ja 18,95 106,1 3,01 80,35 5,57 4,24 0,00 0,00 90,16 0,00
1.248 58,1 Ja 28,22 103,7 3,01 72,92 2,37 3,20 0,00 0,00 78,49 0,00
3.412 39,1 Nein 16,17 106,1 3,01 81,66 6,48 4,80 0,00 0,00 92,94 0,00
2.679 47,6 Ja 19,97 105,8 3,01 79,56 5,09 4,19 0,00 0,00 88,84 0,00
2.842 48,9 Ja 19,13 105,8 3,01 80,07 5,40 4,21 0,00 0,00 89,68 0,00
2.964 50,5 Ja 17,22 104,5 3,01 80,44 563 4,22 0,00 0,00 90,29 0,00
2.212 48,9 Ja 22,67 105,8 3,01 77,90 4,20 4,04 0,00 0,00 86,14 0,00
2.968 51,1 Ja 18,51 105,8 3,01 80,45 5,64 4,21 0,00 0,00 90,30 0,00
541 68,0 Ja 37,30 101,4 2,99 6567 1,03 0,39 0,00 0,00 67,09 0,00
Schall-iImmissionsort: IP 07 Im Acker 10, lllerich
95% der Nennleistung

Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

477 3.3 Ja 15,98 83,0 3,01 64,56 0,91 4,56 0,00 0,00 70,03 0,00
3.638 62,4 Ja 13,17 103,5 3,01 82,22 6,91 4,21 0,00 0,00 93,34 0,00
3.460 59,5 Ja 13,14 102,7 3,01 81,78 6,57 4,21 0,00 0,00 92,57 0,00
3.343 65,4 Ja 13,74 102,7 3,01 81,48 6,35 4,13 0,00 0,00 91,97 0,00
3.822 61,7 Ja 12,35 103,5 3,01 82,65 7,26 4,25 0,00 0,00 94,16 0,00
3.687 67,5 Ja 13,00 103,5 3,01 82,33 7,00 4,17 0,00 0,00 93,51 0,00
1.911 51,4 Ja 24,07 105,2 3,01 76,63 3,63 3,88 0,00 0,00 84,13 0,00
1.605 51,4 Ja 26,35 105,2 3,01 7511 3,05 3,70 0,00 0,00 81,86 0,00

752 45,6 Ja 36,56 106,2 3,00 68,53 1,43 2,69 0,00 0,00 72,65 0,00
2.539 47,8 Nein 20,19 105,9 3,01 79,09 4,82 4,80 0,00 0,00 88,72 0,00
2.374 49,8 Nein 21,09 105,9 3,01 78,51 4,51 4,80 0,00 0,00 87,82 0,00
2.627 58,7 Ja 17,29 102,7 3,01 79,39 4,99 4,04 0,00 0,00 8841 0,00
Sejte
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH SOl vent
Lunener Strale 211 /

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

gerechnuna: Gesamtbelastuna ‘1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x VorbelastunﬁiSchaIIberechnunﬁs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/?
...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 188 1.434 1.439 49,6 Ja 25,20 102,7 3,01 74,16 2,73 3,61 0,00 0,00 80,51 0,00
Nr. 201 2.605 2.609 54,5 Ja 15,84 101,2 3,01 79,33 4,96 4,09 0,00 0,00 8837 0,00
Nr. 202 2.495 2.500 54,0 Ja 19,54 104,3 3,01 78,96 4,75 4,06 0,00 0,00 87,77 0,00
Nr. 203 2414 2.420 55,5 Ja 21,62 105,9 3,01 78,68 4,60 4,01 0,00 0,00 8729 0,00
Nr. 204 2.234 2.241 55,2 Ja 17,99 101,2 3,01 78,01 4,26 3,96 0,00 0,00 86,22 0,00
Nr. 231 2917 2.917 70,6 Ja 19,29 106,1 3,01 80,30 5,54 3,97 0,00 0,00 89,82 0,00
Nr. 232 3.114 3.114 72,1 Ja 18,32 106,1 3,01 80,87 5,92 4,01 0,00 0,00 90,79 0,00
Nr. 233 2.449 2.449 74,6 Ja 19,52 103,7 3,01 78,78 4,65 3,76 0,00 0,00 87,19 0,00
Nr. 234 2.664 2.665 74,3 Ja 20,69 106,1 3,01 79,51 5,06 3,85 0,00 0,00 8842 0,00
Nr. 236 1.402 1.405 68,0 Ja 26,95 103,7 3,01 73,95 2,67 3,43 0,00 0,00 79,76 0,00
Nr. 245 3.393 3.393 65,2 Ja 16,91 106,1 3,01 81,61 6,45 4,14 0,00 0,00 92,20 0,00
Nr. 603a 1.993 1.993 70,9 Ja 24,45 105,8 3,01 76,99 3,79 3,58 0,00 0,00 8436 0,00
Nr. 604 . 2.403 2.404 72,0 Ja 21,85 105,8 3,01 78,62 4,57 3,77 0,00 0,00 86,96 0,00
Nr. 605 2.191 2.192 73,0 Ja 21,87 104,5 3,01 77,82 4,16 3,66 0,00 0,00 8564 0,00
Nr. 608 1.745 1.746 67,6 Ja 26,18 105,8 3,01 75,84 3,32 3,47 0,00 0,00 82,63 0,00
Nr. 609 2.369 2.369 74,7 Ja 22,09 105,8 3,01 78,49 4,50 3,72 0,00 0,00 86,72 0,00
WKA 2 1.327 1.333 64,5 Ja 25,24 101,4 3,01 73,50 2,53 3,13 0,00 0,00 79,17 0,00

Summe 39,40

Schall-Immissionsort: IP 08 B-Plan lllerich GEe

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 80 80 58 Ja 35,01 83,0 2,97 49,01 0,15 1,80 0,00 0,00 50,96 0,00
Nr. 146 3.823 3.824 68,3 Ja 12,40 103,5 3,01 8265 7,27 4,19 0,00 0,00 94,11 0,00
Nr. 147 3.570 3.571 635 Ja 12,68 102,7 3,01 82,06 6,79 4,19 0,00 0,00 93,03 0,00
Nr. 148 3.514 3.515 71,3 Ja 13,01 102,7 3,01 81,92 6,68 4,11 0,00 0,00 92,70 0,00
Nr. 155 3.988 3.989 68,8 Ja 11,70 103,5 3,01 83,02 7,58 4,21 0,00 0,00 94,81 0,00
Nr. 159 3.702 3.704 715 Ja 12,96 103,5 3,01 82,37 7,04 4,14 0,00 0,00 93,55 0,00
Nr. 170 1.608 1.611 60,5 Ja 26,50 105,2 3,01 75,14 3,06 3,51 0,00 0,00 81,71 0,00
Nr. 171 1.408 1.412 59,0 Ja 28,17 105,2 3,01 73,99 2,68 3,36 0,00 0,00 80,04 0,00
Nr. 172 579 586 44,3 Ja 39,58 106,2 3,00 66,35 1,11 2,15 0,00 0,00 69,62 0,00
Nr. 185 2.254 2.256 58,1 Ja 22,64 105,9 3,01 78,07 4,29 3,92 0,00 0,00 86,27 0,00
Nr. 186 2.055 2.057 57,3 Ja 23,89 105,9 3,01 77,27 3,91 3,84 0,00 0,00 8502 0,00
Nr. 187 2.207 2.210 65,5 Ja 19,84 102,7 3,01 77,89 4,20 3,78 0,00 0,00 8587 0,00
Nr. 188 1179 1183 58,4 Ja 27,90 102,7 3,01 72,46 2,25 3,10 0,00 0,00 77,80 0,00
Nr. 201 2.140 2.144 60,8 Ja 18,68 101,2 3,01 77,63 4,07 3,83 0,00 0,00 8553 0,00
Nr. 202 2.002 2.007 58,4 Ja 22,64 104,3 3,01 77,05 3,81 3,80 0,00 0,00 84,67 0,00
Nr. 203 1.902 1.908 58,6 Ja 24,93 105,9 3,01 76,61 3,62 3,75 0,00 0,00 83,98 0,00
Nr. 204 1.711 1.718 58,6 Ja 21,62 101,2 3,01 75,70 3,26 3,63 0,00 0,00 82,59 0,00
Nr. 231 3.378 3.378 755 Ja 17,08 106,1 3,01 81,57 6,42 4,04 0,00 0,00 92,03 0,00
Nr. 232 3.597 3.598 78,1 Ja 16,10 106,1 3,01 82,12 6,84 4,06 0,00 0,00 93,01 0,00
Nr. 233 2.912 2.912 78,6 Ja 17,01 103,7 3,01 80,28 5,53 3,88 0,00 0,00 89,70 0,00
Nr. 234 8.152 3.152 78,7 Ja 18,20 106,1 3,01 80,97 5,99 3,95 0,00 0,00 90,91 0,00
Nr. 236 1.703 1.704 63,6 Ja 24,32 103,7 3,01 7563 3,24 3,52 0,00 0,00 8239 0,00
Nr. 245 3.861 3.861 72,0 Ja 14,88 106,1 3,01 82,73 7,34 4,16 0,00 0,00 94,23 0,00
Nr. 603a 2.515 2.515 71,7 Ja 21,20 105,8 3,01 79,01 4,78 3,82 0,00 0,00 87,61 0,00
Nr. 604 2.907 2.907 73,5 Ja 19,08 105,8 3,01 80,27 5,52 3,94 0,00 0,00 89,73 0,00
Nr. 605 2.725 2.725 75,6 Ja 18,78 104,5 3,01 79,71 5,18 3,85 0,00 0,00 88,73 0,00
Nr. 608 2.227 2.228 68,8 Ja 22,88 105,8 3,01 77,96 4,23 3,74 0,00 0,00 8593 0,00
Nr. 609 2.890 2.890 77,0 Ja 19,21 105,8 3,01 80,22 5,49 3,89 0,00 0,00 89,60 0,00
WKA 2 1.321 1.325 64,0 Ja 25,31 101,4 3,01 73,44 252 3,14 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 42,23
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Lizenzierter Anwender;
SOLvent GmbH
Linener Strale 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
;Joh?qnes Waterkamp / jw@solvent.de
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung (1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)Schallberechnungs-Modell: |ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/
Schall-Immissionsort: IP 09 B-Plan lllerich MI 1
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
- [m] [m] ig) [dB(A)} [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 55 55 55 Ja 39,67 83,0 2,93 4583 0,10 0,32 0,00 0,00 46,26 0,00
Nr. 146 3.817 3.818 68,7 Ja 12,43 103,5 3,01 82,64 725 4,19 0,00 0,00 94,08 0,00
Nr. 147 3.582 3.583 65,1 Ja 12,64 102,7 3,01 82,08 6,81 4,18 0,00 0,00 93,07 0,00
Nr. 148 3.511 3.512 71,6 Ja 13,02 102,7 3,01 8191 6,67 4,10 0,00 0,00 9269 0,00
Nr. 155 3.986 3.988 68,9 Ja 11,71 103,5 3,01 83,01 7,58 421 0,00 0,00 9480 0,00
Nr. 159 3.736 3.738 70,7 Ja 12,80 103,5 3,01 82,45 7,10 4,15 0,00 0,00 93,71 0,00
Nr. 170 1.706 1.709 59,7 Ja 2571 105,2 3,01 7565 3,25 360 000 0,00 8250 0,00
Nr. 171 1.481 1.484 57,4 Ja 27,49 105,2 3,01 74,43 2,82 3,47 0,00 0,00 80,72 0,00
Nr. 172 623 629 455 Ja 38,76 106,2 3,00 66,97 1,20 2,27 0,00 0,00 70,44 0,00
Nr. 185 2.351 2.353 57,7 Ja 22,05 1059 3,01 7843 4,47 396 0,00 0,00 8686 0,00
Nr. 186 2.158 2.161 56,9 Ja 23,22 105,9 3,01 77,69 4,10 3,90 0,00 0,00 8568 0,00
Nr. 187 . 2.329 2.332 65,0 Ja 19,08 102,7 3,01 78,36 443 3,85 0,00 0,00 8663 0,00
Nr. 188 1.264 1.267 56,8 Ja 26,99 102,7 3,01 73,06 241 325 0,00 000 7872 0,00
Nr. 201 2.269 2.273 60,6 Ja 17,87 101,2 3,01 78,13 4,32 3,89 0,00 0,00 8634 0,00
Nr. 202 2.134 2.139 58,4 Ja 21,78 104,3 3,01 77,60 4,06 386 000 0,00 8553 0,00
Nr. 203 2.036 2.041 58,9 Ja 24,02 105,9 3,01 77,20 3,88 3,81 0,00 0,00 8488 0,00
Nr. 204 1.845 1.851 58,8 Ja 20,63 101,2 3,01 76,35 3,52 3,71 0,00 0,00 83,57 0,00
Nr. 231 3.293 3.294 76,86 Ja 17,49 106,1 3,01 81,35 6,26 400 000 0,00 9162 0,00
Nr. 232 3.505 3.506 78,2 Ja 16,52 106,1 3,01 81,90 6,66 4,04 000 0,00 92,59 0,00
Nr. 233 2.826 2.827 79,7 Ja 17,48 103,7 3,01 80,03 5,37 3,84 000 0,00 8923 0,00
Nr. 234 3.058 3.059 79,1 Ja 18,67 106,1 3,01 80,71 5,81 392 0,00 0,00 9044 0,00
Nr. 236 1.659 1.660 66,3 Ja 24,72 103,7 3,01 7540 3,15 343 0,00 0,00 8198 0,00
Nr. 245 3.774 3.774 72,6 Ja 15,26 106,1 3,01 82,54 7,17 4,14 0,00 0,00 93,85 0,00
Nr.603a  2.407 2.407 73,4 Ja 21,85 105,8 3,01 78,63 4,57 3,76 0,00 0,00 86,96 0,00
Nr. 604 2.807 2.807 752 Ja 19,63 105,8 3,01 79,96 5,33 3,88 0,00 0,00 89,18 0,00
Nr. 605 2.611 2.611 76,4 Ja 19,41 104,5 3,01 79,34 4,86 3,80 0,00 0,00 88,10 0,00
Nr. 608 2.134 2.134 69,9 Ja 23,49 105,8 3,01 77.59 4,06 368 000 0,00 8532 0,00
Nr. 609 2.783 2.783 78,5 Ja 19,80 105,8 3,01 79,89 5,29 3,84 0,00 0,00 89,01 0,00
WKA 2 1.348 1.352 63,7 Ja 25,04 1014 3,01 7362 257 3,18 0,00 0,00 79,36 0,00
Summe 43,20
Schall-immissionsort: IP 10 B-Plan llierich Mi 2
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 74 74 54 Ja 3571 83,0 2,96 48,37 0,14 1,74 0,00 0,00 50,25 0,00
Nr. 146 3.887 3.889 67,2 Ja 12,12 103,5 3,01 82,80 7,39 421 0,00 0,00 94,39 0,00
Nr. 147 3.639 3.640 62,5 Ja 12,36 102,7 3,01 8222 6,92 421 0,00 000 9335 0,00
Nr. 148 3.579 3.580 70,1 Ja 12,70 102,7 3,01 82,08 6,80 4,13 0,00 0,00 93,01 0,00
Nr. 155 4.053 4.055 67,6 Ja 11,42 103,5 3,01 83,16 7,70 423 0,00 0,00 9509 0,00
Nr. 159 3.775 3.776 70,1 Ja 12,63 103,5 3,01 82,54 7,18 4,17 0,00 0,00 93,88 0,00
Nr. 170 1.679 1.682 58,9 Ja 2590 105,2 3,01 7551 3,19 3,60 000 0,00 8231 0,00
Nr. 171 1.483 1.486 57,6 Ja 27,48 105,2 3,01 74,44 282 347 0,00 0,00 8073 0,00
Nr. 172 652 658 440 Ja 38,12 106,2 3,00 67,36 1,25 247 0,00 0,00 71,08 0,00
Nr. 185 2.325 2.327 56,5 Ja 22,18 105,9 3,01 78,34 4,42 3,97 0,00 0,00 86,73 0,00
Nr. 186 2.124 2.126 55,8 Ja 23,42 1059 3,01 77,55 4,04 390 000 0,00 8549 0,00
Nr. 187 2.266 2.269 64,2 Ja 19,45 102,7 3,01 78,12 4,31 3,83 0,00 0,00 86,26 0,00
Nr. 188 1.253 1.257 56,9 Ja 27,10 102,7 3,01 72,98 2,39 3,24 0,00 0,00 7861 0,00
Nr. 201 2.191 2.195 58,9 Ja 18,33 101,2 3,01 77,83 4,17 3,88 0,00 0,00 8588 0,00
Nr. 202 2.047 2.051 56,5 Ja 22,32 104,3 3,01 77,24 3,90 3,86 0,00 0,00 84,99 0,00
Nr. 203 1.941 1.946 56,6 Ja 24,63 105,9 3,01 76,78 3,70 3,80 0,00 0,00 84,28 0,00
Nr. 204 1.746 1.752 57,0 Ja 21,33 101,2 3,01 7587 3,33 3,68 0,00 0,00 8288 0,00
Nr. 231 3.408 3.408 74,5 Ja 16,93 106,1 3,01 81,65 647 4,05 0,00 0,00 92,18 0,00
Nr. 232  3.622 3.622 76,5 Ja 15,97 106,1 3,01 82,18 6,88 4,08 0,00 0,00 93,14 0,00
Nr. 233 2.941 2.941 77.4 Ja 16,85 103,7 3,01 80,37 5,59 3,90 0,00 0,00 89,86 0,00
Nr. 234 3.175 3.176 77,2 Ja 18,07 106,1 3,01 81,04 6,03 397 000 000 9104 0,00
Nr. 236 1.754 1.755 62,9 Ja 23,92 103,7 3,01 75,88 3,33 3,57 0,00 0,00 82,79 0,00
Nr. 245 3.889 3.889 70,9 Ja 14,75 106,1 3,01 82,80 7,39 4,18 0,00 0,00 94,36 0,00
Nr. 603a 2.527 2.527 70,7 Ja 21,12 105,8 3,01 79,05 4,80 3,84 0,00 0,00 87638 0,00
Cordselzung aulpachsler Sei
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Lizenzierter Anwander: /
SOLvent GmbH SOl vent
Liinener Stralle 211 /

DE-58174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnel:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

gerechnuna: Gesamtbelastunﬁ ‘1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastunﬁ‘Schallberechnunﬂs-ModeH: 1SO 9613-2 Deutschiand 10i0 m/?

_..Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
" [m] {m] [m] [dB(A)] [dB(A)) [dB] [dB] [dB] [oB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr.604 2925 2.926 72,8 Ja 18,98 105,8 3,01 80,32 5,56 3,95 0,00 0,00 89,83 0,00
Nr. 605  2.731 2.731 73,8 Ja 18,72 104,5 3,01 79,73 5,19 3,88 000 0,00 8879 0,00
Nr. 608  2.251 2.251 67,3 Ja 22,71 105,8 3,01 78,05 428 3,78 0,00 0,00 8510 0,00
Nr.609  2.902 2.902 76,1 Ja 19,14 105,8 3,01 80,26 5,51 3,90 0,00 0,00 89,67 0,00
WKA 2 1.392 1.396 62,5 Ja 24,60 101,4 3,01 73,90 265 3,26 0,00 0,00 79,81 0,00

Summe 41,53

Schall-immissionsort: IP 11 B-Plan llerich WA Nord

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] i) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
GEe 84 84 5,5 Ja 34,15 83,0 2,97 49,54 0,16 2,12 0,00 0,00 51,82 0,00
Nr. 146 3.909 3.910 67,4 Ja 12,03 103,5 3,01 82,84 7,43 4,21 0,00 0,00 94,48 0,00
Nr. 147 3.663 3.664 62,7 Ja 12,26 102,7 3,01 82,28 6,96 421 0,00 0,00 9345 0,00
Nr. 148 3.601 3.602 70,2 Ja 12,60 102,7 3,01 82,13 6,84 4,13 0,00 0,00 93,11 0,00
Nr. 155 4.075 4.076 67,8 Ja 11,33 103,5 3,01 83,21 7,75 4,23 0,00 0,00 8518 0,00
Nr. 159 3.801 3.803 70,1 Ja 12,51 103,5 3,01 82,60 7,23 4,17 0,00 0,00 94,00 0,00
Nr. 170 1.708 1.711 58,8 Ja 25,67 105,2 3,01 75,67 3,25 3,62 0,00 000 8254 0,00
Nr. 171 1.5612 1.515 57,5 Ja 27,23 105,2 3,01 74,61 2,88 3,50 0,00 0,00 80,98 0,00
Nr. 172 678 684 44,5 Ja 37,67 106,2 3,00 67,70 1,30 2,53 0,00 0,00 71,53 0,00
Nr. 185 2.355 2.357 56,4 Ja 22,00 105,9 3,01 78.45 4,48 3,98 0,00 0,00 8591 0,00
Nr. 186 2.154 2.156 55,7 Ja 23,23 105,9 3,01 77,67 4,10 3,91 0,00 0,00 8568 0,00
Nr. 187 . 2.293 2.297 64,2 Ja 19,28 102,7 3,01 78,22 4,36 3,84 0,00 0,00 8543 0,00
Nr. 188 1.283 1.286 56,7 Ja 26,80 102,7 3,01 73,18 244 3,28 000 0,00 7891 0,00
Nr. 201 2.216 2.220 58,8 Ja 18,17 101,2 3,01 77,93 4,22 3,89 0,00 0,00 85,04 0,00
Nr. 202 2.070 2.075 56,4 Ja 22,16 104,3 3,01 77,34 3,94 3,87 0,00 0,00 8515 0,00
Nr. 203 1.962 1.968 56,5 Ja 24,48 105,9 3,01 76,88 3,74 3,81 0,00 0,00 8443 0,00
Nr. 204 1.766 1.772 57,0 Ja 21,18 101,2 3,01 7597 3,37 3,70 0,00 0,00 83,03 0,00
Nr. 231 3.413 3.413 74,8 Ja 16,91 106,1 3,01 81,66 6,48 4,05 0,00 0,00 92,20 0,00
Nr. 232 3.625 3.625 76,5 Ja 15,96 106,1 3,01 82,19 6,89 4,08 0,00 0,00 93,15 0,00
Nr. 233 2.946 2.946 77,5 Ja 16,83 103,7 3,01 80,38 5,60 3,90 0,00 0,00 89,88 0,00
Nr. 234 3.178 3.178 77,2 Ja 18,06 106,1 3,01 81,04 6,04 3,97 0,00 0,00 9105 0,00
Nr. 236 1.768 1.769 63,4 Ja 23,82 103,7 3,01 7596 3,36 3,57 0,00 0,00 82,89 0,00
Nr. 245 3.894 3.894 70,9 Ja 14,73 106,1 3,01 82,81 7,40 4,18 0,00 0,00 94,38 0,00
Nr. 603a 2.524 2.525 70,8 Ja 21,13 105,8 3,01 79,04 4,80 3,84 0,00 0,00 87,68 0,00
Nr. 604 2.926 2.926 73,3 Ja 18,98 105,8 3,01 80,33 5,56 3,94 0,00 0,00 89,83 0,00
Nr. 605 2.727 2.727 73,6 Ja 18,74 104,5 3,01 79,71 5,18 3,88 0,00 0,00 88,77 0,00
Nr. 608 2.254 2.254 67,4 Ja 22,69 105,8 3,01 78,06 4,28 3,78 0,00 0,00 86,12 0,00
Nr. 609 2.900 2.900 76,2 Ja 19,15 105,8 3,01 80,25 5,51 3,90 0,00 0,00 89,66 0,00
WKA 2 1.417 1.421 62,5 Ja 24,37 1014 3,01 74,05 270 3,29 0,00 0,00 8004 0,00

Summe 40,90

Schall-immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 28, lllerich

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
GEe 155 155 5,5 Ja 27,43 83,0 3,00 54,82 0,29 3.46 000 0,00 5857 0,00
Nr. 146 3.804 3.805 70,0 Ja 12,50 103,5 3,01 82,61 7,23 4,17 0,00 0,00 94,01 0,00
Nr. 147 3.583 3.584 67,5 Ja 12,66 102,7 3,01 82,08 681 4,16 000 000 93,05 0,00
Nr. 148 3.500 3.502 72,8 Ja 13,08 102,7 3,01 81,89 6,65 4,09 000 0,00 9263 0,00
Nr. 155 3.977 3.979 69,9 Ja 11,76 103,5 3,01 82,99 7,56 4,20 0,00 0,00 9475 0,00
Nr. 159 3.755 3.757 72,0 Ja 12,73 103,5 3,01 82,50 7,14 4,15 0,00 0,00 93,78 0,00
Nr. 170 1.775 1.778 60,0 Ja 25,19 105,2 3,01 76,00 3,38 3,64 000 0,00 8302 0,00
Nr. 171 1.532 1.535 57,8 Ja 27,07 105,2 3,01 74,72 2,92 350 0,00 0,00 81,14 0,00
Nr. 172 662 668 47,8 Ja 38,14 106,2 3,00 67,49 1,27 2,30 0,00 0,00 71,06 0,00
Nr. 185 2.419 2.421 58,0 Ja 21,65 105,9 3,01 78,68 4,60 3,98 0,00 0,00 8726 0,00
Nr. 186 2.231 2.233 57,5 Ja 22,77 1059 3,01 77,98 4724 3,92 0,00 0,00 86,14 0,00
Nr. 187 2.416 2.420 65,6 Ja 18,56 102,7 3,01 78,68 4,60 3,87 0,00 0,00 87,15 0,00
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Lizenzierter Anwender;
SOLvent GmbH

Linener StralRe 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung 1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)Schallberechnungs-Modell: ISO 9

613-2 De

utchladO 0 m/

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] {m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB]
Nr. 188 1.324 1.328 56,8 Ja 26,40 102,7 3,01 73,46 2,52 3,33 0,00 0,00 7931 0,00
Nr. 201 2.363 2.367 61,3 Ja 17,31 101,2 3,01 7848 4,50 391 000 0,00 8689 0,00
Nr. 202  2.232 2.236 59,4 Ja 21,18 104,3 3,01 7799 4,25 3,89 0,00 0,00 86,13 0,00
Nr. 203  2.135 2.140 59,9 Ja 23,40 105,9 3,01 77,61 4,07 384 0,00 0,00 8551 0,00
Nr. 204 1.945 1.950 59,8 Ja 19,95 101,2 3,01 76,80 3,71 3,75 0,00 0,00 84,26 0,00
Nr. 231 3.224 3.224 78.1 Ja 17,84 106,1 3,01 81,17 6,13 3,97 0,00 0,00 81,27 0,00
Nr.232  3.431 3.431 79,5 Ja 16,87 106,1 3,01 81,71 6,52 4,01 0,00 0,00 8223 0,00
Nr.233 2756 2.757 81,1 Ja 17,87 103,7 3,01 79,81 524 3,79 0,00 0,00 88,84 0,00
Nr.234  2.982 2.983 80,8 Ja 19,08 106,1 3,01 80,49 5,67 3,87 000 0,00 90,03 0,00
Nr. 236 1.622 1.623 69,2 Ja 25,08 103,7 3,01 7521 3,08 333 0,00 0,00 8183 0,00
Nr.245  3.703 3.704 73,4 Ja 15,58 106,1 3,01 8237 7,04 4,12 0,00 0,00 93,53 0,00
Nr.603a  2.322 2.322 75.4 Ja 22,39 105,8 3,01 78,32 441 369 000 000 8642 0,00
Nr. 604 - 2.727 2.727 77,5 Ja 20,09 105,8 3,01 79,71 5,18 3,83 0,00 0,00 8872 0,00
Nr. 605  2.522 2.522 77,9 Ja 19,94 104,5 3,01 79,04 4,79 3,74 0,00 0,00 87,57 0,00
Nr. 608  2.060 2.060 721 Ja 24,02 105,8 3,01 77,28 391 3,60 0,00 0,00 84,79 0,00
Nr. 609  2.697 2.698 80,2 Ja 20,28 105,8 3,01 7962 5,13 3,78 0,00 0,00 8853 0,00
WKA 2 1.366 1.370 65,8 Ja 24,92 101,4 3,01 73,73 2,60 3,15 0,00 0,00 79,48 0,00

Summe 40,41

Schall-immissionsort: IP 13 Rosenhof, lllerich

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe - 1.258 1.258 6,7 Nein 5,83 83,0 3,01 72,99 2,39 4,80 0,00 0,00 80,18 0,00
Nr. 146 3.763 3.764 62,6 Ja 12,61 103,5 3,01 8251 7,15 423 0,00 0,00 93,90 0,00
Nr. 147 3.364 3.366 57,9 Ja 13,56 102,7 3,01 81,54 6,39 4,21 0,00 0,00 92,15 0,00
Nr. 148 3.445 3.447 65,7 Ja 13,27 102,7 3,01 81,75 6,55 4,15 0,00 0,00 9244 0,00
Nr. 155 3.874 3.875 61,0 Ja 12,12 103,5 3,01 82,77 7,36 426 0,00 0,00 9439 0,00
Nr. 159 3.283 3.285 65,5 Ja 14,82 103,5 3,01 81,33 6,24 4,12 0,00 0,00 91,69 0,00
Nr. 170 808 814 55,1 Ja 35,00 105,2 3,00 69,21 1,55 245 0,00 0,00 73,20 0,00
Nr. 171 988 993 59,7 Ja 32,66 105,2 3,01 70,94 1,89 2,72 0,00 0,00 7554 0,00
Nr. 172 1.038 1.041 56,7 Ja 32,96 106,2 3,01 71,35 1,98 2,92 0,00 0,060 76,25 0,00
Nr. 185 1.350 1.353 45,0 Ja 29,06 105,9 3,01 73,63 2,57 366 0,00 0,00 79,85 0,00
Nr. 186 1.104 1.108 45,0 Ja 31,51 105,9 3,01 71,89 2,11 340 0,00 0,00 77,38 0,00
Nr. 187 1.059 1.066 52,8 Ja 29,03 102,7 3,01 71,56 2,03 3,09 0,00 0,00 76,67 0,00
Nr.188 = 762 768 61,3 Ja 33,52 102,7 3,00 68,71 1,46 2,02 0,00 0,00 72,19 0,00
Nr. 201 961 969 47,2 Ja 28,52 101,2 3,01 70,73 1,84 3,12 0,00 0,00 7569 0,00
Nr. 202 843 854 41,6 Ja 32,94 104,3 3,00 69,63 1,62 3,11 0,00 0,00 74,37 0,00
Nr. 203 794 807 41,5 Ja 35,23 1059 3,00 69,43 1,53 3,01 0,00 0,00 73,68 0,00
Nr. 204 670 685 45,7 Ja 32,71 101,2 3,00 67,71 1,30 2,47 0,00 0,00 71,49 0,00
Nr. 231 4.011 4.012 64,1 Ja 1417 106,1 3,01 83,07 7,62 4,25 0,00 0,00 94,94 0,00
Nr. 232 4.290 4.290 68,8 Ja 13,06 106,1 3,01 83,65 8,15 4,25 0,00 0,00 96,05 0,00
Nr. 233 3.579 3.579 67,5 Ja 13,68 103,7 3,01 82,07 6,80 4,16 0,00 0,00 93,03 0,00
Nr. 234 3.877 3.878 711 Ja 14,80 106,1 3,01 82,77 7,37 417 0,00 0,00 9431 0,00
Nr. 236 2.167 2.167 64,9 Ja 21,10 103,7 3,01 77,72 4,12 3,77 0,00 0,00 85861 0,00
Nr. 245 4.494 4.494 60,9 Ja 12,18 106,1 3,01 84,05 8,54 4,34 0,00 0,00 96,93 0,00
Nr. 603a 3.384 3.384 59,2 Ja 16,59 105,8 3,01 81,59 6,43 420 0,00 0,00 92,22 0,00
Nr. 604 3.694 3.694 67,7 Ja 15,27 105,8 3,01 82,35 7,02 4,17 0,00 0,00 93,54 0,00
Nr.805 ~ 3.636 3.636 60,3 Ja 14,15 104,5 3,01 82,21 6,91 423 0,00 0,00 93,36 0,00
Nr. 608 2.994 2.995 62,2 Ja 18,50 105,8 3,01 80,53 5,69 4,09 000 0,00 9031 0,00
Nr. 609 3.741 3.741 65,3 Ja 15,04 1058 3,01 8246 7,11 420 0,00 0,00 93,77 0,00
WKA 2 1.358 1.362 71.4 Ja 25,14 1014 3,01 73,68 2,59 2,99 0,00 0,00 79,27 0,00

Summe 43,23
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Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH

Lanener Stralke 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

Tojekt:

Hlerich

Beschraibung:

006-11-0245-03.02

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
1 x-/E2 .0 _, X \orbel
Schall-immissionsort: IP 14 Waldhof, lllerich

astung)Sc

Berechnung

: Gesamtbelastung

hallberechnungs

-Modell: ISG13-2 etscan

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.558 1.558 11,4 Nein 3,40 83,0 3,01 74,85 2,96 4,80 0,00 0,00 82,61 0,00
Nr. 146 3.576 3.577 65,4 Ja 13,47 103,5 3,01 82,07 6,80 4,18 0,00 0,00 93,04 0,00
Nr. 147 . 3.145 3.146 61,5 Ja 14,65 102,7 3,01 80,95 5,98 4,13 0,00 0,00 9106 0,00
Nr. 148 3.262 3.263 69,2 Ja 14,16 102,7 3,01 8127 6,20 408 0,00 0,00 9155 0,00
Nr. 1585 3.670 3.671 63,4 Ja 13,03 103,5 3,01 82,30 6,97 4,21 0,00 0,00 8348 0,00
Nr. 159 3.009 3.011 64,5 Ja 16,15 103,5 3,01 80,57 5,72 4,07 0,00 0,00 90,36 0,00
Nr. 170 546 553 54,7 Ja 39,96 105,2 2,99 6585 1,05 133 0,00 0,00 6824 0,00
Nr. 171 868 872 60,1 Ja 34,33 105,2 3,00 69,81 166 241 0,00 0,00 73,88 000
Nr. 172 1.220 1.223 62,6 Ja 31,10 106,2 3,01 72,75 2,32 3,03 000 0,00 7811 0,00
Nr. 185 1.000 1.003 46,8 Ja 32,79 105,9 3,01 71,03 191 3,18 0,00 0,00 76,12 0,00
Nr. 186 750 755 46,2 Ja 36,24 105,9 3,00 68,56 1,43 267 0,00 0,00 72,66 0,00
Nr. 187 724 734 58,1 Ja 33,95 102,7 3,00 68,32 1,39 2,04 000 000 71,75 0,00
Nr. 188 723 727 63,2 Ja 34,32 102,7 3,00 68,23 1,38 1,77 0,00 000 71,38 0,00
Nr. 201 719 728 55,2 Ja 32,41 101,2 3,00 68,25 1,38 2,16 0,00 0,00 71,79 0,00
Nr. 202 705 717 53,0 Ja 35,61 104,3 3,00 68,11 1,36 2,23 0,00 0,00 7169 0,00
Nr. 203 756 767 47,5 Ja 36,10 1059 3,00 68,70 146 265 0,00 0,00 7281 0,00
Nr. 204 738 750 45,8 Ja 31,60 101,2 3,00 6850 1,42 267 000 0,00 7260 0,00
Nr. 231 4.033 4.033 63,5 Ja 14,07 106,1 3,01 83,11 7,66 426 000 0,00 9504 0,00
Nr. 232 4.328 4.328 69,6 Ja 12,91 106,1 3,01 83,73 8,22 425 000 0,00 8620 0,00
Nr. 233 3.620 3.620 69,1 Ja 13,51 103,7 3,01 82,17 6,88 4,15 0,00 0,00 93,20 0,00
Nr. 234 3.933 3.933 74,0 Ja 14,58 106,1 3,01 82,89 7,47 4,16 0,00 0,00 9453 0,00
Nr. 236 2.194 2.194 66,9 Ja 20,96 103,7 3,01 77,83 4,17 3,76 0,00 0,00 8575 0,00
Nr. 245 4.508 4.508 58,9 Ja 12,12 106,1 3,01 84,08 8,57 4,35 0,00 0,00 9699 0,00
Nr. 603a 3.500 3.500 69,1 Ja 16,15 105,8 3,01 81,88 6,65 4,13 0,00 000 9266 0,00
Nr. 604 3.774 3.774 73,5 Ja 14,97 105,8 3,01 82,54 7,17 4,13 0,00 0,00 93,84 0,00
Nr. 605 3.764 3.764 70,6 Ja 13,68 104,5 3,01 82,51 7,15 4,16 0,00 0,00 83,83 0,00
Nr. 608 3.083 3.084 70,1 Ja 18,15 105,8 3,01 80,78 5,86 4,02 0,00 0,00 9066 0,00
Nr. 608 3.844 3.844 73,8 Ja 14,67 105,8 3,01 8270 7,30 4,14 0,00 0,00 94,14 0,00
WKA 2 1.335 1.338 68,8 Ja 25,30 101,4 3,01 73,53 2,54 3,03 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 45,68

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



mailto:jw@solvent.de
mailto:windpro@emd.dk

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011
—~

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
lllerich  006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:28 / 12
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Lunener Strale 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:
DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/.
e, AN ety & < P AR ¢ ‘ 2
460 2 > 3 > P A ~ - % ) X 2 2 ‘
1 g L o) O = ~ 0. = g
i AN NE 20 5 3 Bl . 155 < 4 é
o &, Pgiiy) '/ Zy L /i s = 3 - ; €
PRy ZE S AN SN 159, SN 146 i SIS
WP AN 7% 3 ST 147505 3 » - o
157 AR L A N N~ ok = &) N
: D) > 7 ‘1 A\ = Nr. 148558 e e 22 a iei
X ) LN B % % , xf = = == e ) Py
3 : & = N 480 /a § x4 g { = Kla 4 -
=] &S o N = A‘. T J 3 ’(r A
J T L e » & ® s ] AP ,‘o \
TG 5 m — - ( = g
i ) < 88 7 15 \ /28 7
g N it 7 NEZ % =7 o SN fiacanctr 27 Hamhiinh | =)
IS s =} P 7 /e A Mohlpesch 17, Hambuch” ; Nr 2458
b Bray> £ £ > 7 a 350 7 W AN\
WY 4R L H5z ; G i S [ - > 36 2*’ %
/ 2 / g e » . ~ N
7 v =G : - i % (- D.. & A\} N S 5 “ Nr. 232 al
& - / 3 .‘-'. <ah 4 i X A ‘,:n. h " mmmbiialhArmai TR A IS ek AF O ambaa b’ f l o
: SN NN 1850 L 7R HambuchermUhIe/Suhrhof 3, Hambuch™: r, 233 15—
Ll DI S : =N (NS KD ‘ " ZraNr. 234
X } Nr. 186! : = : \ L1 ‘
a % [ ) Fi
! WSS Oy 1707 N, 17 12 WiKA S : X s
Bin INr. 18738275, - 3 Nr- 1737 1N 2 " N7 W INSL
7040 i S sodZe bt i LS . ) Nr. 608,) )/ JAr 609 .
T e S A ez T\ NP -Nr. 188772 N2 Nr. 60327 7
SR IRORI YN 201 > ¢ Waldhof, lllericiy r./ A Reiog )04 N\ o G, 605 J77IC
Nl ) \ ) i W > ! 3 Z /
=% - N o. 3 &> o 7 t- 4 A S rt Z = 7 A
add - 27NN Do 202%=1" /57 Rosenhof, lllerich :| N : S ’ A
7/ 1 N T Lgriphy i « - '§Nl'. 172 5 == = E= 7
& R NN AN, 2034 P ; 9 NE | !
| \ 5 \ ol | = o & . ‘o o 2
% h) e Nr 204 : L R J ~ ur
S f ‘,.....:!"“:: _,'r,' " S 2 -'-\) e & Im Acker 10, ]"e/rg\ / B 5= 58%12 2 o
& s s s =7 2 A 7 -Plan lllerich GEe1 1:. 28, lllerich | s n\: 2 > 7\.}‘
X N~ R, SRANE : Sl GE z2n lllerich VVAN rd ’
2 & % hi & L f / o
* { 7 i \ £ = = — = A% I/" b
$ N " \ E 0 = ;
< n: [P% 7 =
N < \/\? INGARNE X E 0 J 0 WPV~
N N N, A e o ~
K /AT Al N \ N |
Hofe 8 o, N S - )”/ ..... W L
R SN it KA A NG N e S e
- ‘.- 'f sw / 3 -
=X 50 X A @ = o 57 R
% X VAN = o= SN = — et L
f = : el A ,~ —
[T 7 ¥ = == o 2
I 0, A .' N7 / _— 1‘ e ot >
7 41 Ng ({,1 P > s — e
et o - i ¢ 7 = j
a7} 2 X .@ <A e\ W NG T N
"z . 2 Ay A%3 Z \\ ./,’/ ol 7 q
iy e ; p / 7 Anrysch
2! xrv’/ e 3 \ 7
N ( .--%“/ & ] v A & S L L
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: 50000 sw , DruckmaRstab 1:40.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.564.234
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
A Neue WEA % Existierende WEA @& Schall-Immissionsort
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
== 16,0 dB(A) === 18,0 dB(A) -~ 20,0 dB(A) == 22,0 dB(A) — 24,0 dB(A)
— 26,0 dB(A) —— 28,0 dB(A) === 30,0 dB(A) — 32,0 dB(A) — 34,0 dB(A)
==== 350 dB(A) —— 36,0 dB(A) —— 38,0 dB(A) ~— 40,0 dB(A) 42,0 dB(A)
44,0 dB(A) 45,0 dB(A) —— 46,0 dB(A) — 48,0 dB(A) - 50,0 dB(A)

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk


mailto:jw@solvent.de
mailto:windpro@emd.dk

7

onquiek) s

= O A
G e L PO
s YA
g =4

4

b i

DUN)SE|SQIOA X 82 + MIN 0 L 23/28-3 X |) bunisejaqiuiesas :b unuyoasog
s/w 0‘0) usjsuosue BunjsiejuuaN 49p %56 ey - 138103d

Uov 6%:80 ¢10¢ 80 L0

Jeupeseg

apjusnjos@m| / dwiesislep) sauueyor

£€900%¢C LOET 6v+

uawey ¥/165-30

4 112 8gens J1susun

Jua2 |_ QW HQwo JUsAT0S

‘apuemuy JepeIzuszl

e 1 /S€:60 2LOZ'80'L0 20'€0-5v20-11-900  UQMSIII
T - 2y8SPIONIPSNY ‘Bunqraiyoseg isfoid
LLOC d8S (6% L C UOISIBA Q& dPUIM




sip pue@oldpuis :lBW-8 ‘9 b GE 96 Gr+ Xed by bi GE 96 S+ 181 ‘@ bIogiey 02z6-4a 04 lonseuier sjgiN ‘S/y [euo! W] QN UOA 38! ‘OddPUIM

(v)gp 00§ —— (v)gpo'gy —— (v)gp 0'9v (v)ap o'st (v)ap 0'vt
(v)apo'zy (v)ap ooy —— (v)ap 0’8 — (v)gp o9 — (V)EP 0'GE wmm
(v)ap 0've — (v)apo'ze —— (V)EP 0'0E s (v)gp 0'82 — (v)ap 0'9Z ——
(v)apo've — (V)EP 0°CZ e (v)gp 0'0z — (V)Gp 0°Ql s (V)GP 0°9) s
PelqO-usiuuayoH WaApe UoA [ebaidssalssy Jaqn auoH
HosuolsSILW-eYdS VIM dpuasasixa sk vaMmensN v

S/W Q0L UBJSUOSUE BunsIBjUUBN J8p %G6 :"MU9SaBpUIM “PuelyosINe Z-€1.96 OSI IiPON-sBunuydaIag)ieyos
YEZ'#9G°S :PION GFB'E8S'Z SO T :9u0Z (josseg) Jebniy| ssnen winjuszusyey ‘000°GL: L qelsgeunpnia ‘ 000GWakINg :auey
wooolL 0G. 00S (0574 0

V7
m\\x\‘\ i
'}

A
m.hmﬁv,.mwe-

23 K GG VY MV VI “eig

e .‘.._ 1 Fimm v 1 e
| '8 4SS £ |y o.mwmnmu.cum._m___

R el
youay ‘Joyuasoy s




WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Projekt; Baschreibung: Ausdruck/Seite

lllerich 006-11-0245-03.01 30.07.2012 13:45 /1
Lizenzierter Anwander:
SOLvent GmbH

Linener Stralle 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnat:

DECIBEL - Hauptergebnis
erechnung: Schallbelastung Nacht GEe llierich (gemaR Gutachten Nr.4780
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN 1SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation ocutdoors"

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fur Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gultigen Nacht-immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, Aulenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Mafstab 1:5.000
¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schaliwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabenhshe Quelle Name Windgeschw. LwAref Einzel-
leistung durchmesser téne
GK (Bessel) Zone: 2 {m] {kw} m} [m) {m/s] [dB(A)]
1 2.583.845 5.563.450 410,0 Schattenquelle (6...Ja Schattenquelie (6m)-0 0 2,5 6.0 USER GE B-Plan Iflerich 10,0 830 0dB
|Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionso@K (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. . Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] (m] [dB(A)] [dB(A)]
A 01 2.583.869 5.563.404 410,0 5,0 45,0 40,7 Ja
B 02 2.583.850 5.563.400 410,0 5,0 45,0 40,8 Ja
c 03 2.583.827 5.563.396 410,0 5,0 45,0 39,2 Ja
D 04 2.583.804 5.563.400 410,0 5,0 45,0 37,5 Ja
E 05 2.583.892 5.563.426 410,0 5,0 45,0 40,5 Ja
F 06 2.583.865 5.563.368 410,0 5,0 40,0 34,3 Ja
G 07 2.583.836 5.563.365 410,0 5,0 40,0 34,0 Ja
H 08 2.583.802 5.563.376 410,0 50 40,0 34,0 Ja
109 2.583.922 5.563.375 410,0 5,0 45,0 314 Ja
J 10 2.583.931 5.563.402 410,0 5,0 45,0 324 Ja
K 11 2.583.937 5.563.446 410,0 5.0 45,0 33,2 Ja

Abstédnde (m)

Schall-immissionsort 1

Xe _IOTMMOOT>
I3
%)
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rojekt: Beschraibung: Ausdruck/Seite
Ilerich 006-11-0245-03.01 30.07.2012 13:45/ 2
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH S O L vent
Linener Strale 211 f’

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

%erechnuna: Schallbelastunﬁ Nacht GEe lllerich ﬁeméf& Gutachten NrA4780‘SchaIIberechnunﬁs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s
nnanmen

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Déampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

JBerechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: A 01

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] (m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 51 51 55 Ja 40,65 83,0 2,91 4517 0,10 0,00 0,00 0,00 4526 0,00

Summe 40,65

Schall-lmmissionsort: B 02

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 50 50 5,5 Ja 40,84 83,0 2,91 44,97 0,08 0,00 0,00 0,00 4507 0,00

Summe 40,84

Schall-immissionsort: C 03

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
1 57 57 5,5 Ja 39,17 83,0 2,93 46,13 0,11 0,52 0,00 0,00 46,76 0,00

Summe 39,17

Schall-immissionsort: D 04

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB]
1 65 65 55 Ja 37,46 83,0 2,95 47,22 0,12 1,14 0,00 0,00 4849 0,00

Summe 37,46

Schall-immissionsort: E 05

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 52 52 55 Ja 40,47 83,0 2,92 4535 0,10 0,00 0,00 0,00 4545 0,00

Summe 40,47
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Projext: Beschraibung: AusdruckiSeite )
Illerich 006-11-0245-03.01 30.07.2012 13:45/3 i
Lizenziarier Anwandar:
SOLvent GmbH SOl vent
Liinener Stralle 211 /’

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Schallblsn Nacht E llrich emér&Guachten Nr.47
Schall-immissionsort: F 06

80)Schal

Berechnung

Iberechnungs-Modell

H 1ISO 613-2 Deutschlan O m/s

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
84 84 5.5 Ja 34,25 83,0 2,97 49,46 0,16 2,10 0,00 0,00 51,72 0,00

Summe 34,25

Schall-immissionsort: G 07

WEA i 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 85 85 55 Ja 34,05 83,0 2,97 49,61 0,16 2,15 0,00 0,00 51,93 0,00

Summe 34,05

Schall-immissionsort: H 08

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 85 85 5,5 Ja 34,03 83,0 2,97 4963 0,16 2,16 0,00 0,00 51,94 0,00

Summe 34,03

Schall-immissionsort: | 09

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 108 108 5,5 Ja 31,36 83,0 2,99 51,64 020 2,78 0,00 0,00 54,63 0,00

Summe 31,36

Schall-immissionsort: J 10

WEA . 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
98 98 5,5 Ja 32,39 83,0 2,98 50,85 0,19 2,56 0,00 0,00 53,60 0,00

Summe 32,39

Schall-immissionsort: K 11

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
92 92 55 Ja 33,17 83,0 2,98 5027 0,17 2,37 0,00 0,00 52,81 0,00

Summe 33,17
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH S 0)_ vent
Lunener StralRe 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

Projekt: Beschreibung:

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
erechnung: Schallbelastung Nacht GEe lllerich (gemaR Gutachten Nr.4780)Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s

VG KA'SE3ZESCH

0 25 50 75 100m
Karte: B-Plan , Druckmafstab 1:2.500, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.563.450
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
* Existierende WEA & Schall-immissionsort
Hoéhe Uber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt

== 16,0 dB(A) =180 dB(A) —— 20,0 dB(A) — 220 dB(A) —— 24,0 dB(A)
— 26,0 dB(A) —— 28,0 dB(A) 30,0 dB(A) —— 32,0dB(A) —— 34,0 dB(A)
m=== 35,0 dB(A) —— 36,0 dB(A) —— 38,0 dB(A) —— 40,0 dB(A) 42,0 dB(A)

44,0 dB(A) 45,0 dB(A) —— 46,0 dB(A) —— 48,0 dB(A) — 50,0 dB(A)
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KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Priufbericht

Stammblatt "Gerdusche”, entsprechend den "Techn
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte™

ischen Richtlinien fiir Windenergieaniagen,

Rev. 18 vom 01.Februar 2008 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Prlufbericht 209244-03.05_zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82 E2

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenherstelier Enercon GmbH Nennieistung (Generator): 1.000 kW (reduziert)
Seriennummer: 82679 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 26629 Grollefehn Nabenhohe Gber Grund: 108,4 m
Standortkoordinaten: RW: 34.15.287 Turmbauart: Konischer Rohrturm

HW: 59.14.701 Leistungsregelung: Pitch
Ergdnzende Daten zum Rotor Ergdnzende Daten zu Getriebe und Generator

(Herstellerangaben) (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller Enercon Getriebehersteller entfallt
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 Typenbezeichnung Getriebe: entfallt
Blatteinsteliwinkel: variabel Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 E2
Rotordrehzahlbereich: igul?e’r?e%r:t'se&i'%‘égg;\'/v) Generatornenndrehzahl: 15,5 U/min (reduziert)

Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2, 1.000 kW, berechnet Rev. 1_3

Referenzpunkt issi -
Normierte V\ﬁndgeschwindi; Elektrische sc“::fa'?,:zf::ns Bemerkungen
keitin 10 m Héhe Wirkleistung
5ms” 578 kW 96,5 dB(A)
6 ms‘: 876 kW 98,8 dB(A)
. 7 ms 984 kW 98,7 dB(A)
E;:‘i”'e'smngs"’ege' g ms’! 1.000 kW 98,2 dB(A) 0
' 9ms 1.000 kW 98,5 dB(A) ™ @)
10 ms™ 1.000 kW - 2
6,6 ms’ 950 kW 98,9 dB(A) (1)
5 ms': 578 kW 0dB
6ms’ 876 kW 0dB
Tonzuschiag fur den 7 ms:: 984 kW 0dB
Nahbereich Krn 8 ms1 1.000 kW 0dB
gms 1.000 kW 0dB 3)
10 ms™ 1.000 kW - (2)
6,6 ms”’ 950 kW 0dB (1)
5ms” 578 kW 0dB
6ms” 876 kW 0 dB
Impuiszuschlag fur 7 ms_: 984 kw 0dB
den Nahbereich Ky 8 ms1 1.000 kW 0dB
9ms 1.000 kW 0dB (3)
10 ms"1 1.000 kW - 2
6,6 ms 950 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fir vs = 6,6 ms” in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa.pmax 78,0 | 79,0* 81,6 85,6 86,6 83,5 | 845 | 856 | 86,5 | 87,4 | 883" | 894"
Frequenz 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 [ 6.300 | 8.000 | 10.000
Lia.pmax 88,9 | 89,2 88,6 86,7 83,1 79,8 75,4 70,9 66,9 63,7 65,5 -
Oktav-Schallleistungspegel  firv, =6,6 ms” in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwa.pmax 84,6* 90,2 90,4* 93,2* 93,7 88,8 77,2 ..

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mitd

er Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

o)
)
©)

Bemerkungen:
Witterungsbedingt keine Daten bei

Gemessen durch:

Datum: 24.03.2010

Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 6,6 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.

WEA-Betrieb vorhanden

Terzfrequenzpegel durch Einstreuung erhéht, Gesamtpege! dadurch unverandert
Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgeradusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerausch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

KOTTER Consulting Engineers
- Rheine -
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i. V. Dipl.-Ing. Oli\;er Bunk i A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer



Umrechnung des Schalileistungspegels auf andere Nabenhdhen:

Vermessene Hohe (m):
Neue Héhe (m):

Standardwindgeschwindigkeit 1 (m/s):
Vermessener Pegel bei v1 (dB(A)):
v2>v1(v2id.R. 10 m/s)
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s):
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)):

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m 4. Gr. (m/s) :
a

Zahler:

Nenner:

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)):

108,00
138,00

6,00
98,80

7,00
98,70

10,00
-0,10

7,92
7,68

98,67



ENERCON E-53

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen:

e MULLER-BBM, Bericht Nr. M 87 748/2 khl vom 09.11.2010
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MULLER-BBM

entsprechend Anhang D von [1]

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1/2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen” {1] besteht die Maglichkeit dis Schallemissionswerte eines
Arlagentyps gemaf [2) anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhohen.

Anlagendaten:
Hersteller Enercon GmbH Anfagenbezeichnung E-63
Dreekamp § Nennleistung 800 kW
28805 Aurich Nabenhéhe 75m
Rotordurchmesser 53m
Angaben zur EInzeimessung Messung-Nr.
1 2 3 4 5 6
Sseriennummer 83001 §3237 53467
Standort Wittmund Ringstedt| Vara, Schweden
vermess. Nabenhche (m) 76 73 73
Messinstitut Miler-BBM Windtest KWK] Muller-B8M
Pritbericht M69 915/2 WT 6263/08 M87 74811
Datum 27.04,2007 14.02.2008 14.06.2010
Getriebetyp — - -
Generatortyp E-53 E-53 E-53
Rotorblatttyp E-53/1 E-53/1 E-53/1
Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: berechnete Lelstungskurve)
Schallleistungspegel
Messung Schalllelstungspegel Windgeschwindigkelt in 10 m Hohe L wynp 55% Prann
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
7 Lwap ol 96,7 dB(A) 99,2 dB(A) 100,5 dB(A) 100.9 dB(A) 100,6 dB(A) 100,7 dB(A)
2 Lugy 1 98,3 dB(A) 100,6 dB(A) 101.4 dB(A) 1015 dB(A) — 101,4 dB(A)
3 Lwap 12 98,4 dB(A) 101,0 dB(A) 101,9 dB(A) 101,9 dB{A) — 101.9 dB(A)}
Mittelwert L 97,8 dB(A) 100,2 dB(A) 101,3 dB{A) 101,4 dB(A) 100,68 dB(A} 101,3 dB(A)
Standardabwelichung s 0,9dB 0,9d8 0,7 dB 0,5dB - 0,6 dB(A)
Knach[2Z] op= 0,6dB(A) [6] 2,048 2,0d8 1,708 1,3dB - 1,5 dB(A)
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag
Messung Tonzuschiag Windgeschwindligkelt In 10 m Héhe
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 mis 10 m/s
1 Koy — —
2 K e — — -
3 Korn — . — —
Mittelwert Ky — - — — —
Impulszuschlag
Messung Tor hlag Wi hwi kelt In 10 m Hohe
& mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 m/s
1 Ko — - - - -
2 K — - — - =
3 K . - -
Mittetwert K, — — — —— ——

PAKhAB7\87748\MB7748_02_Ber_30.doc:09. 11, 2010

M87 748/2 khl
09. November 2010

Anhang Seite 6
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MULLER-

BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

Seite 2/2
Schallemissionsparameter: Terz-/ Oktavschallleistungspegel fiir eine Nabenhéhe von 75 m
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt V1oL WA Pmax = 9 mis [7]
Fequenz 50 63 80,0 100,0 125,0 160.0 200,0 250,0 315,0 4000 500,0 630,0
Lwap 74,8 77.2 78,6 82,2 83,9 86,4 85,9 87.0 87,7 87,5 89,1 89,7
Fequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 8300 8000 10000
Lwap 90,8 91,9 g2.5 91.9 80,5 88,8 85,9 84,2 817 78,2 723 66,7
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt V1oL WA Pmax = 9m/s [7]
Fequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwap 82,4 89,3 91,7 93,6 96,6 95,3 89.0 79.4

Die Angaben ersetzen nicht die u. g. Prufberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

[1] Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
01.02.2008, Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level und Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
[3] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundiage der Daten in dem Bericht M63 915/2 der Firma Muller-BBM GmbH
flr die Nabenhthe von 75 m aktuell ermittelt.
[4] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht WT 6263/08 der Firma Windtest KWK
fir die Nabenhdhe von 75 m aktuel! ermittelt,
[5] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht M87 748/1 der Firma Miiler-BBM GmbH
fir die Nabenhohe von 75 m aktuell ermittelt.
[8] Die Messunsicherheit oz wurde im Rahmen des vom LUA NRW durchgefihrien Ringversuches zu oz= 0,5 dB(A) festgestellt
[7) Bei allen drei Messungen (Berichte [3] bis [5]) wurden in der angegebenen Windklasse der maximale Schallleistungspegel

bestimmt.

Berechnet durch: Mller-BBM GmbH
Niederlassung Gelsenkirchen

MULLER-BBM GMBH
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN

Am Bugapark 1 AM BUGAPARK 1
45 899 Gelsenkirchen 45899 GELSENKIRCHEN
TELEFON (0209) 9 83 08 - 0
Datum: 09.11.2010
e

Dipl.-Ing. (FH) M. Kahl
MULLER-BBM

Akkreditiertes Priflaboratorium
nach ISO/NEC 17025
Duutscher
l Akhradihiorungs
. Rar

| I“

DAP-PL-2465.10

M87 748/2 khi

09. November 2010 Anhang Seite 7




ENERCON E-82

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelmessungen:

Kétter Consulting Engineers KG, Bericht NR. 207542-02.02 vom 18.09.2008
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SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 207542-02.02

Uber eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs
Enercon E-82

Datum:
18.09.2008

Auftraggeber:
Enercon GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
Dipl.-Ing. Oliver Bunk

KOTTER Consulting Engineers KG * Bonifatiusstralle 400 » D-48432 Rheine r Tel 05971 - 97 10.0 » Fax 05971 - 97 10.55
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Seite 2 zum Bericht Nr. 207542-02.02

1.) Zusammenfassung

Es wurden die Ergebnisse aus drei Emissionsmessungen an Windenergieanlagen
(WEA) des Typs E-82 an den Standorten Ihlow / Simonswolde, Bimolten und Sulingen

zusammengefasst.

Die Nabenhéhe betragt beim Standort Ihlow / Simonswolde hy = 98 m und an den ande-
ren beiden Standorten Ubereinstimmend hy = 108 m abweichend zu [1], wonach bei
jeder Einzelmessung eine andere Nabenhéhe vermessen werden muss. Es lag jedoch
keine Vermessung zu einer anderen Nabenhéhe vor. Die Emissionsdaten wurden fir die
Nabenhéhen hy =78 m, 85 m, 98 m, 108 m und 138 m sowie fur die Windklassen von
Vs = 6 m/s bis 10 m/s im Betrieb | mit der Nennleistung von Pen, = 2.000 kW ermittelt.

Die gemittelte maximale Schallleistung ergab sich fir alle Nabenhéhen zu
Lwa = 103,8 dB(A). Die WEA-Gerdusche waren nach dem subjektiven Hoéreindruck
weder ton- noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung ergab jeweils keine Tonhal-

tigkeit. Eine rechnerische Auswertung der Impulshaltigkeit war nicht erforderlich.

Nachfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit gréRter Sorgfalt

erstellt.”
Rheine, 18.09.2008 JW/BB ot tes
OKRSULTHIC ERCINESRS

KOTTER Consulting Engineers KG

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer

Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses
Dokument nur mit Originalunterschrift. Beziiglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils giiltigen
KCE-Beratungsbedingungen.
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Seite 4 zum Bericht Nr. 207542-02.02

2) Bearbeitungsgrundlagen

Fur die Ermittlung der Gerduschemissionen werden folgende Normen, Vorschriften und
Unterlagen herangezogen:

[1] Fordergeselischaft Windenergie e. V.: Technische Richtlinien fur Windenergieanla-

gen, Revision 18, Stand 01.02.2008, Teil 1; Bestimmung der Schallemissionswerte

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of
Wind Turbines, 2005-03

[3] DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren; Ausgabe
Marz 2007

[4] Enercon GmbH, Schallemissionsmessung Enercon E-82 am Standort 26632 Ihlow /
Simonswolde im Betrieb |, Prifbericht Nr. M65 333/1, Miller BBM GmbH,
21. April 2006

[5] Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 am Standort 26632 lhlow / Simons-
wolde, Umrechnung der aus Messungen ermittelten Schallleistungspegel auf andere
Nabenhéhen nach den FGW-Richtlinien, Prufbericht Nr. M65 333/2, Miller BBM
GmbH, 08. Mai 2006

[6] Schalltechnischer Bericht Nr. 207041-01.01 tber die Ermittlung der Schallemissio-
nen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 (Betrieb ) im Windpark
Bimolten, KOTTER Consulting Engineers KG, 19.04.2007

[7] Schalltechnischer Bericht Nr. 207542-01.01 Uber die Ermittlung der Schallemis-
sionen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 im Windpark Sulingen-Ost
in 27232 Sulingen, KOTTER Consulting Engineers KG, 28.04.2008
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Seite 5 zum Bericht Nr. 207542-02.02

3.) Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhche 78 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” [1] besteht die Még-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geman [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82

) Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabenhéhe in m 78
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng—Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhshe (m) | 98 108 108
KOTTER Consulting KOTTER Consulting

Messinstitut

Prufbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

E-82

82-1

Miller-BBM GmbH

M65 333/1
21.04.2006

Engineers KG
207041-01.01
19.04.2007
E-82

82 -1

Engineers KG
207542-01.01
28.04.2008
E-82

82-1

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa,p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mils 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,0 m/s ?
19 99,7 dB(A) | 102,8 dB(A) | 103,4dB(A) | - dB(A) ~dB(A) | 103,4 dB(A)
2" 99.6 dB(A) | 102,9dB(A) | 103,8 dB(A) | 103,8dB(A) | -—dB(A) | 103,8 dB(A)
3" 99,8 dB(A) | 103,0dB(A) | 104,1dB(A) | 1039dB(A) | -—-dB(A) | 104,1 dB(A)
Mittelwert L, | 99,7 dB(A) | 102,9dB(A) | 103,8dB(A) | - dB(A) ~dB(A) | 103,8 dB(A)
Standardab- 0,1dB 0.1dB 0.4 dB —dB ~dB 0.4 dB
weichung S
K nach [2] . -
on 0.5 4B 1,0 dB 1,0dB 1,2dB dB dB 1,2 dB

[1]  Technische Richtlinien fur Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 6 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Ky
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun
9 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s 8,0 m/s ?
1 0 dB - Mz 0 dB -~-Hzi 0dB - Hz| - dB -Hz| -dB -Hz| 0dB --Hz
2 0dB - Hz 0 dB -Hz| 0dB -~-Hz| 0dB -Hz| --dB —~Hz| 0dB -Hz
3 0 dB - Hz 0 dB -Hz| 0dB -Hz| 0dB - Hz | --dB -Hz| 0dB -Hz
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun
9 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,0 m/s ?
1 0 dB 0dB 0dB -- dB -- dB 0dB
2 0dB 0 dB 0dB 0dB -- dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0dB 0 dB -- dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Viorwa pmax in dB(A) °

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 758 | 787 | 815 | 830 | 877 | 868 | 871 | 83,9 | 91,56 | 93,1 | 945 | 947
Frequenz | 800 | 1.000 { 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 949 | 952 | 937 | 916 | 894 | 856 | 816 | 775 [7377 7327|7147 [ 7307

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vioiwa pmax in dB(A) )

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,44 77,47

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: n Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhshe
2 Entspricht 95 % der Nennleistung
*) Entspricht vs = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung
Y Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers KG

Bonifatiusstrale 400 (/ ' g" L o - ‘
48432 Rheine ) ]/V‘T-w \/‘JJ‘N\ LM/\/\/

Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
H
¢iLl. nﬁ'”mwmm
hozedfnd w§ iy ;;;;uﬁ
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4) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 85 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen” [1] besteht die Még-

lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemé&R [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb I)
Nabenhohe in m 85
Rotordurchmesser in m 82
M -Nr.
Angaben zur Einzelmessung 1 essuzng Nr 3
Seriennummer 82001 82004 82258
Standort lhlow / Simonswolde Bimolten Sulingen
vermessene Nabenhohe (m) 98 108 108
Messinstitut Miiller-BBM GrmbH KOTTER Consulting KOTTER Consulting

Engineers KG Engineers KG

Priifbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatityp 82-1 82-1 82-1
Schallemissionsparameter: Messwerte (Priifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW, Enercon E-82)
Schallleistungspegel Lwa e:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,9 mis ?
19 100,0 dB(A) | 102,9 dB(A) | 103,4 dB(A) - dB(A) -- dB(A) 103,4 dB(A)
2" 99,9 dB(A) 103,0 dB(A) | 103,8 dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
3" 100,1 dB(A) | 103,2dB(A) | 104,1 dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert L,, | 100,0 dB(A) | 103,0 dB(A) | 1038 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab- 0,1dB 0,1dB 0,4 dB —dB - dB 0,4 dB
weichung S
K nach [2] - _
or=05dB 1,0dB 1,0dB 1,2dB dB dB 1,2dB

1

2

Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kn:
. Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun
9 6 m/s 7 mis 8 mis 9 m/s 10 m/s 7.9 m/s ?
1 0dB -—~Hz| 0dB -Hz| 0dB ~Hz| —-dB —-Hz| —-dB ~-Hz| 0dB -—-Hz
2 0dB -Hz| 0dB ~Hz| 0dB -~Hz| 0dB —~Hz| —-dB ~-Hz| 0dB -Hz
3 0dB -—-Hz| 0dB -Hz| 0dB -Hz| 0dB ~Hz | --dB ~-Hz| 0dB -—-Hz
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
M
essung 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 7,9mis?
1 0dB 0dB 0dB - dB —~dB 0dB
2 0 dB 0dB 0dB 0dB --dB 0dB
3 0 dB 0dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vigLwa pmax in dB(A) *

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 758 | 787 | 815 | 830 | 877 | 868 | 87,1 | 89,9 | 915 | 931 | 94,5 | 947
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Lwap 949 | 952 | 937 | 916 | 894 | 856 | 81,6 | 77,5 7377|7327 71,47 | 730

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio wa pmax in dB(A) 7

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 77,4%

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: " Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhohe
2 Entspricht 95 % der Nennleistung
*) Entspricht vs = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung
“ Aufgrund von elektrischen Einfliissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers KG U
Bonifat (/ % .
onifatiusstrae 400 . A \/\,{m\ Q/\/\/\‘/\/

48432 Rheine o /
Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
5BE§§
Bide p rererrsrerm
Wl S TrER
by B8P CONSULTING ENGINEERS
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5.) Ergebniszusammenfassung fiir die NabenhShe 98 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen” [1] besteht die Még-

lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geméR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb I
Nabenhohe in m 98
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung ’ Mess;ng—Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort lhlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhohe (m) 98 108 108

Messinstitut KOTTER Consulting KOTTER Consulting

Maller-BBM GmbH

Engineers KG

Engineers KG

Prufoericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1 82 -1
Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)
Schallleistungspegel Lwa p:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 mis 10 mis 7.8 mis ?
1 100,6 dB(A) | 103,1 dB(A) | 103,4 dB(A) -~ dB(A) -- dB(A) 103,4 dB(A)
2" 100,4 dB(A) | 103,3 dB(A) | 103,8 dB(A) — dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
3" 100,6 dB(A) | 103,4 dB(A) | 104,1 dB(A) | 103,7 dB(A) -- dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 100,5 dB(A) | 103,3dB(A) | 103,8 dB(A) -~ dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab- 0,1dB 0,2dB 0.4 dB ~dB ~dB 0,4 dB
weichung S
K nach [2] _
o = 0.5 dB 1,0dB 1,0dB 1,2dB --dB dB 1,2dB

[1]  Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[21 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 10 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe Krn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 m/s 7.8 mis?
1 0dB -~Hz| 0dB ~Hz| 0dB - Hz|{ —-dB ~Hz| - dB -Hz| 0dB --Hz
2 0dB -—-Hz| 0dB ~Hz| 0dB -Hz| —-dB ~Hz| —-dB —-Hz| 0dB --Hz
3 0 dB -Hz| 0dB --Hz| 0dB --Hz|{ 0dB - Hz| --dB —-Hz}| 0dB --Hz
Impulszuschlag Kiy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9m/s 10 m/s 7.8 m/s ?
1 0dB 0 dB 0dB - dB - dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB - dB - dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0dB 0 dB - dB 0 dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vigwa pmax in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Lwap 94,9 95,2 93,7 91,6 89,4 85,6 81,6 775 |73,79]7327 7147 73,0
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VioLwa Pmax in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,47 77,47

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: ;;
3)
4)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe

Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vs gs% = 7,8 m/s und der maximalen Schallleistung

Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.

Ausgestelit durch:

KOTTER Consulting Engineers KG
Bonifatiusstrale 400

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008

e

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

i. A. Dipl.-Ing. Jirgen Weinheimer
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Seite 11 zum Bericht Nr. 207542-02.02

6.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 108 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® [1] besteht die Mog-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2,000 (Betrieb 1)
Nabenhohe inm 108
Rotordurchmesser inm 82

Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhdhe (m) 98 108 108
KOTTER Consulting KOTTER Consulting

Messinstitut

Prufbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

Mualler-BBM GmbH

M65 333/1
21.04.2006
E-82

82 -1

Engineers KG
207041-01.01
19.04.2007
E-82

82-1

Engineers KG
207542-01.01
28.04.2008
E-82

82 -1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit in 10 m Hoéhe
Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9mi/s 10 m/s 7.7 m/s?
1" 100,9 dB(A) | 103,1 dB(A) | 103,4 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)
2 100,7 dB(A) | 103,4 dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) -~ dB(A) 103,8 dB(A)
3 100,9 dB(A) | 103,6 dB(A) | 104,1 dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 100,8 dB(A) | 103,4dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0,1dB 0,2dB 0,4 dB -dB -dB 0,4dB
K nach [2] ) _
or = 0.5 dB 1,0dB 1,1dB 1,2dB --dB dB 1,2dB

[1]  Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 12 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter; Zuschlége
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe Krn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun
9 6 mis 7mis 8 mis 9mis 10 m/s 7.7 mis?
1 0dB -~Hz| 0dB -~-Hz| 0dB -Hz}| --dB —-Hz| --dB -Hz| 0dB --Hz
2 0dB -~Hz| 0dB —-Hz| 0dB --Hz{ --dB —-Hz | --dB -Hz| 0dB --Hz
3 0dB -Hz| 0dB -Hz| 0dB --Hz| 0dB - Hz| --dB -~-Hz|{ 0dB --Hz
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
M
essung 6 mis 7 mis 8 m/s 9 mis 10 m/s 7.7 mls?
1 0dB 0dB 0 dB -- dB - dB 0dB
2 0 dB 0dB 0dB -- dB -- dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0dB

Terz-Schalilleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vigLwa pmax in dB(A) >

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 758 | 787 | 815 | 830 | 87,7 | 86,8 | 871 | 899 | 915 | 931 | 945 | 947
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Lwa.p 949 | 952 | 937 | 916 | 894 | 856 | 816 | 77,5 | 73,77 (7329|7147 73,07

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vVioLwa pmax in dB(A) >

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwar 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 77,49

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
1)
2)
3)
4)

Bemerkungen: Schallleistungspege! bei umgerechneter Nabenhdhe

: Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vs gs% = 7,7 m/s und der maximalen Schallleistung

Aufgrund von elekirischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden

Messungen.

Ausgestelit durch:
KOTTER Consulting Engineers KG

Bonifatiusstrafie 400 (p . }Q s \/\J
. ) Ay aas *"’\

48432 Rheine
Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer

)
vl
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Seite 13 zum Bericht Nr. 207542-02.02

7.) Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhcdhe 138 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen® [1] besteht die Még-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabenh&he in m 138
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung 1 Mess;ng-Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort lhlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhéhe (m) 98 108 108

Messinstitut

Prufbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

Miller-BBM GmbH

M&65 333/1
21.04.2006
E-82

82 -1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207041-01.01
19.04.2007
E-82

82-1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207542-01.01
28.04.2008
E-82

82 -1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW, Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.4 m/s 2)
1" 101,6 dB(A) | 103,3 dB(A) | 103,4 dB(A) - dB(A) -- dB(A) 103,4 dB(A)
2" 101,4 dB(A) | 103,7 dB(A) | 103,7 dB(A) -- dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
3" 101,6 dB(A) | 103,8 dB(A) | 104,0 dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 101,6 dB(A) | 103,6 dB(A) | 103,7 dB(A) -~ dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0,1dB 0,3dB 0,3dB --dB -dB 0,4dB
K nach [2] . -
sr=05dB 1,0dB 1,1dB 1,1dB dB dB 1,2dB

[1]  Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 14 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Krn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
M
SIS emis 7 mis 8 m/s 9 mis 10 mis 7.4mis?
1 0dB8 -Hz| 0dB 0 dB —Hz| —-dB —-Hz | -—-dB ~Hz| 0dB -Hz
2 0dB -Hz| 0dB 0dB —Hz| --dB —~Hz| --dB ~Hz| 0dB --Hz
3 0dB —~Hz| 0dB 0 dB —-Hz| 0dB —~Hz | --dB —-Hz| 0dB -Hz
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 74m/s?
1 0 dB 0dB 0dB - dB - dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB - dB - dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt viouwa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 871 89,9 91,5 93,1 945 94,7
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Lwar 949 | 952 | 937 | 916 | 89,4 | 856 | 81,6 | 775 | 7377|7327 (71477307
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vigiwa pmax in dB(A) */
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 7 77,49

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
1)
2)
3)
4)

Bemerkungen: Schallleistungspege! bei umgerechneter Nabenhéhe

Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vs g5 = 7,4 m/s und der maximalen Schallleistung

Aufgrund von elektrischen Einflussen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden

Messungen.

O L L

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

Ausgestelit durch:

KOTTER Consulting Engineers KG
Bonifatiusstralle 400

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008

i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
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MULLER-BBM

Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt .Geréusche®, sntsprechend den ,Technischen Richtlinien fir Windenergieanfagen,
Teil 1: Bestimmung dar Schallemissionswerte™
Rev. 17 vom 01. Juli 2006 {Hemusgeber: Férdergeselischalt Wlm' eV, Stresemunngtz 4, D-24103 Kiel}
Auszug aus dem Prifbericht M68 330/1
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-82
Aligemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenharstaller: Enarcon GmbH Nannteistung {Gonerator). 1000 kW (reduziert)
Dreekamp 5 Rotardurchmesser: g2 m
26605 Aurich Nabenhghe tiber Grund: 108 m
Serignnummer: 53001 Turmbavart: Rehrturm
WEA-Standort (ca.): RW:  34.81.104 Material: Stant
HW:  58.4B.374 Leistungsregelung: pitch
|Erganzende Daten zum Rotor {Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generaior (Herstellerangabsen
Rotarblaitherstelier: Enercon GmbH Galricbeherstalir:
I Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbozeichnung Gatriekea:
Blatieinsiefiwinkel; variabel Genaratorherstellar: Enercon GmtH
Rotorblattanzahl: 3 Typonbezeichnung Ganerator: £-82
Rotordrehzahiporgich: 6 - 16 min-1 (reduzier) Goneratorennenndrehzahl: & ~ 16 min-1 {reduziorn)
Prufbencht zur Leistungskurve: Enercon GmbH: Berechnete nennieistungsreduzierte Kenniinia E-82 vom August 2005
Referenzpunict Schallemisslans- Bomerkungen
Pargmeter
Windgeschwincigheh v‘s}l Mm;mg
in 1Q m Hithe
& mis B4Z kW 98.7 uB(AY
7 mis 963 kW 98,6 ¢B(A)
B8 mis 992 kW 98,3 uB(A}
Schallietstungs-Peget Ly o mis W . Bl 2
10 mis - kW - dBlAY 2
68 mis 950 kW 96.7 9B (A} I
8 mis 842 kW L
7 mis 063 kW - 08
[Tonzuschiag t0r den Nahbarelch B mis 992 kW - 0B
K1 9 mis - KW - a8 12
10 mis - KW - B 2}
58 mis 950 kW s dB U
& mis 842 kW - 0B
7 mis 963 kW e i
sching lor den 8 m/s 992 kW - 0B
Ko g mis N e 1iB 2
10 mis - KW - 12}
68 mis 950 kW -~ ol (1]
Te Vg = B mis
[Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 kik] 400 500 630
L ya st 2.7 75.8 777 79.7 81.2 816 825 a39 #4.9 86.3 82.7 a7.9
[Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Loyaw rars 88.6 89.1 899 9.4 87.0 850 82,8 80,4 76.2 68.7 51,4 65,3
Qi e V19 = B mis
[Froquenz | 63 | 125 | 250 | s00 ] 1000 2000 | ao00 | 8o |
[ | e06 | 857 | 886 | 921 | 80 923 | 853 | 708 |
Diesor Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Varbindung mit der Hersteilerbeschelnigung vom 2.4.2007.
Die Angaben ersetzen nicht den a. g. Prafbericht M68 330/1 vorn 10.4.2007 (insbespnaera bet Schalimmissionsprognosen).
Bemerkungen:
{1] Der Schailicisiungspege! bei $5%iger Nennleistung wurda bel Borlicksichtung der Umgebungsbadingungen am Messtag, cer verwendelen
L.eistungskurve und der vermessenen Nabenhohe bei einer stand Windgeschwindigkert van 6,8 mi's testgestoilt
{2] In dieser Windklasse konnten aufgrund der Wetterbedingungen am Messtag keine Daten edasst werdan

Gemessenen vor:  Miller-BBM GmbH MULLER-BBM GMBH
Niederlassung Gelsenkirchen :’EDERLASSUNG GELSENKIRCHEN

M BUGAPARK 1
Am Bugapark 1
. 45899 GELSENKIRCHEN
D-45 839 Gelsenkirch
elsendrehen TELEFON (0209) 9 83 08 - ©
Datum: 27.04.2007
T Aol fowirr !
Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann Dipl.-ing. (FH) M. Kéhl

Accreditad Test Laboratory
according o ISOAEC 17024

Dautscnec
AkkrotHhanings

DAP-PL-2465.10

M68 330/1 khl .
27. April 2007 Anhang E Seite 2
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Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhdhen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5637/07

Deutscher
Akkreditierungs

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen Ak

nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde
aufgefuhrten Prufverfahren.




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhdhen von 80 m, 95 m und 105 m liber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5637/07

Standort bzw. Messort: | Schénhagen und Porep, Landkreis Prignitz
Wallenhorst, Kreis Osnabrtick

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Straflle 2-4
25813 Husum
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64
Auftragserteilung:

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfditigt werden. Es umfasst insgesamt 5 Seiten.




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Aniagenbezeichnung V90-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhdhe in m 80

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Priifberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatityp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschland
Vermessene Nabenhéhe (m) 105
Messinstitut Kétter Consulting Engineers
Priifbericht 28093-1.006
Datum des Priifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspegel Lwak [dB(A)]: auf Basis der Nabenhdhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kaétter 29093-2.001

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 mls 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 98,0 99,7 100,6 100,9 101,2
2 08,8 99,3 99,7 100,0 100,1
3 98,8 99,5 99,8 99,7 99,3
4
Mittelwert L, 98,5 99,5 100,0 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,5 0,2 0,5 0,6 1,0
[dB(A)]
K nach /2/
O, =0,5dB /3/ 1,3 1,0 1,3 1,5 2,0
[dB(A)]

/11 Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
12/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

/31 Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieaniagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspege!
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhshen von 80 m, 95 m und 105 m {iber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Maglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V90-2MW
' Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW
8900 Randers Nabenhohe in m 95
Denmark Rotordurchmesserin m 90

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schonhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhohe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Priifoerichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

3 4
Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschiand
Vermessene Nabenhéhe (m) 105
Messinstitut Kétter Consulting Engineers
Priifbericht 29093-1.006
Datum des Priifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspegel Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenh&henumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kétter 29093-2.001

Windgeschwindigkeit in 10 m Hoéhe
Messung
6 m/s 7mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 98,3 99,9 100,7 101,0 101,3
2 98,9 99,4 99,8 100,0 100,1
3 98,9 99,5 99,8 997 99,2
4
Mittelwert Ly, 98,7 99,6 100,1 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,3 0,3 0,5 0,7 1.1
[dB(A)]
Knach /2/
0, =0,5dB/3/ 1,2 1.1 1,4 1,6 2,2
[dB(A)]

11/ Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
/12I'lEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerédusche von Windenergieanlagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m lber Grund




' Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
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Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemé&R /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V90-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhéhe in m 105

Denmark Rotordurchmesserin m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhéhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Prifberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschland
Vermessene Nabenhohe (m) 105
Messinstitut Kotter Consulting Engineers
Prifbericht 29093-1.006
Datum des Prufberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestelit)

Schalileistungspege! Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenhdhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kétter 29093-2.001

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 98,5 100,0 100,7 101,0 1014
2 98,9 98,4 99,8 100,0 100,1
3 99,0 88,6 99,8 99,6 99,2
4
Mittetwert Ly, 98,8 99,7 100,1 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,3 0,3 0,5 0,7 1.1
[dB(A)]
K nach /2/
G, =0,5dB /3/ 1.1 1.1 1,4 1,7 2,3
[dB(A)]

/11 Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
2/ 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerédusche von Windenergieanlagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfdltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT §637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel

einer WEA des Typs V30-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen

bei Nabenhohen von 80 m, 95 m und 105 m uiber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 5 von 5§
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschiag Ky in dB bei vermessener Nabenhéhe:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - - Hz - -Hz

2 1 2506 Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 - Hz

3 o] - Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz

4
Impulszuschlag Ky in dB:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s

1 0 0 0 - -

2 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0

4
Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v, Lot e in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa max 77,6 79,5 82,2 84,1 84,6 84,8 86,0 86,4 87,3 87,1 88,9 88,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwa,max 88,8 89,6 90,0 90,0 88,5 88,1 86,4 84,4 80,9 75,4 70,3 66,0
Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v, Ly in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa max 85,0 89,3 91,5 93,0 94,3 93,8 89,4 77,1

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Datum:

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

2007-03-07

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

-

"Robgff. J. Brown M.Sc.

/

A4

| Dipl-Ing. J. Neubert

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde

aufgefiihrten Prifverfahren.

DAP-PL-1556.00

Deurscher
Akkreditiorunga
t

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schalileistungspegel
einer WEA des Typs VS0-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhhen von 80 m, 95 m und 105 m tber Grund
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s mehreren Einzelmessungen
“Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
eben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhhen.

Anlagendaten

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77

Nennleistung 1500 kw

Nabenhohe 61,5m

Rotordurchmesser 770m

1. Méssung- 2. Méssung 3. Messung

Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhdhe 85 m 85m 61,5m
MeRinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)

2. und.3. Messung: Schallemissionsparameter: (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05:2002)

Wind- . . Standard- K
geschwir:ldigkeit Schalleistungspegel Luwa: Mittelwert abweichung nach /2/
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung Lwa s or = 0,5 dB
6 m/s 100,2 dB(A) 99,0 dB(A) 99,1 dB(A) 99,5 dB(A) 0,7dB 1,6 dB
7m/s 102,2 dB(A) 100,4 dB(A) 101,1 dB(A) 101,3 dB(A) 0,9 dB 2,0dB
8 m/s 103,2 dB(A) 102,1 dB(A) 102,2 dB(A) 102,5 dB(A) 0,6 dB 1,5dB
8,7mis? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhhe Kyy:
1. Messung 2 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB - Hz 0 dB -Hz 0dB -Hz
7mls 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
8 mis 0dB -Hz 1 dB 148 Hz 1dB 163 Hz
8,7 mis® 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschlag Kyy:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7 mis 0dB 0 dB 0dB
8 m/s 0dB 0dB 0dB
8,7 mis ¥ 0 dB 0dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v, in dB(A) 7
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 854 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,56 88,3 873 |. 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel.aus 3 Messungen) Referenzpunkt v+, in dB(A) 7
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 952 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Datum:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy=85m

3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy=615m

4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KOTTER Consuiting Engineers
Bonfatiusstrale 400

48432 Rheine

08.05.2003

Hi

I KOTTE

Up CONSULTING ENGINE

RY.(ONC_C.

Bonifatiusstrafle 400 - 48432 Rheine
Tel.05971-9710.0 - Fax 059 71 - 97 10.43

Untersehrift
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Einzelmessungen

"Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen®

/1] besteht die Méglichkeit, die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps geman /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu erhéhen.
Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77

Nennleistung: 1500 kW

Nabenhéhe 85,0.m

Rotordurchmesser- 77.0m

1. Méssung- 2. Messung 3. Messung

Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhéhe 85m 85m 61,5m
MeRBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Prafbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P

1. Messung?

Schallemissio’nsparamet'er:(;Prg'ifbericht-Leistung;kurve} WT2126/02:vom 06.03:2002)
2. und-3. Messung:  Schalléemissionsparameter (Priifbericht Leis‘tungskurve; ‘WT2186/02-vom:13.05.2002).

Wind- . . Standard- K
geschwir:':ﬁgkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweichuci:g nach /2/
in 10 m Hohe 1. Messung 2. Messung 3. Messung ¥ Lwa s or = 0,5 dB
6 m/s 100,8 dB(A) 99,4 dB(A) 99,9 dB(A) 100,1 dB(A) 0,7 dB 1,7 dB
7mfs 102,6 dB(A) '101,0 dB(A) 101,7 dB(A) 101,8 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
8 m/s 103,3 dB(A) 102,8 dB(A) 102,4 dB(A) 102,8 dB(A) 0,5dB 1,3dB
83m/s? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
‘Tonzuschlag bei vermessener Nabenhshe Ky:
1. Messung 2 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 mfs 0dB - Hz 0 dB - Hz 0dB - Hz
7mls 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
8 m/s 0dB - Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
8.3 m/is ¥ 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impuiszuschlag Ki:
1. Messung 2 2. Messung ? 3. Messung
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7 mis 0dB 0 dB 0dB
8m/s 0dB 0 dB 0dB
83mis? 0 dB 0dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mitfel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A) 7
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ©
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa. 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prafberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestelit durch:

Datum:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhhe

2) Gilt fir die vermessene WEA mit einer Nabenhahe von hy = 85 m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhohe von hy = 61 5m
4) Entspricht 85 % der Nennleistung

KOTTER Consulting Engineers
Bonfatiusstrate 400
48432 Rheine

08.05.2003

Tel. 059 71

[ Nm KOTTER

| P CONSULTING ENGINEERS;.

Bomfchussfrcﬁe 4005tF®PER? Rheine
-9710.0 Fox 059 71 -97 10.43
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
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Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen ‘Richtlinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR./2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung. REpower MD77
Nennleistung 1500 kW
Nabenhohe 90,0m
"Rotordurchi 77,.0m
1. Messung . 2, Messung ' 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhdhe 85m 85 m 61,5m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 038SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Prifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- . . Standard- K
geschv:ir::(,iigkeit Schalleistungspege! Lwa: Mittelwert abweichung nach /2/
in 10 m Hohe 1. Messung ¥ 2. Messung " 3. Messung ¥ Lwa s or=0,5 dB
6 m/s 100,9 dB(A) 99,5 dB(A) 98,9 dB(A) 100,1 dB(A) 0,7 dB 1,7 dB
7m/s 102,6 dB(A) 101,1 dB(A) 101,7 dB(A) 101,8 dB(A) 0,8dB 1,7 dB
8 m/s 103,3 dB(A) 102,9 dB(A) 102,4 dB(A) 102,9 dB(A) 0,5dB 1,3dB
83mfis? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhdhe Kry:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB - Hz 0dB - Hz 0 dB -Hz
7mls 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
8m/s 0 dB -Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
83mis? 0dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschlag Ki:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7mis 0dB 0dB 0dB
8 mfs 0dB 0dB 0dB
83mis? 0dB 0 dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 80 100 - 125 160 . 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 - | 6300 8000 | 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angabeh ersetzen nicht die 0.g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestelit durch:

Datum:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe

2) Gilt flr die vermessene WEA mit einer Nabenhohe von hy = 85m
3) Gilt fir die vermessene WEA mit einer Nabenhohe von hy = 61,5 m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KOTTER Consulting Engineers
Bonfatiusstrale 400

48432 Rheine

08.05.2003

Tel. 059 71

« |
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Bonifatiusstrafle 408te%432 Rheine
-97 100 Fax05971-97 10.43
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Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkett, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhhen,

Anlagendaten

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung. REpower MD77
Nennleistung. 1500 kw
Nabenhghe: 96,5m
Rotordurchmesser. 77.0m
1. Messung - 2. Messung " 3. Messung.
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhdhe 85m 85m 61,5m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1: Messung: Sch‘allemissionsparametér (Priifbericht LeiStuhgs_kurvé: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: - Schallemissionsparameter: (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweichung nach /2/
in 10 m Hshe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung ¥ Lwa s or=0,5 dB
6m/s 101,0 dB(A) 99,5 dB(A) 100,1 dB(A) 100,2 dB(A) 0.8dB 1,7 dB
7 m/s 102,7 dB(A) 101,2 dB(A) 101,8 dB(A) 101,9 dB(A) 0,8dB 1,7 dB
8 mis 103,3 dB(A) 103,1 dB(A) 102,5 dB(A) 103,0 dB(A) 0,4 dB 1,2dB
82mis? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kryy:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ®
6 m/s 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
7mis 0 dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
8 m/s 0dB -Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
82mis? 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschlag K:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7mfs 0dB 0 dB 0dB
8 m/s 0dB 0dB 0dB
82mis? 0 dB 0 dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vi in dB(A) *
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 81,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy, in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestelit durch:

Datum:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhthe

2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy =85 m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy=61,5m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KOTTER Consulting Engineers
Bonfatiusstrate 400

48432 Rheine

08.05.2003

Tel. 059 71

e llm KOTTER.

| J CONSULTING ENGINEERS |

Bonifatiusstrafle 400 - 48§2§Tﬁheme
-9710.0-Fox 05971 -97 10.43
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen" /1/ besteht die Mdglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Aniagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennleistung 1500 kw
Nabenhéohe 100,0m
Rotordurchmesser 77,0 m
1. Messung 2. Messung. 3. Messung.
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhoéhe 85m 85m 61,5 m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-187
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung:. Schallemissionsparameter(Prifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter:(Priifbericht:Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweichung nach /2/
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung ¥ 3. Messung ® Lwa s or = 0,5 dB
6 m/s 101,1 dB(A) 99,6 dB(A) 100,1 dB(A) 100,3 dB(A) 0,8dB 1,7 dB
7m/s 102,8 dB(A) 101,2 dB(A) 101,8 dB(A) 102,0 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
8 mis 103,3 dB(A) 103,2 dB(A) 102,5 dB(A) 103,0 dB(A) 0.4 dB 1,3dB
81mis? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe K:
1. Messung ? 2. Messung ¥ 3. Messung ¥
6 m/s 0 dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
7 mis 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
8m/s 0dB -Hz 1dB 148 Hz 1 dB 163 Hz
81mis¥ 0'dB -Hz 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschlag Kin:
1. Messung 2 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 mfs 0dB 0dB 0dB
7mis 0dB 0dB 0dB
8 mis 0 dB 0dB 0dB
81m/is? 0 dB 0.dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 854 87,1 88,5 932 90,1 913 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) “
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestelit durch:

Datum:

08.05.2003

BonfatiusstraRe 400
48432 Rheine

KOTTER Consulting Engineers !

¢

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhshe

2) Gilt fir die vermessene WEA mit einer Nabenhéhe von hy =85 m
3) Gilt fir die vermessene WEA mit einer NabenhShe von hy=61,5m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung .

LF
l"ulKOTTEﬁ
|' CONSULTING ENGINEERS@/, & %/@

Bomfchussfrcﬁe 400 Ste4BR? Rheine
Tel. 059 71

297100 - Fax 059 71
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Aniagentyps gemag /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennleistung: 1500 kW
Nabenhdhe - 111,5m
Rotordurchmesser 770 m
1. Messung. 2: Méssung: 3. Messung -
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhdhe 85m 85m 61,5m
MeRinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Prifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung:. Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2:und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05:2002)
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweichung nach /2/
in 10 m Héhe 1. Messung 2. Messung " 3. Messung ¥ Lwa s or=0,5 dB
6 m/s 101,3 dB(A) 99,7 dB(A) 100,4 dB(A) 100,5 dB(A) 0,8 dB 1,8dB
7m/s 102,9 dB(A) 101,4 dB(A) 102,0 dB(A) 102,1 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB
80mss? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kry:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung
6 m/s 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
7mls 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
8,0 m/s ¥ 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
Impulszuschlag Ki: :
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7mis 0dB 0dB 0dB
8,0m/s ¥ 0dB 0 dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prilfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhthe
2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhéhe von hy = 85 m
3) Gilt fir die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy=61,5m_
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

. 1H
Ausgestelit durch: KOTTER Consulting Engineers -+
Bonfatiusstraie 400 ! ¢ l l | l [ | | KOTTEW 3
48432 Rheine “vy | B 7 consuLtinG ENGINEERS | / (Q E /Z
Datum: 08.05.2003 BanifatiusstraRe 400 - ¥8uBE Rheine Unterschrift”
Tel 059 71-9710.0 - Fox 059 71 - 97 10.43




Grevenbroich GmbH

Schalltechnisches Gutachten zur
Windenergieaniage des Typs

REpower MD 77, Nabenhthe 85 m, im
schalireduzierten Betrieb (1300 kW)

| REpower Dokumenten-iNummer « Rev.
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Messung 28.10.2002
Vollstandiger Bericht

16.07.03

+ greatzt den fritheren Rericht S=6201 882 vom 28.11.02
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6 Zusammenfassungd

im Auftrag der Firma REpower Systems AG wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich
GmbH die Gerduschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Nabenndhe ven H=85m inkL
fundament nacn Technischer Richtlinie /1) untersucht. Grundiage fur diz Msssungen unc
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlicn des Schallieistungspegeis ist dis DIN EN
61400 Teil 11 /2/. fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeid der WEZA  dig
= DIN 45681 /4/ bzw. fUr die Bewertung von impulshaltigkeiten die DIN 45845 Teil 1/3/
Die Messung wurde am 28.10.2002 in Linnich (NRW) durchgefuhrt. Eine ausgepragie Ricn-
tungscharakteristik des Anlagengerausches ist el dieser Windenergieaniage nicnt fesige-
stellt worden. Einzelereignisse. die den Mittelungspegel im Betried der WEA um menr als 1C
dB Ubsrschreiten, traten beim Abschalten der Anlage nicht auf. Eine impulshaitigkeit nacn
DIN 45645 Teil 1 tag nicht vor.
Bezlglich aes Schallleistungspegels Lws. wurae flr diese Messung eine Messunsicherneit
von U= = 0.8 dB ermittelt. Fur die gemessene Winageschwindigkeit wurde ein Korrekwrfakio”
k = 0,96 festgestellt
Die Tonhaltigkeitsanalyse nach E DIN 45881 fur das in 100 m Entfemung gemessene Anle-
gengeréusch ergab keine Tonhaltigkeitszuschigge in allen untersuchten BIN's,
Sie Untersuchung tieffrequenten Schalls von 8 Hz bis 100 Hz ergab keine Hinweiss auf ner-
nenswerie Abstrahlung von infraschall.
Nach Auswertung der gemessanen Werte in den einzeinen BIN's ergepen sich fur die MD T
die in Tapelie 14 aufgefinhren Pegel.

Tabelle 14: Schallleistungspegel. Ton- und impuishaltigkeitszuschiage fur

Windgeschwindigkeiten von 6 m/s bis 8.5 m/s. bezogen auf 10m Hé&he

BIN 6 BIN 7 BING ' 85mis"
55-6,5 mis 8.5-7.5 mis 7,5-85m/
Lwa /dB(A) ag,4 9s.4 | 100.0 100.2
Uc/ dB(A) 0.8 0.8 0.8 0.
Kry /dB(A) 0 0 0 ’ 0
Kin /dB(A) 0 o C
P/ kW 675 g5 1187 1235 |

11 85% Nennieisiung

in Kapitei 4 werden gdie scnallieistungspege! fur verschiedens Napenndhen umgserecnne:.

=s wird versicher:, dass das Gutachten gemal dem Siand der Technik. unpansiiscn uns
nach pestem Wissen und Gewissan erstellt wurde.

Die in diesem Bericht aufgefihrien Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Antage (val.
Herstelierbescheinigung Anhang).

-

Srevenproich. 18.07.C3 IeVEs .

WINDTEST Cre
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NORDEX N-90/2500 LS

Schallmessbericht:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4226/05 vom 13.05.2005

Titel_ NORDEX N90 2500_LS_feb06.doc



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4226/05 aus dem Priifbericht WT 4212/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Nordex N90/2500 LS

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort: |Hgvsgre, Ringkgbing Amt, Danemark,

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH
Bornbarch 2

22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06
Auftragserteilung:

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfiltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.




Allgemeine Angaben

Auszug WT 4226/05 aus dem Priifbericht WT 4212/05

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS
Stammblatt ,Gerausche*, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)
—_—

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer

WEA-Standort

Nordex Energy GmbH
Bornbarch 2

22848 Norderstedt
8047

Hovsere, Stand 4

Nennleistung (Generator):
Rotordurchmesser:
Nabenhdhe Giber Grund:
Turmbavuart:
Leistungsregelung:

2500 kW
90 m

80m

konisches Rohr
pitch

Ergédnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:

Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzahl

Rotordrehzahlbereich:

Typenbezeichnung Blatt:

LM Glasfiber A/S

LM 43.8P

variabel

3

14,9/9,6 - 16,9 U/min

Getriebehersteller:
Typenbezeichnung Getriebe:
Generatorhersteller:
Typenbezeichnung Generator:

Generatornenndrehzahl:

Rexroth

GPV510D

Loher
AFWA-G30MD-06A
1150/ 744 - 1310 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: Week Report 050401 - 050419

e ——————— AV ——————————Webu—

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung

6ms” 949 kW 100,9 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms™ 1445 kW 101,7 dB(A)
Pegel 8 ms™ 2020 kW 102,8 dB(A)
Lwar 8,6ms™ 2375 kW 103,3 dB(A)

10 ms” - kW - dB(A)

6ms” 949 kW 0 dB bei - Hz
Tonzuschlag fur 7ms™ 1445 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 8 ms” 2020 kw 0dB bei - Hz
Ky 8,6ms™ 2375 kW 0dB bei - Hz

10 ms™ - kW -dB bei - Hz

6ms” 949 kW 0dB
Impulszuschiag 7ms” 1445 kW 0dB
fur den Nahbereich 8 ms” 2020 kW 0dB
Kin 8,6ms” 2375 kW 0ds

10 ms™ - kW -dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,6 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 82,0 82,7 84,5 87,2 88,1 89,9 91,1 94,4 93,3 93,1 91,9 91,5
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, P 89,7 88,9 89,9 91,4 91,0 89,6 88,4 84,2 81,0 76,0 70,3 63,7
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,6 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 88,0 93,3 97,9 97,0 94,3 95,5 90,3 77,2

Dieser Auszug aus dem Prufbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betragt 8,6 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum:

2005-05-13

rordergoselischalt Windenargie
Konformitatsstempel

o L |

Dipl(\//%g. A. Jensen

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISO/AEC 17025 akkreditiertes Prilflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde
aufgefithrten Prifverfahren,

§ Drutechns
Akl;rtdmc!uhﬂﬁ
A =z
DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtiich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.

| Dipl.-Ing. J. Neubért



Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhéhen:

Vermessene Hohe (m):
Neue Hcohe (m):

Standardwindgeschwindigkeit 1 (m/s):
Vermessener Pegel bei v1 (dB(A)):
v2>v1(v2i.d.R. 10 m/s)
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s):
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)):

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m u. Gr. (m/s) :
a:

Zahler: .
Nenner:

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)):

80,00
100,00

8,00
102,80

8,60
103,30

10,00
0,83

7,60
7,38

103,55



NORDEX N-90/2500 LS
leistungsbegrenzt auf 2000 kW

Schallmessbericht:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4227/05 vom 13.05.2005

Titel NORDEX N90_LS_2000kW_feb06.doc



WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4227/05 aus dem Prifbericht WT 4213/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort;:

Hovsgre, Ringkebing Amt, Danemark

Auftraggeber:

Nordex Energy GmbH
Bornbarch 2

22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der
Auftragserteilung:

2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfaltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.




Auszug WT 4227/05 aus dem Priifbericht WT 4213/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW
Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH reduzierte Nennleistung: 2000 kW
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 90 m
22848 Norderstedt Nabenhéhe iiber Grund: 80m
Seriennummer 8047 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) Hevsere, Stand 4 Leistungsregelung: pitch
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator {Herstellerangaben)
Rotorbiatthersteller: LM Glasfiber A/S Getriebehersteller: Rexroth
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichnung Getriebe: GPV510D
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: AFWA-630MD-06A
reduz. Rotornenndrehzahl: 14,0 min™ reduz. Generatornenndrehzahl: 1080 min™
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte )
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung
6ms” 906 kW 99,0 dB(A)
Schallleistungs- 7ms” 1348 kW 100,1 dB(A)
Pegel 8ms™ 1726 kW 100,8 dB(A)
Lwar 8,8 ms™ 1900 kW 101,2 dB(A)
10 ms™ - kW - dB(A)
gms” 906 kW 0dB bei -
Tonzuschlag fur 7 ms™ 1348 kW 0dB bei -
den Nahbereich 8ms™” 1726 kW 0dB bei - Hz
Kry 8.8 ms” 1900 kW 1d8 bei 460 Hz
10 ms” - kKW -dB bei -
6ms’ 906 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms’ 1348 kW 0dB
fiir den Nahbereich g ms” 1726 kW 0 dB
Kin 8,8 ms” 1900 kW 0dB
10 ms™ - kW -dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,8 ms”’ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 76,4 86,1 82,1 84,0 84,9 86,9 88,9 91,4 90,6 91,2 91,4 89,9
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 87,7 87,1 87,5 89,4 88,6 87,2 85,8 81,9 78,9 70,8 68,9 59,8
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,8 ms” in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,p 87,9 90,2 95,2 95,7 92,2 93,3 87,9 73,2

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

N\

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 8,8 ms”.
Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Dlp g. A. Jensen

Fordergeselischaft Windenergie
Konformitatsstempel

Datum: 2005-05-13 Dip!.-lng. J. Neubgrt

Dowmoher !
Arxezamenngy |

;9 Tt
=

& :
OAP-PL-1556.00

Durch gas DAP Deutsches Akkraditi Priify
nach DIN EN ISOAEC 17025 skkredstiertes Profiaboratorium.
Die Akkreditieeung gitt {0r die in der Urkunde
aufgefithrten Pritverfahron,

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthélt 2 Seiten.
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ERGEBNISZUSAMMENFASSUNG AUS MEHREREN EINZELMESSUNGEN

gemaR Anhang D und unter Verwendung von Anhang C der Technischen Richtlinien fir Wind-
energieanlagen (FGW), Teil 1: ,Bestimmung der Schallemissionswerte®, Rev. 15 fur die Wind-
energieanlage G80-2000 kW bei Verwendung der Version G8Xv1_xxV (Standard Mode) der
Steuerungssoftware fiir die Nabenhshen 60 Meter, 67 Meter, 78 Meter und 100 Meter.
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 3

‘Aufder Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtiinie fur Windenergieanlagen* /1/ besteht die
M&glichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhdhen. ’ :

Anlagendaten
Hersteller ‘Gamesa Eélica S.A. Anlagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV
Poligono Agustinos Cafle A, S/N Nennleistung in kW 2000
31013 Pamplona-Navarra Nabenhéhe in m 680
Spanien Rotordurchmesser inm 80
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
) ] 1 2
| Seriennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr. V2 Windpark Carrasquilio Nr. N38
Vermess. Nabenhghe (m) 78 67
Messinstityt WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Prafbericht WT 4220/05 ' WT 4223/05
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2MW
Generatortyp Ingecan-W 2000 kw. Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatityp G33 P G39 P
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
: 3 ]
Seriennummer ’ 4137
Standort : Windpark La Plana
Vermess. Nabenhghe (m) 60
Messinstitut Deutsches V\ﬁndenergieéinsmut GmbH
Priifbericht DEWI 8 AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02 |
Datum 2005-06-02
Getriebetyp Hansen 2MwW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatityp G39 P

Schallemissionsparameter: Messwene (Prufbericht Leistungskurve: WT 391 1/04)
Schallleistungspege! Ly )

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6mis 7 mis 8 mi/s am/s . 10mis®
1 100,9 dB(A) 102,2 dB(A) 104,0 dB(A) 104,3 dB(A) 104,2 dB(A)
2 100,6 dB(A) 102,0 dB(A) 102,9 dB(A) 103,6 dB(A) 103,4 dB(A)v
3 100,0 dB(A) | 101,4 dB(A) 102,5 dB(A) 103,3 dB(A) 103,5 dB(A)
4 .
5
6
7
8
9
...n
Mittelwert ZW 100,5 dB(A) 102,1 dB(A) 103,1 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard- s ) .
Abweichung s 0.5 dB(A) 0,8 dB(A) 08 dB(A) 0,§ dB(A) 0,4 dB(A)
K nach 72/
oy =0,5 dB 13/ 1,3 dB(A) 1,7 dB(A} 1,8 dB(A) 1.4 @B(A) : 13 dB(A)

11/ Technische Richtiinie fir Windenergieanlagen, Teil 1 Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Férdergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
12/ prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001

£3/ Empfehlung des Arbeftskreises ,Gerdusche von Windenergleanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfiltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4312/05: Bestimmung der Schallleistungspegel 'WINDTEST Kalser-Witheim-Koog GmbH
siner WEA des Typs G80 Mode G8Xv1_jocV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhdhe von &0 m tber Grund
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3von 3 |
Schallemissionsparameter: Zuschiage
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhidhe Krn:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
& mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 nws ¥
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
4 .
5
6
7
8
9
.n
Impuiszuschiag Ky:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7.mis 8 m/s 9 mis 10mis ™
1 0dB 0dB 0d8 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
)
Terz- Schalleistungspegel (Mitte! aus drei Messungén) Referenzpunkt Vio Le in dB(A)
[ .max
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Liwva max 76,9 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
'Fraquenz | * 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa max 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio o indB(A)
Frequenz 63 125 250 500 [ 1000 2000 4000 8000
Lwamax 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 770

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:
Bel einer60 m hohen Anlage betrégt die der 95%igen Nennleistung (

]

entsprechende Windgeschwindigkeit 9,3 m/s.

Ausgestelitdurch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Kéog GmbH
Sommerdeich 14b
25708 Kaiser-Wilheim-Koog

Datum:

2005-06-30

1900 kW)

KB

N\

- oy
J;s{‘/;‘?__ ,17{; {:Ze*

R. JBrown (M.Sc.)
Qusch das OAP (X hos Akiredlisrung Pritwasen i :\gmawmmﬂ
rach DINEN ISOREC 17025 dkcedi tas il . A
Cie Akraditiorong g fiiv die in der Urkuride 2
aefgafithrten Prifvedtatren, DAP-PLSS6.00

‘Dipl.-ing. J. Méller

Vordruck urheberrechtiich geschiitzt, Nachdruck und Vervielfiltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 431 2/05 Beéﬁmrh(mg der Schallleistungspegel

einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1
nach FGW Rév. 15 umgerechnet auf ei

_xxV aus mehreren Einzelmessungen
ne Nabenhthe vori 60 m-Gber Grund.

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhdhe von 67 m iiber Grund

Kurzbericht WT 4313/05

1 Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und -
a Plana Nr. 4137

| Spanien

oligono Agustinos Calle A, SIN
131013 Pamplona-Navarra

Deutschiand

| WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

2005-06-07

6020 04 02440 06




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmess ungen

Seite 2 von 3
Auf der Basis von mindestens drei Messungan nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Maglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhéhen,

Anlagendaten
Hersteller Gamesa Eélica S.A. Arilagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV

| Poligono Agustinos Calle A, S/N | Nennleistung in kW 2000

31013 Pamplona-Navarra Nabenh&he in m 67

Spanien Rotordurchmesser in.m 80

‘Angaben zur Einzelmessiung Messung-Nr.
1 2
- Seriennummer 4357 4356
. Standort Windpark Carrasquillo Nr. V2 Windpark Carrasquilio Nr. N38
Vermess. Nabenhghe (m) 78 ' 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifoericht WT 4220/05 WT 4223/05
Datum ' 2005-05-13 . 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW ’ Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G39P G39 P
" Angaben zur Einzeimessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 .0

Seriennummer 4137 |
Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenhshe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-institut GmbH
Priifbericht DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEW1 AM 050507-02
Datum 2005-06-02
Getriebetyp . Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W-2000 kW
Rotorblatttyp ’ G39P.

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: WT 391 1/04)
Schallleistungspege! Lyay:

M Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
essung
6 mis 7mis 8 mfs gmis 10mis ™
1 101.1 dB(A) 103,1 dB(A) 104,1 dB(A) 104,3 dB(A) 104,2 dB(A)
2 100,8 dB(A) 102,1 dB(A) 103,0 dB(A) 103,5 dB(A) 103,4 dB(A)
3 100,1 dB(A) 101,65 dB(A) 102,6 dB(A) 103,4 dB{A) 103,5 dB(A)
4
5
6
7
8
9
.0
Mittelwert Z,, 100,7 dB{A) 102,2 dB(A) 1032dB(A) | 1037 dB(AY 103,7 dB(A)
Standard- | - .
Abweichung s 0,5 dB(A) 0,8 dB(A) 0,8 dB(A) 0,5 dB(A) 0,4 dB(A)
Knach 2 \ dB(A dB
' =0,5 dB 3/ 1,4 dB(A) 1,8 dB(A) 1,8 dB(A) 1,3 dB(A) 1,3 dB(A)

111 Technische Richtlinie fir Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Fordergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

72/ prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July- 2001

731 Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfiltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4313105, Bestimmung der Schallieistungspegel WINDTEST Koisar-Wilheim-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Modé GBXv1_xV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine-Nabenhéhe von 67 m Gbér Grund
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3.von 3
Schallemissionsparameter: Zuschige
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhdhe Ki:
) Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 m/s ¥
1 0dB ) 0dB 0dB 0dB 0dB
2 odB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
4 .
5
6
7
8
9
T
Impulszuschiag Ki: ) .
Méssung Windgeschwindlgkeit in 10-m Hohe
6 m/s 7 s 8 mfs 9 mis 10m/s "
1 0dB odB 0dB odB 0dB
2 odB 0dB 0dB odB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
4
.5
6
7
8
9
.
Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio g e in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 | 160 200 250 315 400 500 630
Lwamax 76,9 790 | 826 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 82,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lyvama 92,0 | 925 93,8 93,2 41,2 89,6 877 |. 848 81,0 75.9 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspegel (Mittel-aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio Lot in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 | 2000 4000 8000
:Lw,\m 84,9 915 | 963 97,9 97,7 964 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognasen)
Bemerkungen .

" Bei einer 67 m hahen Anlage betrigt die der 95%igen Nennleistung (1800 kW) \
entsprechende Windgeschwindigkeit 8,2 m/s. i
‘Ausgesielit durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14b i )

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

2 s 9. 5
. . . lﬂg(/{’»‘-—- ral (" V{.
Dattim: 2005-06-30 i

R. J‘@rown (M Sc.) Dipl.-Ing. J. Méller
DAY
momeusmecrm:mk“hwgmwa ratoriuny. &
e Airaditionng rkunde &
mm DAP-PL:$596.00 |

Vordruck urhebemrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurmencht WT 4313/05:. Besllmmung der Schallleistungspegel WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Mode GBXv1_xxV aus mehreren Einzéimessungen '
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhthe von 67 m tiber Grund
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Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
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Juni 2005
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 3

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der . Technischen Richtinie for Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Méaglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geman /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhhen,

Anlagendaten
Hersteller Gamesa Eélica S.A. Anlagenbezeichnung G80 G8XV1_xxV
Poligono Agustinos Calle A, SN | Nennleistung in kW' 2000
31013 Pamplona-Navarra Nabenhéhe in m 78
Spanien Rotordurchmesser in m 80
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2 .
Seriennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr. V2 Windpark Carrasquillo Nr. N38
'Vermess. Nabenhhe (m) 78 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog. GmbH
| Prisfbericht WT 4220/05 ' WT 4223/05
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2MW
Generatortyp i Ingecon-W 2000 kW ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G39P G39P
Angaben zur Einzeimessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 ...n
Seriennummer 4137
| Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenhdhe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Profbericht DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum 2005-06-02
Getriebetyp - - Hansen 2MW
Gerieratortyp Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp’ G39 P

'Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifoericht Leistungskurve: WT 391 1/04)
Schallleistungspege! Lyax:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6m/s 7.mis 8mfs 9mss” 10m/s
1 101,4 dB(A) 103,3 dB(A) 104,2 dB(A) 104,2 dB(A)
2 101,1 dB(A) 102,2 dB(A) 103,2 dB(A) 103,4 dB(A)
3 100,3 dB(A) 101,7 dB(A) 102,8 dB(A) 103,5 dB(A)
4
5
6
7
8
9
..N
Mittelwert ZW 100,9 dB(A) 102,4 dB(A) 103,4 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard- .
Abweichung s 0,6 dB(A) ~ 0,8dB(A) 0.7 dB(A) 0,4 dB(A)
K nach /2/ ) j
. ! "
0 =05 B 13/ 1,4 dB(A) 1,8 dB(A) 1,7 dB(A) 1.? dB(A)

11/ Technische Richtlinie fur Winderergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Férdergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

/2 prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 200+

31 Empfehlung des Arbeitskreises. ,Gerdusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4314/05: Bestimmung der Sdlallleiﬂunéspegel . WINDTEST Kalser-Wilhelm-Koog GmbH
einer WEA. des Typs.G80-Mode G8Xv1_)xV aus mehreren Einzelmessungen i
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine NabenhShe von 78 m-Ober Grund




‘Bestimmung der Schallieis-tungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3von 3
Schallemissionsparameter: Zuschisige
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhdhe Koy
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung .
6 mis 7 mis 8 mis gmss " 10 mfs
1 0dB 0dB 0dB 0dB :
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0d8 0dB
4
5
<]
7
8
9
- N
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkelt in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7 mis. 8 mis 9nvs ¥ 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4
§
6
7
a8
9
.n
Terz- Schalleisfungspeg’el (Mitte! aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio Lup s in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 316 400 500 630
Lawvamax 76,8 79,0 | 826 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 | 2000 2500 3150 4000 | 5000 6300 8000 | 10000
Lawamax 92,0 92,5 93,8 93.2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 758 | 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspege! (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio [ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4800 8000
Liva max 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bet Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

Y Bei einer 78'm hohen Anlage betragt die der 95%igen Nennleistung (1900 kw)
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,0 m/s.

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b

25709 Kaiser-Withelin-Koog —d
£ % /7
- - B Ao ido
Datum: 2005-06-30 i
R. JS8rown (M.Sc) “Dipl.-Ing. J. Méller
Durch das DAR Deulsches A Pt
nach DIN ENISOAEC 17025 2
Die Alckrediietung it fir i bn der Urkunde
aulgetnsten DAR-PLASSB00

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht Wf431'4105: Bastimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs GBO-Mode GBXv1_xxV aus mehreren, Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf éine Nabenhtsha von 78'm tiber Grund

WINDTEST Kaiser-Willielm-Koog GmbK




WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 100 m iiber Grund

~Juni 2005

Kurzbericht WT 4315/05

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
‘w7 La Plana Nr. 4137

Gamesa Edlica S.A.

Poligono Agustinos Calle A, S/N
31013 Pamplona-Navarra
Spanien

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14.-b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

2005-06-07 6020 04 02440 06




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Séire 2von 3
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie far Windenergieaniagen® /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhdhen.
Anlagendaten )
Heérsteller : Gamesa Eglica S.A. Aniagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV
v - Poligono Agustinos Calle A, S/N | Nennleistung in kw ’ 2000
31013 Pamplona-Navarra Nabenhdhe in m 100
Spanien Rotordurchmesser in m 80
Angaben zur Einzelmassung | Messung-Nr.
1 ) 2
Seriennummer 4357 : 4356
Standort . Windpark Carrasquillo Nr. V2 , Windpark Carrasquillo Nr. N38
Vermess. Nabenhhe (m) 78} ' 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 4220/05 . WT 4223/05
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2Mw
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW ) Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatityp G3gP G39p
~ Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
i 3 )
"Seriennummer - 437
Standort Windpark La Plana
Venness. Nabenhthe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-Institut GmbH |
Prifbericht DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum . 2005-06-02
Getriebetyp Hansen 2MW
Generatoryp Ingecon-W.2000. kW
Rotorblatttyp G39 P
Schallemissionsparameter: Messwerte (Priifbericht Leistungskurve: WT 3911/04)
Schallleistungspeget Lwax:
: Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe )
6mis 7mis 8 m/s 9mis " 10 m/s
1 101,9 dB(A) 103.6 dB(A) 104,3 dB{A) 104,2 dB(A)
2 101,4 dB(A) 102,5 dB(A) 103,4 dB(A) 103,4 dB(A)
3 100,6 dB(A) 102,0 dB(A) 103,0.dB(A) 103,5 dB(A)
‘ :
5
6
7
8
g
..n
Mittelwert L—W 101,3 dB(A) 102,7 dB{A) 103,6 dB(A) 103,7 dB(A) -
Standard- ; ' . .
Abweichung s 0,7 dB(A) 0.8 dB(A) I 07dB®A) 0,4 dB(A)
Knach 2/
. 1 f
Oy =05 dB /37 1,6 dB(A) 1.8 dB(A) 1,6 dB(A) 3 dB(A).
3/ Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1; Beslimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Férdergesélischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
12/ prEN 50376, Declaration of Sound Power Leval and Tonality Values of Wind Turbines July 2001
/3/ Empfehiung des Arbeitskreises ,Gerausche von Windenergieaniagen® 2001-11-07 .
Vardruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber
Kurzberichi WT 4315/05: Besfimmiung der Schalleitungspegel ’ WINDTEST Kalsar-WithelmKoog GrabH

einer WEA des Typs G80 Mode GBXv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Naberhéhe von 100 m Gber Grund




>

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
i Seite 3 von 3
Schallemissionsparameter: Zuschisge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenh6he Kry:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
8 m/s 7mis 8mis 9mis " 10 mis
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0 dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB. 0dB
4
5
6
7
8
9
.
Impulszuschlag K:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe
6 mis 7 mis 8 mis 9mss 10 mis
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB odB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
]
e n
Terz- Schalleistungspege! (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vo Lora in dB(A)
| Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 | - 400 500 630
| Divamas 76,9 79,0 826 | 841 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0 '}
Frequenz 800 1000 1250 1600 | 2000 2500 | 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
| Lvamas 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio Liva in dB(A)
Frequenz K 63 125 250 500 1000- | 2000 4000 8000
Lwamax 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 | 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die o. g, Prifberichte (ins

Bemerkungen:

- " Bei einer 100 m hohen Anlage betragt die der 95%i

entsprechende Windgeschwindigkeit 8,7 m/s.

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Willelm-Koog GmbH
) Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum:

2005-06-30

gen Nennleistung (1900 kW)

K[Bo-

besondere bei Schallimmissionsprognosen)

N\

e
Jock
,‘

ot

A6 (o

Dipi-ing. J. Méilor

R..J™Grown (M.Sc.)
1 Dutch dax DAP De g Priffwesen o Raden |
 nach DIN ENISONEC mn;a ﬁ'd&hwm; L
tes Praafyerfatiran, DAP:PL-1558.00

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfdltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

“Kurzbericht WT 4315/05: Bestimmung 'der Schallleisiuhg’spegel

einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1

oV aus. mehreren Einzelmessungen

nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhshe von 100 m iber Grand

WINDYEST KaiserWilhelm-Koag GmbH




ENERCON E-70 E4 2.3MW

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen:

e WIND-consult GmbH, Bericht Nr. WICO 087SE510/02 vom 02.07.2010

Tite] ENERCON_E70_E4 2 3MW_jul10



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtiinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Mdglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb 1)
Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kw
D-26605 Aurich Nabenhdhe in m 58 m

Rotordurchmesser inm 71m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Verméssene Nabenhdhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prufbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwap:

Wwindgeschwindigkeit v4, in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 mis 3 m/s gm/s 10 m/s V10 P[e5%]
1 97,5 dB(A) 99,7 dB(A) 101,9 dB(A) 103,5dB(A) | 104,3dB(A) | 1044 dB(A) K
98,4 dB(A) 100,9 dB(A) 102,86 dB(A) 103.6 dB(A) | 104,0 dB(A) | 704,0 dB(A) ?
- dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) 103,8 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,71 dB(A) 3
Mittelwert l-_;v - dB(A) - dB(A) 102,6 dB(A) 103,6 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,7 dB(A) 0,2 dB(A) 0.2 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ og= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,6 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A)

/1/ Technische Richtlinien fur Windenergieaniagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

12/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:
viopesw) = 10,3 ms':
V1o posw = 10,2 ms’

3 -
' Viopesw = 10,5 ms”’

Ceutscter
Sirkediliernas
. BEl o

Pl taws s Db thutsery M 4P srlere
(g

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefUhrten Prufverfahren.




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7mis 8 mis 9mis 10 m/s
1 0dB -Hz 0d8 -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mis 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0ds 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspege! (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vigiwa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Liva, P 79,9 82,3 84,8 87,2 93,1 91,9 90,2 93,1 94,2 93,4 93,4 94,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 93,4 93,1 91,8 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,9 79,0
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VioLwa pmax in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p 87,6 94,7 97,6 98,4 97,6 94,0 90,0 84,2

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:

WIND-consult GmbH

Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prisfwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fr die in der Urkunde aufgefUhrten Prifverfahren.

/ﬁ-mg. J. Schwabe

Ceutscrer
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Ldckecilienanas
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Pullibocuwd s Db Siruiary B Srde ¥ s riser e

DAP-PL.

-2756,00

Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb Ii)

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kwW
D-26605 Aurich Nabenhdhe in m 64 m
Rotordurchmesser in m 71im
Messung-Nr.

Angaben zur Einzelmessung 1 2

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhdhe 99m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prifbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit vy in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 mis 8 m/s 9m/s 10 mis V10 P[95%]
1 97,7 dB(A) 99,9 dB(A) 102,1 dB(A) 103,6 dB(A) | 104,3 dB(A) | 104,4 dB(A) K
98,6 dB(A) 101,1 dB(A) 102,8 dB(A) 103,7 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,0 dB(A) 2
- dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A) 103,8 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,71 dB(A) ¥
Mittelwert I:;v - dB(A) - dB(A) 102,8 dB(A) 103,7 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,7 dB(A) 0,1 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ ogz= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,6 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A)

/1] Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Fordergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,

2/ 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:
Vo presw = 10,2 ms
V1o pesw = 10,1 ms™
Vio presw = 10,3 ms”

1

Deutscher

DAP-PL-2756.00

l\kk"ccﬂn. AN

PHUBGOR MO Siralary @ AT 4P srtriar
MprerPliuctrTe,

Nach DIN EN ISOAEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefthrten Prifverfahren.




Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 087SE510/02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kry:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
em/s 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s
1 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspege! (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vs wa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa P 79,9 82,3 84,9 87,2 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 934 93,5 94,0
Frequenz 800,0 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 93,5 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,1 84,9 82,8 80,3 78,9 79,0
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VioLwa pmax in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 87,6 94,8 97.6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,2

Diese Angaben ersetzen nicht die 0 .g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
WIND-consult GmbH

Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

/@’.—Ing. J. Schwabe

Ceutscher

.m.,!n.mw....h.,

Dl £44 A U Pt r Dol

Nﬁmnnubluml-ualv‘-racw -

AfpEwurPiiorore,

DAP-PL-2756.00

/\kk*cc iierungs

Dipl.-Ing. (FH) H. Reicheit

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Pritfwesen GmbH akkreditiertes Priuflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefUhrten Prifverfahren,



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH

Anlagenbezeichnung

ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb Ii)

Dreekamp § Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhdhe inm 85m
Rotordurchmesser in m 71im
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenhdhe 99 m 64 m 64 m
Messinstitut WIND-consuit GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH
Prifbericht 049SE206/01 191SEQ08/01 166209gs01
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Ly p:

Windgeschwindigkeit vso in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7 mls 8 m/s 9 mis 10 m/s V10 P[95%]}
1 982dB(A) | 100,6 dB(A) | 102,6 dB(A) | 104,0dB(A) | 1044 dB(a) | 7044 9B(A)
2 99,3dB(A) | 101,7dB(A) | 103,1dB(A) | 1038 dB(A) | 103,9 dB(A) | T0%0,9B(A)
3 - dB(A) - dB(A) | 103.6dB(A) | 103,9dB(A) | 104.14dB(a) | 1047.98(A)
Mittelwert Ly - dB(A) - dB(A) | 103,1dB(A) | 103,9 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
gta“da'dabwei""“"g - dB(A) - dB(A) 0,5 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ o= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,4 dB(A) 1,0 dB(A) 11dBA) | 1,0dB(A)

11/ Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Férdergeselischaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

12/ lEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

Viopiesu = 9,8 ms™
Viopigsw = 9,7 ms™
V1o pos%) = 9,9 ms™

2)
3)

o

Ceutscher
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DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefUhrten Prirfverfahren.

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe K:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 m/s
1 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
Impulszuschiag Kp:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mis 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vioiwapmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 79,9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 93,4 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9

Oktav-Schallieistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vig wa,pmax in dB(A}

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa, P 87.6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestelit durch:
WIND-consult GmbH
Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

/ﬁﬂ.-lng. J. Schwabe

nvome!‘- O LOITE MU sw0 lelioP
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DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Pruflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefUhrten Prifverfahren.

Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Mdglichkeit die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen,

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH

Anlagenbezeichnung

ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb Ii)

Dreekamp § Nennleistung in kW 2300 kw
D-26605 Aurich Nabenhdhe inm 98 m
Rotordurchmesser in m 71m
. Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenhéhe 99 m 64 m 64 m
Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH
Prifbericht 049SE206/01 191SEQ08/01 166209gs01
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit vy in 10 m Héhe

Messung

6 m/s 7 mis 8 m/s 9m/s 10 m/s V10 P95%]

1 98,4 dB(A) 100,9 dB(A) 102,9 dB(A) | 104,1 dB(A) | 1044 dB(A) | 104,4 dB(A) ”

99,6 dB(A) 101,9 dB(A) 103,3 dB(A) | 103,9dB(A) | 103,9 dB(A) | 104,0 dB(A) ?

- dB(A) - dB(A) 103,7 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,1dB(A) | 7041 dB(A) ¥

Mittelwert Ly - dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,4 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ oz= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,2 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A)

/1/ Technische Richtlinien fur Windenergieaniagen Teil 1:

Herausgeber: Férdergesellschaft fir Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

12/ |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:
V1o ppsw) = 9,6 ms
V1o pesw = 9,5 ms

¥ v Pos% = 9,7 ms™

Cieutacher
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Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bel vermessener Nabenhdhe Kry:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7mis 8mis 9m/s 10 m/s
0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hdhe
Messung
6 mis 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schalileistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vioiwa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 79,9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, P 934 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vo wa pmax in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prufberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
WIND-consult GmbH
Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010
' Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt

/ﬁﬁ’.-lng. J. Schwabe
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt for die in der Urkunde aufgefUhrten Prifverfahren,




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen" /1/ besteht die Méglichkeit die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb Il
Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhcdhe inm 113 m

Rotordurchmesser in m 71m
Messung-Nr.

Angaben zur Einzelmessung 1 2

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhdhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prifbericht 049SE206/01 191SES08/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit vy in 10 m Héhe

Messung

6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s V10 Pos%)

1 98,7 dB(A) 101,2 dB(A) 103,1 dB(A) 104,2 dB(A) | 104,4 dB(A) | 104,4 dB(A) K

100,0 dB(A) 102,1 dB(A) 103,4 dB(A) 103,9dB(A) | 103,8 dB(A) | 704,0 dB(A) 3

- dB(A) - dB(A) 103,7 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,71 dB(A) I

Mittelwert I:N - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ o= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A)

/11 Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Férdergeselischaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

2/ 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

V1o piesw) = 9,4 ms’
V1o pposw = 9,4 ms™
V1o posw = 9,6 ms”
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prisfwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefuhrten Prisfverfahren.
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhche Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7mis 8 mis 9mis 10 mis
1 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
3 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viOLWA,Pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 79,8 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,2 93,4 93,4 93,9
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 93,4 93,1 91,8 90,3 89,6 87,5 87,0 84,8 82,7 80,2 78,7 78,9
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VioLwa,Pmax iN dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa e 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,0 89,9 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
WIND-consult GmbH

Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

Dipl.-ing. (FH) H. Reichelt

%—Ing. J. Schwabe
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Nach DIN EN ISOAEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prufverfahren,
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4.1. DECIBEL - Schallberechnung

4.1.0 Einfihrung in DECIBEL

DECIBEL ist der Name eines Berechnungsmoduls, das den Schalldruckpegel von WEA an Schall-
Immissionsorten (IP, z.B. Héfen, Wohngebauden, Wohngebiete, Siedlungen) ermittelt und die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte priift. Dabei kénnen existierende Vorbelastungen beriicksichtigt sowie die Einhaltungen
notwendiger Abstdnde zu den Immissionsrichtwerten, maximal zuldssiger Zusatzbelastungen sowie raumlicher
Mindestabsténde geprift werden.

Weiterhin bestimmt DECIBEL Linien gleichen Schallniveaus (Isophonen) fur einen geplanten Windpark und stellt
diese grafisch auf einer Karte dar. Auf diese Weise lassen sich schallkriische Gebiete tberprifen und z.B.
Anderungen in der Aufstellungsgeometrie oder Anlagenwahl vornehmen.

Eine Starke von WindPRO ist die grafische Eingabe der Objekte (WEA, Immissionspunkte und schallkritische
Gebiete) direkt auf dem Bildschirm, auf dem eine Hintergrundkarte dargestellt werden kann. Die Anwendung
dieser Kartenfunktion bietet wesentliche Vorteile in der Projektierungsarbeit:

« Die einzuhaltenden Grenzabsténde von jedem einzelnen Immissionspunkt/schallkritischen Gebiet lassen sich
in Form von Restriktionsflachen auf dem Bildschirm anzeigen und die WEA dadurch schnell in den freien
Flachen platzieren.

e Die berechneten Isophonen in der Umgebung der WEA konnen auf der Karte in individueller Farbgebung
angezeigt und ausgedruckt werden. So hat der Anwender eine Kontrolle, ob an allen Wohngeb&uden der
Schallpegel unter den Grenzwerten liegt.

4.1.1 Die DECIBEL Berechnungsmethoden

Die Gerauschemission einer Windenergieanlage wird durch den Schalleistungspegel L, beschrieben.

Schalleistungspegel Ly - ist der maximale Wert in dB / dB (A-bewertet), der von einer Ger&usch- oder
Schallquelle (Emissionspunkt, WEA) abgestrahit wird. Der Wert kann als Oktavband (d.h. die Einzelpegel
unterschiedlicher Frequenzbander, die das Gesamtgerausch ausmachen) oder als 500Hz-Mittenpegel angegeben
werden. WindPRO kann mit beiden Arten von Schallleistungspegel-Angaben rechnen.

Der Larm breitet sich kreisférmig um die Schallquelle aus und nimmt mit seinem Abstand zu ihr (logarithmisch)
hérbar ab. Dabei wirken Bebauung, Bewuchs und sonstige Hindernisse dampfend. Die Luft absorbiert den Schall.
Reflexion und weitere Gerauschquellen wirken Larm verstarkend. Die Schallausbreitung erfolgt maf3geblich in
Mitwindrichtung.

Schalldruckpegel Lg - ist der Wert in dB, der an einem beliebigen Immissionspunkt (z.B. Wohngebaude) in der
Umgebung einer oder mehrerer Gerdusch- oder Schallquellen gemessen (z.B. mit Mikrofon, Schallmessung),
berechnet oder einfach auf natlrliche Art wahrgenommen werden kann (z.B. durch das menschliche Ohr). Der
Schalldruckpegel unter Beriicksichtigung von Zuschlagen wird Beurteilungspegel genannt und bildet die

Grundlage fir die Beurteilung der Gerduschemissionen zur Uberpriifung, ob die Immissionsrichtwerte eingehalten
werden.

Die Berechnung der Larmimmissionen einer oder mehrerer WEA an einem bestimmten Immissionsort bedarf
folgender Informationen und Eingabedaten:

WEA-Platzierung (X,Y,Z-Koordinaten),

Nabenhdhe der WEA einschl. des Schalleistungspegels (LWA.) fur eine bestimmte Windgeschwindigkeit,
evtl. in Oktavbandern,

Angabe eines Einzelton- oder / und Impulszuschlages (falls vorhanden),

Koordinaten fur die Schallkritischen Orie um die WEA

Grenzwerte, die in den entsprechenden Gebieten eingehalten werden missen,

ein Berechnungsmodell bzw. eine Vorschrift

Wenn die Gelandeform zwischen WEA und Immissionsquelle berlcksichtigt werden soll: ein digitales
Gelandemodell in Form eines Linienobjekts
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Zurzeit sind sieben Berechnungsvorschriften in WindPRO implementiert, die in den folgenden Kapiteln genauer
beschrieben werden. Die erste ist die weltweit gebrauchliche 1SO Norm 9613-2, die fur WEA-Larm in vielen
Landern angewandt wird (z.B.. Deutschland, England, Belgien, ltalien, USA). Die ISO 9613-2 basiert auf der
Deutschen Norm VDI 2714, die sie in Deutschland seit 1998 abgelést hat.

4.1.1.1 Die Internationale Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2, aligemein

Die I1SO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien”, Teil 2. beschreibt die
Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien.

Die ISO 9613-2 beinhaltet zwei Verfahren zur Berlcksichtigung der Bodendampfung des Schalls. Fir die
Schallausbreitung der Gerausche von Windenergieanlagen wird in WindPRO das sog. alternative Verfahren
verwendet, da die folgenden Vorrausetzungen erfullt sind:

¢ Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse
e Der Schall breitet sich Uberwiegend Uiber porésem Boden aus
e Der Schall ist kein reiner Ton.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte bei 500 Hz
verwendet, um die resultierende Dampfung fur die Schallausbreitung abzuschatzen. Der Dauerschalldruckpegel
jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach der ISO 9613-2 dann wie folgt:

Lar(DW) = Lyya + Dc - A (1
Lwa:  Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

De: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Beriicksichtigung der Reflexion
am Boden, Dy (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=Ds-0 )
Dy beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:
D5 =101g{1 +[dy* + (hs - h )’/ [d* + (hs + h)’]} &)

Mit:

hs : Héhe der Quelle Gber dem Grund (Nabenhéhe)

h,: Hohe des Immissionspunktes iber Grund (in WindPRO 5m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand bestimmt
sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (index s) und des Immissionspunkis (Index r):

d, = N (Xs=X) *(Ys-yr) (4)

A Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A= Agy + Agim + Agr + Avar + Anmisc (%)

Agy: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agy =20 Ig(d/1m) + 11 dB )
d: Abstand zwischen Quelle und immissionspunkt.

Aam:  Dampfung durch die Luftabsorption
Aatm = 0500 d / 1000 %)
asge . Absorbtionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)
Dieser Wert fir asg bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur
von 10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Agr: Bodendampfung
v Ay =(4,8- (20, /d) [17 + (300 /d)]) (8)
Wenn A <Odannist A, =0

© EMD International A/S « www.emd.dk « WindPRO 24 « Jan. 04



http://www.emd.dk

306¢ 4.1. DECIBEL - Schallberechnung

Nm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges uber dem Boden:
Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm = (hs + hy) /2 (9a)

hs: Quellhéhe (Nabenhéhe); h: Aufpunkthéhe 5 m
Bei vorliegendem digitalem Gelédndemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem
Sichtstrahl zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt in einer Auflésung von 100 Intervallen
berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

h,=F/d (9b)

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in WindPRO kann kein Schallschutz
angegeben werden: Ay, =0.

Amisc . Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Aysc =0.

Berechnungsverfahren in Oktaven

Nach der ISO 9613-2 soll, sofern vorhanden, die Prognose auch Uber das Oktavspektrum des
Schalleistungspegel der WEA durchgefuhrt werden. Wird im WEA-Katalog das Oktavspektrum angegeben, so
kann es in den WEA-Eigenschaften zur Verwendung ausgewahlt werden. Im Folgenden sind nur die
Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung aufgezeigt. Der resultierende
Schalldruckpege! Lar berechnet sich dann mit:

LAT(DW)=1 Olgl,] 00‘1LAFT(63)+1 00,1LAfT(125)+1 OO.1LAfT(250)+1 00,1LA?T(500)+
10% LAﬂ'(‘lk)+1 00,1LAﬂ'(2k)+1 OO.1LAﬂ'(4k)+1 00.1LAﬂ(8k)) (1 0)

Mit:
Lam:  A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquelle bei den unterschiedlichen
Mittenfrequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berechnet sich aus:
Larr (DW) = (Lw + A) + Dc - A (11)

Mit:

Lw: Oktav-Schalleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw+Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schalleistungspegel Lwa nach IEC 651.

A genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

D.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden Dy
(siehe oben) :

A Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie

~ oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Apar + Amisc (12)

Agv . Dampfung aufgrund der geometrische Ausbreitung (=VDI 2714 Abstandsmal Ds)

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz (=VDI 2714 Luftabsorptionsmal DL)
Ay . Bodendampfung (=VDI 2714 Boden und Meterologied@mpfungsmal® DBM)

Apar . Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Abar =0.

Amisc . Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie;worst case Anisc =0)

Bgi der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Frequenz abhéngig
m Ao = ar d / 1000 (13)

mit:

O Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Der Luftdampfungskoeffizient a; ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur und der

relativen Luftfeuchte. Die unginstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und 70% Rel. Luftfeuchte
nach folgender Tabelle:
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Bandmitten- 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
frequenz, [Hz]
Oy, [dB/km] 0,1 0,4 1 1,9 |37 9,7 32,8 | 117

Langzeit-Mittelungspegel (Resultierender Beurteilungspegel)

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so Uberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lar entsprechend der Abstéande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewertung der
Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruckpegel Lar unter
Beriicksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

0. H(LATIi ~Cmet +KT3 +Kyj)

n

La(LT)= 10 -1g > 10 (14)
=1

Lar:  Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati:  Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
i: Index flr alle Gerauschquellen von 1-n
Kri: Zuschlag fiur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhangig von den lokalen Vorschriften
Ky Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhéngig von den lokalen Vorschriften
Cmett  Meteorologische Korrektur. Diese bestimmt sich nach den Gleichungen:

Cmet= 0 flr dp < 10 (hs+h,)

Cmet = Co [1-10(hs+h;)/dp] fur dp > 10,
dp: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt projiziert auf den Boden.

wobei der Faktor C, abhangig von den Witterungsbedingungen zwischen 0 und 5 dB liegen kann. Werte Uber 2
dB treten nur in Ausnahmefélien auf. In WindPRO kann C, individuell fir jede Schallberechnung definiert werden.

4.1.1.2 Deutsche Vorschriften; TA-Larm und Empfehlungen des Arbeitskreises
»Gerdusche von Windenergieanlagen*

Uberblick

Die gesetzliche Grundlage fur die Problematik 'Emission-Transmission-Immission' bildet das
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchV, 1974, 1990). Bauliche Anlagen missen von den Umwelt- bzw.
Gewerbeamtern anhand der 'Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm' (kurz: TA-Larm, 1998) auf ihre
Vertraglichkeit gegentber der Umwelt und dem Menschen gepriift werden. Die Richtlinien fur die Beurteilung der
Larmproblematik (und damit fir die Bemessung und Bewertung) bilden die in Abb. 1 erwahnten Normen nach
DIN und VDI und seit November 1998 zusétzlich die ISO 9613-2 (siehe oben). Die Immissionsschutzbehérde, als
Teil des Umwelt- bzw. Gewerbeaufsichtsamtes, beurteilt die Larmimmissionen baulicher Anlagen.

© EMD International A/S ¢ www.emd.dk » WindPRO 2.4 « Jan. 04


http://www.emd.dk

