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Anhang

Es folgen:

e Die detaillierten Berechnungsberichte sowie zugehdrige
Karten mit ISO-Schalllinien far die
Schallimmissionsprognose.

e Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der
Schallleistungspegel der geplanten Windenergieanlage
vom Typ ENERCON E-82/E2 benutzt worden sind.

o Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der
Schallleistungspegel der bestehenden Windenergie-
anlagen verwendet worden sind.

e Auszug aus der Programmdokumentation der Software
WINDpro
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Berachnet:

DECIBEL - Hauptergebnis
rec :uabelastun/Eiwirkch W 2 d E-2/2 0 W
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN 1SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

N b

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
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MafRstab 1:50.000
A Neue WEA @ Schall-iImmissionsort
WEA
GK (Bossel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuelt Hersteller Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabanhthe Quella Name Windgeschw. LwAref Einzel
leistung durchmesser téne
GK (Bessel) Zone: 2 im] kw] [m} [m} [ms) [dB(A)]
WKA 2 2.583.772 5.564.791 379,7 WKA 2 (E-82/E2) Na... Ja ENERCON E-82E2-2300 2.300 820 138.4 USER 101,4 dB(A) (98.9 dB(A) + 2,5 dB(A)) (95%) 1014 0dB
IBerechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] {m] [dB(A)] [dB(A)]
IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 2.584.094 5.565.790 383.8 5,0 40,0 29,0 Ja
P 02 Mohlpesch 17, Hambuch 2.584.163 5.565.726 3784 5,0 40,0 294 Ja
iP 03 Hambuchermiihle/Suhrhof 1, Hambuch  2.583.497 5.565.220 360,0 5.0 45,0 378 Ja
IP 04 Hambuchermihie/Suhrhof 2, Hambuch  2.583.441 5.565.237 360,0 5,0 45,0 36,6 Ja
IP 05 Hambuchermihle/Suhrhof 3, Hambuch 2.583.428 5.565.167 363,5 50 450 37,6 Ja
P 06 Hambuchermihie/Suhrhof 4, Hambuch  2.583.406 5.565.162 365,8 5,0 45,0 37.3 Ja
IP 07 Im Acker 10, lllerich 2.584.304 5.563.575 386,1 5,0 40,0 25,2 Ja
IP 08 B-Plan lilerich GEe 2.583.768 5.563.470 412,55 5,0 50,0 25,3 Ja
IP 08 B-Plan Hlerich Mi 1 2.583.900 5.563.449 410.0 5.0 45,0 25,0 Ja
1P 10 B-Plan Iflerich Ml 2 2.583.791 5.563.399 410,0 5,0 45,0 24,6 Ja
IP 11 B-Plan lierich WA Nord 2.583.807 5.563.374 4100 5,0 40,0 244 Ja
IP 12 Kaisersescher Str. 32, lllerich (45 dB) 2.583.905 5.563.490 410,0 5,0 45,0 254 Ja
IP 13 Rosenhof, lilerich 2,582.696 5.563.962 413,1 5,0 45,0 251 Ja
IP 14 Waldhof, lllerich 2.582.534 5.564.291 4223 5.0 45,0 253 Ja

Abstdnde (m)

WEA

Schall-immissionsort WKA 2
1P 01 1050

P02 1013

IP 03 509

IP 04 555

IP 05 509

IP 06 521

IP0O7 1327

IP 08 1321

IP09 1348

P10 1392

P11 1417

P12 1308

Godselzung aul pdchster Seie
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DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung/Einwirkbereich PRSI =2:7| i RV N—

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA
Schall-Immissionsort WKA 2
IP13 1358
P14 1335
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Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung Einwirkbereich WKA 2 (1 x E-82/E2 1.0 MW callernun

: usabelastu/
Annanmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

gs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

IBerechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAgref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB]

WKA 2 1.050 1.058 87,6 Ja 28,97 101,4 3,00 71,49 2,01 1,94 0,00 0,00 7544 0,00

Summe 28,97

Schall-Immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.013 1.022 87,6 Ja 29,44 101,4 3,00 71,19 194 183 0,00 0,00 7497 0,00

Summe 29,44

Schall-immissionsort: IP 03 Hambuchermiihle/Suhrhof 1, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB]

WKA 2 509 532 71,9 Ja 37,81 1014 2,99 6552 1,01 0,05 0,00 0,00 66,58 0,00

Summe 37,81

Schall-immissionsort: IP 04 Hambuchermiihle/Suhrhof 2, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] (m] [m) (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB)

WKA 2 555 576 71,2 Ja 36,63 1014 2,99 66,20 1,09 047 000 0,00 67,76 0,00

Summe 36,63

Schall-immissionsort: IP 05 Hambuchermiihle/Suhrhof 3, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA;ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 509 531 68,4 Ja 37,60 101,4 2,99 6550 1,01 0,28 0,00 0,00 66,79 0,00

Summe 37,60
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Berechnat:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Zusatzbe!astun/EmWIrkberexch WKA 2 1x E 82/E2 10

erechnun MW chal!berechnun

Schall- lmmlssmnsort IP 06 Hambuchermiihle/Suhrhof 4, Hambuch

s-ModeII: 1ISO 9613-2 Deutscln 10,0 m/

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]

WKA 2 521 541 68,0 Ja 37,30 101,4 2,99 6567 1,03 039 0,00 0,00 67,09 0,00

Summe 37,30

Schall-Immissionsort: IP 07 Im Acker 10, lllerich

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.327 1.333 64,5 Ja 25,24 101,4 3,01 73,50 2,53 3,13 0,00 0,00 79,17 0,00

Summe 25,24

Schall-immissionsort: IP 08 B-Plan lllerich GEe

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hdhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
i) [m] [m] [dB(A)} [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB]

WKA 2 1.321 1.325 64,0 Ja 25,31 101,4 3,01 7344 252 3,14 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 25,31

Schall-Iimmissionsort: IP 09 B-Plan lllerich Ml 1

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] {m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.348 1.352 63,7 Ja 25,04 101,4 3,01 7362 2,57 3,18 0,00 0,00 79,36 0,00

Summe 25,04

Schall-lmmissionsort: IP 10 B-Plan lllerich Mi 2

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)} [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.392 1.396 62,5 Ja 24,60 1014 3,01 73,90 265 3,26 000 0,00 79,81 0,00

Summe 24,60

Schall-immissionsort: IP 11 B-Plan lilerich WA Nord

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] (m] {[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.417 1.421 62,5 Ja 24,37 101,4 3,01 7405 2,70 3,29 0,00 000 8004 000

Summe 24,37

Schall-Immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 32, lilerich (45 dB)

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] (m] [m] [dB(A)] [¢B(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB]

WKA 2 1.308 1.312 64,1 Ja 25,44 1014 3,01 73,36 249 3,11 0,00 0,00 7896 0,00

Summe 25,44

Schall-immissionsort: IP 13 Rosenhof, lllerich

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
fm] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.358 1.362 71.4 Ja 25,14 101,4 3,01 73,68 2,59 2,99 0,00 0,00 79,27 0,00

Summe 25,14
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
rcu: Zusablastn/Eiirkbereich KA 2 (1 82/E2 1.0W chllbeechu
Schall-Immissionsort: IP 14 Waldhof, lllerich

gs-Modell: ISO 961-2 Deutsland 1 0 /s

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 2 1.335 1.338 68,8 Ja 25,30 101,4 3,01 73,53 2,54 303 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 25,30
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Lizenziarter Anwender;
SOLvent GmbH

Linener Stralle 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Hauptergebnis
erechnu: Vorbltun 28 x Bestand
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die glltigen Nacht-immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm

festgesetzt auf: s VAT

ko NP, 2325

&_‘QNL 233234\\&
DN o

e ot SN,

Industriegebiet: 70 dB(A) Wi/

Dorf- und Mischgebiet, AuRenbereich: 45 dB(A) kR ;

Reines Wohngebiet: 35 dB(A) T Nr. ‘[‘g PR SLAN
Gewerbegebiet: 50 dB(A) r 5613"3 14;N" 18853
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A) N "onaBEIP 1 7
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) s

o

Mafstab 1:75.00
¥ Existierende WEA & Schall-immissionsort

WEA

GK {Bessal) Zone: 2 WEA-Typ Schallwarte
Ost Nord Z  Baschraibung Aktuell Herstelier Ganeratortyp Nenn-  Rotor- Nabenhthe Quelle Name Windgeschw. Nabenhthe LwAref Einzel-
lelstung durchmesser 1one
GK (Bessef) Zone: 2 [m} W) [m) m [mis} iml [dB(A)

GEe 2.583,845 5.561.450 410,0 Schaliqueile GEe Gebiat 11l..Ja Schattenquelle (6m)-0 0 25 60 USER GE B-Plan iiterich 10,0 83,0 0dB
Nr, 146 2.584.616 5.567.198 4347 WEA 146 (E-53) Nein  ENERCON E-53-B00 800 53,0 733 USER 103,5 dB(A) (101,3 dB(A).3 x vermesson + 2,2 dB{A)} {95%) 1035 0dB
Nr, 147 2.584.0B6 5.567.026 4418 WEA 147 (FL?7) Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 77,0 61,5 USER 102,7 dB{A} SE02018B3 1300kW (95%) 102,7 0d8
Nr, 148 2.584.476 5.566.912 422,9 WEA 148 (FL 77) Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 770 850 USER 1027 dB{A) SE0201863 1300kW (95%) 1027 0©d8
Nr. 165 2.5B4.500 5.567.390 440,0 WEA 155 (E-53} Nain  ENERCON £-53-800 800 53,0 733 USER 103.5 dB(A) (101,3 ¢B(A),2 x varmessen + 2,2 dB(A}) (95%) 1035 0dB
Nr, 159 2.583.447 5.567.158 460,0 WEA 159 {E-53) Nain  ENERCON £-53-800 800 53,0 733 USER 103,5 dB(A) (101,3 dB(A),3 x varmessen + 2,2 dB(A)) (35%) 1035 0dB
Nr. 170 2,582,811 5.564.762 400,6 WEA 170 {(FL77) Ja FUKRLANDER FL-MD77-1.500 1500 77.0 M5 USER 105,2 dB(A) (3 x vermessen incl, 2,2dB(A) Zuschiag) 10,0 1052 0dB
Nr. 171 2.583.251 5.564.780 400.4 WEA 171 (FL77) Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 770 EARE-] USER 105.2 dB(A) (3 x varmessan Inct, 2,2dB(A) Zuschiag) 10,0 1052 0¢B
Nr. 172 2.583.730 5.564.048 420.0 WEA 172 (E-70/E4) Ja ENERCON E-70 E4 2,3MW-2.300 2,300 71,0 85,0 USER 106,2 (104,2 « 2,0 WICO 0B7SE510/02 (Betrieb ii}) {95%) 1062 0dB
Nr. 185 2.582.432 5.565.286 400,0 WEA 185 (E82) Nein  ENERCON E-82-2.000 2,000 820 98,3 USER Kotter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1dB(A} (95%) 1058 048
Nr, 186 2.582.436 5.565,035 4070 WEA 186 (E82) Nein  ENERCON E-82-2.000 2000 820 88,3 USER Kétter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1d8(A} (95%) 1059 0d8
Nr. 187 2,581.834 5.564.897 423,0 WEA 187 (V90 2mMw) Nein  VESTAS V80 2.0 MW-2.000 2,000 900 108.0 USER schalireduziertar Batrieb 102,7 ¢B(A) 10,0 1027 0d8
Nr. 188 2.583.221 5.564,515 402,6 WEA 188 (V30 2MwW) Nain  VESTAS V80 2.0 MW-2.000 2006 900 105,0 USER schalireduziertar Betrleb 102.7 dB(A) 10,0 1027 0dB
Nr, 201 2.581.818 5.564,352 450,0 WEA 201 (£82) Nein  ENERCON 2000 820 98,3 USER Lasterfeld, 88,7 + 2,5 10.0 1612 0¢B
Nr, 202 2.581.861 5.564.080 446,0 WEA 202 (£82) Nein  ENERCON 2000 B20 983 USER 1018 + 2,5 dB(A) 10,0 983 1043 0dB
Nr, 203 2.581.908 5.563.868 4650 WEA 203 (E82) Nein  ENERCON X 2000 820 98,3 USER Kbtter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1dB(A) {85%) 1069 0dB
Nr. 204 2.582.074 5.563.714 4650 WEA 204 (E82) Nain  ENERCON E-62-2.000 2000 820 98,3 USER Lasterfeid, 98,7 + 2,5 10,0 1012 GdB
Nr. 231 2.586.318 5.565.684 353,8 WEA 231 (N-50} Ja NORDEX NS0/2500 L$-2.500 2500 9800 100,0 USER 106,1 dB(A} WT 4226/05 (100m NH) 10,0 100,0  106,1 Q4B
Nr.232 2.586.653 5.565.619 358,3 WEA 232 (N-80) Ja NORDEX NS0/2500 LS-2.500 2500 800 1000 USER 108.1 dB(A) WT 4226/05 {100m NH} 10.0 100.0 1061 OdB
Nr, 233 2.5B5.997 5.565.344 3594 WEA 233 {N-90) Ja NORDEX N§0/2500 1.5-2.500 2500 900 100,0 USER 103,7dB(A) WT 4227/05 2.000kW 16,8 1037 0aB
Nr. 234 2,586,336 5.565.298 360,0 WEA 234 {N-90) Ja NORDEX NQ0/2500 LS-2,500 2500 800 100,0 USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 16,0 1000 1061 0dB
Nr. 236 2.584.630 5.564.939 373,% WEA 236 {N-90) da NORDEX N90/2500 1.8-2,500 2500 90,0 100,0 USER 103,7dB(A) WT 4227/05 2,000kwW 10,0 1037 0¢B
Nr, 245 2.586.725 5.565.952 3426 WEA 245 (N-90) Ja NORDEX N90/2500 LS-2.500 2.500 90,0 100.0 USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NR) 10,0 1000 106,1 0dB

Nr. 603a 2.586.022 5.564.585 340,0 WEA 6030 {G-80) Ja GAMESA G80/2000-2.000 2,000 80,0 1000 USER 105,8 WT 4315/05 indl. 2,16B(A) (95%) 1006 1058 0dB
Nr, 604 2,586.242 5.564.996 350,0 WEA 604 (G-80} Ja GAMESA G80/2060-2.000 2000 800 100,0 USER 105,8 WT 4315/05 Inci. 2,16B(A} (95%) 1000 1058 GdB
Nr. 605 2.586,293 5.564.494 341,0 WEA 605 (G-80) Ja GAMESA G80/2000-2.000 2.000 800 100.0 USER G80/2000 schafiraduziert 104,5 10.0 1045 0d8
Nr. 608 2,585.581 5.564.764 349,8 WEA 608 (G-80) Ja GAMESA GB0/2000-2.000 2000 800 100,0 USER 105,8 WT 4315/05 Inc!, 2,1d8{A} (95%) 1000 1058 0dB
Nr, 809 2.586,348 5,564,772 3475 WEA 609 {G-80) Ja GAMESA (G80/2000-2.000 2000 80,0 1000 USER 1058 WT 4315/05 Indl. 2,1dB(A) {85%} 1000 1058 09¢B

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspege! Anforderungen erfullt?

Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkth&he Schall Von WEA Schall

) {m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 2.584.094 5.565.790 383,8 .0 40,0 38.9 Ja
IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch 2.584.163 5.565.726 378,4 50 40,0 39.1 Ja
IP 03 Hambuchermihie/Suhrhof 1, Hambuch  2.583.497 5.565.220 360.,0 5,0 45,0 43,9 Ja
IP 04 Hambuchermiihle/Suhrhof 2, Hambuch  2.583.441 5.565.237 360.,0 5,0 45,0 44,2 Ja
IP 05 Hambuchermihle/Suhrhof 3, Hambuch  2.583.428 5.565.167 363,5 5.0 450 45,4 Nein
IP 06 Hambuchermihle/Suhrhof 4, Hambuch 2.583.406 5.565.162 365,8 5,0 45,0 457 Nein
IP 07 Im Acker 10, lllerich 2.584.304 5.563.575 386,1 5.0 40,0 39,2 Ja
P 08 B-Plan lilerich GEe 2.583.768 5.563.470 412,5 5,0 50,0 421 Ja
1P 09 B-Plan llterich Ml 1 2.583.900 5.563.449 410,0 50 45,0 431 Ja
IP 10 B-Plan lilerich Ml 2 2.583.791 5.563.398 410,0 5,0 45,0 41,4 Ja
1P 11 B-Plan lllerich WA Nord 2.583.807 5.563.374 410,0 5,0 40,0 40,8 Nein
IP 12 Kaisersescher Str. 32, lllerich (45dB)  2.583.905 5.563.490 410,0 5,0 45,0 423 Ja
IP 13 Rosenhof, lilerich 2.582.696 5.563.962 4131 5,0 45,0 43,2 Ja
1P 14 Waldhof, lllerich 2.582.534 5.564.291 4223 5,0 45,0 45,6 Nein
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Projokt; Beschreibung:
Illerich  006-11-0245-03.02

Berechnung

Abstande (m)

WEA P07 IP13
GEe 476 1258
Nr. 146 3636 3763
Nr. 147 3458 3364
Nr. 148 3341 3445
Nr. 155 3820 3874
Nr. 159 3684 3283
Nr. 170 1907 808
Nr. 171 1600 988
Nr. 172 744 1038
Nr. 185 2536 1350
Nr. 186 2371 1104
Nr. 187 2622 1059
Nr. 188 1434 762
Nr. 201 2605 961
Nr.202 2495 843
Nr.203 2414 794
Nr.204 2234 670
Nr. 231 2917 4011
Nr. 232 3114 4290
Nr. 233 2449 3579
Nr. 234 2664 3877
Nr. 236 1402 2167
Nr. 245 3393 4494
Nr. 603a 1993 3384
Nr. 604 2403 3694
Nr. 605 2191 3636
Nr. 608 1745 2994
Nr. 609 2369 3741

DECIBEL - Hauptergebnis
Vorbelactung 98 x Bectand)

P 14
1558
3576
3145
3262
3670
3009
546
868
1220
1000
750
724
723
719
705
756
738
4033
4328
3620
3833
2194
4508
3500
3774
3764
3083
3844

P12 P01

73 2354
3775 1501
3540 1236
3469 1185
3945 1650
3696 1513
1678 1644
1446 1316

585 1780
2323 1737
2132 1822
2311 2421
1232 1545
2258 2692
2128 2813
2033 2911
1845 2897
3262 2228
3476 2565
2795 1855
3029 2296
1620 1006
3743 2636
2383 2274
2780 2290
2590 2553
2105 1807
2759 2473

P02 P06

2299
1540
1302
1227
1698
1601
1660
1314
1733
1786
1860
2455
1534
2718
2830
2922
29800
2157
2493
1874
2215

915
2572
2182
2204
2461
1714
2385

1768
2368
1984
2051
2482
1996

717

412
1160

982

979
1544

673
1783
1887
1980
1968
2959
3279
2597
2933
1244
3411
2678
2840
2963
2211
2967

1P 03
1804
2273
1900
1955
2391
1939

825

504
1195
1067
1077
1648

757
1890
1994
2086
2072
2860
3181
2503
2840
1167
3310
2603
2754
2888
2133
2886

1P 04
1832
2286
1902
1969
2400
1921

789

495
1223
1011
1025
1601

754
18489
1958
2055
2046
2912
3234
2558
2895
1225
3361
2662
2811
2947
2191
2943

IP 05
1767
2353
1972
2035
2468
1981

738

426
1159
1003
1001
1566

684
1805
1907
2000
1986
2937
3256
2575
2911
1223
3389
2658
2819
2943
2190
2946
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Projekt: Beschralbung: Ausdruck/Ssite

llerich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:30/3
Lizenzierter Anwander;
SOLvent GmbH SOlvent
Linener Strale 211 /—I

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnat:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung (28 X Bestand S chal b erechnungsModel

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

IS0 96132 Deutechiand 10,0 mie

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

IBerechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAgef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] {m] [¢B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 2.354 2.354 18,9 Nein  -1,70 83,0 3,01 78,44 4,47 4,80 0,00 0,00 87,71 0,00
Nr. 146 1.501 1.506 39,7 Ja 25,20 103,5 3,01 74,56 2,86 3,89 000 0,00 8131 0,00
Nr. 147 1.236 1.241 317 Ja 26,56 102,7 3,01 72,88 236 3,92 0,00 0,00 79,15 0,00
Nr. 148 1.185 1.191 44,3 Ja 27,41 102,7 3,01 72,52 2,26 3,52 0,00 0,00 7830 0,00
Nr. 155 1.650 1.655 36,6 Ja 23,95 103,5 3,01 7538 3,14 4,04 000 0,00 82,56 0,00
Nr. 159 1.513 1.520 35,3 Ja 24,98 103,5 3,01 7464 2,89 4,00 0,00 0,00 81,52 0,00
Nr. 170 1.644 1.649 72,2 Ja 26,44 1052 3,01 7534 3,13 3,29 0,00 0,00 8177 0,00
Nr. 171 1.316 1.322 73,4 Ja 29,39 105,2 3,01 7342 251 2,89 0,00 0,00 7882 0,00
Nr. 172 1.780 1.784 71,4 Ja 26,37 106,2 3,01 76,03 3,39 343 0,00 000 8284 000
Nr. 185 1.737 1.741 65,5 Ja 26,28 1059 3,01 7581 3,31 3,51 0,00 0,00 8263 0,00
Nr. 186 1.822 1.826 701 Ja 25,73 1059 3,01 76,23 3,47 348 0,00 0,00 83,18 0,00
Nr. 187 2.421 2.426 77,8 Ja 18,70 102,7 3,01 78,70 4,61 3,70 0,00 0,00 87,01 0,00
Nr. 188 1.545 1.550 65,4 Ja 24,61 102,7 3,01 7481 295 3,35 0,00 0,00 81,10 0,00
Nr. 201 2.692 2.697 71,7 Ja 15,58 101,2 3,01 79,62 512 3,89 0,00 0,00 88863 0,00
Nr. 202 2.813 2.818 73,4 Ja 18,05 104,3 3,01 80,00 5,35 3,91 0,00 0,00 89,26 0,00
Nr. 203 2.911 2916 71,8 Ja 19,12 105,9 3,01 80,30 5,54 3,96 000 0,00 89,79 0,00
Nr. 204 2.897 2.902 71,6 Ja 14,49 101,2 3,01 80,25 5,51 3,96 000 0,00 89,72 0,00
Nr. 231 2.228 2.229 45,3 Ja 22,81 106,1 3,01 77,96 4,23 4,10 0,00 0,00 86,30 0,00
Nr. 232 2.565 2.566 50,1 Ja 20,92 106,1 3,01 79,18 4,87 4,13 0,00 0,00 88,19 0,00
Nr. 233 1.955 1.956 50,6 Ja 22,25 103,7 3,01 76,83 3,72 3,91 000 000 8446 0,00
Nr. 234 2.296 2.297 52,8 Ja 22,51 106,1 3,01 78,22 4,36 4,02 0,00 000 8660 0,00
Nr. 236 1.006 1.010 48,6 Ja 30,57 103,7 3,01 71,08 1,92 3,13 0,00 0,00 76,14 0,00
Nr, 245 2.636 2.637 43,9 Ja 20,45 106,1 3,01 79,42 501 4,23 000 0,00 88,66 0,00
Nr. 603a 2.274 2.274 49,1 Ja 22,29 1058 3,01 78,14 4,32 406 0,00 0,00 8652 0,00
Nr. 604 2.290 2.291 51,8 Ja 22,23 105,8 3,01 7820 4,35 403 0,00 0,00 86,58 0,00
Nr. 605 2.553 2.553 52,5 Ja 19,42 104,5 3,01 79,14 485 4,10 0,00 0,00 88,09 0,00
Nr. 608 1.807 1.808 47,7 Ja 25,34 105,8 3,01 76,14 3,44 3,89 0,00 0,00 8347 0,00
Nr. 809 2.473 2474 53,9 Ja 21,19 105,8 3,01 78,87 4,70 405 0,00 0,00 87,62 0,00

Summe 38,93

Schall-immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] (m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB]
GEe 2.299 2.299 16,2 Nein 1,39 83,0 3,01 78,23 4,37 4,80 0,00 0,00 87,40 0,00
Nr. 146 1.540 1.545 39,4 Ja 24,87 103,5 3,01 7478 2984 3,92 000 0,00 8164 0,00
Nr. 147 1.302 1.308 31,8 Ja 25,93 102,7 3,01 73,33 248 3,96 0,00 0,00 79,78 0,00
Nr. 148 1.227 1.233 44,0 Ja 26,98 102,7 3,01 72,82 2,34 3,57 0,00 0,00 78,73 0.00
Nr. 155 1.698 1.703 36,4 Ja 23,59 103,5 3,01 75,62 3,24 406 0,00 0,00 8292 0,00
Nr. 159 1.601 1.608 351 Ja 24,28 103,5 3,01 75,12 3,05 405 0,00 0,00 8223 0,00

oodselzung guf nachster Seffe
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[Projekt: Baschreibung: Ausdruck/Seite
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Lizenzierier Anwender:
SOLvent GmbH

Linener Strale 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

erehu g: blastun 8x st Shalehnu sdll: ISO 961- Detchland 1 0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 170 1.660 1.665 70,7 Ja 26,27 1052 3,01 7543 3,16 3,34 000 0,00 8193 0,00
Nr. 171 1.314 1.320 72,4 Ja 29,38 105,2 3,01 73,41 2,51 2,91 0,00 0,00 78,83 0,00
Nr. 172 1.733 1.737 69,6 Ja 26,69 106,2 3,01 7580 3,30 342 0,00 0,00 8252 0,00
Nr. 185 1.786 1.790 65,0 Ja 25,90 105,9 3,01 76,06 3,40 355 0,00 0,00 8301 000
Nr. 186 1.860 1.864 69,3 Ja 25,43 105,9 3,01 76,41 3,54 3,52 0,00 0,00 8348 0,00
Nr. 187 2.455 2.460 76,4 Ja 18,48 102,7 3,01 78,82 4,67 3,74 000 0,00 87,23 0,00
Nr. 188 1.534 1.539 64,6 Ja 24,68 102,7 3,01 7475 292 3,36 0,00 0,00 8103 0,00
Nr. 201 2718 2,722 70,0 Ja 15,42 101,2 3,01 79,70 5,17 3,82 0,00 0,00 88,79 000
Nr. 202 2.830 2.835 71,0 Ja 17,93 104,3 3,01 80,05 5,39 3,94 0,00 0,00 89,38 0,00
Nr. 203 2.922 2.927 69,7 Ja 19,04 1059 3,01 80,33 5,56 3,99 0,00 0,00 89,87 0,00
Nr. 204 2.900 2.906 69,3 Ja 14,44 101,2 3,01 80,26 5,52 3,98 0,00 0,00 89,77 0,00
Nr. 231 2.157 2.158 43,8 Ja 23,22 106,1 3,01 77,68 4,10 4,10 0,00 0,00 8589 0,00
Nr. 232 2.493 2.494 48,5 Ja 21,30 106,1 3,01 78,94 474 413 000 0,00 87,81 0,00
Nr. 233 1.874 1.875 48,8 Ja 22,78 103,7 3,01 76,46 3,56 3,91 000 0,00 83983 0,00
Nr. 234 2.215 2.217 50,9 Ja 22,97 106,1 3,01 77,91 4,21 4,01 0,00 0,00 85,14 0,00
Nr. 236 915 920 45,6 Ja 31,60 103,7 3,01 70,27 1,75 3,08 0,00 0,00 75,10 0,00
Nr. 245 2.572 2.573 42,3 Nein 20,21 106,1 3,01 79,21 4,89 4,80 0,00 0,00 88,90 0,00
Nr. 603a 2.182 2.182 47,2 Ja 22,83 1058 3,01 77,78 4,15 4,06 0,00 0,00 8598 0,00
Nr. 604 2.204 2.205 49,9 Ja 22,73 1058 3,01 77,87 4,19 4,02 0,00 0,00 86,08 0,00
Nr. 605 2.461 2.462 50,7 Ja 19,91 104,5 3,01 78,82 4,68 409 000 0,00 87,60 0,00
Nr. 608 1.714 1.715 45,7 Ja 25,98 105,8 3,01 7569 3,26 3,89 0,00 0,00 82,83 0,00
Nr. 609 2.385 2.385 52,1 Ja 21,67 105,8 3,01 78,55 4,53 4,05 0,00 0,00 87,14 0,00

Summe 39,07

Schall-Immissionsort: IP 03 Hambuchermiihle/Suhrhof 1, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere HShe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] {m] [0B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
GEe 1.804 1.805 7.3 Nein 1,65 83,0 3,01 76,13 3,43 4,80 0,00 0,00 8436 0,00
Nr. 146 2.273 2.277 34,5 Ja 19,75 103,5 3,01 78,15 4,33 4,28 0,00 0,00 86,76 0,00
Nr. 147 1.900 1.905 28,7 Ja 21,21 102,7 3,01 76,60 3,62 4,28 0,00 0,00 8450 0,00
Nr. 148 1.955 1.960 38,4 Ja 21,03 102,7 3,01 76,85 3,72 4,11 0,00 0,00 84,68 0,00
Nr. 155 2.391 2.395 31,3 Ja 19,02 103,5 3,01 78,59 4,55 435 0,00 0,00 8749 0,00
Nr. 159 1.939 1.946 40,3 Ja 21,94 103,5 3,01 76,78 3,70 4,09 0,00 0,00 84,57 0,00
Nr. 170 825 838 56,0 Ja 34,67 1052 3,00 69,46 1,59 2,48 0,00 0,00 73,54 0,00
Nr. 171 504 525 58,0 Ja 40,87 105,2 2,99 6541 1,00 0,92 0,00 0,00 67,32 0,00
Nr. 172 1.195 1.203 46,1 Ja 30,84 106,2 3,01 72,60 2,29 3,48 0,00 0,00 7837 0,00
Nr. 185 1.067 1.077 55,0 Ja 32,19 105,9 3,01 71,64 2,05 3,03 0,00 0,00 76,72 0,00
Nr. 186 1.077 1.087 56,7 Ja 32,12 105,9 3,01 71,73 2,07 3,00 000 0,00 76,79 0,00
Nr. 187 1.648 1.658 58,5 Ja 23,58 102,7 3,01 7539 3,15 3,59 0,00 0,00 82,13 0,00
Nr. 188 757 770 44,8 Ja 32,73 102,7 3,00 68,73 146 2,78 0,00 0,00 72,97 0,00
Nr. 201 1.890 1.899 50,6 Ja 20,15 101,2 3,01 76,57 3,61 3,89 0,00 0,00 84,06 0,00
Nr. 202 1.994 2.003 50,5 Ja 22,53 104,3 3,01 77,03 3,81 3,93 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr. 203 2.086 2.096 48,5 Ja 23,50 105,9 3,01 77,43 3,98 401 000 0,00 8541 0,00
Nr. 204 2.072 2.081 48,4 Ja 18,89 101,2 3,01 77,37 3,95 4,00 0,00 0,00 8532 0,00
Nr. 231 2.860 2.861 38,2 Nein 18,74 106,1 3,01 80,13 544 4,80 0,00 0,00 90,37 0,00
Nr. 232 3.181 3.182 42,2 Nein 17,21 106,1 3,01 81,05 6,05 4,80 0,00 0,00 91,90 0,00
Nr. 233 2.503 2.505 41,9 Nein 18,18 103,7 3,01 78,97 4,76 480 000 0,00 88,53 0,00
Nr. 234 2.840 2.841 443 Nein 18,84 106,1 3,01 80,07 540 480 000 0,00 90,27 0,00
Nr. 236 1.167 1.172 52,7 Ja 28,85 103,7 3,01 72,38 2,23 325 000 0,00 77,85 0,00
Nr. 245 3.310 3.311 35,9 Nein 16,62 106,1 3,01 81,40 6,29 4,80 0,00 0,00 9249 0,00
Nr. 603a 2.603 2.604 42,1 Ja 20,30 105,8 3,01 79,31 4,95 425 0,00 0,00 8851 0,00
Nr. 604 2.754 2.755 44,1 Nein 18,97 105,8 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00
Nr. 605 2.888 2.889 45,1 Ja 17,54 104,5 3,01 80,22 549 427 000 0,00 89,97 0,00
Nr. 608 2.133 2.135 43,8 Ja 23,07 105,8 3,01 77,58 4,06 410 0,00 0,00 8574 0,00
Nr. 609 2.886 2.887 46,5 Ja 18,87 105,8 3,01 80,21 5,49 425 0,00 0,00 89,94 0,00

Summe 43,90
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[Projekt: Beschretbung: Ausdruck/Saita
mlerich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:30/5
Lizenzierter Anwander;
SOLvent GmbH

Linener Strafle 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnun

gs-Modell IS0 96132 Deutechand O ey

Schall-immissionsort: IP 04 Hambuchermiihle/Suhrhof 2, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] im] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.832 1.833 -7.4 Nein 1,47 83,0 3,01 76,26 3,48 480 0,00 0,00 8454 0,00
Nr. 146 2.286 2.291 34,1 Ja 19,67 103,5 3,01 78,20 4,35 4,29 0,00 0,00 86,84 0,00
Nr. 147 1.902 1.907 28,5 Ja 21,19 102,7 3,01 76,61 3,62 4,29 0,00 0,00 8452 0,00
Nr. 148 1.969 1.974 39,1 Ja 20,93 102,7 3,01 76,91 3,75 4,12 0,00 0,00 8478 0,00
Nr. 155 2.400 2.404 30,7 Ja 18,96 1035 3,01 78,62 4,57 4,36 0,00 0,00 87,55 0,00
Nr. 159 1.921 1.929 40,0 Ja 22,05 103,5 3,01 76,71 3,66 409 0,00 0,00 8446 0,00
Nr. 170 789 803 56,2 Ja 35,22 105,2 3,00 69,09 1,53 2,37 0,00 0,00 72,89 0,00
Nr. 171 495 516 58,8 Ja 41,16 105,2 2,99 65,26 0,98 0,79 0,00 000 67,03 0,00
Nr. 172 1.223 1.231 456 Ja 30,54 106,2 3,01 72,81 234 352 0,00 000 7867 0,00
Nr. 185 1.011 1.020 54,4 Ja 32,84 1059 3,01 71,18 1,94 296 0,00 0,00 76,07 000
Nr. 186 1.025 1.036 55,9 Ja 32,70 105,9 3,01 71,31 1,97 293 0,00 0,00 76,21 0,00
Nr. 187 1.601 1.611 58,0 Ja 23,94 102,7 3,01 75,14 3,06 356 0,00 000 8177 0,00
Nr. 188 754 768 45,8 Ja 32,81 102,7 3,00 68,71 146 273 000 0,00 7289 0,00
Nr. 201 1.849 1.858 49,8 Ja 20,42 101,2 3,01 76,38 3,53 3,88 0,00 0,00 8379 0,00
Nr. 202 1.958 1.968 50,6 Ja 22,77 104,3 3,01 76,88 3,74 392 000 000 8453 0,00
Nr. 203 2.055 2.065 48,3 Ja 23,69 105,9 3,01 77,30 3,92 400 0,00 0,00 8522 0,00
Nr, 204 2.046 2.056 48,0 Ja 19,04 101,2 3,01 77,26 381 400 0,00 0,00 8517 0,00
Nr. 231 2.912 2.913 38,2 Nein 18,49 106,1 3,01 80,29 5,54 480 000 000 90862 0,00
Nr. 232 3.234 3.236 42,2 Nein 16,96 106,41 3.01 81,20 6,15 480 0,00 0,00 92,15 0.00
Nr. 233 2.558 2.560 41,9 Ja 18,44 103,7 3,01 79,16 4,86 4,24 0,00 0,00 8827 0,00
Nr. 234 2.895 2.897 44,2 Ja 19,09 106,1 3,01 80,24 550 4,28 0,00 0,00 90,02 0,00
Nr. 236 1.225 1.230 52,8 Ja 28,25 103,7 3,01 72,80 2,34 332 0,00 0,00 7845 0,00
Nr. 245 3.361 3.361 35,8 Nein 16,39 106,1 3.01 81,53 6,39 480 000 0,00 92,72 0,00
Nr. 603a 2.661 2.663 42,0 Ja 19,98 105,8 3,01 79,51 506 426 0,00 0,00 8883 0,00
Nr. 604 2.811 2.812 43,9 Ja 19,22 1058 3,01 79,98 5,34 4,27 0,00 0,00 89,59 0,00
Nr. 605 2.947 2.948 44.9 Ja 17,24 104,5 3,01 80,39 560 4,28 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 608 2.191 2.193 43,7 Ja 22,71 1058 3,01 77,82 4,17 4,12 0,00 0,00 86,10 0,00
Nr. 609 2.943 2.945 46,0 Ja 18,57 1058 3,01 80,38 5,59 427 0,00 0,00 80,24 0,00

Summe 44 17

Schall-lmmissionsort: IP 05 Hambuchermiihle/Suhrhof 3, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m} [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.767 1.768 -8.1 Nein 1,90 83,0 3,01 7595 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 000
Nr. 146 2.353 2.357 37.0 Ja 19,32 103,5 3,01 78,45 4,48 4,26 0,00 000 87,18 0,00
Nr. 147 1.972 1.977 31,7 Ja 20,78 102,7 3,01 76,92 376 425 0,00 0,00 8492 0,00
Nr. 148 2.035 2.040 421 Ja 20,55 102,7 3,01 77,19 3,88 4,09 0,00 0,00 8516 0,00
Nr. 155 2.468 2.472 33,8 Ja 18,62 103,5 3,01 78,86 4,70 4,33 0,00 0,00 87,88 0,00
Nr. 159 1.991 1.998 43,2 Ja 21,64 103,5 3,01 77,01 3,80 4,06 0,00 0,00 84,87 0,00
Nr. 170 738 752 54,8 Ja 35,98 105,2 3,00 68,53 1,43 2,26 0,00 000 7222 0,00
Nr. 171 426 450 56,9 Ja 42,95 1052 2,99 64,06 085 033 0,00 0,00 6524 0,00
Nr. 172 1.159 1.167 44,4 Ja 31,16 106,2 3,01 72,34 222 3,49 0,00 000 7804 000
Nr. 185 1.003 1.013 53,5 Ja 32,90 105,9 3,01 71,11 1,92 297 000 000 7601 0,00
Nr. 186 1.001 1.011 55,9 Ja 33,00 1059 3,01 71,10 1,92 2,83 0,00 0,00 7590 0,00
Nr. 187 1.566 1.577 57.6 Ja 24,21 102,7 3,01 74,95 3,00 3,54 0,00 0,00 8149 0,00
Nr. 188 684 698 44,0 Ja 33,89 102,7 3,00 67,88 1,33 2,60 0,00 0,00 71,81 0,00
Nr. 201 1.805 1.814 49,8 Ja 20,74 101,2 3,01 76,17 3,45 3,86 0,00 0,00 8347 0,00
Nr. 202 1.907 1.916 49,8 Ja 23,11 1043 3,01 76,65 3,64 3,91 0,00 0,00 84,20 0,00
Nr. 203 2.000 2.009 47,8 Ja 24,05 105,9 3,01 77,06 3,82 3,98 0,00 0,00 84,86 0,00
Nr. 204 1.986 1.996 47,7 Ja 19,44 101,2 3,01 77,00 3,79 3,98 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr. 231 2.937 2.938 404 Ja 18,84 106,1 3,01 80,36 5,58 4,33 0,00 0,00 9027 0,00
Nr. 232 3.256 3.258 44 4 Ja 17,33 106,1 3,01 81,26 6,19 433 0,00 000 9178 000
Nr, 233 2.575 2.576 44,4 Ja 18,38 103,7 3,01 79,22 4,90 4,21 0,00 0,00 8833 0,00
Nr. 234 2.911 2.912 46,8 Ja 19,04 106,1 3,01 80,28 5,53 425 0,00 0,00 90,07 0,00
Nr. 236 1.223 1.228 56,5 Ja 28,38 103,7 3,01 72,78 2,33 3,21 0,00 0,00 7833 0,00
Nr. 245 3.389 3.390 37,8 Nein 16,27 106,1 3,01 81,60 6,44 480 000 0,00 9284 0,00
Nr. 603a 2.658 2.659 45,9 Ja 20,05 105,8 3,01 79,49 505 421 000 0,00 8876 0,00
Nr. 604 2.819 2.820 47,4 Ja 19,22 105,8 3,01 80,01 536 423 0,00 0,00 8959 0,00

\Codselzung auf pachster Seile
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Projakt: Beschraibung: Ausdruck/Seits R o

lilerich 006-11-0245-03.02 07.08.201209:30/6
Lizenziariar Anwander:
SOLvent GmbH
Linener StraRe 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnat:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelasun 2xtnd allbeehuMolI: uthlad 0 0 /

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 605 2.943 2.944 48,8 Ja 17,31 104,5 3,01 80,38 5,59 4,23 0,00 0,00 90,20 0,00
Nr. 608 2.190 2,192 47,3 Ja 22,77 105,8 3,01 77,82 4,16 4,06 0,00 0,00 86,04 0,00
Nr. 609 2.946 2.947 49,6 Ja 18,60 105,8 3,01 80,39 560 422 000 0,00 90,21 0,00

Summe 45,36

Schall-immissionsort: IP 06 Hambuchermiihie/Suhrhof 4, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] {m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.768 1.768 -7,5 Nein 1,90 83,0 3,01 7595 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00
Nr. 146  2.368 2.372 38,5 Ja 19,26 103,5 3,01 7850 4,51 424 0,00 0,00 8725 000
Nr. 147 1.984 1.988 33,2 Ja 20,73 102,7 3,01 76,97 3,78 423 000 0,00 8498 000
Nr. 148  2.051 2.056 43,5 Ja 20,47 102,7 3,01 77,26 381 4,07 000 0,00 8524 0,00
Nr. 155  2.482 2.486 35,2 Ja 18,56 103,5 3,01 78,91 4,72 432 000 0,00 87,95 0.00
Nr. 159 1.996 2.003 44,6 Ja 21,63 103,5 3,01 77,03 3,81 4,04 000 0,00 84,88 0,00
Nr. 170 717 731 55,6 Ja 36,38 105,2 3,00 68,28 1,39 2,15 0,00 0,00 7182 0,00
Nr. 171 412 436 57,8 Ja 43,44 105,2 2,98 63,80 0,83 0,11 0,00 0,00 64,74 0,00
Nr. 172 1.160 1.168 448 Ja 31,17 106,2 3,01 72,35 2,22 348 000 0,00 78,04 0,00
Nr. 185 982 992 54,0 Ja 33,18 105,9 3,01 70,93 1,88 291 0,00 0,00 7572 0,00
Nr. 186 979 989 56,7 Ja 33,31 1058 3,01 70,90 1,88 282 0,00 0,00 7560 0,00
Nr. 187 1.544 1.554 58,3 Ja 24,42 102,7 3,01 74,83 295 351 0,00 000 81,29 0,00
Nr. 188 673 687 45,1 Ja 34,14 102,7 3,00 67,74 1,31 2,51 000 000 7156 0,00
Nr. 201 1.783 1.792 50,6 Ja 20,91 101,2 3,01 76,07 340 3,83 0,00 0,00 8330 0,00
Nr. 202 1.887 1.896 50,6 Ja 23,27 104,3 3,01 76,55 3,60 3,88 0,00 0,00 84,04 0,00
Nr. 203 1.980 1.989 48,5 Ja 24,19 1059 3,01 76,97 3,78 396 000 0,00 8471 0,00
Nr. 204 1.968 1.977 48,5 Ja 19,57 101,2 3,01 76,92 3,76 3,96 0,00 0,00 84,64 0,00
Nr. 231 2.959 2.960 41.8 Ja 18,74 106,17 3,01 80,43 562 4,32 0,00 0,00 90,37 0,00
Nr. 232 3.279 3.280 45,8 Ja 17,24 106,1 3,01 81,32 6,23 4,32 0,00 0,00 91,87 0,00
Nr. 233 2.597 2.598 45,8 Ja 18,28 103,7 3,01 79,29 494 420 000 0,00 8843 0,00
Nr.234 2933 2.934 48,2 Ja 18,95 106,1 3,01 80,35 5,57 424 000 0,00 90,16 0,00
Nr. 236 1.244 1.248 58,1 Ja 28,22 103,7 3,01 7292 237 3,20 000 0,00 78,49 0,00
Nr. 245  3.411 3.412 39,1 Nein 16,17 106,1 3,01 81,66 648 480 000 0,00 9294 0,00
Nr. 603a 2.678 2.679 47,6 Ja 19,97 105,8 3,01 79,56 5,09 4,19 000 0,00 88384 0,00
Nr. 604  2.840 2.842 48,9 Ja 19,13 105,8 3,01 80,07 540 4,21 0,00 0,00 89,68 0,00
Nr. 605  2.963 2.964 50,5 Ja 17,22 104,5 3,01 8044 563 4,22 0,00 0,00 90,29 0,00
Nr.608  2.211 2212 48,9 Ja 22,67 105,8 3,01 7790 4,20 4,04 0,00 0,00 86,14 0,00
Nr. 609  2.967 2.968 51,1 Ja 18,51 105,8 3,01 80,45 564 421 0,00 0,00 90,30 0,00

Summe 45,74

Schall-immissionsort: IP 07 Im Acker 10, lllerich

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 476 477 3.3 Ja 15,98 83,0 3,01 64,56 0,91 4,56 0,00 0,00 70,03 0,00
Nr. 146 3.636 3.638 62,4 Ja 13,17 103,5 3,01 82,22 6,91 421 000 000 9334 0,00
Nr. 147  3.458 3.460 59,5 Ja 13,14 102,7 3,01 81,78 6,57 4,21 0,00 0,00 92,57 0,00
Nr. 148  3.341 3.343 65,4 Ja 13,74 102,7 3,01 81,48 6,35 4,13 0,00 0,00 9197 000
Nr. 155  3.820 3.822 61,7 Ja 12,35 103,5 3,01 8265 7,26 425 0,00 0,00 9416 0,00
Nr. 159  3.684 3.687 67,5 Ja 13,00 103,5 3,01 82,33 7,00 417 0,00 0,00 93,51 0,00
Nr. 170 1.907 1.911 51,4 Ja 24,07 1052 3,01 76,63 3,63 3,88 000 0,00 84,13 0,00
Nr. 171 1.600 1.605 51,4 Ja 26,35 1052 3,01 7511 3,05 3,70 0,00 0,00 8186 0,00
Nr. 172 744 752 45,6 Ja 36,56 106,2 3,00 68,53 1,43 2,69 000 0,00 72,65 0,00
Nr. 185  2.536 2.539 47.8 Nein 20,19 1059 3,01 79,09 4,82 480 0,00 0,00 8872 0,00
Nr. 186 2.371 2.374 49,8 Nein 21,09 105,9 3,01 78,51 4,51 480 0,00 0,00 87,82 0,00
Nr. 187  2.622 2.627 58,7 Ja 17,29 102,7 3,01 7939 4,99 404 0,00 000 8841 0,00
Nr. 188 1.434 1.439 49,6 Ja 25,20 102,7 3,01 74,16 2,73 361 0,00 0,00 80,51 0,00
Nr. 201 2.605 2.609 54,5 Ja 15,84 101,2 3,01 79,33 4,96 4,09 0,00 0,00 8837 0,00
Nr. 202  2.495 2.500 54,0 Ja 19,54 104,3 3,01 7896 4,75 4,06 0,00 000 87,77 0,00

Corselzung autnachsterSele
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Projeki: Beschraibung; Ausdruck/Seite
F;“erich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:30/7
tizenzierier Anwandar;
SOLvent GmbH

Lidnener Stralle 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechn : bestun 8 sand Scllerehnn

ung

gsoModell: IS0 96132 Deutschiand 100 /e

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAgref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 203 2.414 2.420 55,5 Ja 21,62 105,9 3,01 78,68 4,60 4,01 0,00 0,00 87,29 0,00
Nr. 204 2,234 2.241 55,2 Ja 17,99 101,2 3,01 78,01 4,26 3,96 0,00 0,00 8622 0,00
Nr. 231 2.917 2.917 70,6 Ja 19,29 106,1 3,01 80,30 5,54 3,97 0,00 0,00 89,82 0,00
Nr. 232 3.114 3.114 72,1 Ja 18,32 106,1 3,01 80,87 5,82 4,01 000 0,00 90,79 0,00
Nr. 233 2.449 2.449 74,6 Ja 19,52 103,7 3,01 78,78 4,65 3,76 0,00 0,00 87,19 0,00
Nr. 234 2.664 2.665 74,3 Ja 20,69 106,1 3,01 79,51 5,06 3,85 0,00 0,00 8842 0,00
Nr. 236 1.402 1.405 68,0 Ja 26,95 103,7 3,01 73,95 267 3,13 0,00 0,00 79,76 0,00
Nr. 245 3.393 3.393 65,2 Ja 16,91 106,1 3,01 81,61 6,45 4,14 0,00 0,00 92,20 0,00
Nr. 603a 1.993 1.993 70,9 Ja 24,45 105,8 3,01 7699 3,79 3,58 0,00 0,00 84,36 0,00
Nr. 604 2.403 2.404 72,0 Ja 21,85 1058 3,01 78,62 4,57 3,77 0,00 0,00 8696 0.00
Nr. 605 2.191 2.192 73,0 Ja 21,87 104,5 3,01 77,82 4,16 366 0,00 0,00 8564 0,00
Nr. 608 1.745 1.746 67.6 Ja 26,18 105,8 3,01 7584 3,32 347 0,00 0,00 82,63 0,00
Nr. 609 2.369 2.369 74,7 Ja 22,09 1058 3,01 78,49 4,50 3,72 000 0,00 86,72 0,00

Summe 39,23

Schall-Immissionsort: IP 08 B-Plan lllerich GEe

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 80 80 538 Ja 35,01 83,0 2,97 48,01 0,15 1,80 0,00 0,00 50,86 0,00
Nr. 146 3.823 3.824 68,3 Ja 12,40 103,5 3,01 82,65 727 419 0,00 0,00 94,11 0,00
Nr. 147 3.570 3.571 63,5 Ja 12,68 102,7 3,01 82,06 679 4,19 0,00 0,00 93,03 0,00
Nr. 148 3.514 3.515 71,3 Ja 13,01 102,7 3,01 81,92 6,68 4,11 0,00 0,00 9270 0,00
Nr. 155 3.988 3.989 68,8 Ja 11,70 103,5 3,01 83,02 7,58 421 0,00 0,00 9481 0,00
Nr. 159 3.702 3.704 71,5 Ja 12,96 103,5 3,01 82,37 7,04 4,14 000 0,00 93,55 0,00
Nr. 170 1.608 1.611 60,5 Ja 26,50 105,2 3,01 75,14 3,06 3,51 0,00 0,00 8171 0,00
Nr. 171 1.408 1.412 59,0 Ja 28,17 1052 3,01 73,98 2,68 3,36 0,00 0,00 80,04 0,00
Nr. 172 579 586 44,3 Ja 39,58 106,2 3,00 66,35 1,11 2,15 0,00 0,00 69,62 0,00
Nr. 185 2.254 2.256 58,1 Ja 22,64 105,9 3,01 78,07 4,29 3,92 0,00 0,00 8627 0,00
Nr. 186 2.055 2.057 57,3 Ja 23,89 105,9 3,01 77,27 3,91 3,84 0,00 0,00 8502 0,00
Nr. 187 2.207 2.210 65,5 Ja 19,84 102,7 3,01 77,89 4,20 3,78 0,00 0,00 8587 0,00
Nr. 188 1.179 1.183 58,4 Ja 27,90 102,7 3,01 72,46 2,25 3,10 0,00 0,00 77,80 0,00
Nr. 201 2.140 2.144 60,8 Ja 18,68 101,2 3,01 77,63 4,07 3,83 000 0,00 8553 0,00
Nr. 202 2.002 2.007 58,4 Ja 22,64 104,3 3,01 77,05 3,81 3,80 0,00 0,00 8467 0,00
Nr. 203 1.902 1.908 58,6 Ja 24,93 1059 3,01 76,61 3,62 3,75 0,00 0,00 83,98 0,00
Nr. 204 1.711 1.718 58,6 Ja 21,62 101,2 3,01 7570 3,26 3,63 0,00 0,00 82,59 0,00
Nr. 231 3.378 3.378 75,5 Ja 17,08 106,1 3,01 81,57 642 4,04 000 0,00 92,03 0,00
Nr. 232 3.597 3.598 78,1 Ja 16,10 106,1 3,01 82,12 6,84 4,06 000 0,00 93,01 0,00
Nr, 233 2.912 2.912 78,6 Ja 17,01 103,7 3,01 80,28 5,553 3,88 0,00 0,00 89,70 0,00
Nr. 234 3.152 3.152 78,7 Ja 18,20 106,1 3,01 80,97 5,989 3,95 0,00 0,00 90,91 0,00
Nr. 236 1.703 1.704 63,6 Ja 24,32 103,7 3,01 7563 3,24 3,52 0,00 0,00 8239 0.00
Nr. 245 3.861 3.861 72,0 Ja 14,88 106,1 3,01 82,73 7,34 4,16 0,00 0,00 94,23 0,00
Nr. 603a 2.515 2.515 71,7 Ja 21,20 105,8 3,01 79,01 4,78 3,82 0,00 0,00 87,61 0,00
Nr. 604 2.907 2.907 73,5 Ja 19,08 105,8 3,01 80,27 5,52 3,94 0,00 0,00 89,73 0,00
Nr. 605 2,725 2.725 75,6 Ja 18,78 104,5 3,01 79,71 5,18 3,85 0,00 0,00 88,73 0,00
Nr. 608 2.227 2.228 68,8 Ja 22,88 1058 3,01 7796 4,23 3,74 0,00 0,00 8593 0,00
Nr. 609 2.890 2.890 77,0 Ja 19,21 1058 3,01 80,22 549 3,83 000 0,00 89,60 0,00
Summe 42,14
Schall-immissionsort: IP 09 B-Plan lllerich MI 1
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m} [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
GEe 55 55 5.5 Ja 39,67 83,0 2,93 4583 0,10 0,32 0,00 0,00 46,26 0,00
Nr. 146 3.817 3.818 68,7 Ja 12,43 103,5 3,01 82,64 7,25 4,19 0,00 0,00 94,08 0,00
Nr. 147 3.582 3.583 65,1 Ja 12,64 102,7 3,01 82,08 6,81 4,18 0,00 0,00 93,07 0,00
Nr. 148 3.511 3.512 71,8 Ja 13,02 102,7 3,01 81,91 6,67 4,10 0,00 0,00 9269 0,00
Nr. 155 3.986 3.988 68,9 Ja 11,71 103,5 3,01 83,01 7,58 421 0,00 0,00 9480 0,00
Eoriselzung auf nachsier Seite
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Projakt; Beschraibung; AusdnickiSeite :

Illlerich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:30/8
Lizenzierter Anwender:
S$OLvent GmbH
Linener Stralle 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs

B echnun g -MII: l1 Detsland 0 0 /s

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] {m] [@B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr.159  3.736 3.738 70,7 Ja 12,80 103,5 3.01 82,45 7,10 4,15 0,00 0,00 93,71 0,00
Nr. 170 1.706 1.709 59,7 Ja 2571 105,2 3,01 7565 3,25 3,60 0,00 0,00 8250 0,00
Nr. 171 1.481 1.484 57,4 Ja 27,49 105,2 3,01 7443 2,82 347 0,00 0,00 80,72 0,00
Nr. 172 623 629 45,5 Ja 38,76 106,2 3,00 66,97 1,20 2,27 0,00 0,00 70,44 0,00
Nr. 185 2.351 2.353 57,7 Ja 22,05 1059 3,01 78,43 447 3,96 0,00 0,00 8686 0,00
Nr. 186  2.158 2.161 56,9 Ja 23,22 105,9 3,01 77,69 4,10 3,90 0,00 0,00 8569 0,00
Nr. 187  2.329 2.332 65,0 Ja 19,08 102,7 3,01 78,36 4,43 385 0,00 0,00 8663 0,00
Nr. 188 1.264 1.267 56,8 Ja 26,99 102,7 3,01 73,06 241 3,25 0,00 0,00 7872 0,00
Nr. 201 2.269 2.273 60,6 Ja 17,87 101,2 3,01 78,13 4,32 3,89 0,00 0,00 8634 0,00
Nr. 202  2.134 2.139 58,4 Ja 21,78 104,3 3,01 77,60 4,06 3,86 0,00 000 8553 0,00
Nr. 203 2.036 2.041 58,9 Ja 24,02 105,9 3,01 77,20 3,88 3,81 0,00 0,00 84,88 0,00
Nr. 204 1.845 1.851 58,8 Ja 20,63 101,2 3,01 76,35 3,52 3,71 0,00 0,00 8357 0,00
Nr. 231 3.293 3.294 76,6 Ja 17,49 106,1 3,01 81,35 626 4,00 0,00 0,00 9162 0,00
Nr.232  3.505 3.506 78,2 Ja 16,52 106,1 3,01 81,90 6,66 4,04 0,00 0,00 9259 0,00
Nr. 233  2.826 2.827 79,7 Ja 17,48 103,7 3,01 80,03 5,37 3,84 0,00 000 89,23 0,00
Nr. 234 3.058 3.059 79,1 Ja 18,67 106,1 3,01 80,71 5,81 3,92 0,00 0,00 90,44 0,00
Nr. 236 1.659 1.660 66,3 Ja 24,72 103,7 3,01 7540 3,15 343 0,00 000 8188 0,00
Nr.245  3.774 3.774 72,6 Ja 15,26 106,1 3,01 82,54 7,17 4,14 0,00 0,00 93,85 0,00
Nr. 603a 2.407 2.407 73,4 Ja 21,85 1058 3,01 78,63 4,57 3,76 0,00 0,00 8696 0,00
Nr. 604 2.807 2.807 75,2 Ja 19,63 105,8 3,01 79.96 5,33 3,88 0,00 000 89,18 0,00
Nr. 605  2.611 2.611 76,4 Ja 19,41 104,5 3,01 79,34 4,96 3,80 0,00 0,00 8810 0,00
Nr. 608 2.134 2.134 69,9 Ja 23,49 105,8 3,01 77,59 4,06 3,68 0,00 0,00 8532 0,00
Nr. 609  2.783 2.783 78,5 Ja 19,80 105,8 3,01 79,89 529 3,84 0,00 0,00 89,01 0,00

Summe 43,13

Schall-immissionsort: IP 10 B-Plan lllerich Mi 2

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] [m] [m] (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 74 74 54 Ja 3571 83,0 2,96 48,37 0,14 1,74 0,00 0,00 5025 0,00
Nr. 146 3.887 3.889 67,2 Ja 12,12 103,5 3,01 82,80 7,39 421 0,00 0,00 9439 000
Nr. 147 3.639 3.640 62,5 Ja 12,36 102,7 3,01 8222 6,92 421 0,00 0,00 9335 0,00
Nr. 148 3.579 3.580 70,1 Ja 12,70 102,7 3,01 82,08 680 4,13 0,00 0,00 93,01 0,00
Nr. 155 4.053 4.055 67,6 Ja 11,42 103,5 3,01 83,16 7,70 4,23 0,00 0.00 9509 0,00
Nr. 159 3.775 3.776 70,1 Ja 12,63 103,5 3,01 82,54 7,18 4,17 0,00 0,00 93,88 000
Nr. 170 1.679 1.682 58,9 Ja 25,90 105,2 3,01 7551 3,19 3,60 000 0,00 8231 0.00
Nr. 171 1.483 1.486 57,8 Ja 2748 105,2 3,01 74,44 2,82 347 000 000 80,73 0,00
Nr. 172 652 658 44,0 Ja 38,12 106,2 3,00 67,36 1,25 2,47 000 000 71,08 0,00
Nr. 185 2.325 2.327 56.5 Ja 22,18 1059 3,01 7834 4,42 397 000 0,00 8,73 0,00
Nr. 186 2.124 2.126 55,8 Ja 23,42 1059 3,01 77,55 4,04 3,90 0,00 0,00 8549 0,00
Nr. 187 2.266 2.269 64,2 Ja 19,45 102,7 3,01 78,12 4,31 3,83 0,00 0,00 8626 0,00
Nr. 188 1.253 1.257 56,9 Ja 27,10 102,7 3,01 72,98 2,39 3,24 0,00 0,00 7861 000
Nr. 201 2.191 2.195 58,9 Ja 18,33 101,2 3,01 77,83 4,17 3,88 0,00 0,00 8588 0,00
Nr. 202 2.047 2.051 56,5 Ja 22,32 104,3 3,01 77,24 3,90 3,86 0,00 0,00 84,99 0,00
Nr. 203 1.941 1.946 56,6 Ja 24,63 1059 3,01 76,78 3,70 3,80 0,00 0,00 84,28 0,00
Nr. 204 1.746 1.752 57,0 Ja 21,33 101,2 3,01 7587 3,33 3,68 0,00 0,00 82,88 0,00
Nr. 231 3.408 3.408 74,5 Ja 16,93 106,1 3,01 81,65 6,47 405 000 0,00 92,18 0,00
Nr. 232 3.622 3.622 76,5 Ja 15,97 106,1 3,01 82,18 6,88 4,08 0,00 0,00 93,14 0,00
Nr. 233 2.941 2.941 77,4 Ja 16,85 103,7 3,01 80,37 5,59 3,80 0,00 0,00 89,86 0,00
Nr. 234 3.175 3.176 77,2 Ja 18,07 106,1 3,01 81,04 6,03 397 0,00 0,00 9104 0,00
Nr. 236 1.754 1.755 62,9 Ja 23,92 103,7 3,01 75,88 3,33 3,57 0,00 0,00 8279 0,00
Nr. 245 3.889 3.889 70,9 Ja 14,75 106,1 3,01 82,80 7,39 4,18 0,00 0,00 9436 000
Nr. 603a 2.527 2.527 70,7 Ja 21,12 105,8 3,01 79,05 4,80 3,84 0,00 0,00 87,69 0,00
Nr. 604 2.925 2.926 72,8 Ja 18,98 105,8 3,01 80,32 5,56 3,95 0,00 0,00 89,83 0,00
Nr. 605 2.731 2.731 73,8 Ja 18,72 104,5 3,01 79,73 5,19 3,88 0,00 0,00 88,79 0,00
Nr. 608 2.251 2.251 67,3 Ja 22,7 105,8 3,01 78,05 4,28 3,78 0,00 0,00 86,10 0,00
Nr. 609 2.902 2.902 76,1 Ja 19,14 105,8 3,01 80,26 5,51 3,80 0,00 0,00 89,67 0,00

Summe 41,44
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Lizenzierter Anwander:
SOLvent GmbH SOl vent
LiUnener StralRe 211 &

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnst;

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
:eltu 2 xs challberchnu-oell: IO 961
Schall-immissionsort: IP 11 B-Plan lilerich WA Nord

Berechnung

—2 Deushlan 10,0 m/s ,

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
GEe 84 84 55 Ja 34,15 83,0 2,97 49,54 0,16 2,12 0,00 0,00 51,82 0,00
Nr. 146 3.909 3.910 67,4 Ja 12,03 103,5 3,01 8284 7,43 421 000 000 9448 0,00
Nr. 147  3.663 3.664 62,7 Ja 12,26 102,7 3,01 82,28 6,96 421 0,00 000 9345 0,00
Nr. 148  3.601 3.602 70,2 Ja 12,60 102,7 3,01 82,13 6,84 4,13 0,00 0,00 93,11 0,00
Nr. 155  4.075 4.076 67,8 Ja 11,33 103,5 3,01 83,21 7,75 423 0,00 0,00 9518 0,00
Nr. 159 3.801 3.803 70,1 Ja 12,51 103,5 3,01 82,60 7,23 4,17 0,00 0,00 9400 0,00
Nr. 170 1.708 1711 58,8 Ja 25,67 1052 3,01 7567 3,25 3,62 000 0,00 8254 0,00
Nr. 171 1.512 1.515 57,5 Ja 27,23 105,2 3,01 7461 2,88 3,50 0,00 0,00 80,98 0,00
Nr. 172 678 684 44,5 Ja 37,67 106,2 3,00 67,70 1,30 2,53 0,00 0,00 7153 0,00
Nr.185  2.355 2.357 56,4 Ja 22,00 105,9 3,01 78,45 448 3,98 0,00 0,00 8691 0,00
Nr. 186  2.154 2.156 55,7 Ja 23,23 1059 3,01 77,67 4,10 3,91 0,00 0,00 8568 0,00
Nr. 187  2.293 2.297 64,2 Ja 19,28 102,7 3,01 78,22 436 3,84 0,00 0,00 8643 0,00
Nr. 188 1.283 1.286 56,7 Ja 26,80 102,7 3,01 73,18 244 328 000 000 78981 0,00
Nr. 201 2.216 2.220 58,8 Ja 18,17 101,2 3,01 77,93 4,22 383 0,00 0,00 8604 0,00
Nr.202  2.070 2.075 56,4 Ja 22,16 104,3 3,01 77.34 3,94 3,87 0,00 0,00 8515 0,00
Nr, 203 1.962 1.968 56,5 Ja 24,48 105,9 3,01 76,88 3,74 3,81 0,00 0,00 8443 0,00
Nr. 204 1.766 1.772 57.0 Ja 21,18 101,2 3,01 7597 337 3,70 0,00 0,00 83,03 0,00
Nr. 231 3.413 3.413 74,8 Ja 16,91 106,1 3,01 81,66 648 4,05 0,00 000 9220 0,00
Nr.232  3.625 3.625 76,5 Ja 15,96 106,17 3.01 82,19 6,83 4,08 0,00 000 93,15 0,00
Nr.233  2.946 2.946 775 Ja 16,83 103,7 3,01 80,38 5,60 3,90 0,00 0,00 89,88 0,00
Nr. 234 3.178 3.178 77,2 Ja 18,06 106,1 3,01 81,04 6,04 3,97 000 000 9105 0,00
Nr. 236 1.768 1.769 63,4 Ja 23,82 103,7 3,01 7596 3,36 3,57 000 000 8283 0,00
Nr. 245 3.894 3.894 70,9 Ja 14,73 106,1 3,01 8281 7,40 4,18 0,00 0,00 9438 0,00
Nr. 603a 2.524 2.525 70,9 Ja 21,13 105,8 3,01 79,04 4,80 3,84 0,00 0,00 8768 0,00
Nr. 604 2.926 2.926 73,3 Ja 18,98 105,8 3,01 80,33 5,56 3,94 0,00 0,00 89,83 0,00
Nr. 605  2.727 2.727 73,6 Ja 18,74 104,5 3,01 79,71 5,18 3,88 0,00 0,00 88,77 0,00
Nr.608  2.254 2.254 67.4 Ja 22,69 105,8 3,01 78,06 4,28 3,78 0,00 0,00 86,12 0,00
Nr.809  2.900 2.900 76,2 Ja 19,15 105,8 3,01 8025 5,51 3,80 000 000 8966 0,00

Summe 40,80

Schall-Immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 32, lllerich (45 dB)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m) [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
GEe 73 73 55 Ja 3598 83,0 2,96 48,24 0,14 1,61 0,00 0,00 49,98 0,00
Nr. 146 3.775 3.776 68,9 Ja 12,62 103,5 3,01 82,54 7,18 4,18 0,00 0,00 93,89 0,00
Nr, 147 3.540 3.541 65,5 Ja 12,83 102,7 3,01 81,98 6,73 4,17 0,00 0,00 9288 0,00
Nr. 148 3.469 3.470 71,9 Ja 13,22 102,7 3,01 81,81 6,59 4,09 0,00 0,00 9249 0,00
Nr. 155 3.945 3.946 69,1 Ja 11,89 103,5 3,01 82,82 7,50 420 0,00 0,00 9462 0,00
Nr. 159 3.696 3.698 70,9 Ja 12,98 103,5 3,01 8236 7,03 4,15 0,00 0,00 93,53 0,00
Nr. 170 1.678 1.681 60,0 Ja 2593 105,2 3,01 75,51 3,19 3,57 0,00 0,00 8227 0,00
Nr. 171 1.446 1.449 57.5 Ja 27,80 1052 3,01 74,22 2,75 343 0,00 0,00 80.41 0,00
Nr. 172 585 591 456 Ja 39,54 106,2 3,00 6644 1,12 2,10 0,00 0,00 69,66 0,00
Nr. 185 2.323 2.324 58,0 Ja 22,22 1059 3,01 78,33 4,42 394 000 0,00 86,69 0,00
Nr. 186 2.132 2.134 57,3 Ja 23,39 105,9 3,01 77,58 4,05 3,88 0,00 0,00 8552 0,00
Nr. 187 2.311 2.315 65,3 Ja 19,19 102,7 3,01 78,29 4,40 3,83 0,00 0,00 8552 0,00
Nr. 188 1.232 1.236 56,9 Ja 27,31 102,7 3,01 72,84 235 3,21 0,00 0,00 7840 0,00
Nr. 201 2.258 2,262 60,9 Ja 17,94 101,2 3,01 78,09 4,30 3,88 0,00 0,00 86,26 0,00
Nr. 202 2.128 2.132 59,0 Ja 21,83 104,3 3,01 77,58 4,05 3,85 0,00 0,00 8548 0,00
Nr. 203 2.033 2.038 59,6 Ja 24,06 1059 3,01 77,18 3,87 3,80 000 0,00 84,85 0,00
Nr. 204 1.845 1.851 59,4 Ja 20,65 101,2 3,01 76,35 3,52 3,70 0,00 0,00 8356 0,00
Nr. 231 3.262 3.262 77,0 Ja 17,65 106,1 3,01 81,27 6,20 399 0,00 0,00 91,46 0,00
Nr. 232 3.476 3.476 78,6 Ja 16,66 106,1 3,01 81,82 6,60 4,03 0,00 0,00 9245 0,00
Nr. 233 2.795 2.795 80,2 Ja 17,65 103,7 3,01 79,93 531 3,82 0,00 0,00 89.06 0,00
Nr. 234 3.029 3.030 79,6 Ja 18,82 106,1 3,01 80,63 5,76 3,90 0,00 0,00 90,29 0,00
Nr. 236 1.620 1.621 66,9 Ja 25,05 103,7 3,01 7520 3,08 3,38 0,00 0,00 8166 0,00
Nr. 245 3.743 3.743 73,0 Ja 15,40 106,1 3,01 82,47 7,11 4,13 0,00 0,00 93,7t 0,00
Nr. 603a 2.383 2.383 73,9 Ja 22,00 105,8 3,01 78,54 4,53 3,74 0,00 0,00 86,81 0,00
Nr. 604 2.780 2.780 75,4 Ja 19,77 105,8 3,01 79,88 5,28 3,87 0,00 0,00 89,04 0,00

Codselzung auf pichster Seffe
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lllerich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:30/ 10
Lizanzierter Anwendar.
SOLvent GmbH SOl vent
Lunener Strale 211 /f
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berachnet:
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s_
_..Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] {m] [m} [dB(A)] [dB(A) (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
Nr. 805 2.590 2.590 77,2 Ja 19,54 104,5 3,01 79,27 4,82 3,78 0,00 0,00 87,87 0,00
Nr. 608 2.105 2.105 70,5 Ja 23,69 105,8 3,01 77,47 4,00 3,65 0,00 000 8512 0,00
Nr. 609 2.759 2.759 78,9 Ja 19,93 105,8 3,01 79,81 524 382 0,00 000 8888 0.00
Summe 42,28
Schall-immissionsort: IP 13 Rosenhof, lllerich
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] (m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.258 1.258 6,7 Nein 5,83 83,0 3,01 7299 239 480 0,00 0,00 80,18 0,00
Nr. 146 3.763 3.764 62,6 Ja 12,61 103,5 3,01 82,51 7,15 4,23 0,00 0,00 93,80 0,00
Nr. 147 3.364 3.366 57,9 Ja 13,56 102,7 3,01 81,54 6,39 421 0,00 0,00 92,15 0,00
Nr. 148 3.445 3.447 65,7 Ja 13,27 102,7 3,01 81,75 6,55 4,15 0,00 000 92,44 0,00
Nr. 155 3.874 3.875 61,0 Ja 12,12 103,5 3,01 82,77 7,36 4,26 0,00 0,00 94,39 0,00
Nr. 159 3.283 3.285 65,5 Ja 14,82 103,5 3,01 81,33 6,24 4,12 0,00 0,00 9169 0,00
Nr. 170 808 814 55,1 Ja 35,00 105,2 3,00 69,21 1,55 2,45 0,00 000 7320 0,00
Nr. 171 988 993 59,7 Ja 32,66 105,2 3,01 70,94 1,89 2,72 0,00 0,00 7554 0,00
Nr. 172 1.038 1.041 56,7 Ja 32,96 106,2 3,01 71,35 1,98 2,92 0,00 0,00 76,25 0,00
Nr. 185 1.350 1.353 45,0 Ja 29,06 1059 3,01 73,63 257 3,66 0,00 000 79,85 0,00
Nr. 186 1.104 1.108 450 Ja 31,51 1059 3,01 71,89 2,11 3,40 0,00 0,00 77,39 0,00
Nr. 187 1.059 1.066 52,8 Ja 29,03 102,7 3,01 71,56 2,03 3,09 000 0,00 7667 000
Nr. 188 762 768 61,3 Ja 33,52 102,7 3,00 68,71 1,46 202 000 000 7219 0,00
Nr. 201 961 969 47,2 Ja 28,52 101,2 3,01 70,73 1,84 3,12 0,00 0,00 7569 0,00
Nr. 202 843 854 41,6 Ja 32,94 104,3 3,00 69,63 1,62 3,11 0,00 0,00 7437 0,00
Nr. 203 794 807 41,5 Ja 3523 105,9 3,00 69,13 1,53 3,01 0,00 0,00 73,68 0,00
Nr. 204 670 685 457 Ja 32,71 101,2 3,00 67,71 1,30 247 000 0,00 7148 0,00
Nr, 231 4.011 4.012 64,1 Ja 14,17 106,1 3,01 83,07 7.62 425 0,00 0,00 94,94 0,00
Nr. 232 4.290 4.290 68,8 Ja 13,06 106,1 3,01 83,65 8,15 4,25 0,00 0,00 96,05 0,00
Nr. 233 3.579 3.579 67,5 Ja 13,68 103,7 3,01 82,07 6,80 4,16 0,00 0,00 93,03 0,00
Nr. 234 3.877 3.878 711 Ja 14,80 106,1 3,01 82,77 7,37 4,17 0,00 0,00 94,31 0,00
Nr. 236 2.167 2.167 64,9 Ja 21,10 103,7 3,01 77,72 4,12 377 0,00 0,00 8561 0,00
Nr. 245 4.494 4.494 60,9 Ja 12,18 106,1 3,01 84,05 8,54 434 0,00 0,00 9693 0,00
Nr. 603a 3.384 3.384 59,2 Ja 16,59 105,8 3,01 81,59 6,43 4,20 0,00 0,00 92,22 0,00
Nr. 604 3.694 3.694 87,7 Ja 15,27 105,8 3,01 8235 7,02 4,17 0,00 0,00 9354 0,00
Nr. 605 3.636 3.636 60,3 Ja 14,15 1045 3,01 82,21 691 423 000 0,00 9336 0,00
Nr. 608 2.994 2.995 62,2 Ja 18,50 105,8 3,01 80,53 5,69 4,09 0,00 0,00 90,31 0,00
Nr. 609 3.741 3.741 65,3 Ja 15,04 105,8 3,01 8246 7,11 420 0,00 0,00 93,77 0.00
Summe 43,16
Schall-immissionsort: IP 14 Waldhof, lllerich
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
GEe 1.558 1.558 1.4 Nein 3,40 83,0 3,01 7485 2,96 4,80 0,00 0,00 82861 0,00
Nr. 146 3.576 3.577 65,4 Ja 13,47 103,5 3,01 82,07 6,80 4,18 0,00 0,00 93,04 0,00
Nr. 147 3.145 3.146 61,5 Ja 14,65 102,7 3,01 80,95 598 4,13 0,00 0,00 91,06 0,00
Nr. 148 3.262 3.263 69,2 Ja 14,16 102,7 3,01 81,27 6,20 4,08 0,00 0,00 91,55 0,00
Nr. 155 3.670 3.671 63,4 Ja 13,03 103,5 3,01 82,30 6,97 4,21 0,00 0,00 93,48 0,00
Nr. 159 3.009 3.011 64,5 Ja 16,15 103,5 3,01 80,57 572 4,07 0,00 0,00 90,36 0,00
Nr. 170 546 553 54,7 Ja 39,96 1052 2,99 6585 1,05 1,33 0,00 0,00 68,24 0,00
Nr. 171 868 872 60,1 Ja 34,33 105,2 3,00 69,81 1,66 241 0,00 0,00 73,88 0,00
Nr. 172 1,220 1.223 62,6 Ja 31,10 106,2 3,01 72,75 2,32 3,03 0,00 0,00 78,11 0,00
Nr. 185 1.000 1.003 46,8 Ja 32,79 105,9 3,01 71,03 1,91 3,18 0,00 0,00 76,12 0,00
Nr. 186 750 755 46,2 Ja 36,24 1059 3,00 68,56 1,43 2,67 000 0,00 72,66 0,00
Nr. 187 724 734 58,1 Ja 33,95 102,7 3,00 68,32 1,39 2,04 000 0,00 7175 0,00
Nr. 188 723 727 63,2 Ja 34,32 102,7 3,00 68,23 1,38 1,77 0,00 0,00 71,38 0,00
Nr. 201 719 728 55,2 Ja 32,41 101,2 3,00 68,25 1,38 2,16 0,00 0,00 71,79 0,00
Nr. 202 705 717 53,0 Ja 35,61 104,3 3,00 68,11 1,36 2,23 0,00 0,00 7169 0,00
ite
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Lizenzierier Anwender;
SOLvent GmbH SOL vent
Linener Strafle 211 /

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Barechnat:

DECIBEL. - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung (28 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: 15O 9613.2 DeutSchiand 10.0 oS

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 203 756 767 47,5 Ja 36,10 105,9 3,00 68,70 1,46 2,65 0,00 000 72,81 000
Nr. 204 738 750 45,8 Ja 31,60 101,2 3,00 68,50 1,42 2,67 0,00 0,00 72,60 0,00
Nr. 231 4.033 4.033 63,5 Ja 14,07 106,1 3,01 83,11 7.66 426 000 000 9504 0,00
Nr. 232 4.328 4.328 69,6 Ja 12,91 106,1 3,01 83,73 8,22 425 000 0,00 9620 0,00
Nr. 233 3.620 3.620 69,1 Ja 13,51 103,7 3,01 82,17 6,88 4,15 0,00 0,00 93,20 0,00
Nr. 234 3.933 3.933 74,0 Ja 14,58 106,1 3,01 82,88 7,47 4,16 0,00 0,00 9453 0,00
Nr. 236 2.194 2.194 66,9 Ja 20,96 103,7 3,01 77,83 4,17 3,76 0,00 0,00 8575 0,00
Nr, 245 4.508 4.508 59,9 Ja 12,12 106,1 3,01 84,08 8,57 435 0,00 0,00 96,99 0,00
Nr. 6032 3.500 3.500 69,1 Ja 16,15 105,8 3,01 81,88 6,65 4,13 0,00 000 9266 0,00
Nr. 604 3.774 3.774 73,5 Ja 14,97 105,8 3,01 82,54 7,17 4,43 0,00 0,00 93,84 0,00
Nr. 605 3.764 3.764 70,6 Ja 13,68 104,5 3,01 82,51 7,15 4,16 0,00 0,00 93,83 0,00
Nr. 608 3.083 3.084 70,1 Ja 18,15 105,8 3,01 80,78 5,86 4,02 0,00 0,00 90,66 0,00
Nr. 609 3.844 3.844 73,9 Ja 14,67 105,8 3,01 82,70 7,30 4,14 0,00 0,00 9414 0,00

Summe 45,64
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Lizenzlerter Anwender:
SOLvent GmbH SOlvent
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Berechnet:

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
28 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

R ~
DR [ TR etnds] 2 o FESAE L AT Nk A £

. i S £ P I
l'l-u A& \',, :

P’
k7

AT 2
q
\

S

Nr 233, 23422
6 o BN

e

PN *Mg\ﬁ‘%\ i
‘aml’
]
0 500 1000 1500 2000 m

Karte: 50000 sw , DruckmafRstab 1:40.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.564.234
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
* Existierende WEA @& Schall-immissionsort
Héhe Uiber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

== 16,0 dB(A) == 18,0 dB(A) —— 20,0 dB(A) — 22,0 dB(A) —— 24,0 dB(A)
— 26,0 dB(A) —— 28,0 dB(A) s 30,0 dB(A) —— 32,0 dB(A) —— 34,0 dB(A)
s 35,0 dB(A) —— 36,0 dB(A) —— 38,0 dB(A) —— 40,0 dB(A) 42,0 dB(A)

44,0 dB(A) 45,0 dB(A) —— 46,0 dB(A) —— 48,0 dB(A) — 50,0 dB(A)
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Projekt: Baschraibung: Ausdruck/Selta
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Lizenziarter Anwandar:
SOLvent GmbH

Liinener Strale 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Hauptergebnis
LT M eSS e N =Ser] iR Al
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
*Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm : : d ‘ ﬁ ; 4N 236 TN
festgesetzt auf: & : N 1ENr 17'\NKA T 2
g ; rr7m: Nr, ; o ,,Jr.gog, 609"1;?

Industriegebiet: 70 dB(A) 7 ZBNr. 202=¢ N
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) ; W e
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

" Mastab 1:125.000
A Neue WEA ¥ Existierende WEA
& Schall-immissionsort

WEA

GK (Bossel) Zono: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nerd Z  Beschraibung Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabenhsha Quefie Name ‘Windgeschw. Nabenhohe LwAraf Einzel-
leistung durchmesser tone
GK (Bessef) Zone: 2 ™ KWl (m) m} {mis] m (ABIA)]
GEe 2.583.845 5.563.450 410,0 Schaliquetle GEea Gebiet iil..Ja Schnnenquollo (6m)-0 0 25 6,0 USER GE B-Pian lllerich 10,0 83.0
Nr. 146 2.5B4.616 5.587.198 4347 WEA 146 (E-53) Nein  ENERCON E-53-8 800 53,0 733 USER 103,5 dB(A) (1013 dB(A),3 x vermessen + 2,2 dB(A)) {95%) 1035 0d8
Nr, 147 2.584.0B6 5.567.026 4418 WEA 147 (FLTT) Ja FUHRLANDER FL- MD77 1.500 1500 77,0 615 USER 102.7 dB(A) SE201883 1300kW (85%) 1027 0cB
Nr. 148 2.584.476 5.566.912 422,58 WEA 148 (FL 77) Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1.500 770 850 USER 102,7 dB(A) SE02018B3 1300kW {95%) 1627 0dB
Nr, 158 2,584.500 5.567.390 440,0 WEA 155 (E-53} Nain  ENERCON E-53-800 800 53,0 733 USER 103,5 dB{A} {101.3 dB(A),3 x vermessen + 2,2 dB(A)) (95%) 1035 0dB
Nr. 159 2,583.447 5.567.15B 460,0 WEA 159 (E-53) Nsin  ENERCON £-53-800 800 53,0 733 USER 103,5 dB{A} (101.3 dB(A),2 x varmessen + 2.2 dB(A)) (95%) 1035 0dB
Nr. 170 2.582.811 5.564.762 400,6 WEA 170 {FL77) Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 770 1115 USER 105.2 oB(A} (3 x varmessen incl. 2,2dB{A) Zuschlag) 0.8 1052 0d8
Nr. 171 2.583.251 5.564.780 4004 WEA 171 (FL77) Ja FUHRLANDER FL-MD77-1.500 1500 77.0 RRRE USER 105,2 dB(A) (3 x varmessen incl. 2,20B(A) Zuschlag) 10.0 1052 0dB
Nr 172 2.583.730 5.564.045 420,0 WEA 172 (E-70/E4) Ja ENERCON E-70 E4 2.3MW-2.300 2300 71,0 85.0 USER 106.2 {104,2 + 2.0 WICO DB7SES10/02 (Betrieb 1)) {85%) 1062 0¢B
Nr. 185 2.582.432 5.565.286 400,0 WEA 185 (E82) Nein  ENERCON E-B2-2.000 2000 820 88,3 USER Kotter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1dB(A) (95%) 1058 0dB
Nr, 186 2,582,436 5,565.035 407,0 WEA 186 {E82) Nein  ENERCON £-82-2.000 2000 820 98.3 USER Kdtter 207542-02.02 3fach 103,8+2,1dB(A} (95%) 1058 40dB
Nr. 187 2,581.934 5.564.697 423,0 WEA 187 (VS0 2MW) Nein  VESTAS V80 2,0 MW-2,000 2000 900 105,0 USER schalireduzierter Batrleb 102,7 dB(A) 10.0 1027  0d8
Nr. 188 2.583.221 5.564.515 402,6 WEA 188 (V80 2MW) Nein VESTAS Va0 2.0 MW-2.000 2000 90,0 105,0 USER schalireduzierter Betrleb 102.7 dB(A) 10,0 1027 0cdB
Nr. 201 2.581.818 5.564.352 450,0 WEA 201 (E82) Naln  ENERCON E-82-2.000 2,000 820 88,3 USER Lastarfeld, 98,7 + 2,5 10.0 1012 0¢B
Nr. 202 2,581,861 5.564.080 446,0 WEA 202 (E82) Nein ENERCON .| 2000 820 98,3 USER 1018 + 2,5 dB(A) 10,0 983 1043 0¢B
Nr, 263 2.581.908 5.563.868 4650 WEA 203 (EB2) Nein ENERCON 2000 820 98,3 USER Katter 207542-02.02 3tach 103,8+2,1d8(A) (95%) 1058 0d8
Nr. 204 2.582,074 5.563.714 4650 WEA 204 (EB2) Nein ENERCON E-82-2. ODD 2000 820 98,3 USER Lasterfeld, 98,7 + 2,5 10,0 1012 0¢B
Nr. 231 2.586.319 5.565.684 3538 WEA 231 (N-90}) Ja NORDEX N90/2500 LS-2.500 2.500 90,0 100,0 USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0 1000 1061 0cB
Nr, 232 2.586.653 5.565.619 358,3 WEA 232 (N-80} Ja NORDEX NS0/2500 LS-2.500 2500 900 100.0 USER 106,1 dB(A} WT 4226/05 (100m NH) 10,0 4000 1064 0dB
Nr. 233 2.585.997 5.565.344 359.4 WEA 233 (N-80) Ja NORDEX NB0/2500 1.5-2,500 2500 90,0 100,0 USER 103,7dB(A) WT 4227/05 2.000kW 10,0 1037 0dB
Nr, 234 2.566.336 5565298 360,0 WEA 234 (N-90) Ja NORDEX N90/2500 L5-2.500 2500 900 100,0 USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 {100m NH} 10,0 1000 1061 0dB
Nr, 236 2.584.630 5.564.939 373,1 WEA 236 (N-90) Jo NORDEX N90/2500 1.8-2.500 2,500 900 100,0 USER 103,7dB(A) WT 4227/05 2.000kW 100 1037 0dB
Nr., 245 2,586.725 5.565.952 342.6 WEA 245 (N-80) Ja NORDEX N90/2500 LS-2.500 2500 900 100,0 USER 106,1 dB(A) WT 4226/05 (100m NH) 10,0 1000 1061 0d8
Nr. 603a 2.586.022 5.564.585 340,0 WEA 603a (G-80) Ja GAMESA GB0/2060-2.000 2000  BO0 1000 USER 105,8 WT 431505 indl. 2,1dB(A) {95%) 1000 1058 0dB
Nr, 604 2,586.242 5.564.996 350,0 WEA 604 (G-80) Ja GAMESA GHO/2080-2.000 2000 800 1000 USER 105,86 WT 4315/05 incl, 2,1dB(A) {95%) 1000 1058 0dB
Nr. 805 2,586,293 5.564.494 3410 WEA 605 {G-80) Ja GAMESA G80/2000-2.000 2000 800 10,0 USER G80/2000 schallraduziart 104,5 10,0 1045 0¢B
Nr. 608 2.585.581 §.564.764 349.8 WEA 608 {G-80) Ja GAMESA (80/2000-2.000 2000 800 100,0 USER 105,8 WT 4315/05 inci. 2,16B(A) (95%) 1000 1058 0OdB
Nr, 608 2.586.348 5564.772 3475 WEA 609 (G-80) Ja GAMESA GB0/2000-2.060 2000 80,0 100,0 USER 105.8 WT 4315/05 indl. 2,1dB(A) (95%) 1000 1058 0d8B
WKA 2 2.583.772 5.564.791 379,7 WKA 2 (E-82/E2) Nacht Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 820 138.4 USER 1014 dB(A) (88.9 dB(A) + 2,5 dB(A)) (95%}) 1014 0¢B
[Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspege! Anforderungen erfiiilt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch 2.584.094 5565.790 383,8 5,0 40,0 39,3 Ja
P 02 Mohlpesch 17, Hambuch 2.584.163 5.565.726 3784 5.0 40,0 39,5 Ja
IP 03 Hambuchermiihle/Suhrhof 1, Hambuch  2.583.497 5.565.220 360,0 5,0 45,0 449 Ja
IP 04 Hambuchermihie/Suhrhof 2, Hambuch  2.583.441 5.565.237 360,0 5,0 45,0 44,9 Ja
P 05 Hambuchermiihle/Suhrhof 3, Hambuch 2.583.428 5.565.167 363,5 50 45,0 46,0 Nein
P 06 Hambuchermihle/Suhrhof 4, Hambuch 2.583.406 5.565.162 365,8 5,0 45,0 46,3 Nein
IP 07 Im Acker 10, lllerich 2.584.304 5.563.575 386,1 5.0 40,0 394 Ja
IP 08 B-Plan lllerich GEe 2.583.768 5.563.470 412,5 5,0 50,0 42,2 Ja
IP 09 B-Plan filerich Mi 1 2.583.900 5.563.449 410,0 5.0 45,0 43,2 Ja
IP 10 B-Plan lilerich Ml 2 2.583.791 5.563.399 410,0 5.0 45,0 41,5 Ja
IP 11 B-Plan lilerich WA Nord 2.583.807 5.563.374 410,0 5,0 40,0 40,9 Nein
IP 12 Kaisersescher Str. 28, llierich 2.584.000 5.563.444 4098 5,0 45,0 40,4 Ja
IP 13 Rosenhof, lilerich 2.582.696 5.563.962 413,1 5,0 45,0 43,2 Ja
IP 14 Waldhof, lllerich 2.582.534 5.564.291 4223 5.0 450 45,7 Nein

WindPRO, entwickelt von EMD international A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk


mailto:Jw@solvent.de
mailto:windpro@emd.dk

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011
rojekt: Beschreibung: Ausdruck/Seita
ﬁ|erich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:28 / 2 ;
Lizenziertar Anwander:
SOLvent GmbH SOl vent
Liinener Strake 211 A

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berochnat:

DECIBEL - Hauptergebnis
JpSesamtbelastuna (1 x E-82/E2 10 28 X Morbelastung)
Abstande (m)

WEA IPQO7 P12 IP13 IP14 P01 1P0O2 IP06 IP03 IP0O4 IPQ5 IP0O8 [PO9 P10 IP 11
GEe 476 155 1258 1558 2354 2299 1768 1804 1832 1767 80 55 74 84
Nr. 146 3636 3804 3763 3576 1501 1540 2368 2273 2286 2353 3823 3817 3887 3909
Nr. 147 3458 3583 3364 3145 1236 1302 1984 1900 1902 1972 3570 3582 3639 3663
Nr. 148 3341 3500 3445 3262 1185 1227 2051 1955 1969 2035 3514 3511 3579 3601
Nr. 155 3820 3977 3874 3670 1650 1698 2482 2391 2400 2468 3988 3986 4053 4075
Nr. 159 3684 3755 3283 3009 1513 1601 1996 1939 1921 1991 3702 3736 3775 3801
Nr. 170 1907 1775 808 546 1644 1660 717 825 789 738 1608 1706 1679 1708
Nr. 171 1600 1532 988 868 1316 1314 412 504 495 426 1408 1481 1483 1512
Nr. 172 744 662 1038 1220 1780 1733 1160 1195 1223 1159 579 623 652 678
Nr. 185 2536 2419 1350 1000 1737 1786 982 1067 1011 1003 2254 2351 2325 2355
Nr. 186 2371 2231 1104 750 1822 1860 979 1077 1025 1001 2055 2158 2124 2154
Nr. 187 2622 2416 1059 724 2421 2455 1544 1648 1601 1566 2207 2329 2266 2293
Nr. 188 1434 1324 762 723 1545 1534 673 757 754 684 1179 1264 1253 1283
Nr.201 2605 2363 961 719 2692 2718 1783 1890 1849 1805 2140 2269 2191 2216
Nr.202 2495 2232 843 705 2813 2830 1887 1994 1958 1907 2002 2134 2047 2070
Nr.203 2414 2135 794 756 2911 2922 1980 2086 2055 2000 1902 2036 1941 1962
Nr.204 2234 1945 670 738 2897 2900 1968 2072 2046 1986 1711 1845 1746 1766
Nr. 231 2917 3224 4011 4033 2228 2157 2959 2860 2912 2937 3378 3293 3408 3413
Nr.232 3114 3431 4290 4328 2565 2493 3279 3181 3234 3256 3597 3505 3622 3625
Nr. 233 2449 2756 3579 3620 1955 1874 2597 2503 2558 2575 2912 2826 2941 2046
Nr. 234 2664 2982 3877 3933 2296 2215 2933 2840 2895 2911 3152 3058 3175 3178
Nr.236 1402 1622 2167 2194 1006 915 1244 1167 1225 1223 1703 1658 1754 1768
Nr. 245 3393 3703 4494 4508 2636 2572 3411 3310 3361 3389 3861 3774 3889 3894
Nr.803a 1993 2322 3384 3500 2274 2182 2678 2603 2662 2658 2515 2407 2527 2524
Nr. 6804 2403 2727 3694 3774 2290 2204 2840 2754 2811 2818 2907 2807 2925 2926
Nr. 605 2191 2522 3636 3764 2553 2461 2963 2888 2947 2943 2725 2611 2731 2727
Nr. 608 1745 2060 2994 3083 1807 1714 2211 2133 2191 2190 2227 2134 2251 2254
Nr. 609 2369 2697 3741 3844 2473 2385 2967 2886 2943 2946 2890 2783 2902 2900
WKA 2 1327 1366 1358 1335 1050 1013 521 509 555 509 1321 1348 1392 1417

Berechnung
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Projext:

Ilerich

Berechnung

Beschreibung:

006-11-0245-03.02

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
: Gesamtbelastung (1 x E-82/E2 .0 + 8 Vorelasn
Annanmen

Ausdruck/Saite

WindPRQO version 2.7.490 Sep 20171__

07.08.2012 09:28 /3

Lizanzierter Anwander:

SOLvent GmbH

Linener Strale 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + D¢ - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref:

K.

Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

WEA
Nr.
[m] (m)
GEe 2.354 2.354
Nr. 146 1.501 1.506
Nr. 147 1.236 1.241
Nr. 148 1.185 1.191
Nr. 155 1.650 1.655
Nr, 159 1.513 1.520
Nr. 170 1.644 1.649
Nr. 171 1.316 1.322
Nr. 172 1.780 1.784
Nr. 185 1.737 1.741
Nr. 186 1.822 1.826
Nr. 187 2.421 2.426
Nr. 188 1.545 1.550
Nr. 201 2.692 2.697
Nr. 202 2.813 2.818
Nr. 203 2.911 2.916
Nr. 204 2.897 2.902
Nr. 231 2.228 2.229
Nr. 232 2.565 2.566
Nr. 233 1.955 1.956
Nr. 234 2.296 2.297
Nr. 236 1.006 1.010
Nr. 245 2.636 2.637
Nr. 603a 2.274 2.274
Nr. 604 2.290 2.291
Nr. 605 2.553 2.553
Nr. 608 1.807 1.808
Nr. 609 2.473 2.474
WKA 2 1.050 1.058
Summe 39,35
Schall-
WEA
Nr,
[m] [m]
GEe 2.299 2.299
Nr. 146 1.540 1.545
Nr. 147 1.302 1.308
Nr. 148 1.227 1.233
Nr. 155 1.698 1.703
Codselzung auf pachster Seife

Schalidruckpegel an WEA
Einzeltone
Richtwirkungskorrektur

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Dampfung aufgrund des Bodeneffekis
Dampfung aufgrund von Abschirmung
Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

JBerechnungsergebnisse

[m]

[m]

18.9
39,7
317
443
36,6
35,3
722
73.4
71.4
65,5
70,1
77,8
65,4
71,7
73,4
71,8
71,6
45,3
50,1
50,6
52,6
48,6
43,9
48,1
51,8
52,5
47,7
53,9
87,6

16,2
39,4
31,8
440
36,4

Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Schall-tmmissionsort: IP 01 Wiesenstr. 32, Hambuch

95% der Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA ref

[dB(A)]

1,70
25,20
26,56
27,41
23,95
24,98
26,44
29,38
26,37
26,28
25,73
18,70
24,61
15,58
18,05
19,12
14,49
22,81
20,92
22,25
22,51
30,57
20,45
22,29
22,23
19,42
25,34
21,19
28,97

Immissionsort: IP 02 Mohlpesch 17, Hambuch

[aB(A)]

83,0
103,5
102,7
102,7
103.5
1035
105,2
105.2
106,2
105.9
105,9
102,7
102,7
101.2
104,3
105.9
101.2
1061
1086,1
103,7
1061
1037
106,1
105.8
105.8
104,5
105.8
105,8
1014

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB] [dB]

3,01 78,44
3,01 74,56
3,01 72,88
3,01 72,52
3,01 75,38
3,01 74,64
3,01 75,34
3,01 73,42
3,01 76,03
3,01 7581
3,01 76,28
3,01 78,70
3,01 74,81
3,01 79,62
3,01 80,00
3,01 80,30
3,01 80,25
3,01 77,96
3,01 78,18
3,01 76,83
3,01 78,22
3,01 71,08
3,01 79,42
3,01 78,14
3,01 78,20
3,01 79,14
3,01 76,14
3,01 78,87
3,00 71,48

95% der Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref

[dB(A)]

-1,39
24,87
25,93
26,98
23,59

[dB(A)]
83,0
103.5
102,7
102.7
103,5

Dc  Adiv
(dB] [dB]
3,01 78,23
3,01 74,78
3,01 73,33
3,01 72,82
3,01 75,62

[dB]
4,47
2,86
236
2,26
3.14
2,89
3,13
2,51
3.39
3,31
3,47
4,61
2,95
5,12
535
554
5,51
4,23
487
3,72
436
1,92
5,01
4,32
4,35
4.85
3,44
4,70
2,01

Aatm
[dB]
4,37
2,94
2,48
2,34
3,24

[dB]

4,80
3,89
3,92
3,52
4,04
4,00
3,29
2,89
3,43
3,51
3,48
3,70
3,35
3,89
3,91
3,96
3,96
4,10
4,13
3,91
4,02
3,13
4,23
4,06
4,03
4,10
3,89
4,05
1,94

Agr

(dB]

4,80
3,92
3,96
3,57
4,06

[@B]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]

87,71
81,31
79,15
78,30
82,56
81,52
81,77
78,82
82,84
82,63
83,18
87,01
81,10
88,63
89,26
89,79
89,72
86,30
88,19
84,46
86,60
76,14
88,66
86,52
86,58
88,09
83,47
87,62
75,44

[dB]

87,40
81,64
79,78
78,73
82,92

challberechnungs-Modell: ISO 63-2 Deutshland 10.0 /

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Projaki: Beschreibung; Ausdruck/Seits o

lllerich  006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:28 / 4
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Lunener Strale 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnst:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9643.2 Deutschland 10 0 m

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hshe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] [m] [m] (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 159 1.601 1.608 35,1 Ja 24,28 103,5 3,01 7512 3,05 405 0,00 0,00 8223 0,00
Nr. 170 1.660 1.665 70,7 Ja 26,27 105,2 3,01 7543 3,16 3,34 0,00 0,00 81,93 000
Nr. 171 1.314 1.320 72,4 Ja 29,38 105,2 3,01 73,41 2,51t 291 0,00 0,00 78,83 0,00
Nr. 172 1.733 1.737 69,6 Ja 26,69 106,2 3,01 75,80 3,30 342 000 000 8252 0,00
Nr. 185 1.786 1.790 65,0 Ja 2590 105,9 3,01 76,06 3,40 3,55 0,00 0,00 8301 0,00
Nr. 186 1.860 1.864 69,3 Ja 2543 105,9 3,01 76,41 3,54 352 0,00 0,00 8348 0,00
Nr. 187 2.455 2.460 76,4 Ja 18,48 102,7 3,01 7882 467 3,74 000 0,00 87,23 0.00
Nr. 188 1.534 1.539 64,6 Ja 24,68 102,7 3,01 7475 282 3,36 0,00 0,00 81,03 0,00
Nr. 201 2.718 2.722 70.0 Ja 15,42 101,2 3,01 79,70 5,17 3,92 0,00 0,00 88,78 0,00
Nr. 202 2.830 2.835 71,0 Ja 17,93 104,3 3,01 80,05 5,39 3,94 0,00 0,00 8938 0,00
Nr. 203 2.922 2.927 69,7 Ja 19,04 105,9 3,01 80,33 5,56 3,99 0,00 000 8987 0,00
Nr. 204 2.900 2.906 69,3 Ja 14,44 101,2 3,01 80,26 5,52 3,98 0,00 0,00 89,77 0,00
Nr. 231 2.157 2.158 43,8 Ja 23,22 106,1 3,01 77,68 4,10 4,10 000 0,00 8589 0,00
Nr. 232 2.493 2.494 48,5 Ja 21,30 106,1 3,01 78,94 474 413 000 0,00 87,81 0,00
Nr. 233 1.874 1.875 48,8 Ja 22,78 103,7 3,01 76,46 3,56 3,91 0,00 0,00 8383 0,00
Nr. 234 2.215 2.217 50,9 Ja 22,97 106,1 3,01 77,91 4,21 4,01 0,00 0,00 86,14 0,00
Nr. 236 915 920 456 Ja 31,60 103,7 3,01 70,27 1,75 3,08 0,00 0,00 7510 0,00
Nr. 245 2.572 2.573 42,3 Nein 20,21 106,1 3,01 79,21 4,89 480 0,00 0,00 88,90 0,00
Nr. 603a 2.182 2.182 47,2 Ja 22,83 1058 3,01 77,78 4,15 4,06 000 0,00 8588 0,00
Nr. 604 2.204 2.205 49,9 Ja 22,73 1058 3,01 77,87 4,19 4,02 0,00 0,00 86,08 0,00
Nr. 605 2.461 2.462 50,7 Ja 19,91 104,5 3,01 78,82 4,68 4,09 000 0,00 87,60 0,00
Nr. 608 1.714 1.715 457 Ja 2598 105,8 3,01 7569 3,26 3,89 0,00 0,00 8283 0,00
Nr. 609 2.385 2.385 52,1 Ja 21,67 1058 3,01 78,55 4,53 405 000 0,00 87,14 0,00
WKA 2 1.013 1.022 877 Ja 29,44 101,4 3,00 71,19 1,94 1,83 0,00 0,00 7497 0,00

Summe 39,51

Schall-immissionsort: IP 03 Hambuchermiihle/Suhrhof 1, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] {m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB}
GEe 1.804 1.805 -7,3 Nein 1,65 83,0 3,01 76,13 3,43 4,80 0,00 0,00 8436 0,00
Nr. 146 2.273 2.277 34,5 Ja 19,75 103,5 3,01 78,15 4,33 4,28 0,00 0,00 85,76 0,00
Nr. 147 1.900 1.905 28,7 Ja 21,21 102,7 3,01 76,60 3,62 4,28 000 0,00 84,50 0,00
Nr. 148 1.955 1.960 394 Ja 21,03 102,7 3,01 76,85 3,72 4,11 0,00 0,00 84,68 0,00
Nr. 155 2.391 2.395 31,3 Ja 19,02 103,5 3,01 78,59 4,55 4,35 0,00 0,00 87,49 0,00
Nr. 159 1.939 1.946 40,3 Ja 21,94 103,5 3,01 76,78 3,70 4,09 0,00 0,00 84,57 0,00
Nr. 170 825 838 56,0 Ja 34,67 105,2 3,00 69,46 1,59 248 0,00 0,00 73,54 0,00
Nr. 171 504 525 58,0 Ja 40,87 1052 2,99 6541 1,00 0,92 000 0,00 67,32 0,00
Nr. 172 1.195 1.203 46,1 Ja 30,84 106,2 3,01 72,60 2,29 3,48 0,00 0,00 7837 0,00
Nr. 185 1.067 1.077 55,0 Ja 32,19 105,9 3,01 7164 205 3,03 0,00 0,00 76,72 0,00
Nr. 186 1.077 1.087 56,7 Ja 32,12 105,9 3,01 71,73 2,07 3,00 000 0,00 76,79 0,00
Nr. 187 1.648 1.658 58,5 Ja 23,58 102,7 3,01 7539 3,15 3,59 0,00 0,00 82,13 0,00
Nr. 188 757 770 44,8 Ja 32,73 102,7 3,00 68,73 1,46 2,78 0,00 0,00 7297 0,00
Nr. 201 1.890 1.899 50,6 Ja 20,15 101,2 3,01 76,57 3,61 3,89 0,00 0,00 84,06 0,00
Nr. 202 1.994 2.003 50,5 Ja 22,53 104,3 3,01 77,03 3,81 3,93 0,00 0,00 8477 0,00
Nr. 203 2.086 2.096 48,5 Ja 23,50 105,8 3,01 77,43 3,98 4,01 000 0,00 8541 0,00
Nr. 204 2.072 2.081 48,4 Ja 18,89 101,2 3,01 77,37 3,95 4,00 0,00 0,00 8532 0,00
Nr. 231 2.860 2.861 38,2 Nein 18,74 106,17 3,01 80,13 544 4,80 0,00 0,00 90,37 0,00
Nr. 232 3.181 3.182 42,2 Nein 17,21 106,1 3,01 8105 6,05 480 0,00 0,00 9180 0,00
Nr. 233 2.503 2.505 41,9 Nein 18,18 103,7 3,01 78,97 4,76 480 0,00 0,00 88,553 0,00
Nr. 234 2.840 2.841 44,3 Nein 18,84 106,1 3,01 80,07 540 480 000 0,00 90,27 0,00
Nr. 236 1.167 1172 52,7 Ja 28,85 103,7 3,01 72,38 2,23 3,25 0,00 0,00 77,85 0,00
Nr. 245 3.310 3.311 35,9 Nein 16,62 106,1 3,01 81,40 6,29 4,80 0,00 0,00 9249 0,00
Nr. 803a 2.603 2.604 42,1 Ja 20,30 105,8 3,01 79,31 4,95 425 0,00 0,00 88,551 0,00
Nr. 604 2.754 2.755 441 Nein 18,97 105,8 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00
Nr. 605 2.888 2.889 45,1 Ja 17,54 104,5 3,01 80,22 549 4,27 000 0,00 8997 0,00
Nr. 608 2.133 2.135 43,8 Ja 23,07 105,8 3,01 77,59 4,06 4,10 0,00 0,00 8574 0,00
Nr. 609 2.886 2.887 46,5 Ja 18,87 105,8 3,01 80,21 549 425 0,00 0,00 8394 0,00
WKA 2 509 532 71.9 Ja 37,81 101,4 2,99 6552 1,01 0,05 000 0,00 6658 0,00

Summe 44 .85
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Lizenzierter Anwander;
SOLvent GmbH SOl vent
Linener Stralie 211 &

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnaet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung (1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung Scallercnundll IS 9612 Detslad 10 O /

Schall-immissionsort: IP 04 Hambuchermiihle/Suhrhof 2, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] ([dB]
GEe 1.832 1.833 -7.4 Nein 1,47 83,0 3,01 76,26 3,48 4,80 0,00 0,00 8454 0,00
Nr. 146 2.286 2.291 341 Ja 19,67 103,5 3,01 78,20 4,35 429 0,00 0,00 86,84 0,00
Nr. 147 1.902 1.907 285 Ja 21,19 102,7 3,01 76,61 3,62 4,29 0,00 0,00 84,52 0,00
Nr. 148 1.969 1.974 39,1 Ja 20,93 102,7 3,01 76,91 3,75 4,12 0,00 0,00 84,78 0,00
Nr. 155 2.400 2.404 30,7 Ja 18,96 103,5 3,01 78,62 4,57 436 000 0,00 87,55 0,00
Nr. 159 1.921 1.929 40,0 Ja 22,05 103,5 3,01 76,71 3,66 4,09 000 0,00 84,46 0,00
Nr. 170 789 803 56,2 Ja 35,22 105,2 3,00 69,09 1,53 2,37 000 0,00 7299 0,00
Nr. 171 495 516 58,8 Ja 41,16 105,2 2,99 6526 098 0,79 000 0,00 67,03 0,00
Nr. 172 1.223 1.231 456 Ja 30,54 106,2 3,01 72,81 2,34 3,52 0,00 0,00 7867 0,00
Nr. 185 1.011 1.020 54,4 Ja 32,84 1059 3,01 71,18 1,94 2,96 0,00 0,00 76,07 0,00
Nr. 186 1.025 1.036 55,9 Ja 32,70 1059 3,01 71,31 1,97 2,93 0,00 0,00 76,21 0,00
Nr. 187 1.601 1.611 58,0 Ja 23,94 102,7 3,01 75,14 3,06 3,56 0,00 0,00 8177 0,00
Nr. 188 754 768 45,8 Ja 32,81 102,7 3,00 68,71 1,46 2,73 0,00 0,00 72,89 0,00
Nr. 201 1.849 1.858 49,8 Ja 20,42 101,2 3,01 76,38 3,563 3,88 0,00 0,00 83,79 0,00
Nr. 202 1.958 1.968 50,6 Ja 22,77 104,3 3,01 76,88 3,74 3,92 0,00 0,00 84,53 0,00
Nr. 203 2.0585 2.065 48,3 Ja 23,69 105,9 3,01 77,30 3,92 4,00 0,00 0,00 8522 0,00
Nr. 204 2.046 2.056 48,0 Ja 19,04 101,2 3,0t 77,26 3,91 4,00 0,00 0,00 8517 0,00
Nr. 231 2.912 2.913 38,2 Nein 18,49 106,1 3,01 80,29 554 480 000 0,00 90,62 0,00
Nr, 232 3.234 3.236 42,2 Nein 16,96 106,1 3,01 81,20 6,15 4,80 000 0,00 92,15 0,00
Nr. 233 2.558 2.560 41,9 Ja 18,44 103,7 3,01 79,16 4,86 4,24 000 0,00 8827 0,00
Nr. 234 2.895 2.897 44,2 Ja 19,09 106,17 3,01 80,24 550 4,28 0,00 0,00 90,02 0,00
Nr. 236 1.225 1.230 52,8 Ja 28,25 103,7 3,01 72,80 2,34 3,32 0,00 0,00 7845 0,00
Nr. 245 3.361 3.361 35,8 Nein 16,39 106,1 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 000 9272 0,00
Nr. 603a 2.661 2.663 42,0 Ja 19,98 105,8 3,01 79,51 506 426 000 0,00 8883 0,00
Nr. 604 2.811 2.812 43,9 Ja 19,22 105,8 3,01 79,98 534 4,27 0,00 0,00 89,59 0,00
Nr. 605 2.947 2.948 44,9 Ja 17,24 1045 3,01 80,39 560 428 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 608 2.191 2.193 43,7 Ja 22,71 105,8 3,01 77,82 4,17 4,12 0,00 0,00 86,10 0,00
Nr. 609 2.943 2.945 46,0 Ja 18,57 1058 3,01 80,38 5,59 4,27 000 0,00 90,24 0,00
WKA 2 555 576 71,2 Ja 36,63 1014 2,99 6620 1,09 047 000 0,00 67,76 0,00

Summe 44 88

Schall-immissionsort: IP 05 Hambuchermiihle/Suhrhof 3, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] {m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.767 1.768 -8,1 Nein 1,90 83,0 3,01 7585 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00
Nr. 146 2.353 2.357 37,0 Ja 19,32 103,5 3,01 78,45 4,48 426 0,00 0,00 87,19 0,00
Nr. 147 1.972 1.977 31,7 Ja 20,78 102,7 3,01 76,92 3,76 4,25 0,00 0,00 84,92 0,00
Nr. 148 2.035 2.040 42,1 Ja 20,55 102,7 3,01 77,19 3,88 4,09 0,00 0,00 8516 0,00
Nr. 155 2.468 2.472 33,8 Ja 18,62 103,5 3,01 78,86 4,70 4,33 0,00 0,00 87,89 0,00
Nr. 159 1.991 1.998 43,2 Ja 21,64 103,5 3,01 77,01 3,80 4,06 0,00 0,00 8487 0,00
Nr. 170 738 752 54,8 Ja 3598 105,2 3,00 68,53 1,43 2,26 0,00 0,00 7222 0,00
Nr. 171 426 450 56,9 Ja 42,95 1052 2,99 64,06 0,85 0,33 0,00 0,00 6524 0,00
Nr. 172 1.159 1.167 44 4 Ja 31,16 106,2 3,01 72,34 222 3,49 0,00 0,00 78,04 0,00
Nr. 185 1.003 1.013 53,5 Ja 32,90 105,9 3,01 71,11 1,92 2,97 000 0,00 76,01 0,00
Nr. 186 1.001 1.011 55,9 Ja 33,00 105,9 3,01 71,10 1,92 2,89 0,00 0,00 7590 0,00
Nr. 187 1.566 1.577 57,6 Ja 24,21 102,7 3,01 7485 3,00 3,54 0,00 0,00 8149 0,00
Nr. 188 684 698 44,0 Ja 33,89 102,7 3,00 67,88 1,33 2,60 000 0,00 71,81 0,00
Nr. 201 1.805 1.814 49,8 Ja 20,74 101,2 3,01 76,17 3,45 3,86 0,00 0,00 8347 0,00
Nr. 202 1.907 1.916 49,8 Ja 23,11 104,3 3,01 76,65 3,64 3,91 0,00 0,00 8420 0,00
Nr. 203 2.000 2.009 47,8 Ja 24,05 105,9 3,01 77,06 3,82 3,98 0,00 0,00 84,86 0,00
Nr. 204 1.986 1.996 47,7 Ja 19,44 101,2 3,01 77,00 3,79 3,98 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr. 231 2.937 2.938 40,4 Ja 18,84 106,1 3,01 80,36 5,58 4,33 0,00 0,00 90,27 0,00
Nr. 232 3.256 3.258 44,4 Ja 17,33 106,1 3,01 81,26 6,19 433 0,00 0,00 91,78 0,00
Nr. 233 2.575 2.576 44,4 Ja 18,38 103,7 3,01 79,22 4,90 421 000 0,00 8833 0,00
Nr. 234 2.911 2.912 46,8 Ja 19,04 106,1 3,01 80,28 5,53 4,25 0,00 0,00 90,07 0,00
Nr. 236 1.223 1.228 56,5 Ja 28,38 103,7 3,01 72,78 2,33 3,21 0,00 0,00 78,33 0,00
Nr. 245 3.389 3.390 37,8 Nein 16,27 106,1 3,01 81,60 6,44 480 0,00 0,00 92,84 0,00
Nr. 603a 2.658 2.659 45,9 Ja 20,05 1058 3,01 79,49 5,05 4,21 0,00 0,00 88,76 0,00

£ { piict Seite
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Liunener Strae 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Barachnat:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung (1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung Schallberechnus-Modell: IS 913-2 Deutschland 10.0 m

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 604 2.819 2.820 47,4 Ja 19,22 105,8 3,01 80,01 5,36 4,23 0,00 0,00 89,59 0,00
Nr. 605 2.943 2.944 48,8 Ja 17,31 104,5 3,01 80,38 5,59 4,23 0,00 0,00 90,20 0,00
Nr. 608 2.190 2.192 47,3 Ja 22,77 105,8 3,01 77,82 4,16 4,06 0,00 0,00 856,04 0,00
Nr. 609 2.946 2.947 49,6 Ja 18,60 1058 3,01 80,38 5,60 4,22 0,00 0,00 90,21 0,00
WKA 2 509 531 68,4 Ja 37,60 101,4 2,99 6550 1,01 0,28 0,00 0,00 66,79 0,00

Summe 46,03

Schall-Immissionsort: IP 06 Hambuchermiihle/Suhrhof 4, Hambuch

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [0B(A)] [dB(A)] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.768 1.768 -7.5 Nein 1,90 83,0 3,01 7595 3,36 4,80 0,00 0,00 84,11 0,00
Nr. 146 2.368 2.372 38,5 Ja 19,26 103,5 3,01 78,50 4,51 4,24 0,00 0,00 8725 0,00
Nr. 147 1.984 1.988 33,2 Ja 20,73 102,7 3,01 76,97 3,78 4,23 0,00 0,00 8498 0,00
Nr. 148 2.051 2.056 43,5 Ja 20,47 102,7 3,01 77,26 3,91 4,07 0,00 0,00 8524 0,00
Nr. 155 2.482 2.486 35,2 Ja 18,56 103,5 3,01 78,81 4,72 4,32 0,00 0,00 87,95 0,00
Nr. 159 1.996 2.003 44,6 Ja 21,63 103,5 3,01 77,03 3,81 4,04 0,00 0,00 84,88 0,00
Nr. 170 717 731 55,6 Ja 36,38 1052 3,00 68,28 1,39 2,15 0,00 0,00 71,82 0,00
Nr. 171 412 436 57,8 Ja 43,44 105,2 2,98 63,80 0,83 0,11 000 0,00 64,74 0,00
Nr. 172 1.160 1.168 44,8 Ja 31,17 106,2 3,01 72,35 2,22 3,48 0,00 0,00 78,04 0,00
Nr. 185 982 992 54,0 Ja 33,18 1059 3,01 70,93 1,88 2,91 0,00 0,00 7572 0,00
Nr. 186 979 989 56,7 Ja 33,31 1059 3,01 70,90 1,88 2,82 0,00 0,00 7560 0,00
Nr. 187 1.544 1.554 58,3 Ja 24,42 102,7 3,01 74,83 295 351 000 0,00 8128 0,00
Nr. 188 673 687 451 Ja 34,14 102,7 3,00 67,74 1,31 2,51 0,00 0,00 71,56 0,00
Nr. 201 1.783 1.792 50,6 Ja 20,91 101,2 3,01 76,07 3,40 3,83 0,00 0,00 83,30 0,00
Nr. 202 1.887 1.896 50,6 Ja 23,27 104,3 3,01 76,55 3,60 3,88 0,00 0,00 84,04 0,00
Nr. 203 1.980 1.989 48,5 Ja 24,19 105,9 3,01 76,97 3,78 3,96 0,00 0,00 8471 0,00
Nr. 204 1.968 1.977 48,5 Ja 19,57 101,2 3,01 76,92 3,76 3,96 000 0,00 8464 0,00
Nr. 231 2.959 2.960 41,8 Ja 18,74 106,1 3,01 80,43 562 4,32 0,00 0,00 90,37 0,00
Nr. 232 3.279 3.280 45,8 Ja 17,24 106,1 3,01 81,32 6,23 432 0,00 0,00 9187 0,00
Nr. 233 2.597 2.598 458 Ja 18,28 103,7 3,01 79,29 4,94 420 0,00 0,00 8843 0,00
Nr. 234 2.933 2.934 48,2 Ja 18,95 106,1 3,01 80,35 5,57 424 0,00 0,00 90,16 0,00
Nr. 236 1.244 1.248 58,1 Ja 28,22 103,7 3,01 72,92 2,37 3,20 0,00 0,00 7849 0,00
Nr. 245 3.411 3.412 39,1 Nein 16,17 106,1 3,01 81,66 648 4,80 0,00 0,00 9294 0,00
Nr. 603a 2.678 2.679 47,6 Ja 19,97 105.8 3,01 79,56 5,09 4,19 0,00 0,00 88,84 0,00
Nr. 604 2.840 2.842 48,9 Ja 19,13 105,8 3,01 80,07 540 421 000 0,00 8968 0,00
Nr. 605 2.963 2.964 50,5 Ja 17,22 104,5 3,01 80,44 5863 422 000 0,00 9028 0,00
Nr. 608 2.211 2.212 48,9 Ja 22,67 105,8 3,01 77,90 4,20 4,04 0,00 0,00 86,14 0,00
Nr. 609 2.967 2.968 51.1 Ja 18,51 105,8 3,01 80,45 5,64 421 0,00 0,00 980,30 0,00
WKA 2 521 541 68,0 Ja 37,30 1014 2,99 6567 1,03 039 0,00 0,00 67,09 0,00

Summe 46,33

Schall-immissionsort: IP 07 Im Acker 10, lllerich

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
GEe 476 477 3.3 Ja 15,98 83,0 3,01 64,56 091 456 0,00 0,00 70,03 0,00
Nr. 146 3.636 3.638 62,4 Ja 13,17 103,5 3,01 82,22 6,91 4,21 0,00 0,00 93,34 0,00
Nr. 147 3.458 3.460 58,5 Ja 13,14 102,7 3,01 81,78 6,57 4,21 0,00 0,00 92,57 0,00
Nr. 148 3.341 3.343 65,4 Ja 13,74 102,7 3,01 81,48 6,35 4,13 0,00 0,00 9187 0,00
Nr. 155 3.820 3.822 61,7 Ja 12,35 103,5 3,01 82,65 7,26 425 0,00 0,00 94,16 0,00
Nr. 159 3.684 3.687 67.5 Ja 13,00 103,5 3,01 82,33 7,00 4,17 0,00 0,00 9351 0,00
Nr. 170 1.907 1.911 51,4 Ja 24,07 105,2 3,01 76,63 3,63 3,88 0,00 0,00 84,13 0,00
Nr. 171 1.600 1.605 51,4 Ja 26,35 105,2 3,01 75,11 3,05 3,70 0,00 0,00 8186 0,00
Nr. 172 744 752 45,6 Ja 36,56 106,2 3,00 68,53 143 2,69 0,00 0,00 7265 0,00
Nr. 185 2.536 2.539 47.8 Nein 20,19 105,9 3,01 79,09 4,82 4,80 0,00 0,00 88,72 0,00
Nr. 186 2.371 2.374 49,8 Nein 21,09 105,9 3,01 78,51 4,51 480 0,00 0,00 87,82 0,00
Nr. 187 2.622 2.627 58,7 Ja 17,29 102,7 3,01 79,39 4,99 4,04 000 0,00 8841 0,00

2 fpit Seite
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung SchallberechnsMoeIl: 180962 eutshland 10 O/

Berechnung: Gesamtbelastung

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 188 1.434 1.439 49,6 Ja 25,20 102,7 3,01 7416 2,73 3,61 0,00 0,00 80,51 0,00
Nr. 201 2.605 2.609 54,5 Ja 15,84 101,2 3,01 79,33 4,96 4,09 0,00 0,00 8837 0,00
Nr. 202 2.495 2.500 54,0 Ja 19,54 104,3 3,01 78,96 4,75 4,06 000 0,00 87,77 0,00
Nr. 203 2414 2.420 55,5 Ja 21,62 105,9 3,01 78,68 4,60 4,01 0,00 0,00 87,29 0,00
Nr. 204 2.234 2.241 55,2 Ja 17,99 101,2 3,01 78,01 4,26 3,96 0,00 0,00 86,22 0,00
Nr. 231 2.917 2.917 70,6 Ja 19,29 106,1 3,01 80,30 5,54 3,97 0,00 0,00 89,82 0,00
Nr, 232 3.114 3.114 721 Ja 18,32 106,17 3,01 80,87 592 4,01 0,00 0,00 90,79 0,00
Nr. 233 2.449 2.449 74,6 Ja 19,52 103,7 3,01 78,78 4,65 3,76 0,00 0,00 87,19 0,00
Nr. 234 2.664 2.665 74,3 Ja 20,69 106,1 3,01 79,51 5,06 385 0,00 000 8842 000
Nr. 236 1.402 1.405 68,0 Ja 26,95 103,7 3,01 73,95 267 3,13 000 0,00 79,76 0,00
Nr, 245 3.393 3.393 65,2 Ja 16,91 106,1 3,01 81,61 645 4,14 000 0,00 92,20 0,00
Nr. 603a 1.993 1.993 70,9 Ja 24,45 105,8 3,01 76,99 3,79 3,58 0,00 0,00 84,36 0,00
Nr. 604 2.403 2.404 72,0 Ja 21,85 105,8 3,01 7862 4,57 3,77 0,00 0,00 86,96 0,00
Nr. 605 2.191 2.192 73,0 Ja 21,87 104,5 3,01 77,82 4,16 3,66 0,00 0,00 8564 0,00
Nr. 608 1.745 1.746 67,6 Ja 26,18 1058 3,01 75,84 332 347 000 0,00 8263 0,00
Nr. 609 2.369 2.369 747 Ja 22,09 105,8 3,01 7849 450 3,72 0,00 0,00 86,72 0,00
WKA 2 1.327 1.333 64,5 “Ja 25,24 101,4 3,01 7350 2,53 3,13 0,00 0,00 79,17 0,00

Summe 39,40

Schall-immissionsort: IP 08 B-Plan lllerich GEe

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m} (m] [m} [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] ([dB]
GEe 80 80 5.8 Ja 35,01 83,0 2,97 49,01 0,15 1,80 0,00 0,00 50,96 0,00
Nr. 146 3.823 3.824 68,3 Ja 12,40 103,5 3,01 82,65 7,27 4,19 0,00 0,00 94,11 0,00
Nr. 147 3.570 3.571 63,5 Ja 12,68 102,7 3,01 82,06 6,79 4,19 0,00 0,00 93,03 0,00
Nr. 148 3.514 3.515 71,3 Ja 13,01 102,7 3,01 81,92 6,68 4,11 0,00 0,00 92,70 0,00
Nr. 155 3.988 3.989 68,8 Ja 11,70 103,5 3,01 83,02 7,58 4,21 0,00 0,00 9481 0,00
Nr. 159 3.702 3.704 71,5 Ja 12,96 103,5 3,01 82,37 7,04 414 0,00 0,00 93,55 0,00
Nr. 170 1.608 1.611 60,5 Ja 26,50 105,2 3,01 7514 3,06 3,51 0,00 0,00 81,71 0,00
Nr. 171 1.408 1.412 59,0 Ja 28,17 105,2 3,01 73,99 2,68 3,36 0,00 0,00 80,04 0,00
Nr. 172 579 586 443 Ja 39,58 106,2 3,00 66,35 1,11 2,15 0,00 0,00 69,62 0,00
Nr. 185 2.254 2.256 58,1 Ja 22,64 105,9 3,01 78,07 4,29 3,92 0,00 0,00 86,27 0,00
Nr. 186 2.055 2.057 57,3 Ja 23,89 105,9 3,01 77,27 3,91 3,84 000 0,00 8502 0,00
Nr. 187 2.207 2.210 65,5 Ja 19,84 102,7 3,01 77,89 4,20 3,78 0,00 0,00 8587 0,00
Nr. 188 1.179 1.183 58,4 Ja 27,90 102,7 3,01 72,46 225 3,10 0,00 0,00 77,80 0,00
Nr. 201 2.140 2.144 60,8 Ja 18,68 101,2 3,01 77,63 4,07 3,83 0,00 0,00 8553 0,00
Nr. 202 2.002 2.007 58,4 Ja 22,64 104,3 3,01 77,05 3,81 3,80 0,00 0,00 84,67 0,00
Nr. 203 1.902 1.908 58,6 Ja 24,93 1059 3,01 76,61 3,62 3,75 0,00 0,00 83,98 0,00
Nr, 204 1.711 1.718 58,6 Ja 21,62 101,2 3,01 7570 3,26 3,63 0,00 0,00 8259 0,00
Nr. 231 3.378 3.378 75,5 Ja 17,08 106,1 3,01 81,57 6,42 4,04 0,00 0,00 92,03 0,00
Nr. 232 3.597 3.598 78,1 Ja 16,10 106,1 3,01 82,12 6,84 4,06 0,00 0,00 9301 0,00
Nr. 233 2.912 2.912 78,6 Ja 17,01 103,7 3,01 80,28 5,53 388 0,00 0,00 89,70 0,00
Nr. 234 3.152 3.152 78,7 Ja 18,20 106,1 3,01 80,97 599 395 0,00 0,00 90,81 0,00
Nr. 236 1.703 1.704 63,6 Ja 24,32 103,7 3,01 7563 3,24 3,52 0,00 0,00 8239 0,00
Nr. 245 3.861 3.861 72,0 Ja 14,88 106,1 3,01 82,73 7,34 416 0,00 0,00 9423 0,00
Nr. 603a 2.515 2.515 717 Ja 21,20 105,8 3,01 79,01 4,78 3,82 0,00 0,00 8761 0,00
Nr. 604 2.907 2.907 73,5 Ja 19,08 105,8 3,01 80,27 5,52 3,94 0,00 0,00 89,73 0.00
Nr. 605 2,725 2.725 75,6 Ja 18,78 104,5 3,01 79,71 5,18 3,85 0,00 0,00 88,73 0,00
Nr. 608 2.227 2.228 68,8 Ja 22,88 105,8 3,01 77,96 4,23 3,74 0,00 0,00 8593 0,00
Nr. 609 2.890 2.890 77,0 Ja 19,21 105,8 3,01 80,22 549 3,89 000 0,00 8960 0,00
WKA 2 1.321 1.325 64,0 Ja 25,31 101,4 3,01 73,44 2,52 3,14 0,00 0,00 79,10 0,00

Summe 42,23
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Berechnel:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung Schal!berechnunsdell:ls2 Dthln 0 /

Berechnung ,
Schall-immissionsort: IP 09 B-Plan lllerich Ml 1

: Gesamtbelastung

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 55 55 5,5 Ja 39,67 83,0 2,93 4583 0,10 0,32 0,00 0,00 46,26 0,00
Nr. 146 3.817 3.818 68,7 Ja 12,43 103,5 3,01 82,64 7,25 419 000 0,00 94,08 0,00
Nr. 147 3.582 3.583 65,1 Ja 12,64 102,7 3,01 82,08 6,81 418 000 0,00 93,07 0,00
Nr. 148 3.511 3.512 71,6 Ja 13,02 102,7 3,01 81,91 6,67 4,10 0,00 0,00 9269 0,00
Nr. 155 3.986 3.988 68,9 Ja 11,71 103,5 3,01 83,01 7,58 421 0,00 0,00 9480 0,00
Nr. 159 3.736 3.738 70,7 Ja 12,80 103,5 3,01 8245 7,10 415 0,00 0,00 93,71 0,00
Nr. 170 1.706 1.709 59,7 Ja 2571 105,2 3,01 7565 3,25 3,60 0,00 0,00 8250 0,00
Nr. 171 1.481 1.484 57,4 Ja 27,49 105,2 3,01 74,43 282 347 0,00 0,00 80,72 0,00
Nr. 172 623 629 45,5 Ja 38,76 106,2 3,00 66,97 1,20 2,27 0,00 0,00 7044 0,00
Nr. 185 2.351 2.353 57,7 Ja 22,05 1059 3,01 7843 4,47 3,9 000 0,00 86,86 0,00
Nr. 186 2.158 2.161 56,9 Ja 23,22 1059 3,01 77,68 4,10 3,90 0,00 0,00 8569 0,00
Nr. 187 2.329 2.332 65,0 Ja 19,08 102,7 3,01 78,36 4,43 3,85 0,00 0,00 86,63 0,00
Nr. 188 1.264 1.267 56,8 Ja 26,99 102,7 3,01 73,06 241 325 000 0,00 78,72 0,00
Nr. 201 2.269 2.273 60,6 Ja 17,87 101,2 3,01 78,13 4,32 3,89 0,00 0,00 8634 0,00
Nr. 202 2.134 2.139 58,4 Ja 21,78 104,3 3,01 77,60 4,06 3,86 0,00 0,00 8553 0,00
Nr. 203 2.036 2.041 58,9 Ja 24,02 1059 3,01 77,20 3,88 3,81 0,00 0,00 8488 0,00
Nr. 204 1.845 1.851 58,8 Ja 20,63 101,2 3,01 76,35 3,52 3,71 0,00 0,00 8357 0,00
Nr. 231 3.293 3.294 76,6 Ja 17,49 106,17 3,01 81,35 6,26 4,00 0,00 0,00 9162 0,00
Nr. 232 3.505 3.506 78,2 Ja 16,52 106,1 3,01 81,90 6,66 4,04 0,00 0,00 92,59 0,00
Nr. 233 2.826 2.827 79,7 Ja 17,48 103,7 3,01 80,03 537 3,84 0,00 0,00 89,23 0,00
Nr. 234 3.058 3.059 79,1 Ja 18,67 106,1 3,01 80,71 5,81 3,92 0,00 0,00 9044 0,00
Nr. 236 1.659 1.660 66,3 Ja 24,72 103,7 3,01 7540 3,15 3,43 0,00 0,00 81,98 0,00
Nr. 245 3.774 3.774 72,6 Ja 15,26 106,1 3,01 82,54 7,17 4,14 000 0,00 93,85 0,00
Nr. 603a 2.407 2.407 73,4 Ja 21,85 105,8 3,01 7863 4,57 3,76 0,00 0,00 8696 0,00
Nr. 604 2.807 2.807 75,2 Ja 19,63 1058 3,01 79,96 5,33 3,88 0,00 0,00 89,18 0,00
Nr. 605 2.611 2.611 76,4 Ja 19,41 104,5 3,01 79,34 496 3,80 0,00 0,00 88,10 0,00
Nr. 608 2.134 2,134 69,9 Ja 23,49 105,8 3,01 77,59 4,06 3,68 0,00 0,00 8532 0,00
Nr. 609 2.783 2.783 78,5 Ja 19,80 105,8 3,01 79,89 5,29 3,84 0,00 0,00 89,01 0,00
WKA 2 1.348 1.352 63,7 Ja 25,04 101,4 3,01 73,62 2,57 3,18 0,00 0,00 79,36 0,00

Summe 43,20

Schall-immissionsort: IP 10 B-Plan Hlerich Mi 2

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)} [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB]
GEe 74 74 5,4 Ja 3571 83,0 2,96 48,37 0,14 1,74 0,00 0,00 50,25 0,00
Nr. 146 3.887 3.889 67,2 Ja 12,12 103,5 3,01 82,80 7,39 421 0,00 0,00 9439 0,00
Nr. 147 3.639 3.640 62,5 Ja 12,36 102,7 3,01 8222 6,92 421 0,00 0,00 9335 0,00
Nr. 148 3.579 3.580 701 Ja 12,70 102,7 3,01 82,08 6,80 4,13 0,00 0,00 93,01 0,00
Nr. 155  4.053 4.055 67.6 Ja 11,42 103,5 3,01 83,16 7,70 4,23 0,00 0,00 9509 0,00
Nr. 159 3.775 3.776 70,1 Ja 12,63 103,5 3,01 82,54 7,18 4,17 0,00 0,00 93,88 0,00
Nr. 170 1.679 1.682 58,9 Ja 25,90 105,2 3,01 7551 3,19 3,60 0,00 0,00 82,31 0,00
Nr. 171 1.483 1.486 57,6 Ja 27,48 105,2 3,01 7444 282 347 0,00 0,00 80,73 0,00
Nr. 172 652 658 44,0 Ja 38,12 106,2 3,00 67,36 1,25 2,47 0,00 0,00 71,08 0,00
Nr. 185 2.325 2.327 56.5 Ja 22,18 1059 3,01 78,34 442 397 0,00 0,00 8673 0,00
Nr, 186 2.124 2.126 55,8 Ja 23,42 105,9 3,01 77,55 4,04 3,90 0,00 0,00 8549 0,00
Nr. 187 2.266 2.269 64,2 Ja 19,45 102,7 3,01 78,12 4,31 3,83 000 0,00 86,26 0,00
Nr. 188 1.253 1.257 56,9 Ja 27,10 102,7 3,01 72,98 2,39 3,24 0,00 000 7861 0,00
Nr. 201 2.191 2.195 58,9 Ja 18,33 101,2 3,01 77,83 4,17 3,88 0,00 0,00 8588 0,00
Nr. 202 2.047 2.051 56,5 Ja 22,32 104,3 3,01 77,24 3,90 3,86 0,00 0,00 84,99 0,00
Nr. 203 1.941 1.946 56,6 Ja 24,63 1059 3,01 76,78 3,70 3,80 0,00 0,00 84,28 0,00
Nr. 204 1.746 1.752 57,0 Ja 21,33 101,2 3,01 75,87 3,33 3,68 0,00 0,00 8288 0,00
Nr. 231 3.408 3.408 74,5 Ja 16,93 106,1 3,01 81,65 6,47 4,05 0,00 0,00 92,18 0,00
Nr. 232 3.622 3.622 76,5 Ja 15,97 106,1 3,01 82,18 6,88 4,08 000 0,00 93,14 0,00
Nr. 233 2.941 2.941 77,4 Ja 16,85 103,7 3,01 80,37 559 390 0,00 0,00 89,86 0,00
Nr. 234 3.175 3.176 77,2 Ja 18,07 106,1 3,01 81,04 6,03 397 0,00 0,00 91,04 0,00
Nr. 236 1.754 1,755 62,9 Ja 23,92 103,7 3,01 75,88 3,33 3,57 0,00 0,060 8279 0,00
Nr. 245 3.889 3.889 70,9 Ja 14,75 106,1 3,01 82,80 7,39 4,18 0,00 0,00 94,36 0,00
Nr. 603a 2.527 2.527 70,7 Ja 21,12 105,8 3,01 79,05 4,80 3,84 000 0,00 87,69 0,00

orselzung gyl pachaler Seile
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Lizenziarter Anwender:
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Barechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 604 2.925 2.926 72,8 Ja 18,98 105,8 3,01 80,32 5,56 3,95 0,00 0,00 89,83 0,00
Nr. 6805  2.731 2731 73.8 Ja 18,72 104,5 3,01 79,73 519 3,88 0,00 0,00 88,79 0,00
Nr. 608  2.251 2.251 67,3 Ja 22,71 105,8 3,01 78,05 4,28 3,78 0,00 0,00 86,10 0,00
Nr. 609  2.902 2.902 76,1 Ja 19,14 105,8 3,01 80,26 5,51 3,90 0,00 0,00 89,67 0,00
WKA 2 1.392 1.396 62,5 Ja 24,60 1014 3,01 7390 265 326 0,00 0,00 79,81 0,00

Summe 41,53

Schall-immissionsort: IP 11 B-Plan lllerich WA Nord

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 84 84 55 Ja 34,15 83,0 2,97 49,54 0,16 2,12 0,00 0,00 51,82 0,00
Nr. 146 3.909 3.910 67,4 Ja 12,03 103,5 3,01 82,84 7,43 421 0,00 0,00 9448 0,00
Nr. 147 3.663 3.664 62,7 Ja 12,26 102,7 3,01 82,28 6,96 421 0,00 0,00 9345 0,00
Nr. 148 3.601 3.602 70,2 Ja 12,60 102,7 3,01 82,13 6,84 4,13 0,00 0,00 93,11 0,00
Nr. 155 4.075 4.076 67,8 Ja 11,33 103,5 3,01 83,21 7,75 423 0,00 0,00 9518 0,00
Nr. 159 3.801 3.803 70,1 Ja 12,51 103,5 3,01 82,60 7,23 4,17 0,00 0,00 94,00 0,00
Nr. 170 1.708 1.711 58,8 Ja 25,67 105,2 3,01 7567 3,25 3,62 0,00 0,00 8254 0,00
Nr. 171 1.512 1.515 57,5 Ja 27,23 105,2 3,01 74,61 2,88 3,50 0,00 0,00 80,98 0,00
Nr. 172 678 684 44,5 Ja 37,67 106,2 3,00 67,70 1,30 2,53 0,00 0,00 7153 0,00
Nr. 185 2.355 2.357 56,4 Ja 22,00 105,9 3,01 7845 4,48 3,98 000 0,00 8691 0,00
Nr. 186 2.154 2.156 557 Ja 23,23 1059 3,01 77,67 4,10 3,91 0,00 0,00 8568 0,00
Nr. 187 2.293 2.297 64,2 Ja 19,28 102,7 3,01 78,22 4,36 3,84 000 0,00 8,43 0,00
Nr. 188 1.283 1.286 56,7 Ja 26,80 102,7 3,01 73,18 2,44 3,28 0,00 0,00 78981 0,00
Nr. 201 2.216 2.220 58,8 Ja 18,17 101,2 3,01 77,93 4,22 3,89 0,00 0,00 86,04 0,00
Nr. 202 2.070 2.075 56,4 Ja 22,16 104,3 3,01 77,34 3,94 3,87 0,00 0,00 8515 0,00
Nr. 203 1.962 1.968 56,5 Ja 24,48 105,9 3,01 76,88 3,74 3,81 0,00 0,00 8443 0,00
Nr. 204 1.766 1.772 57,0 Ja 21,18 101,2 3,01 75,97 3,37 3,70 0,00 0,00 83,03 0,00
Nr. 231 3.413 3.413 74,8 Ja 16,91 106,17 3,01 81,66 648 4,05 0,00 0,00 92,20 0,00
Nr. 232 3.625 3.625 76,5 Ja 1596 106,1 3,01 82,19 6,89 4,08 0,00 0,00 93,15 0,00
Nr, 233 2.946 2.946 77,5 Ja 16,83 103,7 3,01 80,38 5,60 3,90 0,00 0,00 89,88 0,00
Nr. 234 3.178 3.178 77,2 Ja 18,06 106,1 3,01 81,04 6,04 3,97 0,00 0,00 9105 0,00
Nr. 236 1.768 1.769 63,4 Ja 23,82 103,7 3,01 7596 3,36 3,57 0,00 0,00 8289 0,00
Nr. 245 3.894 3.894 70,9 Ja 14,73 106,1 3,01 82,81 7,40 4,18 0,00 0,00 94,38 0,00
Nr. 603a 2.524 2.525 70,9 Ja 21,13 105,8 3,01 79,04 4,80 3,84 0,00 0,00 8768 0,00
Nr. 604 2.926 2.926 73,3 Ja 18,98 105,8 3,01 80,33 556 3,94 000 0,00 8983 0,00
Nr. 605 2.727 2.727 73,6 Ja 18,74 104,5 3,00 79,71 518 3,88 0,00 0,00 88,77 0,00
Nr. 608 2.254 2.254 67,4 Ja 22,69 105,8 3,01 78,06 4,28 3,78 0,00 0,00 86,12 0,00
Nr. 609 2.900 2.900 76,2 Ja 19,15 105,8 3,01 80,25 5,51 3,90 0,00 0,00 89,66 0,00
WKA 2 1.417 1.421 62,5 Ja 24,37 1014 3,01 74,05 2,70 3,29 0,00 0,00 80,04 0,00

Summe 40,90

Schall-immissionsort: IP 12 Kaisersescher Str. 28, lllerich

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m) (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 155 155 55 Ja 27,43 83,0 3,00 54,82 0,29 346 0,00 0,00 58,57 0,00
Nr. 146 3.804 3.805 70,0 Ja 12,50 103,5 3,01 82,61 7,23 4,17 0,00 0,00 94,01 0,00
Nr. 147 3.583 3.584 67.5 Ja 12,66 102,7 3,01 82,09 6,81 4,16 0,00 0,00 93,056 0,00
Nr. 148 3.500 3.502 72,8 Ja 13,08 102,7 3,01 81,89 6,65 4,09 0,00 0,00 9263 0,00
Nr. 155 3.977 3.979 69,9 Ja 11,76 103,5 3,01 82,99 7,56 4,20 0,00 0,00 9475 0,00
Nr. 159 3.755 3.757 72,0 Ja 12,73 103,5 3,01 82,50 7,14 4,15 0,00 0,00 93,78 0,00
Nr. 170 1.775 1.778 60,0 Ja 25,19 1052 3,01 76,00 3,38 364 000 0,00 83,02 0,00
Nr. 171 1.532 1.535 57.8 Ja 27,07 105,2 3,01 7472 292 3,50 0,00 0,00 81,14 0,00
Nr. 172 662 668 47.8 Ja 38,14 106,2 3,00 67,49 1,27 2,30 0,00 0,00 71,06 0,00
Nr. 185 2.419 2.421 58,0 Ja 21,65 105,9 3,01 7868 4,60 3,98 0,00 0,00 87,26 0,00
Nr. 186 2.231 2.233 57,5 Ja 22,77 105,9 3,01 77,98 4,24 392 0,00 0,00 86,14 0,00
Nr. 187 2.416 2.420 65,6 Ja 18,56 102,7 3,01 78,68 4,60 3,87 0,00 0,00 87,15 0,00
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Lizanzierter Anwandar:

SOLvent GmbH

Linener Stralle 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung (1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung Schallberechu

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] {m] (m] [dB(A)]  [dB(A)) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 188 1.324 1.328 56,8 Ja 26,40 102,7 3,01 7346 2,52 3,33 0,00 0,00 79,31
Nr. 201 2.363 2.367 61,3 Ja 17,31 101,2 3,01 78,48 4,50 3,91 0,00 0,00 86,89
Nr.202 2232 2.236 59,4 Ja 21,18 104,3 3,01 77,99 4,25 3,89 0,00 0,00 86,13
Nr. 203 2.135 2.140 59,9 Ja 23,40 105,9 3,01 77,61 4,07 3,84 0,00 0,00 8551
Nr. 204 1.945 1.850 59,8 Ja 19,95 101,2 3,01 76,80 3,71 3,75 0,00 0,00 84,26
Nr. 231 3.224 3.224 78,1 Ja 17,84 106,17 3,01 81,17 6,13 3,97 0,00 0,00 91,27
Nr. 232 3.431 3.431 79,5 Ja 16,87 106,1 3,01 81,71 6,52 4,01 0,00 0,00 92,23
Nr.233  2.756 2.757 81,1 Ja 17,87 103,7 3,01 79,81 524 3,79 0,00 0,00 88,84
Nr.234  2.982 2.983 80,8 Ja 19,08 106,1 3,01 8049 5,67 3,87 0,00 0,00 90,03
Nr. 236 1.622 1.623 69,2 Ja 25,08 103,7 3,01 7521 3,08 3,33 0,00 0,00 81863
Nr. 245 3.703 3.704 73,4 Ja 15,58 106,1 3,01 82,37 7,04 4,12 000 0,00 93,53
Nr.603a  2.322 2.322 75,4 Ja 22,39 105,8 3,01 78,32 4,41 3,69 0,00 0,00 86,42
Nr. 604 2.727 2.727 77,5 Ja 20,09 105,8 3,01 79,71 5,18 3,83 0,00 0,00 88,72
Nr.805  2.522 2.522 77.9 Ja 19,94 104,5 3,01 79,04 4,79 3,74 0,00 0,00 87,57
Nr. 608  2.060 2.060 721 Ja 24,02 1058 3,01 77,28 3,91 3,60 0,00 0,00 84,79
Nr. 809  2.697 2.698 80,2 Ja 20,28 105,8 3,01 79,62 513 3,78 0,00 0,00 8853
WKA 2 1.366 1.370 65,8 Ja 24,92 101,4 3,01 73,73 2,60 3,15 0,00 0,00 79,48

Summe 40,41

Schall-immissionsort: IP 13 Rosenhof, llierich

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(m) (m] (m] [4B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] ([dB] [dB] [dB]
GEe 1.258 1.258 6,7 Nein 5,83 83,0 3,01 72,89 2,39 480 0,00 0,00 80,18
Nr. 146 3.763 3.764 62,6 Ja 12,61 103,5 3,01 82,51 7,15 423 0,00 0,00 93,90
Nr. 147 3.364 3.366 57,9 Ja 13,56 102,7 3,01 81,54 6,39 4,21 0,00 0,00 92,15
Nr. 148 3.445 3.447 65,7 Ja 13,27 102,7 3,01 81,75 6,55 4,15 0,00 0,00 9244
Nr. 155 3.874 3.875 61,0 Ja 12,12 103,5 3,01 82,77 7,36 4,26 0,00 0,00 94,39
Nr. 159 3.283 3.285 65,5 Ja 14,82 103,5 3,01 81,33 6,24 4,12 0,00 0,00 91,69
Nr. 170 808 814 55,1 Ja 35,00 105,2 3,00 69,21 1,55 245 0,00 0,00 73,20
Nr. 171 988 993 59,7 Ja 32,66 105,2 3,01 70,84 1,89 2,72 0,00 0,00 7554
Nr. 172 1.038 1.041 56,7 Ja 32,96 106,2 3,01 71,35 1,98 2,92 0,00 0,00 76,25
Nr. 185 1.350 1,353 45,0 Ja 29,06 105,9 3,01 73,63 2,57 3,66 0,00 0,00 79,85
Nr. 186 1.104 1.108 45,0 Ja 31,51 105,9 3,01 71,89 2,11 3,40 0,00 0,00 77,39
Nr. 187 1.059 1.066 52,8 Ja 29,03 102,7 3,01 71,56 2,03 3,09 0,00 0,00 76,67
Nr. 188 762 768 61,3 Ja 33,52 102,7 3,00 68,71 1,46 202 0,00 0,00 72,19
Nr. 201 961 969 472 Ja 28,52 101,2 3,01 70,73 1,84 3,12 0,00 0,00 7569
Nr. 202 843 854 41,6 Ja 32,94 104,3 3,00 69,63 1,62 3,11 0,00 0,00 74,37
Nr. 203 794 807 41,5 Ja 35,23 105,9 3,00 69,13 1,53 3,01 0,00 0,00 73,68
Nr. 204 670 685 457 Ja 32,71 101,2 3,00 67,71 1,30 247 0,00 0,00 7149
Nr. 231 4.011 4.012 64,1 Ja 14,17 106,1 3,01 83,07 7,62 425 0,00 0,00 94,94
Nr. 232 4.290 4.290 68,8 Ja 13,06 106,17 3,01 83,65 8,15 4,25 0,00 0,00 96,05
Nr. 233 3.579 3.579 67,5 Ja 13,68 103,7 3,01 82,07 6,80 4,16 0,00 0,00 93,03
Nr. 234 3.877 3.878 71,1 Ja 14,80 106,41 3,01 82,77 737 4,17 0,00 0,00 94,31
Nr. 236 2.167 2.167 64,9 Ja 21,10 103,7 3,01 77,72 4,12 3,77 0,00 0,00 8561
Nr. 245 4.494 4.494 60,9 Ja 12,18 106,17 3,01 84,05 8,54 4,34 0,00 0,00 96,93
Nr. 603a 3.384 3.384 59,2 Ja 16,59 105,8 3,01 81,59 643 4,20 0,00 0,00 92,22
Nr. 604 3.694 3.694 67,7 Ja 15,27 105,8 3,01 82,35 7,02 4,17 0,00 0,00 93,54
Nr. 805 3.636 3.636 60,3 Ja 14,15 104,5 3,01 82,21 6,91 423 0,00 0,00 93,36
Nr. 608 2.994 2.995 62,2 Ja 18,50 105,8 3,01 80,53 5,69 4,09 0,00 0,00 90,31
Nr. 609 3.741 3.741 65,3 Ja 15,04 105,8 3,01 82,46 7,11 420 0,00 0,00 93,77
WKA 2 1.358 1.362 71,4 Ja 2514 101,4 3,01 73,68 2,59 2,99 0,00 0,00 79,27

Summe 43,23
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gs-Modell: SO 9613-2 Deutshl 10 ,.
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[Projeki: Beschreibung: Ausdruck/Seile

lllerich  006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:28 / 11
tizenzierter Anwander:
SOLvent GmbH SOl vent
Linener Stralle 211 /f

DE-598174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastn Schllerchn

Schall-immissionsort: IP 14 Waldhof, lllerich

Berechnung: Gesamtbelastung (1 x

s-Modell: ISO 9613-2 Deutshland 10 m/!

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
GEe 1.558 1.558 11,4 Nein 3,40 83,0 3,01 74,85 296 4,80 0,00 0,00 8261 0,00
Nr. 146 3.576 3.577 65,4 Ja 13,47 103,5 3,01 82,07 6,80 4,18 0,00 0,00 9304 0,00
Nr. 147 3.145 3.146 61,5 Ja 14,65 102,7 3,01 80,95 5,98 4,13 0,00 0,00 9106 0,00
Nr. 148 3.262 3.263 69,2 Ja 14,16 102,7 3,01 81,27 6,20 408 000 000 9155 0,00
Nr. 155 3.670 3.671 63,4 Ja 13,03 103,5 3,01 82,30 6,97 421 0,00 0,00 9348 0,00
Nr. 159 3.009 3.011 64,5 Ja 16,15 103,5 3,01 80,57 5,72 407 0,00 0,00 90,36 0.0
Nr. 170 546 553 54,7 Ja 39,96 105,2 2,99 6585 1,05 1,33 0,00 000 6824 0,00
Nr. 171 868 872 60,1 Ja 34,33 105,2 3,00 69,81 166 241 0,00 0,00 73,88 0,00
Nr. 172 1.220 1.223 62,6 Ja 31,10 106,2 3,01 72,75 2,32 3,03 0,00 0,00 78,11 0,00
Nr. 185 1.000 1.003 46.8 Ja 32,79 105,9 3,01 7103 1,91 3,18 000 0,00 76,12 000
Nr. 186 750 755 46,2 Ja 36,24 105,9 3,00 68,56 1,43 2,67 000 0,00 7266 0,00
Nr. 187 724 734 58,1 Ja 33,95 102,7 3,00 6832 1,39 2,04 000 000 71,75 0,00
Nr. 188 723 727 63,2 Ja 34,32 102,7 3,00 6823 1,38 1,77 0,00 000 7138 000
Nr. 201 719 728 55,2 Ja 32,41 101,2 3,00 6825 1,38 2,16 0,00 0,00 71,79 000
Nr. 202 705 717 53,0 Ja 35,61 104,3 3,00 68,11 1,36 2,23 0,00 0,00 71,68 0,00
Nr. 203 756 767 475 Ja 36,10 105,9 3,00 68,70 146 265 000 0,00 72,81 0,00
Nr. 204 738 750 45,8 Ja 31,60 101,2 3,00 6850 1,42 267 0,00 0,00 72,60 0,00
Nr. 231 4.033 4.033 63,5 Ja 14,07 106,1 3,01 83,11 7,66 4,26 0,00 0,00 9504 0,00
Nr. 232 4.328 4.328 69,6 Ja 12,91 106,1 3,01 83,73 8,22 425 0,00 000 9620 0,00
Nr. 233 3.620 3.620 69,1 Ja 13,51 103,7 3,01 82,17 6,88 4,15 0,00 0,00 9320 0,00
Nr. 234 3.933 3.933 74,0 Ja 14,58 106,1 3,01 82,89 747 4,16 000 0,00 9453 0.00
Nr. 236 2.194 2.194 66,9 Ja 20,96 103,7 3,01 77,83 4,17 3,76 0,00 0,00 8575 0,00
Nr. 245 4.508 4.508 59,9 Ja 12,12 106,1 3,01 84,08 8,57 435 0,00 0,00 9693 0,00
Nr. 603a 3.500 3.500 69,1 Ja 16,15 1058 3,01 81,88 665 4,13 0,00 0,00 92,66 0,00
Nr. 604 3.774 3.774 73,5 Ja 14,97 105,8 3,01 8254 7,17 4,13 0,00 0,00 93,84 0,00
Nr. 605 3.764 3.764 70,6 Ja 13,68 104,5 3,01 8251 7,15 4,16 0,00 0,00 93,83 0,00
Nr. 608 3.083 3.084 70,1 Ja 18,15 105,8 3,01 80,78 5,86 4,02 0,00 0,00 90,66 0,00
Nr. 609 3.844 3.844 73,9 Ja 14,67 1058 3,01 82,70 7,30 4,14 0,00 0,00 94,14 0,00
WKA 2 1.335 1.338 68,8 Ja 25,30 1014 3,01 73,53 254 3,03 000 0,00 79,10 0,00

Summe 45,68
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Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite o
Illerich 006-11-0245-03.02 07.08.2012 09:28 / 12 ‘&;&
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH SOl vent
Lunener Stralte 211 A

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
erechnung: Gesamtbelastung (1 x E-82/E2 1.0 MW + 28 x Vorbelastung)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/
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WindPROQ version 2.7.490 Sep 2011

Projekt: Beschraibung: Ausdruck/Saite

Herich  006-11-0245-03.01 30.07.2012 13:45/ 1
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH

Linener Stralle 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Schallbelastuna Nacht CEe lllerich (aemédl Cutachien Ned 780 o
Detaillierte Prognose nach TA-L&rm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fur Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gultigen Nacht-immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuRenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Alilgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

lorich

MafRstab 1:5.000
3k Existierende WEA @& Schall-immissionsort

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schatiwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Herstefler Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabenhthe Quelle Name Windgeschw. LwAref Einzel-
leistung durchmesser téne
GK (Bessel) Zone: 2 {m] {kW] {m] [m] [enis] [dB(A)]
1 2.583.845 5.563.450 410,0 Schattenquelle {6...Ja Schattenquelle (6m)-0 0 25 6.0 USER GE B-Plan lllerich 10.0 83.0 0d8
IBerechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionso@K (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A 01 2.583.869 5.563.404 410,0 5,0 45,0 40,7 Ja
B 02 2.583.850 5.563.400 410,0 5,0 45,0 40,8 Ja
C 03 2.583.827 5.563.396 410,0 5,0 45,0 39,2 Ja
D 04 2.583.804 5.563.400 410,0 50 45,0 37,5 Ja
E 05 2.583.892 5.563.426 410,0 5,0 45,0 40,5 Ja
F 06 2.583.865 5.563.368 410,0 5,0 40,0 34,3 Ja
G 07 2.583.836 5.563.365 410,0 5,0 40,0 34,0 Ja
H 08 2.583.802 5.563.376 410,0 5,0 40,0 34,0 Ja
109 2.583.922 5.563.375 410,0 5.0 45,0 31,4 Ja
J 10 2.583.931 5.563.402 410,0 5,0 45,0 324 Ja
K 11 2.583.937 5.563.446 4100 5,0 45,0 33,2 Ja

Abstande (m)

Schall-lImmissionsort 1

A ITOTMTMOO®>»
a
R
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r WindPRQO version 2.7.490 Sep 2011
[Projekt; Beschreibung: Ausdruck/Saite

Itlerich 006-11-0245-03.01 30.07.2012 13:45/ 2
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Linener StraRe 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
: Sa!lelastun Naht GEe lllerich (gemaR Gutachten Nr.4780)Schallberechnungs-Modell: ISO 613-2 Dutschn1 0 m/s
e ; T — o p—————
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

Berechnung

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

jBerechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: A 01

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
51 51 5,5 Ja 40,65 83,0 2,91 4517 0,10 0,00 0,00 0,00 4526 0,00

Summe 40,65

Schall-immissionsort: B 02

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] fm] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]
1 50 50 55 Ja 40,84 83,0 2,91 4497 0,09 0,00 0,00 0,00 4507 0,00

Summe 40,84

Schall-immissionsort: C 03

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] (m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 57 57 55 Ja 39,17 83,0 2,93 46,13 0,11 0,52 0,00 0,00 46,76 0,00

Summe 39,17

Schall-immissionsort: D 04

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 65 65 55 Ja 37.46 83,0 2,95 47,22 0,12 1,14 0,00 0,00 4849 0,00

Summe 37,46

Schall-immissionsort: E 05

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 52 52 55 Ja 40,47 83,0 2,92 4535 0,10 0,00 0,00 0,00 4545 0,00

Summe 40,47
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iProjekt: Beschraibung: Ausdruck/Seits

llerich 006-11-0245-03.01 30.07.2012 13:45/3
Lizenziertar Anwander:
SOLvent GmbH SOl vent
Linener Strake 211 /

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet;

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung gemaR Gutachten Nr.4780)Schaliberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-immissionsort: F 06

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 84 84 55 Ja 34,25 83,0 2,97 49,46 0,16 2,10 0,00 0,00 51,72 0,00

Summe 34,25

Schall-Immissionsort: G 07

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] (m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 85 85 55 Ja 34,05 83,0 2,97 4961 0,16 2,15 0,00 0,00 51,93 0,00

Summe 34,05

Schall-immissionsort: H 08

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] {m] [m] [B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 85 85 5,5 Ja 34,03 83,0 2,97 49,63 0,16 2,16 0,00 0,00 51,94 0,00

Summe 34,03

Schall-lmmissionsort: 1 09

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 108 108 5,5 Ja 31,36 83,0 2,99 51,64 0,20 2,78 0,00 0,00 5463 0,00

Summe 31,36

Schall-Immissionsort: J 10

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 98 98 5,5 Ja 32,39 83,0 2,98 50,85 0,19 2,56 0,00 0,00 53,60 0,00

Summe 32,38

Schall-immissionsort: K 11

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere H8he Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 92 92 55 Ja 33,17 83,0 2,98 50,27 0,17 2,37 0,00 0,00 52,81 0,00

Summe 33,17

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk


mailto:jw@solvent.de
mailto:windpro@emd.dk

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH SOl vent
Lunener Strale 211 /

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
- Schallbelastung Nacht GEe lllerich (gemaf Gutachten Nr.4780)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

0 25 50 75 100m
Karte: B-Plan , DruckmaRstab 1:2.500, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.583.845 Nord: 5.563.450
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
X Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
Hohe tber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

m— 16,0 dB(A) === 18,0 dB(A) —— 20,0 dB(A) m— 22,0 dB(A) —— 24,0 dB(A)
— 26,0 dB(A) —— 28,0 dB(A) 30,0 dB(A) —— 32,0 dB(A) —— 34,0 dB(A)
s 35,0 dB(A) —— 36,0 dB(A) —— 38,0 dB(A) —— 40,0 dB(A) 42,0 dB(A)

44,0 dB(A) 45,0 dB(A) —— 46,0 dB(A) —— 48,0 dB(A) — 50,0 dB(A)

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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;KéTTER

CONSULTING EXGINEERS

Auszug aus dem Prufbericht

Stammblatt "Gerdusche”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 18 vom 01.Februar 2008 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Priifbericht 209244-03,05_zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82 E2

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller

Enercon GmbH

Nennleistung (Generator):

1.000 kW (reduziert)

Seriennummer: 82679 Rotordurchmesser: 82m

WEA-Standort (ca.): 26629 GroRlefehn Nabenhthe tber Grund: 108,4 m

Standortkoordinaten: RW: 34.15.287 Turmbauart: Konischer Rohrturm
HW: 59.14.701 Leistungsregeiung: Pitch

Ergdnzende Daten zum Rotor
(Herstellerangaben)

Erganzende Daten zu Getriebe und Generator
(Herstellerangaben)

Rotorblattherstelier Enercon Getriebeherstelier entfalit
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 Typenbezeichnung Getriebe: entfalit
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  E-82 E2

Rotordrehzahlbereich:

6 — 15,5 U/min (Leistungs-

Generatornenndrehzahl:

15,5 U/min (reduziert)

reduzierter Betrieb, 1.000 kW)

Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2, 1.000 kW, berechnet Rev. 1_3

Referenzpunkt issi -
Normierte Windgeschwindiglt Elektrische Sch:;lfanr:zfel:ns Bemerkungen
keitin 10 m Héhe Wirkleistung
5ms’ 578 kW 96,5 dB(A)
6 ms: 876 kW 98,8 dB(A)
) 7ms 984 kW 98,7 dB(A)
f;ri'”e'smngs'%ge' 8 ms’’ 1.000 kW 98.2 dB(A) *
' 9ms 1.000 kW 98,5 dB(A) ™ @3)
10 ms™ 1.000 kW - 2
6,6 ms’ 950 kW 98,9 dB(A) (1)
5ms 578 kW 0dB
gms’” 876 kW 0dB
Tonzuschlag fir den 7 ms_: 984 kW 0dB
Nahbereich KTN 8 ms 1.000 kW 0dB
9ms” 1.000 kW 0dB (3)
10 ms”’ 1.000 kW - 2
6.6 ms’ 950 kW 0dB 1)
5ms 578 kW 0dB
6 ms 1 876 kW 0dB
Impulszuschiag fur 7 ms_1 984 kw 0dB
den Nahbereich Kin 8 ms1 1.000 kW 0dB
9ms 1.000 kW 0dB (3)
10 ms” 1.000 kW - 2)
6,6 ms’' 950 kW 0dB 1)
Terz-Schalileistungspegel firv, = 6,6 ms” in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap.max 78,0~ | 790 | 816 | 856 | 86,6 | 835" | 845" | 856" | 86,5* | 87,4 | 88,3** | 89,4*
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000
Lwv,p max 880" | 89,2 | 886 | 86,7 | 831 | 798 | 754 | 709 | 669 | 637 | 655 | -7
Oktav-Schailleistungspegel  fir v, = 6,6 ms ' in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspege!
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4,000 8.000
Lwa.p.max 84,6* 90,2 90,4* 93,2* 93,7 88,8 77,2 -

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prufbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 6,6 ms”' entspricht 95 % der Nennleistung.

(2) Witterungsbedingt keine Daten bei WEA-Betrieb vorhanden

Terzfrequenzpegel durch Einstreuung erhoht, Gesamtpegel dadurch unverandert

Abstand zwischen Anlagengersusch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerausch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

KOTTER Consulting Engineers KG
- Rheine -
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Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhéhen:

Vermessene Héhe (m):
Neue Hohe (m):

Standardwindgeschwindigkeit 1 (m/s):
Vermessener Pegel bei v1 (dB(A)):
v2>v1(v2i.d.R. 10 m/s)
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s):
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)):

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m u. Gr. (m/s) :
-

Zahler:
Nenner:

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)):

108,00
138,00

6,00
98,80

7,00
98,70

10,00
-0,10

7,92
7,68

98,67



ENERCON E-53

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen:

e MULLER-BBM, Bericht Nr. M 87 748/2 khl vom 09.11.2010

Titel_ENERCON_ES3_nov10



MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]
Sefte 1/2
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtiinie fir Windenergieaniagen” (1] beslent die Mdglichkeit die Schallemissionswerte eines
Anlagentyps geman {2} anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhohen,
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-63
Draskamp & Nennleistung 800 kW
26605 Aurich Nabenhdhe 75m
Rotordurchmesser 53m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2 3 4 5 6
Seriennummer 53001 §3237 53467
Standort Wittmund Ringstedt| Vara, Schweden
vermess. Nabenhdhe (m) 76 73 73
Messinstitut Mller-BBM Windtest KWK] MUlier-BBM
Prufbericht MB9 81572 WT 6263/08 MB7 748/1
Datum 27.04.2007 14.02.2008 14.06.2010
Getriebetyp . - mn
Generatortyp E-53 E-53 £-53
Rotorblatttyp E-53/1 E-53/1 E-53/1
Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: berechnete Leistungskurve)
Schallleistungspege!
Messung Schalllelstungspege! Windgeschwindigkelt In 10 m Hohe L wa.p.g5% Pronn
6 mis 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 mfs
1 Lwap & 96,7 dB(A) 99,2 dB(A} 100,5 dB(A) 10C,9 dB({A) 100,6 dB(A) 100,7 dB(A)
2 Lwap 98,3 dB(A) 100,6 dB(A) 101.4 dB(A) 101.5 dB(A) 101,4 dB(A)
3 Lwap ® 98,4 dB(A) 101,0 dB(A} 101.8 dB(A) 101,9 dB(A) - 101.9 dB(A)
Mittelwert Ly 97,8 dB(A) 100,2 dB(A) 101,3 dB(A) 101,4 dB(A) 100,8 dB(A) 101,3 dB(A)
Standardabwelchung s 0,9 dB 0,9 dB 0,7 dB 0,5 dB - 0,6 dB(A)
Knach 2] or= 0,5 dB(A} [6] 2.04dB 2.0 d8 1,748 1,398 - 1,5 dB(A)
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag
Messung Tor g Windgeschwindigkslt in 10 m Hohe
8 mis 7 m/s 8 mis 9 mis 10 m/s
1 K i
2 K rw — — —~
3 Koy — —
Mittelwert Ky - — - - o
Impulszuschlag
Messung Tonzuschiag Windgeschwindigkelt in 10 m Hdhe
& m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 mis
1 Ko — —
2 Ko . -
3 K - —
Mittelwert Ky — — — - —
|

PAKKAB7\B7748\M87748_02_Ber_30.doc:09, 11, 2010

M87 748/2 khl
09. November 2010

Anhang Seite 6
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MULLER-

BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von [1]

Seite 2/2
Schallemissionsparameter: Terz-/ Oktavschallleistungspegel fir eine Nabenhdhe von 75 m
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt V1oL WA Pmax = 9m/s (7]
Fequenz 50 63 80,0 100.0 125,0 160,0 200,0 250,0 315,0 400,0 500,0 630.,0
Lwap 74.8 77.2 79.8 82,2 83.9 864 85,9 87.0 877 87,8 89,1 89,7
Fequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwap 90,8 91.9 92,85 91,9 90.5 88,8 85,9 84,2 817 78,2 72,3 66,7
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt Vigiwa pmax = 9m/s [7]
Fequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwagp 824 88.3 91,7 93,6 96,6 95,3 88,0 79.4

Die Angaben ersetzen nicht die u. g. Prufberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

{1] Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1; Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
01.02.2008, Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
[2] IEC £1400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level und Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
[3] Die Schalileistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht MB9 915/2 der Firma Miller-BBM GmbH
flr die Nabenh&he von 75 m aktuell ermittelt,
[4] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundiage der Daten in dem Bericht WT 6263/08 der Firma Windtest KWK
fir die Nabenhshe von 75 m aktuell ermittelt,
[5] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht MB7 748/1 der Firma Miller-8BM GmbH
fUr die Nabenhdhe von 75 m aktuell ermittelt.
[6] Die Messunsicherheit o wurde im Rahmen des vom LUA NRW durchgefiihrien Ringversuches 2u o= 0.5 dB(A) festgestelit
[7] Bei allen drei Messungen (Berichte [3] bis [5]) wurden in der angegebenen Windklasse der maximale Schallleistungspegel

bestimmt.
Berechnet durch: Muller-BBM GmbH MULLER-BBM GMBH
Niederlassung Gelsenkirchen NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Am Bugapark 1 A M BUGAPARK 1
45 899 Gelsenkirchen 43899 GELSENKIRCHEN
TELEFON (0209) 9 83 08 - 0
Datum: 09.11.2010

Dipl.-ing. (FH) M. Kohl
MULLER-BBM

Akkreditiertes PrUflaboratoriurm
nach ISO/IEC 17025

Douischer
AkRrathticrunas
[2E13

DAP-PL-2465.10

M87 748/2 khl

09. November 2010 Anhang Seite 7
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Seite 2 zum Bericht Nr. 207542-02.02

1.) Zusammenfassung

Es wurden die Ergebnisse aus drei Emissionsmessungen an Windenergieanlagen
(WEA) des Typs E-82 an den Standorten lhlow / Simonswolde, Bimolten und Sulingen

zusammengefasst.

Die Nabenh&he betragt beim Standort thlow / Simonswolde hy = 98 m und an den ande-
ren beiden Standorten (bereinstimmend hy = 108 m abweichend zu [1], wonach bei
jeder Einzelmessung eine andere Nabenhdhe vermessen werden muss. Es lag jedoch
keine Vermessung zu einer anderen Nabenhdéhe vor. Die Emissionsdaten wurden fir die
Nabenhéhen hy=78m, 85m, 98 m, 108 m und 138 m sowie fir die Windklassen von

Vs = 6 m/s bis 10 m/s im Betrieb | mit der Nennleistung von Pyenn, = 2.000 kW ermittelt.

Die gemittelte maximale Schallleistung ergab sich fur alle Nabenhthen zu
Lwa = 103,8 dB(A). Die WEA-Gerdusche waren nach dem subjektiven Héreindruck
weder ton- noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung ergab jeweils keine Tonhal-

tigkeit. Eine rechnerische Auswertung der Impulshaltigkeit war nicht erforderlich.

Nachfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit gréf3ter Sorgfalt

erstellt.”

Rheine, 18.09.2008 JW/BB

KOTTER Consulting Engineers KG - - o E . ;'i

C9.2§ﬁQi Yoo Wi bty

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer

Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses
Dokument nur mit Originalunterschrift. Beziglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils glltigen

KCE-Beratungsbedingungen.
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Seite 4 zum Bericht Nr. 207542-02.02

2) Bearbeitungsgrundlagen

Fur die Ermittlung der Gerduschemissionen werden folgende Normen, Vorschriften und
Unterlagen herangezogen:

[1] Fordergeselischaft Windenergie e. V.: Technische Richtlinien fiir Windenergieanla-

gen, Revision 18, Stand 01.02.2008, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of
Wind Turbines, 2005-03

[3] DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren; Ausgabe
Méarz 2007

[4] Enercon GmbH, Schallemissionsmessung Enercon E-82 am Standort 26632 lhlow /
Simonswolde im Betrieb |, Prifbericht Nr. M65 333/1, Miller BBM GmbH,
21. April 2006

[5] Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 am Standort 26632 Ihlow / Simons-
wolde, Umrechnung der aus Messungen ermittelten Schallleistungspegel auf andere
Nabenhéhen nach den FGW-Richtlinien, Prifbericht Nr. M65 333/2, Miller BBM
GmbH, 08. Mai 2006

[6] Schalltechnischer Bericht Nr. 207041-01.01 Uber die Ermittlung der Schallemissio-
nen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 (Betrieb 1) im Windpark
Bimolten, KOTTER Consulting Engineers KG, 19.04.2007

[7] Schalltechnischer Bericht Nr. 207542-01.01 iiber die Ermittlung der Schallemis-
sionen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 im Windpark Sulingen-Ost
in 27232 Sulingen, KOTTER Consulting Engineers KG, 28.04.2008
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Seite 5 zum Bericht Nr. 207542-02.02

3) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 78 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen® [1] besteht die Még-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb I)
Nabenhdhe in m 78
Rotordurchmesser inm 82

Angaben zur Einzelmessung ’ Messuzng-Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhdhe (m) | 98 108 108
KOTTER Consulting KOTTER Consulting

Messinstitut

Muller-BBM GmbH

Prufbericht M65 333/1
Datum 21.04.2006
Getriebetyp -
Generatortyp E-82
Rotorblatttyp 82 -1

Engineers KG
207041-01.01
19.04.2007
E-82

82 -1

Engineers KG
207542-01.01
28.04.2008
E-82

82 -1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW, Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 mis 10 m/s 8,0 m/s ?
1" 99,7 dB(A) 102,8 dB(A) | 103,4 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)
2" 99,6 dB(A) 102,9 dB(A) | 103,8 dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
3" 99,8 dB(A) | 103,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 103,9 dB(A) -- dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert L, | 99,7 dB(A) | 102,9 dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0,1dB 0,1dB 0,4dB -dB --dB 0,4dB
K nach [2] -
or = 0.5 dB 1,0dB 1,0dB 1,2dB --dB dB 1,2dB

1

[2]

Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,

Herausgeber; Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 6 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhthe Kry:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun
g 6 mis 7 mis 8 m/s 9 mis 10 m/s 8,0m/s ?
1 0dB - Hz 0dB -Hz| 0dB - Hz | --dB -Hz| --dB -~Hz| 0dB --Hz
2 0 dB -Hz| 0dB ~Hz| 0dB -Hz| 0dB -Hz| --dB --Hz| 0dB --Hz
3 0 dB - Hz 0dB -Hz| 0dB -Hz | 0dB -Hz| --dB -Hz| 0dB -Hz
Impulszuschlag Kin:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,0 m/s ?
1 0 dB 0dB 0dB - dB -~ dB 0dB
0 dB 0dB 0dB 0dB - dB 0 dB
3 0 dB 0dB 0dB 0 dB -- dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vioLwa pmax in dB(A)

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 758 | 787 | 815 | 830 | 87,7 | 868 | 871 | 89,9 | 915 | 931 | 94,5 | 947
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwar 949 | 952 | 937 | 916 | 89,4 | 856 | 816 | 775 |[7377 (7329171497307

Oktav-Schallleistungspege! (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vigiwa pmax in dB(A) ¥

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwarp 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 Y 77,49

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: K Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenh&he

Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vs = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung
Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden

Messungen.

w N

)
)
)

N

Ausgestelit durch:
KOTTER Consulting Engineers KG

Bonifatiusstralle 400 (/ o o ‘
48432 Rheine _ Jregn W by

Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
i Elan
< B b
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Seite 7 zum Bericht Nr. 207542-02.02

4) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 85 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” [1] besteht die Mag-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemi® [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen,

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabenhoéhe in m 85
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung 4 Messgng-Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort thlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhthe (m) 98 108 108

Messinstitut

Prufbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

Muller-BBM GmbH

M65 333/1
21.04.2006
E-82

82-1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207041-01.01
19.04.2007
E-82

82 -1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207542-01.01
28.04.2008
E-82

82 -1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW, Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa p:

Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
g 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.9m/s?
1 100,0 dB(A) | 102,9 dB(A) | 103,4 dB(A) -~ dB(A) -- dB(A) 103,4 dB(A)
2" 99,9 dB(A) 103,0 dB(A) | 103,8 dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
3" 100,1 dB(A) | 103,2dB(A) | 104,1 dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 100,0 dB(A) | 103,0dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab- 0,1dB 0,1dB 0.4 dB —dB —dB 0,4 dB
weichung S
K nach [2] . _ 1 B
o = 0,5 dB 1,0dB 1,0dB 1,2dB dB dB 2d

[1]  Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 8 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kry:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun
g 6 mis 7 mis 8 m/s 9mis 10 m/s 7.9 mis?
1 0dB ~-Hz| 0dB -~Hz| 0dB -Hz| --dB -Hz| --dB -Hz| 0dB --Hz
2 0dB -Hz| 0dB -Hz| 0dB -Hz| 0dB -Hz| --dB -Hz| 0dB - Hz
3 0 dB ~-Hz| 0dB -Hz| 0dB --Hz| 0dB -Hz| --dB -Hz| 0dB -Hz
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
M
essung 6 mis 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 mis 7,9 m/s ?
1 0dB 0dB 0 dB - dB --dB 0 dB
2 0dB 0dB 0dB 0 dB - dB 0dB
3 0dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VioLwa pmax in dB(A) ¥

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 758 | 787 | 815 | 830 | 87,7 | 86,8 | 871 | 899 | 915 | 93,1 | 945 | 947
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 949 | 952 | 937 | 916 | 894 | 856 | 816 | 77,5 | 73,77 7327|7147 7307

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vioLwa pmax in dB(A) )

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,47 77.4%

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: R Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe
2 Entspricht 95 % der Nennleistung
3 Entspricht vs = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung
“ Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers KG T /
Bonifatiusstralle 400 . /Q RN - .

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
phe
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Seite 9 zum Bericht Nr. 207542-02.02

5.) Ergebniszusammenfassung fir die NabenhShe 98 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen” [1] besteht die Még-

lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geméR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabenhoéhe in m 98
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung 1 Messt;ng—Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort lhlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhohe (m) 98 108 108

Messinstitut

Prufbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

Muller-BBM GmbH

M85 333/1
21.04.2006
E-82

82 -1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207041-01.01
19.04.2007
E-82

82 -1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207542-01.01
28.04.2008
E-82

82 -1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwap:

Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
g 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.8 mis?
1 100,6 dB(A) | 103,1 dB(A) | 103,4 dB(A) -~ dB(A) -- dB(A) 103,4 dB(A)
2" 100,4 dB(A) | 103,3dB(A) | 103,8 dB(A) -- dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
3" 100,6 dB(A) | 103,4 dB(A) | 104,1 dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 100,5dB(A) | 103,3dB(A) | 103,8 dB(A) -- dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab- 0,1dB 0,2dB 0,4 dB —dB —dB 0,4 dB
weichung S
K nach [2] _ —dB 12dB
or=05dB 1,0dB 1,0dB 1,2dB dB d ,

[1]  Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 10 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Ky
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun
g 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.8 m/s?
1 0dB -Hz| 0dB -Hz| 0dB -Hz| --dB -Hz| --dB —-Hz| 0dB --Hz
2 0dB ~Hz| 0dB " —-Hz| 0dB -Hz | --dB ~Hz| --dB -~Hz| 0dB --Hz
3 0dB -Hz| 0dB --Hz | 0dB -Hz| 0dB -Hz| --dB -Hz| 0dB --Hz
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun
g 6 m/s 7 mis 8 m/is 9 m/s 10 m/s 7,8 m/s ?
1 0 dB 0 dB 0 dB -- dB - dB 0dB
2 0dB 0dB 0 dB - dB - dB 0dB
3 0dB 0 dB 0 dB 0 dB -- dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VigLwa, Pmax in dB(A) %

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 758 | 787 | 815 | 830 | 87,7 | 868 | 871 | 899 | 91,5 | 93,1 | 945 | 947
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 949 | 952 | 937 | 916 | 894 | 856 | 816 | 775 | 73,77 73277147 730°

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VioLwa pmax in GB(A) >

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 834 % 77.4%

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
1)
2)
3)
4)

Bemerkungen: Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhshe

Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vs es% = 7,8 m/s und der maximalen Schallleistung

Aufgrund von elektrischen Einflussen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden

Messungen.

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers KG

Bonifatiusstrafie 400 / .
48432 Rheine e

Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
gl
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Seite 11 zum Bericht Nr. 207542-02.02

6.) Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhdhe 108 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® [1] besteht die Mé&g-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schallitechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabenhéhe in m 108
Rotordurchmesserin m 82

Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng-Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhéhe (m) 98 108 108

Messinstitut

Prufbericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

Mulier-BBM GmbH

M85 333/1
21.04.2006
E-82
82-1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207041-01.01
19.04.2007
E-82

82-1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207542-01.01
28.04.2008
E-82

82 -1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Januar 20085, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.7 m/s 2)
1" 100,9 dB(A) | 103,1 dB(A) | 103,4 dB(A) -- dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)
2 100,7 dB(A) | 103,4 dB(A) | 103,7 dB(A) -- dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
3 100,9 dB(A) | 103,6 dB(A) | 104,1 dB(A) | 103,7 dB(A) -- dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 100,8 dB(A) | 103,4 dB(A) | 103,8 dB(A) -~ dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab- 0,1dB 0,2 dB 0,4 dB - dB —-dB 0,4 dB
weichung S
K nach [2] _ _
or = 0.5 dB 1,0dB 1,1 dB 1,2dB dB dB 1,2dB

[1]  Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,

Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Koy
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messun
g 6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s 7,7 m/s?
1 0dB -~ Hz| 0dB -~-Hz| 0dB -Hz | --dB —~Hz| --dB -~-Hz| 0dB - Hz
2 0dB -~Hz | 0dB -Hz| 0dB -~ Hz| --dB -Hz| --dB —-Hz{ 0dB --Hz
3 0 dB -Hz| 0dB --Hz| 0dB --Hz| 0dB —~-Hz| --dB -Hz| 0dB --Hz
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messu
essung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.7 m/s?
1 0 dB 0dB 0dB - dB - dB 0dB
2 0dB 0 dB 0 dB --dB - dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vioiwa pmax in dB(A) ¥

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 758 | 787 | 815 | 830 | 877 | 86,8 | 87,1 | 899 | 915 | 931 | 945 | 947
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 949 | 952 | 937 | 916 | 894 | 856 | 81,6 | 775 7377|7327 71477307

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vioLwa pmax in dB(A) 7

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwarp 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 943 83,47 77,47
Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: " Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe

2)
3)
4)

Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vsss% = 7,7 m/s und der maximalen Schallleistung

Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers KG
g Eng CD ™
Bonifatiusstrale 400 . éfd [2 . “ ;
o Jras
48432 Rheine g W Y
Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
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7)) Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhdhe 138 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen” [1] besteht die Még-

lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geméaR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabenhohe in m 138
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung ’ Messuzng-Nr‘ 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort thlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhohe (m) 98 108 108

Messinstitut

Miller-BBM GmbH

KOTTER Consulting
Engineers KG

KOTTER Consulting
Engineers KG

Prufbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1 82-1
Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)
Schallleistungspege! Lwa p:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.4 mis ?
" 101,6 dB(A) | 103,3 dB(A) | 103,4 dB(A) -- dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)
2" 101,4 dB(A) | 103,7 dB(A) | 103,7 dB(A) -~ dB(A) —dB(A) 103,8 dB(A)
3" 101,6 dB(A) | 103,8 dB(A) | 104,0 dB(A) | 103,7 dB(A) -- dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 101,86 dB(A) | 103,6 dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0,1dB 0,3dB 0,3dB --dB - dB 0,4dB
K nach [2] _
6 = 0,5 dB 1,0dB 1,1dB 1,1dB - dB dB 1,2dB

[11  Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Leve! and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kry:
Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
e 6 m/s 7 mls 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.4 mls?
1 0dB -Hz| 0dB —~-Hz| 0dB -~Hz| --dB -~ Hz| --dB —-Hz| 0dB --Hz
2 0dB -Hz | 0dB --Hz| 0dB -Hz| --dB -Hz| --dB -Hz| 0dB --Hz
3 0dB -~-Hz| 0dB -Hz| 0dB --Hz| 0dB -Hz| --dB —-Hz| 0dB -—-Hz
impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.4 mis?
1 0dB 0 dB 04dB --dB -- dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB - dB - dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB --dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vioiwa pmax in dB(A) >

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 758 | 787 | 815 | 83,0 | 87,7 | 868 | 87,1 | 899 | 915 | 931 | 945 | 94,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 949 | 952 | 93,7 | 916 | 894 | 856 | 816 | 775 73,77 |732¥ 71,47 |73.07

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vigLwa pmax in AB(A) >

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,49 77,49

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
1)
2)
3)
4)

Bemerkungen: Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhohe

Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vs es% = 7,4 m/s und der maximalen Schallleistung

Aufgrund von elektrischen Einflussen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers KG

Bonifatiusstrate 400 (
. I . " " t
48432 Rheine u } }/\/\yw \./\JM,\ L—/\/\/\,\/

Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Juirgen Weinheimer
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MULLER-BBM

Auszug aus dem Prifbericht
Stammblatt .Gerdusche”, entsprechend den ,Technischen Richtlinien fir Windenergieaniagen,
Taeil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 17 vom 01, Jull 2006 (Herausgeber: Fardergesellschalt Windenergie o.V., Stresemancpiatz 4, D-24103 Kiel)
Auszug aus dem Prifbericht M68 33071

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-82

Aligemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlaganharstelier: Enercon GmbH

Nennteistung (Gonerator):

1000 kW (raduzierti

PARKm\E8\68330\01_PBe_2d_68330.doc:02. 05. 2007

Dreekamp 5 Rotordurchmoesser: H2m
26605 Aurich Nabeanghe Uber Grimd. 0B m
Seriennummaer: 53001 Turmbauart: Rahrtisrm
WEA-Stangort (ca.): RW: 34.81104 Material: Stant
HW: 58.48.374 Leistungsrogeiung: pitch
|Erganzende Daten zum Rotor ( angaben) Erg. Daten zu Getriebe und {Her ngaben)
Rotaorblaitharstalier: Enercon GmbH Getripbehersteltes e

Typenbezeichnung Blatt: 821 Typenbazeichnung Gatriebe:

Blatieinsteilwinket: variabel Generatorharstallar: Enercon GmbH
Rotorblattanzahi; 3 Typanbereichnung Generator E-82
Rotordrehzahiboroich: B - 18 min-1 (reduziert) Goneratorennenndrehzahl: & - 1§ min-1 (reguzian)

Priibencht zur Leistungskurve: Enarcon GMbH; Berechnete nennieistungsreduzierte Kennhnie £-82 vom August 2005

hallemis -
Referenzpunia Se ;a;n;‘z;lt:ns Bemaerkungen
Standardisierte
Windgeschwindighait V‘;::‘IT:((::‘QQ
m 10 m Mohe T
8 mis 842 kW 9B,z oBiA
7 mis 963 kW 92,6 u8(A}
e 5P Lunr 8 mis 952 kW 94,3 98(A)
9 mis - hW o Ay 2]
10 mis e KW - gBlAY 2]
68 mis 950 kW 88,7 0B (A} 1
6 mis 842 kW - uB
7 mis 963 W RN
Tonzuschiag tir don Nahbereich B8 mis 292 kW - gl
Ko 9 mus kW a8 21
10 mis kW B 2
6.8 mis 950 kW B 11
6 mis 842 kW - uB
7 mis 963 kW s
Impulsruschlag tir den Nahbeeeich B mis 932 «W - ol
Ko 9 mis - W - B 2]
10 mis ae KW - o 121
6.8 mig 950 kW - gB [
Ti Vio = Bmis
[Frequent 50 63 8¢ 100 125 160 200 250 ns 400 500 £30
L. o o0 72,7 758 777 78.7 81.2 81.6 82,5 833 B4.9 863 877 372
Frequenz 800 1000 1280 1600 2000 2500 3150 A0 5000 6300 8000 10000
bos o o 88,6 89,1 89,3 BS.4 87.0 85,0 828 50.4 76.2 58.7 51,4 65,1
Oid; Refer Vyg = 8 mis
Froguenz I 63 | 125 | 250 [ "s00 | 1000 | 2000 | aoo0 | sooo ]
Lo orcni | 806 | 857 I s86 [ o3 | sa0 | 923 | 853 | 08 |

Digsor Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstallerbaschelnigung vom 2.4.2007.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifbericht M68 33071 vom 10.4.2007 (insbesondere bai Schallimmissionsprognosani.

Bemerkungen:

{1] Der Schallteistungspegel bm 35%iger Q wirdn bt tung der Limgebungsbedingungan am Messiaq. gers verae
{Lestungskune und der vermassenen Nabennhohe bei einer stand Windges crmngighes von 6,8 mys festgestolit

12] In dieger Wirdkiasze konnten aufgrund der Welterbedingungen am Messtag kans Daten 2disst werden

MULLER-BBM GMBH
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
AM BUGAPARK 1
45899 GELSENKIRCHEN
TELEFON (0209) 9 83 08 - ©

Mulier-BBM GmbH
Niederlassung Gelsenkirchen
Am Bugapark 1

D-45 899 Gelsenkirchen

Gemessenen von:

Datum: 27.04.2007

T b twenr W

Dipl.-ing. (FH) M. K&hl

g et TN

Dipi.-Ing. (FH) D. Hinkelmann

coredited Tast Laborarory
orclieg o V(D 1 70D

Detrches
ARKeatibe g s

Rat

DAP.PL.2485 10

M68 330/1 khi

27. April 2007 Anhang E Seite 2



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenh6hen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5637/07

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

DAP-PL-1556.00

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufgefihrten Priifverfahren.




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhdhen von 80 m, 95 m und 105 m {iber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5637/07

Standort bzw. Messort: | Schénhagen und Porep, Landkreis Prignitz
Wallenhorst, Kreis Osnabriick

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Strale 2-4
25813 Husum
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64
Auftragserteilung:

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfdltigt werden. Es umfasst insgesamt 5 Seiten.




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der
Moglichkeit die Schallemissionswerte eines Anla

erhéhen.

Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen” /1/ besteht die
gentyps geméR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V80-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2.0 MW

8900 Randers Nabenhéhe in m 80

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schonhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhéhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Prifberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschland
Vermessene Nabenhéhe (m) 105
Messinstitut Kétter Consuiting Engineers
Priufbericht 29093-1.006
Datum des Priifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte {berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestelit)

Schallleistungspegel Lwa« [dB(A)]: auf Basis der Nabenh&henumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kétter 29093-2.001

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 98,0 99,7 100,86 100,9 101,2
2 98,8 99,3 99,7 100,0 100,1
3 98,8 99,5 99,8 99,7 99,3
4
Mittelwert L, 98,5 99,5 100,0 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,5 0,2 0,5 0,6 1,0
[dB(A)]
K nach /2/
G, =0,5dB /3/ 1,3 1.0 1.3 1,5 2,0
[dB(A)]

11/ Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
/2/ 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfdltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhohen von 80 m, 95 m und 105 m Gber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen® /1/ besteht die

Mé&glichkeit die Schallemissionswerte eines Anla

erhéhen.

gentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V90-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenh6he inm 95

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhéhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Prafbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Prufberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr,
3 4

Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 105
Messinstitut Kétter Consulting Engineers
Prifbericht 29093-1.006
Datum des Prifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestelit)

Schallleistungspegel Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenhshenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kétter 29093-2.001

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mls 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 98,3 99,9 100,7 101,0 101,3
2 98,9 99,4 99,8 100,0 100,1
3 98,9 99,5 99,8 99,7 99,2
4
Mittewert L, 98,7 99,6 100,1 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,3 0,3 0,5 0,7 1.1
[dB(A)]
K nach 72/
O, =0,5dB /3/ 1.2 1.1 1,4 1,6 2,2
[dB(A)]

/11 Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 1 7,
Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
12/ 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Geréusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel

einer WEA des Typs VS0-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen

bei Nabenhthen von 80 m, 85 m und 105 m iber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 4 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps

erhéhen.

Technischen Richtfinie fir Windenergieanlagen” /1/ bestent die
geman /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

Anlagendaten

Rotorblatttyp

Vestas 44 m

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V90-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhéhe in m 105

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhéhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Priifberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 105
Messinstitut Kétter Consuiting Engineers
Prifbericht 29093-1.006
Datum des Priifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestelit)

Schallleistungspege! Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenhhenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kétter 29093-2.001

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 98,5 100,0 100,7 101,0 101.,4
2 98,9 99,4 99,8 100,0 100,1
3 98,0 99,6 99,8 99,6 99,2
4
Mittelwert L, 98,8 99,7 100, 1 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,3 0,3 0,5 0,7 1.1
[dB(A)]
K nach /2/
O =05dB/3/ 1.1 1.1 1,4 1,7 2,3
[dB(A)]

11/ Technische Richtlinie fiir Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
/21 IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
/31 Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 85 m und 105 m tber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 5 von 5
Schallemissionsparameter: Zuschiage
Tonzuschlag Ky in dB bei vermessener Nabenhghe:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - -Hz - -Hz
2 1 2506 Hz o - Hz 0 -Hz 0 ~-Hz 0 -Hz
3 [¢] -Hz 0 - Hz 0 -Hz 0 - Hz 0 -Hz
4
Impulszuschlag Ky in dB:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 0 0 -
2 0 0 0 o]
3 0 0 0 0
4
Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIOLM ~in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa max 77,6 79,5 82,2 84,1 84,6 84,8 86,0 86,4 87,3 87,1 88,9 88,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwamax 88,8 89,6 90,0 90,0 88,5 88,1 86,4 84,4 80,9 75,4 70,3 66,0
Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt leL,,,, _in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Liwvamax 85,0 89,3 91,5 93,0 94,3 93,8 89,4 77,1
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)
Bemerkungen:
Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25708 Kaiser-Wilhelm-Koog
A | /
%OM ll / "ir/
/ iy
Datum: 2007-03-07 j . A/ /T
"Robgff. J. Brown M.Sc. ] Dipl.-ing. J. Neubert
Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen Rzi‘fé‘éf};iw.
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium., i
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde % @
aufgefiihrten Priifverfahren. DAP-PL-1556.00

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhthen von 80 m, 95 m und 105 m tiber Grund
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Auszug aus dem Priifbericht 270531001

Bestimmung der Schallemissions-Paramet
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach d
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anz

er aus mehreren Einzelmessungen
er "Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
ugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhthen.

i
Talum ; §

il |
Al kOTTER

Seite 1 von 6

Anlagendaten

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77

Nennleistung 1500 kw

Nabenhdhe 61.5m

Rotordurchmesser 770m

1. Messung 2. Messung 3. Messung

Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhéhe 85m 85m 61,5m
MeRinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Prifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)

2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)

ind- . - Standard-
gesc!\xlli':l%igkeit Schalleistungspegel Lua: Mittelwert ab:vaeichung nac'f1 21
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung ¥ 3. Messung Lwa s or = 0,5 dB
6 m/s 100,2 dB(A) 98,0 dB(A) 99,1 dB(A) 99,5 dB(A) 0,7dB 1,6 dB
7mis 102,2 dB(A) 100,4 dB(A) 101,1 dB{A) 101,3 dB(A) 0,8 dB 2,0dB
8 m/s 103,2 dB(A) 102,1 dB(A) 102,2 dB(A) 102,5 dB(A) 0,6 dB 1,5dB
8,7mis® 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kry:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
7mls 0dB - Hz 0dB - Hz 0 dB -Hz
8 m/s 0 dB -Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
8,7 m/s ¥ 0dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschlag Ky:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ®
6 m/ls 0dB 0 dB 0dB
7m/s 0dB 0dB 0dB
8 m/s 0dB 0dB 0dB
87m/s? 0 dB 0 dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 78,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 873 |. 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel.aus 3 Messungen) Referenzpunkt v, in dB({A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,8 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Datum:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhhe
2) Gilt fiir die vermessene WEA mit einer Nabenhéhe von hy=85m

3) Gilt flir die vermessene WEA mit einer Nabenhéhe von hy=615m
i KOTTER

4) Entspricht 95 % der Nennleistung
1T
Ll
n
L}
L CONSULTING ENGINEERS

Bonifatiusstrafle 400 - 48432 Rheine
Tel.05971-9710.0 Fox 059 71 - 97 10.43

KOTTER Consulting Engineers
Bonfatiusstra3e 400
48432 Rheine

(O,

Untergchrift

08.05.2003
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fur Windenergieaniagen" /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhohen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennleistung 1500 kw
Nabenh&he 85,0.m
Rotordurchmesser 770m
1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhdhe 85m 85m 61,5m
MeRinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweichucitg nach /2/
in 10 m Héhe 1. Messung 2. Messung 3. Messung " Lwa S or = 0,5 dB
6 m/s 100,8 dB(A) 99,4 dB(A) 99,9 dB(A) 100,1 dB(A) 0,7dB 1,7 dB
7mis 102,6 dB(A) 101,0 dB(A) 101,7 dB(A) 101,8 dB(A) 0,8 dB 1,8dB
8 m/s 103,3 dB(A) 102,8 dB(A) 102,4 dB(A) 102,8 dB(A) 0,5d8 1,3 dB
83mis? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kry:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung
6 m/s 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
7 m/s 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
8 m/s 0dB - Hz 1d8 148 Hz 1dB 163 Hz
8,3m/is ¥ 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschlag Ki:
1. Messung 2 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7 mis 0dB 0dB 0dB
8 m/s 0dB 0dB 0dB
83mis? 0 dB 0 dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v4o in dB(A) *
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 871 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwa 917 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 85,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prufberichte (insbesondere bei Schalimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Schalleistungspege! bei umgerechneter Nabenhshe
2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhshe von hy=85m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy=61,5m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

_— H
Ausgestellt durch:  KOTTER Consulting E 2
ot maigsres Nl KOTTER %
48432 Rheine 1y J P consuLTing enaiNeers;.\/ (. ™

Datum: 08.05.2003 Bonifatiusstrafe 400N'¥®EB2 Rheine ~ Unterscheit

Tel. 059 71-9710.0- Fax 059 71 -97 10.43




DRIV ES LSRRI LA T L KB IR L Y,

'
i

pel

v

D-A2-vmsa

v i

0% = A

YA

TR

.00 0

Auszug aus dem Priifbericht 27053-1.001

Bestimmung der Schallemissions-P
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag /2/ anzug

arameter aus mehreren Einzelmessungen
"Technischen Richtlinie fur Windenergieaniagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
eben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhShen.

&l

| KOTTER

y CONSULTING ENGINEERS

Seite 3von 6

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77

Nennleistung 1500 kw

Nabenhd&he 90,0 m

Rotordurchmesser 77,0m

1. Messung .~ 2, Messung 3. Messung

Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhéhe 85m 85m 61,5m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 038SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)

2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht. Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)

ind- . . ndard- K
gesclyxlli':::jigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert ag\fvaeigfluig nach /2/
in 10 m Héhe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung ¥ Lwa s or=0,5 dB
6 m/s 100,98 dB(A) 99,5 dB(A) 99,9 dB(A) 100,1 dB(A) 0,7 dB 1,7 dB
7mis 102,6 dB(A) 101,1 dB(A) 101,7 dB(A) 101,8 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB
8 m/s 103,3 dB(A) 102,9 dB(A) 102,4 dB(A) 102,93 dB(A) 0,5dB 1,3 dB
83mis? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhshe Krn:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
7mils 0 dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
8m/s 0dB -Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
83m/is? 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschiag Ki:
1. Messung @ 2. Messung ? 3, Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7mis 0dB 0dB 0dB
8mis 0dB 0dB 0dB
83mis? 0dB 0 dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vig in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Schaileistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe

2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhéhe von hy=85m
3) Gilt fir die vermessene WEA mit einer Nabenhthe von hy=615m

4) Entspricht 85 % der Nennieistung
gl .
YUl kOTTER 7
] | l l J CONSULTING ENGINEERS‘.\/ ‘

Bonifatiusstrafie 408&?%1132 Rheine Unterschi
Tel. 059 71-9710.0  Fax 059 71 - 97 10.43

Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers
Bonfatiusstrae 400

48432 Rheine

Datum: 08.05.2003
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Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen" /1/ besteht die Méglichkeit, die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemég /2/ anzug

eben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhshen.

Anlagendaten

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennleistung 1500 kw
Nabenhéhe 96,5m
Rotordurchmesser 77.0m
1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhéhe 85 m 85m 61.5m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1: Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweichung nach /2/
in 10 m Héhe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung ¥ Lwa s or = 0,5 dB
6 m/s 101.0 dB(A) 99,5 dB(A) 100,1 dB(A) 100,2 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB
7mls 102,7 dB(A) 101,2 dB(A) 101,8 dB(A) 101,98 dB(A) 0,8dB 1,7 dB
8 m/s 103,3 dB(A) 103,1 dB(A) 102,5 dB(A) 103,0 dB(A) 0,4 dB 1,2 dB
82m/s? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kyy:
1. Messung ? 2. Messung @ 3. Messung ¥
6 m/s 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
7mis 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
8 m/s 0dB - Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
82m/s ¥ 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschiag Ki:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0 dB 0 dB 0dB
7 m/s 0dB 0dB 0dB
8 m/s 0dB 0dB 0dB
8,2 m/s ¥ 0dB 0 dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vyo in dB(A) *
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 854 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84.9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v, in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die o0.g. Priifberichte (insbesondere bej Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Datum:

1) Schaileistungspegel bei umgerechneter Nabenhdéhe

2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhshe von hy = 85 m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy = 61,5 m
4) Entspricht 85 % der Nennleistung :

e
KOTTER Consulting Engineers : I
BonfatiusstraRe 400 l l
48432 Rheine ¥g ¥ '

08.05.2003

Bonifctiusstrafie 400 - 4832§50§lheine
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Tel.05971-9710.0 Fox 059 71.97 10.43
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps geman /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77

Nennleistung 1500 kW

Nabenhohe 100,0 m

Rotordurchmesser 77,0m

1. Messung 2. Messung 3. Messung

Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhdhe 85m 85m 61,5m
MeRinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE020118B2 WICO 0398E202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorbiattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)

2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)

ind- . . Standard- K
gesclmin(:iigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweighuig nach /2/
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung " Lwa s or=0,5 dB
6 m/s 101,1 dB(A) 99,6 dB(A) 100,1 dB(A) 100,3 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB
7 m/s 102,8 dB(A) 101,2 dB(A) 101,8 dB(A) 102,0 dB(A) 0,8dB 1,8 dB
8 m/s 103,3 dB(A) 103,2 dB(A) 102,5 dB(A) 103,0 dB(A) 0,4 dB 1,3dB
8,1 mis? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhéhe Kry:
1. Messung 2 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB -Hz 0dB - Hz 0 dB - Hz
7mis 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
8 m/s 0 dB - Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
8,1mis ¥ 0 dB -Hz | 1dB  148Hz | 2dB 184 Hz
Impuiszuschiag Ki:
1. Messung ? 2. Messung ? 3, Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7 mls 0 dB 0dB 0dB
8 mi/s 0dB 0dB 0dB
81m/s? 0dB 0dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v1o in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 88,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch;

Datum:

1) Schalleistungspege! bei umgerechneter Nabenhshe

2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenh&he von hy = 85 m
3) Gilt far die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von fin=615m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

il
KOTTER Consulting Engineers 4 ' I ' p 3
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Auszug aus dem Priifbericht 27053<1-0

Bestimmung der Schallemissions-P
Auf der Basis van mindestens drei
Schallemissionswerte eines Anlagentyps geman /2/ anzug

7

Messungen nach der
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o 1805 jo0y |

arameter aus mehreren Einzelmessungen
"Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” /1/ besteht die Mésglichkeit, die
eben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhshen.
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Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennleistung 1500 kW
Nabenhohe 111,5m
Rotordurchiy r 770m
1. Messung 2. Messung: 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhdhe 85 m 85m 61,5m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consuiting Engineers
Prifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifberichit Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweichut:\g nach /2/
in 10 m Héhe 1. Messung ® 2. Messung 3. Messung ¥ Lwa s or = 0,5 dB
6 m/s 101,3 dB(A) 99,7 dB(A) 100,4 dB(A) 100,5 dB(A) 0,8dB 1,8dB
7 m/s 102,9 dB(A) 101,4 dB(A) 102,0 dB(A} 102,1 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB
80mis? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kiy:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung *
8 m/s 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
7m/s 0dB ~Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
8,0 m/s ¥ 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
Impuiszuschlag Kiy:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0 dB 0dB
7m/s 0 dB 0dB 0dB
8,0m/s® 0dB 0dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 854 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 917 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy, in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 l 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 952 96,2 [ 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe
2) Gilt fir die vermessene WEA mit einer Nabenhshe von hy=85m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe vonhy=61,5m

4) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestelit durch: KOTTER Consulting Engineers

Bonfatiusstraie 400
48432 Rheine

1H .
Ll KOTTER

LT B P CONSULTING ENGINEERS, { /

BoniatiusstraBe 400 - ¥8MG2 Rheine
Tel 059 71-9710.0-Fox 059 71-97 10.43
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6 Zusammeniassung

im Auftrag der Firma REpower Systems AG wurc{a von der Firma WINDT=ST Grevenbroicn
GmbH die Gerduschabstrahlung der WEA MD 77 mit eine r Nabenhéne ven H=85m inkL
Tundameant nacn Tecnnischer Ricntiinie /1) umcfsumt urw\d!aq»— fur diz Messungen unc
schaltecnniscne Beunesilung der WZA ninsicntlicn des Schalileistungspegeis ist dis DIN EN
51400 Tei 11 /2/. fur die Bestimmung der Tonhalt gkeit im Nanhfeld der A—a die
= DIN 45681 /4/ bzw. fur die Bewertung von impuisnaitigkeiten die DIN 45643 Tei 1/3.

Die Messung wurde am 28.10.2002 in Linnicn (NRW1 durchgefunrt. Zins ausgeoragie Ricn-
tungscharakieristik des Anlagengsrausches | ist pel dieser Windenergieaniage nicrt fesigs-
a{“H wordan Cinzelereignisse die den Mittelungspegel im Betrieb der W=A um menr ais 1C

dE (perschreiten. traten beim Abscnalien der Anlage nicht auf. Eine Impulshaitigkeit nach
DIN 064u Teil 1 iag nicht var.

Bez(glich ass
von Uz =0.8
k= 0.98 fesig

Schallleistungspegels Ly, wurae fUr diese Messung sine Messunsicherhern
E ermittelt. FUr die gemessene Winageschwindigkeit wurde ein Korrekwirfakio-
stellt.

[o sl

(D

Die Tonnaltigkeitsanalyss nach £ DIN 45881 fur das in 100 m £nifemung gemessen
gengerduscn ergap keine Tonnaltigker tszuschlage in alien untersuchnten BIN's,

(D

Anla-

Sie Untersuchung tieffrequenten Schalis von 8 Hz ois 100 Hz ergap keing Hinwsaiss auf ner-
nenswerie Abstraniung von infrascnall,
Nach Ausweriung oer gemessenen Werte in aen einzelnen BIN's ergeoen sich fur die MD 77
die in Tabelie 14 aufgefinrien Pegel.
Tabelie 14: Schallieistungspegel. Ton- und impulshaltigkeitszuschiage fur
Windgeschwindigkeiten von 6 m/s bis 8.5 m/s. bezogen auf 10 m Héhe

r BIN 6 BIN 7 BIN 8 8.5 mus'
5,5-6,5 m/s 8,5-7,5mis 7,5-8.5m/
Lwa /dB(A) 98.4 99.4 ¢ 1000 100.2
Uc/ dB(A) 0.8 0.8 0.8 0.8
Ky /dB(A)} 0 0 o ¢
Kin /dB(A) 0 c 0 C
P/ kW 875 58 1187 1233 |

1) €5% Nennietstung

in Kabitel 4 wergen die Scnallisistungspegel fUr verschiedens Napenhndnen umgerecnnet.

Zs wird versicher, dass cas Gurachten gemél dem Stand gar Tecnnill unpaneiiscr unc
nach pastem Wissen und Gewissen erstellt wurae,

Die in diesem Bericht aufgeflinrten Ergebnisse beziehen sich nur aut diese Aniags {val.
Herswelierbescheinigung Anhang;.

WINDTEST Srevenorocn o=

= LTl 22T




NORDEX N-90/2500 LS

Schallmessbericht:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4226/05 vom 13.05.2005

Titel_NORDEX N90 2500_LS_feb06.doc




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4226/05 aus dem Priifbericht WT 4212/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Nordex N90/2500 LS

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort: |Hgvsare, Ringkebing Amt, Danemark,

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH
Bornbarch 2

22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06
Auftragserteilung:

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfiltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.




Auszug WT 4226/05 aus dem Priifbericht WT 4212/05

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS
Stammblatt ,Gerausche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer

WEA-Standort

Nordex Energy GmbH

Bornbarch 2

22848 Norderstedt

8047

Hovsere, Stand 4

Nennleistung (Generator): 2500 kW
Rotordurchmesser: 90 m
Nabenhéhe tiber Grund: 80m

Turmbauart: konisches Rohr

Leistungsregelung: pitch

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstelierangaben)

Rotorblatthersteller:

Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzahl

Rotordrehzahlbereich:

Typenbezeichnung Blatt:

LM Glasfiber A/S

LM 43.8P
variabel
3

14,9/ 9,6 - 16,9 U/min

Getriebehersteller: Rexroth
Typenbezeichnung Getriebe: GPV510D
Generatorhersteller: Loher

AFWA-630MD-06A
1150/ 744 - 1310 U/min

Typenbezeichnung Generator:

Generatornenndrehzahl:

Prifbericht zur Leistungskurve: Week Report 050401 - 050419

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung

6ms” 949 kW 100,9 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms” 1445 kW 101,7 dB(A)
Pegel g8 ms™ 2020 kW 102,8 dB(A)
Lwap 8,6ms™ 2375 kW 103,3 dB(A)

10 ms” - kW - dB(A)

6ms’ 949 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag fur 7 ms™ 1445 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 8ms” 2020 kW 0dB bei - Hz
Krn 8.6ms™ 2375 kW 0dB bei - Hz

10 ms™ - kW -dB bei - Hz

6ms’ 949 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms” 1445 kW 0dB
fiir den Nahbereich 8 ms™ 2020 kW 0dB
Kin 8,6ms” 2375 kW 0 dB

10 ms” - kW -dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vi, = 8,6 ms™ in dB(A)
Frequenz| 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 82,0 82,7 84,5 87,2 88,1 89,9 91,1 94,4 93,3 93,1 91,9 91,5
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 89,7 88,9 89,9 91,4 91,0 89,6 88,4 84,2 81,0 76,0 70,3 63,7
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v., = 8,6 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p 88,0 93,3 97.9 97,0 94,3 955 90,3 77,2

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betragt 8,6 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Fordengeselischait Windenergie
Konformitatsstempel

-

| Dipl.-Ing. J. Neubért

Datum: 2005-05-13

Dip&(g. A. Jensen

1 Deutacher
Akkrediserungs
v

DAP-PL-1556.00

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratarium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufgefiihrten Prufverfanren,

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.



Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhéhen:

Vermessene Hohe (m):
Neue Hohe (m):

Standardwindgeschwindigkeit 1 (m/s):
Vermessener Pegel bei v1 (dB(A)):
v2>v1(v2id.R. 10 m/s)
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s):
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)):

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m 4. Gr. (m/s) :
a

Zahler:
Nenner:

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)):

80,00
100,00

8,00
102,80

8,60
103,30

10,00
0,83

7,60
7,38

103,55



NORDEX N-90/2500 LS
leistungsbegrenzt auf 2000 kW

Schallmessbericht:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4227/05 vom 13.05.2005

Titel_NORDEX N90_LS_2000kW _feb06.doc



WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4227/05 aus dem Prifbericht WT 4213/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort: |Hgvsgre, Ringkabing Amt, Danemark

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH
Bornbarch 2

22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschiand

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06
Auftragserteilung:

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfaltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.




Auszug WT 4227/05 aus dem Prifbericht WT 4213/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW
Stammblatt ,Gerausche®, entsprechend den * Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01, Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH reduzierte Nennleistung: 2000 kW
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: S0m
22848 Norderstedt Nabenhéhe Gber Grund: 80m
Seriennummer 8047 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort {ca.) Hevsare, Stand 4 Leistungsregelung: pitch
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Glasfiber A/S Getriebehersteller: Rexroth
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichnung Getriebe: GPV510D
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahi 3 Typenbezeichnung Generator: AFWA-630MD-06A
reduz. Rotornenndrehzahl: 14,0 min™ reduz. Generatornenndrehzahl: 1080 min”
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte )
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung
6ms’ 906 kW 99,0 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms” 1348 kW 100,1 dB(A)
Pegel gms” 1726 kW 100,8 dB(A)
Lwap 8,8 ms’ 1900 kW 101,2 dB(A)
10 ms” - kW - dB(A)
6ms” 906 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag fur 7 ms” 1348 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 8ms” 1726 kW 0dB bei - Hz
Krn 8.8 ms” 1900 kW 1dB bei 460 Hz
10 ms” - kw -dB bei - Hz
6 ms” 906 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms’ 1348 kW 0dB
flir den Nahbereich 8 ms” 1726 kW 0dB
K 8,8 ms” 1900 kW 0dB
10 ms” - kW -dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,8 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 76.4 86,1 82,1 84.0 84,9 86,9 88,9 91,4 90,6 91,2 91,4 89,9
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwap 877 87.1 87.5 89,4 88,6 87,2 85.8 81,8 789 70.8 68,9 59,8
Oktav-Schallleistungspege! Referenzpunkt vy, = 8,8 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 87,9 90,2 95,2 95,7 92,2 93,3 87,9 732

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vem 2005-05-10.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 8,8 ms”.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH ‘/
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum:

2005-05-13

Férdergesellscholl Windenergie

Konformitétsstempe!

»

Din. A. Jensen

Durch das DAP Deutsches Akkreditienungssystem Prilfvesen
nach DIN EN ISOAEC 17025 akkreditiertes Prufiaboratorium
Dvie Akkredtierung git fur die in der Urkunde

aufgefihrien Pritw

IANEE

W
erfahren DAP.PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enth&lt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschtitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.

| Dipl-Ing. J. Neubbrt
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ERGEBNISZUSAMMENFASSUNG AUS MEHREREN EINZELMESSUNGEN

gemafR Anhang D und unter Verwendung von Anhang C der Technischen Richtlinien fiir Wind-
energieanlagen (FGW), Teil 1: -Bestimmung der Schallemissionswerte*, Rev. 15 fur die Wind-
energieanlage G80-2000 kW bei Verwendung der Version G8Xv1_xxV (Standard Mode) der
Steuerungssoftware fiir die Nabenhdhen 60 Meter, 67 Meter, 78 Meter und 100 Meter.




WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 60 m iiber Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4312/05

: | Carrasquilo Nr. 4357 (v2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
1La Plana Nr. 4137

1 Gamesa Edlica S.A.

1 Poligono Agustinos Calle A, SIN
131013 Pamplona-Navarra

{ Spanien

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

2005-06-07 6020 04 02440 06
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 3
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richilinie fir Windenergieanfagen® /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu
erhshen.

Anlagendaten

Hersteller Gamesa Eélica S.A. Anlagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV

Poligono Agustinos Calle A, S/N Nennleistung in kW 2000

31013 Pamplona-Navarra Nabenhéhe in m 60

Spanien Rotordurchmesser in m 80

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr, V2 Windpark Carrasquillo Nr. N38
Vermess. Nabenhghe (m) 78 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prlfbericht WT 4220/05 WT 4223/05
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatityp G39 P G39 P
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 )

Seriennummer 4137
Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenhéhe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Priifbericht DEWI 8 AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum 2005-06-02
Getriebetyp Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G3IspP

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: WT 391 1/04)
Schallleistungspegel Lwak:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe
6 m/s 7 mis 8mis 9m/s 10mis "
1 100,9 dB(A) | 102,98 dB(A) 104,0 dB(A) 104,3 dB(A) 104,2 dB(A)
2 100,6 dB(A) 102,0 dB(A) 102,9 dB(A) 103,6 dB(A) 103,4 dB(A)
3 100,0 dB(A) 101,4 dB(A) 102,5 dB(A) 103,3 dB(A) 103,5 dB(A)
4
5
6
7
8
9
..n
Mittelwert EW 100,5 dB(A) 102,1 dB(A) 103,1 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard-
Abweichung s 0.5 dB(A) 0,8 dB(A) 0,8 dB(A) 0.5 dB(A) 0,4 dB(A)
K nach /2/
O, =0,5dB 13/ 1.3 dB(A) 1,7 dB(A} 1,8 dB(A) 1,4 dB(A) 1,3 dB(A)

11/ Technische Richtlinie fir V\ﬁndenergieanlagen, Teil 1; Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Fdrdergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

2/ prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001

3/ Empfehlung des Arbeltskreises .Berdusche von Windenergteanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfditigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4312/05: Bestimmung der Schallleistungspegel WINDTEST Kalsar-Withelm-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Made G8Xv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhshe von 60 m tber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3von 3
Schallemissionsparameter: Zuschisge
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhéhe Kyy:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
& m/s 7mis 8 mis 9 m/is 10mis?
1 0aB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 GdB 0dB 0dB 0dB 0dB
) .
5
6
7
8
9
..n
Impuiszuschlag Kyy:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6mis 7m/s 8 mis g mis 10m/is?
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0d8 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB cdB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
.n
Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungén) Referenzpunkt Vio L in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 | 250 315 400 500 630
Lwa max 76,9 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 83,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwamenx 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspegel (Mittet aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio Iaa indB(A)
Frequenz 63 125 250 §00 | 1000 2000 4000 8000
Lwa max 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die o, g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

" Bei einer 60 m hohen Anlage betragt die der 85%igen Nennleistung (1900 Kw) \
entsprechende Wmdgeschwindigkeit 9,3 m/s.

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Kaog GmbH

Sommerdeich 14b
25708 Kaiser-Wilheim-Koog

T 4
! AR Jolle-
Datum: 2005-06-30 / 2

R. JBrown (M.Sc) “Dipl.ing. J. Maiier

Qurch das DAP Deudsches Akkrediorungssystem Prifwesen
nach DIN EN ISOAET 17025 akikreditierta's Prjfiat, 3

Prol
Die Akkraditierong gl fiir die in dier Urkuride
aufgefithrien Pritvertatwen,

Detnpcnrar
';}5 ek fodinrns
¥ ;’,M

NN IR

Vordruck urheberrechflich geschiitzt, Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Hera'usgeber

Kurzbericht WT 4312/05; Bestimmung der Schallleistungspegel WINDTEST Kaiser-Withalm-Keog GmbH
einer WEA des Typs G0 Mode GBXv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rév. 15 umgerechnet auf eine Nabenhthe von 60 m iber Grund




WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1 _xxV
aus mehreren Emzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhohe von 67 m iiber Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4313/05

: Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
La Plana Nr. 4137

il Gamesa Edlica S.A.

Poligono Agustinos Calle A, S/N
431013 Pamplona-Navarra

i| Spanien

| WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
| Sommerdeich 14 b

125709 Kaiser-Wilhelm-Koog

| Deutschiand

2005-06-07 6020 04 02440 06




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 3

Auf der Basis von mindestens drei M

Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gema® /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

essungen nach der ,Technischen Richtlinie far Win

denergieanlagen® /1/ besteht die

erhdhen.
Anlagendaten
Hersteller Gamesa Edlica S.A. Anlagenbezeichnung GB80 G8Xv1_xxV
Poligono Agustinos Calle A, S/IN Nennleistung in kW 2000
31013 Pamplona-Navarra Nabenhéhe inm 67
Spanien Rotordurchmesser in m 80
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr. V2 Windpark Carrasquillo Nr. N38
Vermess. Nabenhahe (m) 78 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH
Priifbericht WT 4220/05 WT 4223/05
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G39 P G3g P
' Angaben zur Einzetmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 ..n
Seriennummer 4137
Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenhghe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Priifbericht DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum 2005-06-02
Getriebetyp Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G39 P
Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: WT 391 1/04)
Schallleistungspege! Lyya:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6mis 7mis 8 m/s 9mis 10mis "
1 101,1 dB(A) 103,1 dB(A) 104,1 dB(A) 104,3 dB(A) 104,2 dB(A)
2 100,8 dB(A) 102,1 dB(A) 103,0 dB(A) 103,5 dB(A) 103,4 dB(A)
3 100.1 dB(A) 101,5 dB(A) 102,6 dB(A) 103,4 dB(A) 103,5 dB(A)
4
5
6
7
8
9
..n
Mittelwert LW 100,7 dB{A) 102,2 dB(A) 103,2 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard- 0,5 dB(A) 0,8 dB(A) 0,8 dB(A) 0,5 dB(A) 0.4 dB(A)
Abweichung s ! ' ' ' !
K nach 12/
1
Oy =05 dB 3/ 1,4 dB(A) 1,8 dB(A) 1,8 dB(A) 1,3 dB(A) .3 dB(A)

/1! Technische Richtlinie for Windenergieanlagen, Teil 1; Bestimmun

Férdergeselischaft Windenergie e.V.

/21 prEN 50376, Declaration of Sound

. Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

3/ Empfehiung des Arbeitskreises Gerdusche von Windenergieanlagen“ 2001-11-07

g der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:

Pawer Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4313/05; Bestimmung der Schallleistungépegel
einer WEA des Typs G80 Mode GBXv1_xxV.aus mehreren Einzelmessungen

nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine

Nabenhdhe von 67 m iber Grund

WlNDTFST'KaiSn-WImdm-Koog GmbH




Z

Bestimmung der Schalileistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3.von 3
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Krx:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 mis 7mis 8 mis 9 m/s 10 mvs
1 0dB 0dB 0dB 0d8 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
. n
Impulszuschlag Kiy:
Messung Windgeschwindigkeit in 10- m Hohe
6 m/s 7 mfs 8 m/s 9 mis 10mss "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
.n
Terz- Schalleistungspegel (Mitte! aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio g in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwamax 76,9 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Freguenz 800 1000 1250 1600 | 2000 2500 3150 | 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwamax 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81.0 75,9 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio Lt in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Loy amax 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (insbesondere bei Sct

Bemerkungen:

" Bei einer 67 m hohen Anlage betragt die der 95%i
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,2 m/s.

Ausgestelit durch:  WINDTEST Kaiser-Wilhelm- -Koog GmbH

Datum:

Sommerdeich 14b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

2005-06-30

igen Nennleistung (1800 kW)

hallimmissionsprognoseny

O

Dlpl. -ing. J. Métler

T
.
% 7}5% &
/
R. SMBrown (M.Sc.)
Ourch das DAP Deutsches AkkrecRlenungssystem Prifwesen 3 R
mowsmsonscwmswum:w s Profiabocatonim B
Cio Akkreditienang gt fiir dies n der Urkunde
aulgoetihrien Prifverfaficen, DAPPL: $556.00

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt, Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4313/05: Bestimmung der Schallleistungspegel

einer WEA des Typs GBO Mode G8Xv1 oV aus mel
nach FGW Rev. 15 umgerechret auf eine Nabenhd

hreren Einzelmessungen
he von 67 m liber Grund

WINOTESY Kaiser-Wilheim-Koog GmbH




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 78 m iiber Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4314/05

: Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquilio Nr. 4356 (N38) und
] La Plana Nr. 4137

Gamesa Edlica S.A.

Poligono Agustinos Calle A, S/N
31013 Pamplona-Navarra

/| Spanien.

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

2005-06-07 6020 04 02440 06




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzeimessungen

Seite 2 von 3
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie for Windenergieanlagen” /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gema® /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhthen.

Anlagendaten

Herstelter Gamesa Eélica S.A, Anlagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV

Poligono Agustinos Calle A, SIN Nennleistung in kW 2000

31013 Pamplona-Navarra Nabenhshe in m 78

Spanien Rotordurchmesser in m 80

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2 .
Seriennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr. v2 Windpark Carrasquillo Nr. N38
Vermess. Nabenhéhe (m) 78 867
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prisfbericht WT 4220/05 WT 4223/05
‘Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatityp G3gpP G39P
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 ...n

Seriennummer 4137
Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenhéhe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Prifbericht DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum 2005-06-02
Getriebetyp Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G39P

Schallemissionsparameter: Messwerte (Profoericht Leistungskurve: WT 3911/04)
Schallleistungspegel Ly

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 mis 7.mis 8 m/s 9mis 10 m/s
1 101,4 dB(A) 103,3 dB(A) 104,2 dB(A) 104,2 dB(A)
2 101,1 dB(A) 102,2 dB(A) 103,2 dB(A) 103,4 dB(A)
3 100,3 dB(A) 101,7 dB(A) 102,8 dB(A) 103,5 dB(A)
4
5
6
7
8
9
...n
Mittelwert ZW 100,9 dB(A) 102,4 dB(A) 103,4 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard-
Abweichung s 0,6 dB(A) 0,8 dB(A) 0.7 dB(A) 0,4 dB(A)
K nach /2/
Oy =0,5 dB /3/ 1.4 dB(A) 1,8 dB(A) 1,7 dB(A) 1,3 dB(A)

11/ Technische Richtlinie for Windenergieanlagen, Tefl 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Férdergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

/21 prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001

131 Empfehlung des Arbeitskreises ~Gerdusche von Windenergieanlager“ 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielf3itigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4314/05: Bestimmung der Schallleistunéspege! WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhdhe von 78'm-Ober Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3 von 3
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhéhe Krn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7 mis 8 mis 9mss " 10 m/s
1 0dB | 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB adB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
<]
7
8
¢]
. n
Impuiszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7mis 8 mis 9m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0ds 0dB
4
5
6
7
8
9
W
Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt v 0Ly e in dB(A)
Frequenz 50 63 30 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwvamax 76,9 79,0 | 826 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lywamax 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vo L in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 | 2000 4000 8000
Lwa max 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priitberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:
" Bei einer 78 m hohen Anlage betrégt die der 95%igen Nennleistung (1900 kw) \
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,0 mys. ;

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b i
25709 Kaiser-Withelm-Koog

PN A .

N ~ 7

K _,.7; ,l{@
Datum: 2005-06-30 il ‘

R. J*Brown (M.Sc.) Dipl.-ing. J. Méller
Derrscher
Durch das DAP Detlsches Akaediierungssystem Prifweser A rotmeaags
nach DIN ENISONEC 17625 3k dwmm bsoratortm, e
Die Alkreditietung gik fir Se In der Urkunde
ﬂmmm DAP-PLASSB.00

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4314/05; Bestimmung der Schallleistungspegel WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Mode GBXv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf gina Nabenhithe von 78 m tber Grund




WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 100 m iiber Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4315/05

i Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
| La Plana Nr. 4137

Gamesa Edlica S.A.

Poligono Agustinos Calle A, S/N
31013 Pamplona-Navarra
Spanien

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

2005-06-07 6020 04 02440 06




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 3

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieaniagen” /17 besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu
erhghen.

Anlagendaten
Hersteiler Gamesa Edlica S A. Anlagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV

Poligeno Agustinos Calle A, S/N Nennleistung in kw 2000

31013 Pamplona-Navarra Nabenhdhe in m 100

Spanien Rotordurchmesser in m 80

Angaben zur Einzelmassung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr. v2 Windpark Carrasquilio Nr. N38
Vermess. Nabenhéhe (m) 78 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 4220/05 WT 4223/05
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2Mw Hansen 2MwW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kw Ingecon-W 2000 kw
Rotorblatttyp G39 P G39 P
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 ..n

Seriennummer 4137
Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenhthe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-institut GmbH
Priifoericht DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum 2005-06-02
Getriebetyp Hansen 2MwW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kw
Rotorblaittyp G39P

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: WT 391 1/04}

Schallleistungspegel Lwag:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 mis 7mis 8 m/s 9mis? 10 m/s
1 101,9 dB(A) 103,6 dB(A) 104,3 dB(A) 104,2 dB(A)
2 101,4 dB(A) 102,5 dB(A) 103,4 dB(A) 103.4 dB(A)
3 100,6 dB(A) 102,0 dB(A) 103,0 dB(A) 103,5 dB(A)
4
5
6
7
8
9
..n
Mittelwert ZW 101,3 dB(A) 102,7 dB(A) 103.6 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard-
Abweichung s 0,7 dB(A) 0,8 dB(A) 0,7 dB(A) 0.4 dB(A)
K nach 2/
; 1
O =05dB /3/ 1,6 dB(A) 1.8 dB(A) 1,6 dB(A) 3 dB(A)

11/ Technische Richtfinie fur Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revislon 15, Herausgeber:
Fordergeselischaft Windenergie e.v., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

12/ prEN 50376, Declaration of Sound Power Leval and Tonality Vaiues of Wind Turbines July 2001

13/ Empfehlung des Arbeitskreises ~Gerdusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07 .

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt, Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4315/05: Bestimmung der Schallleistungspegel WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 100 m Gber Grund
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3 von 3
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenh6he Kry:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 mis 8 mis 9ms ¥ 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
wn
Impulszuschiag K:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
& mis 7m/s 8 mis gmsis " 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
-n
Terz- Schalleistungspege!l (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vo Lo in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Liwa max 76,9 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,6 92,7 92,5 93,7 93,0 -
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 | 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Livamax 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspege! (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vo Lua in dB(A)
Frequenz ' 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwamax 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

") Bel einer 100 m hohen Anlage betrigt die d

entsprechende Windgeschwindigkeit 8,7 m/s.

Ausgestelit durch;

Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilheim-Koog

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

er 95%igen Nennlelstung (1900 kW)

N

FGW

hoft
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"

Windenergin
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Datum: 2005-06-30 i
R. JMBrown (M.Sc) ‘Dipl.-Ing. J. Méller
Durch daz DAP & AkrecRierungssystem Prof B e
nsch DIN EN ISONEC 17025 3k PrOffaborat '?’ &
Oie Alsditieruny R fiir die in der Uskunde f
aulgefihiten Pritvertatren, OAPPL-1856.00

Vordruck urheberrechtlich geschlitzt. Nachdruck ind Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4315/05; Bestimmung der Schalileistungspegel
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1 _XxV aus. mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine. Nabenhshe von 100 m iiber Grund

WINDTEST KaiserWilhelm-Koog GmbH




ENERCON E-70 E4 2.3MW

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen:

e WIND-consult GmbH, Bericht Nr. WICO 087SE510/02 vom 02.07.2010

Titel_ENERCON_E70_E4_2_3MW_jul10



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fiirr Wi
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf /2/ anzugeben, um die schalltechnisch

ndenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit die
e Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb Il)
Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhdhe in m 58 m

Rotordurchmesserin m 71m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhdhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prufbericht 049SE206/01 191SES08/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Ly p:

Windgeschwindigkeit vig in 10 m Hdhe
Messung
6 m/s 7 mls 8 mis 9 mis 10 m/s V10 P{95%)

1 97.5 dB(A) 99,7 dB(A) 101,9 dB(A) 103,5 dB(A) | 104,3 dB(A) | 104,4 dB(A) "
98.4 dB(A) 100,9 dB(A) 102,6 dB(A) 103,6 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,0 dB(A) ?
- dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) 103,8 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,71 dB(A)
Mittelwert I:;, - dB(A) - dB(A) 102,6 dB(A) 103,6 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)

Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,7 dB(A) 0.2 dB(A) 0.2 dB(A) 0.2 dB(A)

K nach /2/ 0= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1.6 dB(A) 1,0 dB(A) 1.0 dB(A) 1,0 dB(A)

11/ Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Férdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

12/ |1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

-1
Viorpesw = 10,3 ms )
V1o pigs%; = 10,2 ms”

3)

V10 Pl95%] = 10,5 f'f'IS—‘1
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prisfwesen GmbH akkreditiertes Prifflaboraterium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefGhrten Prifverfahren.

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2

Schallemissionsparameter: Zuschldge

Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kqy:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mis 8m/s 9mis 10 mis
1 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz

Impulszuschlag Ky:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vyouwa pmax in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 79,9 82,3 84,8 87,2 93,1 91,8 90,2 93,1 94,2 93,4 93,4 94,0

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 93,4 93,1 91,8 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,9 79,0

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vioiwa pmax in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p 87.6 94,7 97,6 98,4 97,6 94,0 90,0 84,2

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Pritfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
WIND-consult GmbH
Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

/ﬁmng. J. Schwabe Dipl.-ing. (FH) H. Reichelt
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DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prufwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefUhrten Prifverfahren.




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen" /1/ besteht die Méglichkeit die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH

Anlagenbezeichnung

ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)

Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhche inm 64 m
Rotordurchmesser in m 71m
Messung-Nr.

Angaben zur Einzelmessung 1 2

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhdhe 99m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consuit GmbH Busch GmbH

Prifbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit v in 10 m Héhe

Messung

6 m/s 7 m/s 8 mis 9m/s 10 m/s V10 p[e5)]

1 97,7 dB(A) 99,9 dB(A) 102,1 dB(A) 103,6 dB(A) | 104,3 dB(A) | 104,4 dB(A) )

98,6 dB(A) 101,1 dB(A) 102,8 dB(A) 103,7 dB(A) | 104,0 dB(A) | 704,0 dB(A) ?

- dB(A) - dB(A) 103.4 dB(A) 103,8 dB(A) | 104,1dB(A) | 104,1 dB(A) ¥

Mittelwert L—w - dB(A) - dB(A) 102,8 dB(A) 103,7 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,7 dB(A) 0,1 dB(A) 0.2 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ o= 0,5 dB - dB(A) - dB{A) 1,6 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A)

/11 Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Férdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

/2/ |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

1 _ A
Viopes = 10,2 ms”
V1o presw; = 10,1 ﬂ’IS‘1
V1o pies%; = 10,3 ms’
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt flr die in der Urkunde aufgefuhrten Prifverfahren.

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kyy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hdhe
Messung
6 mis 7mis 8mis 9 mis 10 m/s
1 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viowa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 79.9 82,3 84,9 87,2 93.1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0
Frequenz 800,0 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, e 93,5 93,1 91,9 90,3 89,6 875 87,1 84,9 82,8 80.3 78,9 79,0
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viouwa pmax in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 87.6 94,8 97.6 98,4 97,6 941 90,0 84,2

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestelit durch:” B TR LI ;

WIND-consult GmbH

Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

%@f—lng, J. Schwabe

Ceutecher
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefthrten Prifverfahren.

Dipl.-ing. (FH) H. Reichelt




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten
Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)
Dreekamp 5 Nennieistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhdhe in m 85m
Rotordurchmesser in m 71m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenhéhe 99 m 64 m 64 m
Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH
Prufbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lyap:
Windgeschwindigkeit vy, in 10 m Hdhe
Messung

6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s V10 P[95%)
1 98,2 dB(A) 1006 dB(A) | 102,6dB(A) | 104,0 dB(A) | 104.4 dB(a) | 7044 0d8(A)
2 99,3dB(A) | 101,7dB(A) | 1031dB(A) | 1038 dB(A) | 1030 dB(A) | 10%0,08(A)
3 - dB(A) - dB(A) | 103.6dB(A) | 103.9dB(A) | 104,1 dB(a) | T9%7,9B(A)
Mittelwert Ly - dB(A) - dB(A) | 103,1 dB(A) | 103,9 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)

gtandardabwelchung - dB(A) - dB(A) 0,5 dB(A) 0.1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)

K nach /2/ o= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1.4 dB(A) 1,0 dB(A) 11dBA) | 1.0dB(A)

11/ Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Foérdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

2/ 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

V1o pies%) = 9.8 ms’
Vioppes%) = 9,7 ms”
V1o presw; = 9,9 ms™
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DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN iSO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Alkreditierungssystem Prufwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fUr die in der Urkunde aufgefUhrten Prifverfahren.



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kqy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 mis 8 mis 9mis 10 mis
1 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
3 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9mis 10 m/is
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vigwa pmax in dB{A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 79,9 823 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 93,4 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87.0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Viouwa pmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa P 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 941 90,0 841

Diese Angaben ersetzen nicht die 0 .g. Prufberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestelit durch: R IR ~
WIND-consult GmbH e PR
Reuterstr. 9 o : LT

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

%f.-lng. J. Schwabe
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prufwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgeflhrten Prizfverfahren,

Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen™ /1/ besteht die Méglichkeit die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH

Anlagenbezeichnung

ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb Ii}

Dreekamp § Nennleistung in kW 2300 kw
D-26605 Aurich Nabenhdhe inm 98 m
Rotordurchmesser inm 71m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenhéhe 99 m 64 m 64 m
Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH
Prufbericht 049SE206/01 191SEQ908/01 166209gs01
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4
Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)
Schallleistungspegel Lwae:
Windgeschwindigkeit vy in 10 m Hdhe
Messung
6 m/s 7mis 8 m/s 9m/s 10 m/s V10 P[95%]
1 98.4 dB(A) 100,9 dB(A) 102,9 dB(A) 104,1 dB(A) | 104,4 dB(A) | 104,4 dB(A) ”
99,6 dB(A) 101,89 dB(A) 103,3 dB(A) 103,9 dB(A) | 103,9 dB(A) | 104,0 dB(A) ?
- dB(A) - dB(A) 103,7 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,17 dB(A) ¥
Mitteiwert I:v - dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0.4 dB(A) 0,1 dB(A) 0.3 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ 0g= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1.2 dB(A) 1,0 dB(A) 1.1 dB(A) 1,0 dB(A)

/17 Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Férdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

12/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

V10 pros%] = 8,6 ms™
V1o piosw = 9,5 ms™
Vo pesw) = 9,7 ms”’
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefGhrten Prifverfahren,

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kqy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7mis 8 mis 9mis 10 m/s
1 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7mis 8 m/s 9m/s 10 m/s
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Viguwa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 79.9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 934 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio wa pmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa p 87,6 94.8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prufberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch: RRER
WIND-consult GmbH L
Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

/ﬁf—lng. J. Schwabe

Ceutsorer
Pk ilinrngs
Fet

P

D B4 Bllarsn o PTI s & Gtle bt ls
PHLBcd Ol thiratonrs i BT &P drtriaras
PR Sy

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prisfverfahren.

Dipl.-ing. (FH) H. Reichelt




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)
Dreekamp § Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhdhe in m 113 m

Rotordurchmesser in m 71im
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhdhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prufbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit vy in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 mis 8 m/s 9m/s 10 m/s V10 P95%]
1 98,7 dB(A) 101,2 dB(A) 103,1 dB(A) | 1042 dB(A) | 104,4 dB(A) | 104,4 dB(A) "
100,0 dB(A) 102,1 dB(A) 103,4 dB(A) | 103,9dB(A) | 103,8 dB(A) | 104,0 dB(A) ?
- dB(A) - dB(A) 103,7 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,17 dB(A) ¥
Mittelwert Ly, - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ o= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A)

/1! Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Fordergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,

12/ |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:
Vio pesw = 9,4 ms”
V1o pps%) = 9,4 ms”
V10 pesw = 9,6 ms”’
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kyy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mis 8mis 9Sm/s 10 mis
1 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
2 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
3 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB ~-Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 mls 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vi0LWA,Pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 79,8 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,2 93,4 93,4 93,9
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, P 93,4 93,1 91,8 90,3 89,6 87,5 87,0 84,8 82,7 80,2 78,7 78,9
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vo wa pmax in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa P 8786 94,8 97,6 98,4 97,6 94,0 89,9 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
WIND-consuit GmbH

Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

/ﬁf—lng. J. Schwabe
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Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren,

Dipl.-Ing. (FH) H. Reicheit
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4.1. DECIBEL - Schallberechnung

4.1.0 Einfiihrung in DECIBEL

DECIBEL ist der Name eines Berechnungsmoduls, das den Schalldruckpegel von WEA an Schall-
Immissionsorten (IP, z.B. Héfen, Wohngebauden, Wohngebiete, Siedlungen) ermittelt und die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte priuft. Dabei kdnnen existierende Vorbelastungen beriicksichtigt sowie die Einhaltungen
notwendiger Abstande zu den Immissionsrichtwerten, maximal zulassiger Zusatzbelastungen sowie raumlicher
Mindestabstande geprift werden.

Weiterhin bestimmt DECIBEL Linien gleichen Schallniveaus (Isophonen) fir einen geplanten Windpark und stellt
diese grafisch auf einer Karte dar. Auf diese Weise lassen sich schallkritische Gebiete Uberprifen und z.B.
Anderungen in der Aufstellungsgeometrie cder Anlagenwah! vornehmen.

Eine Starke von WindPRO ist die grafische Eingabe der Objekte (WEA, Immissionspunkte und schallkritische
Gebiete) direkt auf dem Bildschirm, auf dem eine Hintergrundkarte dargestellt werden kann. Die Anwendung
dieser Kartenfunktion bietet wesentliche Vorteile in der Projektierungsarbeit:

» Die einzuhaltenden Grenzabsténde von jedem einzelnen Immissionspunkt/schallkritischen Gebiet lassen sich
in Form von Restriktionsflachen auf dem Bildschirm anzeigen und die WEA dadurch schnell in den freien
Flachen platzieren.

» Die berechneten Isophonen in der Umgebung der WEA kénnen auf der Karte in individueller Farbgebung
angezeigt und ausgedruckt werden. So hat der Anwender eine Kontrolle, ob an allen Wohngeb&uden der
Schallpegel unter den Grenzwerten liegt.

4.1.1 Die DECIBEL Berechnungsmethoden

Die Gerauschemission einer Windenergieanlage wird durch den Schalleistungspegel L, beschrieben.

Schalleistungspegel Ly - ist der maximale Wert in dB / dB (A-bewertet), der von einer Gerdusch- oder
Schallquelle (Emissionspunkt, WEA) abgestrahlt wird. Der Wert kann als Oktavband (d.h. die Einzelpegel
unterschiedlicher Frequenzbander, die das Gesamtgerausch ausmachen) oder als 500Hz-Mittenpegel angegeben
werden. WindPRO kann mit beiden Arten von Schallleistungspegel-Angaben rechnen.

Der Larm breitet sich kreisférmig um die Schallquelle aus und nimmt mit seinem Abstand zu ihr (logarithmisch)
hérbar ab. Dabei wirken Bebauung, Bewuchs und sonstige Hindernisse dampfend. Die Luft absorbiert den Schall.
Reflexion und weitere Gerauschquellen wirken Larm verstarkend. Die Schallausbreitung erfolgt maRgeblich in
Mitwindrichtung.

Schalldruckpegel Ls - ist der Wert in dB, der an einem beliebigen Immissionspunkt (z.B. Wohngebaude) in der
Umgebung einer oder mehrerer Gerausch- oder Schallquellen gemessen (z.B. mit Mikrofon, Schallmessung),
berechnet oder einfach auf natirliche Art wahrgenommen werden kann (z.B. durch das menschliche Ohr). Der
Schalldruckpegel unter Bericksichtigung von Zuschldgen wird Beurteilungspegel genannt und bildet die

Grundlage fur die Beurteilung der Gerauschemissionen zur Uberpriifung, ob die Immissionsrichtwerte eingehalten
werden.

Die Berechnung der Larmimmissionen einer oder mehrerer WEA an einem bestimmten Immissionsort bedarf
folgender Informationen und Eingabedaten:

o WEA-Platzierung (X,Y,Z-Koordinaten),

* Nabenhthe der WEA einschl. des Schalleistungspegels (LWA) fiir eine bestimmte Windgeschwindigkeit,
evil. in Oktavbandern,

Angabe eines Einzelton- oder / und Impulszuschlages (falls vorhanden),

Koordinaten fur die Schallkritischen Orte um die WEA

Grenzwerte, die in den entsprechenden Gebieten eingehalten werden missen,

ein Berechnungsmodell bzw. eine Vorschrift

Wenn die Geléndeform zwischen WEA und Immissionsquelle beriicksichtigt werden soll: ein digitales
Geladndemodell in Form eines Linienobjekts
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Zurzeit sind sieben Berechnungsvorschriften in WindPRO implementiert, die in den folgenden Kapiteln genauer
beschrieben werden. Die erste ist die weltweit gebrauchliche 1ISO Norm 9613-2, die fur WEA-L&rm in vielen
Landern angewandt wird (z.B.. Deutschland, England, Belgien, ltalien, USA). Die I1SO 9613-2 basiert auf der
Deutschen Norm VDI 2714, die sie in Deutschland seit 1998 abgelést hat.

4.1.1.1 Die Internationale Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2, allgemein

Die ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt die
Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien.

Die ISO 9613-2 beinhaltet zwei Verfahren zur Beriicksichtigung der Bodendampfung des Schalls. Fur die
Schallausbreitung der Gerdusche von Windenergieanlagen wird in WindPRO das sog. alternative Verfahren
verwendet, da die folgenden Vorrausetzungen erfiillt sind:

* Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse
o Der Schall breitet sich Uberwiegend Uber porésem Boden aus
e Der Schall ist kein reiner Ton.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte bei 500 Hz
verwendet, um die resultierende Dampfung fur die Schallausbreitung abzuschatzen. Der Dauerschalldruckpegel
jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach der ISO 9613-2 dann wie folgt:

Lar(DW) = Lya + Dc - A (1M
Lwa:  Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fur die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Beriicksichtigung der Reflexion
am Boden, Dy (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=D:-0 (2)
Dz beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:
Dz =101g{1 +[dy* + (hs - h )]/ [dp” + (h + h)*]} (3)

Mit:

hs: Héhe der Quelle Gber dem Grund (Nabenhéhe)

h,: Héhe des Immissionspunktes Gber Grund (in WindPRO 5m)

d,: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand bestimmt
sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r);

dD = \/(XS'xr) +(Ys"Yr) (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A=Agy + Agm + Agr + Apar + Amisc (5)

Agyv:  D&mpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agy =20 1g(d/1m) + 11 dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.

Aam: Démpfung durch die Luftabsorption
Agtm = o500 d / 1000 (7)
aseo - Absorbtionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)
Dieser Wert flr asqo bezieht sich auf die ginstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur
von 10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Ay Bodendéampfung
Ay = (4.8 - (2hy, / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn A, <QOdannistAg, =0
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hen: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges Uber dem Boden:
Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm = (hs + hy) /2 (9a)

hs: Quellhdhe (Nabenhdhe); h,: Aufpunkthdhe 5 m
Bei vorliegendem digitalem Geléandemodell wird die Fldche F zwischen dem Boden und dem
Sichtstrahl zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt in einer Auflésung von 100 Intervallen
berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

hn=F/d (Sb)

Apar: Démpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in WindPRO kann kein Schallschutz
angegeben werden: A, =0.

Amisc . Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Anisc =0.

Berechnungsverfahren in Oktaven

Nach der ISO 9613-2 soll, sofern vorhanden, die Prognose auch iber das Oktavspekirum des
Schalleistungspegel der WEA durchgefihrt werden. Wird im WEA-Katalog das Oktavspektrum angegeben, so
kann es in den WEA-Eigenschaften zur Verwendung ausgewshlt werden. Im Folgenden sind nur die
Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung aufgezeigt. Der resultierende
Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

L (DW)=1 0l 100‘1LAﬂ'(63)+1 00,1LAfT(125)+1 OO,1LAfT(250)+1 OO.1LAfT(500)+
AT 10(9,;LAfT(1k)+1 OO,1LA¢T(2K)+1 OO,1LAfT(4k)+1 OO,1LAFT(BK)) (1 0)

Mit:
Lar: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquelle bei den unterschiedlichen
Mittenfrequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpege! L bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berechnet sich aus:
Larr (DW) = (Lw + Af) + Dc - A (11)

Mit:

Lw:: Oktav-Schalleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw+Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schalleistungspegel Ly, nach IEC 651.

A genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

D.: Richtwirkungskorrektur fur die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden Dy
(siehe oben) :

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (12)

Agv:  Dampfung aufgrund der geometrische Ausbreitung (=VDI 2714 AbstandsmaR Ds)

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz (=VDI 2714 Luftabsorptionsmaf DL)
Ay Bodendampfung (=VDI 2714 Boden und Meterologiedampfungsmafl DBM)

Avar . Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Abar =0,

Amisc :  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie;worst case Amisc =0)

Bgi der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Frequenz abhangig
m A = 0 d / 1000 (13)

mit:

Qs Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Der Luftdampfungskoeffizient of ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur und der

relativen Luftfeuchte. Die unginstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und 70% Rel. Luftfeuchte
nach folgender Tabelle:
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Bandmitten- 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
frequenz, [Hz]
af, [dB/km] 0,1 0,4 1 19 |37 9,7 32,8 | 117

Langzeit-Mittelungspegel (Resultierender Beurteilungspegel)

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so Uberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lar; entsprechend der Abstande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewertung der
Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruckpegel Lar unter
Berlcksichtigung der Zuschlsge nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

O 1(LATI ~Cmet +KTi +K}i)

n
LalT)= 10 -Ig > 10 (14)
i=1
Lar:  Beurteilungspegel am Immissionspunkt
Lati:  Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
i Index fur alle Gerauschquellen von 1-n
K Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhangig von den lokalen Vorschriften
Ki: Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhéangig von den lokalen Vorschriften

Cmet:  Meteorologische Korrektur. Diese bestimmt sich nach den Gleichungen:
Cumet= 0 fur dp < 10 (hg+h,)
Cret = Co [1-10(hs+h,)/dp] fur dp > 10,

dp: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt projiziert auf den Boden.

wobei der Faktor Cy abhangig von den Witterungsbedingungen zwischen 0 und 5 dB liegen kann. Werte tber 2
dB treten nur in Ausnahmefallen auf. In WindPRO kann C, individuell fir jede Schallberechnung definiert werden.

4.1.1.2 Deutsche Vorschriften; TA-Larm und Empfehlungen des Arbeitskreises
»Gerdusche von Windenergieanlagen®

Uberblick

Die gesetzliche Grundlage fir die Problematik ‘Emission-Transmission-Immission’  bildet das
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchV, 1974, 1990). Bauliche Anlagen missen von den Umwelt- bzw.
Gewerbeamtern anhand der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm' (kurz: TA-Larm, 1998) auf ihre
Vertraglichkeit gegeniiber der Umwelt und dem Menschen gepruft werden. Die Richtlinien fur die Beurteilung der
Lérmproblematik (und damit fur die Bemessung und Bewertung) bilden die in Abb. 1 erwahnten Normen nach
DIN und VDI und seit November 1998 zusatzlich die 1ISO 9613-2 (siehe oben). Die Immissionsschutzbehérde, als
Teil des Umwelt- bzw. Gewerbeaufsichtsamtes, beurteilt die Larmimmissionen baulicher Anlagen.
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