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1 Ergebnisiibersicht

Bei der Prognose des Immissionsverhaltens einer geplanten Windkraftanlage
des Typs ENERCON E-40 6.44 mit einer Nabenhéhe von 78,0 m auf dem
Standort

Hambuch

werden die Schallimmissionen auf die néchstgelegene Wohnbebauung
untersucht. Die betrachteten Immissionsorte sind auf den Karten im Anhang
gekennzeichnet und werden im Folgenden aufgefiihrt:

* IP 00 ImHéagen 13, Eulgem

IP 01 HauptstraBe 23, Eulgem

e [P 02 HauptstraRe 19, Eulgem

* [P 03 Hambucher StraRe 4, Eulgem

* IP 04 Dungenheimer Strale 3, Eulgem

* IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem

e [P 06 Hambucherstr. 9, Eulgem

e [P 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch

* [P 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch

* [P 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen

* IP10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen

* IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen

e IP 12 Schulstr. 11, Hambuch

* IP 13 Schulstr. 12, Hambuch

e IP 14 Ackerstr. 13, Zettingen
Bei dem Immissionsort /P 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch handelt es sich um
ein  Wohngebaude der Ortslage Hambuch. Dieser Immissionsort wird
schalltechnisch als Allgemeines Wohngebiet beurteilt. Dies bedeutet, dass an

diesem Aufpunkt nach der TA-Lirm (Stand: 26.08.1998) ein Schallimmis-
sionswert von 40 dB(A) in der Nacht nicht Uberschritten werden darf.

Bei allen anderen betrachteten Immissionsorten handelt es sich um
Wohngeb&ude der Ortsgemeinden Hambuch, Eulgem, Gamlen und Zettingen.
Diese Immissionsorte werden schalltechnisch als Dorf- bzw. Mischgebiete
beurteilt. Dies bedeutet, dass an diesen Aufpunkten nach der TA-Larm (Stand:
26.08.1998) ein Schallimmissionswert von 45dB(A) in der Nacht nicht
Uberschritten werden darf.
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Anhand der Prognose der Schallimmissionen wird die Einhaltung der in der
Nacht geltenden Richtwerte nach der TA-Ldrm (Stand: 26.08.98) Uberpriift, die
deutlich niedriger liegen als die am Tag geltenden Richtwerte. Da die von
Windkraftanlagen ausgehenden Geriusche tags und nachts gleich laut sind,
erlibrigt sich somit die Frage, ob auch die Tagrichtwerte eingehalten werden.

Wird an dem geplanten Standort eine Windkraftanlage des Typs

ENERCON

E-40 6.44

mit einer Nabenhéhe von 78,0 m errichtet, und setzt man fur diesen
Windkraftanlagentyp den garantierten Schallleistungspegel von 101,0 dB(A) an,
so werden fir die beurteilten Immissionsorte als Gesamtbelastung folgende
Schallimmissionen prognostiziert:

Obere
Vertrauens-
Schall- bereichs-
Immissionsort immvi:es:tons- grggﬁt:ltli-es R[iggt(vxgrt
[dB(A)] immissions-

werts

[dB(A)]
IP 00 Im Hégen 13, Eulgem 39,5 42,0 45
IP 01 HauptstraBe 23, Eulgem 38,7 41,2 45
IP 02 HauptstraBe 19, Eulgem 39,2 a1,7 45
IP 03 Hambucher StraRe 4, Eulgem 40,0 42,5 45
IP 04 Diingenheimer StraRe 3, Eulgem 40,2 42,7 45
IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem 40,1 42.6 45
IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem 40,6 431 45
IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch 33,6 36,1 45
IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch 31,1 33,6 40
IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen 39,7 42,2 45
IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen 39,4 41,9 45
IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen 34,7 37,2 45
IP 12 Schulstr. 11, Hambuch 34,8 37,3 45
IP 13 Schulstr. 12, Hambuch 34,7 37,2 45
IP 14 Ackerstr. 13, Zettingen 34,6 371 45
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Bei der Berechnung dieser Immissionswerte wurde die Vorbelastung durch 18
weitere Windkraftanlagen in der Umgebung beriicksichtigt.

An den beurteilten Aufpunkten werden die gemal TA-Larm (Stand: 26.08.1998)
jeweils maRgeblichen Richtwerte von 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) auch unter
Berlicksichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze von 2,5 dB(A)
(siehe Kapitel 3.7.4 Qualitit der Prognose) sicher eingehaliten.
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2 Erlauterung der Vorgehensweise

Neben den bekannten Schadstoffbelastungen der Luft, des Bodens und des
Wassers sind wir zunehmend einer erheblichen Gefahrdung durch Larm
ausgesetzt. Etwa 10 % der Bundesbiirger sind h&aufig einem Larmpegel von
iber 70 dB ausgesetzt, der nachweisbar das Risiko fiir Herzinfarkt erhéht. Die
Larmschwerhérigkeit ist zur haufigsten anerkannten Berufskrankheit geworden.

Jeder Schall, den wir als stérend und unangenehm empfinden, wird als Larm
bezeichnet. Die Lautstirke ist der bedeutendste, aber nicht der einzige
Einflussfaktor auf diese Empfindung. Auch die Einwirkungsdauer, die
Frequenzzusammensetzung, die Tageszeit und die subjektive Einstellung der
Person kénnen maRgeblichen Einfluss auf die Schallempfindungen haben. Das
Knattern eines Motorrades oder eines Presslufthammers stért uns, weil es
groe Schallpegel und damit hohe Lautstsirken bewirkt. Das hohe Quietschen
einer ungedlten Tur empfinden wir auch dann als unangenehm, wenn es
verhaltnismaRig leise ist. Auch das schwache, kaum hérbare Ticken einer Uhr
oder das Tropfen eines Wasserhahns kann als lastig empfunden werden, wenn
wir in aller Stille ein Buch lesen méchten. Laute Unterhaltungsmusik, die den
Nachbarn stért, wird vom ,Urheber” als angenehm empfunden.

Vor diesem Hintergrund ist es von besonderer Wichtigkeit, dass eine an sich so
umweltfreundliche Technologie, wie sie die Windkraft darstellt, nicht durch zu
hohe Schallemissionen von Windkraftanlagen zu sogenannter ,akustischer
Umweltverschmutzung“ fithrt und dadurch insbesondere bei Anwohnern in
Misskredit gerat. Hierzu wurden von den Herstellern in den letzten Jahren
erhebliche Anstrengungen unternommen, mit dem Erfolg, dass bei
gleichzeitiger Vervierfachung der Anlagenleistungen die Schallemissionen etwa
halbiert werden konnten.

Darliber hinaus ist eine Analyse der Schallausbreitung von Windkraftanlagen
erforderlich, um die Hohe der Schallimmissionen an bestimmten
Gelandepunkten in verschiedenen Entfernungen von der Anlage zu ermitteln.
Hierzu dient das vorliegende Gutachten.

2.1 Betrachtungen zum Schallfeld

Fur das Versténdnis der verhaltnismaRig komplexen Thematik der individuellen
akustischen Wahrnehmung einer Schallquelle ist eine Kenntnis der
physikalischen Grundlagen der Akustik unumganglich. Die Wahrnehmung des
menschlichen Ohrs und deren Intensitat, insbesondere aber die Frage, ob eine
Schallwahrnehmung als stérend empfunden wird ist von einer Vielzahl von
Faktoren abhéngig, die im Folgenden erldutert werden.

2.1.1 Schallausschlag und Schallschnelle

Wird ein Raumgebiet durch eine Schallwelle erfasst, so schwingen die Teilchen
des Ubertragungsmediums um ihre Ruhelage, sie schlagen aus. Bei der

367-03-0215-03.05 6 von 137



SOLZ2nt
/

Planungsburo fir regenerative Energietechnik 19.06.2007

Ausbreitung einer Schallwelle andert sich zeitlich und riumlich periodisch der
Abstand der  Teilchen zur Ruhelage (Schallausschlag), ihre
Momentangeschwindigkeit sowie Druck und Dichte des Mediums. Die
Momentangeschwindigkeit der Teilchen, die Schallschnelle v, gibt an, wie
schnell sich die Teilchen um ihre Ruhelage bewegen. Sie ist nicht direkt
messbar, da sich die akustischen Schwingungen mit den Wéarmebewegungen
Uberlagern.

Der Bereich der Schallschnelle ist auRerordentlich grol3. Wahrend an der
Reizschwelle bei einem Normton von 1.000 Hz Maximalwerte von v, =5-10"2

erreicht werden kénnen, sind an der Schmerzschwelle
Momentangeschwindigkeiten bis zu 0,252 nicht selten. Die GréRenordnung der

Ausschlagamplitude der Teilchen liegt zwischen 20 pm an der Reizschwelle und
etwa 1nm an der Schmerzschwelle. Sofern die Teilchenschwingungen
harmonisch sind, gilt fiir die zeitliche und raumliche Anderung ihrer Auslenkung
y (Schallausschlag):

y =Yy, -sin(o(t - %)
Dabei bedeuten:
y = Schallausschlag
Yo = Ausschlagamplitude
o =2rf
¢ = Schallgeschwindigkeit
Fur die zeitliche Anderung der Schallschnelle v mit v = dy/dt gilt
V=Y, -@-cos(@-(f —2)) = v, -cos(@- (¢t — %))
Dabei bedeuten:
Yo = Ausschlagamplitude
Vo = Schallschnellamplitude

Die Schallschnellamplitude v, ist abhéngig von der Ausschlagamplitude y, und
der Schallfrequenz. Es gilt:

Vo =)o@

Da die Schallschnelle eine WechselgréRe ist, wird sie als Effektiv- oder
Scheitelwert angegeben. Bei harmonischen Schwingungen gilt fir den
Effektivwert Vs

=2
Ve =7
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2.1.2 Schalldruck

Schallwellen breiten sich durch wechselnde Verdichtungen und Verdinnungen
aus. Der Druck im Schallfeld schwankt dabei um den Wert des Ruhedruckes.
Der Bereich des Schalldruckes ist ebenfalls aullerordentlich groR.

An der Reizschwelle betragt er lediglich 20 pPa, bei Zimmerlautstirke sind es
bereits 20.000 pPa, und an der Schmerzschwelle werden sogar
60.000.000 pPa gemessen. Fiir den Schalldruck p gilt:

P = p, -sin(o(f — £))
Dabei bedeutet:
Po = Schalldruckamplitude

Schalldruck und Schallschnelle sind bei fortschreitenden Wellen phasengleich
und verhalten sich proportional zueinander. Mit abnehmendem Schalldruck
verringert sich in gleichem MaRe die Schallschnelle. Da der Schalldruck eine
WechselgroBe ist, wir der ebenfalls als Effektiv- oder Scheitelwert angegeben.
Fur den Scheitelwert py gilt:

Po=Yo @ -p-c=vy-p-c
Dabei bedeuten:

po =Schalldruckamplitude

Yo =Ausschlagamplitude

p = Dichte des Mediums

¢ = Schallgeschwindigkeit des Mediums

Vo = Schallschnelleamplitude

Sofern die Druckschwankungen harmonisch sind, gilt fir den Effektivwert pes

=2
Py =5
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2.1.3 Schallpegel

Da der Schalldruck durch einen auRerordentlich grollen Messbereich
gekennzeichnet ist, gibt man ihn als VerhéltnisgroRe, als Pegel an. Der
Schallpegel ist das Verhiltnis aus gemessenem Schalldruck p zum
Minimaldruck p, =20 uPa an der Reizschwelle. Der Quotient beider GréRen
wird auf eine logarithmische Skala abgebildet und zur besseren Handhabbarkeit
mit einem Faktor versehen. Die so erhaltenen dimensionslosen Zahlenwerte
werden mit dem Einheitsnamen Be/' belegt. Die Angabe erfolgt in Dezibel (dB).
Der Schallpegel L ist demnach ein MaR fir die (relativen) Druckschwankungen.
Fir seine quantitative Beschreibung wird die folgende Definitionsgleichung
herangezogen:

L=20-logZ-=10-log+

Dabei bedeuten:

p =gemessener Schalldruck (Effektivwert)

Po = Bezugsdruck an der Reizschwelle (py = 20 pPa)

I = gemessene Schallintensitét

lo = Bezugsintensitit an der Reizschwelle (I;=10"2 W/m?)

Die obigen Gleichungen tragen in ihrer logarithmischen Form dem Weber-
Fechnerschen Gesetz Rechnung. Es beinhaltet die Aussage, dass die
Empfindungsstérke E proportional zum Logarithmus der Infensitét | ansteigt.
Die Anwendung der Gleichungen ergibt an der Reizschwelle bei einem
Schalldruck p=20pPa bzw. einer Schallintensitét I=10"2W/m? einen
Schallpegel von L =0dB. Bei zehnfacher Schallintensitit von lo betragt der
Schallpegel 10 dB. An der Schmerzschwelle wird bei einem Schalldruck von
60 Pa ein Pegel von 130 dB gemessen. Die Schallintensitit betragt dabei
Imax ~ 10 W/m?,

Schallpegelwerte werden vielfach den Lautstdrkeangaben gleichgesetzt. Das ist
nur bedingt méglich, da unser Gehér nicht alle Frequenzen gleich stark
empfindet. Die subjektiv empfundene Lautstirke ist abhédngig von Amplitude
und Frequenz der akustischen Schwingung. Nur fir einen Normton
fn=1.000 Hz sind die Lautstdrkeangaben (in Phon) mit den Dezibelwerten
identisch. Fir alle Gbrigen Frequenzen l3sst sich der Zusammenhang zwischen
Lautstdrke und Schallpegel nach Robinson und Dadson (Abbildung 2-1)
ermitteln.

! benannt nach dem amerikanischen Erfinder des Telefons A. G. Bell
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Abbildung 2-1, Kurven gleicher Lautstérke nach Robinson und Dadson

2.1.4 Addition von Schallpegeln

Hat man zu Hause ,versehentlich® die Stereoanlage bis an ihre
Leistungsgrenze belastet, und die tbrige Familie setzt sich durch Abschalten
einer Lautsprecherbox zur Wehr, sinkt zwar der Schallpegel, aber
Zimmerlautstarke wird dadurch keineswegs erreicht. Man muss sich nach wie
vor die Ohren zuhalten.

Die Tatsache, dass sich die Lautstirke nicht proportional zur Anzahl der
Schallquellen verhilt, entspricht unseren Erfahrungen und lasst sich mit Hilfe
des Weber-Fechnerschen Gesetzes begriinden. Werden mehrere Schallpegel
summiert, erhdlt man den resultierenden Gesamtpegel durch energetische
Addition. Fiir den Gesamtpegel Lges gilt:

Lges =10-1og(D 10>
i=1

Fir n gleichstarke Schallquellen vereinfacht sich die Gleichung zu:
L, =L +10-log(n)

Dabei bedeuten
L1 = Schallpegel einer Schallquelle
n = Anzahl der Schallquellen

eine Lautstdrkeverdopplung wird somit nicht durch zwei gleichstarke
Schallquellen erreicht, sondern erst bei zehnfacher VergréRerung ihrer Anzahl.
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Statt der mathematischen Darstellung werden haufig die folgenden Merkregeln
verwendet:

1. Die Halbierung oder Verdoppelung der Anzahl der Schallquellen vermindert
oder erhéht den Pegel lediglich um 3 dB.

2. Einen um 10 dB verminderten Pegel empfinden wir als halb so laut.

2.2 Das menschliche Hérempfinden

Tromumelfell  ovales Fenster rundes Fenster

Abbildung 2-2, Aufbau des menschlichen Ohrs

2.2.1 Mittelungspegel

Der Schallpegel ist aus der Sicht des Larmschutzes die bedeutendste GroRe
zur Beschreibung der Stéarke eines Schallvorganges. Die gesundheitlichen
Wirkungen von Larmbelastungen sind allerdings von weiteren Faktoren
abhangig. Neben der Starke hat vor allem die Dauer der Schalleinwirkung eine
entscheidende Bedeutung. Fur die messtechnische Uberpriifung sind einmalige
Messungen von Maximalwerten unzureichend. Um Larmbelastungen
abschatzen zu konnen, erstreckt sich der Beurteilungszeitraum haufig Uber
mehrere Stunden. Innerhalb dieses Zeitraumes ergeben sich zumeist sehr
unterschiedliche Belastungen durch L&rm und damit unterschiedliche
Schallpegel. Aus diesem Grund muss ein Mittelungspegel bestimmt werden. Da
Schallpegel logarithmische GréRen sind, ist eine arithmetische Mittelwertbildung
unzulédssig. Bei geringen Pegelschwankungen bis zu etwa 10 dB(A) innerhalb
einer relevanten Zeiteinheit, wie sie bei Windkraftanlagen auftreten, begnugt
man sich haufig mit einem einfachen Schétzverfahren: Die Schwankungsbreite
wird durch 3 geteilt und vom Maximalpegel subtrahiert. In vielen anderen Fallen
liegen die Schwankungen jedoch deutlich hoher, so dass auf exakte
Mittelungsverfahren zur Ermittlung des Mittelungspegels zurlickgegriffen
werden muss. Diese werden hier nicht naher erlautert.

2.2.2 Bewertung von Schallereignissen nach ihrer
Frequenz
Die meisten Schallereignisse sind ihrer Natur nach Gerausche, also
Frequenzgemische. Da wir nicht alle Frequenzen gleich laut empfinden,
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mussen  Gerauschesituationen zur besseren Vergleichbarkeit einer
Frequenzbewertung unterzogen werden. Das geschieht, indem ausgewéhlte
Frequenzkomponenten teilweise oder vollstédndig durch elektronische Filter
unterdrickt werden. Sie bleiben unbewertet. Je nach dem, welcher
Frequenzbereich analysiert wird, unterscheidet man zwischen A-, B-, und C-
Bewertung.

10
L

0 S ——
v

dB

-60

10 2 S 102 2 S 103 2 HzS 04 f
Abbildung 2-3, Démpfungskurve des A-Filters

In der Praxis ist es iblich, Gerauschesituationen auf der Grundlage der
A-Bewertung zu charakterisieren. Dieser BewertungsmafBstab ist der
Besonderheit unseres Gehérs angepasst, das fir Frequenzen zwischen
1.000 Hz und 5.000 Hz besonders empfindlich ist. Der Einfluss der Frequenz
auf unsere Lautstarkeempfindung ist an der Hérflachenkurve (Abbildung 2-4)
ablesbar.

140

dB

100

80

60

40

N

20
\\ Hérschwelle /
0 b
S
-20
002 005 0,1 0,2 05 1 2kHzS 1020

Abbildung 2-4, Hérflache
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Das A-Filter sorgt dafir, dass die mittleren Frequenzen zwischen 1.000 Hz und
5.000 Hz ungehindert passieren kénnen und die héheren und tieferen Anteile
unterdriickt werden (Abbildung 2-3). Damit bei Schallpegelangaben erkennbar
ist, dass sie gehdrrichtig vorgenommen worden sind, wird vielfach der
dazugehdrige BewertungsmaRstab angegeben, z.B. 60 dB(A).

Schallquellen Schalldruck Schallpegel  Schallintensitit
‘ in uPa indB(A)  inWm®

Reizschwelle %, .. % 107 =11,
Flistern 2000 55 1070=102 I,
Zimmerlautstirke 20000, 60 10 =108 Iq
Verkehrsldrm 2000007 .~ 80 10 =10% I
(stark) . -
Presslufthammer 600000 . @D 10°=10° I,
Schmerzschwelle 60.000.000 130 10" =10" I,

Tabelle 1, Beispiele fiir Schalldriicke, Schallpegel und Schallintensitéten

Schallpegelwerte werden mit Hilfe von Schallpegelmessern, die aus Mikrophon,
Frequenzfilter, Verstarker und Anzeige bestehen (Abbildung 2-5), ermittelt. Das
Mikrophon transformiert die Druckschwankungen in Spannungsschwankungen.
Der nachgeschaltete Verstarker erhéht die Spannungswerte, so dass sie analog
oder digital angezeigt werden kénnen. Das Filter, zumeist ein A-Filter, realisiert
die Frequenzbewertung.

(D> A

Mikrophon Verstarker A-Filter Gleichrichter Anzeige

Abbildung 2-5, Blockschaltbild eines Schallpegelmessers
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2.2.3 Schalldruckpegelberechnung nach DIN ISO 9613-2

In diesem Gutachten wird das Alternative Verfahren zur Berechnung A-
bewerteter Schalldruckpegel nach Abschnitt 7.3.2 des Entwurfs der DIN ISO
9613-2 (im Folgenden abgekiirzt mit: DIN 1ISO 9613-2) angewendet.

Die Formel zur Schalldruckpegelberechnung einer Windkraftanlage lautet:
LAT(DW)= Lwa + Dc-A

Lwa: Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet..

Dc:  Richtungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0dB) aber unter
Bericksichtigung der Reflexion am Boden Dg: Dc= Dq:+0
Zusétzlich bedingt durch Reflexion am Boden gilt:

Da=10Lg(1 + (ds* + ( hs- h)?)/(dp>+(hs+hy)?))

Mit:

hs: Hohe der Quelle iber dem Grund (Nabenhéhe)

hy: H6he des Immissionspunktes iiber Grund

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger projiziert

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WKA-Gondel) und dem
Immissionspunkt, die wahrend der Schallausbreitung vorhanden ist. Sie
bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Asm + Agr + Apar T Anmisc

Adiy: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aatm:  Dampfung durch die Luftabsorption: Aam = ais00 d / 1000
asoo: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)

Ay Bodendampfung:  Ag = (4,8 — (2hy,) /d[17 + 300 / d])

Wenn Ay, < 0 dannist Ag, = 0

Avar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz). Hier mit
dem Wert 0 belegt.

Amisc:  D@mpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs,
Bebauung, Industrie). Hier mit dem Wert 0 belegt.

Der Schalleistungspegel von Windkraftanlagen liegt heute im Bereich zwischen
98 dB und 104 dB. Hierbei handelt es sich um einen theoretischen Wert, der
sich ergébe, wenn alle Schallquellen einer Windkraftanlage auf einen Punkt
konzentriert wiirden.

Eine Erlduterung der genauen Vorgehensweise bei der Berechnung des
Schallpegels nach der DIN ISO 9613-2 mit Hilfe der Software WINDpro des
danischen Softwareherstellers EMD (Version 2.4.0.63, Modul Decibel) befindet
sich im angefiigten Auszug aus der Programmdokumentation der Software
WINDpro im Anhang.
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2.3 Schallemissionen von Windkraftanlagen unter
bauordnungsrechtlichen Gesichtspunkten®

e
Sy

[...] In dem grundrechtrelevanten Bereich des Schutzes vor Larmemissionen
darf nur der Gesetzgeber absolute Grenzwerte festlegen. Die Rechtsqualitat
demokratisch  legitimierter Parlamentsgesetze weisen die technischen
Vorschriften augenféllig nicht auf. Somit kommt es auf die Konkretisierung der

auch im Baurecht maflgebenden Erheblichkeitsschwelle

des

§ 3 Abs. 1 BImSchG an. Erhebliche Belastigungen oder erhebliche Nachteile
liegen danach vor, wenn die Larmimmisionen einem verniinftigen Dritten
anstelle des Larmbetroffenen nicht zugemutet werden kénnen. Die Bestimmung
der Zumutbarkeit beruht dabei auf einer Bewertung der Larmimmissionen und
ihrer Auswirkungen, in die normative als auch faktische Faktoren einzustellen

sind.

Bei der Bestimmung von Larmgrenzwerten fir Windkraftanlagen muss dabei
eine simple Erkenntnis beachtet werden: Larmimmissionen solcher Anlagen
treten nie in einer unbelasteten (ruhigen) Situation auf, vielmehr larmt die
Anlage nur, wenn der Wind weht - und dieser produziert ebenfalls
Geréduschimmissionen. Die Drehgeschwindigkeit des Rotors héangt von der
Stéarke des Windes ab und somit stehen Gerauschvorbelastung durch den Wind
und Larm der Windkraftanlage in untrennbarem Zusammenhang. Zudem ist
festzustellen, dass das Windgerdusch den Larm des Rotors iiberdecken kann.
Die Larmimmission durch die aerodynamische Umstrémung des Rotors liegt im
Grenzbereich von 1.000 Hz und sind als ,Zisch“laute dem Windgerausch
ahnlich. [...] Nur soweit mechanische Gerdusche des Triebstranges entstehen,
konnen in der natirlichen Umgebung fremde und damit als beldstigend
empfundene Immissionen auftreten. Damit wird deutlich, dass der sog.
Verdeckungseffekt von einer Vielzahl auch konstruktiver Bedingungen abhangt.
ein allgemeiner Rechtssatz, dass Larmimmissionen von Windkraftanlagen
wegen des mdglichen Verdeckungseffekts grundsatzlich keine den Nachbarn

beeintrachtigenden Wirkungen zeitigen kénnen, lasst sich nicht aufstellen.

Soweit eine Verdeckung der Larmimmissionen durch das Windgerausch eintritt,
ist dies bei der Beurteilung der Zumutbarkeitsgrenze zu berticksichtigen. Hier
gilt, dass nicht unzumutbar sein kann, was neben dem natiirlichen Gerdusch

kaum erfahrbar ist.

Im Ergebnis kann im Hinblick auf eine Beeintrachtigung der Nachbarn durch
Larmimmissionen eine Versagung der Baugenehmigung kaum erfolgen. Durch
technische MaRnahmen an der Windkraftanlage lassen sich zumeist erhebliche
Larmbeeintrachtigungen vermeiden. Die Verpflichtung, diese durchzufiithren,
kann dem Betreiber der Windkraftanlage durch Auflagen und sonstige

Nebenbestimmungen (§ 36 Abs. 2 VwWVfG) auferlegt werden.[...]

% aus Rechtliche Voraussetzungen und Grenzen der Erteilung von Baugenehmigungen fiir Windenergieanlagen,

Prof. Dr. Albert von Mutius, Ordinarius fiir 6{fentliches Recht und Verwaltungslehre sowie Leiter des Lorenz-von-Stein-

Instituts fiir Verwaltungswissenschaften der Universitit Kiel
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3 Schallgutachten

Der Standort
Hambuch

liegt auf dem Gebiet der Gemeinde Hambuch in der Verbandsgemeinde
Kaisersesch (Landkreis Cochem-Zell) auf einer Héhe von ca. 437 m iiber NN.

Die beurteilte Anlage soll ca. 750 m stdostlich der Ortslage Eulgem errichtet
werden. Die Umgebung wird tiberwiegend land- und forstwirtschaftlich genutzt.

Bei der Prognose der Schallimmissionen wird die ndchstgelegene Wohn-
bebauung betrachtet. Hierbei handelt es sich um Wohngebaude in den der
Ortslagen Eulgem, Hambuch, Gamlen und Zettingen in der Verbandsgemeinde
Kaisersesch (Landkreis Cochem-Zell).

Anhand der Prognose der Schallimmissionen wird die Einhaltung der in der
Nacht geltenden Richtwerte nach der TA-L&rm (Stand: 26.08.98) Uberprift, die
deutlich niedriger liegen als die am Tag geltenden Richtwerte. Da die von
Windkraftanlagen ausgehenden Gerdusche tags und nachts gleich laut sind,
erlibrigt sich somit die Frage, ob auch die Tagrichtwerte eingehalten werden.

3.1 Prognoseverfahren

Die im vorliegenden Gutachten dargestelite Schallimmissionsprognose fiir eine
Windkraftanlage des Typs ENERCON E-40 6.44 mit einer Nabenhohe von
78,0 Metern wurde mit Hilfe der Software WINDpro des danischen
Softwareherstellers EMD (Version 2.4.0.63, Modul Decibel) durchgefiihrt. Diese
Software stellt die Implementierung des detaillierten Prognoseverfahrens
gemal TA-Larm vom 28.08.1998 (A.2.3.1) auf Basis der DIN ISO 9613-2 dar.
Die genaue Beschreibung der implementierten Ausbreitungsrechnung ist dem
Auszug aus der Programmdokumentation der Software WINDpro im Anhang zu
entnehmen (Berechnung auf Basis von A-bewerteten Schallleistungspegeln und
Berechnung auf Basis des Oktavspektrums). Im vorliegenden Fall wurde die
Prognoseberechnung nach dem Alternativen Verfahren zur Berechnung A-
bewerteter Schalldruckpegel gemiaRt Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 auf
Basis eines A-bewerteten Schallleistungspegels (keine oktavbezogenen Werte)
durchgefihrt.
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3.2 Daten der beurteilten Windkraftaniage

Bei der Prognose des Immissionsverhaltens der geplanten Windkraftanlage des
Typs ENERCON E-40 6.44 werden folgende Berechnungsvoraussetzungen

verwendet:
Nr. 146 WKA 25 ENERCON E-40 6.44
» geplante Windkraftanlage E-40 6.44 (ENERCON)
¢ Rotordurchmesser 440 m
¢ geplante Nabenhéhe: 78,0 m
* geplanter Standort (GauB Kriiger*): 584616 Rechts
67198 Hoch
e Hoéhenlage des Standorts: 437 m Uber NN
» verwendeter Schallleistungspegel 101,0 dB(A)

 Zuschlag fiir Ton- und Impulshaltigkeit 0 dB(A)

Schallleistungspegel gem&R Garantie des Herstellers auf Basis dreier
Vermessungen:

e WINDconsult GmbH, Bargeshagen, Priifbericht WICO 207SE899 vom
27.03.2000.

» WIND-TEST, Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH Priifbericht Nr. WT 1740/01
vom 11.04.2002.

* WINDconsult GmbH, Bargeshagen, Prifbericht WICO 287SEA01/01
vom 05.12.2001.
Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag anzusetzen.

* Koordinatensystem in diesem Gutachten:
GauB-Kriiger 3°-Streifen-System, Bessel-Ellipsoid, Potsdam Datum.
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3.3 Einwirkungsbereich - Zusatzbelastung

Far die Auswahl der zu betrachtenden Immissionsorte ist der Einwirkungs-
bereich der geplanten Anlage maRgeblich. D.h. es ist die Wohnbebauung zu
beurteilen, die im Einwirkungsbereich der geplanten Anlage liegt.

Gemal der anzuwendenden TA-Larm (Stand: 26.08.98) Abschnitt 2.2 ist der
Einwirkungsbereich einer Anlage durch die Flache bestimmt, in der die von der
Anlage ausgehenden Gerausche einen Beurteilungspegel verursachen, der
weniger als 10 dB(A) unter dem fir die Fliache mafgeblichen Immissions-
richtwert liegt. Hierbei wird die obere Vertrauensbereichsgrenze von
2,5 dB(A) (siehe Kapitel 3.7.4 Qualitat der Prognose) als Sicherheitsaufschlag
zusatzlich berlicksichtigt. Somit liegt ein Immisionsort auRerhalb des
Einwirkungsbereichs der beurteilten Anlage, wenn der malfigebliche Richtwert
um mehr als 12,5 dB(A) unterschritten wird.

Fur Allgemeine Wohngebiete gilt der Richtwert von 40 dB(A) in der Nacht. Eine
entsprechende Wohnbebauung befindet sich dann im Einwirkungsbereich einer
Anlage, wenn die Anlage am Aufpunkt eine Schallimmission von mindestens
27,5 dB(A) verursacht.

Far Dorf- bzw. Mischgebiete sowie fiir Wohngebiude im AuRenbereich gilt der
Richtwert von 45 dB(A) in der Nacht. Eine entsprechende Wohnbebauung
befindet sich dann im Einwirkungsbereich einer Anlage, wenn die Anlage am
Aufpunkt eine Schallimmission von mindestens 32,5 dB(A) verursacht.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die beurteilte Windkraftanlage
allein ergibt folgende Schallimmissionswerte:

Schall-
Immissionsort immissions-| Richtwert
wert [dB(A)]

[dB(A)]
IP 00 Im Hégen 13, Eulgem 30,9 45
IP 01 HauptstraBe 23, Eulgem 28,8 45
IP 02 HauptstraBe 19, Eulgem 28,9 45
IP 03 Hambucher StraRe 4, Eulgem 29,8 45
IP 04 Diingenheimer Strale 3, Eulgem 28,3 45
IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem 29,1 45
IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem 30,6 45
IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch 29,2 45
IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch 25,6 40
IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen 29,0 45
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Schall-
o . immissions-| Richtwert
Immissionsort wert [dB(A)]

[dB(A)]

IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen 29,1 45

IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen 29,2 45

IP 12 Schulstr. 11, Hambuch 31,0 45

IP 13 Schulstr. 12, Hambuch 30,8 45

IP 14 Ackerstr. 13, Zettingen 29,2 45

Das Berechungsergebnis zeigt, dass sich alle Immissionsorte auRerhalb des
Einwirkungsbereichs der beurteilten Anlage befinden, da die fiur diese
Aufpunkte jeweils maRgeblichen Richtwerte um mehr als 12,5 dB(A)
unterschritten werden.

Der Vollstandigkeit halber werden in diesem Gutachten dennoch alle genannten
Immissionsorte bertiicksichtigt, um die nachstgelegene Wohnbebauung zu
betrachten.

Alle anderen Wohngebdude in der Umgebung sind weiter vom beurteilten
Windkraftanlagenstandort entfernt, so dass die Schallimmissionen, die von der
geplanten Anlage verursacht werden, dort im Sinne der TA-L&rm nicht mehr
relevant sind.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse sowie eine zugehdrige Karte mit
Schall-Iso-Linien finden sich im Anhang.
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3.4 Daten der Immissionsorte

Als maRgeblicher Immissionsort ist laut TA-Larm (Stand 28.08.1998) Abschnitt
2.3 derjenige Ort zu wéhlen, an dem eine Uberschreitung der Immissionswerte
am ehesten zu erwarten ist. Die in diesem Abschnitt aufgefiihrten
Koordinatenangaben zu den beurteilten Immissionsorten beziehen sich auf die
Berechnungsergebnisse.

Die in der Berechnung betrachteten Aufpunkte liegen auf dem Gebiet der
Ortsgemeinden 56761 Eulgem, 56761 Hambuch, 56761 Gamlen und 56761
Zettingen in der Verbandsgemeinde Kaisersesch (Landkreis Cochem-Zell).

Bei dem Immissionsort /P 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch handelt es sich um
ein  Wohngebdude der Ortslage Hambuch. Dieser Immissionsort wird
schalltechnisch als Allgemeines Wohngebiet beurteilt. Dies bedeutet, dass an
diesem Aufpunkt nach der TA-Larm (Stand: 26.08.1998) ein Schallimmis-
sionswert von 40 dB(A) in der Nacht nicht (iberschritten werden darf.

Bei allen anderen betrachteten Immissionsorten handelt es sich um
Wohngebdude der Ortsgemeinden Eulgem, Gamlen und Zettingen. Diese
Immissionsorte werden schalltechnisch als Dorf- bzw. Mischgebiete beurteilt.
Dies bedeutet, dass an diesen Aufpunkten nach der TA-Larm (Stand:
26.08.1998) ein Schallimmissionswert von 45 dB(A) in der Nacht nicht
Uberschritten werden darf.

An den in der Berechnung betrachteten Immissionsorten treten keine
zusatzlichen Schallreflexionen z.B. an benachbarten Gebduden auf.

Betrachtete Immissionsorte

IP 00 Im Hégen 13, Eulgem

Der Aufpunkt /P 00 Im Hégen 13, Eulgem liegt siidlich der Ortslage Eulgem,
nordwestlich der beurteilten Anlage, in einer Entfernung von ca. 754 m, auf
einer Hohe von etwa 438 m tiber NN.

IP 01 und IP 02 HauptstraBe 23 und 19, Eulgem
IP 03, IP 05 und IP 06 Hambucher Str. 4, 1 und 9, Eulgem
IP 04 Diingenheimer Strafe 3, Eulgem

Bei den Aufpunkten /P 01 und IP 02 HauptstraRe 23 und 19, Eulgem; IP 03,
IP 05 und IP 06 Hambucher Str. 4, 1 und 9, Eulgem und IP 04 Diingenheimer
Stralle 3, Eulgem handelt es sich um Wohngeb&ude der Ortslage Eulgem im
Nordwesten der beurteilten Anlage, in einer Entfernung von ca. 819 m — 936 m,
auf einer H6he von ca. 417 m - 432 m Giber NN.
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IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch
IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch
IP 12 und IP 13 Schulstr. 11 und 12, Hambuch

Bei den Aufpunkten IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch; IP 08 Hayn-
buchenstr. 22, Hambuch sowie IP 12 und IP 13 Schulstr. 11 und 12, Hambuch
handelt es sich um Wohngebdude der Ortslage Hambuch im Siden der
beurteilten Anlage, in einer Entfernung von ca. 767 m - 1194 m, auf einer H6he
von ca. 377 m - 407 m Uber NN.

IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen
IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen

Die Aufpunkte /P 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen und IP 10 Am Ziegelfeld 2,
Gamlen liegen am westlichen Rand der Ortslage Gamlen, nordéstlich der
beurteilten Anlage, in einer Entfernung von ca. 887 und 892 m, auf einer Héhe
von etwa 377 m bzw. 379 m iiber NN.

IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen
IP 14 Ackerstr. 13, Zettingen

Bei dem Aufpunkt /P 11 Ackerstr. 16, Zettingen und IP 14 Ackerstr. 13,
Zettingen handelt es sich um Wohngebdude der Ortslage Zettingen im
Sudosten der beurteilten Anlage, in einer Entfernung von ca. 890 m, auf einer
Hoéhe von ca. 380 m Gber NN.

In der folgenden Tabelle finden sich die GauB-Kriiger-Koordinaten der in der
Berechnung betrachteten Aufpunkte:

GauR-Kriiger- Hh Entfernung
. Koordinaten* "bo SN zur
Immissionsort liber beurteilten
Rechtswert | Hochwert | MM | wiainm
IP 00 Im Hagen 13, 83941 | 67533 | 438 753
Eulgem
IP 01 Hauptstrafe 23, 2584894 5567613 432 897
Eulgem
IP 02 HauptstraRe 19, 2582867 5567667 427 884
Eulgem
IP 03 Hambucher StraRe 4, 2583963 5567692 425 819
Eulgem
IP 04 Diingenheimer StraBe 3, 2583915 5567818 417 936
Eulgem
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GauB-Kriiger- . Entfernung
Koordinaten* HGhe zur
Immissionsort {iber NN beurteilten
inm A
Rechtswert | Hochwert WKA inm
IP 05 Hambucher Str. 1, 25 55
Eulgem 83942 67757 421 876
IP 06 Hambucherstr. 9, 25 55
Eulgem 84039 67703 424 767
IP 07 Eulgemer Str. 19, 2584953 5566391 407 885
Hambuch
IP 08 Haynbuchenstr. 22, 2534054 5566144 403 1194
Hambuch
IP 09 Eulgemer Str. 20, 585386 5567647 377 892
Gamlen
IP 10 Am Ziegelfeld 2, 2%5ggag7 5567618 379 887
Gamlen
IP 11 Ackerstr. 18, 255381 566743 | 380 890
Zettingen
IP 12 Schulstr. 11, 2584746 5566442 406 767
Hambuch
Hambuch
IP 14 Ackerstr. 13, 25 55
Zettingen 85367 66722 380 890

* Koordinatensystem in diesem Gutachten:

Gaul-Kruger 3°-Streifen-System, Bessel-Ellipsoid, Potsdam Datum.
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3.5 Vorbelastung

In der Umgebung des Standortes werden 18 weitere Windkraftanlagen
berucksichtigt. Zur Berechnung der durch diese Anlagen verursachten
Schallimmissionen werden folgende Berechnungsvoraussetzungen verwendet:

19.06.2007

Naben| Koordinaten+ | 'iohe | Schal
Bez. Anlage / Gemarkung héhe uﬁ;r Iel:telég?s-

M) Rt | oot | (m) | rdB(ay
Nr. }’é’:ﬁ;:ku'i'fgfﬁ':n’f"“’ 540 | 65,0 | 84641 | 69036 | 413 | 101,0
5‘62 ré'::l;fkui":ﬁggg':nf"“’ 540 | 650 | 84810 | 69238 | 418 | 101,0
(;“6':; }’é‘:;;;‘ksfg"g:r‘:ﬂ'i:;"gy 155l | 850 | 84972 | %69132 | 411 | 104,0
Nr. Yé‘:ﬁ;fksfg"‘c’;::“i:‘;’gy 1551 | 85,0 | 84762 | 68890 | 405 | 104,0
(;‘gé }’é‘:ﬁ‘ :fku':]‘;'gfnx' :r;)% 80,0 | 85228 | 568846 | 406 | 103,4
. Yé’:ﬁ ::ku":“;"g%:)go 100,0 | 85146 | 68548 | 400 | 103,4
;“é Yé‘::;fku'ig'gﬁfgf" 80,0 | ¥85475 | 568667 | 410 | 103,4
. }’é‘:ﬁ;fkui'fgfﬁ':nf'ss 1058 | 70,5 | 285011 | 68727 | 399 | 101,0
Nr. ré'::‘:fkﬁﬁ‘:ggﬁzf{“ 18.70 | 95,0 | 84695 | 68677 | 399 | 103,0
Nr. }’é’:; az:ku?fg:ﬁ:n?es 18.70 | 56,0 | 84913 | 68654 | 394 | 103,0
Nr. }’é’:ﬁ azrzkui"fg:"“’!’;‘nf'ss 18.70 | g6,0 | 85063 | 68900 | 401 | 103,0
Nr. }’é’;ﬁ gfku'f"fggg’:ni:ﬁn 5)'40 65,0 | 84694 | 69324 | 420 | 101,0
1":)2 g’:ﬁgﬁkuﬂ?&%ﬂﬁ:& ";'40 65,0 | 284534 | 69113 | 420 | 101,0
1":)'5 Yé’:ﬁ;fkﬁfgv&?:giﬁiﬁ%;'ss' 85,0 | 84572 | °69449 | 424 | 104,0
Nr. Yg‘:ﬁ;fkffgvggg;ﬁigm'ss' 85,0 | 84352 | 69186 | 423 | 104,0
Nr. Yé’::) :fku':“zgg“é‘;‘;’;:&?;’)‘5°° 100,0 | 84053 | 68884 | 413 | 1047
Nr. g’:ﬁ:ﬁkﬁ:g'ésggs"m 644 | 78,0 | 84500 | 67390 | 439 | 101,0
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Naben| Koordinaten*
Bez, Anlage / Gemarkung

(m) | Rechts- | Hoch- | NN | pegel

GauB-Krliger- | yshe | schall-
hohe liber | leistungs-

wert wert | (M) | [dB(A)]

Nr. |WKA 24 NegMicon NM82/1500
168 | (Gemarkung Eulgem)

100,0 | 2584235 | *568716 | 406 104,7

* Koordinatensystem in diesem Gutachten:
GauB-Kriiger 3°-Streifen-System, Bessel-Ellipsoid, Potsdam Datum.

Schallleistungspegel fiir den Anlagentyp ENERCON E-40 5.40 gemal Garantie
des Herstellers auf Basis einer Vermessung: KOTTER, Rheine, Prifbericht
Nr. 23554-2.002 vom 03.03.1998. Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeits-
zuschlag anzusetzen.

Schallleistungspegel fiir den Anlagentyp GE Wind Energy GE 1.5sl gemaR
dreier Vermessungen: KOTTER, Rheine, Priifbericht Nr. 25574-1.003 vom
23.07.2001; WINDconsult, Bargeshagen, Priifbericht Nr. WICO 286SEA01 vom
26.10.2001; KOTTER, Rheine, Priifbericht Nr. 26272-1.001 vom 18.07.2002.
Energetisches Mittel der drei Messwerte: Lwa = 104,0 dB(A). Es ist kein Ton-
oder Impulshaltigkeitszuschlag anzusetzen.

Schallleistungspegel fir den Anlagentyp NORDEX N-90 gemaR dreier
Vermessungen: WINDconsult, Bargeshagen, Prifbericht Nr. WICO
1325E402/01 vom 03.09.2003 ; WINDconsult, Bargeshagen, Priifbericht Nr.
WICO 063SE204/01 vom 10.05.2004; WINDconsult, Bargeshagen, Priifbericht
Nr. WICO 274SE604/01 vom 09.12.2004. Energetisches Mittel der drei
Messwerte: Lwa = 103,4 dB(A). Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag
anzusetzen.

Schallleistungspegel fiir den Anlagentyp ENERCON E-58/10.58 gemaR
WINDconsult, Bargeshagen, Prufbericht Nr. WICO 0500220 vom 03.05.2000;
KOTTER, Rheine, Priifbericht Nr. 25715-1.001 vom 22.04.2002 und KOTTER,
Rheine, Prifbericht Nr. 26118-2.001 vom 24.03.2004. Energetisches Mittel der
drei Messwerte: Lwa = 100,8 dB(A). Garantie des Herstellers: Lya =
101,0 dB(A). Es sind weder Zuschlage fiir Tonhaltigkeit noch fiir Impulshaltigkeit
anzusetzen.

Schallleistungspegel fiir den Anlagentyp ENERCON E-66/18.70 gemaR:
WINDTEST, Kaiser-Wilhelm Koog; Priifbericht WT 1618/00 vom 21.12.2000
und der Zusammenfassung der Messergebnisse WT 1629/01 vom 05.01.2001,
Kotter, Rheine, Bericht 25716-1.001 vom 30.11.2001 Kétter, Rheine, Bericht
26207-1.001 vom 28.05.2002. Energetisches Mittel der drei Messwerte: Lya =
102,9 dB(A). Garantie des Herstellers: Lwa = 103,0 dB(A). Es ist kein Ton- oder
Impulshaltigkeitszuschlag anzusetzen.
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Schallleistungspegel fur den Anlagentyp Neg Micon NM82/1500 104,7 gemal
Prufbericht WIND-consult 243SE603 vom 16.06.2003 auf Bais von drei
Vermessungen (WINDTEST Grevenbroich SE02001B1 18.04.2002 und WIND-
consult WICO 113SE303/01 09.05.2003 und WIND-consult WICO
112SE303/01 13.05.2003). Energetisches Mittel der drei
Messwerte: Lwa = 104,7 dB(A). Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag
anzusetzen.

In der folgenden Tabelle werden die Schallimmissionen an den betrachteten
Aufpunkten aufgefiihrt, die allein durch die weiteren Anlagen (Vorbelastung)
verursacht werden, d.h. ohne Beriicksichtigung der beurteilten Anlage:

Schall-
Immissionsort imm‘j::ritons- R[iggt(vAv;rt

[dB(A)]
IP 00 Im Hagen 13, Eulgem 38,9 45
IP 01 HauptstraBe 23, Eulgem 38,3 45
IP 02 HauptstraBe 19, Eulgem 38,8 45
IP 03 Hambucher StraRe 4, Eulgem 39,6 45
IP 04 Diingenheimer Strale 3, Eulgem 39,9 45
IP 05 Hambucher Str. 1, Euigem 39,7 45
IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem 40,2 45
IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch 31,6 45
IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch 29,6 40
IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen 39,3 45
IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen 39,0 45
IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen 33,3 45
IP 12 Schulstr. 11, Hambuch 32,5 45
IP 13 Schulstr. 12, Hambuch 32,5 45
IP 14 Ackerstr. 13, Zettingen 33,2 45

Der detaillierte Berechnungsbericht der Vorbelastungsuntersuchung und eine
zugehorige Karte mit Schall-Iso-Linien findet sich im Anhang.

Nordwestlich des geplanten Windkraftanlagenstandorts — siidéstlich der
Ortslage Eulgem - liegt die Zimmerei Mullerhof. Dieser Gewerbebetrieb wird
nur tagsuber betrieben und hat keine Genehmigung fur Nachtbetrieb.
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Sudlich des geplanten Windkraftanlagenstandorts verlduft die Bundesautoahn
A 48. Der Verkehrslarm dieser StraRe ist an den beurteilten Immissionsorten als
leises Hintergrundgerdusch wahrnehmbar.
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3.6 Prognose - Gesamtbelastung

An den betrachteten Immissionsorten wird die Gesamtbelastung durch
Vorbelastung und Zusatzbelastung berechnet.

Unter den genannten  Voraussetzungen  werden, gemal  der
Norm DIN ISO 9613-2 und mit Hilfe der Software WINDpro (Version 2.4.0.63)
des dénischen Softwareherstellers EMD, folgende Schalldruckpegel
prognostiziert:

—d

Obere
Vertrauens-
Schall- bereichs-
Immissionsort immj::ritons- grggf‘zl?_es Rgggmgrt
[dB(A)] immissions-

werts

[dB(A)]
IP 00 Im Hégen 13, Eulgem 39,5 42,0 45
IP 01 HauptstraBe 23, Eulgem 38,7 41,2 45
IP 02 HauptstraBe 19, Eulgem 39,2 41,7 45
IP 03 Hambucher StraRe 4, Eulgem 40,0 42,5 45
IP 04 Diingenheimer StraBe 3, Eulgem 40,2 42,7 45
IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem 40,1 42,6 45
IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem 40,6 43.1 45
IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch 33,6 36,1 45
IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch 31,1 33,6 40
IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen 39,7 42,2 45
IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen 39,4 41,9 45
IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen 34,7 37,2 45
IP 12 Schulstr. 11, Hambuch 34,8 37,3 45
IP 13 Schulstr. 12, Hambuch 34,7 37,2 45
IP 14 Ackerstr. 13, Zettingen 34,6 371 45

An den beurteilten Aufpunkten werden die gemaR TA-L&rm (Stand: 26.08.1998)
jeweils mafgeblichen Richtwerte von 40 dB(A) bzw. 45dB(A) deutlich
unterschritten. Auch unter Beriicksichtigung der oberen
Vertrauensbereichsgrenze von 2,5 dB(A) (siche Kapitel 3.7.4 Qualitit der
Prognose) werden die jeweils maRgeblichen Richtwerte von 40 dB(A) bzw.
45 dB(A) sicher eingehalten.
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3.7 Qualitét der Prognose

3.7.1 Prognoseverfahren

Die Prognose wurde gemaR der Norm DIN ISO 9613-2 mit Hilfe der Software
WINDpro (Version 2.4.0.63) erstellt. Diese Berechnung basiert auf
vermessenen oder berechneten Schallleistungspegeln, die der FGW-Richtlinie
(Technische Richtlinie, Teil 1 zur Bestimmung der Schallemissionswerte von
Windenergieanlagen, Rev. 15, Stand 01.01.2004, Férdergesellschaft
Windenergie e.V., Kiel) entsprechen.

Beziiglich der Genauigkeit des Prognoseverfahrens gibt die DIN-ISO 9613-2
einen Wert von +/- 3 dB als MaRB fiir die geschétzte Genauigkeit an. Unter der
Annahme, das dieses MaRB fiir die geschitzte Genauigkeit etwa einem Bereich
von +/- 2 Standardabweichungen entspricht, ergibt sich eine geschéatzte
Standardabweichung des Prognosemodells von oproqn = 1,5 dB(A).

Die Berechnungsvorschrift zur Bestimmung des Schalldruckpegels einer
Windkraftanlage (siehe auch Kapitel 2.2.3 in diesem Bericht) gemaR der Norm
DIN ISO 9613-2 enthélt in ihrer allgemeinen Form Bestandteile, die als
Dampfungsmalke bezeichnet werden. Diese DampfungsmaRe beschreiben die
Reduzierung der Schallemissionen zwischen dem Emissionsort und dem
Immissionsort. Diese Dampfung ergibt sich aufgrund der geometrischen
Ausbreitung, der Luftabsorption und der Bodendampfung. Diese
Dampfungsmale (Agy, Aam, und Ag) wurden, wie in Kapitel 2.2.3 dieser
Ausarbeitung beschrieben, in der hier durchgefithrten Prognose beriicksichtigt.

Darliber hinaus gibt es eine Dampfung durch den Bewuchs
(Bewuchsdémpfung) und die Bebauung (Bebauungsdampfung), die sich
zwischen dem bewerteten Aufpunkt und der Schallquelle am Boden befinden
sowie eine Dampfung aufgrund von Abschirmung. Bei der hier durchgefiihrten
Prognose sind diese DampfungsmaBe (Apsr und Amisc) unberiicksichtigt
geblieben (s. Kapitel 2.2.3 dieser Ausarbeitung sowie Auszug aus der
Programmdokumentation der Software WINDpro, S. 304 ff.). D.h. es wird
angenommen, dass keine Déampfung durch Bewuchs, Bebauung oder
Abschirmung vorhanden ist.

Aufgrund dieser Nicht-Beriicksichtigung der genannten DampfungsmaRe ist
davon auszugehen, dass die in diesem Gutachten prognostizierten Werte héher
liegen als die an den Aufpunkten tatséchlich auftretenden Immissionen.

Der Haupteinflussfaktor bei der Berechnungsvorschrift zur Bestimmung des
Schalldruckpegels einer Windkraftanlage an einem Immissionsort ist der
verwendete Schallleistungspegel der Windkraftanlage. Dieser Wert wird durch
Vermessung einer bestehenden Windkraftanlage bestimmt. Wahrend der
Messung muss eine Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 Metern Hohe tber
Grund herrschen.
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3.7.2 Vermessungsberichte

Far den Windkraftanlagentyp ENERCON E-40 6.44 liegen die Ergebnisse dreier
Vermessungen gemaR FGW-Richtlinie (Technische Richtlinie, Teil 1 zur
Bestimmung der Schallemissionswerte von Windenergieanlagen, Rev. 15,
Stand 01.01.2004, Férdergesellschaft Windenergie e.V., Kiel) vor:

* WINDconsult GmbH, Bargeshagen, Prifbericht Nr. WICO 207SE899
vom 27.03.2000. GemaR dieser Vermessung hat die Anlage mit einer
Nabenhd6he von 46 m einen Schallleistungspegel von 100,7 dB(A).

» WINDTEST, Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH, Priifbericht Nr. WT 1740/01
vom 11.04.2002. GemaR dieser Vermessung hat die Anlage mit einer
Nabenhéhe von 65 m einen Schallleistungspegel von 100,8 dB(A).

» WINDconsult GmbH, Bargeshagen, Priifbericht Nr. WICO 287SEA01/01
vom 05.12.2001. Gemalk dieser Vermessung hat die Anlage mit einer
Nabenhdhe von 78 m einen Schallleistungspegel von 100,1 dB(A).

Es wird davon ausgegangen, dass sich der Schallleistungspegel bei einer
anderen Nabenhéhe der Windkraftanlage nur geringfiigig &ndert. Eine
Umrechnung der vermessenen Schallleistungspegel fir verschiedene
Nabenhéhen findet sich im Anhang.

Auf Grund der genannten Vermessungen garantiert der Hersteller der
Windkraftanlage einen Schallleistungspegel von 101,0 dB(A). Da der garantierte
Schallleistungspegel Gber dem vermessenen Schallleistungspegel liegt, wurde
in diesem Gutachten der garantierte Wert zu Grunde gelegt.

Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag anzusetzen.

Fur den Windkraftanlagentyp ENERCON E-40 5.40 liegt das Ergebnis einer
Vermessung gemaR FGW-Richtlinie (Technische Richtlinie, Teil 1 zur
Bestimmung der Schallemissionswerte von Windenergieanlagen, Rev. 15,
Stand 01.01.2004, Férdergesellschaft Windenergie e.V., Kiel) vor:

e KOTTER Consulting Engineers, Rheine, Priifbericht Nr. 23554-2.002
vom 03.03.1998. Dieser Bericht ergibt fiir eine Nabenhéhe von 65 m
einen Schallleistungspegel von 100,8 dB(A).

Auf Grund dieser Vermessung garantiert der Hersteller der Windkraftanlage
einen  Schallleistungspegel von 101,0 dB(A). Da der garantierte
Schallleistungspegel Uiber dem vermessenen Schallleistungspegel liegt, wurde
in diesem Gutachten der garantierte Wert zu Grunde gelegt.

Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag anzusetzen.
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Fir den Windkraftanlagentyp GE Wind Energy GE 1.5sl liegen die Ergebnisse
dreier Vermessungen gemaR FGW-Richtlinie (Technische Richtlinie, Teil 1 zur
Bestimmung der Schallemissionswerte von Windenergieanlagen, Rev. 15,
Stand 01.01.2004, Férdergesellschaft Windenergie e.V., Kiel) vor:

e KOTTER Consulting Engineers, Rheine, Priifbericht Nr. 25574-1.003
vom 23.07.2001. Dieser Bericht ergibt einen Schallleistungspegel von
103,7 dB(A).

e WINDconsult GmbH, Bargeshagen, Priifbericht Nr. WICO 286SEAOQ1
vom 26.10.2001. Dieser Bericht ergibt einen Schallleistungspegel von
104,5 dB(A).

o« KOTTER Consulting Engineers, Rheine, Priifbericht Nr. 26272-1.001
vom 18.07.2002. Dieser Bericht ergibt einen Schallleistungspegel von
103,7 dB(A).

Als Schallleistungspegel ist das energetische Mittel der drei genannten
Messwerte zu verwenden, dieses betragt Lwa = 104,0 dB(A).

Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag anzusetzen.

Fir den Windkraftanlagentyp NORDEX N-90 liegen die Ergebnisse dreier
Vermessungen gemdal FGW-Richtlinie (Technische Richtlinie, Teil 1 zur
Bestimmung der Schallemissionswerte von Windenergieanlagen, Rev. 15,
Stand 01.01.2004, Férdergesellschaft Windenergie e.V., Kiel) vor:

¢ WINDconsult GmbH, Bargeshagen, Prifbericht Nr. WICO 132SE402/01
vom 03.09.2003. Dieser Bericht ergibt fiir die Nabenhéhen von 80 m und
100 m einen Schallleistungspegel von 103,6 dB(A).

¢ WINDconsult GmbH, Bargeshagen, Priifbericht Nr. WICO 063SE204/01
vom 10.05.2004. Dieser Bericht ergibt fiir eine Nabenhéhe von 80 m und
100 m einen Schallleistungspegel von 103,0 dB(A).

e WINDconsult GmbH, Bargeshagen, Priifbericht Nr. WICO 274SE604/01
vom 09.12.2004. Dieser Bericht ergibt fiir eine Nabenh&he von 80 m und
100 m einen Schallleistungspegel von 103,7 dB(A).

Als Schallleistungspegel ist das energetische Mittel der drei genannten
Messwerte zu verwenden, dieses betragt Lwa = 103,4 dB(A).

Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag anzusetzen.
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Fur den Windkraftanlagentyp ENERCON E-58 10.58 liegen die Ergebnisse
dreier Vermessungen gemidR FGW-Richtlinie (Technische Richtlinie zur
Bestimmung der Leistungskurve, des Schallleistungspegels und der
elektrischen Eigenschaften von Windenergieanlagen, Rev. 13, Stand
01.01.2000, Brunsbdttel, Férdergesellschaft Windenergie e.V.) vor:

» WINDconsult GmbH, Bargeshagen, Priifbericht Nr. WICO 0500220 vom
03.05.2000. Gemé&lR dieser Vermessung hat die Anlage mit einer
Nabenhthe von 67 m einen Schallleistungspegel von 100,8 dB(A).

e KOTTER Consulting Engineers, Rheine, Prifbericht Nr. 25715-1.001
vom 22.04.2002. GemaR dieser Vermessung hat die Anlage mit einer
Nabenhdhe von 70,5 m einen Schallleistungspegel von 100,7 dB(A).

e KOTTER Consulting Engineers, Rheine, Prifbericht Nr. 26118-2.001
vom 24.03.2004. GemaR dieser Vermessung hat die Anlage mit einer
Nabenhohe von 70,5 m einen Schallleistungspegel von 100,9 dB(A).

Es wird davon ausgegangen, dass sich der Schallleistungspegel bei einer
anderen Nabenhdhe der Windkraftanlage nur geringfigig andert. Eine
Umrechnung der vermessenen Schallleistungspegel fiir verschiedene
Nabenhéhen findet sich im Anhang.

Auf Grund dieser Vermessungen garantiert der Hersteller der Windkraftanlage
einen  Schallleistungspegel von 101,0 dB(A). Da der garantierte
Schallleistungspegel iiber dem vermessenen Schallleistungspegel liegt, wurde
in diesem Gutachten der garantierte Wert zu Grunde gelegt.

Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag anzusetzen.

Samtliche genannten Messungen wurden unter typischen Bedingungen,
entsprechend dem Messverfahren der DIN-EN61400-11 und unter
Berlicksichtigung der Randbedingungen der FGW-Richtlinie (Technische
Richtlinie zur Bestimmung der Leistungskurve, des Schallleistungspegels und
der elektrischen Eigenschaften von Windenergieanlagen, Rev. 13, Stand
01.01.2000, Fordergesellschaft Windenergie e.V., Brunsbiittel) durchgefiihrt.
Das Messverfahren ist somit durch eine Standardabweichung von

or = 0.5 dB(A) gekennzeichnet.®

Fur die geplante Windkraftanlage des Typs ENERCON E-66 18.70 liegen die
Ergebnisse der folgenden drei Vermessungen gemaR FGW-Richtlinie
(Technische Richtlinie, Teil 1 zur Bestimmung der Schallemissionswerte von
Windenergieanlagen, Rev. 15, Stand 01.01.2004, Férdergesellschaft
Windenergie e.V., Kiel) vor:

e WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH, Prifbericht WT 1618/00 vom
21.12.2000 sowie die Zusammenfassung der Messergebnisse WT 1629/01

3

s. Piorr, Detlef; Hillen, Richard; Jansen, Markus: Akustische Ringversuche zur Gerduschemissionsmessung an
Windenergieanlagen. Tagungsband der DAGA 2001. Deutsche Gesellschaft fiir Akustik e.V., Berlin
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vom 05.01.2001. GemaR dieser Vermessung hat die Anlage mit einer
Nabenhdhe von 98,0 m einen Schallleistungspegel von 102,7 dB(A).

« KOTTER Consulting Engineers, Rheine, Priifoericht 25716-1.001 vom
30.11.2001. GemaR dieser Vermessung hat die Anlage bei einer
Nabenhdhe von 98,0 m einen Schallleistungspegel von 103,0 dB(A).

e KOTTER Consulting Engineers, Rheine, Prifbericht 26207-1.001 vom
28.05.2002. Gemal dieser Vermessung hat die Anlage bei einer
Nabenhdhe von 98,0 m einen Schallleistungspegel von 103,0 dB(A).

Auf Grund dieser Vermessungen garantiert der Hersteller der Windkraftanlage
einen Schallleistungspegel von 103,0 dB(A).

Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag anzusetzen.

Samtliche genannten Messungen wurden unter typischen Bedingungen,
entsprechend dem Messverfahren der DIN-EN61400-11 und unter
Berlcksichtigung der Randbedingungen der FGW-Richtlinie (Technische
Richtlinie, Teil 1 zur Bestimmung der Schallemissionswerte von Windenergie-
anlagen, Rev. 15, Stand 01.01.2004, Fordergesellschaft Windenergie e.V., Kiel)
durchgefiihrt. Das Messverfahren ist somit durch eine Standardabweichung von

or = 0,5 dB(A) gekennzeichnet.*

Der Schallleistungspegel fir den Anlagentyp Neg Micon NM82/1500 104,7
gemal Prifbericht WIND-consult 243SE603 vom 16.06.2003 auf Bais von drei
Vermessungen (WINDTEST Grevenbroich SE02001B1 18.04.2002 105 dB(A);
WIND-consult WICO 113SE303/01 09.05.2003 104,5 dB(A) und WIND-consult
WICO 112SE303/01 13.05.2003 104,7 dB(A)). Energetisches Mittel der drei
Messwerte: Lwa = 104,7 dB(A). Es ist kein Ton- oder Impulshaltigkeitszuschlag
anzusetzen.

Samtliche genannten Messungen wurden unter typischen Bedingungen,
entsprechend dem Messverfahren der DIN-EN61400-11 und unter
Beriicksichtigung der Randbedingungen der FGW-Richtlinie (Technische
Richtlinie, Teil 1 zur Bestimmung der Schallemissionswerte von Windenergie-
anlagen, Rev. 15, Stand 01.01.2004, Férdergesellschaft Windenergie e.V., Kiel)
durchgefiihrt. Das Messverfahren ist somit durch eine Standardabweichung von

or = 0.5 dB(A) gekennzeichnet®.

4

s. Piorr, Detlef; Hillen, Richard; Jansen, Markus: Akustische Ringversuche zur Gerduschemissionsmessung an
Windenergieanlagen. Tagungsband der DAGA 2001. Deutsche Gesellschaft fiir Akustik e.V., Berlin

3. Piorr, Detlef; Hillen, Richard; Jansen, Markus: Akustische Ringversuche zur Gerduschemissionsmessung an

Windenergieanlagen. Tagungsband der DAGA 2001. Deutsche Gesellschaft fiir Akustik e.V., Berlin
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3.7.3 Auswirkung der Produktionsstreuung

Wie in Kapitel 3.7.2 ausgefiihrt, liegen fir die Anlagentypen ENERCON
E-40 6.44, GE Wind Energy GE 1.5sl, NORDEX N-90, ENERCON E-58/1 0.58,
ENERCON E66/18.70 und NEG Micon NM82/1500 jeweils drei Vermessungen
gemal FGW-Richtlinie (Technische Richtlinie, Teil 1 zur Bestimmung der
Schallemissionswerte von Windenergieanlagen, Rev. 15, Stand 01.01.2004,
Fordergesellschaft Windenergie e.V., Kiel) vor.

Zur Bestimmung des Sicherheitszuschlages fiir die Serienstreuung einer
dreifach vermessenen Windenergieanlage wird der Arbeitsentwurf der EN
50376 Derclaration of sound power level and tonality values of wind turbines
herangezogen.

Gemal dieser Norm berechnet sich die Standardabweichung cp = s wie folgt:

i=t M

s=J ! i(Li -L.)?

n-143

Unter Verwendung der in Kapitel 3.7.2 genannten Vermessungswerte ergibt
sich somit fir den Anlagentyp ENERCON E-40 6.44 eine Unsicherheit der
Produktionsstreuung von cp_= 0,41 dB(A).

Unter Verwendung der in Kapitel 3.7.2 genannten Vermessungswerte ergibt
sich somit fiir den Anlagentyp GE Wind Energy GE 1.5sl eine Unsicherheit der
Produktionsstreuung von cp_= 0,46 dB(A).

Unter Verwendung der in Kapitel 3.7.2 genannten Vermessungswerte ergibt
sich somit fir den Anlagentyp NORDEX N-90 eine Unsicherheit der
Produktionsstreuung von op_= 0,38dB(A).

Unter Verwendung der in Kapitel 3.7.2 genannten Vermessungswerte ergibt
sich somit fur den Anlagentyp ENERCON E-58 10.58 eine Unsicherheit der
Produktionsstreuung von gp_= 0,10 dB(A).

Unter Verwendung der in Kapitel 3.7.2 genannten Vermessungswerte ergibt
sich somit fiir den Anlagentyp ENERCON E-66 18.70 eine Unsicherheit der

Produktionsstreuung von cp_= 0,17 dB(A).

Unter Verwendung der in Kapitel 3.7.2 genannten Vermessungswerte ergibt
sich somit fir den Anlagentyp Neg Micon NM 82/1500 eine Unsicherheit der
Produktionsstreuung von op_= 0,25 dB(A).

Fur die Anlagentyp ENERCON E-40 5.40 wird die Unsicherheit der
Produktionsstreuung gemaR der Empfehlung ,Schallimmissionsschutz in
Genehmigungsverfahren von Windenergieanlagen — Empfehlung des
Arbeitskreises Gerdusche von Windenergieanlagen, Oktober 1999* mit 2 dB(A)
angeben, da derzeit eine. Vermessung gemiR FGW-Richtlinie (Technische
Richtlinie, Teil 1 zur Bestimmung der Schallemissionswerte von Windenergie-
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anlagen, Rev. 15, Stand 01.01.2004, Férdergesellschaft Windenergie e.V., Kiel)
vorliegt.

Unter dieser Voraussetzung und unter Annahme eines 95% Konfidenzintervalls
ergibt sich die Standardabweichung, welche die Serienstreuung der
Emissionsdaten beschreibt mit: cp = 1,2 dB.

3.7.4 Gesamtunsicherheit der Prognoseergebnisse

Beziglich der Genauigkeit des Prognoseverfahrens gibt die DIN-ISO 9613-2
einen Wert von +/- 3 dB als MaR fir die geschéatzte Genauigkeit an. Unter der
Annahme, das dieses Mal fiir die geschéatzte Genauigkeit etwa einem Bereich
von +/- 2 Standardabweichungen entspricht, ergibt sich eine geschatzte
Standardabweichung des Prognosemodells von oprogn = 1,5 dB(A).

Wie in Kapitel 3.7.2 dieses Gutachtens dargestellt, wird in Bezug auf die
betrachteten  Anlagentypen die Messunsicherheit mit or=0,5dB(A)
angegeben.

Wie in Kapitel 3.7.3 dieses Gutachtens ausgefiihrt, wird in Bezug auf den
Anlagentyp ENERCON E-40 6.44 die Standardabweichung, welche die
Serienstreuung der Emissionsdaten beschreibt, mit: op = 0,41 dB(A)
angegeben.

Wie in Kapitel 3.7.3 dieses Gutachtens ausgefiihrt, wird in Bezug auf die
Anlagentypen ENERCON E-40 540 und VESTAS V52104,2 die
Standardabweichung, welche die Serienstreuung der Emissionsdaten
beschreibt, mit: op = 1,2 dB (A) angegeben.

Wie in Kapitel 3.7.3 dieses Gutachtens ausgefiihrt, wird in Bezug auf den
Anlagentyp ENERCON E-58/10.58 die Standardabweichung, welche die
Serienstreuung der Emissionsdaten beschreibt, mit: op = 0,10 dB(A)
angegeben.

Wie in Kapitel 3.7.3 dieses Gutachtens ausgefiihrt, wird in Bezug auf den
Anlagentyp ENERCON E-66/18.70 die Standardabweichung, welche die
Serienstreuung der Emissionsdaten beschreibt, mit: op = 0,47 dB(A)
angegeben.

Wie in Kapitel 3.7.3 dieses Gutachtens ausgefiihrt, wird in Bezug auf den
Anlagentyp GE Wind Energy GE 1.5sl die Standardabweichung, welche die
Serienstreuung der Emissionsdaten beschreibt, mit. op = 0,46 dB(A)
angegeben.

Wie in Kapitel 3.7.3 dieses Gutachtens ausgefiihrt, wird in Bezug auf den
Anlagentyp NORDEX N-90 die Standardabweichung, welche die
Serienstreuung der Emissionsdaten beschreibt, mit: op = 0,38dB (A)
angegeben.
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Wie in Kapitel 3.7.3 dieses Gutachtens ausgefiithrt, wird in Bezug auf den
Anlagentyp Neg Micon NM 82/1500 die Standardabweichung, welche die
Serienstreuung der Emissionsdaten beschreibt, mit: op = 0,25 dB(A)
angegeben.

Es ergeben sich folgende Werte, die zur Berechnung der Gesamtunsicherheit
der Prognose in diesem Gutachten zu beriicksichtigen sind:

Variable Beschreibung Wert
OR Messungenauigkeit 0,5 dB(A)
cp Unsicherheit durch Serienstreuung 1,2 dB(A)

OProgn Unsicherheit des Prognoseverfahrens 1,5 dB(A)

Die Unsicherheit der gesamten Prognose wird unter den genannten
Voraussetzungen durch folgende Standardabweichung beschrieben:

Opes \/sz +Gi+0§m = 0,52 +122 +1,5* =1,98 dB(A)

Die obere Vertrauensbereichsgrenze der Prognosewerte kann durch folgende
Gleichung bestimmt werden:

L0=Lm+z*0-ges
Lm: prognostizierter Immissionswert
z: Standardnormalvariable

Wird bei dieser Berechnung von normalverteilten Prognosefehlern und einem
Konfidenzintervall von 90% ausgegangen (Standardnormalvariable z = 1,28), so
wird der maBgebliche Richtwert der TA-Larm dann sicher eingehalten, wenn
der prognostizierte Immissionswert 1,28 * 1,98 dB(A)= 2,5 dB(A) .unter dem
mafgeblichen Richtwert der TA-Larm liegt. T
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4 Abschlusserklidrung

Es wird versichert, dass die vorliegenden Ermittlungen unparteiisch, gemaf
dem Stand der Technik und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefihrt
wurden. Die Datenerfassung, die zu diesem Gutachten gefithrt hat, wurde mit
groBtméglicher  Sorgfalt  vorgenommen, alle Berechnungen mehrfach
kontrolliert.

Die Berechnungen wurden gemaR der deutschen Norm DIN-ISO 9613-2 und
der TA-Larm vom 26.08.99 mit der Software WINDpro (Version 2.4.0.63,
Modul Decibel) durchgefihrt.

Zwischen dem Auftraggeber und dem Planungsbiro SOLvent bestehen weder
personelle noch kapitalmaRige noch verwandtschaftliche Verflechtungen.

19. Juni 2007

s

Sg,L vent

é Flazrasygstvizs for cequomrative
M Euergietechivk
%W’ Linencr SteaBe 211, 59174 Kamien

Telefon: (123 67/24 0063, Fax: 02307/ 2400 66

Dipl.-Inf. Johannes Waterkamp
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5 Anhang

Es folgen:

» Die detaillierten Berechnungsberichte sowie Karten mit

ISO-Schalllinien fuar die Zusatzbelastung, die
Vorbelastung und die Gesamtbelastung

Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung des
Schallleistungspegels der geplanten Windkraftanlage
des Typs ENERCON E-40 6.44 benutzt worden sind.

Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der
Schallleistungspegel der beriicksichtigten Windkraft-
anlagen benutzt worden sind. Es handelt sich um
folgende Typen:

ENERCON E-40 6.44
ENERCON E-58/10.58
ENERCON E-66/18.70
GE Wind Energy GE 1.5sl|
NORDEX N-90
ENERCON E-40 5.40
Neg Micon NM82/1500

Auszug aus der Programmdokumentation der
Software WINDpro
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D=
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Geplante WKA 146 1x E-40/6.44 (Zusatzbelastung)

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

g

. AR & :

Ungenheimer Strale 3, Eulgein
Hambucher Strate 4, Eul %?L; :
+Im Hagen 13, Euigem

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

LR ~ L
Mafstab
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort

WEA

GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Héhe Quelle Name LwA,ref Einzel- Oktav-
téne Bander
[m] kw] [m] [m] [dB(A)]
Nr. 146 2.584.616 5.567.198 437 WKA 25 E-40 ... Ja ENERCON E-40/6.44 600 44,0 78,0 USER Benutzerdefiniert 101,0  Nein Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Schaii Von WEA Schalt
[m] [dB(A)] [dB(A)]
IP 00 Im Hagen 13, Eulgem 2.583.941 5.567.533 438 45,0 30,9 Ja
IP 01 HauptstraBBe 23, Eulgem 2.583.821 5.567.613 432 45,0 28,8 Ja
IP 02 Hauptstrae 19, Eulgem 2.583.867 5.567.667 427 45,0 28,9 Ja
IP 03 Hambucher Strafe 4, Eulgem 2.583.963 5.567.692 425 45,0 29,8 Ja
IP 04 Dingenheimer StraBe 3, Eulgem 2.583.915 5.567.818 417 45,0 28,3 Ja
IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem 2.583.942 5.567.757 421 45,0 29,1 Ja
IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem 2.584.039 5.567.703 424 45,0 30,6 Ja
IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch 2.584.253 5.566.391 408 45,0 29,2 Ja
IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch 2.584.054 5.566.144 403 40,0 25,6 Ja
IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen 2.585.386 5.567.647 377 45,0 29,0 Ja
IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen 2.585.397 5.567.618 379 45,0 29,1 ° Ja
IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen 2.585.381 5.566.743 380 45,0 29,2 Ja
1P 12 Schulstr. 11, Hambuch 2.584.746 5.566.442 406 45,0 31,0 Ja
IP 13 Schulstr. 12, Hambuch 2.584.769 5.566.436 406 45,0 30,8 Ja
IP 14 Ackerstr. 13 Zettingen 2.585.367 5.566.722 380 45,0 29,2 Ja
Abstiande (m)
WEA
Schall-Immissionsort Nr. 146
IP 00 783
IP 01 897
1P 02 884
IP 03 819
IP 04 936
IP 05 876
1P 06 767
IP 07 885

ortsetzung auf folgender Seite...
WindPRO - entwickeit von EMD International A/S, Niels Jermesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk




WindPROQO version 2.4.0.67 Dez 2004

Projekt Beschreibung: Ausdruck/Seite

Hambuch  367-03-0215-03.05 02.05.2007 11:31/2
Lizenslerter Anwender:
SOLVENT-Planungsbiiro fiir Reg.
Linener Stralke 211
DE-59174 Kamen

+49 2307 240063
Berechnet:
27.04.2007 14:28/2.4.0.67 1
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Geplante WKA 146 1x E-40/6.44 (Zusatzbelastung)
...Fortsetzung von voriger Seite
WEA
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Projekt: Beschrelbung:
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Lizensierter Anwender:
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Berachnet:

27.04.2007 14:28/2.4.0.67

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Geplante WKA 146 1x E-40/6.44 (Zusatzbelastung)

Annahmen

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
{wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalleistungspegel WKA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: die D&mpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: die Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP 00 Im Higen 13, Eulgem
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 753 757 37,3 Ja 30,90 101,0

Summe 30,90

Schall-lmmissionsort: IP 01 HauptstraBe 23, Eulgem
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 897 901 35,8 Ja 28,78 101,0

Summe 28,78

Schall-immissionsort: IP 02 HauptstraRe 19, Eulgem
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 884 888 35,6 Ja 28,95 101,0

Summe 28,95

Schall-immissionsort: IP 03 Hambucher Strale 4, Eulgem
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 819 823 36,0 Ja 29,85 101,0

Summe 29,85

Schall-immissionsort: IP 04 Diingenheimer StraBe 3, Eulgem
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 936 940 354 Ja 28,26 101,0

Summe 28,26

Dc
[dB]
3,00

Dc
[dB]
3,01

Dc
[dB]
3,01

Dc
[dB]
3,01

Dc
[dB]
3,01

Adiv  Aatm
[dB]  [dB]
68,58 1,44

Adiv  Aatm
[dB] [dB]
70,09 1,71

Adiv  Aatm
[dB] [dB]
69,96 1,69

Adiv  Aatm
[dB] [dB]
69,31 1,56

Adiv  Aatm
[dB] [dB]
7047 1,79

Agr Abar
[dB} [dB]
3,08 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
3,42 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
3,41 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
3,28 0,00

Agr Abar
[dB] [dB]
3,50 0,00

Amisc
[dB
0,00

—

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

A Cmet
[dB] [dB]
73,10 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
75,22 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
75,06 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
74,16 0,00

A Cmet
[dB]  [dB]
75,75 0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
bEerechnung: Geplante WKA 146 1x E-40/6.44 (Zusatzbelastung)

Schall-lmmissibnsort: IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem
WEA :

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 876 880 36,0 Ja 29,06 101,0

Summe 29,06

Schall-immissionsort: IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 767 772 36,4 Ja 30,63 101,0

Summe 30,63

Schall-immissionsort: IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 885 891 42,1 Ja 29,15 101,0

Summe 2915

Schall-immissionsort: IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 1.194 1.199 42,4 Ja 25,57 101,0

Summe 25,57

Schall-immissionsort: IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 892 802 41,0 Ja 28,97 101,0

Summe 28,97

Schall-immissionsort: IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 887 897 41,5 Ja 29,05 101,0

Summe 29,05

Schall-immissionsort: IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 890 899 457 Ja 29,18 101,0

Summe 29,18

Schall-immissionsort: IP 12 Schulstr. 11, Hambuch
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA, ref
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Nr. 146 767 774 44,7 Ja 30,97 101,0

Dc
[dB]
3,01

Dc
[dB]
3,00

Dc
[dB]
3,01

Dc
[dB]
3,01

Dc
[dB]
3,01

Dc
dB]
3,01

-

Dc
[dB]
3,01

Dc
dB]
3,00

—

Adiv Aatm
[dB] [dB]
69,89 1,67
Adiv  Aatm
[dB] [dB]
68,75 1,47
Adiv Aatm
[dB] [dB]
70,00 1,69
Adiv  Aatm
[dB] [aB]
72,58 2,28
Adiv  Aatm
[dB] [dB]
70,10 1,71
Adiv  Aatm
[dB] [dB]
70,05 1,70
Adiv  Aatm
[dB] [dB]
70,08 1,71
Adiv  Aatm
[dB] [dB]
68,77 1,47

Agr
[dB]
3,38

Agr
[dB]
3,16

Agr
[dB]
3,16

Agr
[dB]
3,58

Agr
dB]
3,22

—

Agr
[dB]
3,19

Agr
[dB]
3,04

Agr
[dB]
2,79

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00

A
[dB]
74,94

[dB]
73,37

(dB]
74,85

[dB]
78,44

[dB]
75,04

[dB]
74,95

[dB]
74,83

A
[dB]
73,04

Cmet
[dB]
0,00

Cmet
[dB]
0,00

Cmet
[dB]
0,00

Cmet
[dB]
0,00

Cmet
[dB]
0,00

Cmet
[dB]
0,00

Cmet
[dB]
0,00
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
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Summe 30,97

Schall-immissionsort: IP 13 Schulstr. 12, Hambuch

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] {[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Nr. 146 777 784 44,8 Ja 30,81 101,0 3,00 68,89 1,49 281 0,00 0,00 73,19 0,00

Summe 30,81

Schall-immissionsort: IP 14 Ackerstr. 13 Zettingen

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [0B(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Nr. 146 890 899 45,3 Ja 29,17 101,0 3,01 70,08 1,71 3,05 0,00 0,00 7484 0,00

Summe 2917
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Projokt: Beschreibung: Ausdrucik/Seite
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Lizensierter Anwendor:
SOLVENT-Planungsbiiro fiir Reg.
Lianener Strafle 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Barochnet:

b 27.04.2007 14:28/2.4.0.67 <4
DECIBEL - Eulgem25000
Berechnung: Geplante WKA 146 1x E-40/6.44 (Zusatzbelastung) Datei: Eulgem25000.bmi

Y 3 ® " s i T
o oo ¥ - e B

KX Hambucher St 1, Eulgem ,uf‘
iy J‘* ‘? ;i’«. ’Tﬁ ﬁ

o
ol

o] 100 200 300 400 m
Karte: Eulgem25000 , Druckmafstab 1:10.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.600 Nord: 5.567.390

A Neue WEA @ Schall-Immissionsort

Hoéhe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
35 dB(A) e 36 dB(A) - 38 dB(A) amms 40 dB(A) eeses 42 AB(A)
—— 44 dB(A) @ 45 dB(A) e 46 dB(A) - 48 dB(A) o 50 dB(A)
- 34 dB(A) — 32 dB(A) e 30 dB(A) — 28 dB(A) e 26 AB(A)

sssex 265 dB(A)

;‘LMX

%/ Am2Zz

%
5

WindPRO - entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-8220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk



o

¢

™

]

—
ris
L

WindPROQ version 2.4.0.67 Dez 2004

Proj ibung:
rojokt: Boschroibung: Ausdruck/Soite

Hambuch  367-03-0215-03.05 02.05.2007 11:33 /1
Lizensierter Anwonder:
SOLVENT-Planungsbiiro fiir Reg.
Linener StralRe 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Borochnot:
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung

) S

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorologischen Déampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gultigen Nacht-immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

2 S e
tngenheimer StraRe 3, Eulgem

Hambucher StraBe 4, Eulg ar-w; «If u
Euigerms= " % Am Ziegeffe

Industriegebiet: 70 dB(A) s ¥im Hégen 13, Eulgel
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A) - < »
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Mow

000
%} Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Héhe Quelle Name LwAref Einzel- Oktav-
tone Bénder
[m] [kwW] [m] [m] [dB(A)]

Nr.061 2.584.641 5.569.036 413 WKA 11 E-405...Nein ENERCON E-40/5.40 500 40,3 650 USER Benutzerdefiniet 1010 Nein Nein
Nr.062 2.584.810 5.569.238 418 WKA 10 E-405...Nein ENERCON E-40/5.40 500 40,3 65,0 USER Benutzerdefiniet  101,0 Nein Nein
Nr. 063 2.584.972 5.569.132 411 WKA 14 GE 1.5...Ja GE WIND ENERGY 1.5s| 1.500 77.0 850 USER Benutzerdefiniert 1040 Nein Nein
Nr. 064 2.584.762 5.568.890 405 WKA 15 GE 1.5...Ja GE WIND ENERGY 1.5s! 1.500 77,0 850 USER Benutzerdefiniet 1040 Nein Nein
Nr. 066 2.585.228 5.568.846 406 WKA 06 N-S0  Ja NORDEX N90 2.300 90,0 80,0 USER Benutzerdefiniet 1034 Nein Nein
Nr. 067 2.585.146 5.568.548 400 WKA 07 N-90  Ja NORDEX N9O 2.300 90,0 100,0 USER Benutzerdefiniert 1034 Nein Nein
Nr. 068 2.585.475 5.568.667 410 WKA 18 N-90  Ja NORDEX N30 2.300 90,0 80,0 USER Benutzerdefiniert 1034  Nein Nein
Nr.069 2.585.011 5.568.727 399 WKA19E-58 Ja ENERCON E-58/10.58 1.000 58,6 70,5 USER Benutzerdefiniert 1010  Nein Nein
Nr. 071 2.584.695 5.568.677 398 WKA 20 E-66 Ja ENERCON E-66/18.70 1.800 70,0 98,0 USER Benutzerdefiniert 1030 Nein Nein
Nr.074 2.584.913 5.568.654 394 WKA 21 E-66 Ja ENERCON E-66/18.70 1.800 70,0 86,0 USER Benutzerdefiniert 103,0 Nein Nein
Nr.075 2.585.063 5.568.900 401 WKA 22 E-66 Ja ENERCON E-66/18.70 1.800 70,0 86,0 USER Benutzerdefiniet  103,0 Nein Nein
Nr.101 2.584.694 5.569.324 420 WKA 09 E-405...Nein ENERCON E-40/5.40 500 40,3 65,0 USER Benutzerdefiniert 1010  Nein Nein
Nr. 102 2.584.534 5.569.113 420 WKA 08 E-405...Nein ENERCON E-40/540 500 40,3 650 USER Benutzerdefiniet 1010 Nein Nein
Nr. 103 2.584.572 5.569.449 424 WKA 12 GE 1.5...Ja GE WIND ENERGY 1.5sl 1.500 77.0 850 USER Benutzerdefiniert 1040  Nein Nein
Nr. 104 2.584.352 5.569.186 423 WKA 13 GE 1.5...Ja GE WIND ENERGY 1.5sl 1.500 77,0 85,0 USER Benutzerdefiniet  104,0 Nein Nein
Nr. 107 2.584.053 5.568.884 413 WKA23NM82 Ja NEG MICON NM82/1500 1.500/400 82,0 100,0 USER Benutzerdefiniert  104,7 Nein Nein
Nr. 155 2.584.500 5.567.390 439 WKA 02 E-40 6....Ja ENERCON E-40/6.44 600 44,0 78,0 USER Benutzerdefiniet  101,0 Nein Nein
Nr. 158 2.584.235 5.568.716 406 WKA24NM82 Ja NEG MICON NM82/1500 1.500/400 82,0 100,0 USER Benutzerdefiniet  104,7 Nein Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?

Nr. Name Ost Nord Zz Schall Von WEA Schall

[m] [dB(A)] [dB(A)]

IP 00 Im Hagen 13, Eulgem 2.583.941 5.567.533 438 45,0 38,9 Ja
IP 01 HauptstraBe 23, Eulgem 2.583.821 5.567.613 432 45,0 38,3 Ja
IP 02 HauptstraRe 19, Eulgem 2.583.867 5.5867.667 427 45,0 38,8 Ja
IP 03 Hambucher StraRe 4, Eulgem 2.583.963 5.567.692 425 45,0 39,6 Ja
IP 04 Dingenheimer StraRe 3, Eulgem 2.583.915 5.567.818 417 45,0 39,9 Ja
IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem 2.583.942 5.567.757 421 45,0 39,7 Ja
IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem 2.584.039 5.567.703 424 45,0 40,2 Ja
IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch 2.584.253 5.566.391 408 45,0 31,6 Ja
IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch 2.584.054 5.566.144 403 40,0 29,6 Ja
IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen 2.585.386 5.567.647 377 45,0 39,3 Ja
IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen 2.585.397 5.567.618 379 45,0 38,0 Ja
IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen 2.585.381 5.566.743 380 45,0 33,3 Ja
IP 12 Schulstr. 11, Hambuch 2.584.746 5.566.442 406 45,0 32,5 Ja
IP 13 Schulstr. 12, Hambuch 2.584.769 5.566.436 406 45,0 32,5 Ja

ortsefzung auf folgender Seite...
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Projekt

Hambuch

Beschreibung:

367-03-0215-03.05

Ausdruck/Seite

02.05.2007 11:33/2

Uizensierter Anwender:
SOLVENT-Planungsbiiro fir Reg.
Lunener Strale 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Berechnet:

27.04.2007 14:52/2.4.0.67

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung

...Fortsetzung von voriger Seite
Schall-immissionsort
Nr. Name

IP 14 Ackerstr. 13 Zettingen

Abstinde {m)

Schall-immissionsort
IPO1 IP02 IPO3 IP0O4
1642 1572 1505 1418
1902 1832 1763 1679
1906 1835 1758 1686
1586 1515 1440 1366
1871 1800 1712 1668
1622 1553 1460 1431
1962 1893 1799 1776
1630 1559 1473 1424
1377 1306 1227 1160
1509 1438 1352 1302
1789 1634
1921 1788
1661 1531
1984 1859
1660 1544
1292 1195
715 616
1178 1059

WEA

Nr. 061
Nr. 062
Nr. 063
Nr. 064
Nr. 066
Nr. 067
Nr. 068
Nr. 069
Nr. 071
Nr. 074
Nr. 075
Nr. 101
Nr. 102
Nr. 103
Nr. 104
Nr. 107
Nr. 155
Nr. 158

GK (Bessel) Zone: 2
Nord

Ost

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Von WEA
[dB(A)]

z
(m]

2.585.367 5.566.722 380

IP 05
1457
1716
1718
1398
1685
1440
1782

1189
1322
1601
1738
1479
1805
1486
1132

668
1002

IP 07
2673
2901
2834
2551
2642
2335
2584
2456
2329
2358
2637
2966
2737
3075
2797
2501
1029
2325

IP 08
2951
3185
3126
2836
2946
2640
2895
2754
2613
2653
2935
3244
3007
3345
3056
2740
1323
2578

iP 08
1576
1692
1541
1391
1209

932
1024
1143
1240
1112
1294
1814
1696
1977
1854
1819

923
1571

1P 10
1607
1723
1572
1422
1239

963
1052
1174
1271
1143
1325
1845
1726
2008
1884
1847

926
1599

Schall

[dB(A)]
45,0

P11 1P 00O

2408
2559
2424
2234
2108
1820
1926

1658
1913
1802
1586
1838
1575
1807
1603
1370
1483
1768
1943

P12

Schall

Ja
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Projekt Beschreibung:

Hambuch
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05

Ausdruck/Seite
02.05.2007 11:33/3
Lizensierter Anwender:
SOLVENT-Planungsbiiro fiir Reg.
Linener Strafte 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Berechnet

27.04.2007 14:52/2.4.0.67

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung

Annahmen

LWA ref:
K:
Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Schalleistungspegel WKA

Einzelténe

Richtwirkungskorrektur

die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

die Dampfung aufgrund von Luftabsorption
die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
die Dampfung aufgrund von Abschirmung
die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP 00 Im Hégen 13, Eulgem

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspege!l LwArref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.658 1.658 56,4 Ja 21,84 101,0 3,01 7539 3,15 363 0,00 0,00 82,17 0,00
Nr. 062 1.913 1.914 58,0 Ja 19,97 101,0 3,01 76,64 3,64 3,76 0,00 0,00 8404 0,00
Nr. 063  1.902 1.903 66,5 Ja 23,20 104,0 3,01 76,59 3,62 3,60 0,00 0,00 83,81 0,00
Nr. 064  1.586 1.586 64,1 Ja 25,58 104,0 3,01 7501 3,01 341 0,00 0,00 8143 0,00
Nr. 066  1.838 1.839 63,0 Ja 23,00 1034 3,01 7629 349 362 0,00 0,00 8341 0,00
Nr. 067  1.575 1.576 69,8 Ja 25,18 1034 3,01 7495 299 3,28 0,00 0,00 81,23 0,00
Nr. 068  1.907 1.908 62,7 Ja 22,50 103,4 3,01 76,61 3,63 3,67 0,00 0,00 8391 0,00
Nr. 069  1.603 1.603 54,1 Ja 22,22 101,0 3,01 7510 3,05 364 000 0,00 81,79 0,00
Nr. 071 1.370 1.371 67,1 Ja 26,55 103,0 3,01 73,74 260 3,12 0,00 0,00 7946 0,00
Nr. 074 1.483 1.484 58,6 Ja 25,32 103,0 3,01 7443 2,82 344 0,00 0,00 8069 0,00
Nr.075 1.768 1.769 62,9 Ja 23,12 103,0 3,01 7595 3,36 3,58 0,00 0,00 8289 0,00
Nr. 101 1.943 1.943 57,6 Ja 19,76 101,0 3,01 76,77 3,68 3,78 0,00 0,00 8425 0,00
Nr. 102 1.687 1.688 58,9 Ja 21,65 101,06 3,01 7555 3,21 3,60 0,00 0,00 8236 0,00
Nr. 103 2.017 2.018 67,9 Ja 22,43 104,0 3,01 77,10 3,83 3,65 0,00 0,00 84,58 0,00
Nr. 104 1.703 1.704 69,4 Ja 24,74 104,0 3,01 7563 3,24 340 0,00 0,00 8227 0,00
Nr. 107  1.355 1.357 74,2 Ja 28,56 104,7 3,01 73,65 2,58 2,92 0,00 0,00 79,15 0,00
Nr. 155 577 582 41,0 Ja 34,27 101,0 3,00 66,29 1,10 2,33 0,00 0,00 69,73 0,00
Nr. 158 1.219 1.220 71,6 Ja 29,88 104,7 3,01 72,73 2,32 2,77 0,00 0,00 77.82 0,00
Summe 38,91
Schall-immissionsort: IP 01 HauptstraRe 23, Eulgem
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.642 1.643 55,6 Ja 21,94 101,0 3,01 7531 3,12 364 0,00 0,00 82,07 0,00
Nr. 062 1.902 1.903 56,8 Ja 20,03 101,0 3,01 76,59 3,62 3,78 0,00 0,00 83,98 0,00
Nr. 063  1.906 1.907 65,5 Ja 23,16 104,0 3,01 7661 3,62 3,62 0,00 0,00 8385 0,00
Nr. 064 1.586 1.587 63,6 Ja 25,56 104,0 3,01 7501 3,02 3,42 0,00 0,00 8145 0,00
Nr. 066 1.871 1.872 61,4 Ja 22,73 103,4 3,01 76,44 3,56 367 0,00 0,00 8367 0,00
Nr. 067  1.622 1.623 68,5 Ja 24,77 1034 3,01 7521 3,08 3,35 0,00 0,00 8164 0,00
Nr. 068 1.962 1.962 61,5 Ja 22,10 103,4 3,01 76,86 3,73 3,73 0,00 0,00 84,31 0,00
Nr.069  1.630 1.631 53,1 Ja 21,98 101,0 3,01 7525 3,10 3,68 0,00 0,00 82,03 0,00
Nr. 071 1.377 1.378 67,3 Ja 26,48 103,0 3,01 73,79 262 3,12 0,00 0,00 79,52 0,00
Nr. 074  1.509 1.509 57,9 Ja 25,08 103,0 3,01 74,58 2,87 348 0,00 0,00 80,92 0,00
Nr. 075  1.789 1.789 62,0 Ja 22,94 103,0 3,01 76,05 3,40 361 0,00 0,00 83,06 0,00
Nr. 101 1.921 1.921 55,6 Ja 19,88 101,0 3,01 76,67 3,65 3,81 0,00 0,00 84,13 0,00
Nr. 102 1.661 1.661 56,9 Ja 21,82 101,0 3,01 7541 3,16 3,62 0,00 0,00 8219 0,00
Nr. 103 1.984 1.985 64,9 Ja 22,60 104,0 3,01 7695 3,77 368 000 0,00 8440 0,00
Nr. 104 1.660 1.662 66,9 Ja 25,02 104,0 3,01 7541 3,16 3,42 0,00 0,00 8198 0,00
ortsetzung auf folgender Seite...
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Projekt: Beschroibung: Ausdruck/Seite
Hambuch  367-03-0215-03.05 02.05.2007 11:33/ 4
Lizensierter Anwender:
SOLVENT-Planungsbiiro fiir Reg.
Lunener Stralle 211
DE-58174 Kamen

+49 2307 240063
Berechnet:
27.04.2007 14:52/2.4.0.67
P — . <
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung
...Fortsetzung von voriger Seite
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [0B(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 107 1.292 1.294 71,3 Ja 29,11 104,7 3,01 73,24 246 290 0,00 0,00 78,60 0,00
Nr. 155 715 720 40,9 Ja 31,67 101,0 3,00 68,14 1,37 2,82 0,00 0,00 72,33 0,00
Nr. 158 1.178 1.180 69,6 Ja 30,26 104,7 3,01 7244 224 276 0,00 0,00 77,44 0,00
Summe 38,26
Schall-immissionsort: IP 02 HauptstraBe 19, Eulgem
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.572 1.573 54,1 Ja 22,47 101,0 3,01 74,93 2,99 3,62 0,00 0,00 81,54 0,00
Nr. 062 1.832 1.833 55,1 Ja 20,50 101,0 3,01 7626 3,48 3,77 0,00 0,00 8351 0,00
Nr. 063 1.835 1.836 63,9 Ja 23,64 104,0 3,01 76,28 349 360 0,00 0,00 83,37 0,00
Nr. 064 1.515 1.516 62,3 Ja 26,12 104,0 3,01 7462 2,88 3,39 0,00 0,00 80,88 0,00
Nr. 066 1.800 1.801 60,1 Ja 23,22 1034 3,01 76,11 3,42 3,65 0,00 0,00 83,19 0,00
Nr. 067 1.553 1.554 67,6 Ja 25,32 103,4 3,01 74,83 2,95 3,30 0,00 0,00 81,09 0,00
Nr. 068 1.893 1.894 60,3 Ja 22,56 103,4 3,01 76,55 3,60 3,71 0,00 0,00 8385 0,00
Nr. 069 1.559 1.560 52,0 Ja 22,53 101,0 3,01 7486 2,96 3,65 0,00 0,00 8148 0,00
Nr. 071 1.306 1.307 66,2 Ja 27,14 103,0 3,01 73,33 248 3,05 0,00 0,00 78,87 0,00
Nr. 074 1.438 1.439 56,9 Ja 25,68 103,0 3,01 74,16 2,73 3,44 0,00 0,00 80,33 0,00
Nr. 075 1.717 1.718 60,6 Ja 23,45 103,0 3,01 7570 3,26 3,59 0,00 0,00 8255 0,00
Nr. 101 1.852 1.852 53,9 Ja 20,33 101,0 3,01 76,35 3,52 3,80 0,00 0,00 83,67 0,00
Nr. 102  1.592 1.593 55,4 Ja 22,33 101,0 3,01 7504 3,03 3,60 0,00 0,00 81,68 0,00
Nr. 103 1.916 1.918 63,2 Ja 23,04 104,0 3,01 76,66 3,64 3,67 0,00 0,00 8397 0,00
Nr. 104 1.594 1.596 65,4 Ja 25,52 104,0 3,01 7506 3,03 3,39 0,00 0,00 8149 0,00
Nr. 107 1.231 1.234 70,4 Ja 29,71 104,7 3,01 72,82 2,34 2,83 0,00 0,00 7800 0,00
Nr. 155 691 696 40,4 Ja 32,05 101,0 3,00 67,85 1,32 2,78 0,00 0,00 71,95 0,00
Nr. 158 1.111 1.114 68,7 Ja 30,98 104,7 3,01 71,94 212 2,67 000 0,00 76,72 0,00
Summe 38,80
Schall-immissionsort: IP 03 Hambucher Strafle 4, Eulgem
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.505 1.506 53,4 Ja 23,01 101,0 3,01 74,56 2,86 3,58 0,00 0,00 81,00 0,00
Nr. 062 1.763 1.763 54,3 Ja 20,99 101,0 3,01 7593 3,35 3,74 0,00 0,00 83,02 0,00
Nr. 063 1.758 1.759 63,1 Ja 24,19 104,0 3,01 7591 3,34 3,57 0,00 0,00 8282 0,00
Nr. 064 1.440 1.441 61,6 Ja 26,77 104,0 3,01 74,17 2,74 3,33 0,00 0,00 80,24 0,00
Nr. 066 1.712 1.713 59,9 Ja 23,88 103,4 3,01 7568 3,25 3,60 0,00 0,00 8253 0,00
Nr. 067 1.460 1.462 67,8 Ja 26,13 103,4 3,01 74,30 2,78 3,20 0,00 0,00 80,28 0,00
Nr. 068 1.799 1.800 60,2 Ja 23,23 103,4 3,01 76,11 342 365 000 0,00 83,18 0,00
Nr. 069 1.473 1.473 51,8 Ja 23,25 101,0 3,01 74,37 2,80 3,59 0,00 0,00 80,76 0,00
Nr. 071 1.227 1.229 65,3 Ja 27,92 103,0 3,01 72,79 2,33 2,97 0,00 0,00 7809 0,00
Nr.074  1.352 1.353 56,6 Ja 26,46 103,0 3,01 7362 257 3,36 0,00 0,00 79,55 0,00
Nr. 075 1.634 1.635 60,2 Ja 24,10 103,0 3,01 7527 3,11 3,54 0,00 0,00 8191 0,00
Nr. 101 1.788 1.789 53,5 Ja 20,79 101,0 3,01 76,05 3,40 3,77 0,00 0,00 83,22 0,00
Nr. 102 1.531 1.532 55,2 Ja 22,83 101,0 3,01 74,71 291 3,56 0,00 0,00 81,18 0,00
Nr. 103 1.859 1.861 63,2 Ja 23,44 104,0 3,01 7639 3,54 3,63 0,00 0,00 8356 0,00
Nr. 104 1.544 1.545 65,3 Ja 25,94 104,0 3,01 74,78 2,94 335 0,00 0,00 81,07 0,00
Nr. 107 1.195 1.198 71,1 Ja 30,11 104,7 3,01 72,57 2,28 275 0,00 0,00 77,60 0,00
Nr. 155 616 622 40,8 Ja 33,43 101,0 3,00 66,88 1,18 2,51 0,00 0,00 70,57 0,00
Nr. 158 1.059 1.062 69,2 Ja 31,62 104,7 3,01 71,52 2,02 255 0,00 0,00 76,09 0,00

Summe 39,57
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Projeit Beschreibung:

Hambuch  367-03-0215-03.05

Ausdruck/Seite
02.05.2007 11:33/5

Lizensierter Anwender:

SOLVENT-Planungsbiiro fiir Reg.

Lunener Stralle 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Berechnet:
27.04.2007 14:52/2.4.0.67
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung
Schall-immissionsort: IP 04 Diingenheimer Strafe 3, Eulgem
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.418 1.419 51,7 Ja 23,73 101,0 3,01 74,04 2,70 3,55 0,00 0,00 80,28 0,00
Nr. 062  1.679 1.680 52,2 Ja 21,58 101,0 3,01 7550 3,19 3,73 0,00 0,00 8243 0,00
Nr. 063  1.686 1.688 61,3 Ja 24,70 104,0 3,01 75,55 3,21 3,55 0,00 0,00 8231 0,00
Nr. 064  1.366 1.368 60,4 Ja 27,41 104,0 3,01 73,72 260 3,28 0,00 0,00 79,60 0,00
Nr.066  1.668 1.669 58,9 Ja 24,20 103,4 3,01 7545 3,17 3,59 0,00 0,00 8221 0,00
Nr. 067  1.431 1.433 67,1 Ja 26,37 1034 3,01 74,13 2,72 3,19 0,00 0,00 80,04 0,00
Nr. 068 1.776 1.777 59,4 Ja 23,38 103,4 3,01 76,00 3,38 3,65 0,00 0,00 83,02 0,00
Nr. 069  1.424 1.425 51,5 Ja 23,67 101,0 3,01 74,07 2,71 3,56 0,00 0,00 80,34 0,00
Nr. 071 1.160 1.163 66,5 Ja 28,66 103,0 3,01 72,31 2,21 2,83 0,00 0,00 77,34 0,00
Nr. 074 1.302 1.303 56,8 Ja 26,93 103,0 3,01 73,30 248 3,30 0,00 0,00 79,07 0,00
Nr. 075  1.578 1.579 59,8 Ja 24,54 103,0 3,01 74,97 3,00 3,50 0,00 0,00 81,47 0,00
Nr. 101 1.696 1.697 50,6 Ja 21,42 101,0 3,01 7559 3,22 378 0,00 0,00 8253 0,00
Nr. 102  1.435 1.437 52,5 Ja 23,59 101,0 3,01 7415 2,73 3,54 0,00 0,00 8042 0,00
Nr. 103 1.758 1.761 59,5 Ja 24,11 104,0 3,01 7591 3,35 3,64 0,00 0,00 8280 0,00
Nr. 104  1.436 1.439 62,4 Ja 26,81 104,0 3,01 74,16 2,73 3,31 0,00 0,00 80,20 0,00
Nr. 107  1.075 1.079 68,6 Ja 31,40 104,7 3,01 71,66 2,05 260 0,00 0,00 7631 0,00
Nr. 155 725 731 40,4 Ja 31,46 101,0 3,00 68,28 1,39 2,88 0,00 0,00 72,54 0,00
Nr. 158 953 957 67,4 Ja 32,91 104,7 3,01 70,62 1,82 2,36 0,00 0,00 7480 0,00
Summe 39,88
Schall-immissionsort: IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.457 1.458 53,1 Ja 23,42 101,0 3,01 74,28 2,77 3,55 0,00 0,00 80,58 0,00
Nr. 062  1.716 1.717 53,8 Ja 21,33 101,0 3,01 7570 3,26 3,72 0,00 0,00 8268 0,00
Nr. 063 1.718 1.719 62,9 Ja 24,49 104,0 3,01 7571 3,27 3,54 0,00 0,00 8252 0,00
Nr.064  1.398 1.400 61,7 Ja 27,15 104,0 3,01 7392 266 3,28 0,00 0,00 79,86 0,00
Nr. 066  1.685 1.686 59,6 Ja 24,08 103,4 3,01 7554 3,20 3,59 0,00 0,00 8232 0,00
Nr. 067 1.440 1.442 67,8 Ja 26,31 103,4 3,01 74,18 2,74 3,18 0,00 0,00 80,10 0,00
Nr. 068  1.782 1.784 60,2 Ja 23,35 103,4 3,01 76,03 3,39 364 0,00 0,00 8306 0,00
Nr. 069  1.443 1.444 51,8 Ja 23,51 101,0 3,01 74,19 2,74 3,56 0,00 0,00 80,50 0,00
Nr. 071 1.189 1.191 66,2 Ja 28,35 103,0 3,01 7252 2,26 2,88 0,00 0,00 77,66 0,00
Nr. 074 1.322 1.323 56,9 Ja 26,75 103,0 3,01 73,43 2,51 3,32 0,00 0,00 79,26 0,00
Nr. 075  1.601 1.602 60,1 Ja 24,36 103,0 3,01 7509 3,04 3,51 0,00 0,00 8165 0,00
Nr. 101 1.738 1.738 52,6 Ja 21,14 101,0 3,01 7580 3,30 3,76 0,00 0,00 8287 0,00
Nr. 102 1.479 1.480 54,4 Ja 23,25 101,0 3,01 74,41 2,81 3,54 0,00 0,00 80,76 0,00
Nr. 103 1.805 1.807 61,9 Ja 23,81 104,0 3,01 76,14 3,43 3,62 0,00 0,00 8320 0,00
Nr. 104  1.486 1.489 64,3 Ja 26,41 104,0 3,01 74,46 2,83 3,31 0,00 0,00 80,60 0,00
Nr. 107 1.132 1.136 70,3 Ja 30,78 104,7 3,01 72,10 2,16 266 0,00 0,00 76,92 0,00
Nr. 155 668 674 40,9 Ja 32,47 101,0 3,00 67,57 1,28 268 0,00 0,00 71,53 0,00
Nr. 158  1.002 1.006 68,7 Ja 32,31 104,7 3,01 71,05 1,91 244 0,00 0,00 7539 0,00
Summe 39,73
Schall-immissionsort: IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.462 1.463 52,5 Ja 23,36 101,0 3,01 74,31 2,78 3,57 000 0,00 8065 0,00
Nr. 062  1.718 1.718 53,6 Ja 21,31 101,0 3,01 75,70 3,26 3,73 0,00 0,00 8269 0,00
Nr. 063 1.706 1.708 62,7 Ja 24,58 104,0 3,01 7565 3,24 354 0,00 0,00 8243 0,00
Nr. 064  1.390 1.391 61,0 Ja 27,21 104,0 3,01 73,87 2,64 3,29 0,00 000 79,80 0,00
Nr.066  1.649 1.650 59,9 Ja 24,37 103,4 3,01 7535 3,14 3,55 0,00 0,00 82,04 0,00
Nr. 067  1.392 1.394 67,9 Ja 26,75 103,4 3,01 73,89 2,65 3,12 0,00 0,00 79,66 0,00
Nr.068  1.729 1.730 60,0 Ja 23,75 103,4 3,01 7576 3,29 361 0,00 0,00 8266 0,00
Nr. 069 1412 1.412 51,6 Ja 23,79 101,0 3,01 74,00 2,68 3,54 0,00 0,00 80,22 0,00
Nr. 071 1.174 1.176 64,9 Ja 28,47 103,0 3,01 72,41 2,23 2,80 0,00 0,00 77,54 0,00

ortsetzung auf folgender Seite...
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WEA
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 074 1.291 1.292 56,5 Ja 27,03 103,0 3,01 7323 246 3,29 0,00 0,00 7898 0,00
Nr. 075 1.575 1.576 59,9 Ja 24,57 103,0 3,01 7495 299 349 000 0,00 8144 0,00
Nr. 101 1.748 1.749 52,8 Ja 21,07 101,0 3,01 7586 3,32 3,76 0,00 0,00 8294 0,00
Nr. 102  1.494 1.495 54,6 Ja 23,13 101,0 3,01 74,49 2,84 3,54 0,00 0,00 80,88 0,00
Nr. 103 1.825 1.827 62,8 Ja 23,68 104,0 3,01 76,24 3,47 3,62 0,00 0,00 8333 0,00
Nr. 104 1.515 1.517 64,8 Ja 26,17 104,0 3,01 74,62 2,88 3,33 0,00 0,00 80,84 0,00
Nr. 107 1.181 1.184 71,6 Ja 30,28 104,7 3,01 7247 2,25 2,71 0,00 0,00 7743 0,00
Nr. 155 557 564 41,0 Ja 34,65 101,0 3,00 66,03 1,07 2,25 0,00 0,00 69,35 0,00
Nr. 158 1.032 1.034 69,0 Ja 31,95 104,7 3,01 71,29 1,97 249 0,00 0,00 7575 0,00
Summe 40,18
Schall-immissionsort: 1P 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 2.673 674 32,1 Nein 14,58 101,0 3,01 79,54 508 4,80 0,00 0,00 89,43 0,00
Nr. 062  2.901 2,902 36,0 Nein 13,44 101,0 3,01 80,25 5,51 4,80 0,00 0,00 90,57 0,00
Nr. 063  2.834 2.835 44,9 Nein 16,77 104,0 3,01 80,05 539 4,80 0,00 0,00 90,24 0,00
Nr. 064  2.551 2.552 39,6 Nein 18,23 104,0 3,01 79,14 4,85 4,80 0,00 0,00 8878 0,00
Nr. 066  2.642 2.643 43,5 Nein 17,15 103,4 3,01 79,44 502 480 0,00 0,00 8926 0,00
Nr. 067  2.335 2.336 49,9 Ja 19,53 103,4 3,01 78,37 4,44 407 0,00 0,00 8688 0,00
Nr. 068  2.584 2.585 45,3 Ja 18,05 103,4 3,01 7925 4,91 420 0,00 0,00 8836 0,00
Nr. 069  2.456 2.457 33,3 Nein 15,73 101,0 3,01 78,81 4,67 4,80 0,00 0,00 8828 0,00
Nr. 071 2.329 2.330 41,1 Ja 19,04 103,0 3,01 78,35 4,43 4,20 0,00 0,00 86,97 0,00
Nr. 074  2.358 2.358 36,9 Nein 18,28 103,0 3,01 78,45 4,48 4,80 0,00 0,00 87,73 0,00
Nr. 075  2.637 2.638 42,6 Nein 16,77 103,0 3,01 7942 501 4,80 000 0,00 8924 0,00
Nr. 101 2.966 2.967 35,3 Nein 13,13 101,0 3,01 80,45 5,64 4,80 0,00 0,00 90,88 0,00
Nr. 102 2.737 2.738 335 Nein 14,26 101,0 3,01 79,75 5,20 4,80 0,00 0,00 89,75 0,00
Nr. 103 3.075 3.076 45,0 Nein 15,60 104,0 3,01 80,76 584 4,80 0,00 0,00 91,41 0,00
Nr. 104  2.797 2.798 427 Nein 16,85 104,0 3,01 79,94 5,32 480 0,00 0,00 80,06 0,00
Nr. 107  2.501 2.503 46,1 Nein 19,18 104,7 3,01 78,97 4,76 4,80 0,00 0,00 8853 0,00
Nr. 155 1.029 1.035 37,6 Ja 27,20 101,0 3,01 71,29 1,97 3,54 0,00 0,00 76,80 0,00
Nr. 158  2.325 2.327 40,9 Nein 20,15 104,7 3,01 78,34 4,42 480 0,00 0,00 875 0,00
Summe 31,61
Schall-immissionsort: IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [0B] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 2.951 . 27,8 Nein 13,20 101,0 3,01 80,40 5,61 4,80 0,00 0,00 90,81 0,00
Nr. 062  3.185 3.186 32,0 Nein 12,09 101,0 3,01 81,06 6,05 480 0,00 0,00 81,82 0,00
Nr. 063  3.126 3.127 40,7 Nein 15,37 104,0 3,01 80,90 5,94 480 0,00 0,00 91,64 0,00
Nr. 064  2.836 2.837 35,6 Nein 16,76 104,0 3,01 80,06 5,39 4,80 0,00 0,00 90,25 0,00
Nr. 066  2.946 2.947 39,8 Nein 15,62 1034 3,01 80,39 5,60 4,80 0,00 0,00 90,79 0,00
Nr. 067  2.640 2.642 46,3 Ja 17,75 103,4 3,01 79,44 5,02 4,20 0,00 0,00 8866 0,00
Nr. 068  2.895 2.897 41,8 Ja 16,36 1034 3,01 80,24 550 4,31 0,00 0,00 90,05 0,00
Nr. 069  2.754 2,755 29,7 Nein 14,17 101,0 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00
Nr. 071 2.613 2614 37,1 Nein 16,90 103,0 3,01 79,35 4,97 480 0,00 0,00 89,11 0,00
Nr. 074  2.653 2.654 33,0 Nein 16,69 103,0 3,01 79,48 504 480 000 0,00 8332 0,00
Nr. 075 2935 2.936 38,9 Nein 15,28 103,0 3,01 80,35 5,58 4,80 0,00 0,00 90,73 0,00
Nr. 101 3.244 3.245 31,0 Nein 11,82 101,0 3,01 81,22 6,16 4,80 0,00 0,00 92,19 0,00
Nr.102  3.007 3.008 29,1 Nein 12,93 101,0 3,01 80,57 5,72 4,80 000 0,00 91,08 0,00
Nr. 103 3.345 3.347 40,7 Nein 14,36 104,0 3,01 81,49 6,36 480 0,00 0,00 9265 0,00
Nr. 104  3.056 3.058 39,3 Nein 15,69 104,0 3,01 80,71 5,81 4,80 0,00 0,00 91,32 0,00
Nr. 107  2.740 2742 42,0 Nein 17,94 104,7 3,01 79,76 521 480 0,00 0,00 89,77 0,00
Nr. 155 1.323 1.328 37,8 Ja 24,20 101,0 3,01 7346 2,52 3,82 0,00 0,00 79,80 0,00
Nr. 158  2.578 2.580 37,6 Nein 18,77 104,7 3,01 79,23 4,90 480 0,00 0,00 8894 0,00
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Summe 29,61

Schall-immissionsort: I[P 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.576 1.579 47,6 Ja 22,28 101,0 3,01 7497 3,00 3,76 0,00 0,00 81,73 0,00
Nr. 062 1.692 1.695 41,6 Ja 21,25 101,0 3,01 75,58 3,22 3,96 0,00 0,00 8276 0,00
Nr. 063 1.541 1.546 46,9 Ja 25,53 104,0 3,01 7478 294 3,76 0,00 0,00 81,48 0,00
Nr. 064 1.391 1.395 55,7 Ja 27,04 104,0 3,01 73,89 265 342 0,00 0,00 79,97 0,00
Nr. 066 1.209 1.214 42,0 Ja 27,82 1034 3,01 7268 231 361 0,00 0,00 7859 0,00
Nr. 067 932 940 54,9 Ja 31,38 1034 3,01 7046 1,79 2,78 0,00 0,00 7502 0,00
Nr. 068 1.024 1.029 457 Ja 29,94 1034 3,01 71,25 1,96 3,26 0,00 0,00 76,47 0,00
Nr. 069 1.143 1.146 41,5 Ja 26,08 101,0 3,01 7219 2,18 3,55 0,00 0,00 77,91 0,00
Nr. 071 1.240 1.246 67,3 Ja 27,80 103,0 3,01 7291 2,37 2,94 0,00 0,00 7821 0,00
Nr. 074 1.112 1.117 53,9 Ja 28,79 103,0 3,01 71,96 2,12 3,13 0,00 0,00 77,22 0,00
Nr. 075 1.294 1.298 44,8 Ja 26,67 103,0 3,01 7327 247 361 000 0,00 79,34 0,00
Nr. 101 1.814 1.817 42,5 Ja 20,37 101,0 3,01 76,18 3,45 4,00 0,00 0,00 8364 0,00
Nr. 102  1.696 1.699 50,0 Ja 21,39 101,0 3,01 7560 3,23 3,79 0,00 0,00 8262 0,00
Nr. 103 1.977 1.981 53,3 Ja 22,43 104,0 3,01 7694 3,76 3,88 0,00 0,00 84,58 0,00
Nr. 104 1.854 1.858 60,1 Ja 23,41 104,0 3,01 76,38 3,53 369 0,00 0,00 8360 0,00
Nr. 107 1.819 1.823 64,5 Ja 24,44 104,7 3,01 76,22 3,46 3,59 0,00 0,00 83,27 0,00
Nr. 155 923 933 43,6 Ja 28,66 101,0 3,01 70,40 1,77 3,18 0,00 0,00 7535 0,00
Nr. 158 1.571 1.576 64,4 Ja 26,37 104,7 3,01 7495 2,99 340 0,00 0,00 81,34 0,00

Summe 39,27

Schall-immissionsort: IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.607 1.610 48,8 Ja 22,06 101,0 3,01 7513 3,06 3,76 0,00 0,00 81,95 0,00
Nr. 062 1.723 1.726 42,8 Ja 21,04 101,0 3,01 7574 3,28 395 0,00 0,00 8297 0,00
Nr. 063 1.572 1.5676 48,1 Ja 25,31 104,0 3,01 7495 3,00 3,75 0,00 0,00 81,70 0,00
Nr. 064 1.422 1.426 56,9 Ja 26,79 104,0 3,01 7408 2,71 343 0,00 0,00 80,22 0,00
Nr. 066 1.239 1.244 43,3 Ja 27,55 1034 3,01 7289 236 3,60 0,00 0,00 7885 0,00
Nr. 067 963 970 56,1 Ja 31,03 103,4 3,01 70,74 1,84 2,80 0,00 0,00 7538 0,00
Nr. 068 1.052 1.057 47,1 Ja 29,66 103,4 3,01 71,48 2,01 3,26 0,00 0,00 76,75 0,00
Nr. 069 1.174 1.177 42,6 Ja 25,80 101,0 3,01 7242 224 355 0,00 0,00 78,21 0,00
Nr. 071 1.271 1.275 68,2 Ja 27,51 103,0 3,01 73,11 242 2,96 0,00 0,00 7850 0,00
Nr. 074 1.143 1.147 54,9 Ja 28,48 103,0 3,01 7219 218 3,15 0,00 0,00 77,52 0,00
Nr. 075 1.325 1.329 46,0 Ja 26,41 103,0 3,01 73,47 252 361 0,00 0,00 79,60 0,00
Nr. 101 1.845 1.848 43,7 Ja 20,18 101,0 3,01 76,33 3,51 3,99 0,00 0,00 83,83 0,00
Nr. 102 1.726 1.729 51,2 Ja 21,18 101,0 3,01 7576 3,29 3,78 0,00 0,00 82,83 0,00
Nr. 103  2.008 2.012 54,6 Ja 22,24 104,0 3,01 77,07 3,82 3,87 000 0,00 84,77 0,00
Nr. 104 1.884 1.888 61,2 Ja 23,21 104,0 3,01 76,52 3,59 369 0,00 0,00 83,80 0,00
Nr. 107 1.847 1.851 64,8 Ja 24,24 104,7 3,01 76,35 3,52 3,60 0,00 0,00 8346 0,00
Nr. 155 926 935 43,5 Ja 28,62 101,0 3,01 70,42 1,78 3,19 0,00 0,00 7539 0,00
Nr. 158 1.599 1.603 64,5 Ja 26,14 104,7 3,01 7510 3,05 342 000 0,00 8156 0,00

Summe 39,01

Schall-immissionsort: IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 2.409 241 46,1 Ja 16,64 101,0 3,01 78,64 4,58 4,15 0,00 0,00 87,37 0,00
Nr. 062  2.559 2.561 48,3 Ja 15,82 101,0 3,01 79,17 4,87 4,16 0,00 0,00 88,19 0,00
Nr. 063 2424 2426 55,0 Ja 19,68 104,0 3,01 78,70 4,61 4,02 0,00 0,00 87,33 0,00
Nr. 064  2.234 2.237 54,2 Ja 20,80 104,0 3,01 77,89 4,25 3,97 0,00 0,00 86,21 0,00
Nr. 066  2.108 2111 48,0 Ja 20,89 1034 3,01 77,49 4,01 4,02 0,00 0,00 8552 0,00
Nr. 067 1.820 1.824 59,6 Ja 23,05 103,4 3,01 76,22 3,46 3,68 0,00 0,00 83,36 0,00
Nr. 068 1.926 1.929 52,2 Ja 22,17 103,4 3,01 76,71 3,66 3,87 0,00 0,00 8424 0,00
Nr. 069  2.018 2.020 48,2 Ja 19,05 101,0 3,01 77,11 3,84 401 000 0,00 8496 0,00

ortsetzung auf folgender Seite...
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WEA
Nr. Abstand Schailweg Mittiere Hohe Sichtbar
[m] (m] [m]

Nr. 071 2.052 2.055 57,3 Ja
Nr. 074 1.967 1.970 52,3 Ja
Nr. 075  2.180 2.183 51,6 Ja
Nr. 101 2.671 2.673 47,1 Ja
Nr. 102 2.517 2.519 47,3 Ja
Nr. 103 2.824 2.827 56,8 Ja
Nr. 104  2.651 2.654 55,8 Ja
Nr. 107  2.519 2.523 52,5 Ja
Nr. 155 1.093 1.101 40,7 Ja
Nr. 1568  2.282 2.285 51,3 Ja

Summe 33,25

Schall-immissionsort: IP 12 Schulstr. 11,
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar
[m] [m] [m]
Nr. 061  2.596 2.597 38,4 Nein
Nr. 062 2.797 2.798 43,6 Ja
Nr. 063  2.699 2701 54,9 Ja
Nr. 064 2.448 2.449 47,0 Ja
Nr. 066  2.452 2453 51,3 Ja
Nr. 067  2.144 2.145 59,1 Ja
Nr. 068 2.341 2.343 52,9 Ja
Nr. 069  2.300 2.301 43,8 Ja
Nr. 071 2.236 2.237 47,9 Ja
Nr. 074  2.218 2.219 47,2 Ja
Nr. 075 2.478 2.479 52,6 Ja
Nr. 101 2.882 2.883 41,8 Ja
Nr. 102 2.679 2.680 39,9 Nein
Nr. 103 3.012 3.014 51,4 Ja
Nr. 104 2772 2.774 48,0 Ja
Nr. 107 2.538 2.540 48,2 Ja
Nr. 155 979 985 40,3 Ja
Nr. 158  2.331 2.333 44,5 Ja

Summe 32,54

Schall-Immissionsort: IP 13 Schulstr. 12,
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar

[m] (m] [m]

Nr. 061 2.603 2.604 38,8 Nein
Nr. 062  2.802 2.803 441 Ja
Nr. 063  2.704 2.705 55,3 Ja
Nr. 064 2.454 2.455 47,5 Ja
Nr. 066 2.453 2.454 51,5 Ja
Nr. 067  2.145 2.147 59,5 Ja
Nr. 068  2.340 2.341 53,1 Ja
Nr. 069  2.304 2.304 441 Ja
Nr. 071 2242 2.244 48,3 Ja
Nr. 074 2.223 2.224 47,7 Ja
Nr. 075  2.481 2.483 52,9 Ja
Nr. 101 2.889 2.890 42,2 Ja
Nr. 102 2.687 2.688 40,1 Nein
Nr. 103 3.019 3.021 51,7 Ja
Nr. 104  2.781 2783 48,2 Ja
Nr.107  2.550 2.553 48,1 Ja
Nr. 155 991 997 40,4 Ja
Nr. 158 2.342 2.344 447 Ja

Beurteilungspegel LwAref Dc

[dB(A)]
21,01
21,49
20,09
15,20
16,05
17,50
18,41
19,79
26,56
21,16

Hambuch

[dB(A)]
103,0
103,0
103,0
1010
101,0
104,0
104,0
104,7
101,0
104,7

Beurteilungspegel LwAref

[dB(A)]
14,99
14,49
18,14
19,43
18,87
20,85
19,54
17,25
19,70
19,80
18,34
14,03
14,55
16,49
17,67
19,63
27,88
20,78

Hambuch

[dB(A)]
101,0
101,0
104,0
104,0
103,4
103,4
1034
101,0
103,0
103,0
103,0
101,0
101,0
104,0
104,0
104,7
101,0
104,7

Beurteilungspegel LwA,ref

[dB(A)]
14,95
14,47
18,13
19,40
18,87
20,84
19,55
17,24
19,66
19,78
18,32
14,00
14,51
16,45
17,62
19,57
27,74
20,71

[dB(A)]
101,0
101,0
104,0
104,0
103,4
103,4
103,4
101,0
103,0
103,0
103,0
101,0
101,0
104,0
104,0
104,7
101,0
104,7

[dB]
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01

[aB]

3,01

3,01

3,01

[dB]

3,01

3,01

3,01

Adiv
[dB]

77,26
76,89
77,78
79,54
79,02
80,03
79,48
79,04
71,83
78,18

Adiv
[dB]
79,29
79,94
79,63
78,78
78,79
77,63
78,39
78,24
77,99
77,92
78,89
80,20
79,56
80,58
79,86
79,10
70,87
78,36

Adiv

[dB]

79,31
79,95
79,64
78,80
78,80
77,64
78,39
78,25
78,02
77,94
78,90
80,22
79,59
80,60
79,89
79,14
70,97
78,40

Aatm
[dB]
3,90
3,74
4,15
5,08
4,79
537
5,04
4,79
2,09
4,34

Aatm

4,43

Agr Abar Amisc

[aB]
3,84
3,89
3,99
4,20
4,16
4,11
4,08
4,09
3,52
4,03

Agr
[dB]

4,03

4,07

4,15

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc

A
[aB]

85,00
84,52
85,91
88,81
87,96
89,51
88,60
87,92
77,45
86,55

[dB]

89,02
89,52
88,87
87,58
87,54
85,56
86,87
86,76
86,31
86,21
87,67
89,98
89,46
90,52
89,34
88,08
76,12
86,93

[dB]

89,06
89,54
88,88
87,60
87,54
85,57
86,86
86,77
86,35
86,23
87,69
90,01
89,50
90,56
89,39
88,14
76,27
87,00

Cmet

Cmet

Cmet
[dB]

< |
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= <
Summe 32,47

Schall-immissionsort: IP 14 Ackerstr. 13 Zettingen

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Nr. 061 2.426 2428 45,7 Ja 16,54 101,0 3,01 78,70 4,61 4,16 0,00 0,00 8747 0,00
Nr. 062 2.577 2.579 48,0 Ja 15,72 101,0 3,01 79,23 4,90 4,16 0,00 0,00 8829 0,00
Nr. 083  2.443 2.445 55,0 Ja 19,57 104,0 3,01 7877 465 4,03 0,00 0,00 8744 0,00
Nr. 064  2.251 2.254 53,8 Ja 20,69 104,0 3,01 7806 4,28 398 000 0,00 8632 0,00
Nr.066  2.129 2.131 47,9 Ja 20,76 1034 3,01 77,57 4,05 4,03 0,00 0,00 8585 0,00
Nr. 067  1.840 1.843 59,5 Ja 22,90 1034 3,01 76,31 3,50 369 0,00 0,00 8351 0,00
Nr.068  1.948 1.951 52,1 Ja 22,01 103,4 3,01 76,81 3,71 3,88 0,00 0,00 8440 0,00
Nr. 069 2.037 2.038 46,1 Ja 18,92 101,0 3,01 77,19 3,87 4,02 0,00 0,00 8508 0,00
Nr. 071 2.068 2.071 56,8 Ja 20,89 103,0 3,01 77,32 3,93 3,86 0,00 0,00 8512 0,00
Nr. 074 1.985 1.987 519 Ja 21,36 103,0 3,01 76,97 3,78 3,90 0,00 0,00 8465 0,00
Nr. 076  2.200 2.202 51,7 Ja 19,97 103,0 3,01 77,86 4,18 400 0,00 0,00 85,04 0,00
Nr. 101 2.688 2.690 46,7 Ja 15,10 101,0 3,01 79,60 5,11 421 0,00 0,00 8891 0,00
Nr.102  2.533 2.534 47,0 Ja 15,95 101,0 3,01 79,08 4,82 4,17 0,00 0,00 88,06 0,00
Nr. 103 2.841 2.844 56,5 Ja 17,41 104,0 3,01 80,08 5,40 4,12 0,00 0,00 89,60 0,00
Nr. 104  2.665 2.668 55,3 Ja 18,33 104,0 3,01 79,52 5,07 4,09 0,00 0,00 88,68 0,00
Nr. 107 2.531 2.534 51,8 Ja 19,72 104,7 3,01 79,08 4,81 4,10 0,00 0,00 8799 0,00
Nr. 185  1.095 1.103 40,5 Ja 26,53 101,0 3,01 71,85 2,10 3,53 0,00 0,00 7748 0,00
Nr. 158  2.294 2297 50,4 Ja 21,08 104,7 3,01 7822 4,36 4,05 0,00 0,00 8563 0,00

Summe 33,15
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DECIBEL - Eulgem25000
'Berechnung: Vorbelastung Datei: Eulgem25000.bmi

:'Hambucher StraBe 4 Eulgem

tcuawc 1, LUIyc

0 250 500 750

¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort

e 25 dB(A)

Karte: Eulgem25000 , DruckmaRstab 1:15.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.648 Nord: 5.567.796

Héhe Uber Meeresspiegel von aktivem Hoéhenlinien-Objekt

s 35 dB(A) - 36 dB(A) - 38 dB(A) = 40 dB(A) ~ 42 dB(A)
— 44 dB(A) 45 dB(A) e 46 dB(A) ——— 48 dB(A) e 50 dB(A)
—— 34 dB(A) — 32 dB(A) 30 dB(A) — 28 dB(A) e 26 AB(A)
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Projekt:

Beschreibung:
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Lizenslorter Anwender:
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Lunener Strale 211
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+49 2307 2400863

Berechnet

27.04.2007 14:33/2.4.0.67

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung

Detaillierte Prognose nach TA-L&rm / DIN (SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fur Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die glitigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller
[m]

Nr. 061 2.584.641 5.569.036 413 WKA 11 E-405...Nein ENERCON
Nr. 062 2.584.810 5.569.238 418 WKA 10 E-40 5....Nein ENERCON
Nr. 063 2.584.972 5.569.132 411 WKA 14 GE 1.5...Ja GE WIND ENERGY
Nr. 064 2.584.762 5.568.890 405 WKA 15 GE 1.5...Ja GE WIND ENERGY
Nr, 066 2.585.228 5.568.846 406 WKAO6N-30 Ja NORDEX
Nr. 067 2.585.146 5.568.548 400 WKAO7 N-90  Ja NORDEX
Nr.068 2.585.475 5.568.667 410 WKA18N-90 Ja NORDEX
Nr. 069 2.585.011 5.568.727 399 WKA 19 E-58 Ja ENERCON
Nr.071 2.584.695 5.568.677 398 WKA 20 E-66 Ja ENERCON
Nr. 074 2.584.913 5.568.654 394 WKA 21 E-66 Ja ENERCON
Nr. 075 2.585.063 5.568.900 401 WKA22E-66 Ja ENERCON
Nr. 101 2.584.694 5.569.324 420 WKA 09 E-40 5....Nein ENERCON
Nr. 102 2.584.534 5.569.113 420 WKA 08 E-40 5....Nein ENERCON
Nr. 103 2.584.572 5:569.449 424 WKA 12 GE 1.5...Ja GE WIND ENERGY
Nr. 104 2.584.352 5.569.186 423 WKA 13 GE 1.5...Ja GE WIND ENERGY
Nr. 107 2.584.053 5568.884 413 WKA23NM 82 Ja NEG MICON
Nr. 146 2.584.616 5.567.198 437 WKA 25 E-406....Ja ENERCON
Nr. 155 2.584.500 5.567.390 439 WKA 02 E-406....Ja ENERCON
Nr. 158 2.584.235 5.568.716 406 WKA 24 NM 82 Ja NEG MICON

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2

Nr. Name Ost Nord
IP 00 Im Hagen 13, Euigem 2.583.941 5.567.533
IP 01 Hauptstrale 23, Eulgem 2.583.821 5.567.613
IP 02 HauptstraBe 19, Eulgem 2.583.867 5.567.667
IP 03 Hambucher Strale 4, Eulgem 2.583.963 5.567.692
IP 04 Dingenheimer StraRe 3, Eulgem 2.583.915 5.567.818
IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem 2.583.942 5.567.757
IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem 2.584.039 5.567.703
IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch 2.584.253 5.566.391
IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch 2.584.054 5.566.144
IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen 2.585.386 5.567.647
IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen 2.585.397 5.567.618
IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen 2.585.381 5.566.743
IP 12 Schulstr. 11, Hambuch 2.584.746 5.566.442

ortsetzung auf folgender Seite...

o1 \\

<7,

4Ir 075"‘66

MaRstab 1:40.000

Oktav-
Béander

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

A Neue WEA K Existierende WEA & Schall-Immissionsort
Schaliwerte

Typ Leistung Rotord. Héhe Quelle Name LwAref Einzel-

téne

[kw] [m] m] [dB(A)]

E-40/5.40 500 40,3 65,0 USER Benutzerdefiniert 1010  Nein
E-40/540 500 40,3 65,0 USER Benutzerdefiniert 101,0  Nein
1.5sl 1.500 77,0 85,0 USER Benutzerdefiniert 104,0 Nein
1.5sl 1.500 77,0 85,0 USER Benutzerdefiniert 104,0  Nein
N9O 2.300 80,0 80,0 USER Benutzerdefiniert 1034 Nein
N90 2.300 90,0 100,0 USER Benutzerdefiniert 1034  Nein
N90 2.300 90,0 80,0 USER Benutzerdefiniert 103,4  Nein
E-58/10.58 1.000 58,6 70,5 USER Benutzerdefiniert 101,0  Nein
E-66/18.70 1.800 70,0 98,0 USER Benutzerdefiniert 103,0  Nein
E-66/18.70 1.800 70,0 86,0 USER Benutzerdefiniert 103,0 Nein
E-66/18.70 1.800 70,0 86,0 USER Benutzerdefiniert 103,0 Nein
E-40/5.40 500 40,3 65,0 USER Benutzerdefiniert 101,0  Nein
E-40/5.40 500 40,3 65,0 USER Benutzerdefiniert 101,0  Nein
1.5sl 1.500 77,0 85,0 USER Benutzerdefiniert 104,0  Nein
1.5sl 1.500 77,0 85,0 USER Benutzerdefiniert 104,0 Nein
NM82/1500 1.500/400 82,0 100,0 USER Benutzerdefiniert 1047 Nein
E-40/6.44 600 440 78,0 USER Benutzerdefiniert 101,0  Nein
E-40/6.44 600 44,0 78,0 USER Benutzerdefiniert 101,0  Nein
NM82/1500 1.500/400 82,0 100,0 USER Benutzerdefiniert 104,7  Nein

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfullt?

z Schall Von WEA Schall
[m] [dB(A)] [dB(A)]

438 45,0 39,5 Ja
432 45,0 38,7 Ja
427 45,0 39,2 Ja
425 45,0 40,0 Ja
417 45,0 40,2 Ja
421 45,0 40,1 Ja
424 45,0 40,8 Ja
408 45,0 33,6 Ja
403 40,0 31,1 Ja
377 45,0 39,7 Ja
379 45,0 39,4 Ja
380 45,0 347 Ja
406 45,0 34,8 Ja

Nein
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DECIBEL - Hauptergebnis
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...Fortsetzung von voriger Seite
Schall-immissionsort
Nr. Name

IP 13 Schulstr. 12, Hambuch
IP 14 Ackerstr. 13 Zettingen

Abstinde (m)

Schall-lmmissionsort
P01 IPQO2 IP03 IPO4
1642 1572 1505 1418
1902 1832 1763 1679
1906 1835 1758 1686
1586 1515 1440 1366
1871 1800 1712 1668
1622 1553 1460 1431
1962 1893 1799 1776
1630 1559 1473 1424
1377 1306 1227 1160
1509 1352 1302
1789 1634 1578
1921 1788 1696
1661 1531 1435
1984 1859 1758
1660 1544 1436
1292 1195 1075
897 819 936
715 616 725
1178 1059 953

WEA

Nr. 061
Nr. 062
Nr. 063
Nr. 064
Nr. 066
Nr, 067
Nr. 068
Nr. 069
Nr. 071
Nr. 074
Nr. 075
Nr. 101
Nr. 102
Nr. 103
Nr. 104
Nr. 107
Nr. 146
Nr. 155
Nr. 158

GK (Bessel) Zone: 2
Ost Nord

2.584.769 5.566.436
2.585.367 5.566.722

IP 07
2673
2901
2834
2551
2642
2335
2584
2456
2329
2358
2637
2966
2737
3075
2797
2501

885
1029
2325

1P 08
2951
3185
3126
2836
2946
2640
2895
2754
2613
2653
2935
3244
3007

1P 08
1576
1692
1541
1391
1209

932
1024
1143
1240
1112
1294
1814
1696
1977
1854
1819

892

923
1571

3056
2740
1194
1323
2578

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erflillt?

z
{m]
406
380

P 10
1607
1723
1672
1422
1239

963
1052
1174
1271
1143
1325
1845
1726
2008
1884
1847

887

926
1599

Schall

[dB(A)]
45,0
45,0

1P 11
2409
2559
2424
2234
2108
1820
1926
2018
2052
1967
2180
2671
2517
2824
2651
2519

890
1093
2282

Von WEA
[dB(A)]
34,7
34,6

P13
2603
2802
2704
2454
2453
2145
2340
2304
2242
2223
2481
2889
2687
30189
2781
2550

777
991
2342

Schall

Ja
Ja
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
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>

Annahmen

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalleistungspegel WKA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: die Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP 00 Im H3gen 13, Eulgem

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.658 1.658 56,4 Ja 21,84 101,0 3,01 7539 3,15 3,63 0,00 0,00
Nr. 062 1.913 1.914 58,0 Ja 19,97 101,0 3,01 76,64 364 3,76 0,00 0,00
Nr. 063 1.902 1.903 66,5 Ja 23,20 104,0 3,01 76,59 3,62 3,60 0,00 0,00
Nr. 064 1.586 1.586 64,1 Ja 25,58 104,0 3,01 75,01 3,01 3,41 0,00 0,00
Nr. 066 1.838 1.839 63,0 Ja 23,00 103,4 3,01 76,29 3,49 362 0,00 0,00
Nr. 067 1.575 1.576 69,8 Ja 25,18 103,4 3,01 7495 299 3,28 0,00 0,00
Nr. 068 1.907 1.908 62,7 Ja 22,50 103,4 3,01 76,61 3,63 3,67 0,00 0,00
Nr. 069 1.603 1.603 54,1 Ja 22,22 101,0 3,01 75,10 3,05 3,64 0,00 0,00
Nr. 071 1.370 1.371 67,1 Ja 26,55 103,0 3,01 73,74 260 3,12 0,00 0,00
Nr. 074 1.483 1.484 58,6 Ja 25,32 103,0 3,01 74,43 282 344 0,00 0,00
Nr. 075 1.768 1.769 62,9 Ja 23,12 103,0 3,01 7595 3,36 3,58 0,00 0,00
Nr. 101 1.943 1.943 57,6 Ja 19,76 101,0 3,01 76,77 3,69 3,78 0,00 0,00
Nr. 102 1.687 1.688 58,9 Ja 21,65 101,0 3,01 7555 3,21 3,60 0,00 0,00
Nr. 103  2.017 2.018 67,9 Ja 22,43 104,0 3,01 77,10 3,83 365 0,00 0,00
Nr. 104 1.703 1.704 69,4 Ja 24,74 104,0 3,01 7563 3,24 340 000 0,00
Nr. 107 1.355 1.357 74,2 Ja 28,56 104,7 3,01 7365 258 2,92 0,00 0,00
Nr. 146 753 757 37,3 Ja 30,90 101,0 3,00 68,58 1,44 3,08 0,00 0,00
Nr. 155 577 582 41,0 Ja 34,27 101,0 3,00 66,29 1,10 2,33 0,00 0,00
Nr. 158 1.219 1.220 71,6 Ja 29,88 104,7 3,01 72,73 2,32 2,77 0,00 0,00

Summe 39,54

Schall-immissionsort: IP 01 Hauptstrafle 23, Eulgem

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.642 1.643 55,6 Ja 21,94 101,0 3,01 7531 3,12 3,64 0,00 0,00
Nr. 062 1.902 1.903 56,8 Ja 20,03 101,0 3,01 76,59 3,62 3,78 0,00 0,00
Nr. 063 1.906 1.907 65,5 Ja 23,16 104,0 3,01 76,61 3,62 362 0,00 0,00
Nr. 064  1.586 1.587 63,6 Ja 25,56 104,0 3,01 75,01 3,02 3,42 0,00 0,00
Nr. 066  1.871 1.872 61,4 Ja 22,73 1034 3,01 76,44 3,56 3,67 0,00 0,00
Nr. 067 1.622 1.623 68,5 Ja 24,77 103,4 3,01 7521 3,08 3,35 0,00 0,00
Nr. 068  1.962 1.962 61,5 Ja 22,10 103,4 3,01 76,86 3,73 3,73 0,00 0,00
Nr. 069  1.630 1.631 53,1 Ja 21,98 101,0 3,01 7525 3,10 3,68 0,00 0,00
Nr. 071 1.377 1.378 67,3 Ja 26,48 103,0 3,01 73,79 262 312 0,00 0,00
Nr. 074  1.509 1.509 57,9 Ja 25,08 103,0 3,01 74,58 287 3,48 000 0,00
Nr. 075  1.789 1.789 62,0 Ja 22,94 103,0 3,01 76,05 340 3,61 000 0,00
Nr. 101 1.921 1.921 55,6 Ja 19,88 101,0 3,01 76,67 3,65 3,81 0,00 0,00
Nr. 102 1.661 1.661 56,9 Ja 21,82 101,0 3,01 7541 3,16 3,62 0,00 0,00
Nr. 103 1.984 1.985 64,9 Ja 22,60 104,0 3,01 76,95 3,77 3,68 0,00 0,00

ortsetzung auf folgender Seite...

A

[dB]

82,17
84,04
83,81
81,43
83,41
81,23
83,91
81,79
79,46
80,69
82,89
84,25
82,36
84,58
82,27
79,15
73,10
69,73
77,82

[dB]

82,07
83,98
83,85
81,45
83,67
81,64
84,31
82,03
79,52
80,92
83,06
84,13
82,19
84,40

Cmet
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung

...Fortsetzung von voriger Seite

WEA
Nr.

Nr. 104
Nr. 107
Nr. 146
Nr. 155
Nr. 158

Summe

Schall-immissionsort: IP 02 HauptstraBBe 19, Eulgem

WEA
Nr.

Nr. 061
Nr. 062
Nr. 063
Nr. 064
Nr. 066
Nr. 067
Nr. 068
Nr. 069
Nr. 071
Nr. 074
Nr. 075
Nr. 101
Nr, 102
Nr. 103
Nr. 104
Nr. 107
Nr. 146
Nr. 155
Nr. 158

Summe

Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar

[m]
1.660
1.202

897
715
1.178

38,72

[m]

1.294
901
720

1.180

[m]

66,9
713
35,8
40,9
69,6

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Beurteilungspegel LwAref Dc

[dB(A)]
25,02
29,11
28,78
31,67
30,26

[dB(A)]
104,0
104,7
101,0
101,0
104,7

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref

[m]
1.572
1.832
1.835
1.515
1.800
1.653
1.893
1.559
1.306
1.438
1.717
1.852
1.502
1.916
1.594
1.231

884
691
1.111

39,22

(m]
1.573
1.833

[m]

54,1
55,1
63,9
62,3
60,1
67,6
60,3
52,0
66,2
56,9
60,6
53,9
55,4
63,2
65,4
70,4
35,6
40,4
68,7

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

[0B(A)]
22,47
20,50
2364
26,12
23,22
25,32
22,56
22,53
27,14
25,68
23,45
20,33
22,33
23,04
25,52
29,71
28,95
32,05
30,98

[dB(A)]
101,0
101,0
104,0
104,0
1034
103,4
1034
101,0
103,0
103,0
103,0
101,0
101,0
104,0
104,0
104,7
101,0
101,0
104,7

Schall-immissionsort: IP 03 Hambucher Strale 4, Eulgem

WEA
Nr.

Nr. 061
Nr. 062
Nr. 063
Nr. 064
Nr. 066
Nr. 067
Nr. 068
Nr. 069
Nr. 071
Nr. 074
Nr. 075
Nr. 101
Nr. 102
Nr. 103
Nr. 104
Nr. 107
Nr. 146
Nr. 155
Nr. 158

Summe

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA ref

[m]
1.505
1.763
1.758
1.440
1.712
1.460
1.799
1.473
1.227
1.352
1.634
1.788
1.531

1.059
40,01

(m]
1.
1.763
1.759
1.441
1.713
1.462
1.800
1.473
1.229
1.353
1.635
1.789
1.532

[m]

53,4
54,3
63,1
61,6
59,9
67.8
60,2
51,8
65,3
56,6
60,2
53,5
55,2
63,2
65,3
71,1
36,0
40,8
69,2

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

[aB(A)]
23,01
20,99
24,19
26,77
23,88
26,13
23,23
23,25
27,92
26,46
24,10
20,79
22,83
23,44
25,94
30,11
29,85
33,43
31,62

[dB(A)]
101.0
101,0
104,0
104,0
103,4
103,4
103,4
101,0
103,0
103,0
103,0
101,0
101,0
104,0
104,0
104,7
101,0
101,0
104,7

[dB]
3,01
3,01
3,01
3,00
3,01

[dB]

3,01

3,01

Adiv
[dB]
75,41
73,24
70,09
68,14
72,44

Adiv
[dB]
74,93
76,26
76,28
74,62
76,11
74,83
76,55
74,86
73,33
74,16
75,70
76,35
75,04
76,66
75,06
72,82
69,96
67,85
71,94

Adiv

[dB]

74,56
75,93
75,91
74,17
75,68
74,30
76,11
74,37
72,79
73,62
75,27
76,05
74,71
76,39
74,78
72,57
69,31
66,88
71,52

Aatm
[dB]
3,16
2,46
1,71
1,37
2,24

Aatm

2,12

Agr Abar Amisc

[d8]
3,42
2,90
3,42
2,82
2,76

2,67

Agr
[dB]

(98]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

0,00

0,00

0,00

72,33
77,44

[dB]

81,54
83,51
83,37
80,88
83,19
81,09
83,85
81,48
78,87
80,33
82,55
83,67
81,68
83,97
81,49
78,00
75,06
71,95
76,72

[dB]

81,00
83,02
82,82
80,24
82,53
80,28
83,18
80,76
78,09
79,55
81,91
83,22
81,18
83,56
81,07
77,60
74,16
70,57
76,09

0,00
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 20045
Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Hambuch 367-03-0215-03.05 02.05.2007 11:34/5
Lizensierter Anwender.
SOLVENT-Planungsbiiro fiir Reg.
Lunener Stralle 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Berechnet

27.04.2007 14:33/2.4.0.67

P
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung

Schall-immissionsort: IP 04 Diingenheimer Strafe 3, Eulgem

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.418 1.419 51,7 Ja 23,73 101,0 3,01 7404 2,70 3,55 0,00 0,00 80,28 0,00
Nr. 062 1.679 1.680 52,2 Ja 21,58 101,0 3,01 7550 3,19 3,73 0,00 0,00 8243 0,00
Nr. 063 1.686 1.688 61,3 Ja 24,70 104,0 3,01 7555 3,21 3,55 0,00 0,00 8231 0,00
Nr. 084  1.366 1.368 60,4 Ja 27,41 104,0 3,01 73,72 260 3,28 0,00 0,00 79,60 0,00
Nr. 066  1.668 1.669 58,9 Ja 24,20 1034 3,01 7545 3,17 3,59 0,00 0,00 8221 0,00
Nr. 067 1.431 1.433 67,1 Ja 26,37 103,4 3,01 74,13 2,72 3,19 0,00 0,00 80,04 0,00
Nr. 068 1.776 1.777 59,4 Ja 23,38 103,4 3,01 76,00 3,38 3,65 0,00 0,00 83,02 0,00
Nr. 069 1.424 1.425 51,5 Ja 23,67 101,0 3,01 74,07 2,71 3,56 0,00 0,00 80,34 0,00
Nr. 071 1.160 1.163 66,5 Ja 28,66 103,0 3,01 72,31 221 283 0,00 0,00 77,34 0,00
Nr. 074  1.302 1.303 56,8 Ja 26,93 103,0 3,01 73,30 2,48 3,30 0,00 0,00 79,07 0,00
Nr. 075  1.578 1.579 59,8 Ja 24,54 103,0 3,01 74,97 3,00 3,50 0,00 0,00 81,47 0,00
Nr. 101 1.696 1.697 50,6 Ja 21,42 101,0 3,01 7559 3,22 3,78 0,00 0,00 8259 0,00
Nr. 102  1.435 1.437 52,5 Ja 23,59 101,0 3,01 74,15 2,73 3,54 0,00 0,00 80,42 0,00
Nr. 103 1.758 1.761 59,5 Ja 24,11 104,0 3,01 7591 3,35 3,64 0,00 0,00 8290 0,00
Nr. 104  1.436 1.439 62,4 Ja 26,81 104,0 3,01 74,16 2,73 3,31 0,00 0,00 80,20 0,00
Nr. 107  1.075 1.079 68,6 Ja 31,40 104,7 3,01 71,66 2,05 260 0,00 0,00 76,31 0,00
Nr. 146 936 940 35,4 Ja 28,26 101,0 3,01 70,47 1,79 3,50 0,00 0,00 7575 0,00
Nr. 155 725 731 40,4 Ja 31,46 101,0 3,00 6828 1,39 2,88 0,00 0,00 7254 0,00
Nr. 158 953 957 67,4 Ja 32,91 104,7 3,01 70,62 1,82 2,36 0,00 0,00 74,80 0,00

Summe 40,17

Schall-immissionsort: IP 05 Hambucher Str. 1, Eulgem

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.457 1.458 53,1 Ja 23,42 101,0 3,01 7428 2,77 3,55 0,00 0,00 80,59 0,00
Nr. 062 1.716 1.717 53,8 Ja 21,33 101,0 3,01 7570 3,26 3,72 0,00 0,00 8268 0,00
Nr.063  1.718 1.719 62,9 Ja 24,49 104,0 3,01 7571 3,27 3,554 0,00 0,00 8252 0,00
Nr. 064 1.398 1.400 61,7 Ja 27,15 104,0 3,01 73,92 266 3,28 0,00 0,00 79,86 0,00
Nr. 066  1.685 1.686 59,6 Ja 24,08 103,4 3,01 7554 3,20 3,59 0,00 0,00 8232 0,00
Nr. 067  1.440 1.442 67,8 Ja 26,31 1034 3,01 74,18 2,74 3,18 0,00 0,00 80,10 0,00
Nr.068  1.782 1.784 60,2 Ja 23,35 103,4 3,01 76,03 3,39 364 0,00 0,00 8306 0,00
Nr. 069 1.443 1.444 51,8 Ja 23,51 101,0 3,01 74,19 2,74 356 0,00 0,00 80,50 0,00
Nr. 071 1.189 1.191 66,2 Ja 28,35 103,0 3,01 7252 226 2,88 0,00 0,00 77,66 0,00
Nr. 074  1.322 1.323 56,9 Ja 26,75 103,0 3,01 7343 2,51 3,32 0,00 0,00 79,26 0,00
Nr. 075  1.601 1.602 60,1 Ja 24,36 103,0 3,01 7509 3,04 351 0,00 0,00 8165 0,00
Nr. 101 1.738 1.739 52,6 Ja 21,14 101,0 3,01 7580 3,30 3,76 0,00 0,00 8287 0,00
Nr. 102 1.479 1.480 54,4 Ja 23,25 101,0 3,01 74,41 281 3,54 0,00 0,00 80,76 0,00
Nr. 103 1.805 1.807 61,9 Ja 23,81 104,0 3,01 76,14 3,43 3,62 0,00 0,00 8320 0,00
Nr. 104  1.486 1.489 64,3 Ja 26,41 104,0 3,01 7446 2,83 3,31 0,00 0,00 80,60 0,00
Nr. 107 1.132 1.136 70,3 Ja 30,78 104,7 3,01 72,10 216 266 0,00 0,00 7692 0,00
Nr. 146 876 880 36,0 Ja 29,06 101,0 3,01 69,89 1,67 3,38 0,00 0,00 7494 0,00
Nr. 155 668 674 40,9 Ja 32,47 101,0 3,00 67,57 1,28 2,68 0,00 0,00 71,53 0,00
Nr. 158 1.002 1.006 68,7 Ja 32,31 104,7 3,01 71,05 191 244 0,00 0,00 7539 0,00

Summe 40,09

Schall-immissionsort: IP 06 Hambucherstr. 9, Eulgem

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.462 1.463 52,5 Ja 23,36 101,0 3,01 74,31 2,78 3,57 0,00 0,00 80,65 0,00
Nr. 062  1.718 1.718 53,6 Ja 21,31 101,0 3,01 7570 3,26 3,73 0,00 0,00 8269 0,00
Nr. 063  1.706 1.708 62,7 Ja 24,58 104,0 3,01 7565 3,24 3,54 0,00 0,00 8243 0,00
Nr. 064  1.390 1.391 61,0 Ja 27,21 104,0 3,01 73,87 2,64 3,29 0,00 0,00 79,80 0,00
Nr. 066  1.648 1.650 59,9 Ja 24,37 103,4 3,01 7535 3,14 3,55 0,00 0,00 82,04 0,00
Nr. 067  1.392 1.394 67,9 Ja 26,75 103,4 3,01 7389 265 3,12 0,00 0,00 79,66 0,00
Nr. 068  1.729 1.730 60,0 Ja 23,75 1034 3,01 7576 3,29 361 0,00 0,00 8266 0,00

ortsetzung auf folgender Seite...
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Ty

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung

y

...Fortsetzung von voriger Seite

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar
[m] [m] [m]

Nr. 069 1.412 1.412 51,6 Ja
Nr. 071 1.174 1.176 64,9 Ja
Nr. 074 1.291 1.292 56,5 Ja
Nr. 075 1.575 1.576 59,9 Ja
Nr. 101 1.748 1.749 52,8 Ja
Nr. 102 1.494 1.495 54,6 Ja
Nr. 103 1.825 1.827 62,8 Ja
Nr. 104 1.515 1.517 64,8 Ja
Nr. 107 1.181 1.184 71,6 Ja
Nr, 146 767 772 36,4 Ja
Nr. 155 557 564 41,0 Ja
Nr. 158 1.032 1.034 69,0 Ja
Summe 40,64

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar
[m] [m] [m]

Nr. 061 2.673 32,1 Nein
Nr. 062  2.901 2.902 36,0 Nein
Nr. 063  2.834 2.835 44,9 Nein
Nr. 064 2.551 2.552 39,6 Nein
Nr. 066  2.642 2.643 43,5 Nein
Nr.067 2335 2.336 49,9 Ja
Nr. 068 2.584 2.585 45,3 Ja
Nr. 069 2456 2457 33,3 Nein
Nr. 071 2.329 2.330 41,1 Ja
Nr. 074  2.358 2.358 36,9 Nein
Nr.075  2.637 2.638 42,6 Nein
Nr. 101 2.966 2.967 35,3 Nein
Nr. 102 2,737 2.738 33,5 Nein
Nr. 103 3.075 3.076 45,0 Nein
Nr. 104 2.797 2.798 42,7 Nein
Nr. 107 2.501 2.503 46,1 Nein
Nr. 146 885 891 42,1 Ja
Nr. 155  1.029 1.035 37,6 Ja
Nr. 158 2.325 2.327 40,9 Nein
Summe 33,56

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar
m] [m] [m]

Nr. 061 2.951 2.952 27,8 Nein
Nr. 062  3.185 3.186 32,0 Nein
Nr. 063  3.126 3.127 40,7 Nein
Nr. 064 2836 2.837 35,6 Nein
Nr. 066  2.946 2.947 39,8 Nein
Nr. 067  2.640 2.642 46,3 Ja
Nr. 068  2.895 2.897 41,8 Ja
Nr. 069 2.754 2,755 29,7 Nein
Nr. 071 2613 2614 37,1 Nein
Nr.074 2653 2.654 33,0 Nein
Nr.075 2935 2.936 38,9 Nein
Nr. 101 3.244 3.245 31,0 Nein
Nr. 102 3.007 3.008 29,1 Nein
Nr. 103 3.345 3.347 40,7 Nein
Nr. 104  3.056 3.058 39,3 Nein
Nr. 107  2.740 2.742 42,0 Nein

ortsetzung auf folgender Seite. ..

Beurteilungspegel LwAref Dc

Schall-immissionsort: IP 07 Eulgemer Str. 19, Hambuch

Schall-immissionsort: IP 08 Haynbuchenstr. 22, Hambuch

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
23,79 101,0 3,01
28,47 103,0 3,01
27,03 103,0 3,01
24,57 103,0 3,01
21,07 101,0 3,01
23,13 101,0 3,01
23,68 104,0 3,01
26,17 104,0 3,01
30,28 104,7 3,01
30,63 101,60 3,00
34,65 101,0 3,00
31,95 104,7 3,01
Beurteilungspegel LwAref Dc
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
14,58 101,0 3,01
13,44 101,0 3,01
16,77 104,0 3,01
18,23 104,0 3,01
17,15 103,4 3,01
19,53 103,4 3,01
18,05 103,4 3,01
15,73 101,0 3,01
19,04 103,0 3,01
18,28 103,0 3,01
16,77 103,0 3,01
13,13 101,0 3,01
14,26 101,0 3,01
15,60 104,0 3,01
16,95 104,0 3,01
19,18 104,7 3,01
29,15 101,0 3,01
27,20 101,0 3,01
20,15 104,7 3,01
Beurteilungspegel LwAref Dc

[dB(A)] [dB(A)] [dB]
13,20 101,0 3,01
12,09 101,0 3,01
15,37 104,0 3,01
16,76 104,0 3,01
15,62 103,4 3,01
17,75 1034 3,01
16,36 1034 3,01
14,17 101,0 3,01
16,90 103,0 3,01
16,69 103,0 3,01
15,28 103,0 3,01
11,82 101,0 3,01
12,93 101,0 3,01
14,36 104,0 3,01
15,69 104,0 3,01
17,94 104,7 3,01

Adiv
(o8]

74,00
72,41
73,23
74,95
75,86
74,49
76,24
74,62

78,34

Adiv

[dB]

80,40
81,06
80,90
80,06
80,39
79,44
80,24
79,80
79,35
79,48
80,35
81,22
80,57
81,49
80,71
79,76

Aatm Agr Abar Amisc

[dB]

2,68
2,23
2,46
2,99
3,32
2,84
3,47
2,88
2,25
1,47
1,07
1,97

Aatm
[dB]
5,08
5,51
5,39
4,85
5,02
4,44
4,91
4,67
4,43
4,48
5,01
5,64
5,20
5,84
5,32
4,76
1,69
1,97
4,42

5,21

[dB]
3,54
2,90
3,29
3,49
3,76
3,54
3,62
3,33
2,71
3,16
2,25
2,49

Agr

[dB]

4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,07
4,20
4,80
4,20
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
3,16
3,54
4,80

Agr

[dB]

4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,20
4,31
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80

A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 80,22 0,00
0,00 0,00 77,54 0,00
0,00 0,00 78,98 0,00
0,00 0,00 81,44 0,00
0,00 0,00 8294 0,00
0,00 0,00 80,88 0,00
0,00 0,00 8333 0,00
0,00 0,00 80,84 0,00
0,00 0,00 77,43 0,00
0,00 0,00 73,37 0,00
0,00 0,00 69,35 0,00
0,00 0,00 7575 0,00
Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 89,43 0,00
0,00 0,00 90,57 0,00
0,00 0,00 90,24 0,00
0,00 0,00 88,78 0,00
0,00 0,00 8926 0,00
0,00 0,00 86,88 0,00
0,00 0,00 88,36 0,00
0,00 0,00 8828 0,00
0,00 0,00 86,97 0,00
0,00 0,00 87,73 0,00
0,00 0,00 89,24 0,00
0,00 0,00 90,88 0,00
0,00 0,00 89,75 0,00
0,00 0,00 91,41 0,00
0,00 0,00 90,06 0,00
0,00 0,00 8853 0,00
0,00 0,00 74,85 0,00
0,00 0,00 76,80 0,00
0,00 0,00 87,56 0,00
Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 90,81 0,00
0,00 0,00 91,82 0,00
0,00 0,00 9164 0,00
0,00 0,00 90,25 0,00
0,00 0,00 90,79 0,00
0,00 0,00 8866 0,00
0,00 0,00 90,05 0,00
0,00 0,00 89,84 0,00
0,00 0,00 89,11 0,00
0,00 0,00 89,32 0,00
0,00 0,00 90,73 0,00
0,00 0,00 9219 0,00
0,00 0,00 91,08 0,00
0,00 0,00 9265 0,00
0,00 0,00 91,32 0,00
0,00 0,00 89,77 0,00
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Lizensierter Anwonder;
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+49 2307 240063

Berechnet:

27.04.2007 14:33/2.4.0.67

[
4/".
=,

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung

J

-..Fortsetzung von voriger Seite

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 146  1.194 1.199 42,4 Ja 25,57 101,0 3,01 72,58 2,28 358 0,00 0,00 7844 0,00
Nr. 1585  1.323 1.328 37,8 Ja 24,20 101,0 3,01 7346 252 3,82 0,00 0,00 79,80 0,00
Nr. 158 2.578 2.580 37,6 Nein 18,77 104,7 3,01 79,23 4,90 4,80 0,00 0,00 88,94 0,00
Summe 31,05
Schali-Immissionsort: IP 09 Eulgemer Str. 20, Gamlen
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.576 1.579 47,6 Ja 22,28 101,0 3,01 74,97 3,00 3,76 0,00 0,00 81,73 0,00
Nr. 062  1.692 1.695 41,6 Ja 21,25 101,0 301 7558 3,22 3,96 0,00 0,00 82,76 0,00
Nr. 063  1.541 1.546 46,9 Ja 25,53 104,0 3,01 74,78 2,94 3,76 0,00 0,00 81,48 0,00
Nr. 064  1.391 1.395 55,7 Ja 27,04 104,0 301 73,89 265 342 000 0,00 79,97 0,00
Nr.066  1.209 1.214 42,0 Ja 27,82 103,4 3,01 7268 2,31 361 0,00 0,00 78,59 0,00
Nr. 067 932 940 54,9 Ja 31,38 1034 3,01 70,46 1,79 2,78 0,00 0,00 7502 0,00
Nr. 068 1.024 1.028 45,7 Ja 29,94 1034 3,01 71,25 1,9 3,26 0,00 0,00 76,47 0,00
Nr. 069  1.143 1.146 41,5 Ja 26,09 101,0 3,01 7219 2,18 3,55 0,00 0,00 77,91 0,00
Nr. 071 1.240 1.246 67,3 Ja 27,80 103,0 3,01 7291 2,37 2,94 0,00 0,00 78,21 0,00
Nr. 074 1,112 1.117 53,9 Ja 28,79 103,0 3,01 71,96 2,12 3,13 0,00 0,00 77,22 0,00
Nr. 075  1.294 1.298 44,8 Ja 26,67 103,0 3,01 7327 247 361 000 0,00 79,34 0,00
Nr. 101 1.814 1.817 42,5 Ja 20,37 101,0 3,01 76,19 345 4,00 0,00 0,00 83,64 0,00
Nr. 102  1.696 1.699 50,0 Ja 21,39 101,0 3,01 7560 3,23 3,79 0,00 0,00 8262 0,00
Nr. 103 1.977 1.981 53,3 Ja 22,43 104,0 301 7694 3,76 3,88 000 0,00 84,58 0,00
Nr. 104 1.854 1.858 60,1 Ja 23,41 104,0 3,01 76,38 3,53 3,69 0,00 0,00 8360 0,00
Nr. 107 1.819 1.823 64,5 Ja 24,44 104,7 3,01 76,22 346 3,58 0,00 0,00 8327 0,00
Nr. 146 892 902 41,0 Ja 28,97 101,0 3,01 70,10 1,71 3,22 0,00 0,00 75,04 0,00
Nr, 155 923 933 43,6 Ja 28,66 101,0 3,01 7040 1,77 3,18 0,00 0,00 7535 0,00
Nr. 158 1.571 1.576 64,4 Ja 26,37 104,7 3,01 74,95 2,99 3,40 0,00 0,00 81,34 0,00
Summe 39,65
Schall-limmissionsort: IP 10 Am Ziegelfeld 2, Gamlen
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspege!l LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)} [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Nr. 061 1.607 1.610 48,8 Ja 22,06 101,0 3,01 7513 3,06 3,76 0,00 0,00 81,95 0,00
Nr. 062  1.723 1.726 42,8 Ja 21,04 101,0 3,01 7574 328 3,95 0,00 0,00 82,97 0,00
Nr. 063 1.572 1.576 48,1 Ja 25,31 104,0 3,01 74,95 3,00 3,75 0,00 0,00 81,70 0,00
Nr. 064 1.422 1.426 56,9 Ja 26,79 104,0 3,01 74,08 2,71 3,43 0,00 0,00 80,22 0,00
Nr. 066 1.239 1.244 43,3 Ja 27,55 1034 301 72,89 2,36 3,60 0,00 0,00 78,85 0,00
Nr. 067 963 970 56,1 Ja 31,08 1034 3,01 70,74 1,84 2,80 0,00 0,00 75,38 0,00
Nr. 068 1.052 1.057 47,1 Ja 29,66 1034 3,01 71,48 2,01 3,26 0,00 0,00 76,75 0,00
Nr. 069  1.174 1.177 42,6 Ja 25,80 101,0 3,01 7242 2,24 355 0,00 0,00 78,21 0,00
Nr. 071 1.271 1.275 68,2 Ja 27,51 103,0 3,01 7311 242 29 000 0,00 78,50 0,00
Nr. 074 1.143 1.147 54,9 Ja 28,48 103,0 3,01 72,19 2,18 3,15 0,00 0,00 77,52 0,00
Nr. 075 1.325 1.329 46,0 Ja 26,41 103,0 3,01 7347 2,52 361 0,00 0,00 79,60 0,00
Nr. 101 1.845 1.848 43,7 Ja 20,18 101,0 3,01 76,33 3,51 3,99 0,00 0,00 83,83 0,00
Nr. 102  1.728 1.729 51,2 Ja 21,18 101,0 301 7576 3,29 3,78 0,00 0,00 82,83 0,00
Nr. 103 2.008 2.012 54,6 Ja 22,24 104,0 301 77,07 3,82 3,87 0,00 0,00 84,77 0,00
Nr. 104  1.884 1.888 61,2 Ja 23,21 104,0 3,01 76,52 359 3,60 0,00 0,00 83,80 0,00
Nr. 107 1.847 1.851 64,8 Ja 24,24 104,7 301 76,35 3,52 3,60 0,00 0,00 83,46 0,00
Nr. 146 887 897 41,5 Ja 29,05 101,0 3,01 70,05 1,70 3,19 0,00 0,00 74,95 0,00
Nr. 155 926 935 43,5 Ja 28,62 101,0 301 7042 1,78 3,19 0,00 0,00 7539 0,00
Nr. 158 1.599 1.603 64,5 Ja 26,14 104,7 3,01 7510 3,05 3,42 000 0,00 81,56 0,00
Summe 39,43
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr,
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr,
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr,

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr,

Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

158

Summe

Schall
WEA

061
062
063
064
066
067
068
069
071

. 074
. 075
. 101
. 102
. 103
. 104
. 107

146
1565
158

Summe

Schall
WEA

061
062
063
064
066
067
068

Berechnung: Gesamtbelastung

Abstand Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar

[m]
2.409
2.559
2.424
2.234
2.108
1.820
1.926
2.018
2.052
1.967
2.180
2.671
2517
2.824
2.651
2.519
890
1.083
2.282

34,69

[m]
2.411

2.561
2426
2.237
2.1
1.824
1.929
2.020
2.055
1.970
2,183
2,673
2.519
2.827
2.654
2,523

899
1.101
2.285

[m]
46,1
48,3

51,3

-Immissionsort: IP 12 Schulstr. 11,

Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar

[m]
2.596
2.797
2.699
2.448
2.452
2.144
2.341
2.300
2.236
2218
2478
2.882
2.679
3.012
2772
2.538
767
979
2.331

34,83

[m]
2.597
2.798
2.701
2.449
2.453
2.145
2.343
2.301
2237
2219
2.479
2.883
2.680
3.014
2774
2.540

774
985
2.333

(m]
38,4
436
54,9
47,0
51,3
59,1
52,9
43,8
47,9
472
52,6
41,8
39,9

Nein
Ja
Ja
Ja
Ja

-Immissionsort: IP 13 Schulstr. 12,

Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar

[m]

2.603
2.802
2.704
2.454
2.453
2.145
2.340

[m]
2.604

2.803
2.705
2.455
2.454
2.147
2.341

ortsefzung auf folgender Seijte. ..

[m]
38,8
44,1
55,3
47,5
51,5
59,5
53,1

Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Schall-Immissionsort: IP 11 Ackerstr. 16, Zettingen
WEA

Beurteilungspegel LwAref Dc

[dB(A)]

16,64
15,82
19,68
20,80
20,89
23,05
22,17
19,05
21,01
21,49
20,09
15,20
16,05
17,50
18,41
19,79
29,18
26,56
21,16

Hambuch

[dB(A)]
101,0
101,0
104,0
104,0
103,4
103,4
103,4
101,0
103,0
103,0
103,0
101,0
101,0
104,0
104,0
104,7
101,0
101,0
104,7

Beurteilungspege! LwA ref

[dB(A)]

14,49
18,14
19,43
18,87
20,85
19,54
17,25
18,70
19,80
18,34
14,03
14,55
16,48
17,67
19,63
30,97
27,88
20,78

Hambuch

[dB(A)]
101,0
101,0
104,0
104,0
103,4
103,4
103,4
101,0
103,0
103,0
103,0
101,0
101,0
104,0
104,0
104,7
101,0
101,0
104,7

Beurteilungspegel LwA ref

[dB(A)]

14,47
18,13
19,40
18,87
20,84
19,55

[dB(A)]
101,0
101,0
104,0
104,0
1034
103,4
103,4

[dB]
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01

Dc

[0B]
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01

Adiv

[dB]

78,64
79,17
78,70
77,99
77,49
76,22
76,71
77,11
77,26
76,89
77,78
79,54
79,02
80,03
79,48
79,04
70,08
71,83
78,18

Adiv
[dB]
79,29
79,94
79,63
78,78
78,79
77,63
78,39
78,24
77,99
77,92
78,89
80,20
79,56
80,58
79,86
79,10
68,77
70,87
78,36

Adiv

[dB]

79,31
79,95
79,64
78,80
78,80
77,64
78,39

4,25

3,46

4,34

Aatm
[dB]
4,93
5,32
5,13
4,65
4,66
4,08
4,45
4,37
4,25
4,22
4,71
5,48
5,09
5,73
5,27
4,83
1,47
1,87
4,43

Aatm
[dB]
4,95
5,33
5,14
4,66
4,66
4,08
4,45

3,99

3,52
4,03

[aB]

Agr

[dB]

4,80
4,26
4,10
4,14
4,08
3,85
4,02

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

87,37
88,19
87,33
86,21
85,52
83,36
84,24
84,96
85,00
84,52
85,91
88,81
87,96
89,51
88,60
87,92
74,83
77,45
86,55

[dB]

89,02
89,52
88,87
87,58
87,54
85,56
86,87
86,76
86,31
86,21
87,67
89,98
89,46
90,52
89,34
88,08
73,04
76,12
86,93

[aB]

89,06
89,54
88,88
87,60
87,54
85,57
86,86

Cmet
[dB]

0,00

0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

~
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B

WEA
Nr.

[m] [m]
Nr. 061 2.426 2.428
Nr. 062 2.577 2.579
Nr. 063 2.443 2.445
Nr. 064 2251 2.254
Nr. 066  2.129 2.131
Nr. 067 1.840 1.843
Nr. 068 1.948 1.951
Nr. 069 2037 2.039
Nr. 071 2.068 2.071
Nr. 074 1.985 1.987
Nr. 075 2.200 2.202
Nr. 101 2.688 2.690
Nr. 102 2,533 2.534
Nr. 103 2.841 2.844
Nr. 104 2.665 2.668
Nr. 107 2,531 2.534
Nr. 146 890 899
Nr. 155 1.095 1.103
Nr. 158 2,294 2.297
Summe 34,61

erechnung: Gesamtbelastung
-..Fortsetzung von voriger Seite
WEA

(m]
45,7
48,0
55,0
53,8
47,9
59,5
52,1
46,1
56,8
51,9
51,7
46,7
47,0
56,5
55,3
51,8
45,3
40,5
50,4

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar

(m] [m] [m]
Nr. 069 2304 2.304 44,1 Ja
Nr. 071 2.242 2244 48,3 Ja
Nr. 074 2223 2.224 47,7 Ja
Nr. 075  2.481 2.483 52,9 Ja
Nr. 101 2.889 2.890 42,2 Ja
Nr. 102 2,687 2.688 40,1 Nein
Nr. 103 3.019 3.021 51,7 Ja
Nr. 104  2.781 2.783 48,2 Ja
Nr. 107 2.550 2.553 48,1 Ja
Nr. 146 777 784 44,8 Ja
Nr. 155 991 997 40,4 Ja
Nr. 158 2.342 2.344 44,7 Ja
Summe 34,73

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beu

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Beurteilungspegel LwAref Dc

19,66
19,78
18,32
14,00
14,51
16,45
17,62
19,57
30,81
27,74
20,71

Schall-immissionsort: IP 14 Ackerstr. 13 Zettingen

16,54
15,72
19,57
20,69
20,76
22,90
22,01
18,92
20,89
21,36
19,97
15,10
15,95
17,41
18,33
19,72
29,17
26,53
21,08

[dB(A)]
2

[dB(A)]
101,0
103,0
103,0
103,0
101,0
101,0
104,0
104,0
104,7
101,0
101,0
104,7

rieilungspege!l LwA ref
[dB(A)]

[dB(A)]
101,0
101,0
104,0
104,0
103,4
1034
103,4
101,0
103,0
103,0
103,0
101,0
101,0
104,0
104,0
104,7
101,0
101,0
104,7

[dB]
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,00
3,01
3,01

Adiv
[dB]
78,25
78,02
77,94
78,90
80,22
79,59
80,60
79,89
79,14
68,89
70,97
78,40

Adiv
[dB]
78,70
79,23
78,77
78,06
77,57
76,31
76,81
77,19
77,32
76,97
77,86
79,60
79,08
80,08
79,52
79,08
70,08
71,85
78,22

Aatm
[dB]
4,38
4,26
4,22
4,72
5,49
5,11
5,74
5,29
4,85
1,49
1,89
4,45

Aatm
[dB]
4,61
4,90
4,65
4,28
4,05
3,50
3,71
3,87
3,93
3,78
4,18
5,11
4,82
5,40
5,07
4,81
1,71
2,10
4,36

Agr
[dB]
4,14
4,06
4,06
4,07
4,30
4,80
4,21
4,21
4,15
2,81
3,40
4,15

4,05

Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 86,77 0,00
0,00 0,00 8635 0,00
0,00 0,00 86,23 0,00
0,00 0,00 87,69 0,00
0,00 0,00 90,01 0,00
0,00 0,00 89,50 0,00
0,00 0,00 90,56 0,00
0,00 0,00 89,39 0,00
0,00 0,00 8814 0,00
0,00 0,00 73,19 0,00
0,00 0,00 76,27 0,00
0,00 0,00 87,00 0,00
Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 8747 0,00
0,00 0,00 8829 0,00
0,00 0,00 8744 0,00
0,00 0,00 86,32 0,00
0,00 0,00 8565 0,00
0,00 0,00 8351 0,00
0,00 0,00 84,40 0,00
0,00 0,00 8508 0,00
0,00 0,00 8512 0,00
0,00 0,00 84,65 0,00
0,00 0,00 86,04 0,00
0,00 0,00 88,91 0,00
0,00 0,00 88,06 0,00
0,00 0,00 89,60 0,00
0,00 0,00 8868 0,00
0,00 0,00 87,99 0,00
0,00 0,00 74,84 0,00
0,00 0,00 77,48 0,00
0,00 0,00 8663 0,00
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DECIBEL -

Eulgem25000
: Gesamtbelastung Datei: Eulgem25000.bmi
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1000m
Ost: 2.584.648 Nord: 5.567.796

250 500 750

Karte: Eulgem25000 , DruckmaRstab 1:15.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2

A Neue WEA % Existierende WEA @ Schall-immissionsort
Héhe Uber Meeresspiege! von aktivem Hohenlinien-Objekt
wesw 35 dB(A) 0 e 36 dB(A) == 38 dB(A) == 40 dB(A) e 42 dB(A)
— 44 dB(A) @=mm 45 dB(A) e 46 dB(A) - 48 dB(A) @ 50 dB(A)
- 34 dB(A) -~ 32 dB(A) + 30 dB(A) —— 28 dB(A) e 26 dB(A)
“ 25 dB(A)
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ENERCON E-40 6.44

Schallvermessungsberichte
WINDTEST, Priifbericht WT 1740/01 vom 11.04.2001 bzw. die Zusammenfassung
WT 1706/01 vom 21.3.2001

WINDconsult, Bericht WICO 207SE899 vom 13.3.2000 bzw. dessen Nachtrag WICO
207SE899/01 vom 24.8.2000

WINDconsult, Bericht WICO 287SEA01/01 vom 5.12.2001.

Titel_ ENERCON_E-40_6.44_mai04




INE

S N W

ENERCON ﬁ ENERCON T seie
St e p—lo Schalleistungspegel E-40/6.44 Tv.1
Die Schalleistungspeget der ENERCON E-40 mit 600kwW Nennleistung
und 44m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:
Vermessener
Schalleistungspegel und Tonhaltigkeitszuschlag Eg ERC? N
fiir 95% Nennleistung nach FGW-Richtlinie =arantie
Anzzhl 1. Vermessung 2. Vermessung 3. Vermessung
WEA E-40/6.44 mit 46m NH | E-40/6.44 mit 65m NH | E-40/6.44 mit 78m NH stf,?;’;‘;gﬁf :,,?: r}iﬁ;,,
Institut | WIND-consult GmbH | WINDTESTKWK | WIND-consult GmbH | tigkeltszuschlag fir 95%
Nennleistung nach FGW-
Bericht WICO 2075E899 WT 1740/01 WICO 287SEA01/01 Richtlinie
vom 27.03.2000 vom 11.04.2001 vom 05.12.2001
46m NH |100,7 dB(A} 0dB | 100,5 dB(A} 0dB | 100,1 dB(A) 0 dB 101,0 dB(A) 0-1dB
S0m NH | 100,7 dB(A) 0 dB | 100,6 dB(A) 0dB | 100,1 dB(A) 0 dB 101,0 dB(A) 0-1dB
58m NH | 100,8 dB(A) 0 dB | 100,8 dB(A} 0dB | 100,1 dB(A) 0 dB 101,0 dB(A} 0-1dB
65m NH | 100,8 dB(A) 0 dB | 100,8 dB(A} 0 dB | 100,1 dB{A) 0 dB 101,0 dB(A} 0-1 dB
78m NH { 100,8 dB(A) 0 dB | 100,8 dB(A) 0dB | 100,1 dB({A) 0 dB 101,0 dB{A) 0-1 dB

1. Die Schalleistungspegelvermessungen, sowie die Ermittiung der Tonhaltigkeit und der fmpuls-
haltigkeit, wurden entsprechend den FGW-Richtlinien (Technische Richtlinien fir Windener-
gieanlagen, Revision 12 Stand 01.10.1998 und Revision 13 Stand 01.01.2000, Hamburg, For-
dergeselischaft Windenergie e.V., Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte), basierend
auf der DIN EN61400-11 {Windenergieanlagen, Teil 11: Gerauschimmissionen) mit Stand Fe-
bruar 2000 durchgefuhrt. Die Bestimmung der Impulshaltigkeit entspricht der DIN 45645 (T1,
«Einheitliche Ermittiung des Beurteilungspegels fiir Geréuschimmissionen®, Stand Juli 1996).
Zur Feststellung der Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtiinie nach DIN
45681 (Entwurf, «Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung eines Tonzu-
schlages fir die Beurteilung von Gerauschimmissionen®, Stand Januar 1 992) verfahren.

2. Der Schalleistungspegel fir 95% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die
Referenzwindgeschwindigkeit von 10 mis in 10 m Hohe.

3. Aus den drei vorliegenden MeRberichten (WICO 287SEAQ01/01, WT 1740/01 und
WICO 207SE899) lassen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: fur den Schallei-
stungspegel ergibt sich ein Wert von Liwa, 95% Nennlelstung, Mittel = 100,6dB(A). In Bezug auf die
Standardabweichung wurde ein Wert von S05% Nennleistung, Mittel = 0,4dB(A} ermittelt.

4. Umgerechnete Schalleistungspegelwerte fur die genannten Nabenhohen ergeben sich als
Berechnung aus den Vermessungen der E-40/6.44 der ieweils vermessenen Nabenhshe.,

5. ENERCON Aniagen gewshrieisten aufgrund ihres verschieilfreien Konzeptes und ihrer varia-
blen Betriebsfilhrung, da vorgegebene Schallwerte wiahrend der gesamten Lebensdauer ein-
gehalten werden.

S-tab E40-800-44 3 Messungen.doc Rev.: 1.0 Erstelft von: O, Bunk, Dezember 2001
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Standort Windpark Friesoythe
(Niedersachsen)
Aufgabenstellung Messungen zum  Schalldruckpegel und Bestimmung  der

Emissionsparameter einer Windenergieanlage (WEA)

MeB-/ Priifobjekt

Art der Messung / Prii-
fung

ENERCON E-40/6.44, NabenhShe 78 m
Akustische Vermessung nach FGW-Richtlinie /1/

— Ermittlung des Schalleistungspegels

— Ermittlung der Tonhaltigkeit

- Errﬁittlu}xg der Impulshaltigkeit

— Umrechnung auf andere Nabenhéhen

ENERCON GmbH
Auftraggeber Dreekamp 5

D-26605 Aurich
Auftragserteilung/- 01.10.2001
bestitigung 09.10.2001
Auftragnehmer WIND-consult GmbH

Reuterstrafle 9

D-18211 Bargeshagen

Tel, +49 (0) 38203-507 25

Fax +49 (0)38203-507 23

Bearbeitung Priifung

Dipt-Ing. A#€né Haevernick

7

Dipl.-Ing. Wolfgang Wilke

Bargeshagen, den 5. Dezember 2001

Prilfobjekt.

Dieser Bericht darf - mit Ausnahme der Anlage 8 - nur mit schriftlicher Zustimm ung der WIND-consult GmbH
auszugsweise vervielfiltigt und genutzt werden. Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf das MeB- /

WIND-consult GmbH

Seite 2
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6 Abweichungen zur Richtlinie

Zu Abweichungen mit Bezug auf die Vermessungsrichtline /1/ werden die folgenden Hinweise ge-
geben:

1. Informationen, die die Herstellerbescheinigung (vgl. Anlage 4) ergéinzen:
(1)TurmfuBdurchmesser: 4190 mm

2. Es sind keine Fotos vom MeBstandort vorhanden. Der Standort ist im Abschnitt 2 sowie durch
den Lageplan (Anlage 1) beschrieben.

3. Die Daten der Kalibration vor und nach der MeBkampagne kénnen dem MeBprotokoll entnom-
men werden. Die MeBkette wurde vor und nach der Messung kalibriert.

4. Beztiglich der MeBunsicherheit wird die Abschiitzung der GesamtmeBunsicherheit ausgewiesen.
Fir die Ermittlung der Tonhaltigkeit, der Richtwirkung und der Terzspektren wird keine Unsi-
cherheit ausgewiesen.

5. Ein der Wirkleistung proportionales analoges Signal wurde durch den Aufiraggeber itber die
Kundenschnittstelle bereitgestellt und fir die Messung verwendet.

7 Zusammenfassung

Am 06.11.2001 wurde die WEA des Typs ENERCON E-40/6.44 mit einer Nabenh6he von
hy = 78 m im Windpark Friesoythe (Niedersachsen) akustisch vermessen. Die Datenauswertung
erfolgte nach /1/.

Die vermessene WEA zeigte wihrend der Mefkampagne dem subjektiven Eindruck nach keine
Auffélligkeiten des Gerdusches. Die subjektive Bewertung des Anlagengeriusches wird durch die
objektive Gerduschbewertung nach /1/ gestiitzt,

Die Ergébnisse der akustischen Vermessung werden in der nachfolgenden Tabelle zusammengefaft
dargestellt.

Klassenmitte ms’! 6 7 8 8,99
Referenz-Wirkleistung” kW 212 343 484 570
Tonhaltigkeit Koy dB 0 0 0 0
Impulshaltigkeit Ky dB -0 0 0 0
Schalleistungspegel Ly, p dB(A) 96,9 98,5 99,6 100,1

Tab, 12 Ergebnisiibersicht

1) Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Emittlung des Schalleistungspegels zugrunde liegt
{vgl. Anlage 5).

2) Der Betricbspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspege! an-
gegeben wird, liegt unter Berilcksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Naben-
htihe der vermessenen WEA bei vig=8,9 ms”' in 10 m 1L.G..

Die A-bewerteten Schalleistungsspektren sind in Anlage 6 dargestellt,
Die Mefunsicherheit wird nach /1/ mit Uges = 1,4 dB abgeschiitzt.

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WIND-consult GmbH gemi8 dem Stand von Wissen-
schaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt.

WIND-consult GmbH Seite 16
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Bericht WICO 207SE899/01

Abschitzung des Schalleistungspegels auf
andere Nabenhhen

Windenergieanlage (WEA) des Typs
E40 /6.44 |

nach

FGW-Richtlinie /1/

Standort: Nesse

{Niedersachsen)

Bargeshagen, 24. August 2000
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(WEA)

Abschitzung des Schalleistungspegels einer Windenergieanlage

1E40/6.44

Umrechnung des Schalleistungspegels nach /1/

ENERCON GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

124.08.2000

des Typs E40 /6.44
Nesse
27.03.2000
WICO 207SE899

ENERCON GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

.Messung der Schallemission der Windenergieanlage (WEA)

| WIND-consult GmbH
‘i Reuterstrafie 9
1 D-18211 Bargeshagen
Tel. +49 (0) 38203-507 25
| Fax +49 (0) 38203.507 23

. Bearbeitung.

/,

Dipl.-Ing. Wolfgang Wi

e

i
Dipldhg. Ulrich Amndt

Bargeshagen, den 24. August 2000

Dieser Bericht darf nur mit schriftlicher Zustimmun
und genutzt werden, Die Ergebnisse beziehen sich auss

g der WIND-consult GmbH auszugsweise vervielfiltigt
chiieBlich auf das Mef}- / Pritfobjekt,

WIiND-consult GmbH

Seite 2
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Inhalt
1 Aufgabenstellung 4
Methode
Ergebnisse

Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkiirzungen

Verzeichnis der verwendeten Literatur

WIND-consult GmbH
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1 Aufgabensteliung

Die Windenergieanlage (WEA) E40/6.44 mit einer Nabenhthe von hy = 46 m ist akustisch nach / 1/
vermessen worden, Der vollstindige MeBbericht 12/ liegt vor. Dieser Bericht ersetzt die
Umrechnung auf andere NarbenhShen Pkt 5) der Bezugsquelle /2/.
Die Richtlinie /1/ sieht die Moglichkeit vor, den fiir eine Nabenh&he durch Messung bestimmten
Schalleistungspegel rechnerisch fur andere Nabenhshen anzugeben,

Auf dieser Basis ist der Schalleistungspegel aus /2/ fiir die Nabenhshen hy=50m, h, =58 m,
hy =65 m und hy =78 m anzugeben,

2 Methode

Die Richtlinie /1/ ermdglicht die Umrechnung des Schalleistungspegels auf andere Nabenhéohen,

wenn die Regressionsparamter fiir den Zusammenhang Schalleistungspegel - Windgeschwindigkeit
bekannt sind (vgl. /1/, Anhang C). :

Der maximale Schalleistungspegel wird fiir den Referenzpunkt v,y = 10 ms? in 10 m 4.G. bzw.,

sofern dieser Betriebspunkt frither erreicht wird, fiir den Referenzpunkt der 95%igen Nennleistung
angegeben.

3 Ergebnisse

Ly [BA]]  6ms' | o573 97,9 98,1 98,2 98,4
Lwae [dB(A)] 7 ms’ 98,9 99,0 99,1 993 99,4
Lywip [dB(A)] 8 ms™ 99,8 99,9 100,0 100,1 160,3
Loy [dB(A)} 9 ms’?! 100,4 100,5 10G,5 160,6 100,7
L w.p [dB(A)] 10 ms™! 100,7 100,7 100,8 100,8 100,8
Tab. 1 Abschitzung des Schalleistungspegels
[} Vemessung /2/
Seite 4

WIND-consult GmbH
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Hinweise:
~ DieinTab. 1 gegebene Abschitzung unterstellt ene akustisch baugleiche Anlage !
- Eine Neuauswertung der Ton- oder Impulshaltigkeit ist nicht
Anlagengeriusch im gesamten verme

erforderlich, da das
ssenen Bereich weder ton-

noch impulshaltig ist (vgl. /24).

GmbH gemil dem Stand von Wissen-
em Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt,

WIND-consult GmbH

Seite §
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Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkiirzungen

Bezelihming.
Luftdruck . "Pa
Linienabstand AF Hz
Bandbreite der Frequenzgruppe Af, Hz
Tonpegeldifferenz AL dB
Regressionskoeffizient a dB(A)
Bestimmtheitsmal r -
Regressionskoeffizient b dB(A)/x
Turmdurchmesser (Turmfuf) b, m
Rotordurchmesser dr m
relative Lufifeuchte F A
untere Grenzfrequenz der Gruppe f, Hz
obere Grenzfrequenz der Gruppe f, Hz
Akustisch beanspruchte Fliche Fau ha
Tonfrequenz fr Hz
Fundamenthéhe hy m
Nabenhshe .G, hy m
Gesamtnabenhshe (4.G.) By ges. m
Referenzhohe Dt m
Impulszuschlag nach DIN 45645 (,N“ £, Nahbereich) K dB
‘Tonzuschlag nach DIN 45681 {:;N" fiir Nahbereich) Koy dB
AF.bewerteter Schalldruckpegel Lae dB(A)
aquivalenter Dauerschallpegel {Perzentil} L e rxn) dB(A)
dgquivalenter Dauerschallpegel (fiir Referenz) L Feq rer dB(A)
dquivalenter Dauerschallpegel (fiir Referenz korn giert) Loifeq et dB(A)
Perzentilpegel x % ‘Lagx dB{A)
Frequenzgruppenpegel des verdeckten Gerdusches Ls dB
Tonpegel I dB
Schalleistungspegel bezogen auf V0o ref La dB(A)
Schalleistungspegel bezogen auf P, Lwar dB(A)
Wirkleistung [95%] Pios) kW
Wirkleistung, korrigiert anf Normalatmosphire P, kW
Referenzwirkleistung Prt kw
Abstand Rotationsebene-Gondeldrehachse T, m
Abstand Schallquellenmitte- Aufpunkt (EA) R; m
MeBentfernung (MeBpunkt - TurmauBenhaut) Rom m
Lufttemperatur T °C
MeBunsicherheit Ul dB
Windgeschwindigkeit in 10 m 4.G. Vi ms’
Referenzwindgeschwindigkeit in x m tber Grund Vi ret ms’
Referenzravhigkeitslange Zo rof, m

WIND-consul! Gmbhs

Sefte’s
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Verzeichnis der verwendeten Literatur

/1/ FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIEE. V. (FGW) FORDERGESELLSCHAFT

WINDENERGIEE. V. (F GW): Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen. Rev. 13
Stand 01.01.2000. Hamburg (D)

2/ 'WIND-CONSULT GMBH (WICO): Messung der Schallemission der

Windenergieanlage (WEA) des T Yps E40/6.44. Berichts-Nr. WICO 207SE89S.
Bargeshagen (D), 27.03.2000 )

oeie 7
WIND-consult GmbH



Zusammenfassung der Messargebnisse fiir dis
Schallemisslonsmessung an der Windenergieaniage

WINDTEST
Enercon E40/6.44

Bericht WT 1708/01 vom 2001-03-21 Kaiser-Withelm-Koog GmbH

Technische Daten der Windenergieanlage: Messgeometrie:

TYD: v e £40/6.44 Messentfernung Ro! eeeeveeeveoeeeeeeees e 80m

Hersteller...... cvirmreenneene. ENEICON GMBH, Aurich Fundamenthdhe he: .. e Om

NENNIBISIUNG: ovceveeeceerieevenet e reeee s 800 kw Mikrophonh8he hal.cc e, O0m

Nabenhdhe {ber Grund: ........ooeceeeeveeeeenn. 85,0 m Rotationsebene = Turmmittelpkt, di.veeeeeeeeee. 2.5 m

Nabenhohe Gber Fundamentober-

KBNTB: o veviee e s, . B650m

Lelstungsregeiung: .............. ORI ¢ ] (v o .

TUIMBBUAM v, Stahirohr Messbedingungen:

ROAOMUITMBESER. v 43.7m MesSzZeitraum:........... 2000-12-13 19:00h - 22:45h

Ratorblattanzahi;..... v 3 ; :
2000-12-14 09:30h - 11:00h

Rotorblatthersteiler:. Enercon . s -

. Windgeschwindigkeit in 10m Hdhe,
RotorblattyDi,....veceereevieen Enercon 1-rmin Mittel. WG 1o 5.8—13.1m/s
Rotordrehzahl{bareich): ................. ... 18-34min”? -min Miel, 10 ee s vnerse s ' '

- Getriebsherstellsr: entf WINGIChtuNg WR: e et Sw
Getriebetyp: Lo entf' Elekir. Wirkleistung Puw o (1-5 Wert):.... 130 - 870 kW
Generatontyp: .cocvveeve e Ringbauweise, synchron tﬁ?tgrlﬁ(e? :’;;ﬁrﬁn """"""""""""""""""" 1001 ? E"C"‘

' . 0. Uftr teaermamentanrinrnirenaassitartetrsaraneas
LeIStuNGSKUNVE! oo 2001-01-10, WT KWK LT 00 (=18 ol 1 OO OB 80 %rel.

Bestimmung der Schalleistung nach FGW-Richtlinie **:

% T T T T T T T ]
by (8] : : : : : : Wep, 80 | 20 B0 20| %2 g
T t 1 v - 1
! i : : : ! b KB | 559 | 63,7 7 g4.9 | 95,9 | 361
ot I R S R S AR
' i i ' ! i Ly 4B} 49,7 | 455 | 463 | 020 | 2.2
i 1 i 1 t i +
: X KA A ' ' ears KB | 510 | S29 | 502 | 553 | 854
864-------- R N e R A SRR :
' | ! ' : ; Lerl® |96 | 583 | ss6 | 007 | 008 | i
{ el ; X : . : table 1 : resuts L = f{WS) 3
504 ¢ ' . ¢ 0 ' i
| }
K ! ' JF - i - T
1 1 3 ] 1 ]
. , ' ! X v -1.55933090-02 | 4,0074421E.0 | §
s R Lo o . e R T 1 Lonarzme-07 | 7. 7805084-n | of
: , . . ; | 7 -1.8774005€+0 | 0.DIARAOOESDD . j
X : . ' : : 1 168790776400 | 0.COOOGO0E 00
. I AP b LR [ SRR LS 4 ] -5 1064231£02 | 0.0000000E~0C
. | ' ! | . WEG oper. LeA-B-X-OmX 20K 8EX ¢
’ ' ! ' i : Beckg. L-AsBX
i | : . : N table 2 ; regression parameters
T
k =101
WS Im/sl
3 - _Slter Hasaiusrns
i 2000-12-13
Enercon E40/6.44 Maas.rem,
WINDTEST nercen £ Gt FNES
Regression of L., over Wind Speed Osta bask 1 Hz samping
Kalsor-Wihalm-Koog GmbH n charge: Okl-ig 1 Clausen
Bemerkungen:

" Der 95 %-Wert der Nennieistung betragt 570 kW entsprechend 9,2 m/s in 10 m Hahe,
** Die Auswertung erfolgt gemaR Technischer Richtlinie bis 95% der Nennleistung.
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Dipl.-{rggﬁ-‘J. Clausen
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Dipl.-ing. J. Neubert

Bericht WT 1706/01 vam 2001-03-21 Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Impuishaitigkeit nach FGW-Richtlinie/DIN 45645 T1 flir Referenzbedingungen:
BiN T BIN - BIN - Mitte | Mittelungs- | Taktmaxima Berechneter Impulszuschiag nach
Grenzen Pegel Law | Ipggel Larm | Impulszuschiag Ky FGW-Richtlinie
[mis] {mis) [dB] [dB] [dB] [dB]
6 55-65 6.1 52,4 543 1.8 0
7 65-75 7.0 53,9 55,7 1,8 0
8 75-85 79 54,9 58,7 1,8 g
S 8.5-9.5 8.9 55,8 57,6 1.8 0
10 8.5-10,5 9.8 56,5 58,1 1,7 0
Terzanalyse fiir Referenzbedingungen (fir 9.2 mis in 10 m Hohe entspr. 570 kw):
25 (3151 40 30 83 80 [ 100 { 125 | 160 | 200 { 250 | 315 | 400 | 500 | 630
636 | 688 [ 71,7 [ 750 | 78.2 | 80,3 820837853 /68,0676 /8519108308922
800 1000 1250 | 1600 | 2000 | 25060 | 3150 | 4000 | 5000 | &300 | goog | 10000
80,2 91,3 88,0 86,8 84.0 82,2 81,2 78,8 76,4 71.8 65,8 §9.8
Oktavanalyse fiir Referenzbedingungen (fir 9.2 mys in 10 m Hohe entspr. 570 kW):
31,5 63 128 250 500 1000 2000 4000 8060
738 83.0 885 83,0 96,8 g5,0 89,3 83,9 72,9
Bestimmung der Tonhaltigkeit nach FGW-Richtlinie / EDIN 45681 fiir
Referenzbedingungen (3,2 m/s in 10 m Hshe entspr. 570 kW) :
Représentatives FFT - Spektrum
FFT-spectra
Enercon E40/6.44 Lihden/Hasel{inne, 2000-12-13
100 I
3 80
T & s
'g z
° 40
20 4 r ; . T .
G 200 400 800 800 1000 1200 1400 1600
frequency [Hz)]
Ergebnistabelie (flir Referenzbedingungen **:
Bereich BIN - Mittel Anzah! der Tonfrequanz fr Pegsldifferenz al Tonzuschlag nach
WGiam WGiom Spektren . FGW - Richtlinle
{m/s) Imis] 8] [Hz]} (8] [dB]
55-65 8 12 - - R e 0
§5-75 7 12 - - 0
75-85 8 12 - N 0
85-95 g 12 - - 0
9,5- 10,5 10 12 176 - 190 -2,38 0
Bearbeiter: Gepriift:




ENERCON E-58 10.58

Schallvermessungsberichte

WINDconsult WICO 05002200
Kotter Messbericht Nr. 25715-1.001
Kotter Messbericht Nr. 26118-2.001

vom 03.05. 2000
vom 22.04. 2002
vom 24.03.2004

Titel_ ENERCON_E-58_10.58_mai04
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ENERCON ﬁ ENERCON Seite
Drookamp 5 Tel.: 04941/927-0 SCh i - 1 V. 2
Brtarys 1o v 5270 o, allleistungspegel E-58/10.58
Die Schallleistungspegel der ENERCON E-58/10.58 mit 1.000kW Nennleistung
und 58m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:
Vermessener
Schallleistungspegel und Tonhaltigkeitszuschlag fiir 95% E(l;l ERC,:.)N
Nennleistung nach FGW-Richtlinie =arantie
Anzahl 1. Vermessung 2. Vermessung 3. Vermessung
WEA E-58/10.58 mit 67m NH E-58/10.58 mit 70,5m E-58/10.58 mit 70,5m Garantierter Schall-
NH NH leistungspegel und
] 5 : : Tonhaltigszuschlag
Institut WIND-consult GmbH KOTEE;S; er:zultlng KOTEEZir?eo;rzultlng fiir 95% Nenn'leist_ur]g
nach FGW-Richtlinie
Bericht WICO 05002200 KCE 25715-1.001 KCE 26118-2.001
vom 03.05.2000 vom 22.04.2002 vom 24.03.2003
67m NH | 100,8 dB(A) 0dB | 100,7 dB(A) 0dB | 100,9 dB(A) 0dB | 101,0 dB(A) 0 dB
7?\iam 100,8 dB(A) 0 dB | 100,7 dB(A) 0dB | 100,9 dB(A) 0dB | 101,0 dB(A) 0 dB
89m NH | 100,8 dB(A) 0 dB | 100,7 dB(A) 0dB | 100,9 dB(A) 0dB | 101,0dB(A) 0 dB

{~\D
O

Die Schallleistungspegelvermessungen sowie die Ermittlung der Tonhaltigkeit und der Impuls-
haltigkeit in den Messberichten WICO 05002200 und KCE 25715-1.001 wurden entsprechend
den FGW-Richtlinien (Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen, Revision 13, Stand
01.01.2000, Hamburg, Férdergesellschaft Windenergie e.V., Teil1: Bestimmung der Schallemis-
sionswerte, basierend auf der DIN EN61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Gersuschimmis-
sionen) mit Stand Februar 2000 durchgefihrt. Die Bestimmung der Impulshaltigkeit entspricht
DIN 45645 (T1, ,Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fur Gerauschimmissionen®,
Stand Juli 1996). Zur Feststellung der Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richt-
linie nach DIN 45681 (Entwurf, ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittiung
eines Tonzuschlages fir die Beurteilung von Gerduschimmissionen®, Stand Januar 1992) ver-
fahren.

In dem Schallmessbericht KCE 26118-2.001 wurden die Schallleistungspegelvermessung sowie
die Ermittlung der Tonhaltigkeit und der Impulshaltigkeit entsprechend den FGW-Richtlinien
(Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Revision 15, Stand 01.01.2004, Hamburg, Fér-
dergesellschaft Windenergie e.V., Teil1: Bestimmung der Schallemissionswerte, basierend auf
der DIN EN61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Gerduschimmissionen) mit Stand Dezember
2002 ausgewertet. Die Bestimmung der Impulshaltigkeit entspricht DIN 45645 (T1, ,Einheitliche
Ermittlung des Beurteilungspegels fir Gerduschimmissionen®, Stand Juli 1996). Zur Feststellung
der Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie nach DIN 45681 (Entwurf, ,Be-
stimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines Tonzuschlages fur die Beurtei-
lung von Gerduschimmissionen*, Stand November 2002) verfahren.

S-tab E58_10.58 3 Messungen Rev. 1.0 Erstellt von: S. Meinen  April 2004
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Drookemp 5 Tol: 04941 /927- 0

26605 Aurich Fux: 04541 / 927-199 @

Der Schallleistungspegel fiirr 95% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die
Referenzwindgeschwindigkeit von 10m/s in 10m Héhe.

. Aus den drei vorliegenden Messberichten (WICO 05002200, KCE 25715-1.001 und KCE

26118-2.001) lassen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: Fiir den Schallleistungspegel
ergibt sich ein Wert von Lwa, 959 Nennleistung, Mitter = 100,8dB(A). In Bezug auf die Standardabwei-
chung wurde ein Wert von Sgss, Nennleistung, Mitte!t = 0,1db(A) ermittelt. :

Umgerechnete Schallleistungspegelwerte firr die genannten Nabenhohen ergeben sich als
Berechnung aus den Vermessungen der E-58/10.58 der jeweils vermessenen Nabenhéhe.

ENERCON Anlagen gewihrleisten bei ordnungsgemaRer Wartung aufgrund ihres verschleiss-
freien Konzeptes und ihrer variablen Betriebsflihrung, dass vorgegebene Schallwerte wéahrend
der gesamten Lebensdauer eingehalten werden.

S-tab E58_10.58 3 Messungen Rev. 1.0 Erstellt von: S. Meinen  April 2004



"

)

r.

o

[§
=

Auszug aus dem Priifbericht Seite 1
Stammblatt ,,Gerdusche*, entsprechend den “Technischen Richtlinien
fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Flotowstr. 41 - 43, D-22083 Hamburg) -
Auszug aus dem Priifbericht 05002200
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-58 (Standardbetriebsweise)
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenherstelier: ENERCON GMBH Nennleistung (Generator): 1.000 kW
Rotordurchmesser: 586 m
Nabenhghe Gber Grund: 67 m
Seriennummer: 58001 Turmbauart: Stahirohrturm
WEA-Standort (ca.): RW: 2596530 HW:5929950 Lelstungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stali
Erg#inzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Getriebehersteller: entfillt
Typenbezeichnung Blatt;  E-58 Typenbezeichung Getriebe: entfillt
Blattelnstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahl| 3 Typenbezeichung Gensrator: E-58
Rotordrehzahibereich: 10 24,5 Umin Generatornenndrehzahl: 10 - 24,5 U/min
Priifberlcht zur Leistungskurve: keine Angabe
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkunge‘n
Parameter
Standardisierte R
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Hohe Wirkleistung
6ms” 386 kW 95,1 dB(A) o
Schalleistungs- 7 ms™ 613 kW 97,2 dB(A) ;:-
Pegel 8 ms™ 832 kW 99,4 dB(A)
Lwar 8,6 ms”’ 950 kw 100,8 dB(A) {1)
6 ms” 386 kW 0dB  bei 214 Hz
Tonzuschlag fur 7 ms™ 613 kW . 0dB  bei 152 Hz
den Nahbereich 8 ms™ 832 kW 0dB  bei 162 Hz
Ky 8,6 ms"' 950 kW 0dB  bel 172Hz (1)
6 ms” 386 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms” 613 kW 0dB
fir den Nahbereich 8 ms™ 832 kW 0dB
Kin 8,6 ms™ 950 kW 0dB {1)
Terz-Schallelstungspegel Referenzpunkt vi; = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz | 16 20 25 1 31,5 ] 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Lwap 55,6 | 60,0 | 63,9 | 67,7 | 71,4 | 75.0 | 785 80,7 | 84,3 | 836 | 853 | 86,3 | 86,2 [ 86,3 | 88,6 | 90.0
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 2500 | 3150 { 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000 |12500 {16000 | 20000
Lwa s 89.6 | 88,8 | 89,7 | 89,2 | 87,0 | 85,1 82217921772 |748 708|676 | 657 | 66,9 73,1 | 64,9
Terz-Schallelstungspeget Referenzpunkt vy = 8,6 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 [ 315.] 400 | 500
Lwa ¢ 56,5 | 60,7 | 64,3 | 687 | 722 | 755 | 795 | 80.9 831 (860 | 863 | 903 | 87,0 | 86,3 | 89,3 | 81.1
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 {10000]12500[16000 20000
Lwap 9111902 | 910 | 90,6 | 88,7 | 86,8 | 84.1 | 814 803 | 784 | 747 { 71,7 | 69,0 | 86,9 | 72,5 | 64.4

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 01.03.2000. Die Angaben ersetzen

nicht den o. g. Prisfoericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: ) .

1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fir den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird,
liegt unter Berticksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der vermessenen Nabenhéhe @pel Vio=
8,6 ms™in 10m 0.G. , -

WIND-consult GmbH —_—c T
| =)
03.05.2000 ' P vgeseischat 16fqdlpdd

{Unterschrift Unters:

Gemessen durch:

Datum:

- Deutscher Unfer S-Ch—.ﬁ
Q:!xutdmnrunqs

AN =2
DAP-P-02,756-00-94-28
P

Naoch DIN EN 45001 durch die DAP Deutsch gssystem Profwesen GmbH akkrediticrtes Priflabomatorium.
Die Akkreditierung gilt fir dic in der Urkunde aufgefihrien Prifverfatiren,




e weo—
L Ioo T
pepetiedorlimbuliy s
pelleenfibonll el
e oD Tm o
03.05.00; 93842200.doc: Dieser Bericht umfait 37 Seiten, g@ﬁgw?@:
Klassenmitte =7 7 5o coomsTo g s e
Referenz-Wirk! Lzsmng” kW 386 832 930
Tonhalugkeit K, dB 0 0 0 8
Impulshaltigkeit K, dB 0 0 0 0
Schalleistungspegel Ly, , dB(A) 93,1 97,2 99,4 | 100,8
Tah. 11: Ergebnisiibersicht
1) Ermiulungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schalleistungspe egel
Axnlage 5)

s zugrunde liegt (vyl
3 Der Betriebspunks der 95%igen N lennleistung, fiir den der maximale Schallcismnm
wird, Hegt unter Berticksichtizung der v

gspegel angegeben
erwendeten Lelstungskurve und der vermessenen Nabenhihe
belv= 8,6 msin 10m UG,

Die Mefiunsicherheit wird nach /1/ mit U,.,= 1,4 dB abgeschitzt.

d~ Untersuchung wurde von der WIND-consult GmbH gemil dem Stand von Wissen
echnik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt.,

WIND-consult GmbH
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MESSBERICHT NR. 25715-1.001

Gber die Ermittlung der Schallemissionen der Windenergieanlage
Enercon E-58/10.58 in 47533 Kleve

Auftraggeber:

Enercon GmbH
Dreekamp 5

265605 Aurich

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Arno Schallig
Frank Wenzel

Datum:

22.04.2002
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Seite 14 zum Melbericht Nr. 25715-1.001

4.4 Schalleistungspeqel

Aus dem hinlergrundgeréuschk@rrigierﬁen Schaf!druckpegel Lasqge @am ReferenzmeRpunkt

.wird der immissionsrelevan'e Schalleistungspegel Ly, nach [1] wie folgt bestimmit:

Q

2
L,=L,...~-6 +‘:OIQ(4H~~R—1—\
e S J

i

R, = Abstand Rotormittelpunk? - Mikrophon (125,43 m)
S, == Bezugsflache (Sg = 1 )

Die Konstante von 6 dB in obiger Gleichung lragt der Scha}ldruckpegeierhéhung auf
a

einer schaliharten Platte Rechnung.

In Tabelle 4 sind zusammenfassenc Schalleistungspegel sowie Ton- und Impulszu-

schlage fur die vorliegenden Windgeschwindigkeiten angegeben:
f
L Windgeschwindigkeit v, /m/s Ii 6 { 7 ; & [ 85" 7,
| Las /dB(A), Betrieb BEE | 530 B | ses 7
}\_LAE,; JAB(A), Hintergr | e B | aro | 482 f
L Lisec /OB(A) ’ 49,3 % " 51,57 f 53.0 f 53.7 f
| Kn/dB ’ 0 f o | o |0 j
| Kew/aB | o | o o | o |
,L Luss /dB(A) | s | ess 1000 | 1007 |

1) bezogen auf 95% von Prsea = 1000 kW, hier Poo = 830 kw

2) Absland < 6 dB zwischen anlagen- und Hinlergrundgerdusch

Tabelle 4; Emissionsdaten aus der Regression 2. Ordnung der £-58/10.58 mit einer

Nabenhthe von 70,5 m

Terzpegelfrequenzspekiren der Schalleistung befinden sich in der Anlage.
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SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 26118-2.001

uber die Ermittlung der Schallemissionen der Windenergieanlage
Enercon E-58/10.58 am Standort 32130 Enger

Auftraggeber:;

ENERCON GmbH
Dreekamp 5

26605 Aurich

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Oliver Bunk
Frank Wenzel

Datum:

24.03.2004

KOTTER Consulting Engineers * Bonifatiusstrale 400 * 48432 Rheine * Tel. 0 5971-9710.0* Fax 0 59 71 - 97 10.55
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Seite 15 zum MeRbericht Nr. 26118-2.001

5.4 Schalleistungspegel

Aus dem hintergrundgerauschkorrigierten Schalldruckpegel Laeqc am ReferenzmeRpunkt

wird der immissionsrelevante Schalleistungspegel Ly, nach [4] wie foigt bestimmt:

R,?
Ly =Ly —6+101g dn -

s}

R

>

Abstand Rotormittelpunkt - Mikrophon (ca. 125,5 m)

[

Se Bezugsflache (Sp = 1 m?)

Die Konstante von 6 dB in obiger Gleichung tragt der Schalldruckpegelerhéhung auf
einer schallharten Platte Rechnung.

In Tabelle 4 sind zusammenfassend Schalleistungspegel sowie Ton- und Impuiszu-
schiége fur die vorliegenden Windgeschwindigkeiten angegeben:

Windgeschwindigkeit v, /m/s 6 7 8 83"
Petetr. | KW 441 683 916 950
Laeq / dB(A), Betrieb 49,5 52,3 53,9 54,2
Laeq / dB(A), Hintergr. 40,4 41,3 423 42,5
AL / dB(A), Betrieb - Hintergr. 9,2 11,0 11,6 11,7
Laeqc / dB(A) 49,0 51,9 53,6 53,9
Kin/ dB 0 0 0 0

Kin/dB 0 0 0 0

Lwa / dB(A) 96,0 98,9 100,5 100,9

1) bezogen auf 95% von Pyeq, = 1.000 kW, hier Posy = 950 kW

Tabelle 4: Emissionsdaten aus der Regression 4. Ordnung der E-58/10.58 mit
einer Nabenho6he von 70,5 m

Terzpegelfrequenzspektren der Schalleistung befinden sich in der Anlage.
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Seite 17 zum MeRbericht Nr. 261 18-2.001

6.) Umrechnung auf andere Nabenhdhen

Nach [4] werden die Schalleistungspegel der vermessenen WEA vom Typ Enercon
E-58/10.58 mit einer Nabenhohe von 70,5 m auf Nabenhéhen von 67 m und 89 m um-
gerechnet.

Die berechneten Schalleistungspegel sind in der folgenden Tabelle 5 dargestellt.

Nabenhoéhe / m 67 89 70,5
Lwa / dB(A) Lwa / dB(A) Lwa / dB(A)

Vig=6m/s 95,8 96,7 96,0

Vig =7 m/s 98,8 99,4 98,9

Vio =8 m/s 100,5 100,9 100,5

V1o, 959 / mM/s 8,4 8,0 8,3
Lwav10.95 % 100,9 100,9 100,9

Tabelie 5: Umrechnung auf andere Nabenh&hen
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Auf der B'as?s von mindestens drei Messungen nach der *Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen” [1] besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

Anlagendaten;
Hersteller Enercon GmbH Nennleistung 1000 kW
Anlagenbezeichnung Enercon E-58/10.58 Nabenhéhe 67,0m
Rotordurchmesser 58,6 m
Messberichte:
1. Messung 2, Messung 3. Messung
Seriennummer - 58001 58035 58047
Standort Aurich-Walle 47533 Kleve 32130 Enger
vermessene Nabenhéhe 67,0m 70,5 m : 70,5 m
MeRinstitut Wind-Consult GmbH KOTTER Consulting Engineers | KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht WICO 05002200 25715-1.001 26118-2.001
Datum T ‘ 02.05.2000 22.04.2002 24.03.2004
Getriebetyp entfallt entfalit entfalit
Generatortyp E-58 . E-58 E-58
Rotorblattyp E-58 E-58 E-58
Verwendete Leistungskurve Keine Angabe WT 1354/00 vom 29.02.2000 WT 2115/02 vom 12.03.2002
Schalltechnische Kenndaten:
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit - Schalleistungspegel Lua: Mittelwert ab\tlvaeichung nach [1]
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung ? 3. Messung ? Lwa s or=0,5dB
6 m/s 95,1 dB(A) 96,2 dB(A) 95,8 dB(A) 95,7 dB(A) 0,6 dB 1,4 dB
" 7mis 97,2 dB(A) 98,4 dB(A) 98,8 dB(A) 98,2 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
8 m/s 99,4 dB(A) 99,8 dB(A) 100,5 dB(A) 100,0 dB(A) 0,6 dB 1,4 dB
95% von Pyemn 100,8 dB(A) 100,7 dB(A) 100,9 dB(A) 100,8 dB(A) 0,1 dB 1,0 dB
Tonzuschlag Ky fiir vermessene Nabenhéhe: Mittelwert
1. Messung ” | 2. Messung? 3. Messung ? Ky
6 m/s 0dB 214 Hz 0dB -Hz 0dB -Hz -
7 m/s 0dB 152Hz 0dB -Hz 0dB ~Hz -
8 m/s 0dB 162 Hz 0dB - Hz 0 dB -Hz -
95% von Ppenn 0dB 172 Hz 0dB - Hz 0dB -Hz -
Impulszuschlag Ky fiir vermessene Nabenhéhe: Mittelwert
1. Messung 2. Messung 2 3. Messung ? Kin:
6 m/s 0dB 0dB 0dB -
7m/s 0 dB 0dB 0dB -
8 m/s 0dB 0dB 0dB -
95% von Penn 0 dB 0dB 0 dB -
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy, in dB(A) bei 95% von Prenn
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800
Lwa 75,2 78,7 80,7 82,8 85,1 86,7 88,1 87,1 88,4 89,4 90,1 91,2 90,6
Frequenz 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000 | 12500 | 16000
Lwa 91,6 90,8 89,1 87,1 84,2 81,4 80,1 76,9 73,6 70,5 68,3 66,5 69,1
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vso in dB(A) bei 95% von Prenn
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 83,5 89,9 92,7 95,1 95,8 92,0 84,6 76,1

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Gilt fur die vermessenen WEA mit einer Nabenhshe von hy = 67,0 m

2) Umrechnung aus vermessener WEA mit einer Nabenhhe von hy = 70,5m

. ]

Ausgestellt durch:  KOTTER Consulting Engineers g g g g e

BonifatiusstraBe 400 g ; ) ;

Bt NHBKOTTER . o9 p

. % A § CONSULTING EnGiNEERS |- V. C

Datum: 25.03.2004 Unterschrift “—-

o Stempel .
Bonifatiusstrale 400 - 48432 Rheine
[11  Technische Richtlinien fiir Windnergeianlagen, Teil 1 Bestimgp_?%giqq Sq}atpgrgissfiegsvpﬁ@metQN Rewi 318, Herausgeber FGW —

Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel.

2] prEN 503786, Declaration of Sound Power Level and Tonality Vaiues of Wind Turbines July 2001.
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"Technischen Richtlinie fur Windenergi‘eanlagen" [1] besteht die Mdglichkeit, die
2] anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten:
Hersteller Enercon GmbH Nennleistung 1000 kw
Anlagenbezeichnung Enercon E-58/10.58 Nabenhéhe 70,5 m
Rotordurchmesser 58,6 m
Messberichte:
1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 58001 58035 58047
Standort Aurich-Walle 47533 Kleve 32130 Enger
vermessene Nabenhéhe 67,0m 70,5m 70,5m
MeBinstitut Wind-Consuit GmbH KOTTER Consulting Engineers | KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht WICO 05002200 25715-1.001 26118-2.001
Datum 02.05.2000 22.04.2002 24.03.2004
Getriebetyp entfallt entfalit entfallt
Generatortyp E-58 E-58 E-58
Rotorblattyp E-58 E-58 E-58
Verwendete Leistungskurve Keine Angabe WT 1354/00 vom 28.02.2000 WT 2115/02 vom 12.03.2002
Schalltechnische Kenndaten:
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert | bweichung | nach [1]
in 10 m Hohe 1. Messung 2. Messung ? 3. Messung 2 Lwa s or=0,5dB
8 m/s 95,2 dB(A) 96,3 dB(A) 96,0 dB(A) 95,9 dB(A) 0,6 dB 1,4 dB
7 m/s 97,3 dB(A) 98,5 dB(A) 98,9 dB(A) 98,3 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
8 m/s 99,5 dB(A) 100,0 dB(A) 100,5 dB(A) 100,0 dB(A) 0,5 dB 1,3dB
95% von Pyenn 100,8 dB(A) 100,7 dB(A) 100,9 dB(A) 100,8 dB(A) 0,1 dB 1,0 dB
Tonzuschlag Ky fiir vermessene Nabenh&he: Mittelwert
1. Messung " 2, Messung % 3. Messung ? Kn:
6 m/s 0dB - Hz 0dB 135 Hz 0dB -Hz -
7m/s 0dB - Hz 0dB 135 Hz 0dB -Hz -
8 m/s 0dB - Hz 0dB 153 Hz 0dB -Hz -
95% von Pem 0dB -Hz 0dB 164 Hz 0dB -Hz -
Impulszuschiag Ky fiir vermessene Nabenhahe: Mittelwert
1. Messung " 2. Messung 2 3. Messung ? Kin:
6 m/s 0dB 0dB 0dB -
7m/s 0dB 0dB 0dB -
8 m/s 0dB 0dB 0 dB -
95% von Penn 0dB 0dB 0dB -

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v, in dB(A) bei 95% von Puonn

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800
Lwa 75,2 |. 78,7 80,7 82,8 85,1 86,7 88,1 87,1 88,4 89,4 90,1 91,2 90,6
Frequenz 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000 | 12500 | 16000
Lwa 91,6 90,8 89,1 87,1 84,2 81,4 80,1 76,9 73,6 70,5 68,3 66,5 69,1
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v, in dB(A) bei 95% von Penn
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 83,5 89,9 92,7 95,1 95,8 92,0 84,6 76,1

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

1) Umrechnung aus vermessener WEA mit einer Nabenhohe von hy = 67 m

2) Gilt fir die vermessenen WEA mit einer Naiarghe von hy=70,5m

Ausgestellt durch:

Datum: 25.03.2004

1

KOTTER Consulting Engineers
Bonifatiusstra3e 400
48432 Rheine

Technische Richtlinien fir Windnergeianlagen, Teil 1 Be

el

I KOTTER

B LB CONSULTING ENGINEERS
BonifatiusstraBe 4Q0h,8432 Rheine

v, 0.RQ

Unterschrift

Tel. 059 71-9710.0 Fox 059 71 - 97 10.43

stimmun

Fordergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel.

1]

prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001.
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen Seite 3 von 3

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” [1] besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [2] anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

JR——

Anlagendaten;
Hersteller Enercon GmbH Nennieistung 1000 kw
Anlagenbezeichnung Enercon E-58/10.58 Nabenhéhe 89,0m
Rotordurchmesser 58,6 m
Messberichte:
1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 58001 58035 58047
Standort Aurich-Walle 47533 Kleve 32130 Enger
vermessene Nabenhdhe 67,0m 70,5m . 70,5 m
MeRinstitut Wind-Consult GmbH KOTTER Consulting Engineers | KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht WICO 05002200 25715-1.001 26118-2.001
Datum 02.05.2000 22.04.2002 24.03.2004
Getriebetyp entfallt entfallt i entfallt
Generatortyp E-58 E-58 E-58
Rotorbiattyp E-58 E-58 E-58
Verwendete Leistungskurve Keine Angabe WT 1354/00 vom 29.02.2000 WT 2115/02 vom 12.03.2002
Schalltechnische Kenndaten:
Wind- . . ndard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lu: Mittelwert as\t:eichung nach [1]
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung ? 3. Messung ? Lwa s or=0,5dB
6 m/s 95,6 dB(A) 96,8 dB(A) 96,7 dB(A) 96,4 dB(A) 0,7 dB 1,6 dB
7 m/s 97,8 dB(A) 98,9 dB(A) 99,4 dB(A) 98,8 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
8 mls 100,1 dB(A) 100,3 dB(A) 100,9 dB(A) 100,4 dB(A) 0,4 dB 1,2 dB
95% von Pnenn 100,8 dB(A) 100,7 dB(A) 100,9 dB(A) 100,8 dB(A) 0,1 dB 1,0 dB
Tonzuschlag Ky fiir vermessene Nabenhohe: Mittelwert
1. Messung " 2. Messung? | 3. Messung? K
6 m/s 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz -
7m/s 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz -
8 m/s 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz -
95% von Pnenn 0 dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz -
Impulszuschlag Ky fiir vermessene Nabenh&he: Mittelwert
1. Messung " 2. Messung 2 3. Messung ? Kin:
6 m/s 0dB 0 dB , 0dB -
7m/s 0 dB 0adB 0dB -
8 m/s 0dB 0dB 0dB -
95% von Pnenn 0 dB 0 dB 0 dB -
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy, in dB(A) bei 95% von Prom
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800
Lwa 75,2 78,7 80,7 82,8 85,1 86,7 88,1 87,1 88,4 89,4 90,1 91,2 90,6
Frequenz 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000 | 12500 | 16000
Lwa 91,6 90,8 89,1 87,1 84,2 81,4 80,1 76,9 73,6 70,5 68,3 66,5 | 69,1
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v, in dB(A) bei 95% von Pyenn
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 83,5 89,9 92,7 95,1 95,8 92,0 84,6 76,1

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Umrechnung aus vermessener WEA mit einer Nabenhéhe von hy = 67,0 m
2) Umrechnung aus vermessenei WEA mit einer Nabenhghe von hy = 70,5 m
Ausgestellt durch: KOTTER Consulting Engineers i l L] . .
BonifatiusstraBe 400 é % E ; : (
48432 Rheine Emg el KOTTER VAR
&§ @ § B (CONSULTING ENGINEERS il
Datum: 25.03.2004 Stempel 37 Rhel Unterschrift
fati - 484 eine
fativsstraBe 400 - 48
Schallemissjonsparamete v. 45, Herausgeber FGW -
P RRE TG0 o

Beni
{11 Technische Richtlinien fir Windnergeianiagen, Teil 1 Bestimn}ung 8e
Fordergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24108!KEERY /1

[2]  prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001.
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ENERCON E-66 18.70

Schallvermessungsberichte

WINDTEST, Priifbericht WT 1618/00 vom 21.12.2000 und die Zusammenfassung der
~ MeBergebnisse WT 1629/01 vom 5.1.2001

(Ersetzt Zusammenfassung WT 1569/00 vom 15.1 1.2000)

Katter, Bericht 25716-1.001 vom 30.11.2001

Katter, Bericht 26207-1.001 vom 28.05.2002

Titel ENERCON_E-66_18.70_mai04
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SNERCON - pfg ENERCON seit
Drowkavp i Tei: 4041 /937 . i 1v. 1
S, T, p—tr Schalleistungspegel E-66/18.70 v
Die Schalleistungspegel der ENERCON E-66 mit 1.800kW Nennieistung
und 70m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:
Vermessener
Schalleistungspegel und Tonhaltigkeitszuschlag fiir 95% Eg:’{:g&"
Nennleistung nach FGW-Richtlinie I
Anzahl 1. Vermessung 2. Vermessung 3. Vermessung
Garantlerter
WEA E-86/18.70 mit 65m NH | E-66/18.70 mit 98m NH | E-66/18.70 mit 86m NH Schalleistungspegel
und

Institut WINDTEST KWK

KOTTER Consulting KOTTER Consulting

Enginsers Engineers
Bericht WT1618/00 KOTTER 25716 -1.001 | KOTTER 26207 -1.001
vom 21.12.2000 vom 30.11.2001 vom 28.05.2002

Tonhaltigkeitszuschlag
fiir 35% Nennielstung
nach FGW-Richtlinie

65m NH | 102,7 dB(A) 0 dB

103,0 dB(A) 0dB | 103,0 dB(A) 0dB

103,0 dB(A) 0-1dB

86m NH | 102,7 dB(A) 0dB

103,0 dB(A) GdB | 103,0 dB(A) 0dB

103,0 dB(A) 0-1dB

98m NH | 102,7 dB(A) 0dB

103,0 dB(A) 0 dB | 103,0 dB(A) 0dB

103,0 dB(A) 0-1 dB

114m NH| 102,7 dB(A) 0dB

103,0 dB(A) 0dB | 103,0 dB(A} 0 dB

103,0 dB(A) 0-1 dB

1. Die Schalleistungspegelvermessungen,

sowie die Ermittiung der Tonhaltigkeit und der

Impulshaltigkeit, wurden entsprechend den FGW-Richtlinien {Technische Richtlinien fur

Windenergieanlagen, Revision 13, Stand 01.01.20
e.V., Teill: Bestimmung der Schallemissionsw
(Windenergieanlagen, Teil 11: Gerauschimmissionen)
Bestimmung der Impulshaltigkeit entspricht DIN

00, Hamburg, Férdergesellschaft Windenergie
erte), basierend auf der DIN EN61400-11
mit Stand Februar 2000 durchgefiihrt. Die
45645 (T1, ,Einheitiche Ermittiung des

Beurteilungspegels fir Gerauschimmissionen®, Stand Juli 1996). Zur Feststellung der

Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlini

e nach DIN 45681 (Entwurf,

.Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung eines Tonzuschlages fiir die
Beurteilung von Gerauschimmissionen®, Stand Januar 1992) verfahren.

Referenzwindgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe.

Aus den drei vorliegenden MeRberichten (WT1618/00,
lassen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: F
Wert von LWA, 95% Nennleistung, Mittel = 102,9dB(A)

Wert von 895% Nennlelstung, Mijtel = O,Zdb(A) ermittelt.

Der Schalleistungspegel fiir 95% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die

KCE 25716-1.001 und KCE 26207-1.001)
Ur den Schalleistungspegel ergibt sich ein
In bezug auf die Standardabweichung wurde ein

Umgerechnete Schalleistungspegelwerte fur die genannten Nabenhohen ergeben sich als

Berechnung aus den Vermessungen der E-66/18.70 der jeweils vermessenen Nabenhdhe.
5. ENERCON Anlagen gewahrleisten Dbei ordnungsgemaler Wartung aufgrund ihres

verschieildfreien Konzeptes und ihrer variablen Betriebsfihrung,

wahrend der gesamten Lebensdauer eingehatten werden.

dafl vorgegebene Schallwerte

S-tab E66-1800-70 3 Messungen

Rev.: 1.0

Erstallt von: S. Meinen, Julj 2002

ETR T et seennacen o




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog-GmbH

Schalltechnisches Gutachten
zur Windenergieanlage
E66/18.70 in Hage/Norden

Messdatum: 2000-10-25

Dezember 2000

WT 1618/00

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem
Prifwesen akkreditiertes Priifiaboratorium

Die Akkreditisrung giit fir die in der Urkunde aufgefihrien n o
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3.3 lmmissionsrelevanterSchalleistungspegel

Der Schalleistungspegel wird aus dem frémdgeréuschkorrigierten Schalldruckpegel Laeqc fi'ir die
relevanten Windgeschwindigkeiten in 10 m Hahe berechnet und aufgrund der Rgﬂexgopen
(Schalldruckverdoppelung durch koharents Interferenz) auf der schallharten Platte richtlinien-
konform um 6 dB korrigiert (val. 72/},

Der Schalieistungspegel Lwa ergibt sich aus folgendem Zusammenhang:
Lwa = Laeqc—6 dB + 10 * log (4 Pl ' R¥/1n?) dB
Ri= SQR {(Rg + d)? + (H - hp + he)?)

In Anhang 2 ist die BIN-Analyse der 1-min-Mittelwerte des Schalldruckpegels in Abhéngigkeit
der berechneten Windgeschwindigkeit dargestellt,

Der BIN-Analyse liegen 1-Minuten-Mittelwerte aus den gemessenen Schalldruckpegeln und der
Uber die Leistungskurve bestimmten Windgeschwindigkeit zugrunde.

Fir die E66/18.70 ergeben sich in der vorliegenden Konfiguration die in Tabelle 3 dargestellten,
immissionsrelevanten Schalleistungspsgel.

Tabelle 3: [mmissionsreievanter Schalleistungspegsl als Funktion der berechneten WG

7
WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 8 10
Schalleistungspegel Ly, » {dB] - - 100,56 | 102,17 | 102,7

! bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage £656/18.70 bal RHage/Nordan WINDTEST Kaissr-Witheim-Koag GmbH

QiWT161800.SEMWT 161800.D0C
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3.4 impulshaltigkeit

Die Impulshaltigkeit der Geréuschabstrahlung wird nach den Vorgaben der DIN 45645 T1/3/
bestimmt. Der Beurteilungszeitraum ist hierbei gleich dem Messzeitraum bei laufender WEA mit
Windgeschwindigkeiten zwischen 5,5 und 10,5 m/s (Messbereich). Die Differenz aus dem iiber
diesen Zeitraum gemittelten Taktmaximalmittelungspegel (Lasrm) und dem entsprechend ge-
mittelten &quivalenten Dauerschailpegel (Leq 0der Lag,) im 5-Sek-Takt ergibt den unbewerteten
Impulszuschlag Ky, ;. ' '

Die DIN 4564571 /3/ empfiehk, den Impulszuschlag erst bel einem berechneten Wert von-

K, u > 2 dB aufzuschlagen. Daraus resultiert der bewertete Impulszuschlag fir diese WEA im
Nahfeld (s. Tabelle 4). o

Tabelle 4: Impulshaltigkeitszuschi&ge gemaR DIN 45645 T1 73/

WG in 10 m Héhe [mis] 6 7 8 9 10"
bewerteter Impulshaltigkeitszuschiag [dB] | - ) 0 0 0

" bzw. dis der 95%igen Nennleistung entsprechende WG .
Hinweis: Die ermittelte Impulshaltigkeit ist nicht unmitteibar auf den Fernbereich Gbertragbar.

3.5 Pegel von Einzelereignissen

Einzelereignisse - z.B. das Anfanren oder Abschalten der Anlage - sollen den Mittelungspegel
des Schalldruckes bei den relevanten Windgeschwindigkeiten nicht um mehr als 10 dB Ober-
schreiten,

Bei dieser Anlage wurde keine Uberschreitung festgestellt, T

3.6  Tonhaltigkeit und Frequenzanalysen

Das auf der schallharten Platte gemessene Gerausch wird mit dem FFT-Analysator B&K 2144
schmalbandig auf seine Frequenzzusammensetzung analysiert. Die Analyse wird nachtrégiich
von den auf DAT-Recorder aufgezeichneten Gerduschen durchgeflihrt. Zur Beurteilung der
Tonhaltigkeit von drehzahivariablen Windenergieanlagen wurden richtlinienkonform fir die vor-
handenen Windgeschwindigkeitswerie 8, 9 und 10 m/s (85 % der Nennieistung entsprechend
1710 kW) jeweils 12 Spektren zu jeweils 10 s herangezogen (Mittelwert der Windgeschwindig-
keit flr eine Minute). Fiir jedes Spektrum wird elne Tonhaltigkeitsanalyse durchgefiihrt,

In dem breitbandigen Gerdusch der E66/18.70 treten tonale Fregquenzen insbesondere im
Bereich der Nennleistung auf. Aufgrund ihrer geringeren Intensitit sind diese als nicht relevant
im Sinne der Norm anzusehen. Eine Tonhaltigkeitsanalyse dieser Linien ist daher nicht
erforderlich. Reprasentative Spektren des Betriebsgerdusches, die flir die Tonhaltigkeitsanalyse
zugrunde gelegt wurden, sind in Anhang 3 festgehaiten.

Tabelle 5: Tonhaltigkeitszuschlage gemaR Technischer Richtlinie /1/, bzw. EDIN 45681 /3/ .

WG In 18 m Héhe [mis] 6 7 8 9 10’
Tonhaltigkeitszuschiag [dB] - - 0 0 0

" bzw. die der 95%igen Nennieistung entsprechends WG

Hinwais: Die ermittelte Tonhaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich Ubertragbar.

Schalltachnisches Gutachten zur Windenergieanlage £66/18.70 bel Hage/Norden WINDTEST Kaisar-Witheim-Koog GmbH
QWT161800.SEMWT161800.00C
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3.7 Oktavanalyse '

in Tabelle 6 sind die A-bewerteten Schalleistungsspektren fir die immissionsrelevanten Wind-
geschwindigkeiten von 10 m/s auf 10 m Hohe (bzw. 95 % Pyeq,) dargestellt. Zusatzlich zu der
glitigen Fassung der Technischen Richtlinie wurde mit Bezug auf die Anwendung in frequenz-

abhéngigen Ausbreltungsrechnungen gemal EDIN ISO 9613-2 eine Darstellung als Oktav-
spekirum gewdhit.

Tabelle 6: A-bewertete Oktavspektren bei unterschiediichen Windgeschwindigkeiten

f [Hz] 31,5] 63 125 | 250 ;| 500 | 1000 | 2000 | 4000 8000 | energet.
Summe
Lar{dBJ

bei 10mis™ | 74,1 | 83,4 90,6 1 93,9 | 97,4 | 97,6 | 94,5 | 87,9 76,4 102,7

" bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG

3.8 Messunsicherheit

Durch die Art der Umgebung und die meteorologischen Bedingungen sowie durch die Mess-
kette unterliegt das Messergebnis fir den Schalleistungspege! einer Messunsicherheit. Fiir
diese Messung wurde eine Messunsicherheit bezlglich des Schalleistungspegels Lyap inkl. al-
ler Zuschlége festgestelit von

Sit= 1,5 dB.
4 Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenh&hen

Gemaf den Bestimmungen der Technischen Richtlinie 1/ kann eine Umrechnung. der Schall:
leistung auf andere Nabenhahen erfolgen, sofern sie gleichen Typs und gleicher Turmart sind.
Bei der Umrechnung der akustischen Parameter muss beachtet werden, dass fiir Stahirohr-
tUrme eine Umrechnung der Tonhaltigkeitsparameter nicht erfolgen kann, da durch veranderte
geometrische Verhaltnisse des Turms sich auch andere akustische Eigenschaften ergeben
kénnen. D.h Tonhaltigkeiten kadnnen sich durch diese Veranderung sowohl! verstarken als guch
abschwéchen, was sich negativ oder positiv auf das Emissionsverhalten der Anlage auswirken
kann.

Tabelle 7: Umrechnung der Schalllelstung auf andere Nabenhéhen

85.0 100.8 102.5 02,7

88,0 - - 701,0 102,7 102,7

" bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG
Bemerkung:

Der Schalleistungspegel fir die 10 m/s Windklasse (bzw. filr die der 95%igen Nennleistung ent-
sprechende WG) andert sich nicht, da die errechneten Windgeschwindigkeiten oberhalb der
95% - Grenze fiegen, d.h. die Anlage It. giiltiger Leistungskurve dann bereits im Nennleistungs-
bereich lisgt. Die in der Tabelle 7 aufgefiinrten Werte gelten nur fiir die baugleiche Anlagen des
vermesseansn Typs.,

5 Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST _{(aiser-Wilhelm-Koog
GmbH die Gerduschabstrahlung der WEA E66/18.70 mit einer Nabenhdhe von hny=657m

Schalltachnisches Gutachten zur Windenergisaniage E566/18.70 bei Hage/Norden WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH

Q:WT141800.SEMWT 161800.D0C
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nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fir die Messungen und schalitechnische
Beurtellung der WEA hinsichtlich des Schalleistungspegels ist die DIN 1400-11 /2/, fir die Be-
stimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/ bzw. fiir die Bewertung von
Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ Die Auswertung basiert auf der berechneten Windge-
schwindigkeit. Eine giiltige und fiir den verwendeten WG-Bereich vollstandige Leistungskurve
liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fir die £66/18.70 die in Tabelle 8 dargestetlten, immissionsrelevantgn
Schalileistungspegel und Zuschlage fir das Nahfeld. Eine Ubertragbarkeit auf das Fernfeld ist
nicht unmittelbar méglich.. -

Tabetle 8: Schalleistungspege!, Ton- und impulshaltigkeitszuschlage im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [mis] 6 7 8 9 707
Schaileistungspegef Ly, p [dB] - - 100,5 | 1021 102,7
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] - 0 o . o 0
Tonhaltigkeltszuschiag [dB] - - 0 0 0

" bzw. die der 95%igen Nennieistung entsprechends WG

Bezlglich des Schalleistungspegels Lyap ist fir diese Messung eine Messunsicherheit inkl. aller
Unsicherheiten und Zuschlage festgestellt worden von;

Stot = 1,5 dB.

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB f.'lberschreiten,’ wurdep lnicht
festgestelit. Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengerdusches liegt bei dieser

WEA nicht vor. R

Es wird versichert, dass das Gutachten gemdl dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Schafltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage E66/18.70 bei Hage/Narden WINDTEST Kaiser-Wihelm-Koog GmbH
QIWT181800,SEMWT1681800.D0C )
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KOTTER-

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Prifbericht 25716-1
der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 im Windpark Wilsum

KR o O Sy RS RSy
' gab [echRISChE:

bl e a x
Anlagenhersieller: Ensrcon Gmbk Nennleistung (Generator):
Ratardurchmesser: 70,4 m
Seriennummer: 70350 " | Nabenhdhe lber Grung: 98m . :
WEA-Standaort (ca.): 49849 Wilsum Turmbauart; kon. Rohr + Sackal

GK RW 25.80.880,

GK HW 59.23.400 Blattvarstellung

Leistungsregelung;

£1:1: Erganzende Dten zum Rofor (Herstelisranaabany o L Ere Dasnra gl e e
Rotorolatthersteller: Enercon Getrisbehersteller: entfallt

Roterblattyp: Enercon Typenbezeichnung Gstrighe: entfalit

Blatteinsteliwinkel: Variabel Generatorhersteller; . Ensrcon

Rotorblattanzahi: 3 Typenbezeichnung Generator:  F-56/1 8.70, Ringbauweise
Rotordrehzahlbereich: 10-22 Uimin Generatormenndrehzahl: 22 Uimin

Priifbericht zur Lelstungskurve: Laistungskurvenmessung DEWI-PV 0002-06-E, Deutsches Windenergie-institut GmbH

Referenzpunkt
Standardislerte N e g, Bemertungen
Windgaschwindigkeit Schallemissions
in 10 m Héhe ol
6 ms” 97,2 dB(A)
7 ms* 99,7 dB(A) B
Schallelstungs-Pegel Layae 8§ ms™ 101,86 dB(A)
9 ms™ 102,9 dB(A)
9,15 ms™” 103,0 dB(A)
8 ms” 0dB
- 7 mg™” 0dB
Tonzuschlag fir den -«
Nahbereich Kmy 8 ms 0dB
9ms™ 0dB
9,15 ms™ 0dB
B ms™ 0dB
L 7 ms” 0de
Impulszuschlag 1ir den R
Nahbereich Ky 8 ms” 0 dB
g ms” 0dB
9,15 ms™ 0dB
Terz-Schalleisiungspeqgel Referenzpunkt vio = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 8¢ 100 | 125 | 160 | 200 250. 315 400 500
Lys e 809 | 864 | 703 | 73 759 | 79,3 | 81,9 | 852 | 84,1 85 90 | 858 | B7S 90,3 90 89,6
Fraquanz 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8600 | 10000 12500 | 16000 | 20000
Lviap 91,8 92 1928 |91,2)895] 872 848 | 821 | 804 | 772 | 726 | 68,6 | 66,2 64,5 63,4 B
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vip = 9,15 ms™ in dB(A), entsprechend 95% der Nennleistung (1710 kW) s
Frequenz | 16 | 20 | 25 | 315 40 | &0 | 65 | 8 | 300 125 | 160 | 200 | 250 315 | 400 500
L 823 | 678 1717 | 74.4 77.3180,7 | 83,3 | 866 | 855 | 86.4 91,4 | 87,2 | 833 (91,7 91,4 94,0
(Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 2000 | 2500, 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 933 | 934 1 942 [ o258 90,9 | 886 | 852 | B35 | 81,8 | 786 | 74.0 | 70.0 67,6 65,9 64,8 —

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung . Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prifbericht
{Insbesondere bei Schallimrissionsprognosen).
| a §
4y iy 5 a
e

KOTTER Consutting Englneers * 3
- Rheine -

Bemerkungen:

1] KOTTER
g ij g\s-’i&mp-é] MRULT Y ERGINERRST
Bonitzriussirais 400 - 43432 Rheins
Tel 3397197 (00 Fax 05977 . 97 104,

M

Gemessean durch:

Datum: 11.01.2002

7 ;
Lo Sl

Unterschrift

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthait 1 Seite.
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SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 26207-1.001

Uber die Ermittiung der Schallemissionen der Windenergieanlage
Typ Enercon E-66/18.70 in Hickeswagen

Auftraggeber:

Enercon GmbH
Dreekamp 5

266056 Aurich

Bearbeiter:

Dipl.-Ing. Amo Schallig
Frank Wenzel

Datum:

| 28.05.2002
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KOTTER Consulting Engineers * Bonifatiusstrafis 400 * 48432 Rheine * Tel. 059 71 - 67 10.0 " Fax 0 55 71 - 97 10.43 _
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Seite 15 zumn Schalltechnischen Bericht Nr. 26207-1.001

4.1.3 Schalleistungsgegel

Aus dem hintergrundgerauschkorrigierten Schalldruckpegel Laeq am Referenzmelipunkt
(siehe Tabelle 1} wird der immissionsrelevante Schalleistungspegel Ly nach [1] wie folgt
bestimmt:

R2
Ly =Lane —-6+1OIg(4n-—Sl—J

0

i

Ry Abstand Rotormitteipunkt - Mikrophon (151,97m)

So £ Bezugsflache (Sp = 1 m?)

i r
Die Konstante von 6 dB in obiger Gleichung tragt der Schalldruckpegeterhthung auf
einer schallharten Platte Rechnung.

In Tabelle 4 sind zusammenfassend Schalleistungspegel sowie Ton- und Impuls-
zuschlage fur die vorliegenden Windgeschwindigkeiten angegeben:

I KOTTE

l I l ' CONSULTING-ENGINEERS

P /KW = 650 ~ 995 =~ 1410 = 1710
Ve.10 / MIS 62 72 8 g"
Lw / dB(A) —_ — 101,4% 103,0%

Kn / dB — — 0 0

Ky / dB — —_ 0 0

1} vip fir 95 % der Nennleistung, hier: 8,0 mis
2} Flr vio = 6 mfs und 7 mvs liegen witterungsbedingt keine MeBRergebnisse vor

*} Abstand < 6 dB(A) zwischen Las, wes e Und Hintergrundgerausch

Tabellie 4: Schalleistungspegel mit Ton- und Impulshaltigkeit im Nahbereich

Die Ergebnisse beziehen sich auf die vermessene Anlage unter Zugrundelegung der in

Anlage D angegebenen Leistungskurve,

R4

T Py g, v
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GE; ENRON; TACKE 1,5sl

Schallvermessungsberichte

Kotter Nr. 25574-1.003 vom 23.07.2001
WINDconsult WICO 286SEA01  vom 26.10.2001
Kotter Nr. 26272-1.001 vom 18.07.2002

Titel GE_ENRON_ TACKE_TW_1,5s]_nov02.doc
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MESSBERICHT NR. 25574-1.003

Uber die Ermittlung der Schallemissionen der Windenergieanlage Enron Typ EW 1.5st
bei vier verschiedenen Einsteliungen mit schalloptimiertem Betrieb

am Standort ,Windpark Coppenbriigge-Harderode*

Auftraggeber:

Enron Wind GmbH
Holsterfeld S5a

48499 Salzbergen
Bearbeiter:

Dipl.-ing. Arno Schallig
Frank Wenzel

Datum:

23.07.2001

KOTTER Cansulting Engineers * Bonifatiusstraie 400 * 48432 Rheine * Tel. 0 59 71 - 97 10.6 *Fax 05971 - 97 1043
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Aus dem hintergrundgerauschkorrigierten Schalldruckpegel Laeq.c am ReferenzmefRpunkt

wird der immissionsrelevante Schalleistungspegel Ly nach [1] wie folgt bestimmt;

1

R,

n

Se

L

w

=L peqe —6+10lg(

Bezugsflache (S; = 1 m?)

Abstand Rotormittelpunkt - Mikrophon

2

5

47—

]

Die Konstante von 6 dB in obiger Gleichung tragt der Schalldruckpegelerhdhung auf

einer schallharten Platte Rechnung. In folgender Tabelle sind zusammenfassend Schall-

leistungspegel sowie Ton- und Impulszuschidge fir die vorliegenden Windgeschwindig-

keiten angegeben:

V:{1‘:.::1'}?’15;;:5t:hwindigkeit 6 - 8 8.6
Leistung Py /kW 750 1080 1350 1425

Laeq /dB{A), Betrieb 54,4 55,7 56,1 56,1

Laeg /6B(A), Hintergr. 41,9 418 416 415

Laeqc /dB(A) 54,2 55,5 56,0 56,0

K /dB 0 0 0 0

Krn /0B bzw. Ky /dB ¥ 8/0 0/0 2/0" ti0" !
Lwa /dB(A) 102,0 103,3 103,7 103,72

1) Auswertung Fernbereich

2) bezogen auf 95% vON Puen = 1500 kW, hier Pasy, = 1425 KWV

Tabelle 6;

Regressions-Analyse

Emissionsdaten der TW 1.5sL mit einer Nabenhéhe von 85 m aus der
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Fur niedrigere Windgeschwindigkeiten liegen witterungsbedingt keine Daten vor.

Terzpegelfrequenzspektren der Schalleistungspegel befinden sich in der Anlage.

Alle Auswerteergebnisse beziehen sich auf die vermessene Anlage unter Zugrunde-

legung der in Anlage D angegebenen Leistungskurve {gemessen durch Windtest).
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Messung der Schallemission der
Windenergieanlage (WEA) des Typs
| Enron Wind 1.5s1

nach

FGW-Richtlinie /1/

Standort: Windpark Uckermark I
(Brandenburg)

Bargeshagen, 26. QOktober 2001
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PR
Ls:!{vik]
< Ls = §,2550 -

VidT3 - -5970S * YIQ"Z + 46,6260 *

V0 -~ -558687

80 —

sound Prosstne Level [dI(A)]

T LezH{v10)
Ls = e.sqz_'

Y1 + 37,41

S - e
5 [ ? 8 9 10
e DG Fped et 10 1 ag | (FGH corrention) [mes]
Froject: 2B85LA0
Sie: p— Mecsurement of Noise Emission i:fizsirss
Long: Mecklanb.—Yer pommern Saune Pressure Level / Wnd Spesed (derived) m
vele: gLie.zo0 Povwer Curvs: wiSQ¥7c .
Abb.3:  A-bewerteter Schalldruckpegel als Funktion der berechneten Windgeschwin-

digkeit fiir beide Betriebszustidnde der WEA (1-Minuten-Mittelwerte)

Die Auswertung auf der Grundlage der Approximation fiir die Referenzpunkte vig = 6...10 ms™ in
10 m 4.G. fiihrt zu folgenden Ergebnissen:

Referenz- Wirkleistung" kW 763 1365 1425
: .- Anlagengériinscht
Anzahl Meflwerte im Intervall - 44 37 32 -
Mittelwert Lageq dB(A) 53,2 54,6 54,8 54,9
R - Fremdgerausch: . 55 - T
Anzahl MeBwerte im Intervali - - 16 21 -
Mittelwert Lageq dB(A) 42,5 433 44,1 445
L Schalleistungspegel-:
Stérabstand dB 10,7 11,3 10,7 10,4
Mittelwert Lareq k dB(A) 52,9 54,3 54,4 54.5
Schalleistungspegel Lwa, ip) dB(A) 1029 104,4 104,5 104,5

Tab. 3

WIND-consuit GmbH

Ergebnisse Schalleistungspegel-Bestimmung

1) Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schalleistungspegels zugrunde liegt
(vel. Anlage 5).

Seite 8§



N

47

N &

A FE
AN
“—

| KOTTER

1il
l CONSULTING ENGINEERS

MESSBERICHT NR. 26272-1.001

Uber die Ermittlung der Schafiemissionen der Windenergieanlage
Typ 1.5 SL (Goslar 1) in 38690 Vienenburg

Auftraggeber:

GE Wind Energy GmbH
Postfach 12 61

48407 Salzbergen

Bearbeiter:

Dipl.-ing. Patrick Waning
Frank Wenzel

- Datum:

"+ 118.07.2002

BETER Consulting Engineers : Bonifatiussiraie 400 48432 Rhaine.” Tel, 0 58 71 - 97 100, Fax 059 71 67 10,
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4.4 Schalleistungspegel

Aus dem hintergrundgerauschkorrigierten Schalldruckpegel Lae,c am Referenzmelpunkt
wird der immissionsrelevante Schalleistungspegel Lw nach [1] wie foigt bestimmt:

RZ
Ly =L, —8+10ig 4n~—s‘—

&

>

R4 Abstand Rotormittelpunkt - Mikrophon (134,0 m)

1>

So Bezugsflache (Sg =1 m?)

Die Konstante von 6 dB in obiger Gleichung tragt der Schalldruckpegelerhéhung auf
einer schaltharten Platte Rechnung.

In Tabelle 4 sind zusammenfassend Schalleistungspegel sowie Ton- und Impulszu-

schidge fOr die vorliegenden Windgeschwindigkeiten angegeben:

Windgeschwindigkeit v /m/s 6 7 g"
Laeq /dB(A), Betrieb 54,9 57,1 57,0
Laeq /GB{A), Hintergr. 48,2 48,9 495
Laeg.c /dB(A) 53,9 56,4 56,2
K /dB 0 0 0
Ky /dB 0 0 0
Lwa /dB(A) 1014 103,9 103,7

1) bezogen auf 85% von Puem = 1500 kW, hier Pesy = 1425 kW
Tabelle 4: Emissionsdaten aus der Regression 2. Ordnung der 1.5 SL mit einer

Nabenhthe von 85 m

Freguenzspekiren befinden sich in der Anlage C.



i)
A
O

NORDEX N-90

Schallmessberichte:

WINDconsult, Bericht Nr. WICO 132SE402/01 vom 03.09.2003
WINDconsult, Bericht Nr. WICO 063SE204/01 vom 10.05.2004
WINDconsult, Bericht Nr. WICO 274SE604/01 vom 09.12.2004

Titel NORDEX N90_jan_05.doc



Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt »Gerdusche®, entsprechend den
fir Windenergieanlagen, Teijl 1: Bestimmung

Seite 1

“Technischen Richtlinien
der Schallemissionswerte”
Rev. 14 vom 01. Juli 2003 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Prifbericht WICO 132SE402/01
zur Schallemission der Windenergieaniage vom Typ NORDEX

NO0

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer:
WEA-Standort (ca.):

NORDEX Energy GmbH
Bornbarch 2

D-22848 NORDERSTEDT
8023

X: 5405515; Y: 5968180

Nennleistung {Generator):

Rotordurchmesser:
Nabenhéhe iiber Grund:
Turmbauart:

Leistungsregelung:

2300 kw

90 m

80 m
Stahlrohrturm

Pitch/Stall/Aktiv-Stail

Ergédnzende Daten zum Rotor {Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:

LM Glasfiber A/S

Getriebeherstelier:

Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichung Getriebe:
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller:
Rotorblattanzah! 3 Typenbezeichung Generator:
Rotordrehzahibereich: 8,6 ~ 16,9 U/min Generatordrehzahlbereich:

Flender

PZAB 3450

Loher
AFWA-630MD-06A
744 — 1310 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: -

Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Hahe Wirkleistung
6ms” 942 kW 101,8 dB(A)
Schalleistungs- 7 ms” 1455 kW 102,8 dB(A)
Pegel 8ms™ 1982 kW 103,4 dB(A)
Lwap 8,7 ms™ 2185 kW 103,6 dB(A) (1), (2)
6ms” 942 kW 2dB bei 162 Hz
Tonzuschlag fur 7ms™ 1455 kW 2dB  bei 168 Hz
den Nahbereich 8 ms™ 1982 kW 2dB bei 168 Hz
Ky 8,7 ms™ 2185 kw -dB  bei - Hz (1)
6 ms” 942 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms™’ 1455 kW 0d8
fur den Nahbereich 8 ms” 1982 kW 0dB
Kin 8.7 ms” 2185 kw 0dB (1)
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vi, = 8,7 ms™ in dB(A) (3)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa.p 72,8 77,1 79,5 82,4 84,8 94,0 90,1 89,0 92,1 921 90,1 87,9
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa.p 88,6 92,3 91,6 92,3 93,9 91,1 91,5 89,7 87,1 86,0 84,7 81,2
Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,7 ms™in dB(A) (3)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,p 82,0 94,7 95,4 95,1 95,9 97,4 94,6 89,2

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 06.06.2003. Die Angaben ersetzen

nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)‘
Bemerkungen: (1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung,

fUr den der maximale Schalleistungspegel angegeben

wird, liegt unter Berlcksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhthe der vermessenen

WEA bei v=8,7ms’in 10 m ¢.G..
Extrapolierter Wert,
Ermittelt aus 5-Sekunden-Mittelwerten.

2
©

Gemessen durch: WIND-consult GmbH

Reuterstralle 9
D-18211 Bargeshagen

Datum: 03.09.03

Doutscher
Akkroditiarungs
Rat

DAP-PL-2756.00

Unterschrift

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren,

Dipl.-Ing. J. Schwabe
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Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt ,,Gerdusche®, entsprechend den “ Technischen Richtlinien
fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Januar 2004 (Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Seite 1

Auszug aus dem Priifbericht WICO 063SE204/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NORDEX N90O

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennleistung (Generator): 2300 kW
Bombarch 2 Rotordurchmesser: 90 m
D-22848 Norderstedt Nabenhéhe iiber Grund: 80m
Seriennummer: 8098 Turmbauart: Stahirohrturm
WEA-Standort (ca.): WP Gut Losten, WEA 4 Leistungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stall
Erg3nzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Glasfiber a/s Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichung Getriebe: CPNHZ-244
Blatteinstellwinkel: Variabel (0 - 90°) Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichung Generator:  JFWA-560MQ-06A
Rotordrehzahlbereich: 9,6 - 16,9 U/min Generatordrehzahlbereich: 744 - 1310 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: Risg --2052
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Héhe Wirkleistung
6ms™ 972 kW 100,9 dB(A)
Schalleistungs- 7 ms” 1481 kW 102,0 dB(A)
Pegel 8ms? 2017 kW 102,9 dB(A)
Lwap 8,4 ms™ 2185 kW 103,0 dB(A) (1)
6 ms” 972 kW -dB  bei - Hz
Tonzuschlag fiir 7ms? 1481 kW -dB  bei - Hz
den Nahbereich 8ms”’ 2017 kW -dB bei - Hz
Krn 84 ms”’ 2185 kw -dB__ bei - Hz (1
6ms” 972 kW 0dB
Impuiszuschiag 7ms’ 1481 kW 0ds
fiir den Nahbereich 8 ms™” 2017 kW 0dB
K 84 ms” 2185 kW 0dB (1)
Terz-/Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 77,3 804 82,9 86,5 89,9 89,4 90,7 92,3 93.1 92,4 90,3 91,1
Lwa p 85,5 93,6 96,9 96,1
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 89,6 90,0 90,7 91,1 91,5 90,1 87,0 84,4 80,8 75,6 72,3 70,3
Lwa p 94,9 95,7 89,5 78,1
Terz-/Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt v;; = 8,4 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa » 771 80,8 83,4 86.6 91,0 89,6 91,0 92,5 93,3 92,5 90,2 91.1
Lwa e 85,9 94,2 97,1 96,1
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa. p 88,9 89,9 90,7 91,2 91,5 90,0 86,9 84,0 80,5 74,9 71,3 69,4
Lwarp 94,7 95,7 89,3 773

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 07.05.2004. Die Angaben ersetzen

nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: (1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fir den der maximale Schalleistungspege! angegeben wird, liegt
unter Bertcksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhéhe der vermessenen WEA sowie den
meteorologischen Bedingungen am MeRtag bei vio= 8,4 ms™ in 10 m 4.G..

WIND-consult GmbH
Reuterstralle 9

Gemessen durch;

i

-,

D-18211 Bargeshagen JRA VL/[ 16/2
el / y
e gt Unterschrift Unterschrift

Rat

Datum: 10.05.04 IEDipl.—lng. R.Haevernick Dipl.-ing. W. Wilke

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prafverfahren.




Auszug aus dem Prifbericht WICO 274SE604/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NORDEX N90

hnische Daten:( erseleraﬂbét_)en):
Nennleistung (Generator): 2300 kW

Aligemeine Anga R
Anlagenhersteller: NORDEX Energy GmbH

Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 90,0 m
D-22848 NORDERSTEDT Nabenhahe liber Grund: 80m
Seriennummer: 8107 Turmbauart: Kon. Stahirohr

WEA-Standort (ca.); WP Gut Losten, WEA 3 Leistungsregelung: Pitch

Um Rotor (Herstellsrarigab

Rotorblatthersteller: LM Glasfiber Getriebehersteller: Winergy

Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichnung Getriebe: PZAB 3450
Blatteinstellwinkel: variabel (0°... 90°) Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahl 3 Typenbezelchnung Generator: JFWA-560MQ-06A
Nenndrehzahl / -bereich: 14,9/9,6-16,9 min™ Generatordrehzahlbereich: 744 ... 1310 min™
Priifbericht zur Leistungskurve: Risg — 1 - 2052(EN) bzw. 2052.1 vom 09.09.2003
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Hohe Wirkleistung
Schallleistungs- 6 ms” 1015 KW 101,5 dB(A)
Pegel Lwagp 7 ms? 1533 kW 102,7 dB(A)
8 ms™ 2066 kw 103,6 dB(A)
83 ms™ 2185 kW 103,7 dB(A)
Tonzuschlag fir 6ms” 1015 kW 0dB  bei - Hz
den Nahbereich Kry 7 ms 1533 kW 0dB  bei - Hz
8 ms* 2066 kw 1dB  bei 106 Hz
8,3 ms* 2185 kW 0dB bei - Hz
Impulszuschlag 6ms™ 1015 kw 0dB
fir den Nahbereich Ky 7 ms” 1533 kW 0dB
8 ms™ 2066 kW 0dB
8,3 ms’ 2185 kW . 0dB
Terz-Schalllelstungspegel Referenzpunkt vio = 8,3 ms™ in dB(A)
Frequenz{ 50 63 80 100 125 160 [ 200 250 . 315 400 500 630

Lwa, p 79,1 82,0 84,5 92,3 90,6 89,9 93,7 91,7 93,3 92,8 91,1 91,9
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwa.p 88,2 88,8 90,3 92,0 92,3 91,1 88,1 86,4 82,6 75,3 69,7 67,9
Oktav-Schalileistungspegel Referenzpunkt vi; = 8,3 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa » 87,2 95,8 97,8 96,8 94,0 96,6 91,0 76,9
Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 06.12.2004. Die Angaben ersetzen-

nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: (1) Der Betrisbspunkt der 95%igen Nennleistung, bis zu dem der maximale Schallleistungspegel angegeben
wird, liegt unter Berlicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und den meteorologischen
Bedingungen des Messtages und der Nabenhthe der vermessenen WEA bei vie= 8,3 ms™in 10 m 0.G..

Gemessen durch: WIND-consult GmbH
Reuterstralie 9
D-18211 Bargeshagen

Doulsghgr
i Ral i Unterschrift Unterschrift
(=02 Dipl-ing. A. Petersen  Dipl.-Ing. W. Wilke

Datum: 09.12.2004

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deulsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes PrOflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefohrten Prafverfahren.
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richifinie far V\ﬁndenergieanlagen' 11/ besteht die Moglichkeit, die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Pianungssicherheit zu erhdhen,

NORDEX Energy GmbH

TN

Hersteller E Anlagenbezeichnung NORDEX N90
D-22848 Norderstedt oheie =
) ) Rotordurchmesser
Messung Nr. )

il 2 . 3*
Seriennummer. 8023 8098 8107
Standort Postlow -~ Gut Losten Gut Losten .

- | Vermessene - —| e - -~ =

Nabenhdhe 80 m 80m 80m
MeRBinstitut WIND-consuit WIND-consult™ WIND-consuit
MeBbericht WICO 132SE204/01 | WICO 063SE204/01 | Wico 274SE604/01
Datum 03.08.2003 10.05.2004 09.12.2004
‘Getriebetyp PZAR 3450 CPNHZ-244 PZAB 3450
Generatortyp AFWA-630MD-06A JFWA-560MQ-06A JFWA-560MQ-06A
Rotorblatt LM43.8P LM438P LM438P

Schallleistungspegel Lwap[dB(A}]
' Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m 40.G.
6 ms* 7 ms” 8 ms™ 84 ms”
1* 101,8 dB(A) 102,8 dB(A) 103,4 dB(A) 103,6 dB(A)
2= 100,8 dB(A) 102,0 dB(A) 102, dB(A) 103,0 dB(A)
3 101,5 dB(A) 102,7 dB(A) 103,6 dB(A) 103,7 dB(A)
Mittelwert Ly 101,4 dB(A) 102,5 dB(A} 103,3 dB(A) 103,4 dB(A)
Standardabweichung s 0,51 0,44 0,36 0,38
Ges_amtstandardabweachung 0,83 dB 0,77 dB 0,71 dB' 0,72 4B
or = 0.5 dB) . :
Koy, : 1,1dB 1,0dB 0,8dB 0,8dB
Tonzusch!ag Km
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m i.G.
6 ms” 7 ms” 8 ms™” 84 ms”
1* 2 dB bei 162 Hz -2dB bei 168 Hz 2dB bei 168 Hz 0dB bei-Hz
2* 0dB bei-Hz 0 dB bei- Hz 0 dB bei - Hz 0dBbei-Hz
3* 0dB bei-Hz- -0 dB bef- Hz 1dB bei 106 Hz 0 dB bei - Hz

DAP-PL-2756.00

- Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Praflaboratorium.
Die Akkredifierung gilt fiir die-in der Urkunde aufgefihrten Priifverfahren.
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Impulszuschlag K
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m ii.G.
6 ms™” 7ms’ 8ms” 8.4 ms’
™ 0dB 0dB 0dB 0dB
2* 0dB 0dB 0dB 0dB
3* : 0dB 0dB 04dB 0dB
Terz-und Oktav-Schalleistungspege! Referenzpunkt vy = 8,4 ms™ indB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 | 400 500 630
Ytwae = 7 mtegro- | soa | sze |- 88,8 17896 | 91,7 | 81,8 ["91,37] 92,9°| 925 |- 90,5 | 90,6 -
Lwae - 85,5 95,0 96,9 ' 96,1
Frequenz 800 1000 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lya p 88,6 90,6 90,8 91,9 92,7 | 908 | 893 | 873 | 843 | 81,9 80,3 76,9
Lwa. p 949 96,6 92,2 84,9

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bermerkungen: * Nabenhohe der Vermessung.

Ausgestéllt: durch: WiND-consu('t GmbH
 Reuterstraie 9
D-18211 Bargeshagen

Datum:  14.12.2004 ' : Unterschrif Unferschrit
: - Dipl-tng. R. Haevemick  Dipi.-Ing. W. Wilke

At FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE EV. (FGW): Technische Richtiinien fir Windsnergieaniagen. Rev. 15 Stand
01.01.2004. Kiel (D)
2! Wind turbines - Part 14: Declaratlon of apparent sound power level and tonaiity values of wind turbines. IEC 61400-

14 Ed. 1 (CDV),2004

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deuisches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren.
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen" /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu erhahen.

NORDEX Energy GmbH
Bornbarch 2
D-22848 Norderstedt
Messung Nr. }
1* 2* R af
Seriennummer 8023 8098 8107
Standort Postiow . Gut Losten Gut Losten
.:_.. - _vermessenev B L U R i R S — _v__._,,.. B I VOO OSIPROVPNRNIN s e e
Nabenhshe 80m : 80m . 80m ’
MeRinstitut : - WIND-consult WIND-consult WIND-consuit
{ MeBbericht ’ WICO 132SE204/01 [ WICO 063SE204/01 | WICO 274SE604/01
Datum 03.09.2003 10.05.2004_ 09.12.2004
Getriebetyp . PZAB 3450 CPNHZ-244 " PZAB 3450 .
Generatortyp AFWA-630MD-06A JFWA-560MQ-06A JFWA-560MQ-06A
Rotorbiatt LM 43.8P LM438P - LM438P
E mietEr:
Schal!!eistungsgegel Lwap [dB(A)]
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m .G,
s ms’ 7 ms” 8ms™ . 8,1 ms”
1 : 102,1 dB(A) 103,0 dB(A) 103,5 dB(A) 103,6 dB(A)
2 101,2 dB(A} 102,2 dB(A) 103,0dBA) - 103,0 dB(A)
.3 ’ 101,7 dB(A) 103,0 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)
Mittelwert Ly 101,7 dB(A} - 102,7 dB(A) 103,4 dB{A}) - 103,4 dB(A)
Standardabweichungs 045 0,46 0,36 0,38
Gesamtstandardabweichung | ; : ; P '
(0= 0.5 dB) ] 0,78 dB 0,78 dB 0,71 dB 0,72dB
Keoy® — " 1,0dB ‘ 1,0d8 - 09dB - 0,9dB
TonzuschEiKm * i
Messung Nr., : Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m 4.G.
- &ms’ - 7ms” gms’” 8,1 ms™
1 2 dB bei 162 Hz 2 dB bei 168 Hz 2 dB bei 168 Hz 0dB bei-Hz
0dB bei-Hz 0 dBbei-Hz 0 dB bei-Hz 0dBbei-Hz
3 . 0dBbei-Hz 0 dB bei - Hz 1 dB bei 106 Hz 0dB bei-Hz

DAP-PL-2756.00 . ]
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
‘ . Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkundg aufgefihrten Prafverfahren.
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Impuiszuschiag K .
Messung Nr, Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m (.G.
6ms™ 7 ms” 8ms*? 8,1 ms”
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB . cdB 0dB
3 . . 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz- und'Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,1 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap i ) 77,0 '} 804 82,9 88,9 896 | 91,7 | 919 { 91,3 | 929 | 925 | 905 80,6
Lwa.p 85,5 95,0 969 - 86,1
Frequenz 800. | "1000 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 [ 6300 | 8000 | 10000
Lwa p 88,6 90,6 90,9 91,9 927 | 908 | 893 | 873 | 843 | 81,9 | 803 76,9
Lwa p 94,9 96,6 922 84,9

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifberichte (insbesondere bel Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: * Es wird darauf hingewiesen, daf die Werte fiir die Tonhaltigkeit nicht bei der Nabenhdhe hy= 100'm bestimmt wurden
’ und so nicht unmittelbar auf umgerechnete Nabenhdhen {ibertragbar sind.

Ausgestelit durch: WIND-consult GmbH
Reuterstrale 9 :
D-18211 Bargeshagen

Datum: 14.12.2004 Unterschrift Unterschrift
Dipl-Ing. R. Haevemick  Dipl.-Ing. W. Wike

nr FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE EV. (FGW): Technische Richtiinien far. Windenergieaniagen. Rev. 15 Stand
01.01.2004. Kiel (D} ) ' .
12/ Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power levef and tonality values of wind turbines. IEC 61400-

14 Ed. 1 (CDV),2004

DAP-PL-2756.00 )
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssysterm Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gitt firr die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fr Windenergieanlagen® /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schaflemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen. -

NORDEX Energy GmbH NORDEX N90
Bornbarch 2 - 2300 kW
D-22848 Norderstedt
Messung Nr.
1 . .2 3*
Seriennummer ‘8023 8098 8107
‘S’tandort » Postlow Gut Losten I Gut Losten
Verm e e o R P A i I "
Nabenhéhe 80m 80m . 80m
MeRinstitut WIND-consuit WIND-consult WIND-consult
MeRbericht WICO 1328SE204/01 | WICO 063SE204/01 | WICO 274SE604/01
Dafum " 03.09.2003 10.05.2004 " 08.12.2004
Getriebetyp PZAB 3450 CPNHZ-244 PZAB 3450
Generatortyp AFWA-630MD-06A | - JFWA-560MQ-06A JFWA-560MQ-06A h
Rotorblatt IM438P LM 438 P LM438P

ATt

Schallielstungspegel Lwap [dB(A)

Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m .G,
6 ms’ 7ms’ 8 ms”’ 8,1 ms*
1 102,1 dB(A) 103,0 dB(A) 103,86 dB(A) 103,6 dB(A)
2 ) ’ 101,3 dB(A) 1022 dB{A) 103,0 dB(A) 103,0 dB{A)
3 101,8 dB(A) 103,0 dB(A} 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)
Mittelwert Lw 101,7 dB(A) © 102,7 dB(A) 103,4 dB(A) 103,4 dB(A)}
Standardabweichung s 0,40 0,46 0,38 0,38
Gesamtstandardabweichung . :
(0= 0.5 dB) 0,74 dB 0,79dB 0.72dB. 0,72dB
T Kegy : 1,0dB 1,0dB 0,8dB" 0,9dB
Tonzuschiag K *
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m G.G.
6 ms™ 7 ms’! 8ms? 8,1 ms"
1 2dBbei 162 Hz 2 dB bei 168 Hz * 2dB bej 168 Hz 0 dBbei-Hz
2 0 dB bei-Hz 0 dB bei - Hz 0 dBbei - Hz 0dBbei-Hz
3 0 dB bei - Hz 0 dB bei - Hz 1dB bei 106 Hz 0 dB bei - Hz

DAP-PL-2756.00 .
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Aklreditierungssystem Priiffwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
'Die Akkreditierung gilt fir die.in der Urkunde aufgefithrten Pritfverfahren.
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Impulszuschlag K
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m .G,
6 ms” 7ms’ . gms? '§1ms’

1 - 0dB 0dB 0dB 0dB

2 : ' 0dB 0dB 0dB 0dB

3 0dB 0dB cdB 0dB

Terz- und Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,1 ms™ in dB(A)

Frequenz - 50 63 80 100. 125 160 200 250 315 400 500 630
Lbwap =~ 7 T 770 | 804 | ‘829 | 88,9 | 896 | 91,7 | 919 81,3 7928 [ 925 | ‘90,5 | 906 -
Lwap 85,5 95,0 96,9 . 96,1
Frequenz 800 | 1000 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwap 88,6 90,6 90,9 91,8 |'927 ; 908 | 893 | 873 | 843 | 819 80,3 78,9
Lwa p 94,9 96,6 : 92,2 84,8

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: * Es wird darauf hingewiesen, daR die Werte far die Tonhaltigkelt picht bei der Nabenhshe hy= 105 m bestimmt wurden
. und so nicht unmittelbar auf umgerechnete Nabenhthen Obertragbar sind.

Ausgestelit durch:  WIND-consult GmbH
" Reuterstrale 8
D-18211 Bargeshagen

Datum: 14.12.2004 - Unterschrift Unterschrift
) Dipl.-Ing. R. Haevemick  Dipl.-Ing. W. Wilke

i FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE EV. (FGW): Technische Richtlinien fur Windenergisanlagen. Rev. 15 Stand

01.01.2004. Kiel (D) ) o
12 Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power level and tonality values of wind turbines. 1EC 61400-

14 Ed. 1 (CDV),2004

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prilfwesen GmbH akkreditiertes Profiaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefthrten Prafverfahren.




ENERCON E-40 5.40

Schallvermessungsbericht

Koétter, Bericht 23554-2.002 vom 3.3.1998

Titel_ENERCON_E-40_5.40_mai04.doc
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ENERCON ﬁ ENERCON Soife
Syl Ta: ot 170 pr—r- Schalleistungspegel E-40/5.40 Tv.1

Die Schalleistungspegel der ENERCON E-40 mit 500 kW Nennleistung
und 40m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:

¥
(952"
]

L

gemessener gemessener

Naben- | Schallelstungspegel und | ENERCON Schalleistungspegel und | ENERCON
héhe Tonhaltigkeitszuschlag Garantie Tonhaltigkeitszuschlag | Garantie

fir 8 m/s in 10 m Hohe flir 10 m/s in 10 m HShe
KOTTER KOTTER
44 m 98,9 dB(A) 0dB 98,3 dB(A) 100,2dB(A) 0dB 101 dB(A)
0-1dB 0-1dB
50

m 99,1 dB(A) 0dB 98,5 dB(A) 100,4 dB(A) 0dB 101 dB(A)

0-1dB 0-1dB

55 m 99,2 dB(A) 0dB 99,0 dB(A) 100,65 dB(A) 0dB 101 dB(A)

0-1dB 0-1dB

65

m 99,5 dB(A) 0dB | 99,0 dB(A) 100,8 dB(A) 0dB | 101 dB(A)
0-1 dB , 0-1 dB

Diese Angaben beziehen sich auf die Schalleistungspegelvermessungen der E-40 mit
500kW Nennleistung und einem Rotordurchmesser von 40m durch das Ingenieurbiiro
Kotter Beratende Ingenieure, Rheine entsprechend dem neuesten MefRbericht
23554-2.002 vom 03.03.1998 und gelten fur 8 m/s und 10 m/s in 10 m Héhe, wobei eine
MeRgenauigkeit von < 2 dB(A) im o.g. Bericht bestétigt wird.

Die  Schalleistungspegelvermessungen  wurden entsprechend dem Entwurf
DIN IEC 88/48/CDV (“Klassifikation VDE 0127, Teil 10 - Windenergieanlagen, Teil 10:
SchallmeRverfahren - Ausgabe Marz 19967), der IEA-Empfehlung (“Recommended
Practices For Wind Turbine Testing, 4. Acoustics: Measurements of Noise Emission
From Wind Turbines” 3. Ausgabe 1994), sowie dem DIN Entwurf 45681 (“Bestimmung
der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittelung eines Tonzuschlages fiir die
Beurteilung von Gerauschimmissionen” Ausgabe Januar 1992) durchgefihrt.

Aufgrund einer geéinderten Betriebsweise, sowie im Hinblick auf die angegebene
MefRgenauigkeit garantiert die Firma ENERCON geringere Schalleistungspegelwerte,
als die vom Ingenieurbiiro Kétter zertifizierten.

ENERCON Anlagen gewshreisten mit ihrer variablen Betriebsfthrung, daR
vorgegebene Schallgrenzwerte wéhrend der gesamten Lebensdauer der Anlagen
eingehaiten werden.

Die konstruktive Bauweise der ENERCON Anlagen (keine schnelldrehenden Teile -
somit kein mechanischer VerschleiRl) gewdhrleistet, daR eine Erhdhung des
Maschinengerausches wahrend der gesamten Anlagenlebensdauer ausgeschlossen
werden kann.

Crbnmll
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NEG MICON 82/1500

Schallvermessungsberichte

Windtest Bericht SE02001B1 vom 18.04.2002
WINDconsult Berichts-Nr. WICO 113SE303/01  vom 09.05.2003
WINDconsult Berichts-Nr. WICO 112SE303/01 vom 13.05.2003

Titel NEG_MICON_82-1500_nov_03.doc



WIND-consult |
Ingenieurgeselischaft flir umweltschonende Energiewandlung mbH @ @ ﬁ S H U @:

WICO 243SE603

Abschiitzung des Schalleistungspegels auf andere

Nabenhéhen der Windenergieanlage (WEA) des

Typs NEG Micon NM 82/1500 und Bestimmung
der Emissionsparameter aus mehreren

Einzelmessungen
ok Nfglf‘ﬁtgigr 6MBH
upbaTED °F

FGW-Richtlinie /1/ und E-DIN EN 50376 /2/

Bargeshagen, 16. Juni 2003

i Duvuischer
i Akkrodltiorungs

) Ral
= >SNy

DAP-PL-2756.00

Mach DIN EN ISOAEC 17025 durch die DAP Daulach kkrediienng: Prik GmbH akk
Dio Akkreditierung gilt 10r die in dor Urkunde aufgetoheen Prifvariahisn.
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16.06.03; 243SE603_PDF.DOC; Dieser Bericht umfaBt 24 Seiten incl. der Anlagen!

Der maximale Schalleistungspegel wird fiir den Referenzpunkt vig = 10 ms™ in 10 m i.G. bzw.,
sofern dieser Betriebspunkt frither erreicht wird, fiir den Referenzpunkt der 95%igen Nennleistung
angegeben.

3  Ergebnisse

3.1 Umrechnung der Schalleistungspegel auf andere Nabenhéhen auf Basis des
Priifberichts SE02001B1

Die Umrechnung der Schalleistungspegel auf andere Nabenhohen wurde durch WINDTEST
Grevenbroich durchgefiithrt (/4/). Die Emissionsparameter wurden aus den Berichten (/3/, 141)
iibernommen.

e R R e R e

=l @84?61 i B

101,9 102,1
103,7 104,0
Lua,e Vigsueneny ) | 105,07 105,09
Tab. 1: Schalleistungspegel bei verschiedenen Nabenhshen

1) Nabenhéhe der Vermessung

2) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fir den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird, liegt unter
Berticksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhthe der vermessenen WEA bei v =7,8 ms” in
10 m a.G.

3)  Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird, liegt unter
Berticksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhohe der vermessenen WEA bei vio=7,6 ms” in
10 m i.G.

4) Berechnet auf Normbedingungen.

WIND-consult GmbH Seite 5
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3.2 Umrechnung der Schalleistungspegel auf andere Nabenhohen auf Basis des
Priifberichts WICO 113SE303/01

Lwa,p 6 ms™ 101,6 101,7 dB(A)
Lwap 7 ms! 102,8 103,1 dB(A)
Lwa, Viopseneny” | 104,57 104,5% dB(A)
Tab. 2: Schalleistungspegel bei verschiedenen Nabenhshen

1) Nabenhohe der Vermessung
2)  Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird, liegt unter

Beriicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhshe der vermessenen WEA bei vig=7,8 ms™ in
10 m i1.G.

3) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird, liegt unter

Berticksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhohe der vermessenen WEA bei v;p= 7,6 ms™ in
10 m 4.G.

4) Berechnet auf Normbedingungen.

3.3 Umrechnung der Schalleistungspegel auf andere Nabenhohen auf Basis des
Priifberichts WICO 112SE303/01

N ot R

ST
108

q
ﬁ‘@.& T .f“m% i
e

Lwa,» 101,0

LWA, P

Lwa,p V10(95% PNeun)4) 104772)

Tab. 3: Schalleistungspegel bei verschiedenen Nabenhthen

1) Nabenhéhe der Vermessung

2) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird, liegt unter
Berticksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhéhe der vermessenen WEA bei vio=7,8 ms™ in
10 m @.G.

3) Der Betriebspunkt der 95%igen Nemnleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird, liegt unter
Berticksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhthe der vermessenen WEA bei vio=7,6 ms™ in
10ma.G.

4) Berechnet auf Normbedingungen.

WIND-consult GmbH Seite 6
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3.4 Bestimmung der Emissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen
3.4.1 Schalleistungspegel
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fiir

Windenergieanlagen* /1/ besteht die Moglichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps
gemiR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

L s (f 39 L& FAAA AR AL

: n v“ ]

V10(95% PNenny | 104,7 0,3 1,1
1) berechnet fiir og = 0,5 dB
Tab. 4: Mittelwert der Schalleistungspegel fiir die Nabenhthen hy = 93,6 m und

hy=108,6 m, Strevung und K-Faktor nach /2/

WIND-consult GmbH Seite 7
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WINDTEST

Grevenbroich GmbH

Schalltechnisches Gutachten zur
Windenergieanlage NEG Micon NM 82/1500,
Nabenhdhe 93,6 m

VEG Micoy
Wi g e
07 8
UPbatEp €
‘Bericht SE02001131
Standort bzw, Messort: | Testfeld Grevenbroich (WEA 5)
Auftraggeher: NEG Micon A/S, Alsve] 21, 8900 Randers (Denmark)’
Auftragnehmer: WINDTEST Grevenbrolch GmbH
Hirag ; Frimmersdorfer Str. 73
41517 Grevenbrolch (Germanyy
Datum der 14.01.2002 Auftragsnummer 02000106 -
Auftragssrteilung: erwsiterung
Bearhsitsr : Gepriift

.57 . ). De—

Dr. Markus @chfnsky Di;{l‘-lng. Jorgen Bapr

Grevenbroich, 18. April 2002 EG ,’g,f /
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4 Zusammenfassung

Im Auftrag der NEG Micon A/S, Alsvej 21, 8300 Randers (Denmark) wurde van der Firma
WINDTEST Grevenbrolch GmbH die Geriuschabstrahlimg der WEA NM 82/1500. mit einer
Nabenhthe von H=93.8m inkl. Fundament nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht.
Grundlage fOr die Messungen und schalltechnische Beurtellung der WEA hinsichflich des
Schallleistungspegels ist die DIN EN 61400 Teil 11 /2/, fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit
im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/ bzw, fir die Bewertung von Impulshalfigkeften die

DIN 45845 Teil 1 /3/. .
Die Messung wurde am 15.01,02 auf dem Testfeld Grevenbroich durchgefthrt.

Eine ausgepriigte Richtungscharakteristik des Anlagengeriusches ist ‘bei dieser Windener-
gieanlage nlcht festgestellt worden. - . :

Elnzelereignlsse, die den Mittelungspegel Im Betrleb der WEA um mehr als 10 dB Ober-
schrelten traten nicht auf, . .

-Eine Impulshaltigkeit nach DIN 45645 Tell 1 Iag nicht vor.
Fir die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfakior k=0,98 festgestellt:

“Beziiglich des Schalllelstungspegels Lwa wurde fir diese Messung eine Messunsicherheit von
Ug = 0,8 dB ermittelt

Dle Tonhaltigkeltsanalyse nach EDIN 45681 flr das in 125 m Entfernung gemessene Anla-
gengerdusch ergab keine Tonhaltigkeitszuschldge.

Nach Auswert;.lng der gemessenen Werts in den einzelnen BIN's ergeben sich ‘fi.'u' die NM
82/1500 die In der Tabslle 8 aufgeflihrten Pegel.

“ Tabslis 8 Schalllelstiingspegel, Ton- und impulshaltighsitszuschlsg fr

Windgeschwindigkelten von 6 m/s bls 7,7 /s, bezogen auf 10 m Hihe
. BIN 8 BINT 77 mist
2.8-6.6mls | 8.5-7.5m/s
Lo [IB(A)- 101.8 1037 1 4050
UC/ dB{A) 0.8 0.8 . 0.8
Koy /dB(A) Y 9 - Q0
K [dB{A) "] 0 0
PIKW 870 1250 1425
1) 85% Nennlelstung

WINDTEST Grevenbroich GmbH
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WINDTEST Grevenbroich GmbH Berlcht: SED2001B1N+
WINDTEST =
. /1 64
Grevenbroich GmbH -%;9’07 55‘9”

. Umrechnung des Schallleistungspegels der .
Windenergieanlage NEG Micon NM 82/1500 mit
93,6 m Nabenhohe auf die Nabenhéhe 108,6 m

SEQ2001B1IN1
Standort bzw. MeRort: Testfeld Gravenbrolch
Auftraggeber: NEG Micon A'S, Alsve] 21, 8300 Randers (Denmark)

WINDTEST Grevenbrolch GmbH

N

Dr. Markus Kos?*n/sky

Grevenbroich, 258.04.02

-215-

Auftragnehmer: Frimmersdorfer Str. 73
41517 Grevenbroich
Datum der 14.01.2002 Auftragsnummer 02000106 ~
Auftragsertsilung: 2. Erweiterung
Bearﬁa‘lter Gopriff:

).

B

6ipr.-lng. Jorgen Bahr

VEG Hicon gygy

WILL wg
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WINDTEST Grevenbrolch GmbH Bericht: SE0200181N1

3.2 Bestimmung der Schallleistungspegelinderung ALWA,P
Tabelle &: Andsrung des Schallleistungspegels fir dle neuen Nabenhthen

BIN6 BIN7 85% Piann
55-55 mis | 6,5-7,5 mis
Alwap [ dB{A) hugee = 108,6 m 0.2 03 0,0

NEG Micoy GMBY

3.3 Schallleistungspegel bei der neuen Nabenh&he W {J %, é A%{} BE
Tabelle 6; Schalllsistungspegel der neuen Nabsnhthen
‘ BING BIN7 7.5mfs?
5,5-8,8 /s | 6,6~7,5mls
Lyad dB(A) hynee = 1086 m 102,1 104,0 105,0
PIKW 922 - 1296 R

W 95% Nennlelstung

¢

o Anmerkung: Der Schallleistungspegel LWA bel 95% Nennleistung #ndert sich definifionsgemat
nicht, es verschiebt sich lediglich die Windgeschwindigkelt [n 10 m Hohe, bl der 95% Nennlei-
stung srrelcht werden. :

Es wird versichert, dass dle Umrechnung der Schalfleistungspegel auf die nsuen Nabenhhen
gemdB dem Stand der Technik, unparteiisch und nach bestern Wisssen und Gew/ssen erstefff wur-
de.

Die in dlesem Berlcht aufgefiihrten Ergebnisse bozlehen sich nur auf diese Anlage.

Gravenbrolch, 26. April 2002

Dr. Markus Koscl

-5/5-
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Auszug aus dem Prifbericht WICO 113SE303/01

Anlagenherstelier:

WEA-Standort (ca.): Bad Liebenwerda, WEA 5

Leistungsregelung:

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NEG Micon NM82/1500

1500 kW

NEG Micon Deutschland GmbH | Nennleistung (Generator):

Osterport 2 Rotordurchmesser: 82 m

25872 Ostenfeld Nabenhohe iber Grund: 108,6 m
Seriennummer: 17819 Turmbauart: Stahirohrturm

Pitch/Stall/Aktiv-Stall

.tellérangaben)

Rotorblatthersteller: NEG Micon Getriebehersteller: JaKe
Typenbezeichnung Blatt: AL 40 Typenbezeichung Getriebe: PCS 1430
Blatteinstellwinkel: active stall Generatorhersteller: Elin
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichung Generator: MCS556M31Z7B
Rotordrehzahlbereich: 14.4110.7 U/min Generatornenndrehzahl: 1011/ 760 U/min

Prifbericht zur Leistungskurve: WTG LK 01601 B1

Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elektrische
In 10 m Hahe Wirkleistung
Schalleistungs- 6ms” 967 kW 101,7 dB(A)
Pegel 7ms’ 1312 kW 103,1 dB(A)
Lwap 7,6ms”’ 1425 kW 104,5 dB(A) (1)
Tonzuschlag fir 6ms’ 967 kW 0dB  bei - Hz
den Nahbereich 7ms’ 1312 kW 0dB bei - Hz
Ky - 7,6ms” 1425 kW 0dB  bei - Hz (1)
Impulszuschlag gms’” 967 kW 0ds
fur den Nahbereich 7ms” 1312 kW 0dB
Kin 7,6 ms” 1425 kW 0dB (N
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,6 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 20 25 | 31541 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 500
Lwa,p 59,8 | 630 663|698 | 736|777 |814]852|863 911 (898 911 |925] 936|944 943
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000{12500{16000} 20000
Lwar 9241927 | 9381942 | 941 ]|91,71892 858820765701 619 |6201]608] 540 47,8

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 07.05.2003. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

(1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fir den der maximale Schalleistungspegel
angegeben wird, liegt unter Beriicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der
Nabenhshe der vermessenen WEA bei vyo= 7,6 ms™in 10 m 0.G..

Gemessen durch:

Datum: 09.05.03

- . ——— b nd ®
WIND-consult GmbH e
Reuterstrate 9
D-18211 Bargeshagen /é/.[_/ ﬂ %
Unterschrift Unterschrift

Dipl.-Ing. R.Haevernick  Dipl.-Ing. W.Wilke

Deutscher

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutscnes muc;cmucrungssysrem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priffverfabren.



83/Hamburg)

Auszug aus dem Prifbericht WICO 112SE303/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NEG Micon NM82/1500

Anlagenhersteller: NEG Micon Deutschland GmbH

Nennleistung (Generator): 1500 kW
Osterport 2 Rotordurchmesser: 82 m
25872 Ostenfeld Nabenhdhe {iber Grund: 93,6 m
Seriennummer: 17704 Turmbauart: Stahlrchrturm
WEA-Standort (ca.): Biere, WEA 4 Leistungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stall

Da rangaben)
Rotorblatthersteller: NEG Micon Getrisbehersteller: Brook Hansen
Typenbezeichnung Blatt: AL 40 Typenbezeichung Getfriebe: EH803AN21-BN
Blatteinstellwinkel: active stall Generatorhersteller: Elin
Rotorblattanzahi 3 Typenbezeichung Generator: MCS556M31Z78B
Rotordrehzahlbereich: 14.4/10.7 U/min Generatornenndrehzahl: 1011 / 760 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: WTG LK 01001 B1

Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Héhe Wirkleistung
Schalleistungs- 6ms” 917 kW 101,0 dB(A)
Pegel 7ms” 1269 kW 103,0 dB(A)
Lwap 7,8 ms’ 1425 kW 104,7 dB(A) (1)
Tonzuschlag fiir 6ms” 917 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 7ms” 1269 kW 0d8  bel - Hz
Krn 7.8 ms” 1425 kW 0dB__ bei - Hz {1)
Impulszuschlag 6ms” 917 kW 0dB
fur den Nahbereich 7ms® 1269 kW 0dB
Kin 78ms” 1425 kW 0dB 1
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,8 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 20 25 | 315 ] 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 500
Lwa,p 62,7 1659 | 696 | 73117741803 |836|861]876|879|888] 90,3 ]|916}|929]939]| 930
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 { 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000}12500{16000] 20000
Lwa,p 91,1 1926 ) 932 | 935 | 946 | 946|938 | 914|873 1821|785 755 | 728|688 | 589 | 514

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 07.05.2003. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:
(1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel
angegeben wird, liegt unter Berlicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der
Nabenh&he der vermessenen WEA bei v= 7,8 ms™'in 10 m 4.G..
Gemessen durch: WIND-consult GmbH - mm= = ._._..___@
Reuterstralte 9 _—— EE e —
D-18211 Bargeshagen @@WSHU7
Unterschrift Unterschrift
Datum: 13.05.03 Dipl.-Ing. R.Haevernick Dipl.-Ing. W.Wilke

WILL o7
UPGATED O
| dltlorungs

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutscaes eumerungssysrem Pritfwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefithrten Pritfverfahren.
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Auszug aus dem Priifbericht WICO 243SE603 Seite 1 von 2 ‘} = ::)
Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen - - -

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit,
die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Hersteller NEG Micon Deutschland GmbH reichn NEC NM:-82/1500
Osterport 2 =
D-25872 Ostenfeld '
1.Messung 2.Messung* 3.Messung
Seriennummer 16974 17819 17704
Standort Grevenbroich Bad Liebenwerda Biere
vermessene Nabenhthe 936 m 1086 m 93,6 m
MeBinstitut WINDTEST WIND-consult WIND-consuit
Grevenbroich
Priifbericht SE02001B1 WICO 113SE303/01 WICO 112SE303/01
Berichtsdatum 18.04.2002 09.05.2003 13.05.2003
Getriebe PEAS 4390 PCS 1430 EH803AN21-BN
Generator MCS556M31Z7B MCS556M31278 MCS556M3127B
Rotorblatt AL 40 _ AL 40 AL 40

Wind- Schalleistungspegel Mittelwert Standard- K
geschwindigkeit Lwag : Abweichung nach /2/
in 10m _
Hohe 1. Messung 2. Messung 3. Messung Lw S or=0,5 dB
6 m/s 101,9 dB(A) 101,6 dB(A) 101,0 dB(A) 101,5 dB(A) 05 dB(A)| 14 dB(A)
7m/s 103,7 dB(A) 102,83 dB(A) 103,0 dB(A) 103,2 dB(A) 0,5 dB(A)] 1.3 dB(A)
7,8 m/s 105,0 dB(A) 104,5 dB(A) 104,7 dB(A) 104,7 dB(A) 0,2 dB(A)| 1,1 dB(A)
Tonzuschlag**
KTN :
6 m/s 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
7 mis 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
7,8 mls 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag
KIN :
6 m/s 0 dB 0 dB 0 dB
7 mls 0 dB 0 dB 0 dB
7.8 m/s 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,8 ms™ in dB(A)
Frequenz | 16 20 25 | 31,5 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Lwa.p 60,1 634 1673 1712|756 792|827 1860(870(896[89,9] 90,9 1919|935 944 938
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000]12500]{16000] 20000
Lwa, p 924 19349331936 |938[932]930]903}|863[813|765]| 71,6 | 68,8652 56,9 -

Oktav-Schalleistungspegel (energetisches Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy, = 7,8 ms™ in dB(A)

Frequenz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,p 774 88,2 93,8 97,0 98,4 98,2 98,1 92,1 78,2

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prilfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: * Die Schalleistungspegel sind auf die Nabenhdhe von hy= 93,6 m entsprechend den Priifberichtsausziigen
umgerechnet worden.
** Es wird darauf hingewiesen, daf die Werte fiir die Tonhaltigkeit nicht ausschlieRlich bei der Nabenhshe
hy= 93,6 m bestimmt wurden und so nicht unmittelbar auf umgerechnete Nabenhdhen tbertragbar sind.
Ausgestellt durch: WIND-consult GmbH : =
Reuterstralle 9

D-18211 Bargeshagen N Eﬁ M ! fl U lﬁ GMBH

WILL NOT BE
UPDATED

Datum: 16.06.2003 Unterschrift Unterschrift
Dipl.-Ing. R. Haevernick  Dipl.-Ing. W. Wilke

Daulscher
kkreditierungs

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Pritflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren.



Auszug aus dem Priifbericht WICO 243SE603

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drai Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit,
die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

~J

. 4
Seite Zyor? 2.7, d

Hersteller NEG Micon Deutschland GmbH

Osterport 2

D-25872 Ostenfeld

1.Messung* Z.Messung 3.Messung*
Seriennummer 16974 17819 17704
Standort Grevenbroich Bad Liebenwerda Biere %((‘
vermessene Nabenhéhe 93,6 m 108,6 m 93,6 m 6) !
MeRinstitut WINDTEST WIND-consuit WIND-consult 4/ 4 d
Grevenbroich / (’
Prifbericht SE02001B1 WICO 113SE303/01 WICO 112SE303/01 &/0 [ .
Berichtsdatum 18.04.2002 08.05.2003 13.05.2003 43( -
Getriebe PEAS 4390 PCS 1430 EH803AN21-BN 1~
Generator MCS556M31Z78 MCS556M31Z7B MCS556M31Z7B
Rotorblatt AL 40 AL 40 AL 40
Wind- Schalleistungspegel Mittelwert Staﬁdérd- ‘ K
geschwindigkeit Lwap : Abweichung nach /2/
in 10m B
Héhe 1. Messung 2. Messung 3. Messung Lw 8 og=0,5 dB
em/s 102,1 dB(A) 101,7 dB(A) 101,2 dB(A) 101,7 dB(A) 0,5 dB(A)| 1.4 dB(A)
7m/s 104,0 dB(A) 103,1 dB(A) 103,3 dB(A) 103,5 dB(A) 0,5 dB(A)] 1,3 dB(A)
76m/s 105,0 dB(A) 104,5 dB(A) 104,7 dB(A) 104,7 dB(A) 0,3 dB(A) ] 1,1 dB(A)
Tonzuschlag**
KTN :
6mls 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
7m/s 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
786 m/s 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag
KIN :
6 m/s 0 dB 0 dB 0 dB
7m/s 0 dB 0 dB 0 dB
7.6 m/s 0 dB 0 dB 0 dB

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 7,6 ms™ in dB(A)

Frequenz | 16 20 25 | 31,56 | 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 00 | 500
Lwa,p 60,1 | 63,4 | 673 | 712|756 | 792|827 |860 8708968991 90,9 |91,98{935]| 944 | 938
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 }10000{12500{16000{ 20000
Lwa, e 92,4 1934|933 1936)]938)932|9301903|{8,3|81,3}765] 71,6 |68,8 18652 ] 569 -

pS

Oktav-Schalleistungspegel (energetisches Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy = 7,6 ms™ in dB(A)

Frequenz 31,56 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,p 774 88,2 93,8 97,0 98,4 98,2 98,1 92,1 78,2

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: * Die Schalleistungspegel sind auf die Nabenhhe von hy= 108,6 m entsprechend den Prifberichtsausziigen
umgerechnet worden. :
** Es wird darauf hingewiesen, daf die Werte flir die Tonhaltigkeit nicht ausschlieRlich bei der Nabenhshe
hy=108,6 m bestimmt wurden und so nicht unmittelbar auf umgerechnete Nabenh&hen tbertragbar sind.

Ausgestelit durch: WIND-consult GmbH
Reuterstrale 9
D-18211 Bargeshagen

. Unterschrift Unterschrift
Datum:  16.06.2003 Dipl-Ing. R. Haevemick  Dipl.-ing. W. Wilke

Deutacher
Akllcredmaruna:
al

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefuhrien Prifverfahren.
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4.1. DECIBEL - Schallberechnung

4.1.0 Einfiihrung in DECIBEL

DECIBEL ist der Name eines Berechnungsmoduls, das den Schalldruckpegel von WEA an Schall-
Immissionsorten (IP, z.B. Héfen, Wohngebauden, Wohngebiete, Siedlungen) ermittelt und die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte priift. Dabei kénnen existierende Vorbelastungen berlicksichtigt sowie die Einhaltungen
notwendiger Abstande zu den Immissionsrichtwerten, maximal zuldssiger Zusatzbelastungen sowie raumlicher
Mindestabstande geprift werden.

Weiterhin bestimmt DECIBEL Linien gleichen Schallniveaus (Isophonen) fur einen geplanten Windpark und stelit
diese grafisch auf einer Karte dar. Auf diese Weise lassen sich schallkritische Gebiete Uberpriiffen und z.B.
Anderungen in der Aufstellungsgeometrie oder Anlagenwahl! vornehmen.

Eine Starke von WindPRO ist die grafische Eingabe der Objekte (WEA, Immissionspunkte und schallkritische
Gebiete) direkt auf dem Bildschirm, auf dem eine Hintergrundkarte dargestellt werden kann. Die Anwendung
dieser Kartenfunktion bietet wesentliche Vorteile in der Projektierungsarbeit:

» Die einzuhaltenden Grenzabsténde von jedem einzelnen Immissionspunkt/schallkritischen Gebiet lassen sich
in Form von Restriktionsflachen auf dem Bildschirm anzeigen und die WEA dadurch schnell in den freien
Flachen platzieren. _

» Die berechneten Isophonen in der Umgebung der WEA kénnen auf der Karte in individueller Farbgebung
angezeigt und ausgedruckt werden. So hat der Anwender eine Kontrolle, ob an allen Wohngebauden der
Schallpegel unter den Grenzwerten liegt.

4.1.1 Die DECIBEL Berechnungsmethoden

Die Geréuschemission einer Windenergieanlage wird durch den Schalleistungspegel L, beschrieben.

Schalleistungspegel Ly, - ist der maximale Wert in dB / dB (A-bewertet), der von einer Gerdusch- oder
Schallquelle (Emissionspunkt, WEA) abgestrahlt wird. Der Wert kann als Oktavband (d.h. die Einzelpegel
unterschiedlicher Frequenzbander, die das Gesamtgerausch ausmachen) oder als 500Hz-Mittenpegel angegeben
werden. WindPRO kann mit beiden Arten von Schallleistungspegel-Angaben rechnen.

Der Larm breitet sich kreisférmig um die Schallquelle aus und nimmt mit seinem Abstand zu ihr (logarithmisch)
horbar ab. Dabei wirken Bebauung, Bewuchs und sonstige Hindernisse dampfend. Die Luft absorbiert den Schall.
Reflexion und weitere Gerduschquellen wirken Larm verstarkend. Die Schallausbreitung erfolgt maRgeblich in
Mitwindrichtung.

Schalldruckpegel Ls - ist der Wert in dB, der an einem beliebigen Immissionspunkt (z.B. Wohngebaude) in der
Umgebung einer oder mehrerer Gergusch- oder Schallquellen gemessen (z.B. mit Mikrofon, Schallmessung),
berechnet oder einfach auf nattrliche Art wahrgenommen werden kann (z.B. durch das menschiiche Ohr). Der
Schalldruckpegel unter Beriicksichtigung von Zuschlagen wird Beurteilungspegel genannt und bildet die
Grundlage fur die Beurteilung der Gerauschemissionen zur Uberprifung, ob die Immissionsrichtwerte eingehalten
werden.

Die Berechnung der Larmimmissionen einer oder mehrerer WEA an einem bestimmten Immissionsort bedarf
folgender Informationen und Eingabedaten:

e  WEA-Platzierung (XY ,Z-Koordinaten),

» Nabenhohe der WEA einschl. des Schalleistungspegels (LWA,) fir eine bestimmte Windgeschwindigkeit,
evtl. in Oktavbandern,

Angabe eines Einzelton- oder / und Impulszuschlages (falls vorhanden),

Koordinaten fur die Schallkritischen Orte um die WEA

Grenzwerte, die in den entsprechenden Gebieten eingehalten werden missen,

ein Berechnungsmodell bzw. eine Vorschrift

Wenn die Gelandeform zwischen WEA und Immissionsquelle beriicksichtigt werden soll: ein digitales
Geléndemodell in Form eines Linienobjekts

© EMD International A/IS « www.emd.dk ¢ WindPRO 2.4 « Jan. 04
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4.1. DECIBEL - Schallberechnung ¢ 305

Zurzeit sind sieben Berechnungsvorschriften in WindPRO implementiert, die in den folgenden Kapiteln genauer
beschrieben werden. Die erste ist die weltweit gebrauchliche 1ISO Norm 9613-2, die fiur WEA-Larm in vielen
Landern angewandt wird (z.B.. Deutschland, England, Belgien, ltalien, USA). Die ISO 9613-2 basiert auf der
Deutschen Norm VDI 2714, die sie in Deutschland seit 1998 abgeldst hat.

4.1.1.1 Die Internationale Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2, alilgemein

Die 1SO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt die
Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien.

Die ISO 9613-2 beinhaltet zwei Verfahren zur Beriicksichtigung der Bodendampfung des Schalls. Fir die
Schallausbreitung der Gerdusche von Windenergieanlagen wird in WindPRO das sog. alternative Verfahren
verwendet, da die folgenden Vorrausetzungen erfiillt sind:

* Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse
» Der Schall breitet sich tiberwiegend Uber porésem Boden aus
» Der Schall ist kein reiner Ton.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte bei 500 Hz
verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzuschétzen. Der Dauerschalldruckpegel
jeder einzeinen Quelle am immissionspunkt berechnet sich nach der ISO 9613-2 dann wie folgt:

Lar(DW) = Lwa + D¢ - A (M
Lwa: Schalleistungspegel der Punkischallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fur die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Beriicksichtigung der Reflexion
am Boden, Dy (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

DC = Dg -0 (2)
Ds beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:
Dz =10 Ig{1 +[dy* + (hs - h )*] / [d,” + (hs + ho)*} &)

Mit;

hs: Hhe der Quelle iber dem Grund (Nabenhé&he)

h,: Hohe des Immissionspunktes tber Grund (in WindPRO 5m)

d,: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand bestimmt
sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

b = VX *(ysy) (4)

A Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A= Agy + Agm + Agr + Apar + Amisc (5

Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agv =20 1g(d/1m) + 11 dB 6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.

Aam:  Dampfung durch die Luftabsorption
Aatm = 50 d / 1000 (7)
asee . Absorbtionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)
Dieser Wert fiir asop bezieht sich auf die giinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur
von 10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Ag: Bodendampfung
Ay = (4,8 - (2hy, /d) [17 + (300 / d)}) (8)
Wenn Ay <0OdannistAg, =0
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306# 4.1. DECIBEL - Schallberechnung

hm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges iiber dem Boden:
Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodelt vorhanden ist
hm = (hs +hy) /2 (9a)

hs: Quellhéhe (Nabenhéhe); h,: Aufpunkthdhe 5 m
Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem
Sichtstrahl zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt in einer Auflésung von 100 Intervallen
berechnet. Die mittlere Hohe berechnet sich dann mit:

hn=F/d (9b)

Avar:  Dé@mpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in WindPRO kann kein Schallschutz
angegeben werden: Ay, =0.

Amisc 1 Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Anisc =0.

Berechnungsverfahren in Oktaven

Nach der ISO 9613-2 soll, sofern vorhanden, die Prognose auch (ber das Oktavspektrum des
Schalleistungspegel der WEA durchgefiihrt werden. Wird im WEA-Katalog das Oktavspektrum angegeben, so
kann es in den WEA-Eigenschaften zur Verwendung ausgewéhlt werden. Im Folgenden sind nur die
Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung aufgezeigt. Der resultierende
Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

LAT(DW>=1 ol 100,1LAﬂ”(63)+1 00,1LAfT(125)+1 OO,1LAfI'(250)+1 OO,1LAfT(500)+
g ﬂ'(1k)+1 00,1 LAfT(Zk)+1 00,1LAfT(4k)+1 00,1LAfT(8k)) (1 0)

Mit:
Lar: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquelle bei den unterschiedlichen
Mittenfrequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berechnet sich aus:
Lar (DW) = (Lw + Aq) + D¢ - A (11)

Mit:

Lw:: Oktav-Schalleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw+Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schalleistungspegel Ly nach IEC 651.

As: genormte A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

D.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden Dy
(siehe oben) :

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punkiquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (12)

Aqgv:  Démpfung aufgrund der geometrische Ausbreitung (=VDI 2714 Abstandsmaf Ds)

Aam:  Da@mpfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz (=VDI 2714 Luftabsorptionsmaf DL)
Age: Bodendampfung (=VDI 2714 Boden und Meterologiedampfungsmali DBM)

Apar i Dé@mpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Abar =0.

Anmisc . D@mpfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie;worst case Apisc =0)

Bgi der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Frequenz abhéngig
m Auen = o d / 1000 (13)

mit:

Lo Absorptionskoeffizient der Luft fir jedes Oktavband

Der Luftddmpfungskoeffizient o ist stark abh&ngig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur und der

relativen Luftfeuchte. Die ungunstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und 70% Rel. Luftfeuchte
nach folgender Tabelle:
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Bandmitten- 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
frequenz, [Hz]
ay, [dB/km] 0,1 0,4 1 1,9 |37 9,7 32,8 | 117

Langzeit-Mittelungspegel (Resultierender Beurteilungspegel)

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so Uberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lari entsprechend der Abstande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewertung der
Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruckpegel Lay unter
Berucksichtigung der Zuschiage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

n 0. UL ATi —Cmet +K1i +Kjj)
LarlT) = 10 -1g > 10 (14)
i=1
Lar:  Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati:  Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
i Index fir alle Gerduschquellen von 1-n
K Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhangig von den lokalen Vorschriften
Ky Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhzngig von den lokalen Vorschriften
Cmett  Meteorologische Korrektur. Diese bestimmt sich nach den Gleichungen:

Cmet= 0 fUr dp < 10 (hs+h,)

Cimet = Co [1-10(hs+h,)/dp] fur dp > 10,
dy: Abstand zwischen Quelle und immissionspunkt projiziert auf den Boden.

wobei der Faktor Cy abhéngig von den Witterungsbedingungen zwischen 0 und 5 dB liegen kann. Werte tiber 2
dB treten nur in Ausnahmefallen auf. In WindPRO kann C, individuell fir jede Schallberechnung definiert werden.

4.1.1.2 Deutsche Vorschriften; TA-Lirm und Empfehlungen des Arbeitskreises
»Gerdusche von Windenergieanlagen®

Uberblick

Die gesetzliche Grundlage fuar die Problematik 'Emission-Transmission-Immission' bildet das
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchV, 1974, 1990). Bauliche Anlagen missen von den Umwelt- bzw.
Gewerbeamtern anhand der 'Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm' (kurz: TA-Larm, 1998) auf ihre
Vertraglichkeit gegentiber der Umwelt und dem Menschen geprift werden. Die Richtlinien fiir die Beurteilung der
Larmproblematik (und damit fur die Bemessung und Bewertung) bilden die in Abb. 1 erwahnten Normen nach
DIN und VDI und seit November 1998 zusatzlich die ISO 9613-2 (siehe oben). Die Immissionsschutzbehérde, als
Teil des Umwelt- bzw. Gewerbeaufsichtsamtes, beurteilt die Larmimmissionen baulicher Anlagen.
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