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Titel Schallimmissionsprognose V90

Allgemeines und Aufgabenstellung

Die vorliegende Schallberechnung ermittelt die zu erwartende Schallbelastung an drei
ausgewahlten Immissionsaufpunkten [IP]) durch den Bau von 3 Windenergieanlagen [WEA])
ndrdlich der Gemeinde Gamlen. Es wird Bezug auf die immissionsschutzrechtliche
Genehmigung vom 04.11.2008 AZ BIM-K 0638/2003 genommen.

Die ISO 961 3-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt
die Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. Fur die Schallausbreitung der
Gerédusche von Windkraftanlagen wird die alternative Methode verwendet, da die
folgenden Vorrausetzungen erfillt sind:

e Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse
e Der Schall sich tberwiegend tber porésem Boden ausbreitet

e Der Schall kein reiner Ton ist.

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Gerdusche (Emissionen) werden in
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten untersucht [Immission = Einwirkung
an einem bestimmten Ort).

Dabei wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 10m/s [= 36km/h) auf
einer Hohe von 10m Uber Grund herrscht und die WEA jedoch nicht mehr als 95% ihrer
Nennleistung erreicht.

Bei der Beurteilung der nach TA-L&rm zuldssigen Richtwerte sind die fiir die Nachtstunden
angegebenen Richtwerte maBgeblich, da die Windenergieanlagen im 24-Stunden-Betrieb
arbeiten.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Ladrm

Gebiete nach BauNVO tags nachts
dB[A) dB[A)
Industriegebiet 70 70
Gewerbegebiet 65 a0
Kerngebiet, Mischgebiet, Dorfgebiet 60 45
Allgemeines Wohngebiet, ab 40
Kleinsiedlungsgebiet
Reines \Wohngebiet 50 35
Kurgebiet, Klinikgebiet 45 35
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Ausgangsdaten der Berechnung

Im betrachteten Untersuchungsraum sind inzwischen insgesamt 15 WEA mit 6
verschiedenen Typenvarianten zu berlcksichtigen

Fur alle Windenergieanlagen liegen Schallvermessungen fiir den Volleistungs- als auch fir
den schallreduzierten Betrieb vor [s. Anhang 7).

Tabelle 2: Schallleistungspegel und Standardabweichungen der WEA

Vermessener
Schallleistungspegel .
Hersteller Typ (Vermessungen nach FGW- Standardabweichung
Richtlinie)
Vestas [Mode2) V30
) ) 100,20dB(A] 0,46dB[A]
(leistungsreduziert) 2000kwW
Vestas [Mode0] V30
. o 103,53dB(A] 0,32dB(A)
(leistungsoptimiert) 2000kW
Enercon E 82 1083,77dB(A] 0,35dB[A)
Enercon E 40/6.44 100,53dB[A)] 0,38dB[A]
General Electric GE 1,5sL 104,03dB(A) 0,42dB[A)
Nordex NSO 103,30dB(A] 0,36dB(A]
Enercon E 53 100,90dB(A] 1,22dB[A]

Zur Bericksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der
Emissionswert jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag O, versehen. Dieser setzt
sich zusammen aus:

) 2 2
Fps = \/ Op T0p +O0pc

mit:
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O = Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5dB[A] fur alle

Anlagen, die nach FGW-Richtlinie (beinhaltet Anforderungen der DIN
61400-11]) vermessen wurden, sonst 1,5dB[A]

Op= Produktstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte
5 [bei mindestens 3 Vermessungen] oder pauschal 1,22 dB[A]

O proc = Prinzipielle Unsicherheit des Prognosemodells = 1,5 dB[A]

Die der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der
Statistik Schatzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten

Immissionswerte zu gewéhrleisten wird der Sicherheitsaufschlag O, mit der
Standardnormalvariable 1,28 multipliziert.

Damit ergeben sich die immissionsrelevanten Schallleistungspegel der einzelnen WEA zu:

LWEA,O’ = Lm + 1’28 * O-WEAges

im einzelnen also:

L = 103,53dB[A] + 1,28*4/0,5% + 0,32% + 1,52 = 105,60dB(A]

V80 vall.

L — 100,20dB[A] + 1,28*4/0,5¢ + 0,46 + 1,52 = 102,31dB{A]

V80 red.

L = 103,77dB[A] + ’I,28*\/0,52 + 0,35% + 1,52 = 105,84dB[A)
2.

E-8

L = 100,53dB[A] + ’I,EB*\/O,S2 + 0,382 + 1,52 = 102,61dB([A)

E-40

L = 103,30dB[A] + ’I,28*\/0,52 + 0,362 + 1,52 = 105,38dB[A)

N-80.

L = 104,03dB(A] + ’I,28*\/0,52 + 0,422 + 1,52 = 106,13dB([A)
GE 1,5sl.
L = 100,90dB[A] + 1,28*\[0,52 + 1,222 +1,5% = 103,46dB[A)
E-53.
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Mit den so ermittelten Emissionspegel wird im Folgenden die Prognoserechnung

durchgefihrt.

Der Tonzuschlag fir den Nahbereich und der Impulszuschlag fiir den Nahbereich liegen
gemal3 Vermessungsprotokollen bei allen WEA bei O dB [Emissionswert). GemaR
Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1998 ist bei Entfernungen
Uber 300m am Immissionsort ein Tonzuschlag zu bertcksichtigen, wenn der
Emissionswert des Ton- oder Impulszuschlags > 2dB liegt. Dies ist hier nicht der Fall.

Ermittlung der Vorbelastung - Tagbetrieb

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 15
von der Bauaufsichtsbehdrde genannten WEA durchgefiihrt. Damit erhalt man als

Ergebnis:

Tabelle 3: Vorbelastung durch beantragte bzw. genehmigte WEA [s. Anhang 1]

Immissionsaufpunkt

Immissionsrichtwert
nachts in dB{A)

Obere
Vertrauens-
bereichs
grenze (90%)
des Immissions
pegels in dB[A)

Uberschreitung

nachts tags

P A 55 41,6 - -
Auf dem Ké&ulchen 10, Gamlen

IPB 60 42,0 - -
Toépferstr. 27, Dungenheim

IPC 60 40,7 - -

Dingenheimer Str. 6, Eulgem

Erstellt:
Geprift
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Ermittlung der Zusatzbelastung - Tagbetrieb

Tabelle 4: Zusatzbelastung durch neu beantragte WEA Vestas VS0 [s. Anhang 2]

Immissionsaufpunkt Immissionsrichtwert | Obere Vertrauens- Uberschreitung
tags in dB[A) bereichs
grenze [(90%] des
Immissions
pegels in dB{A)
IPA 55 33,0 -
Auf dem Kaulchen 10, Gamlen
IPB 60 31,3 -
Dingenheim TopferstralBe 27
IPC 60 27,3 -
Dingenheimer Str. 6, Eulgem
Ermittlung der Gesamtbelastung - Tagbetrieb
Tabelle 5: Gesamtbelastung durch alle WEA [s. Anhang 3]
Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert tags in dB{A) | Vertrauens-
bereichs
grenze [(90%)
des Immissions
pegels in dB[A)
IPA 55 42,1 -
Auf dem Ké&ulchen 10, Gamlen
IPB 60 42,3 -
Topferstr. 27, Dungenheim
IPC 60 40,9 -

Dungenheimer Str. 6, Eulgem

Erstellt: Dipl. Geogr. Patten
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Vergleich mit den Richtwerten im Tagbetrieb

Tabelle 6: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten

Immissionsaufpunkt Immissions Vorbelastung Zusatzbelastung | Gesamtbelastung
-richtwert
nachts in
dB(A)
Beurteil. | Differenz | Beurtsil. Differenz Beurteil. Differenz
pegel pegel pegel
IPA 55 42 -13 33 -22 42 -13
Auf dem Ka&ulchen 10, Gamlen
IPB 60 42 -18 31 -29 42 -18
Topferstr. 27, Dungenheim
IPC 60 41 -18 27 -33 a1 -19
Dingenheimer Str. 6, Eulgem

Ermittlung der Vorbelastung - Nachtbetrieb

Tabelle 7: Vorbelastung durch beantragte bzw. genehmigte WEA [WEA 80 und 81 sind
nur im Tagbetrieb genehmigt][s. Anhang 4]

Immissionsaufpunkt Immissionsrichtwert | Obere Uberschreitung
nachts in dB[A) Vert_rauens- nachEs tags
bereichs
grenze (90%)
des Immissions
pegels in dB{A)
P A 40 39,8 - -
Auf dem Kéaulchen 10, Gamlen
IPB 45 41,9 - -
Topferstr. 27, Dingenheim
IPC 45 40,6 = -
Dingenheimer Str. 6, Eulgem
Erstellt: Dipl. Geogr. Patten © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft ~ Rev.1
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Ermittlung der Zusatzbelastung - Nachtbetrieb
Tabelle 8: Zusatzbelastung durch 3 neu beantragte WEA Vestas VS0 [s. Anhang 5]

Immissionsaufpunkt Immissionsricht-wert |Obere Vertrauens- |Uberschreitung
nachts in dB{A) bereichs
grenze [(90%) des
Immissions
pegels in dB{A)
IPA 40 30,1 -
Auf dem Kaulchen 10,
Gamlen
IPB 45 29,8 -
Dungenheim TopferstraBe 27
IPC 45 24,9 -
Dingenheimer Str. 6, Eulgem

Ermittlung der Gesamtbelastung - Nachtbetrieb

Tabelle 9: Gesamtbelastung durch alle 18 WEA [s. Anhang 6]

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens-
dB([A) bereichs

grenze (90%)

des Immissions

pegels in dB{A)
P A 40 40,2 -
Auf dem Kaulchen 10, Gamlen
IPB 45 42,1 -
Topferstr. 27, Dungenheim
IPC 45 40,7 -

Dungenheimer Str. 6, Eulgem
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Gepruft

Dipl. Geogr. Patten
Dipl. Ing. (FH) Haohler

© ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft

mbH

Rev.1
Seite 8 von 10




Projekt:

Titel

Gamlen GA3

Schallimmissionsprognose V90

Vergleich mit den Richtwerten im Nachtbetrieb

Tabelle 10: Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten

Immissionsaufpunkt

Immissions
-richtwert
nachts in
dB(A)

Vorbelastung

Zusatzbelastung

Gesamtbelastung

Beurtaeil.
pegel

Differenz

Beurtail.
pegel

Differenz

Beurtaeil.
pegel

Differenz

IPA

Auf dem Kaulchen 10, Gamlen

40

40

0

30

40

0

IPB

Topferstr. 27, Dungenheim

45

42

-3

30

42

-3

PC

Dungenheimer Str. 6, Eulgem

45

41

-4

25

41

Es wurden die zu erwartenden L&rmbelastungen durch den Neubau von 3 WEA in der
Gemeinde Gamlen mit Hilfe einer Immissionsprognose nach DIN ISO 961 3-2 Teil 2
berechnet. Als Vorbelastung fir die relevanten Immissionsorte wurden 15
Windenergieanlagen bericksichtigt, die zeitlich vor den beiden zu untersuchenden WEA
beantragt oder errichtet wurden und die sich im Umkreis von etwa 2km um die zu
prifenden Anlagenstandorte befinden. Die Berechnung wurde getrennt in Tagbetrieb

(06:00-22:00 Uhr] und Nachbetrieb (22:00-06:00 Uhr).

Im Tagbetrieb werden alle beantragten WEA im Vollleistungsbetrieb betrachtet und
kdnnen die Richtwerte einhalten. Bei den WEA 80 und 81 wurde nur der Tagbetrieb

genehmigt.

Bezogen auf die einzuhaltenden Richtwerte in der Nachtzeit kénnen die Richtwerte

ebenfalls eingehalten werden. Die Zusatzbelastung der hier beantragten V90 liegt

zusétzlich an allen IP nach 2.2.a TA-L&rm nicht im Einwirkungsbereich, da sie an sowohl
im Tag- als auch im Nachtbetrieb mindestens 10dB[A] unter dem Richtwert bleibt. Die
genehmigten Immissionswerte aus der BIM-K 0867/2003 kdnnen unterschritten werden.
Fur die Berechnung wurden keine démpfenden Einflisse durch Bewuchs [B&ume und
Straucher) berlcksichtigt. Weiterhin konnten im Rahmen der Ortsbesichtigung keine
Gebaude oder naturlichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstérkung der
Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen.

Alle berechneten WEA weisen keine Einzeltonhaltigkeit und keine Impulstonhaltigkeit auf.
Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen.

Osnabrlck, den 26. Januar 2010

Erstellt:
Geprift

Dipl. Geogr. Patten
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Anhang

1. Immissionsberechnung Vorbelastung - Tagbetrieb
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

2. Immissionsberechnung Zusatzbelastung - Tagbetrieb
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

3. Immissionsberechnung Gesamtbelastung - Tagbetrieb
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

4. Immissionsberechnung Vorbelastung - Nachtbetrieb

- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

5. Immissionsberechnung Zusatzbelastung - Nachtbetrieb
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

6. Immissionsberechnung Gesamtbelastung - Nachtbetrieb
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

7. Herstellerangaben und Vermessungsberichte
8. Abstdnde der WEA zu den IP
9. Zu beriicksichtigende Vorbelastung It. Genehmigungsbehorde

10. Bestatigung der Immissionsaufpunkte It. Bauamt
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CIBEL - Hauptergebnis
erechnung: A1 Vorbelastung Tagbetrieb

T

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

ortsetzung auf néchster Seite...

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Quelle Name Windgeschw. LwA,ref Einzel-
tone
[m] (kW] [m] [m) [m/s] [dB(A)]
61 2.584.641 5.569.036 412,38 ENERCON E-40/6.... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 65,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1026 0dB
62 2.584.810 5.569.238 417,9 ENERCON E-40/6.... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 65,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 10,0 1026 O0dB
63 2.584.972 5.569.132 410,1 GE Wind Energy G... Ja GE Wind Energy GE 1.5s| ENP 1.500 77,0 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 10,0 106,1 0dB
64 2.584.762 5.568.890 405,1 GE Wind Energy G... Ja GE Wind Energy GE 1.5s| ENP 1500 77,0 850 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 106,1 0dB
66 2.585.228 5.568.846 406,9 NORDEX N30 ENP...Ja NORDEX NS0 ENP 2300 90,0 80,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 10,0 1054 0dB
67 2.585.146 5.568.548 400,0 NORDEX N90 ENP... Ja NORDEX N90 ENP 2300 90,0 100,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 10,0 1054 0dB
80 2.585.852 5.568.824 392,4 ENERCON E-82E... Ja ENERCON E-82 ENP 2,000 820 84,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (95%) 1058 0dB
81 2.585.595 5.568.938 394,8 ENERCON E-82E... Ja ENERCON E-82 ENP 2.000 82,0 84,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (95%) 1058 0dB
101 2.584,694 5.569.324 422,4 ENERCON E-40/6.... ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 650 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1026 0dB
102 2.584.534 5.569.113 420,0 ENERCON E-40/6.... ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 65,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 100 1026 0dB
103 2.584.572 5.569.449 426,3 GE Wind Energy G... GE Wind Energy GE 1.5s| ENP 1.500 77,0 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 10,0 106,1 0dB
104 2.584.352 5.569.186 423,7 GE Wind Energy G GE Wind Energy GE 1.5s| ENP 1.500 77,0 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 10,0 1061 0dB
107 2.584.053 5.568.884 413,7 VESTAS V90-2.0M VESTAS V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 950 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 100 1056 0dB
155 2.584.500 5.567.390 439,4 ENERCON E-53 E... ENERCON E-53 ENP 800 53,0 733 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge (95%) 1035 0dB
158 2.584.235 5.568.716 406,6 VESTAS V90-2.0M... VESTAS V80-2.0MW ENP 2.000 90,0 95,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge (Mode 0) 100 1056 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)  [m] [dB(A)]
IP A Gamlen Auf dem K&ulchen 10 Schall-Immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10) 2.585.658 5.568.033 369,0 5,0 40,4 300 416 Nein Ja Nein
IP B Diingenheim Topferstr. 27 Schall-lmmissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11) 2.583.742 5.569.697 460,0 50 454 300 42,0 Ja Ja Ja
IP C Eulgem Dingenheimer Str. 6 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12) 2.583.925 5.567.884 4124 50 454 300 407 Ja Ja Ja

Abstande (m)
WEA IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 IP B Diingenheim Topferstr. 27 IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6
61 1428 1116 1356
62 1473 1162 1618
63 1295 1354 1629
64 1240 1301 1309
66 920 1712 1620
67 726 1814 1390
80 814 2283 2144
81 907 2002 1975
101 1611 1022 1632
102 1559 984 1372
103 1784 866 1693
104 1742 796 1370
107 1817 871 1008
155 1325 2428 758
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Immissionswrte als obere RehmstraBe 98 e
Vertrauensbereichsgrenze mit einer DE-49080 Osnabriick
Wabhrscheinlichkeit von 90%. +49 541 6687 259
Berechnot:
26.01.2010 11:38/2.5.7.84 1
TDECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A1 Vorbelastung Tagbetrieb Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Annahmen 1

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Déampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-immissionsort: IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 Schall-immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61 1.428 1.432 273 Nein 22,95 102,6 3,01 74,12 2,72 480 0,00 0,00 81,64 1,02
62 1.473 1.477 257 Nein 22,56 102,6 3,01 7439 2,81 4,80 0,00 0,00 82,00 1,05
63  1.295 1.301 32,8 Ja 28,81 106,1 3,01 73,29 2,47 3,93 0,00 0,00 79,69 0,61
64 1.240 1.245 35,6 Ja 29,48 106,1 3,01 7290 2,37 3,81 0,00 0,00 79,08 0,55
66 920 926 29,9 Ja 32,48 105,4 3,01 70,34 1,76 3,68 0,00 0,00 75,78 0,15
67 726 737 40,8 Ja 3578 105,4 3,00 68,35 1,40 2,87 0,00 0,00 72,62 0,00
80 814 821 33,4 Ja 34,58 105,8 3,00 69,28 1,56 3,39 0,00 0,00 74,23 0,00
81 907 913 29,5 Ja 33,15 105,8 3,01 70,21 1,74 3,68 0,00 0,00 75,63 0,03
101 1.611 1.615 26,9 Nein 21,45 102,6 3,01 75,16 3,07 4,80 0,00 0,00 83,03 1,13
102 1.559 1.563 29,9 Nein 21,86 102,6 3,01 74,88 297 4,80 0,00 0,00 8265 1,10
103 1.784 1.790 37,1 Nein 23,86 106,1 3,01 76,06 3,40 4,80 0,00 0,00 84,26 0,99
104  1.742 1.747 40,2 Nein 24,18 106,1 3,01 7585 3,32 4,80 0,00 0,00 83,97 0,97
107 1.817 1.822 46,7 Ja 24,12 105,6 3,01 76,21 3,46 3,92 0,00 0,00 83,59 0,90
156 1.325 1.332 55,2 Ja 26,30 103,5 3,01 73,49 2,53 3,37 0,00 0,00 79,39 0,82
158  1.578 1.583 46,2 Ja 26,08 105,6 3,01 74,99 3,01 3,80 0,00 0,00 81,80 0,73

Summe 41,58

Schall-immissionsort: IP B Diingenheim Tépferstr. 27 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61 1.116 1.116 36,5 Ja 27,12 102,6 3,01 71,95 2,12 3,67 0,00 0,00 77,74 0,75
62  1.162 1.163 38,4 Ja 26,63 102,6 3,01 72,31 2,21 3,66 0,00 0,00 78,18 0,80
63 1.354 1.354 47,8 Ja 28,65 106,1 3,01 73,63 2,57 3,58 0,00 0,00 79,79 0,67
64  1.301 1.301 46,6 Ja 29,17 106,1 3,01 73,28 2,47 3,57 0,00 0,00 79,32 0,62
66  1.712 1.713 50,0 Ja 24,68 1054 38,01 7567 3,25 3,80 0,00 0,00 82,73 1,01
67 1.814 1.815 61,0 Ja 24,30 1054 3,01 76,18 3,45 3,65 0,00 0,00 8327 0,84
80 2.283 2.284 51,7 Ja 21,06 105,8 3,01 78,17 4,34 4,02 0,00 0,00 86,53 1,22
81 2.002 2.002 49,9 Ja 2292 105,8 38,01 77,03 3,80 395 0,00 0,00 84,78 1,11
101 1.022 1.023 38,3 Ja 28,33 102,6 3,01 71,20 1,94 3,50 0,00 0,00 76,64 0,63
102 984 984 37,7 Ja 28,82 102,6 3,01 70,86 1,87 3,47 0,00 0,00 76,21 0,58
103 866 867 47,5 Ja 34,79 106,1 3,01 69,77 1,65 290 0,00 0,00 74,31 0,00
104 796 797 46,1 Ja 3577 106,1 3,00 69,03 1,51 2,79 0,00 0,00 73,33 0,00
107 871 872 47,2 Ja 34,22 105,6 3,00 69,81 1,66 2,92 0,00 0,00 74,38 0,00
155  2.428 2.429 70,0 Ja 18,02 103,5 3,01 78,71 4,61 3,81 0,00 0,00 87,14 1,36
158  1.098 1.099 50,5 Ja 31,31 105,6 3,01 71,82 2,09 321 0,00 0,00 77,11 0,18

Summe 41,96
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WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007.,
Projekt: Beschrelbung: Ausdruck/Seile
Ga3_2010.01_Schall Schatten Berechnung der Vorbelastung durch 26.01.2010 11:59 /2
- - - 15 WEA. Alle im Lizenzlerter Anwender:
Vollleistungsbetrieb. Berechnete ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Immissionswrte als obere RehmstraBe 98 e
Vertrauensbereichsgrenze mit einer DE-49080 Osnabriick
Wahrscheinlichkeit von 90%. +49 541 6687 259
Berechnet:
26.01.2010 11:38/2.5.7.84 <

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
#Berechnung: A1 Vorbelastung Tagbetrieb Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-immissionsort: IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61 1.356 1.358 50,5 Ja 24,89 102,6 3,01 73,66 2,58 3,52 0,00 0,00 79,75 0,97
62 1.618 1.619 50,9 Ja 2249 102,6 3,01 75,18 3,08 3,72 0,00 0,00 81,98 1,13
63 1.629 1.631 59,9 Ja 26,33 106,1 3,01 7525 3,10 3,54 0,00 0,00 81,88 0,90
64 1.309 1.311 60,3 Ja 29,43 106,1 38,01 73,35 249 3,22 0,00 0,00 79,06 0,62
66 1.620 1.621 581 Ja 2561 105,4 3,01 7520 3,08 3,57 0,00 0,00 81,84 0,95
67 1.390 1.392 67,7 Ja 28,27 1054 3,01 73,87 2,65 3,13 0,00 0,00 79,65 0,49
80 2.144 2.145 49,4 Ja 21,93 105,8 38,01 77,63 4,08 4,01 0,00 0,00 8571 1,17
81 1.975 1.976 53,1 Ja 23,17 105,8 3,01 76,91 3,75 3,88 0,00 0,00 84,55 1,09
101 1.632 1.634 49,8 Ja 2235 102,6 3,01 7526 3,10 3,75 0,00 0,00 82,12 1,14
102 1.372 1.373 51,0 Ja 24,74 102,6 3,01 73,75 2,61 3,52 0,00 0,00 79,89 0,98
108 1.693 1.696 58,3 Ja 2574 106,1 3,01 75559 3,22 3,62 0,00 0,00 82,43 0,94
104 1.370 1.373 60,9 Ja 28,79 106,1 3,01 73,75 2,61 3,27 0,00 0,00 79,64 0,69
107 1.008 1.012 66,6 Ja 33,04 105,6 3,01 71,11 1,92 2,52 0,00 0,00 75,55 0,02
155 758 764 39,0 Ja 33,37 103,5 3,00 68,66 1,45 3,02 0,00 0,00 73,14 0,00
158 888 892 64,4 Ja 34,61 105,6 3,01 70,01 1,69 2,30 0,00 0,00 74,00 0,00

Summe 40,74

—d
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0 250 500 750 1000m
Karte: tk25_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.585.306 Nord: 5.569.484
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
* Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
Hohe Gber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
—— 30,0 dB(A) —— 35,0 dB(A) == 40,0 dB(A) === 45,0 dB(A) 50,0 dB(A)
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Beschreibung:

01 Schall Schatten Berechnung der Vorbelastung durch 15
o o WEA. Alle im

Vollleistungsbetrieb. Berechnete
Immissionswrte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90%.

Ausdruck/Seite

26.01.2010 12:02 /1

Lizenzierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mb
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabrtick

+49 541 6687 259

Berechnet:

26.01.2010 11:38/2.5.7.84

DECIBEL
Berechnung: A1 Vorbelastung Tagbetrieb Datei: tk25_gesamt_grau.bmi

- Karte: tk25_gesamt_grau.bmi
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Projokt:

Ga3_2010.01_Schall_Schatten

Beschrelbung:

durch 3 WEA. Alle im
Immissionswerte als obere
Wahrscheinlichkeit von 90%.

Tagbetrieb.

Berechnung der Zusatzbelastung
Vollleistungsbetrieb. Berechnete
Vertrauensbereichsgrenze mit einer

Betrieb von 06:00 - 22:00 Uhr -

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 e,

Ausdruck/Seile

26.01.2010 11:59/1

Lizenzierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBBe 98 e

DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnet:

25.01.2010 15:57/2.5.7.84

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: A2 Zusatzbelastung Tagbetrieb

>

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
“Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fur Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

WEA

GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ
Ost Nord Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ

[kw]
VESTAS V90-2.0MW ENP 2000
VESTAS V90-2.0MW ENP 2.000
VESTAS V90-2.0MW ENP 2.000

(m]
WEA 05 (82) 2.585.452 5.569.132 387,5 VESTAS V90-2.0MW ...Ja
WEA 08 (83) 2.585.274 5.569.344 391,3 VESTAS V90-2.0MW ...Ja
WEA 09 (84) 2.585.161 5.569.883 370,1 VESTAS V90-2.0MW ...Ja

Berechnungsergebnisse

Abstande (m)

WEA
Schall-lmmissionsort

IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 1366 1916
IP B Diingenheim Topferstr. 27 1572 1431
IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 1988 2350

N .

A Neue WEA

Leistung Rotord.

[m]

90,0
90,0
90.0

Beurteilungspegel

Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2
Nr. Name Ost Nord

IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 Schall- issionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10) 2.585.658 5.568.033

IP B Dingenheim Topferstr. 27 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11) 2.583.742 5.569.697
IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-Immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12) 2.583.925 5.567.884

WEA 08 (83) WEA 09 (84) WEA 05 (82)

1118
1801
1972

T e R =
) IP B Dingenheim Tépferstr. ZWWEA 09 (84)_—

~d >
“ Diingenheim

oA X WEA 08 (83) .
Y AW S —

- : i WEA 05 (82)

2 o P A Gamlen A
1P C Euigem Dungenheimer Str A

mien”
Eulgem ~

MaBstab 1:40.000
@ Schall-iImmissionsort

Schaliwerte

Hohe Kreis- Kreis- Quelle Name Windgeschw. LwArel Einzel-

radius radius téne
[m] [m] [m] [m/s] [9B(A)]
1050 770 450 USER leistungsoptimiort inkl. Zuschldge (Mode 0) 100 1056 0B
1050 77,0 450 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 100 1056 0dB
1050 770 450 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 100 1056 0dB
ungen Beurtei Antorderungen erfilit?

Z  Aufpunkthéhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt

[m] [m] @BA)]  [m] [dB(A)]
369,0 5,0 40,4 300 33,0 Ja Ja Ja
460,0 5,0 45,4 300 313 Ja Ja Ja
4124 5,0 454 300 273 Ja Ja Ja

WindPRO
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Projokt:

=

Ga3_2010.01_Schall_Schatten

Beschrelbung:

durch 3 WEA. Alle im

Vollleistungsbetrieb. Berechnete
Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90%.

Berechnung der Zusatzbelastung

Ausdruck/Seile
26.01.2010 12:00/ 1

Lizenzierter Anwender:

RehmstraBe 98 e
DE-49080 Osnabriick
+49 541 6687 259

Betrieb von 06:00 - 22:00 Uhr -

Tagbetrieb.

Berechnet:
25.01.2010 15:57/2.5.7.84

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 ey

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
?erechnung: A2 Zusatzbelastung Tagbetrieb Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen

LWA ref:
K:

Dc:

Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Summe 32,98

Summe 31,28

Schalldruckpegel an WEA
Einzeltdne
Richtwirkungskorrektur

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Dampfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 Schall-Immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10)

[dB] [dB] [dB]
0,00 77,88 0,03
0,00 80,24 0,39
0,00 85,10 0,85

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 (82) 1.118 1.124 34,9 Ja 30,69 105,6 3,01 72,02 2,14 3,73 0,00

WEA 08 (83) 1.366 1.372 36,4 Ja 27,98 1056 3,01 73,74 2,61 3,89 0,00

WEA09 (84) 1916 1.918 30,8 Nein 22,66 105,6 3,01 76,66 3,64 4,80 0,00

Schall-immissionsort: IP B Diingenheim Tépferstr. 27 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11)

[dB]  [dB] [dB]
0,00 8328 0,78
0,00 81,56 0,60
0,00 80,24 0,46

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 (82) 1.801 1.801 55,1 Ja 24,55 1056 3,01 76,11 3,42 3,75 0,00

WEA 08 (83) 1.572 1.572 52,9 Ja 26,45 105,6 3,01 74,93 2,99 3,64 0,00

WEA 09 (84) 1.431 1.431 57,7 Ja 27,90 105,6 38,01 74,11 2,72 3,41 0,00

Schall-immissionsort: IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12)

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[dB] [dB] [dB]
0,00 84,42 0,88
0,00 84,51 0,89
0,00 87,08 1,06

A A

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc

[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 05 (82) 1.972 1.973 59,6 Ja 23,31 105,6 3,01 76,90 3,75 3,76 0,00
WEA 08 (83) 1.988 1.989 60,6 Ja 23,21 105,6 3,01 76,97 3,78 3,76 0,00
WEA 09 (84) 2.350 2.351 45,1 Ja 20,51 105,6 3,01 78,42 4,47 4,14 0,00
Summe 27,29
WindPRO von EMD Int ional A/S, Niels
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Projekt:

Ga3_2010.01_Schall_Schatten

Beschreibung:

durch 18 WEA.

Berechnung der Gesamtbelastung

Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer

Wabhrscheinlichkeit von 90%.
Betrieb von 06:00 - 22:00 Tagbetrieb.

78
Ausdruck/Seile “
26.01.2010 12:00/ 1
Lizenzierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabrtick

+49 541 6687 259

Berochnet:

26.01.2010 11:40/2.5.7.84

o=
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: A3 Gesamtbelastung Tagbetrieb

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L4rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

IP B Dingenheim T&pfeWEA 09 (84)°

i * Diingenheiin sk b -
103 A v
A b S VYEA 08 (83). IF
2z | % ' S {
; ; 63.  WEAO05(82) - i
* sl I ‘61 * . Wg‘l ; e I
— 7 > 64 66, 780"
” 158 k. . f

e 87

51P A Gamlen Auf der
er Str. 6 RS0 /7

K
) *155
MaBstab 1:50.000

A Neue WEA > Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschrelbung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Héhe Kreis- Kreis- Quelle Name Windgeschw. LwA.ref Einzel-
radius radius éne
[m] kw]  [m  [m  [m] [m] [m/s)  [dB(A)
61 2584641 5569.036 412,3 ENERCON E-40/6.44..Ja  ENERCON E-40/644ENP 600 440 650 USER  leistungsoptimiert inkl. Zuschiage 100 1026 0dB
62 2584810 5569.238 417,9 ENERCON E-40/6.44..Ja  ENERCON E-40/644ENP 600 440 650 USER leistungsoplimiert inkl. Zuschlage 100 1026 0d8
63 2584972 5569.132 410,1 GE Wind Encrgy GE 1..Ja  GE Wind Energy GE 1.5lENP 1500 770 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1061 0dB
64 2584762 5568.890 4051 GE Wind Energy GE 1...Ja  GE WindEnergy GE 1.5lENP 1500 770 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1061 0dB
66 2.585.228 5.568.846 4069 NORDEX NS0 ENP23..Ja  NORDEX N90 ENP 2300 900 80,0 USER leistungsoptimicrt inkl. Zuschlage 100 1054 0dB
67 2585146 5.568.548 400,0 NORDEX NSO ENP23..Ja  NORDEX N90 ENP 2300 900 1000 USER leistungsoplimicrt inkl. Zuschlage 100 1054 0dB
80 2585.852 5.568.824 3924 ENERCON E-82ENP..Ja  ENERCON E-82ENP 2000 820 845 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (95%) 1058 0dB
81 2585595 5.568.938 394,8 ENERCON E-82ENP...Ja  ENERCON E-82 ENP 2000 820 845 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (95%) 1058 0dB
101 2584.694 5.569.324 4224 ENERCON E-40/6.44...Ja  ENERCON E-40/644ENP 600 440 650 USER loistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1026 0dB
102 2584.534 5569113 420,0 ENERCON E-40/6.44...Ja  ENERCON E-40/644ENP 600 440 650 USER leistungsoptimicrt inkl. Zuschlage 100 1026 0dB
103 2584.572 5569.449 426,3 GE Wind Energy GE 1..Ja  GE Wind Energy GE 1.5SlENP  1.500 77,0 85,0 USER loistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1061 0dB
104 2.584.352 5.569.186 4237 GE Wind Energy GE 1..Ja  GE Wind Encrgy GE 1.5SlENP 1.500 77,0 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschiage 100 1061 0dB
107 2.584.053 5.568.884 413,7 VESTAS V90-2.0MW ..Ja  VESTAS V90-20MW ENP 2.000 900 95,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschiage (Mode 0) 100 1056 0dB
155 2584500 5.567.390 439,4 ENERCONE-53ENP..Ja  ENERCON E-53 ENP 800 530 733 USER leistungsoplimiert inkl. Zuschlage (95%) 1035 0dB
158 2.584.235 5.568.716 406,6 VESTAS V90-2.0MW ..Ja  VESTAS V90-2.0MW ENP 2000 900 950 USER leistungsoplimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 100 1056 0dB
WEA 05 (82) 2585.452 5569.132 387,5 VESTAS V90-20MW ..Ja  VESTAS V90-20MW ENP 2.000 900 1050 77,0 450 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 100 1056 0dB
WEA 08 (83) 2585274 5569.344 391,3 VESTAS V90-20MW .. Ja  VESTAS V90-20MW ENP 2.000 900 1050 770 450 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge (Mode 0) 100 1056 0dB
WEA 09 (84) 2585.161 5.569.883 370,1 VESTAS V90-20MW ...Ja  VESTAS V90-20MW ENP 2.000 900 1050 77.0 450 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 100 1056 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfilit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
IP A Gamlen Auf dem Kéulchen 10 Schall-immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10) 2.585.658 5.568.033 369,0 50 404 300 421 Nein Ja Nein
IP B Dingenheim Topferstr. 27 Schall-Immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11) 2.583.742 5.569.697 460,0 5,0 454 300 423 Ja Ja Ja
IP C Eulgem Dung Str. 6 Schall- ionsort: 45 dB Abst.:300 m (12) 2.583.925 5.567.884 412,4 5,0 454 300 40,9 Ja Ja Ja
Abstande (m)
WEA IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 IP B Diingenheim Topferstr. 27 IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6
61 1428 1116 1356
62 1473 1162 1618
63 1295 1354 1629
64 1240 1301 1309
66 920 1712 1620
67 726 1814 1390
80 814 2283 2144
81 907 2002 1975
101 1611 1022 1632
102 1559 984 1372
103 1784 866 1693
104 1742 796 1370
107 1817 871 1008
Lﬁortseaung auf nachster Seite...
WindPRO von EMD Int tic A/S, Niels 2 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 ey
Projokt: Beschralbung: Ausdruck/Seite
Ga3_2010.01_Schall Schatten Berechnung der Gesamtbelastung 26.01.2010 12:00/ 2
- - - durch 18 WEA. Lizenziorter Anwender:
Berechnete Immissionswerte als obere  ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Vertrauensbereichsgrenze mit einer RehmstraBBe 98 e
Wabhrscheinlichkeit von 90%. DE-49080 Osnabriick
Betrieb von 06:00 - 22:00 Tagbetrieb. +49 541 6687 259
Berechnet:
# 26.01.2010 11:40/2.5.7.84 #
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: A3 Gesamtbelastung Tagbetrieb

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 IP B Diingenheim Tépferstr. 27 IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6

—

155 1325 2428 758

158 1578 1098 888
WEA 05 (82) 1118 1801 1972
WEA 08 (83) 1366 1572 1988
WEA 09 (84) 1916 1431 2350

WindPRO kelt von EMD A/S, Niels 2/ 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Projekt:

[ S—

Ga3_2010.01_Schall_Schatten

Beschralbung:

Berechnung der Gesamtbelastung
durch 18 WEA.

Berechnete Immissionswerte als obere

Vertrauensbereichsgrenze mit einer

Wabhrscheinlichkeit von 90%.

Betrieb von 06:00 - 22:00 Tagbetrieb.

Ausdruci/Seile
26.01.2010 12:00 /1

Lizonzierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

RehmstraBe 98 e
DE-49080 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnel:

26.01.2010 11:40/2.5.7.84

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 ey

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A3 Gesamtbelastung Tagbetrieb Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 1 0,0 m/s

=<

Annahmen

LWA ref:
K:

De:

Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Summe 42,14

Schalldruckpegel an WEA
Einzeltone
Richtwirkungskorrektur
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Dampfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

.Eon‘setzung auf ndchster Seite...

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB] [dB] [dB] [dB]
3,01 74,12 2,72 4,80
3,01 7439 2,81 4,80
3,01 73,29 247 3,94
3,01 72,91 237 3,82
3,01 70,34 1,76 3,69
3,00 68,35 1,40 2,87
3,00 69,29 1,56 3,38
3,01 70,21 1,74 3,68
3,01 75,16 3,07 4,80
3,01 74,88 297 4,80
3,01 76,06 3,40 4,80
3,01 75,85 3,32 4,80
3,01 76,21 3,46 3,92
3,01 73,49 2,53 3,38
3,01 74,99 3,01 3,80
3,01 72,02 2,14 3,73
3,01 73,74 2,61 3,89
3,01 76,66 3,64 4,80

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]

61 1.428 1.432 2741 Nein 22,95 102,6

62  1.473 1.477 255 Nein 22,56 102,6

63  1.295 1.301 32,7 Ja 28,80 106,1

64  1.240 1.245 35,5 Ja 29,47 106,1

66 920 927 29,8 Ja 3247 105,4

67 726 737 40,8 Ja 35,78 105,4

80 814 821 33,5 Ja 34,58 105,8

81 907 913 29,6 Ja 33,15 105,8

101 1.611 1.615 26,8 Nein 21,45 102,6

102 1.559 1.563 29,8 Nein 21,86 102,6

103 1.784 1.790 36,9 Nein 23,86 106,1

104 1.742 1.747 40,0 Nein 24,18 106,1

107 1.817 1.822 46,5 Ja 24,12 105,6

155  1.8325 1.332 55,0 Ja 26,29 103,5

158  1.578 1.584 46,2 Ja 26,08 105,6
WEAO05(82) 1.118 1.124 34,9 Ja 30,69 105,6
WEA 08 (83)  1.366 1.372 36,4 Ja 27,98 105,6
WEA09 (84) 1.916 1.918 30,8 Nein 22,66 105,6

Schall-Immissionsort: IP B Diingenheim Topferstr. 27 Schall-immissionsort: 45 dB

Dc Adiv Aatm Agr
[dB] [dB] [dB] [dB]
3,01 71,95 2,12 3,67
3,01 72,31 2,21 3,66
3,01 73,63 2,57 3,58
3,01 73,28 247 3,56
3,01 75,67 3,25 3,80
3,01 76,18 3,45 3,64
3,01 78,17 4,34 4,02
3,01 77,03 3,80 3,94
3,01 71,20 1,94 3,50
3,01 70,86 1,87 3,47
3,01 69,77 1,65 2,90
3,00 69,03 1,51 2,79
3,00 69,81 1,66 2,92
3,01 78,71 4,61 3,82
3,01 71,82 2,09 3,21

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
61 1.116 1.116 36,5 Ja 27,12 102,6
62 1.162 1.163 38,4 Ja 26,63 102,6
63 1.354 1.354 47,9 Ja 28,65 106,1
64 1.301 1.301 46,7 Ja 29,17 106,1
66 1712 1.713 50,1 Ja 24,68 105,4
67 1.814 1.815 61,1 Ja 24,30 105,4
80 2.283 2.284 51,9 Ja 21,06 105,8
81 2.002 2.002 50,2 Ja 22,93 105,8
101 1.022 1.023 38,4 Ja 28,34 102,6
102 984 984 37,8 Ja 28,83 102,6
103 866 868 47,6 Ja 34,80 106,1
104 796 797 46,1 Ja 3577 106,1
107 871 872 47,3 Ja 34,23 105,6
155 2.428 2.429 69,8 Ja 18,02 108,5
158 1.098 1.099 50,7 Ja 31,32 105,6

[aB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-immissionsort: IP A Gamlen Auf dem Kiulchen 10 Schall-immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10)

A Cmet
[dB] [dB]
81,64 1,02
82,00 1,05
79,69 0,61
79,09 0,55
75,78 '0,15
72,62 0,00
74,23 0,00
75,63 0,03
83,03 1,13
82,65 1,10
84,26 0,99
83,97 0,97
83,59 0,90
79,40 0,82
81,80 0,73
77,88 0,03
80,24 0,39
85,10 0,85

Abst.: 300 m (11)

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
77,74 0,75
78,18 0,80
79,79 0,67
79,32 0,62
82,72 1,01
83,27 0,84
86,53 1,22
84,78 1,11
76,64 0,63
76,20 0,58
74,31 0,00
73,33 0,00
74,38 0,00
87,14 1,36
77,11 0,18

=<
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Projekt:

Ga3_2010.01_Schall_Schatten

Beschreibung:

Berechnung der Gesamtbelastung
durch 18 WEA.

Berechnete Immissionswerte als obere

Vertrauensbereichsgrenze mit einer

Wahrscheinlichkeit von 90%.

Betrieb von 06:00 - 22:00 Tagbetrieb.

Ausdruci/Seile
26.01.2010 12:00/ 2

Lizenzierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBBe 98 e

DE-49080 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnet:
26.01.2010 11:40/2.5.7.84

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 ey

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A3 Gesamtbelastung Tagbetrieb Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

A

b

WEA
Nr.

WEA 05 (82)
WEA 08 (83)
WEA 09 (84)

WEA
Nr.

158
WEA 05 (82)
WEA 08 (83)
WEA 09 (84)

[m]

1.801
1.572
1.431

Summe 42,32

[m]

1.356
1.618
1.629
1.309
1.620
1.390
2.144
1975
1.632
1.8372
1.693
1.370

Summe 40,94

...Fortsetzung von der vorigen Seite

[m]

[m]
1.358
1.619
1.631
1.311
1.621
1.392
2.145
1.976
1.634
1.378
1.696
1.373
1.012

764
892
1.973
1.989
2.351

(m]
54,9
52,7
57,8

[m]
50,6
51,0
60,1
60,4
58,2
67.7
497
53,5
50,1
51,3
58,6
61,1
66,7
39,0
64,6
59,4
60,6
454

Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

95% der Nennleistung

[dB(A)]
24,54
26,44
27,90

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA ref

[dB(A)]
105,6
105,6
105,6

Dc
[dB]
3,01
3,01
3,01

95% der Nennleistung

[dB(A)]
24,89
22,50
26,33
29,43
25,62
28,27
21,94
23,18
22,35
24,75
25,75
28,79

33,04
33,36

34,62
23,30
23,21

20,52

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref
[dB(A)] [dB]
1

02,6
102,6
106,1
106,1
1054
1054
105,8
105,8
102,6
102,6
106,1
106,1
105,6
103,5
105,6
105,6
105,6
105,6

Dc

3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,01
3,00
3,01
3,01
3,01
3,01

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]
76,11

[dB]
342

[dB] [dB]
3,75 0,00

74,93 2,99 3,65 0,00

74,11

2,72

3,41 0,00

[dB]

A
[dB]

Cmet
[dB]

0,00 83,29 0,78
0,00 81,57 0,60
0,00 80,24 0,46

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]

73,66
75,18
75,25
73,35
75,20
73,87
77,63
76,91
75,26
73,75
75,59
73,75
71,11
68,66
70,00
76,90
76,97
78,42

[dB]
2,58
3,08
3,10
2,49
3,08
2,65
4,08
8,75
3,10
2,61
3,22
2,61
1,92
1,45
1,69
3,75
3,78
4,47

[dB] [dB]

3,52 0,00
3,72 0,00
3,53 0,00
3,21 0,00
3,57 0,00
3,13 0,00
4,01 0,00
3,87 0,00
3,75 0,00
3,51 0,00
3,61 0,00
3,27 0,00
2,52 0,00
3,03 0,00
2,29 0,00
3,77 0,00
3,76 0,00
4,14 0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]

79,75
81,98
81,88
79,05
81,84
79,65
85,71
84,54
82,11
79,88
82,42
79,63
75,55
73,14
73,99
84,42
84,51
87,03

Schall-immissionsort: IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12)

Cmet
[dB]
0,97
1,13
0,90
0,62
0,95
0,49
17
1,09
1,14
0,98
0,94
0,69
0,02
0,00
0,00
0,88
0,89
1,06

WindPRO entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007
Projekt: Beschrelbung: Ausdruci/Scile
Ga3_2010.01_Schall_Schatten  Berechnung der Vorbelastung durch 26.01.2010 12:00 /1
- 13 WEA. 2 WEA haben keine Lizonziorter Anwender:
Nachtbetriebserlaubnis und werden ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
nicht berechnet. RehmstraBe 98 e
Alle im Vollleistungsbetrieb. DE-49080 Osnabriick

Berechnete Immissionswerte als obere  +49 541 6687 259
Vertrauensbereichsgrenze mit einer

Wahrscheinlichkeit von 90%. Dorsciyml:
S 26.01.2010 11:42/2.5.7.84

=
DECIBEL - Hauptergebnis
’Eerechnung: A4 Vorbelastung Nachtbetrieb

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s b e

Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

|
|y
-3
/
L
/
|
|
=

\
\x, €

Die gtiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm i S WS A
festgesetzt auf: S ) 3 158, %

Industriegebiet: 70 dB(A) e = : b TR
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A) A ol o i@ 1P A Gamien Auf
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) " ) IP C Eulgem Diingenheimer Str. 67 -/
Gewerbegebiet: 50 dB(A) e /4

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

[i:
ql

MaBstab 1:50.000
* Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hoéhe Quelle Name Windgeschw. LwA,ref Einzel-
téne
[m] [kw] [m] [m] [m/s] [dB(A))

61 2.584.641 5.569.036 412,38 ENERCON E-40/6.... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 65,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 10,0 026 0dB
62 2.584.810 5.569.238 417,9 ENERCON E-40/6.... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 440 650 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1026 0dB
63 2.584.972 5.569.132 410,1 GE Wind Energy G... Ja GE Wind Energy GE 1.5s| ENP 1.500 770 850 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 10,0 1061 0dB
64 2.584.762 5.568.890 405,1 GE Wind Energy G... Ja GE Wind Energy GE 1.5sl ENP 1.500 77,0 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschiage 10,0 106,1 0dB
66 2.585.228 5.568.846 406,9 NORDEX NSO ENP... Ja NORDEX NS0 ENP 2.300 90,0 80,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 10,0 1054 0dB
67 2.585.146 5.568.548 400,0 NORDEX N90 ENP... Ja NORDEX NS0 ENP 2.300 90,0 100,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1054 0dB
101 2.584.694 5569.324 422,4 ENERCON E-40/6.... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 65,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 10,0 1026 0dB
102 2.584.534 5.569.113 420,0 ENERCON E-40/6.... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 65,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschidge 100 1026 0dB
103 2.584.572 5.569.449 426,3 GE Wind Energy G... Ja GE Wind Energy GE 1.5s| ENP 1.500 77,0 850 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 10,0 106,1 0dB
104 2.584.352 5.569.186 423,7 GE Wind Energy G... Ja GE Wind Energy GE 1.5s| ENP 1.500 77,0 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 106,1 0dB
107 2.584.053 5.568.884 413,7 VESTAS V90-2.0M... Ja VESTAS V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 95,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 10,0 1056 0dB
155 2.584.500 5.567.390 439,4 ENERCON E-53E... Ja ENERCON E-53 ENP 800 53,0 733 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (95%) 1035 0dB
158 2.584.235 5.568.716 406,6 VESTAS V90-2,0M... Ja VESTAS V80-2.0MW ENP 2.000 90,0 95,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 100 1056 0dB

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 ungen Beurtei Anforderungen erfilit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [@B(A)]  [m] [dB(A))
IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 Schall-lmmissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10) 2.585.658 5.568.033 369,0 5,0 40,4 300 39,8 Ja Ja Ja
IP B Dingenheim Topferstr. 27 Schall-lmmissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11) 2.583.742 5.569.697 460,0 50 454 300 41,9 Ja Ja Ja
IP C Eulgem Dangenheimer Str. 6 Schall-Immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12) 2.583.925 5.567.884 412,4 5,0 454 300 40,6 Ja Ja Ja
Abstande (m)
WEA IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 IP B Diingenheim Tépferstr. 27 IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6
61 1428 1116 1356
62 1473 1162 1618
63 1295 1354 1629
64 1240 1301 1309
66 920 1712 1620
67 726 1814 1390
101 1611 1022 1632
102 1559 984 1372
103 1784 866 1693
104 1742 796 1370
107 1817 871 1008
155 1325 2428 758
158 1578 1098 888

WindPRO von EMD A/S, Niels j 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.ck
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Projokt: Beschrelbung:
Ga3_2010.01_Schall Schatten Berechnung der Vorbelastung durch
- - - 13 WEA. 2 WEA haben keine

Nachtbetriebserlaubnis und werden
nicht berechnet.
Alle im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere

L Vertrauensbereichsgrenze mit einer

Wabhrscheinlichkeit von 90%.

Ausdruck/Seile

26.01.2010 12:01 /1

Lizenzlerter Anwender:
ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnel:

26.01.2010 11:42/2.5.7.84

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 200

)

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
LBjrechnung: A4 Vorbelastung Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen

Berechnungsergebnisse

Summe 39,76

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar

[m] [m] [m]
61 1.116 1.116 36.5 Ja
62 1.162 1.163 38,4 Ja
63 1.354 1.354 47,8 Ja
64 1.301 1.301 46,6 Ja
66 1.712 1.713 50,0 Ja
67 1.814 1815 61,0 Ja
101 1.022 1.023 38,3 Ja
102 984 984 37,7 Ja
103 866 867 47,5 Ja
104 796 a7 46,1 Ja
107 871 872 47,2 Ja
155 2.428 2.429 70,0 Ja
158 1.098 1.099 50,5 Ja

Summe 41,87

95% der Nennleistung

[dB(A)]
22,95
22,56
28,81
29,48
32,48
35,78
21,45
21,86
23,86
24,18
2412
26,30
26,08

[dB(A)]
102,6
102,6
108,1
106,1
105,4
105.4
102,6
102,6
106,1
106,1
105,6
108,5
105,6

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA ref
[m] [m] [m]
61 1.428 1.432 273 Nein
62  1.473 1.477 25,7 Nein
63  1.295 1.301 32,8 Ja
64  1.240 1.245 35,6 Ja
66 920 926 29,9 Ja
67 726 737 40,8 Ja
101 1.611 1.615 26,9 Nein
102 1.559 1.563 29,9 Nein
103  1.784 1.790 371 Nein
104 1.742 1.747 40,2 Nein
107 1.817 1.822 46,7 Ja
155  1.325 1.332 55,2 Ja
158  1.578 1.583 46,2 Ja

Dc Adiv Aatm
[dB] [dB] [dB]
3,01 7412 272
3,01 7439 2,81
3,01 73,29 247
3,01 72,90 2,37
3,01 70,34 1,76
3,00 68,35 1,40
3,01 75,16 3,07
3,01 7488 297
3,01 76,06 3,40
3,01 75,85 3,32
3,01 76,21 3,46
3,01 73,49 253
3,01 74,99 3,01

95% der Nennleistung
Berechnet LwaA,ref

[dB(A)]
27,12
26,63
28,65
29,17
24,68
24,30
28,33
28,82
34,79
35,77
34,22
18,02
31,31

[dE;(A)]
102,6
1061
1086,1
105.4
105,4
102,6
102,6
106,1
106,1
105,6
108,5
1056

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Déampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

Schall-immissionsort: IP A Gamlen Auf dem Kiulchen 10 Schall-immissionsort: 40 dB

Agr Abar Amisc

[dB]
4,80
4,80
3,93
3,81
3,68
2,87
4,80
4,80
4,80
4,80
3,92
3,37
3,80

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB] [dB] [dB] [dB]
6 301 71,95 2,12 36

3,01 72,31 2,21
3,01 73,63 2,57
3,01 73,28 247
3,01 75,67 3,25
3,01 76,18 3,45
3,01 71,20 1,94
3,01 70,86 1,87
3,01 69,77 1,65
3,00 69,03 1,51
3,00 69,81 1,66
3,01 78,71 4,61
3,01 71,82 2,09

7
3,66
3,58
3,57
3,80
3,65
3,50
3,47
2,90
2,79
2,92
3,81
3,21

[@B]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abst.: 300 m (10)

A
[dB]

0 81,64

82,00
79,69
79,08
75,78
72,62
83,03
82,65
84,26
83,97
83,59
79,39
81,80

A
[dB]
77,74
78,18
79,79
79,32
82,73
83,27
76,64
76,21
74,31
73,33
74,38
87.14
7711

Cmet
[dB]
1,02
1,05
0,61
0,55
0,15
0,00
1,13
1,10
0,99
0,97
0,90
0,82
0,73

Schall-immissionsort: IP B Diingenheim Topferstr. 27 Schall-Immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11)

Cmet
[dB]
0,75
0,80
0,67
0,62
1,01
0,84
0,63
0,58
0,00
0,00
0,00
1,36
0,18

-
)
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Berechnete Immissionswerte als obere  +49 541 6687 259
Vertrauensbereichsgrenze mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90%. e

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 ey

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Ga3_2010.01_Schall_Schatten  Berechnung der Vorbelastung durch 26.01.201012:01/2
- - - 13 WEA. 2 WEA haben keine Lizenzierier Anwendor:
Nachtbetriebserlaubnis und werden ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
nicht berechnet. RehmstraBBe 98 e
Alle im Vollleistungsbetrieb. DE-49080 Osnabriick

26.01.2010 11:42/2.5.7.84
%ECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A4 Vorbelastung Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-immissionsort: IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61 1.356 1.358 50,5 Ja 24,89 102,6 3,01 73,66 258 3,52 0,00 0,00 79,75 0,97
62 1.618 1.619 50,9 Ja 22,49 102,6 3,01 75,18 3,08 3,72 0,00 0,00 81,98 1,13
63  1.629 1.631 59,9 Ja 26,33 106,1 3,01 7525 3,10 3,54 0,00 0,00 81,88 0,90
64  1.309 1.311 60,3 Ja 29,43 106,1 38,01 73,35 2,49 3,22 0,00 0,00 79,06 0,62
66  1.620 1.621 58,1 Ja 25,61 105,4 3,01 75220 3,08 3,57 0,00 0,00 81,84 0,95
67  1.390 1.392 67,7 Ja 28,27 105,4 3,01 73,87 2,65 3,13 0,00 0,00 79,65 0,49
101 1.632 1.634 49,8 Ja 2235 102,6 3,01 7526 3,10 3,75 0,00 0,00 82,12 1,14
102 1.372 1.373 51,0 Ja 24,74 102,6 3,01 73,75 2,61 3,52 0,00 0,00 79,89 0,98
103  1.693 1.696 58,3 Ja 2574 106,1 3,01 75,59 3,22 3,62 0,00 0,00 82,43 0,94
104  1.370 1.373 60,9 Ja 28,79 106,1 3,01 73,75 2,61 3,27 0,00 0,00 79,64 0,69
107  1.008 1.012 66,6 Ja 33,04 105,6 3,01 71,11 1,92 2,52 0,00 0,00 7555 0,02
155 758 764 39,0 Ja 3337 103,5 3,00 68,66 1,45 3,02 0,00 0,00 73,14 0,00
158 888 892 64,4 Ja 34,61 105,6 3,01 70,01 1,69 2,30 0,00 0,00 74,00 0,00

Summe 40,61

—|
4

WindPRO entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: wil dpro@emd.dk
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Projekt: Beschrolbung:
Ga3 2010.01 Schall Schatten  Berechnung der Zusatzbelastung durch
- - - 3 WEA. 1 WEA im

Vollleistungsbetrieb; 2 WEA
schalloptimiert. Berechnete
Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90%.
Betrieb von 22:00 - 06:00 - Nachtbetrieb.

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 ey

Ausdruci/Seite

25.01.2010 16:33/ 1

Lizenzlerter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnel:

25.01.2010 15:36/2.5.7.84

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: A5 Zusatzbelastung Nachtbetrieb

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN I1SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2 =3
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Hdhe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

festgesetzt auf:

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)

Reines Wohngebiet: 35 dB(A) 1
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Abstande (m)
WEA
Schall-lmmissionsort WEA 08 (83) WEA 09 (84) WEA 05 (82)
IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 1366 1916 1118
IP B Diingenheim Topferstr. 27 1572 1431 1801
IP C Eulgem Dingenheimer Str. 6 1988 2350 1972

Die glltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm =

Industriegebiet: 70 dB(A) N

A Neue WEA @ Schall-lImmissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-T) Schaliwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Kreis- Kreis- Quelle Name Windgeschw. LwArel Einzel-
radius radius téne
(m] kW] [m]  [m] [m] [m] [mis] [9B(A)]
WEA 05 (82) 2.585.452 5.569.132 387,5 VESTAS V90-2.0MW ...Ja VESTAS VS0-20MWENP 2000 900 1050 770 450 USER schallreduziertinkl. Zuschlage (Mode 2) 100 1023 0dB
WEA 08 (83) 2.585.274 5.569.344 391,3 VESTAS V90-2.0MW ...Ja VESTAS V90-20MW ENP 2000 900 1050 770 450 USER schallreduziertinkl. Zuschlage (Mode 2) 100 1023 0dB
WEA 09 (84) 2.585.161 5.569.883 370,1 VESTAS V90-2.0MW ...Ja VESTAS V90-20MW ENP 2000 900 1050 770 450 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 100 1056 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 ungen Beurtei Anforderungen erfilit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [0B(A)]  [m] [dB(A)]
IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 Schall-lmmissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10) 2.585.658 5.568.033 369,0 50 40,4 300 30,1 Ja Ja Ja
IP B Diingenheim Topferstr. 27 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11) 2.583.742 5.569.697 460,0 50 454 300 29,8 Ja Ja Ja
IP C Eulgem Dingenheimer Str. 6 Schall-lmmissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12) 2.583.925 5.567.884 4124 50 454 300 249 Ja Ja Ja

- ¥ : A =
) IP B DUngenheim Tépferstr. ZWEA 09 (Bf‘.) T

ET - "WEA 08 (83)

; WEAO05 (82)

. %P A Gamlen A
:|P C Eulgem Dungenheimer Str. ZA

Gamlen
Eulgem _-= e Wi

MaBstab 1:40.000

WindPRO entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Projekt:

Ga3_2010.01_Schall_Schatten

Beschreibung: Ausdruci/Seile

Berechnung der Zusatzbelastung durch 25.01.2010 16:33 /1

3 WEA.1 WEA im Lizonzierter Anwender:

Vollleistungsbetrieb; 2 WEA ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
schalloptimiert. Berechnete RehmstraBBe 98 e

Immissionswerte als obere DE-49080 Osnabriick

Vertrauensbereichsgrenze mit einer +49 541 6687 259

Wahrscheinlichkeit von 90%.
Betrieb von 22:00 - 06:00 - Nachtbetrieb.  Berechnet:

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007,

25.01.2010 15:36/2.5.7.84

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A5 Zusatzbelastung Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen

LWA ref:
K:

Dc:

Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

Summe 30,11

Summe 29,81

Schalldruckpegel an WEA

Einzeltdne

Richtwirkungskorrektur

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
D&mpfung aufgrund von Luftabsorption

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Dampfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

Schall-immissionsort: IP A Gamlen Auf dem Ké&ulchen 10 Schall-immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10)

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 (82) 1.118 1.124 34,9 Ja 27,39 102,3 3,01 72,02 2,14 3,73 0,00 0,00 77,88 0,03

WEA 08 (83) 1.366 1.372 36,4 Ja 24,68 102,3 3,01 73,74 2,61 3,89 0,00 0,00 80,24 0,39

WEA 09 (84) 1916 1.918 30,8 Nein 22,66 105,6 3,01 76,66 3,64 4,80 0,00 0,00 85,10 0,85

Schall-immissionsort: IP B Diingenheim Topferstr. 27 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11)

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 (82)  1.801 1.801 851 Ja 21,25 102,3 3,01 76,11 342 3,75 0,00 0,00 83,28 0,78

WEA 08 (83) 1.572 1.572 52,9 Ja 23,15 102,3 3,01 7493 299 3,64 0,00 0,00 81,56 0,60

WEA 09 (84)  1.431 1.431 57,7 Ja 27,90 1056 3,01 74,11 2,72 3,41 0,00 0,00 80,24 0,46

Schall-immissionsort: IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-Immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12)

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 (82) 1.972 1.973 59,6 Ja 20,01 102,3 3,01 76,90 3,75 3,76 0,00 0,00 84,42 0,88

WEA 08 (83) 1.988 1.989 60,6 Ja 19,91 102,3 3,01 76,97 3,78 3,76 0,00 0,00 84,51 0,89

WEA 09 (84) 2.350 2.351 451 Ja 20,51 105,6 3,01 7842 4,47 4,14 0,00 0,00 87,08 1,06

Summe 24,92

WindPRO  entwickelt von EMD A/S, Niels J )j 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Karte: tk25_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:15.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.585.412 Nord: 5.569.111
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
A Neue WEA @ Schall-lImmissionsort
Héhe tber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
—— 30,0 dB(A) —— 35,0 dB(A) == 40,0 dB(A) = 45,0 dB(A) 50,0 dB(A)
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WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007_

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Ga3 2010.01 Schall Schatten Berechnung der Zusatzbelastung durch 3 25.01.2010 16:26 / 1
- - - WEA. 1 WEA im Lizenzierter Anwender:
Vollleistungsbetrieb; 2 WEA schalloptimiert.  ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mb
Berechnete Immissionswerte als obere RehmstraBe 98 e
Vertrauensbereichsgrenze mit einer DE-49080 Osnabruck
Wahrscheinlichkeit von 90%. +49 541 6687 259

Betrieb von 22:00 - 06:00 - Nachtbetrieb.

Berechnet:

25.01.2010 15:36/2.5.7.84

[DECIBEL - Karte: tk25_gesamt_grau.bmi

Berechnung: A5 Zusatzbelastung Nachtbetrieb Datei: tk25_gesamt_grau.bmi
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haben keine Nachtbetriebserlaubnis, 2
WEA schalloptimiert. Berechnete
Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90%.

Betrieb von 22:00 - 06:00 Nachtbetrieb.

b

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007“
Projekt: Beschreibung: Ausdruci/Seite
Ga3_2010.01_Schall Schatten Berechnung der Gesamtbelastung durch  26.01.2010 12:01 / 1
- - 16 WEA, 2 WEA aus der Vorbelastung Lizenzierler Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnet:
26.01.2010 11:43/2.5.7.84

DECIBEL - Hauptergebnis
#Berechnung: A6 Gesamtbelastung Nachtbetrieb

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s

Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

% i)

Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB 1047 i 83)-_ {’l
¥ T 63, . WEA05(82) - i

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm 107" 364 * Loegimze” NI
festgesetzt auf: 2 ~158 sk o st hii
Industriegebiet: 70 dB(A) Jiks = “ ’l
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A) & oL L Al
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) -SSP A Gamlen Auf de

- A EEE
IP B Dlngenheim TopfeWEA 09 (84) - -

’ >IJi'|_uf:3(—-mn:izn sk s I

03 (R
Ko g WEAOS

er Str. 67

)
- Gamlerr™ 5/

1565
MaBstab 1:50.000

WindPRO

.ﬁortsetzung auf nachster Seite...

A Neue WEA K Existierende WEA & Schall-Immissionsort
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Nord Z  Beschrelbung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Krels- Kreis- Quelle Name Windgeschw. LwArel Einzel-
radius radius téne
[m] kW) [m] (m] [m]  [m] [m/s) [dB(A)
61 2584.641 5569.036 412,3 ENERCON E-40/6.44..Ja  ENERCON E-40/644ENP 600 440 65,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschidge 100 1026 00B
62 2584.810 5569.238 4179 ENERCON E-40/6.44..Ja  ENERCON E-40/6.44ENP 600 440 650 USER leistungsoplimiert inkl. Zuschlage 100 1026 0dB
63 2584972 5569.132 410,1 GE Wind Encrgy GE 1..Ja  GE Wind Energy GE 1.5SlENP  1.500 77,0  85.0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1061 0dB
64 2584762 5568.890 4051 GE Wind Encrgy GE 1..Ja  GE Wind Energy GE 1.5SlENP  1.500 770  85.0 USER  leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1061 0dB
66 2.585.228 5568.846 4069 NORDEX NSO ENP23..Ja  NORDEX N90 ENP 2300 900 80,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1054 0dB
67 2585146 5.568.548 400,0 NORDEXN90 ENP23..Ja  NORDEX N9 ENP 2300 900 1000 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 100 1054 0dB
101 2584.694 5.569.324 4224 ENERCON E-40/6.44...Ja  ENERCON E-40/644 ENP 600 440 650 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 100 1026 0dB
102 2584534 5.569.113 420,0 ENERCON E-40/6.44..Ja  ENERCON E-40/644ENP 600 440 650 USER  loistungsoptimiert inkl. Zuschldge 100 1026 0dB
103 2.584.572 5.569.449 426,3 GE Wind Energy GE 1...Ja  GE WindEnergy GE 1.5lENP  1.500 77,0 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1061 0dB
104 2584.352 5.569.186 423,7 GE Wind Energy GE 1..Ja  GEWindEnergy GE 1.5SlENP  1.500 77,0 85,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlige 100 1061 0dB
107 2584.053 5.568.884 413,7 VESTASV90-2.0MW ..Ja  VESTAS V90-2.0MW ENP 2,000 900 950 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlége (Mode 0) 100 1056 0dB
155 2.584.500 5.567.390 439,4 ENERCONE-S3ENP..Ja  ENERCON E-53 ENP 800 530 733 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge (95%) 1035 0dB
158 2.584.235 5.568.716 406,6 VESTAS V90-2.0MW ...Ja  VESTAS V90-20MW ENP 2,000 900 95,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (Mode 0) 100 1056 0dB
WEA 05 (82) 2585452 5.569.132 387,5 VESTAS V90-20MW .. Ja  VESTAS V90-20MW ENP 2.000 900 1050 77.0 450 USER schalireduziert inkl. Zuschiage (Mode 2) 100 1023 0dB
WEA 08 (83) 2585274 5.569.344 391,3 VESTAS V90-20MW ..Ja  VESTAS V90-20MW ENP 2.000 900 1050 770 450 USER schalireduzien inkl. Zuschidge (Mode 2) 100 1023 0dB
WEA 09 (84) 2585161 5.569.883 370,1 VESTAS V90-20MW .. Ja  VESTAS V90-20MW ENP 2.000 90,0 1050 770 450 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge (Mode 0) 100 1056 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [@BA)]  [m] [dB(A)]
IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 Schall-immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10) 2.585.658 5.568.033 369,0 404 300 40,2 Ja Ja Ja
IP B Diingenheim Topferstr. 27 Schall-lmmissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11) 2.583.742 5.569.697 460,0 50 454 300 421 Ja Ja Ja
IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-lmmissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12) 2.583.925 5.567.884 4124 50 45,4 300 40,7 Ja Ja Ja
Abstande (m)
WEA IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 |P B Diingenheim Tépferstr. 27 IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6
61 1428 1116 1356
62 1473 1162 1618
63 1295 1354 1629
64 1240 1301 1309
66 920 1712 1620
67 726 1814 1390
101 1611 1022 1632
102 1559 984 1372
103 1784 866 1693
104 1742 796 1370
107 1817 871 1008
155 1325 2428 758
158 1578 1098 888
WEA 05 (82) 1118 1801 1972
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WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007

Projekt: Beschrelbung: Ausdruci/Seilo

Ga3 2010.01 Schall Schatten  Berechnung der Gesamtbelastung durch  26.01.2010 12:01 / 2
e - - 16 WEA, 2 WEA aus der Vorbelastung Lizonziorter Anwender:

haben keine Nachtbetriebserlaubnis, 2 ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

WEA schalloptimiert. Berechnete RehmstraBe 98 e
Immissionswerte als obere DE-49080 Osnabriick
Vertrauensbereichsgrenze mit einer +49 541 6687 259

Wahrscheinlichkeit von 90%.
Betrieb von 22:00 - 06:00 Nachtbetrieb. Berechnal:

26.01.2010 11:43/2.5.7.84
DECIBEL - Hauptergebnis ﬂ
—

Berechnung: A6 Gesamtbelastung Nachtbetrieb

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 IP B Diingenheim Topferstr. 27 IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6
WEA 08 (83) 1366 1572 1988
WEA 09 (84) 1916 1431 2350

WindPRO i von EMD i A/S, Niels Ji j 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Ausdruci/Scile “
Ga3 2010.01 Schall Schatten Berechnung der Gesamtbelastung durch  26.01.2010 12:01 / 1
- - - 16 WEA, 2 WEA aus der Vorbelastung Lizenzlerter Anwender:
haben keine Nachtbetriebserlaubnis, 2 ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

WEA schalloptimiert. Berechnete RehmstraBe 98 e
Immissionswerte als obere DE-49080 Osnabriick
Vertrauensbereichsgrenze mit einer +49 541 6687 259

Wahrscheinlichkeit von 90%.
Betrieb von 22:00 - 06:00 Nachtbetrieb. Borechnot:

F 26.01.2010 11:43/2.5.7.84 #
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

#Berechnung: A6 Gesamtbelastung Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-lmmissionsort: IP A Gamlen Auf dem Kiulchen 10 Schall-Immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAsref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61 1.428 1.432 271 Nein 22,95 102,6 3,01 74,12 2,72 480 0,00 0,00 81,64 1,02
62  1.473 1.477 255 Nein 22,56 102,6 3,01 74,39 281 4,80 0,00 0,00 82,00 1,05
63  1.295 1.301 32,7 Ja 28,80 106,1 3,01 73,29 2,47 3,94 0,00 0,00 79,69 0,61
64  1.240 1.245 35,5 Ja 29,47 106,1 3,01 7291 237 3,82 0,00 0,00 79,09 0,55
66 920 927 29,8 Ja 3247 105,4 3,01 70,34 1,76 3,69 0,00 0,00 75,78 0,15
67 726 737 40,8 Ja 3578 105,4 3,00 68,35 1,40 2,87 0,00 0,00 72,62 0,00
101 1.611 1.615 26,8 Nein 21,45 102,6 3,01 75,16 3,07 4,80 0,00 0,00 83,03 1,13
102 1.559 1.563 29,8 Nein 21,86 102,6 3,01 74,88 297 4,80 0,00 0,00 8265 1,10
103  1.784 1.790 36,9 Nein 23,86 106,1 3,01 76,06 3,40 4,80 0,00 0,00 84,26 0,99
104  1.742 1.747 40,0 Nein 24,18 106,1 3,01 75,85 3,32 4,80 0,00 0,00 83,97 0,97
107 1.817 1.822 46,5 Ja 24,12 1056 3,01 76,21 3,46 3,92 0,00 0,00 83,59 0,90
155 1.325 1.332 55,0 Ja 26,29 103,5 3,01 73,49 2,53 3,38 0,00 0,00 79,40 0,82
158  1.578 1.584 46,2 Ja 26,08 105,6 3,01 74,99 3,01 3,80 0,00 0,00 81,80 0,73
WEA 05 (82) 1.118 1.124 34,9 Ja 27,39 102,3 3,01 72,02 2,14 3,73 0,00 0,00 77,88 0,03
WEA 08 (83) 1.366 1.372 36,4 Ja 24,68 102,3 3,01 73,74 261 3,89 0,00 0,00 80,24 0,39
WEA 09 (84) 1.916 1.918 30,8 Nein 22,66 1056 3,01 76,66 3,64 480 0,00 0,00 85,10 0,85

Summe 40,21

Schall-Immissionsort: IP B Diingenheim Topferstr. 27 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61 1.116 1.116 36,5 Ja 27,12 102,6 3,01 71,95 2,12 3,67 0,00 0,00 77,74 0,75
62  1.162 1.163 38,4 Ja 26,63 102,6 3,01 72,31 221 3,66 0,00 0,00 78,18 0,80
63 1.354 1.354 47,9 Ja 28,65 106,1 3,01 73,63 257 3,58 0,00 0,00 79,79 0,67
64  1.301 1.301 46,7 Ja 29,17 106,1 3,01 73,28 2,47 3,56 0,00 0,00 79,32 0,62
66 1.712 1.713 50,1 Ja 24,68 105,4 3,01 75,67 3,25 3,80 0,00 0,00 82,72 1,01
67 1.814 1.815 61,1 Ja 24,30 1054 3,01 76,18 3,45 3,64 0,00 0,00 8327 0,84
101 1.022 1.023 38,4 Ja 28,34 102,6 3,01 71,20 1,94 3,50 0,00 0,00 76,64 0,63
102 984 984 37,8 Ja 28,83 1026 3,01 70,86 1,87 3,47 0,00 0,00 76,20 0,58
103 866 868 47,6 Ja 34,80 106,1 3,01 69,77 1,65 2,90 0,00 0,00 74,31 0,00
104 796 797 46,1 Ja 3577 106,1 3,00 69,03 1,51 2,79 0,00 0,00 73,33 0,00
107 871 872 47,3 Ja 34,23 1056 3,00 69,81 1,66 2,92 0,00 0,00 74,38 0,00
155  2.428 2.429 69,8 Ja 18,02 103,5 3,01 78,71 4,61 3,82 0,00 0,00 87,14 1,36
158 1.098 1.099 50,7 Ja 31,32 105,6 3,01 71,82 2,09 3,21 0,00 0,00 77,11 0,18
WEA 05 (82)  1.801 1.801 54,9 Ja 21,24 102,3 3,01 76,11 3,42 3,75 0,00 0,00 83,29 0,78
WEA 08 (83) 1.572 1.572 52,7 Ja 23,14 102,3 3,01 74,93 2,99 3,65 0,00 0,00 81,57 0,60
WEA 09 (84)  1.431 1.431 57,8 Ja 27,90 105,6 3,01 74,11 2,72 3,41 0,00 0,00 80,24 0,46

Summe 42,14

WindPRO i von EMD International A/S, Niels j 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Projekt:

Ga3_2010.01_Schall_Schatten

Beschreibung:

Berechnung der Gesamtbelastung durch
16 WEA, 2 WEA aus der Vorbelastung
haben keine Nachtbetriebserlaubnis, 2
WEA schalloptimiert. Berechnete

Immissionswerte als obere

Vertrauensbereichsgrenze mit einer
Wabhrscheinlichkeit von 90%.
Betrieb von 22:00 - 06:00 Nachtbetrieb.

Ausdruck/Seile

26.01.2010 12:01/2
Lizenzierter Anwender:
ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick

Berechnet:

+49 541 6687 259

26.01.2010 11:43/2.5.7.84

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 200

7oy

LDECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: A6 Gesamtbelastung Nachtbetrieb Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

ﬂ

WEA
Nr.

158
WEA 05 (82)
WEA 08 (83)
WEA 09 (84)

[m]
1.356
1.618
1.629
1.309
1.620
1.390
1.632
1.372
1.693
1.370
1.008
758
888
1.972
1.988
2.350

Summe 40,73

[m]
1.358
1.619
1.631
1.311
1.621
1.392
1.634
1.378
1.696
1.373
1.012

764
892
1.973
1.989
2.351

[m]
50,6
51,0
60,1
60,4
58,2
67,7
50,1
51,3
58,6
61,1
66,7
39,0
64.6
59,4
60,6
45,4

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

95% der Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc

[dB(A)]
2250
26,33
29,43
25,62
28,27
2235
24,75
25,75
28,79
33,04
33,36
34,62
20,00
19,91
20,52

[dB(A)] [dB]
1026 3,01
102,6 3,01
106,1 3,01
106,1 8,01
105,4 3,01
1054 3,01
1026 3,01
102,6 38,01
106,1 3,01
106,1 3,01
105,6 8,01
103,5 3,00
105,6 3,01
102,3 3,01
102,3 3,01
105,6 3,01

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]
73,66
75,18
75,25
73,35
75,20
73,87
75,26
73,75
75,59
73,75
71,11
68,66
70,00
76,90
76,97
78,42

[dB]
2,58
3,08
3,10
2,49
3,08
2,65
3,10
2,61
3,22
2,61
1,92
1,45
1,69
3,75
3,78
447

[dB]

3,52
3,72
3,53
3,21
3,57
3,13
3,75
3,51
3,61
3,27
2,52
3,03
2,29
3,77
3,76
4,14

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]

79,75
81,98
81,88
79,05
81,84
79,65
82,11
79,88
82,42
79,63
75,55
73,14
73,99
84,42
84,51
87,08

Schall-immissionsort: IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12)

Cmet
[dB]
0,97
1,13
0,90
0,62
0,95
0,49
1,14
0,98
0,94
0,69
0,02
0,00
0,00
0,88
0,89
1,06

)
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FGW 16 Class: |
Issued by: Technology Dept. Windtest (Auszug)
V90-2MW VCS (Mode 0) Type: Report
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Iltem no. 961262.R0
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Schalltechnisches Gutachten

FGW 16
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V90-2.0MW VCS (Mode 0)
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VMP 5000-02 / 50HZ

mmVresias s

WWW.VESTAS.COM

Page: 10f3


http://WWW.VESTAS.COM

Item no.: 961262.RO 2von 3

WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4847/06 aus dem Priifbericht WT 4846/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
V90-2MW VCS (Mode 0)

Messdatum: 2005-08-09/10

Standort bzw. Messort: | Porep, Kreis Prignitz, Deutschland

Auftraggeber: Vestas Wind Systems A/S
Smed Soerensvej 5
DK-6950 Ringkoebing

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschiand

Datum der

Auftragserteilung: 2005-05-04 | Auftragsnummer: 4250 05 02968 64

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2006-02-06

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfiltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.
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Auszug WT 4847/06 aus dem Prufbericht WT 4846/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 0)
Stammblatt ,Gerausche”, entsprechend den “ Technischen Richtiinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 16 vom 01. Juli 2005 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer
WEA-Standort (ca.)

Vestas Wind Systems A/S
Smed Soerensvej 5
DK-6950 Ringkoebing
19702

RW: - HwW:; -

Nennleistung (Generator):
Rotordurchmesser:

Nabenhéhe liber Grund:

Turmbauart:
Leistungsregelung:

2000 kW
90 m

105 m

konisches Rohr
Pitch and VCS

Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:
Typenbezeichnung Blatt:
Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzahl:
Rotordrehzahlbereich:

Vestas

Vestas 44m
variabel (OptiTip)
3

8.8 - 14.9 U/min

Getriebehersteller:
Typenbezeichnung Getriebe:
Generatorhersteller:
Typenbezeichnung Generator:
Generatordrehzahlbereich:

Metso
PLH1400V90

ABB

AMK 500L4A BAYH
1000 - 1680 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: Risg-I-2200 (EN)

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- v%:%g:ﬁ;%
keit in 10 m Hohe

5ms’ 661 kW 99.2 dB(A)

6 ms’ 1149 kW 102.4 dB(A)
Schallleistungs- 7ms” 1635 kW 103.6 dB(A)
Pegel 8ms” 1949 kW 103.9 dB(A)
Lwap 9ms™” - kW - dB(A) v

10ms’ - kW - dB(A) 0

5ms” 661 kW 0dB bei Hz

6 ms” 1149 kW 0dB bei Hz
Tonzuschlag fer 7ms’ 1635 kW 0dB bei Hz
den Nahbereich 8ms’ 1949 kW 0dB bei Hz
Krn 9ms”’ -kw -dB bei Hz o

10 ms” - kW -dB bei Hz "

5ms” 661 KW 0dB

6ms” 1149 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms” 1635 kw 0dB
fur den Nahbereich 8ms 1949 KW 0dB
K gms™ -kw -dB "

10ms’ - kW -dB h

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 77,7 80,0 82,7 84,1 86,4 86,7 87,6 88,9 89,3 89,5 92,1 92,7
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 93,6 93,9 94,1 93,3 92,5 92,1 914 90,5 89,0 83,6 76,2 66,7
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,0 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 85,4 90,7 93,4 96,4 98,7 97,4 95,1 84,4

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-06-13.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:" Fur diese Windklasse liegen keine Messdaten vor

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2006-02-06

A Fue

Dip%. A. Jensen

Leiter

Dipl.5ig. J. Neubert
ruppe Akustik

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen
nach DIN EN ISO/EC 17025 akkreditierles Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren.

Dautachar

Rat

Akkrediticrungs

DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthélt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielféltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.




WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 5309/06 aus dem Priifbericht WT 5308/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
V90-2MW VCS (Mode 0)

Messdatum: 2006-09-04/05

Standort bzw. Messort: | Porep, Kreis Prignitz, Deutschland

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Strale 2-4
25813 Husum

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der .
Auftragserteilung: 2005-01-05 Auftragsnummer: 6020 05 02830 06

Kaiser-Wilheim-Koog, 2006-10-12

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielféltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.




Auszug WT 5309/06 aus dem Prufbericht WT 5308/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 0)
Stammblatt ,Gerausche*, entsprechend den “Technischen Richtlinien fdr Windenergieanlagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)

Seriennummer
WEA-Standort (ca.)

V 19697
RW: k.A. HW: k.A.

Turmbauart:
Leistungsregelung:

Anlagenhersteller: Vestas Deutschland GmbH Nennleistung (Generator): 2000 kw
Otto-Hahn-Strale 2-4 Rotordurchmesser: 90 m
25813 Husum Nabenhéhe (iber Grund: 105 m

konisches Rohr
opti-Speed, opti-Pitch

Ergénzende Daten zum Rot

or (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Hansen
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83
Blatteinstellwinkel: k.A. Generatorhersteller: Weier
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: DVSG 500/4MST
Rotordrehzahlbereich: 8,2 -17,3 U/min Generatornenndrehzahl: 1680 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- v%:%g:z& r;‘e
keit in 10 m Hohe 9
6ms’ 1132 kW 102,7 dB(A)
Schallleistungs- 7ms’ 1665 kW 103,4 dB(A)
Pegel 8 ms’ 1950 kW 102,8 dB(A)
Lwap 9ms™* 1999 kW 101,7 dB(A)
10 ms™ 2000 kW 100,9 dB(A)
6ms’ 1132 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag fur 7 ms’ 1665 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 8ms™ 1950 kW 0dB bei - Hz
K 9ms” 1999 kW 0dB bei - Hz
10 ms™ 2000 kw 0dB bei - Hz
6ms” 1132 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms” 1665 kW 0dB
fr den Nahbereich 8ms” 1950 kW 0dB
K 9ms™ 1999 kW 0dB
10 ms” 2000 kW 0dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 7,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 75,3 78,2 80,6 82,7 83,8 84,8 86,1 88,5 89,5 89,6 92,7 91,8
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 93,5 93,9 93,7 92,5 91,3 90,0 90,1 90,7 88,5 85,8 80,9 75,7
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v, = 7,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p 83,3 88,7 93,1 96,3 98,5 96,2 94,6 87,3

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

“a“ emiss )
&° ‘o

Bemerkungen:
Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilthelm-Koog GmbH

G

e oxGergosoischon Wnduerge

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
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Datum:  2006-10-12 1 7’}@“”
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DRl.-Ing. J"Dedert

Dipl.-Ing. A. Traufsch
Stellv. Leiter Gruppe Akustik

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufgefithrten Prifverfahren,

Beutschar
i} Auxrednierungs
3t

iip R
[T o [=3
DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthit 2 Seiten.

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4127/05 aus dem Priifbericht WT 4126/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Vestas V90-2MW VCS, Mode 0

Messdatum: 2005-03-11

Standort bzw. Messort: | Schénhagen, Landkreis Prignitz

Auftraggeber: Vestas Wind Systems A/S
Smed Soerensvej 5
DK-6950 Ringkoebing

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2005-03-29 Auftragsnummer: 6020 05 02918 06
Auftragserteilung:

Kaiser-Wilheim-Koog, 2005-04-12

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilthelm-Koog GmbH vervielfiltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.
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Aligemeine Angaben

Auszug WT 4127/05 aus dem Prifbericht WT 4126/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V90-2MW VCS, Mode 0
Stammblatt ,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Win

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kief)

denergieanlagen, Teil 1:

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer
WEA-Standort (ca.)

Vestas

Smed Soerensvej 5
DK-6950 Ringkoebing

18864

Schdnhagen, Landkreis Prignitz

Nennleistung (Generator):

Rotordurchmesser:

Nabenhdéhe iber Grund:

Turmbauart:
Leistungsregelung:

2000 kw
90 m

105,0 m
konisches Rohr
OptiSpeed

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:

Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzahl
Rotordrehzahilbereich:

Typenbezeichnung Blatt:

Vestas

Vestas 44m
Optitip Grad

3

8,8 - 14,9 U/min

Getriebehersteller:

Typenbezeichnung Getriebe:

Generatorhersteller:

Typenbezeichnung Generator:

Generatornenndrehzahl;

Metso
PLH1400V90

ABB

AMK 500L4A BAYH
1000-1680 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: RISO 958248 RO

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung

6ms’ 1149 kW 102,5 dB(A)
Schalileistungs- 7ms” 1635 kW 103,3 dB(A)
Pegel 7.8ms’ 1900 kW 103,1 dB(A)
Lwag 9ms” -kw - dB(A)

10 ms” - kW - dB(A)

6ms’ 1149 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschiag fur 7 ms’ 1635 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 7.8ms” 1900 kW 0dB bei - Hz
Ky 9ms™ - kW -dB bei - Hz

10 ms” - kKW -dB bei - Hz

6ms” 1149 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms™ 1635 kW 0dB
fir den Nahbereich 7.8 ms” 1900 kW 0dB
K 9ms” -kw -dB

10 ms™ - kW -dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 7,0msTin dB(A)
Frequenz] 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lya p 78,1 80,8 83,3 854 87.0 878 88,8 90,1 91,3 91,6 92,1 924
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 927 93,0 93,2 92,1 91,2 89,7 88,8 87.8 844 776 69,1 60,3
Oktav-Schallleistungg)_e_gel Referenzpunkt vi = 7,0 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwap 86,0 91,6 95,0 96,8 97,7 95,9 922 78,2

Dieser Auszug aus dem Prifoericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-03-31.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 7,8 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilheim-Koog

Datum:

2005-04-12

KB

ergeselischolt Windenergie
Konformitatsstempel

/

. ¥

R-&rown (M.Sc.)

Deutachar
¥ Awcodierungs
Rat

DAP-PL-1556.00

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISOAEC 17025 akkredilientes Prifiaboratorium
Die Akkreditierung giit fir die in der Urkunde
aufgefihrien Prifverfahren,

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 2 Seiten.

!jipl.-lng. J. Neubért

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.




Seriennummer:
WEA-Standort (ca.):
Standortkoordinaten:

Hiill
0j

11 KOTTER

I J CONSULTING ENGINEERS

Seite 6 zum Schalltechnischen Bericht Nr. 29093-2.001

‘Anlagenhersteller '

20600

49134 Wallenhorst
GK RW: 34.30.465
GK HW' 58 03 685

‘Vestas Deutschland GmbH

Nennlelstung (Generator‘)‘

ZiiiGetriebe Gnd’

2.000 kW

Rotordurchmesser: 90m

Nabenhéhe Gber Grund: 105 m

Turmbauart: Konischer Rohrturm
Leistun sregelun Pitch

enerator(Herstelleran

Rotorblattanzahl:

Rotorblatthersteller:
Typenbezeichnung Blatt:
Blatteinstellwinkel:

Rotordrehzahlbereich:

Vestas

Vestas 44 m
Variabel

3

8,2~ 17,3 U/min

Getnebehersteller

Hansen
Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN21-BN-112,83
Generatorhersteller: Weier
Typenbezeichnung Generator: DVSG 500/4MSP
Generatornenndrehzahi: 1.680 U/min

Prifbericht zur Leistungskurve: Berechnete Leistungskennlinie Vestas V90-2.0MW ,Mode 2*

zur Verfugung gestellt von Vestas Deutschland GmbH

Referenzpunkt fesions.
Normierte Windgeschwin- Elektrische Sch:;lfarg:zfelgns Bemerkungen
digkeit in 10 m Hshe Wirkleistung
6ms’ 1.019 kW 99,0 dB(A)
7 ms™ 1.439 kW 99,6 dB(A)
Schallleistungs-Pege! 8 ms™ 1.822 kW 99,8 dB(A)
Lwap 9ms” 1.938 kw 89,6 dB(A)
10 ms™ 2.000 kw 99,2 dB(A) (2)
8,6 ms” 1.900 kW 99,8 dB(A) (1)
6 ms” 1.019 kW 0dB
7 ms” 1.439 kW 0dB
Tonzuschlag fiir den 8ms™” 1.822 kW 0dB
Nahbereich Kry 9ms™” 1.939 kW 0dB
10 ms™ 2.000 kW 0dB (2)
8,6 ms’ 1.900 kW 0dB (1)
6ms” 1.019 kW 0dB
7ms” 1.439 kW 0dB
Impulszuschlag fur den 8ms” 1.822 kW 0dB
Nahbereich Kiy 9ms” 1.939 kW 0dB
10 ms’ 2.000 kw 0dB 2
86 ms”’ 1.900 kW 0 dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fur v, = 8 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap max 78,9* 80,4* 83,6 85,1 84,6 84,1* 84,4 85,2* 86,9* 86,5* 88,5 88,4*
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000
Lwa P max 88,3 89,4 90,1 89,8 88,5 87,3 85,3 81,7 74,8 68,7 66,5 | 64,0™
Oktav-Schallleistungspegel  furv, =8 ms'in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lyvap.mex 86,2 89,4 90,4* 927" 94,1 93,5 87,1 716"
s —

Dieser Auszug aus dem Prufbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 21.11.2006.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Gemessen durch:

Datum:
24.01.2007

(1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, =

(2) Hochster gemessener Minutenmittelwert v, = 9,8 ms™
* Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgersusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
** Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgergusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

KOTTER Consuiting Engineers KG, Rheine

g%@a”@”ﬁ”ﬁ

e

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

8,6 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung

;v\ g \/\Jfb\« G«M

i. A. Dipl.-Ing. Jirgen Weinheimer




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 5313/06 aus dem Priifbericht WT 5312/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ

V90-2MW VCS (Mode 2)

Messdatum: 2006-09-04/05

Standort bzw. Messort:

Porep, Kreis Prignitz, Deutschland

Auftraggeber:

Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Strale 2-4
25813 Husum

Auftragnehmer:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der
Auftragserteilung:

2005-01-05 Auftragsnummer: 6020 05 02830 06

Kaiser-Wilthelm-Koog, 2006-10-12

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfiltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.




Bestimmung der Schallemissionswerte”

Auszug WT 5313/06 aus dem Prifbericht WT 5312/06
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ V90-2MW VCS (Mode 2)
Stammblatt ,Gerausche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:

Rev. 17 vom 01. Juli 2006 (Herausgeber: Foérdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Aligemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Strale 2-4
25813 Husum

V 19697

RW: k.A. HW: kA,

Anlagenhersteller:

Seriennummer
WEA-Standort (ca.)

Nennleistung (Generator): 2000 kw
Rotordurchmesser: 90 m
Nabenhéhe Gber Grund: 105 m

konisches Rohr
opti-Speed, opti-Pitch

Turmbauart:
Leistungsregelung:

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller: Vestas Getriebehersteller: Hansen
Typenbezeichnung Blatt: Vestas 44 m Typenbezeichnung Getriebe: EH 802 CN 21-BN-112.83
Blatteinstellwinkel: k.A. Generatorhersteller: Weier
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  DVSG 500/4MST
Rotordrehzahibereich: 8,2 -17,3 U/min Generatornenndrehzah!: 1680 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- | ~eKlrische
keit in 10 m Hohe 9
6ms” 1062 kW 98,9 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms”’ 1458 kW 99,4 dB(A)
Pegel 8ms™ 1790 kw 99,8 dB(A)
Lyap 9ms 1967 kW 100,0 dB(A)
10 ms” 1997 kW 100,1 dB(A)
6ms” 1062 kW 1d8 bei 2508 Hz
Tonzuschlag fiir 7 ms’ 1458 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 8 ms™ 1790 kW 0dB bei - Hz
Krw 9ms” 1967 kW 0dB bei - Hz
10 ms” 1997 kW 0dB bei - Hz
6 ms” 1062 kW 0dB
Impulszuschiag 7 ms” 1458 kW 0dB
fur den Nahbereich 8ms™ 1790 kW 0dB
K 9ms’ 1967 kW 0dB
10 ms™ 1997 kW 0dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 10,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 77,0 78,6 80,7 82,9 83,4 84,0 86,9 85,5 86,3 86,2 89,2 87,4
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 88,6 89,6 89,4 89,1 88,3 88,3 87,1 86,6 85,5 81,9 77,2 72,5
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v = 10,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 83,8 88,2 91,1 92,5 94,0 93,3 91,2 83,5

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2006-10-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2006-10-12
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Deutscher

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefihrten Prifverfahren,
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at

DAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Allgemeine Angaben

Auszug WT 4145/05 aus dem Prifbericht WT 4144/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V90-2MW VCS, Mode 2
Stammblatt ,Gerausche", entsprechend den *

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannpiatz 4, D-24103 Kiel)
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Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer
WEA-Standort (ca.)

Vestas

Smed Soerensvej 5

DK-6950 Ring
18864

Schénhagen Landkreis Prignitz

koebing

Rotordurchmesser:

Turmbauart:
Leistungsregelung:

Nennleistung (Generator):

Nabenhoéhe liber Grund;

2000 kW
90 m

105m

konisches Rohr
OptiSpeed 100 dB(A)

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:

Blatteinsteliwinkel:
Rotorblattanzahl
Rotordrehzahlbereich:

Typenbezeichnung Blatt:

Vestas
Vestas 44m

Optitip 100 dB(A)

3

8,8 - 14,9 U/min

Getriebehersteller:

Generatorhersteller:

Typenbezeichnung Getriebe:

Typenbezeichnung Generator:

Generatornenndrehzahi:

Metso
PLH1400V30

ABB

AMK 500L4A BAYH
1000-1680 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: Ris$-1-2252 (EN)

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung

6ms’ 1039 kW 98,5 dB(A)
Schallleistungs- 7ms™ 1371 kW 100,0 dB(A)
Pegel 8 ms™” 1751 kW 100,7 dB(A)
Lwap 8,5ms 1900 kW 100,7 dB(A)

10 ms’ - kW - dB(A)

6 ms” 1039 kW 0dB bei Hz
Tonzuschlag far 7ms” 1371 kW 0dB bei Hz
den Nahbereich 8ms” 1751 kW 0dB bei Hz
Krn 8,5ms” 1900 kw 0dB bei Hz

10 ms™ - kw -dB bei Hz

6ms” 1039 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms” 1371 kKW 0dB
fr den Nahbereich 8ms™ 1751 kW 0dB
K 8,5ms’ 1900 kW 0dB

10 ms” - kW -dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 76,5 79,2 82,1 84,0 85,4 85,9 86,4 88,3 88,5 88,2 88,7 89,5
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, e 89,1 89,5 90,3 90,9 88,5 88,3 86,5 84,7 82,0 75.3 66,8 61,2
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,0 ms™ in dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 84,6 89,9 92,6 93,6 94,4 94,2 89,5 76,0

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-03-31.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 8,5 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum:

2005-04-12
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aufgefihrten Prifverfahren,

DAP-PL-1556.00

Deutacher
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Rat

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschtzt. Nachdruck und Vervielfsltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.

{Dipl.-Ing. J. Neubert



Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Enercon E82

103,4 dB(A) MBBM 65 333/1
103,8 dB(A) KC 207041-01.01
104,1 dB(A) KC 207542-01.01

103,77 dB(A)
0,35 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,62 dB(A)

2,07 dB(A)

ertrauensbereich 90%

F/missionswert fur oberen
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,84 dB(A)I

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

98,7 dB(A) schallred. 1000KW MBBM M68330/1

98,70 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

ertrauensbereich 90%

Emissionswert fiir oberen
Mittelwert+1,28*Sigma ges)

101,26 dB(A)l

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

101,8 dB(A) schallred. 1200KW KC 207267

101,80 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

ertrauensbereich 90%

Emissionswert fiir oberen
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

104,36 dB(AJ

Erstelit: Gr 04.08.2006



"Auszug aus dem Prifbericht M65 333/1
zur Schallem'ss:on der Wmdener'

IBemerkungen:

[1] In dieser Windklasse wurden keing Daten ermittelt

[2) Der Schalileistungspegel bel 95%iger Nennleistung wurde bei BerGcksichtung der Umgebungsbedingungen am Messtag.
der verwendeten Leistungskurve und der vermessenen Nabenhthe bei einer stand. Windgeschwindigkeil von 7.7 m/s

Anlagenhers(eﬂer: Enercon GmbH Nennleistung (Generator) 2.000 kW
Dreekamp 5 Rotordurchmesser: 82m
26605 Aurich Nabenhthe (ber Grund: 98 m
Seriennummer: 82001 Turmbauart: Rohrturm
WEA-Standort (ca.): RW: 25.92.266 Material. Fertigleilbeton
HW: 59 14.847 Leistungsregelun L itch
ginzende Datenizim Rotori(Herstellerangatien): s rauDaten 2l GatBbeindiCaharato s Herstellerantapen:
Rotorblattherstelier: Enercon GmbH Getriebehersteller: -
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Getrigbe: -
Biatteinsteliwinkel: variabel Generatorhersteller; Enercon GmbH
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82
Rotordrehzahlbereich: 6 - 18 U/min {Betrieb 1} Generatornenndrehzahl: 6 - 19 U/min {Betrieb 1)
Prifbericht zur Leistungskurve: Enercon GmbH: Berechnete Leistungskurve vom Januar 2005
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
. Slandarﬁ@iefte Elekinsche
Windgeschwindghel | yyieistung
6 m/s 1029.7 kW 1006 dB(A)
7 mjs 1617.4 kW 103,1 dB(A)
Schallielstungs-Pegel L wap 8 mis 1939,6 kW 103.4 dB(A)
9 mis — kW — dB(A) 113
10 mis — KW — dB(A} 11
7.7 mis 1900,0 kW 103,4 dB (A} [2]
6 m/s 10287 kW -- dB
7 ovs 1617.4 kW -— dB
Tonzuschiag fir den Nahbereich 8 m/s 1939.6 kW — dB
Kn 9 mss — kW e OB 1
10 mis - kW - dB {1}
7.7 nvs 1900.0 kW — d8 2]
6 mis 1029.7 kW — dB8
7 mis 1617.4 kW - dB
impulszuschiag fir den Nahbereich 8 m/s 1939.6 kW - dB
K 9 mfs — kW - dB 8H
10 mis - kKW -~ d8 {1}
7 7 m/s 1900,0 KW — dB8 {2}
Terzscham L gspege! Referer kt v 4o = 8 m/s
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 830
LW: P Ta 75,9 78,1 81,5 82,8 87,7 88,2 87.5 90.4 90,5 91,2 93,7 93,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lowa p e 94,9 95,0 93,8 91,8 89,3 85,2 80,9 75,8 724 73.4 71,2 735
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8 m/s
Fraquenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 80C0
LWA - 84,2 916 944 977 99,4 942 625 776 | — ]

festgestelil.

Dleser Auszug "aus dem Prufbencht git nur in Verbindung mn der Herstellerbeschemigung vom 17 1.2007.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Pritfbericht M65 333/1 vom 23.1.2007 (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Gemessen durch;

Datum:

Muller-BBM GmbH
Niederlassung Gelsenkirchen
Am Bugapark 1

45 899 Gelsenkirchen

AM

23.01.2007

-

,,}//@M

MULLER-BBM GMBH
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
BUGAPARK
45899 GELSENKIRCHEN
TELEFON (0209) 9 83 08 - 0

Dipl.-Ing. {FH) D. Hinkelmann

Akkreditiertes Priflaboratoriurm
nach ISO/NEC 17025

Deutacher
Akkroditarungs

Rat [:éa

DAP-PL-2485.10

Dipl.-Ing. (FH) M. K&hl
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;KﬁTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Prifbericht 207041 01 01
zur. Schallemnssuon der Windenergieanlage vom T Enercon E- 82 im Betrleb I
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennlevstung (Generator): 2.000 kW
Seriennummer: 82004 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort {ca.): 48529 Bimolten Nabenhohe (iber Grund: 108,4 m
Standortkoordinaten RW: 25.71.442 Turmbauart: Fertigteilbeton
HW: 58. 18 445 Leistungsregelun Pitch
Rotorblatthersteller Enercon GmbH Getriebehersteller: Entfallt
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: Entfalit
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahl: Drei Typenbezeichnung Generator: E-82
Rotordrehzahlbereich: 6 - 19 U/min Generatornenndrehzahl: 6 — 19 U/min
Berechnete Kennlinie Rev. 1.0, Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82
_ Referenzpunkt _ Schallemissions-
Normierte Windgeschwindig- Elektrische Parameter Bemerkungen
keit in 10 m Héhe Wirkleistung
5ms’ 607 kW 96,0 dB(A)”
6 ms: 1.040 KW 100,7 dB(A)
. 7 ms’ 1.710 kW 103,4 dB(A)
fvcv:i"'e‘swngs'%ge' 8 ms’ 1.953 kW 103,7 dB(A)
’ 9ms 2.058 kW 103,8 dB(A) @)
10ms” - - 3)
7.7 ms” 1.900 kW 103,8 dB(A) (1)
5ms’ 607 kKW 0dB
6 ms” 1.040 kW 0dB
Tonzuschiag fur den 7 ms_: 1.710 kw 0dB
Nahbereich Kty 8 msJ 1.953 kW 0dB
9ms 2.058 kW 0dB
10 ms” - - 3)
7,7ms”’ 1.900 kW 0dB (1)
5ms’ 607 kW 0dB
6ms’” 1.040 kW 0dB
Impulszuschlag far den ! ms:: 1.710 kW 0dB
Nahbereich Kiy 8 ms \ 1.953 kW 0dB
9ms’ 2.058 kW 0dB
10ms™ - - @)
7.7 ms”’ 1.900 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel furve = 7,7 ms” in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspege!
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap,max 72,8* 75,6 79,2 79,6 | 84,3 84,0 85,0 87,2 90,0 91,6 92,7 95,0
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
Lwap.max 96,2 96,0 95,1 92,5 90,5 86,6 82,6 78,4 74,7 73,0 71,6 72,4
Oktav-Schallleistungspegel firr v = 7,7 ms”' in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwa,p,max 81,4 87,9 92,6 98,1 100,5 95,3 84,5 77.1

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 11.04.2007.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 7,7 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.
(2) Maximaler Wert v, = 8,8 m/s, oberhalb witterungsbed. keine Werte fur das Anlagengerdusch vorhanden.
(3) Witterungsbedingt keine Werte fir das Anlagengerdusch vorhanden.
Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerausch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
**  Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgeréusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers KG D 7
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b ’ -
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Datum: 19.04.2007 g < g g % ﬁ F@T”rﬁl V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. V. Dipl.-Ing. Frank Henkemeier
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KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Prufbericht 207542-01.01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-82
giAnGgaben c helDat
IAnlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator) 2.000 kW
Seriennummer: 82258 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 27232 Sulingen Nabenhthe tber Grund: 108 m
Standortkoordinaten: RW: 34.89.628 Turmbauart: Rohrturm, Fertigteilbeton
HW: 58 Pitch
Rotorblatthersteller: Enercon Getriebehersteller: entfallt
ypenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: entfalit
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: Enercon
Rotorblattanzahl: Drei Typenbezeichnung Generator: E-82
Rotordrehzahlbereich: 6 - 19 U/min (Betrieb I) |Generatornenndrehzahl; 6 - 19 U/min (Betrieb )
Leistungskurve: Nr.: berechnete Kennlinie Rev. 1.0, Januar 2005, Enercon E-82
Referenzpunkt iaai
Normierte Windgeschwin- . Elektrische SCh;'a';n;zf::ns- Bemerkungen
digkeit in 10 m Hohe Wirkleistung
6ms’ 1.055 kW 100,9 dB(A)
7ms’ 1.687 kW 103,6 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8 ms”’ 1.961 kW 104,1 dB(A) ()]
JLwar 9ms’ 2.000 kW 103,7 dB(A)
10ms™ -- -- 2)
7.7ms”’ 1.900 kW 104,1 dB(A) (1)
6 ms’ 1.055 kW 0dB
7ms’ 1.687 kW 0dB
[Tonzuschlag fur den 8 ms’ 1.961 kW 0 dB (2)
Inanbereich Krn 9ms™ 2.000 kW 0dB
10 ms” - - 3]
7.7 ms! 1.900 kW 048 (1)
6ms” 1.055 kW 0dB
7ms’ 1.687 kW 0dB
'lmpulszuschlag fur den 8 ms’ 1.961 kW 0dB 2)
Nahbereich Kiy 9ms’ 2.000 kW 0 dB
10ms”’ - . ()
7.7 ms”’ 1.900 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel furv, = 7,7 ms” in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
. 77.4 80.0 82.8 84,9 89,4 87,2 88,0 91,1 93,1 95,1 96,2 95,2
lFrequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 |10.000
Lwa.p,max 94,0 94,2 91,4 90,3 87,8 84,7 81,0 778 | --(3) | -3 |- | -(3)
Oktav-Schallleistungspegel  fiir v = 7,7 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
JFrequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
ILw;u:,m 85,4 92,3 96,0 100,3 98,2 92,9 82,7 (4) --(3)

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 29.01.2008.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifbericht {(insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

(1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 7,7 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.
(2) Witterungsbedingt ist das Bin nicht vollstandig.
Aufgrund von elektrischen Einfliissen durch die W EA werden die Terzen bzw. Oktaven oberhalb 4kHz nicht
aufgefihrt.
berechnet aus den Terzen f = 3.150 Hz und f = 4.000 Hz
Abstand zwischen Anlagenger&usch und Fremdgergusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgeréusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur
g

I )

Bemerkungen:
(3
4)

KOTTER Consulting Engineers KG (',..
- Rheine -

I S K
<
L_gg

Gemessen durch:

Datum: 28.04.2008
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Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P

Sigma R
Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Enercon E40/6.44

100,7 dB(A) WICO 207SE899
100,1 dB(A) WICO 287SEA01/01
100,8 dB(A) Windtest 1740/01

100,53 dB(A)

0,38 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)
1,63 dB(A)

2,08 dB(A)

Emissionswert fur oberen
ertrauensbereich 90%
Mittelwert+1,28*Sigma ges)

102,61 dB(A

Schallreduktion 200kW

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

97,8 dB(A) WICO 207SE899
96,9 dB(A) WICO 287SEA01/01
96,4 dB(A) Windtest 1740/01

97,03 dB(A)
0,71 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,73 dB(A)

2,22 dB(A)

ertrauensbereich 90%

Emissionswert fir oberen
Mittelwert+1,28*Sigma ges)

99,25 dB(A)I

Erstellt: Gr 28.06.2004



Auszug aus dem Priifbericht Seite 1
Stammblatt ,,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien

flir Windenergleanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 13 vom 01. Januar 2000 {Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Flotowstr, 41 - 43, D-22083 Hamburg)

Auszug aus dem Priifbericht 207 SE899
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-40/6.44

Allgemeine Angaben , Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenherstelier: ENERCON GMBH Nennlsistung (Generator): 600 kw
Rotordurchmesser: 44.00 m
Nabenh8he Ober Grund: 46 m
Serlennummer: 44155 Turmbauart: Stahlrohrturm
WEA-Standort {ca.): RW: 2588140 HW: 5947430 Lelstungsragelung: PltchyStall/Aktiv-Stall
Erginzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator
Rotorblattherstetler: Enercon GmbH Getriebeherstellar: entfilit
Typenbezeichnung Blatt:  E-40/6.44 Typenbezsichung Getriebe: entfilit
Blatteinsteliwinkel: varlabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahi 3 Typenbezelchung Generator: E-40(6.44
Rotordrehzahibaersich: 18 - 34.5 U/min Generatornenndrehzahi: 18 - 34.5 Uimin
Prifbericht zur Lelstungskurve: kefne Angabe
Referenzpunkt Schallemissions- Bemsrkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Hohe Wirklaistung

& ms’ 156 kW 97,8 dB(A)
Schalleistungs- 7ms" 266 kW 98.9 dB(A)
Pegel 8ms’ 376 kW 99,8 dB(A)
Lwap 9ms? 481 kW 100,4 dB(A)

10 ms” 539 kW 100,7 dB(A}

6ms’ 156 kW 0dB  bei 352 Hz
Tonzuschiag for 7 ms? 266 kW 2dB bei 304 Hz
den Nahberelch 8ms’ 376 kW 0dB  bel 302Hz
K 9ms’ 481 kW 0dB  bel 192Hz

10 ms”’ 539 kw 0dB  bei 192Hz

6ms” 156 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms" 266 kW 0dB
far den Nahbereich 8ms" 376 kW 0dB
Kin 9ms”’ 481 kW 0dB

10ms"’ 539 kW 0dB

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 8 ms™ in dB(A}
Fraquenz | 16 20 25 {315 40 50 63 80 100 { 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500

Lwar 555|592 | 62,8 1665697 [732]763]79081.9(635| 84,8 | 850 | 66.7 87.6 | 88,2 | 88.9
Frequenz | 630 | 800 | 1000 [ 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000 112500 16000 {20000
Lwap 89,5 | 90,3 | 904 1899 | 888 | 871 [ 845 | 81,7 | 789 | 76,1 | 71 8| 673 [615] 558|530 482

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 10 ms™ in dB(A}
Frequenz 16 20 25 13151 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500

Lwa o 62,3 | 656 | 685 | 711 | 741 | 760 | 788 [ 80,3 | 831 | 84.7 | 85.6 865 | 87,7 | 88,3 | 895 [ 90.2
Frequenz | 630 j 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 1000012500 16000 120000
Lwa 907 19111911905 [ 895 [873|847 | 819 | 795 | 76,6 | 72,7 | 66.9 63,0 | 59,2 | 54,7 | 485

Dieser Auszug aus dem Prifoericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbeschsxmgung vom 01.03. 2000 Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen). i -~
Bemerkungen: keine T

Gemessen durch: WIND-consult GmbH

VR /“
Datum: 27.03.2000 /4 W é{

Unterschrift Unterschrift

Deoutscher
Akkraditiarungs
Ret

§ A
DAP-P-02.756-00-94-28

Nach DIN EN 45001 durch die DAP Deutsches Akluedmcmnary«ncm Priitwesen GmbH akkediticrtes Priflaborutonium.
Dic A it gilt flir gle in dev Urk F
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Auszug aus dem Priifbericht WICO 287SEA01/01

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-40/6.44

Allgemelne -Angaben Technische Daten (Herstsllerangaben)
Anlagenhersteller: ENERCON GmbH Nennlelstuna (Generator): 600 kW
Dreekamp 5 Rotordurchmesser: 4 m
D-26605 Aurich Nabenhghe iber Grund: 78 m
Serlennummer: 443979 Turmbauart: Stahlirohrturm
WEA-Standort {ca.): RW 3418170, HW 5883430 Lelstungsregelung: Pltch/Stall/Aktiv-Stall
Ergéinzende Daten zum Rotor (Herstellorangaben) Erg. Daton zu Getilebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblattharsteller: ENERCON GmbH Getriebehersteller: entfilit
Tvpenbezelchnung Blatt: E-40/6.44 Typenbezeichung Getriebe: entfilit
Blattelnstellwinkel: variabel Generatorhersteller: ENERCON GmbH
Rotorblattanzahl 3 Typenbezelchung Generator:  E.40/6.44
Rotordrehzahibereich: 18 — 34,5 U/min Generatornenndrehzaht: 18 — 34,5 U/min
Pritfbericht zur Lelstungskurve: WT1859/01
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
i -
gosomingigheitm 10 | Elektische
m Héhe Wirkleistung
6ms” 212 kW 96,9 dB(A)
Schalleistungs- 7ms” 343 kKW 98,5 dB(A)
Pegel 8 ms” 484 kKW 99,6 dB(A)
Lwar 8,9 ms” 570 kW 100,1 dB(A) (1)
6ms’ 212 kW 0dB bel - Hz
Tonzuschlag fir 7 ms” 343 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 8 ms™ 484 kW 0dB bel - Hz
K 8,9 ms™ 570 kW 0dB bei - Hz (1)
6 ms” 212 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms™ 343 kW odB
fur den Nahbereich 8 ms” 484 kw 0dB
Ku 8,9 ms” 570 kW 0dB 1)
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz | 16 20 25 1315 40 50 63 80 [ 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 500
Lwa p 555 1595 1629 [ 657 | 673 | 70,6 | 728 {745 | 773|787 | 809 | 837 | 846 | 87,3 | 889 | 508
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000 |12500 |16000]| 20000
Lwa.p 89,5 | 905 | 91,2 | 891 | 87,7 [ 854 | 834 [ 822|814 791|766 | 734 | 70,3 | 62,6 | 53,1 | 459
Terz-Schallelstungspegel Referenzpunkt vy, = 8,9 ms™ In dB(A)
Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 [ 400 500
Lwa. p 54,5 (57,9 |1 6131647 | 66,7 | 696 727 | 764 | 76,7 | 758 | 81,8 | 85,0 85,2 | 879 | 894 80,8
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000|12500]16000] 20000
Lwa p 89,7 | 90,8 | 91,7 | 89,7 | 885 [ 864 [ 844 | 834 | 826 | 80,2777 | 741 | 703 | 62,2 | 52,1 | 42,9

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 12.11.2001. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Prlfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

(1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben

wird, liegt unter Ber{icksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhthe der vermesse-

nen WEA bei vi= 8,9 ms'in 10 m 0.G..

Gemessen durch:

Datum: 05.12.2001

WIND-consult GmbH
Reuterstralle 9
D-18211 Bargeshagen

Lelh i

Srbredinwnangs

l! Rat
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" Unterschrift
Dipl.-Ing. R.Haevemick Dipl.-Ing. W.Wilke
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1 Aufgabenstellung

Die WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH (WINDTEST) wurde am 2000-12-11 von der Firma
Enercon GmbH beauftragt, Schallmessungen an der Windenergieanlage (WEA) Enercon
E40/6.44 (Nabenhohe hy = 65 m) in Lahden/Haseltinne durchzufithren.

Es soll der immissionsrelevante Schalleistungspegel sowie die Frequenzzusammensetzung des
Gerausches bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten ermittelt werden.

Die in diesem Bericht dargestellten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage.

2 Durchfiihrung der Messungen

2.1 Messverfahren

Als MeR- und Beurteilungsmethode wurde auftragsgemaR folgende Vorschrift gewahlt:
"Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen, Teil 1, Rev. 13 vom 2000-01-01" /1/. Diese ba-
siert auf der "DIN EN 61400-11 Windenergieanlagen - Teil 11: GerauschmeRverfahren, Feb-
ruar 2000“ /2/. Die Bestimmung der Impulshaltigkeit im Nahfeld wird anhand der
"DIN 45645, T1, - Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fir Gerauschimmissionen,
1996-06", /3/ durchgefiihrt. Zur Feststellung der Tonhaltigkeit im Nahfeld wird gemé&R Techni-
scher Richtlinie /1/ nach "EDIN 45681, Entwurf, Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerguschen
und Ermittlung eines Tonzuschlages fur die Beurteilung von Gerauschimmissionen, 1992-01,"
/4/, ausgewertet. Angegeben werden der immissionsrelevante Schalleistungspegel sowie die
Ton- und Impulshaltigkeit im Nahfeld im Bereich von 6 bis 10 ™/ in 10 m Hohe {(bzw. bis zu
95 % der Nennleistung, sofern diese unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m
Hohe erreicht wird).

2.2 Messobjekt
Die vermessene WEA weist fur die relevanten Parameter die in Tabelle 1 dargesteliten Werte
auf.

Tabelle 1: Eigenschaften der vermessenen WEA (s.Anhang 6).

Parameter Wert
WEA-Hersteller [-] Enercon GmbH
WEA-Typ [-] Enercon £E40/6.44
Nennleistung [kW] 600

Standort [-] Lahden/Haseliinne
Nabenhéhe [m] 65,0

Nabenhdhe inkl./exkl. Fundamenthéhe [-] inclusive
Fundamenthéhe [m] 0
Rotordurchmesser [m] 44,0

Abstand Turmmittellinie-Blattflanschmittelpunkt [m] 2,56

Standort Gauss-Kriiger R3401600, H5844470

2.3 Messablauf

Die Messung wurde durchgefuhrt in der Zeit von ca. 2000-12-13 19:00h bis 22:45h bzw.
2000-12-14 9:00h bis 11:00h. Die wéhrend der Messung auftretenden Windgeschwindigkeiten
in 10 m Hohe lagen in einem Bereich von ca. 5,8 m/s bis 13,1 m/s (1-min-Mittelwerte). Die ab-
gegebene Wirkleistung lag zwischen ca. 182 kW und 630 kW. Wahrend der Betriebsmessungen
lief die WEA im Dauerbetrieb.

Bei dieser Messkampagne wird der Schalldruckpegel auf einer schallharten Platte, die
abgegebene elektrische Leistung der Windenergieanlage und die Windgeschwindigkeit in 10 m
Hdéhe (frei angestromt vor der Windenergieanlage) aufgezeichnet. Weiterhin wurde die Drehzahl

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Ldhden/Haseliinne, WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Q:\WT1701 bis WT1799\WT1731 bis WT1740\WT1740_01.SEM\WT1740_01.doc
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durch den Auftraggeber erfaBt und fur die Auswertung zur Verfugung gestellt. Die Drehzahler-
fassung ist erforderlich, da dieser Anlagentyp drehzahlvariabel betrieben wird. Unbrauchbare
Zeiten, wie beispielsweise beim Auftreten von Storgerduschen (vorbeifahrendes Auto, Regen),
werden wahrend der Messung gekennzeichnet. Die in diesen Zeitrdumen aufgenommenen
Daten werden nicht mit zur Auswertung herangezogen. Bei sehr haufig und regellos auftreten-
den Stérgerauschen, die parallel zur Messung nicht entsprechend markiert werden kénnen, er-
folgt eine nachtragliche Statuskorrektur der Rohdaten anhand eines Vergleiches mit der DAT-
Aufzeichnung. Die Rohdaten werden um die korrigierten Datensatze reduziert.

Die Windenergieanlage befindet sich in der Umgebung von landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen, primar Weideland. Bei der Positionierung der schallharten Platte wurde darauf geachtet,
daB der UmgebungseinfluR (Hauser, hochwachsende Vegetation) méglichst gering gehalten
wurde. Die Bedingungen entsprechen dem freien Schallfeld iiber reflektierender Ebene.

Am Messtag wurden die in Tabelle 2 dargesteliten, meteorologischen Bedingungen ermittelt.

Tabelle 2: Meteorologische Bedingungen wahrend der Messzeit.

Luftdruck 1001 hPa
Lufttemperatur 7°C
Luftfeuchtigkeit 80 %rel

Hauptwindrichtung SwW

Wetterlage bedeckt, trocken

2.4 Verwendete Messgerite

Zur Ermittlung der verschiedenen MessgréRen wurden die im Anhang dargestellten Geréte ver-
wendet. Alle Messgerate werden in den in der Technischen Richtlinie /1/ vorgegebenen Zeitab-
standen gepruft, um jederzeit eine einwandfreie Daten- und Messsicherheit zu gewiéhrleisten.

Die gesamte akustische Messkette wurden mit einer Prufschallquelle (B&K 4231) vor und nach
der Messung kalibriert.

2.5 Anordnung der Messpunkte

Die Anordnung des Messpunktes wurde entsprechend der Vorgabe durch die Technische
Richtlinie /1/ gewéhlt. Die Messung wurde mit einem Messpunktabstand von Ro = 80 m durch-
gefuhrt.

3 Messergebnisse

3.1 Richtcharakteristik

Der ReferenzmeRpunkt fur die Schallmessung und die Auswertung wurde in Mitwindrichtung
positioniert, da keine ausgepragte Richtcharakteristik in der Geraduschabstrahlung der WEA
festgestellt werden konnte. Durch diese Messanordnung wird die Schallausbreitung durch den
Wind begunstigt und somit der ,worst-case” beriicksichtigt.

3.2 Schalldruckpegel

Alle zu messenden Daten werden kontinuierlich Uber den gesamten Messzeitraum aufgezeich-
net. Stérungen, die im Mefzeitraum auftreten (z.B. durch Flug- oder Verkehrslarm), werden
schon wahrend der Messung markiert; die in diesen Zeitraum anfallenden Daten bleiben bei der
Auswertung unberucksichtigt. Es wird unterschieden zwischen Zeitrdumen, in denen die Anlage
in Betrieb und in denen sie abgeschaltet ist.

Schalitechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Lahden/Haselinne, WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
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Weiterhin wird eine Fremdgerzuschkorrektur vorgenommen, bei der der Schalldruckpegel des
Betriebsgerdusches energetisch um den Fremdpegel reduziert wird. Diese Korrektur erfordert
zunachst die Bildung und Darstellung von Regressionen der gemessenen Schalldruckpegel bei
laufender sowie bei abgeschalteter Anlage in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit in
10 m Hoéhe. Die betreffenden Schalldruckpege! der Regressionen sind dann bei den relevanten
Windgeschwindigkeiten festzustellen (s. Anhang 2). Die arithmetische Differenz der Re-
gressionen stellt den Stérabstand zwischen Betriebs- und Hintergrundgerdusch dar. Ebenfalls
bei den relevanten Windgeschwindigkeiten wird der Betriebsschalldruckpegel energetisch um
den Fremdgerduschpegel reduziert und daraus der fremgerauschkorrigierte Schalldruckpegel
Laeq.c der WEA bestimmt. Da die Darstellung des Betriebsgerausches einen inlinearen Verlauf
zeigt und eine BIN-Analyse in diesem besonderen Fall nur ein Ausweichverfahren darstellt,
wurde eine Regression 4. Ordnung verwendet, um ein Maximum an Genauigkeit der Funktions-
nachbildung zu erreichen.

Es liegt eine im Windgeschwindigkeitsbereich der Gerauschvermessung vollstandige glitige,
gemessene Leistungskurve vor (s. Anhang), die bei der Auswertung der Windgeschwindigkeit
verwendet wurde.

Hinweise: Die Messung ist im Sinne der Technischen Richtlinie /1/ als insgesamt vollstandig
anzusehen, da die erfassten Messwerte (iber einen ausreichend groRBen Bereich gleichméssig
gestreut sind und somit auf das Verhalten der WEA tber den gesamten relevanten
Windgeschwindigkeitsbereich geschlossen werden kann.

Der aus der berechneten zur gemessenen Windgeschwindigkeit ermittelte Quotient betragt
k=1,01. Abweichungen zwischen gemessener und berechneter Windgeschwindigkeit werden
auf Beeintréchtigungen der in 10 m Héhe gemessenen Windgeschwindigkeit durch Gelinde-
struktur und Vegetation zuriickgefiihrt. Eine Prufung sémtlicher Erfassungsgerate hat deren
einwandfreien Betrieb festgestellt. Ein EinfluR der Vegetation auf die gemessene Wirkleistung
ist, wenn Uberhaupt messbar, als unbedeutend einzustufen. Da der Zusammenhang
Windgeschwindigkeit und Leistung mit Hilfe einer Leistungskurve hergestellt wurde, wurde auf
die Darstellung des Schalldruckpegels als Funktion der Wirkleistung und der gemessenen
Windgeschwindigkeit verzichtet.

3.3 lmmissionsrelevanterSchallleistungspegel

Der Schalleistungspegel wird aus dem fremdgerauschkorrigierten Schalldruckpegel Laeq, fiir die
relevanten Windgeschwindigkeiten in 10 m Héhe berechnet und aufgrund der Reflexionen
(Schalldruckverdoppelung durch koharente Interferenz) auf der schallharten Platte richtlinien-
konform um 6 dB korrigiert (vgl. /2/).

Der Schalleistungspegel Lwa ergibt sich aus folgendem Zusammenhang:
R?
1m?
R = (R, +d)2 +(H~h, +h.)?

Lwa = Lpgq —6dB+10-log(dr - )dB

In Anhang 2 ist die Regressionsanalyse der 1-min-Mittelwerte des Schalldruckpegels in Abhan-
gigkeit der berechneten Windgeschwindigkeit dargestelit.

Der Regressionsanalyse liegen 1-Minuten-Mittelwerte aus den gemessenen Schalldruckpegeln
und der Uber die Leistungskurve bestimmten Windgeschwindigkeit zugrunde.

Fur die E40/6.44 ergeben sich in der vorliegenden Konfiguration die in Tabelle 3 dargesteilten,
immissionsrelevanten Schalleistungspegel.

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Lahden/Haseliinne, WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Q:\WT1701 bis WT1799\WT1731 bis WT1740\WT1740_01.SEM\WT1740_01.doc
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Tabelle 3: Immissionsrelevanter Schalleistungspegel als Funktion der berechneten WG

WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 107
Schalleistungspegel Ly, » [dB] 96,4 98,3 99,6 100,7 | 100,8

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Hoéhe

3.4 Impulshaltigkeit

Die Impulshaltigkeit der Gerauschabstrahlung wird nach den Vorgaben der DIN 45645 T1 /3/
bestimmt. Der Beurteilungszeitraum ist hierbei gleich dem Messzeitraum bei laufender WEA mit
Windgeschwindigkeiten zwischen 5,5 und 10,5 /.. Die Differenz aus dem Uber diesen Zeitraum
gemittelten Taktmaximalmittelungspegel (Laprm) und dem entsprechend gemittelten dquivalen-
ten Dauerschallpegel (L.q oder Larm) €rgibt den unbewerteten Impulszuschlag Ky ..

Die DIN 45645, Teil 1 /3/ empfiehit, den Impulszuschlag erst bei einem berechneten Wert von
Kin, > 2 dB aufzuschlagen. Daraus resultiert der bewertete Impulszuschlag fir diese WEA im
Nahfeld (s. Tabelle 4).

Tabelle 4: Impulshaltigkeitszuschlage gemaR DIN 45645, Teil 1/3/.

WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 10’
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB )] 0 0 0 0 0

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Hoéhe

Hinweis: Die ermittelte Impulshaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich Ubertragbar.

3.5 Pegel von Einzelereignissen

Einzelereignisse - z.B. das Anfahren oder Abschalten der Anlage - sollen den Mittelungspegel
des Schalldruckes bei den relevanten Windgeschwindigkeiten nicht um mehr als 10 dB ber-

schreiten.

Bei dieser Anlage wurde keine Uberschreitung festgestellt.

3.6  Tonhaltigkeit und Frequenzanalysen

Das auf der schallharten Platte gemessene Geridusch wird mit dem FFT-Analysator B&K 2144
schmalbandig auf seine Frequenzzusammensetzung analysiert. Die Analyse wird nachtraglich
von den auf DAT-Recorder aufgezeichneten Gerduschen durchgefuhrt. Zur Beurteilung der
Tonhaltigkeit von drehzahlvariablen Windenergieanlagen wurden richtlinienkonform fiir die
Windgeschwindigkeitswerte 6, 7, 8, 9 und 10 m/s (bzw. 95% der Nennleistung) jeweils 12
Spektren zu jeweils 10 s herangezogen. Fir jedes Spektrum wird eine Tonhaitigkeitsanalyse
durchgefuhrt.

In dem breitbandigen Gerdusch der E40/6.44 treten tonale Frequenzen in verschiedenen Berei-
chen auf. Fur die Analyse nach Technischer Richtlinie /1/ ergeben sich die in Tabelle 5 darge-
steliten Tonhaltigkeitszuschidge als Funktion der Windgeschwindigkeit.

Reprasentative Spektren des Betriebsgerausches, die fir die Tonhaltigkeitsanalyse zugrunde
gelegt wurden, sind in Anhang 3 festgehalten. Es liegen weitere tonale Linien im Frequenz-
spektrum der E40/6.44 vor, welche aber aufgrund ihrer geringeren Intensitét als nicht relevant
im Sinne der Norm gelten. Eine Tonhaltigkeitsanalyse dieser Linien ist daher nicht erforderlich.

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Lahden/Haseliinne, WINDTEST Kaiser-Witheim-Koog GmbH
Q:\WT1701 bis WT1799\WT 1731 bis WT1740\WT1740_01.SEM\WT1740_01.doc
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Tabelle 5: Tonhaltigkeitszuschlage gemaf Technischer Richtlinie /1/ bzw. EDIN 45681 /3/ .

WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 107
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Héhe

Hinweis: Die ermittelte Tonhaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich tibertragbar.

3.7 Oktavanalyse

In Tabelle 6 sind die A-bewerteten Schalleistungsspektren fir die immissionsrelevanten Wind-
geschwindigkeiten von ca. 8 und 10 m/s (bezogen auf 10 m Hohe) dargestellt. Abweichend von
der giltigen Fassung der Technischen Richtlinie wurde mit Bezug auf die Anwendung in fre-
quenzabhangigen Ausbreitungsrechnungen gemaR EDIN ISO 9613-2 eine Darstellung als
Oktavspektrum gewdhit.

Tabelle 6: A-bewertete Oktavspektren bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten

f[Hz] 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 energet.
Lar[dB] Summe
bei 8 m/s 71,41 81,0 | 864 | 91,8 | 956 | 94,0 | 883 82,9 71,8 99,6
bei10m/s’ | 73,8 | 83,0 | 88,5 93,0 1969 | 950 | 89,3 83,9 72,9 100,8

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Héhe

3.8 Messunsicherheit

Durch die Art der Umgebung und die meteorologischen Bedingungen sowie durch die Mess-
kette unterliegt das Messergebnis fir den Schalleistungspegel einer Messunsicherheit. Fiir
diese Messung wurde eine Messunsicherheit bezuglich des Schalleistungspegels Lwap inkl. al-
ler Zuschlage festgestellt von

Stot= 1,5 dB.
4 Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhéhen

GemaR den Bestimmungen der Technischen Richtlinie /1/ kann eine Umrechnung der Schall-
leistung auf andere Nabenhéhen erfolgen, sofern sie gleichen Typs und gleicher Turmart sind.
Bei der Umrechnung der akustischen Parameter mu beachtet werden, daf} bei gréReren An-
derungen insbesondere bei Stahirohrtirmen bei vorliegender Tonhaltigkeit eine direkte Um-
rechnung nicht erfolgen kann, da durch veranderte geometrische Verhaltnisse des Turms sich
auch andere akustische Eigenschaften ergeben. D.h Tonhaltigkeiten kénnen sich sowohl ver-
starken als auch abschwichen durch diese Veranderung, was sich positiv oder negativ auf das
Immissionsverhalten der Anlage auswirken kann.

Tabelle 7: Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhdhen

Nabenhéhe Lwa Lwa Lya Lwa Lwa
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10m/s’
[m] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
46 95,4 97,8 99,2 100,3 100,5
50 95,7 98,0 99,3 100,4 100,6
58 96,1 98,2 99,5 100,6 100,8
78 96,8 98,6 99,9 100,8 ¢ -

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Hohe
2 95% der Nennleistung bereits bei 9 m/s in 10 m Héhe erreicht

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Lahden/Haseliinne, WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
QAWT 1701 bis WT1799\WT 1731 bis WT1740\WT1 740_01.SEM\WT1740_01.doc
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Bemerkung:

Der Schalleistungspegel fur die 10 m/s Windklasse andert sich nicht, da die errechneten Wind-
geschwindigkeiten oberhalb der 95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage It. gultiger Leistungskurve
dann bereits im Nennleistungsbereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgefuhrten Werte geiten nur
fur die baugleiche Anlagen des vermessenen Typs.

5 Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH die Gerduschabstrahlung der WEA Enercon E40/6.44 mit einer Nabenhshe von
hy=65m nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fur die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichlich des Schallleistungspegels ist die
DIN 61400-11 72/, fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/
bzw. fur die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ Die Auswertung basiert auf
der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine gultige und fur den verwendeten WG-Bereich
vollstéandige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fiir die Enercon E40/6.44 die in Tabelle 7 dargesteliten, immissions-
relevanten Schallleistungspegel und Zuschlage fur das Nahfeld. Eine Ubertragbarkeit auf das
Fernfeld ist nicht unmittelbar méglich..

Tabelle 7: Schalleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschiage im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 107
Schalleistungspegel Ly, » [dB] 96,4 98,3 99,6 100,7 | 100,8
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9.2 m/s in 10 m Hohe

Bezlglich des Schallleistungspegels Lwap ist fur diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
ler Unsicherheiten und Zuschizge festgestelit worden von:

Stot = 1,5 dB.

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB uberschreiten, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgeprégte Richtungscharakteristik des Anlagengerédusches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, daf3 das Gutachten geméaB dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Léhden/Haseliinne, WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Q:\WT1701 bis WT1799\WT1731 bis WT1740\WT1740_01.SEM\WT1740_01.doc



Schallvermessungen GE Wind 1,5sl

Messung 1 103,29 dB(A) KCE 32106-1.002
Messung 2 103,7 dB(A) KCE 25574-1.002
Messung 3 104,5 dB(A) WICO 286SEAQ1
Mittelwert 104,03 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,42 dB(A)

Sigma R 0,50 dB(A)

Sigma Prog 1,50 dB(A)

Sigma ges 1,64 dB(A)

1,28*Sigma ges 2,09 dB(A)

Emissionswert fir oberen

ertrauensbereich 90%
Mittelwert+1,28*Sigma ges) 106,13 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004



Auszug aus dem Priifbericht WICO 218SE702

Bestimmung der Schallemissions

Auf der Basls von mindestons drej
die Schallemissionswerte eines Anla

Selte 3von 5

-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Messungen nach der _Technischen Richtinie
gentyps gemil /2/ anzugeben, um die scl

far Windenergieanlagen” /1/ besteht die Mdglichkeit,
“hnische Planung

rhelt 2u erhdhen.

Anlagendaten
Herstellor GE Wind Energy GmbH Anlagenbezeichnung GE Wind Energy 1.5si
Holsterfold 16 Nennleistung 1500 kw
0-48499 Salzbergen Nabenhéshe 85m
Rotordurct Tm
1.Messung® 2.Messung 3.Messung®
Seriennummer 15000392 1500336 1500321
Standort Neuenfeld Coppenbrigge Klockow
vermessene Nabenhdhe 100 m 85m 100m
MeRinstitut KOTTER KOTTER WIND-consult
PrOfbericht KOTTER 32108-1.002 | KOTTER 25574-1.002 WICQO 286SEAD1
MeBdatum 13./22.04.2001 29.05.2001 01.10.2001
Getriebe G44900xCPNHZ-195st | G44900xCPNHZ-195s] G45730xCPNHZ 1955t
Gaenerator DASAA5023-4UB JFRAS00LB-044A DASAAS023-4U8
Rotorblatt LM 37.3P LM 37.3p LM 37.3P
Schallemissionsp r
Wind- Schalleistungspegel Energetischer Standard- K
gesc{m:lg::gkolt AP Mittelwert Abweichung nach /2/
in
Hshe 1. Messung 2. Messung 3. Messung —L, g o =05 dB
6 m/s 101,89 dB(A) 102.0 dB(A) | 1028 dB(A) 102,2 dB(A) 0.4 d8(A)| 1.2 dBA)
7ms 1035 dB(A) 103,3 dB(A) 104.3 dB(A} 103,7 dB(A} 0.5 dB(a)] 14 dB{A)
8 mis 103,89 dB(A) 103,7 dB(A) 104,5 dBA) 104,0 dB(A) 0.4 dagA) | 1.2 dB(A)
8.5 mis 103,89 dB(A) 103,7 dB(A) 1045 dB(A) 104,0 dB(A) 0.4 aB(a)] 1.2 dBA)
Tonzuschlag®” Enargetischer Standard- K,
KIN: Mittolwert Abwelchung nach j2/
T s
6 mv/s 0dB e 0d8 H 0dB e -14  d8 0.9 d8 } 1.8 dB
7 mfs 2d8  whne 0ds #x 0ds e c1 dB 3.1 dB {59 d8
8 mis 2dB  wew 2dB 2d8 s 31 dB 0.9 a8 17 dB
8,5mis KA. 1dB 6w 2dB  worn 19 d8 1.4 dB 2.1 dB8
Impulszuschiag Energetischer
KIN : Mittelwert
6 m/s 0 d8 0 dB 0 dB 0 d8
7mis 0 dB 0 dB 0 dB 0 d8
8mis 0 dB 0 d8 0 dB 0 dB
8,5 m/s 0 dB 0 dB 0 dB ¢ d8
Terz-Schalleistungspege! {energatisches Mitto! aus 3 Messungon) Refarenzpunkt vy, = 8 ms™ In dB(A)
Frequenz 25 1315] 40 50 63 80 | 100 | 125 [ 160 [ 200 | 250 | 315 | 400 | 500 630
Luwap 651 | 707 | 724 [ 763 [ 802 | 828 | 854 876 | 841 | 913 [ 927 | 94.2 93,6 | 93,2 | 93,1
Lwarp 75,1 85,3 95,4 97.7 98,1
Frequenz 800 _| 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 110000 {12500 1600020000
bwap 934 | 92.7 | 92,0 | 509 ['89,2 | 66,8 | 64.8 | 83,3 | 80.6 | 780 | 740 | 752 1802 76,2 | 584
Lwar 87.5 94,0 88.0 81,3 80.6
Terz-Schalleistungspegel (energatisches Mittel aus 3 M gen) Refi punkt vy, = 8,5 ms* in dB(A)
Frequenz 25 [ 315] 40 50 63 80 | 100 } 125 | 160 | 200 ] 250 T 315 | 400 | 500 | 630
Lwa » 643 | 703 | 723 [ 76,5 | 80.6 | 83.4 | 658 | 880 | 04.2 916 [ 927 ] 947 | 936 | 63.1 | 93.0
Loap 748 85,8 95.6 97,7 98,0
Frequenz 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 [ 2500 | 3150 | 4000 5000 | 6300 | 8000 [ 10000 |12500 [16000 ] 20000
Lo p 933 {923 1919 [910]89.2]871 852 | 83.9 810 1791 | 739 ] 754 | 805 | 70.3 | 589
Lva» 97,3 942 88,5 81,5 80,9
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifberichle (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: * Die Schalleistungspegel sind auf die Nabenhthe v
umgerechnet worden.

** Es wird drauf hingewiesen, dafl die Werte f0r die Tonhallig|

bestimmt wurden und so nicht unmittelbar auf umgerechn

Ausgestellt durch:  WIND-consult Gmbi

Datum:

Reuterstralle 9

D-18211 Bargeshagen
12.07.2002

DAP-PL-2756.00

on hy= 85 m entsprechend den Prafberichisausziigen

keit picht ausschiieglich bei der Nabenhshe hy =85 m
ete NabenhShen Obertragbar sind.

£ Ulterschnft
Dipl-Ing. R. Haevemi

Unterschrift
Dipl.-Ing. J. Schwabe

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deulsches Akkreditierungssyster Prifwesen GmbH akkreditiertes Praflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fr die in der Urkunde aufgefthrien Priffverfahren.
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Vollleistungsbetrieb

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Nordex N90

103,0 dB(A) WICO 063SE204/01
103,7 dB(A) WICO 274SE604/01
103,2 dB(A) WT 4205/05

103,30 dB(A)

1,62 dB(A)

2,08 dB(A)

Emissionswert fur oberen
ertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,38 dB(A

Erstellt: Gr 18.08.2004
Geéndert: Gr 05.02.2007



Selte 1 von 2

it, die

iy i 2 3 g
Hersteller NORDEX Energy GmbH nung
Bornbarch 2 Nennleistung
N B ETH S R T e AN ey
D-22848 Norderstedt HBE R e R e N
Rotordurchmesser )
Messung Nr.
1 2 3
Serlennummer 8098 8107 8127
Standort Gut Losten, WEA 4 Gut Losten, WEA 3 Schliskum, WEA 5
Vermessene
Nabenh&he 80m 80m 100 m
MeBinstitut WIND-consult WIND-consult WINDTEST KWK
MeBbericht WICC 063SE204/01 | wico 274SE604/01 WT 3989/05
Berichtsdatum 10.05.2004 09.12.2004 14.02.2005
Getrlebetyp CPNHZ-244 ) PZAB 3450 CPNHZ-244
Generatortyp JFWA-560MQ-06A JFWA-560MQ—06A JFWA-560MQ-06A
Rotorblatt IM438P LM438P LM438 P
Schalllelstingspegsl Lwap [dB(A)]
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m 0.G.
6 ms™” 7 ms’ 8 ms”’ 8,11 ms™?
1 101,0 dB(A) 102,2 dB(A) 103,0 dB(A) 103,0 dB(A)
2 101,7 dB(A) 102,89 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)
3 102,0 dB(A) 102,9 dB(A) 103,2 dB(A) 103,2 dB(A)
Mittelwert Lyy 101,6 dB(A) 102,7 dB(A) 103,3 dB(A) 103,3 dB(A)
Standardabwelchung s 0,51 0.40 0,36 0,36
Gesamtstandardabwe!chung
0x = 0.5 dB) 0,83 d8 0,74 dB 0,71 dB 0,71 dB
Kooy, 1,1dB 1,0dB 0,9 dB 0,9 dB
Tonzuschlag Kyy *
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkelt in 10 m 0.G.
6 ms”’ 7 ms? B 8 ms™”’ V10 555 henn
1 0dB bei-Hz 0dB bei-Hz 0dB bei - Hz 0dB bei- Hz
2 0 dB bel-Hz 0dBbei-Hz 1dB bei 106 Hz 0 dB bei - Hz
3 0 dB bei - Hz 0 dB bei - Hz 0 dB beij - Hz 0 dB bei - Hz

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Pritfwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefthrten Pritfverfahren.



Schallleistungspegel Enercon E53

Vollleistungsbetrieb

100,9 dB(A) M69915/2

Mittelwert 100,90 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)

Emissionswert fiir oberen
ertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges) 103,46 dB(A

Erstelit: H6 26.08.2005
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MULLER-BBM

Auszug aus dem Priifbericht
Stammiblatt .Gerdusche®, entsprechend:den , Technischen Richtlinien for Windenergieaniagen,
Tell-1: Bestimmung der Schaflemissionswerte”
| Rev. 17 vom 01, Jufl 2006 (Hormusgebier. Férdergessischatt Windeniergie .., Stresemannpiatz 4, D-24103 Kiol)
Auszug aus dem Priifbericht M69 915/2
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-53
| Aligemeine. Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenherstelier: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 800 kW (Betneb 1)
Dreekamp 5 Roterdurchmesser: S3m
26605 Aurich Nabenhohe tber Grung: 6m
Seriennummer- 53001 Turmbauart: HAohrturm
WEA-Standort (ca.). RW:  34.22.780 Matenal. Stan!
HW.  59.40.691 Leistungsregelung: pitch
nzande Daten zum Rotor (Herstellerangaben) . Daten zu Getriebe. und {Hi gaben)
Rotorblatthersteiler: Engrcon GmoH Getriebehersteller: -
Typenbezeichaung Blatt: E53/1 Typenbezeichnung Getnabe -
Blalteinstetiwinkel: variabel Generatorherstetler Enarcon GmnhH
Rotorblattanzant: 3 Typenbezeichnung Generatar £-51
Rotordrehzanibereich: 12 - 28 min-1 (Batrigb 1) Generatorennenndrenzahl 12 29 mn-' (Belnob |
Prafbericht zur Leistungskurve: Enercon GmbH: Berechnete Leistungskurve der £-53 vom Februar 2007
aH ion:
Relerenzpunkt Scnp;:amml:l:f i Bemerkungen
Standardisiene X
Windgeschwindigkert vs:::z:‘c:r;
10 m Hohe T
5 mis 220.1 kW 93.3 0B(A)
6 mis 377.9 kW 6.7 dB(A
7 mis 591 kW 99.2 9B(A)
Schattieistungs-Pegel . . . 8 mis 36 kW 100.5 uBIAY
9 mes 7931 kW 100.9 oA
10 mus BID kW 100.6 aB(A)
8,3 nvs 760,0 kW 00,7 oB {A} 1,
5 mis 2201 xW -~ aB
& mjs 377.9 xwW - aB
Tonzuschlag li den Nahberoich 7 ms 591w -8
Krs 8 mis 746 kW - gB
9 mis 7931 xwW -1
10 mus B0 uW - of
83 mis 760.0 kW - dB [
S mus 220.1 kW
B s 377.9 xW - gi
Impulszuschiag ir dea Nanbererch 7 ms 591 kW -k
" 8 mis 746 kW - B
9 mys 793.1 kW CuB
10 m/s BI10 kW - dB
8,3 mis 7600 kW - dB 1y
Terz-: Peg! Vig = 9m/is
Frequenz 5Q 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Ly b 10 76,6 78.0 80,4 83.0 84.7 87.8 86.5 87.8 88.0 87,4 89,4 89.1
Frequenz BOQ 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10K
L wa o ze 90.6 Q2 N6 90,8 B3.5 B7.6 83,9 229 79,9 75.8 7G.1 648
Ol by Vyo = 9 us
Frequonz | e T s T 250 | s00 | 1000 | 200 | oo | sooo ]
. | e34 | 904 | 923 | 635 | o590 | w3 | &3 | 701 |
Oleser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vorn 14.3.2007.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prilfbericht MBS 915/2 vom 10.4.2007 finsbesondere bei Schallimmussionsprognosert:
Bemerkungen;
{1] Der Schallesstungspege! ber 95%ger Nennlesstung wurde bes Bericksichiung der Umgebungsbedrigungen am Messtag, ser verwengeten
Lerstungskurve und der vermessenen Nabenhohe be: ciner stand. Winagescnwmaigkest von 8.3 mis testqestelit

Gemessenen von: Miiller-BBM GmbH M U LLE R -BB M G MBH
Niederlassung Gelsenkirchen  NJEDER{ASSUNG GELSENKIRGHEN

Am Bugapark 1 AM BUGAPARK 1
D-45 899 Gelsenkirchen 45899 GELSENKIRCHEN
TELEFON (0209) ¢ 83 08 - ©
Datum: 10.04.2007
Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann Dipl.-Ing. (FH) M. Konl

Accredted |ast Laboraton,
neCording o SOANC 1 A0

Daeulschas
Aukreaitierungn

Rat

DAP-PL-2465.1C



Projekt:

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007_

Beschreibung: Ausdruck/Seite
Ga3 2010.01 Schall Schatten Abstinde WEA zu IP 25.01.2010 17:18 /1
- - - Lizenzierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. m
RehmstraBe 98 e

DE-49080 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnet:

25.01.2010 17:14/2.5.7.84

BASIS - Karte: tk25_gesamt_grau.bmi
Berechnung: Abstiande WEA zu IP  Datei: tk25 _gesamt_grau.bmi
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Karte: tk25_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:7.500, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.700 Nord: 5.568.883
A Neue WEA & Schattenrezeptor
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