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Projekt: Gamlen GA3

Titel Schallimmissionsprognose E82

Aligemeines und Aufgabenstellung

Die vorliegende Schallimmissionsprognose ermittelt die zu erwartende Larmbelastung
durch den Neubau von 5 Windenergieanlagen [WEA) norddstlich der Gemeinde Gamlen.
Die Berechnung basiert auf der TA-L&rm vom 26. August 1998.

Die ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien”, Teil 2. beschreibt
die Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. Fur die Schallausbreitung der
Ger&usche von Windkraftanlagen wird die alternative Methode verwendet, da die
folgenden Vorrausetzungen erfillt sind:

e Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse
e Der Schall sich Uberwiegend tber porésem Boden ausbreitet
e Der Schall kein reiner Ton ist.

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Gerausche (Emissionen] werden in
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten untersucht (Immission = Einwirkung
an einem bestimmten Ort).

Dabei wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 10m/s [= 36km/h) auf
einer Hohe von 10m Uber Grund herrscht und die WEA jedoch nicht mehr als 85% ihrer
Nennleistung erreicht. :

Bei der Beurteilung der nach TA-L&rm zul&ssigen Richtwerte sind die fur die Nachtstunden
angegebenen Richtwerte mafigeblich, da die Windenergieanlagen im 24-Stunden-Betrieb
arbeiten. :

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebiete nach BauNVvVO tags nachts
dB{A) | dB[A)
Industriegebiet 70 70
Gewerbegebiet 65 50
Kerngebiet, Mischgebiet, Dorfgebiet 60 45
Allgemeines Wohngebiet, 55 40
Kleinsiedlungsgebiet
Reines Wohngebiet ' 50 35
Kurgebiet, Kiinkgebiet 25 35
Erstelt:  Dipl.ing. GroB 23.02.07 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeselischaft  Rev.:
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Titel Schallimmissionsprognose E82

Grundlagen und Voraussetzungen

Immissionsorte und mégliche Vorbelastungen

Zur Festlegung der potenziell schallkritischen Immissionsorte und zur Bericksichtigung
mdglicher Vorbelastungen wurden zunichst die topografischen Karten im Umkreis von
etwa 3 km um die geplanten Anlagenstandorte gesichtet. Dem folgte die Sichtung
aktueller Bebauungspléne umliegender Ortsgemeinden. Mit einer ersten
Schallimmissionsprognose, die nur die finf beantragten WEA als Schallquelle
ber{icksichtigt, wurde dann der Einwirkungsbereich [mégliche I-Punkte mit einer Belastung
< 10 dB(A] Abstand zum Richtwert) nach Anhang 2 [Karte mit Isophonlinien) ermittelt
und im Ergebnis die Immissionsorte geméB Tabelle 2 festgelegt.

Bei einer Vorortbegehung am 14.12.2006 wurden die relevanten Immissionsorte und ihre
Umgebung besichtigt. Es konnten keine weiteren gewerblichen Anlagen oder sonstige
relevante Larmquellen identifiziert werden.

Tabelle 2: Immissionspunkte mit Richtwerten (s. Anhang 4)

Immissionsaufpunkt Beschreibung
PA Wohnhaus in einem Wohngebiet
Auf dem Ka&ulchen 10, Gamilen
iPB Wohnhaus in einem Mischgebiet
Topferstr. 27, Dingenheim v
IPC Wohnhaus in einem Mischgebiet
Dingenheimer Str. 6, Eulgem

Zur Bestimmung der genauen Positionen von Immissionsorten und Windenergieanlagen
wurden der Auszug 55.8264B aus der Liegenschaftskarte des Vermessungs- und
Katasteramtes Daun sowie die Topographische Karten [TK25) Blattnummern 5708,
5709, 5808 und 5809 des Landesamtes fiir Vermessung und Geobasisinformationen
Rheinland-Pfalz verwendet.

Das Hohenprofil des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Gelandermodells
beriicksichtigt.

Erstelit: Dipl.-ing. Gro 23.02.07 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft  Rev.:
Geprift: Dipl. Ing. (FH) Hohler 23.02.07 mbH Seite 3 von 12
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Titel Schallimmissionsprognose E82

Ausgangsdaten der Berechnung

Im betrachteten Untersuchungsraum sind insgesamt 25 WEA mit 8 verschiedenen
Typenvarianten zu beriicksichtigen.

Fur die WEA Enercon EB2 liegt eine Schallvermessung vor. Fur alle anderen Typen wurden
die Ergebnisse aus 3 Schallvermessungen dieser Immissionsprognose zugrunde gelegt [s.
Anhang 7).

Tabelle 3: Schallleistungspegel und Standardabweichungen der WEA

Vermessener
Hersteller Typ Wef:;:gﬁ:‘::‘"g:g:g:éw_ Standardabweichung
Richtlinie)

Enercon E B2 103,40dB(A) 1.22dB[A]
Enercon E 40/6.44 100,53dB{A) 0,38dB(A]
Enercon | EB6/18.70 102,90dB([A) 0.17dB[A)
Enercon E 70/E4 101.83dB{A] 0.21dB(A)
General Electric GE 1,5sL 104,03dB(A) 0.42dB[A)
NEG-Micon NMB2/1500 102,50dB(A] 1,67dB[A]
Nordex NS0 103,30dB(A] 0,36dB[A)
Vestas Va2 103,2dB(A) 0,46dB[A)

Zur Bericksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der
Emissionswert jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag O, versehen. Dieser setzt

sich zusammen aus:

2 2 2
o-ges = '\/O-R + O-P + O-PROG

mit:

Op= Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5dB[A] fir alle
Anlagen, die nach FGW-Richtlinie [beinhaltet Anforderungen der DIN
61400-11) vermessen wurden, sonst 1,5dB[A)

Cp= Produktstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte s
(bei mindestens 3 Vermessungen) oder pauschal 1,22 dB[A])

O proc = Prinzipielle Unsicherheit des Pyrognosemodells = 1,5 dB[A]

Die der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der
Statistik Schatzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten

Immissionswerte zu gewahrleisten wird der Sicherheitsaufschlag O, Mit der

Erstelit: Dipl.-Ing. GroB3 23.02.07 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft  Rev.:
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Titel Schallimmissionsprognose E82

Standardnormalvariable 1,28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissionsrelevanten
Schallleistungspegel der einzelnen WEA zu:

LWEA,o' = Lm + 1’28 * O-WEAges

im einzelnen also:

Lyg » =103,40dB(4) +1,28*4/0,5% +1,22> +1,5> =105,964B(A)

Ly _so/6440 = 100,53dB(4) +1,28%,/0,5% + 0,387 +1,5? =102,61dB(4)

Ly o18700 =102,90dB(4) +1,28 /0,52 +0,17> +1,5? =104,94dB(A)

LE?O/E4,0' =101,83dB(4) +1,28* \/0,52 +0,21° +1,5% = 103,87dB(A)

Lop sgo = 104,03dB(A) +1,28% J 0,5 +0,42% +1,5% =106,1 3dB(4)

Lypigr o =102,50dB(A4) +1,28* J 0,5 +1,67° +1,5% = 105,44dB(4)

Lyso» =103,30dB(4) +1,28*/0,5> + 0,367 +1,5% =105,384B(4)

L,s, 5 =103,20dB(4) +1,28*4/0,5> + 0,46% +1,5% =105,31dB(A)

Mit den so ermittelten Emissionspegeln wird im Folgenden die Prognoserechnung
durchgefihrt.

Der Tonzuschlag fir den Nahbereich und der Impulszuschlag fur den Nahbereich liegen
gemal Vermessungsprotokollen bei allen WEA Typen unter 2dB (Emissionswert]. GemaB
Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1999 ist bei Entfernungen
Gber 300m am Immissionsort ein Tonzuschlag zu beriicksichtigen, wenn der
Emissionswert des Ton- oder Impulszuschlags > 2dB liegt. Dies ist hier nicht der Fall.

Erstellt: Dipl.-ing. GroB 23.02.07 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft  Rev.:
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Ermittlung der Vorbelastung

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 20
von der Bauaufsichtsbehtrde genannten WEA durchgefithrt, die zeitlich vor den hier zu
untersuchenden Anlagen beantragt wurden bzw. errichtet sind. Damit erhélt man als

Ergebnis:
Tabelle 4: Vorbelastung durch beantragte bzw. genehmigte WEA [s. Anhang 1]
Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in | Vertrauens-
dB[A) bereichs nachts | tags
grenze [(80%)
des Immissions
pegels in dB[A)
IPA 40 41,4 ja -
Auf dem Kaulchen 10, Gamilen
IPB 45 43,0 - _
Topferstr. 27, Dingenheim
IPC 45 42,3 - -
Dingenheimer Str. 6, Eulgem

Erstellt: Dipl.-ing. Gro3 23.02.07

Gepriift: Dipl. Ing. (FH] Hoéhler 23.02.07
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Ermittlung der Zusatzbelastung

Tabelle 5: Zusatzbelastung durch neu beantragte WEA Enercon EB2 [s. Anhang 2]

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in | Vertrauens-
dB[A) bereichs nachts | tags
grenze [(S0%])
des Immissions
pegels in dB[A)
IPA 40 38,4 - -
Auf dem Kaulchen 10, Gamlen
IPB : 45 32,0 - -
Topferstr. 27, Dungenheim
IPC 45 29,7 - -
Dingenheimer Str. 6, Eulgem

Erstellt: Dipl.-ing. GroB 23.02.07
Geprift: Dipl. Ing. {FH) Héhler 23.02.07
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Ermittiung der Gesamthelastung

Tabelle 5: Gesamtbelastung durch alle WEA [s. Anhang 3]

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in | Vertrauens-
dB{A) bereichs nachts | tags
grenze [90%)
des Immissions
pegels in dB[A)
IPA 40 43,1 ja -
Auf dem Kaulchen 10, Gamlen
IPB 45 43,3 - -
Topferstr. 27, Dingenheim -
IPC 45 42.5 - -
Diingenheimer Str. 6, Eulgem

Erstelit: Dipl.-ing. GroB 23.02.07
Geprift:  Dipl- Ing. [FH) Hohler 23.02.07

© ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft
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Titel ' Schallimmissionsprognose E82

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten

Tabelle 6:  Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten

Immissionsaufpunkt | Immissions Vorbelastung Zusatzhelastung
-richtwert
nachts in
dB(A)
Beurtaeil. Differenz
pegel

IPA 40 41
Auf dem Kauichen 10,
Gamlen

IPB 45 43 -2
Tépferstr. 27,
Dungenheim
IPC 45 42 -3
Dungenheimer Str. 8,
Eulgem

Bsurteil. Differenz
pogel

“

Es wurden die zu erwartenden Larmbelastungen durch den Neubau von 5
Windenergieanlagen in der Gemeinde Gamlen mit Hilfe einer Immissionsprognose nach DIN
ISO 961 3-2 Teil 2 berechnet. Als Vorbelastung fir die relevanten Immissionsorte wurden
20 Windenergieanlagen beriicksichtigt, die zeitlich vor den beiden zu untersuchenden WEA
beantragt oder errichtet wurden und die sich im Umkreis von etwa 3km um die zu
prufenden Anlagenstandorte befinden.

Die Berechnung der Vorbelastung fuhrt zu dem Ergebnis, dass der Richtwert an IP A
nachts um 1dB[A] Uberschritten wird

Die von den beantragten WEA verursachte Zusatzbelastung fiihrt theoretisch zu einer
weiteren Erhhung des Immissionswertes an IP A und damit zu einer Uberschreitung von
3dB[A) nachts.

Der Antragsteller geht davon aus, dass ein Teil der als Vorbelastung zu
berdicksichtigenden Anlagen aus wirtschaftlichen Griinden und wegen unzureichender
Absténde zu anderen WEA niemals tatsachlich gebaut bzw. genehmigt werden wird. Vor
diesem Hintergrund und unter Bericksichtigung, dass die Uberschreitungen der
Richtwerte in der GréBenordnung der gewahiten Sicherheitszuschlage bei der
Immissionsprognose liegen, wird vorerst nur der Tagbetrieb der Anlagen beantragt.
AnschlieBend ist beabsichtigt mit einer Schallvermessung den Nachweis zu erbringen,
dass auch ein Nachtbetrieb der WEA unter Einhaltung der Richtwerte méglich ist.

Erstelit: Dipl.-Ing. GroB3 23.02.07 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Re_v.:
Geprft: Dipl. Ing. {FH] Hehler 23.02.07 mbH Seite S von 12
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Titel Schallimmissionsprognose E82

Qualitét der Prognoserechnungen

Die Genauigkeit der Immissionsprognose héngt wesentlich von der Zuverlassigkeit der
Eingabedaten ab. Die Eingabedaten wurden daher mit Sicherheitszuschiagen versehen, die
die Unsicherheiten des Berechnungsmodells und die Unsicherheiten bei den
Schalleistungspegelin beriicksichtigen.

Fur die Unsicherheit des Prognosemodells O prog Wurde ein pauschaler Zuschlag von 1,5
dB(A] vorgesehen.

Die Serienstreuung 0, der WEA wurde bei den Anlagen bzw. Betriebsweisen, bei denen

mindestens 3 Vermessungen nach FGW-Richtlinie vorlagen, in Form der
Standardabweichungen der einzelnen Messwerte vom arithmetischen Mittelwert
berticksichtigt.

1 n
Op=s5= —_Z(Li_ W)2
n—1
mit:
n Li
L,=>-"

i=1 n

Fur alle anderen Anlagen bzw. Betriebarten wurde 0, mit 1,22 dB[A) angesetzt.

Die Messunsicherheit o, findet ihre Ber(icksichtigung mit 0,5 dB[A) bei Anlagen, die
nach FGW-Richtlinie vermessen wurden, sonst wird sie mit 1,5 dB[A] angesetzt.

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich zu:

2 2 2
O-ges = '\/O-R + O-P + O-PROG

Um zu gewéhrleisten, dass die berechneten Immissionspegel innerhalb eines
Vertrauensbereiches von 80% liegen, wurde O, mit der Standardnormalvariable 1,28

multipliziert, so dass letztendlich die Immissionsprognose auf einem Schallleistungspegel
von '

meazlm+428*ammm

basiert.

Fur die Berechnung wurden keine démpfenden Einflisse durch Bewuchs (B&ume und
Straucher) beriicksichtigt. Weiterhin konnten im Rahmen der Ortsbesichtigung keine

Erstelit: Dipl.-Ing. GroB 23.02.07 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft = Rev.:
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Gebaude oder natiriichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstarkung der
Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen.

Alle berechneten WEA weisen keine Einzeltonhaltigkeit und keine Impulstonhaltigkeit auf.
Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen.

Osnabriick, den 23.02.2007

G, o5

Erstelit: Dipl.-Ing. GroB 23.02.07 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft  Rev.:
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Anhang
1. Immissionsherechnung Vorbelastung der Immissionsorte
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien
2. Immissionsberechnung Zusatzhelastung der Immissionsorte
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien
3. Immissionsberechnung Gesamthelastung der Immissionsorte

Erstellt:
Gepruft:

- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

Immissionsaufpunkte [(Nachweis Gebiets- und
Flachenausweisungen)

Zu beriicksichtigende Vorbelastung It. Genehmigungsbehirde
Lageplan mit Darstellung von WEA und Immissionsaufpunkten

Herstellerangaben und Vermessungsprotokolle

Dipl.-Ing. GroB 23.02.07 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft Rey.:
Dipl. Ing. (FH) Hohler 23.02.07 mbH : Seite 12 von 12
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Beschrelbung:
Berechnung der Vorbelastung durch 20 WEA. Alle im

Vollleistungsbetrieb. Berechnete Immissionswrte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%.

DECIBEL Hauptergebnls
Berechnung A1 Vorbelastung

Detaillierte Prognose nach TA-L&rm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s

Faktor fir Meteorologischen D&mpfungskoeffizient, CO: 2,0 dB

Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

69

WindPRO 2 version 2.5.6.79 Jan 2007,

Ausdrucid/Seite
23.02.2007 12:44 /1
Lizenzierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

Katharinenstrake 51

DE-49078 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnet:

~23.02.2007 12:41/2.5. 6 79

MaBstab 1:50. 000
3 Existierende WEA O Schall-Immissionsort

WEA
GK (auul) Zone: 2 WEA-] Schallwerte
Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Héhe Quelle Name Windgeschw. LwAref Einzel-
tdne
[m] kw] Im] [m] . [m/s] [dB(A)]
61 2.584.641 5569.036 412,2 ENERCON E<40/6...Ja  ENERCON E40/6.44ENP 600 440 650 USER inkl. 100 1026 0dB
62 2.584.810 5.569.238 417,8 ENERCON E40/6..Ja  ENERCON E-40/6.44ENP 600 440 650 USER Inkl. Z 100 1026 0dB
2584972 5569.132 410,1 GEWindEnergy... Ja ~ GEWindEnergy GE1.5sIENP 1500  77.0 850 USER inkl. Z 100 1061 O0dB
64 2.584.762 5.568.890 405,0 GEWindEnergy.. Ja ~ GEWindEnergy GE1.5sIENP 1500 77,0 850 USER inkl. Z 100 1061 O0dB
66 2.585.228 5.568.846 407,5 NORDEXNYOEN..Ja  NORDEX NS0 ENP 2300 900 800 USER lel inkl. 100 1054 0dB
67 2585.146 5.568.548 400,0 NORDEXNOOEN..Ja  NORDEX NS0 ENP 2300 900 1000 USER inkl. Z 100 1054 0dB
71 2584.695 5.568.677 400,0 ENERCON E-66/1...Ja  ENERCON E-66/1870ENP 1.800 700 980 USER t inkl. Z 100 1049 0dB
74 2584.913 5568.654 394,1 ENERCONE-66/1..Ja  ENERCON E-66/1870ENP 1.800 700 860 USER inkl. 100 1049 0dB
75 2.585.063 5.568.900 404,1 ENERCON E-66/1..Ja  ENERCON E-66/1870ENP 1.800 700 860 USER lei inkl. Zuschl 100 1049 0dB
85 2.584.648 5.568.910 407,0 GEWindEnergy... Ja ~ GEWindEnergy GE1.5sIENP 1500 770 850 USER inkl. 100 1061 0dB
101 2.584.694 5.569.324 422,3 ENERCONE-40/6..Ja  ENERCON E-40/6.44ENP 600 440 650 USER lei inkl. 100 1026 0dB
102 2.584.534 5.569.113 419,9 ENERCONE-40/6..Ja  ENERCON E40/644ENP 600 440 650 USER inkl. g 100 1026 0dB
103 2.584.572 5.569.449 4254 GEWindEnergy.. Ja ~ GEWindEnergyy GE15sIENP 1500 77,0 850 USER inkl. g 100 1061 0dB
104 2584.352 5.569.186 423,6 GEWindEnergy.. Ja ~ GEWindEnergy GE15sIENP 1500 770 850 USER | inkl. 100 1061 0dB
113 2.584.543 5.569.717 412,6 ENERCON E-66/1..Ja  ENERCON E-66/1870ENP 1.800 700 980 USER inkl. 100 1049 0dB
113 2.584.053 5.568.884 413,6 NEG MICONNMB...Nein NEGMICON  NM82/1500 ENP 1.500/400 82,0  100,0 USER inkl. Z (95%) 1054 0dB
114 2.584.960 5.569.632 4050 ENERCONE-70E..Ja  ENERCON E7J0E4ENP 2000 710 850 USER | inkl. Z 100 1039 0dB
155 2.584.500 5.567.390 439,8 ENERCON E40/6..Ja  ENERCON E-40/6.44ENP 600 440 780 USER inkl. Z 100 1026 0dB
158 2.584.235 5.568.716 406,6 NEG MICON NM8...Nein NEGMICON  NM82/1500 ENP 1.500/400 82,0  100,0 USER inkl. Zuschl (95%) 1054 0dB
159 2.583.455 5.567.178 460,0 VESTAS V52ENP..Ja  VESTAS V52 ENP 850 520 600 USER inkl. 100 1053 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schalldmmissionsort GK (Bessel) Zone: 2 gt erfalit?
Nr. Name Ost Nord Z A Schall Ab Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IP A Gamlen Auf dem I 10 Schall 40dB Abst:300m (10) 2.585.658 5.568.033 368,5 50 404 300° 414 Nein Ja Nein
IP B Dangenheim Tépferstr. 27 Schall-Immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11) 2.583.716 5.569.697 460,0 50 454 300 430 Ja Ja Ja
IP C Eulgem D Str. 6 Schall 45dB Abst.:300m (12) 2583.925 5.567.895 411,7 50 454 300 423 Ja Ja Ja
Abstinde (m)
WEA IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 IP B Diingenheim Tépferstr. 27 IP C Eulgem Dingenheimer Str. 6
61 1428 1137 1347
62 1473 1186 1608
63 1295 1377 1621
64 1240 1321 1300
66 920 1735 1613
67 726 1834 1385
71 1158 1414 1097
74 970 1588 1246
75 1051 1565 1518
Fortsetzung auf néchster Seite... ) R SRS -
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Beschreibung:
Berechnung der Vorbelastung durch 20 WEA. Alle im
Vollleistungsbetrieb. Berechnete Immissionswrte als obere

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%.
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Lizenziarter Armvender:
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'DECIBEL - Hauptergebnis
 Berechnung: A1 Vorbelastung

‘...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA IP A Gamien Auf dem K3ulchen 10

IP B Dingenheim Tépferstr. 27 [P C Eulgem Dingenheimer Str. 6

85 1338 1220 1246
101 1611 1047 1623
102 1569 1005 1362
103 1784 891 1683
104 1742 816 1360
113 2020 827 1924
113 1817 880 997
114 1745 1246 2022
155 1325 2437 765
158 1578 1110 878
159 2363 2533 857
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02.07 2.5 Berechnung der Vorbelastung durch 20 WEA. Alie im 23.02.2007 12:45 /1

- Vollleistungsbetrieb. Berechnete Immissionswrte als obere Lizercierter Anwender:
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH

Katharinenstrafie 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Barechnet:

23.02.2007 12:41/2.5.6.79

'DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: A1 Vorbelastung Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen ‘
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA
K: Einzelténe
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Déampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung .
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-immissionsort: IP A Gamien Auf dem Kéulchen 10 Schall-immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10)
WEA 95% der Nennleistung '
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB}
61 1428 1.432 271 Nein 22,95 1026 3,01 74,12 2,72 480 0,00 0,00 81,64 1,02
62 1473 1.477 257  Nein 22,56 102,6 3,01 74,39 2,81 480 0,00 0,00 8200 1,05
63 1295 1.301 326 Ja 28,80 106,1 3,01 73,29 247 3,94 0,00 0,00 79,69 0,61
64  1.240 1.245 354 Ja 29,47 106,1 3,01 72,80 2,37 3,82 0,00 0,00 79,09 0,55
66 920 927 29,9 Ja 32,47 1054 3,01 70,34 1,76 3,68 0,00 0,00 7578 0,15
67 726 737 40,8 Ja 3578 1054 3,00 68,35 1,40 2,87 0,00 0,00 7262 0,00
71 1.158 1.165 44,3 Ja 29,66 104,9 3,01 72,33 2,21 349 0,00 0,00 78,03 022
74 g70 - 976 333 Ja 31,52 104,9 3,01 70,79 1,85 362 0,00 0,00 7626 0,12
75 1.051 1.058 32,0 Ja 30,38 1049 3,01 7149 2,01 3,76 0,00 0,00 7725 027
85  1.338 1.343 37,0 Ja 28,49 106,1 3,01 73,56 2,55 3,85 0,00 0,00 79,96 0,65
101 1.611 1.615 26,8  Nein 21,45 102,6 3,01 7516 3,07 4,80 0,00 0,00 83,03 1,13
102 1.559 1.563 298  Nein 21,86 102,6 3,01 74,88 297 4,80 0,00 0,00 8265 1,10
103 1.784 1.790 36,6  Nein 23,86 106,1 3,01 76,06 340 4,80 0,00 0,00 8426 0,99
104 1742 1.747 40,1 Nein 24,18 106,1 3,01 7585 3,32 480 0,00 0,00 8397 097
113 2.020 2024 343  Nein 21,16 104,9 3,01 77,13 3,85 4,80 0,00 0,00 8577 0,98
113 1.817 1.822 48,8 Ja 24,01 1054 3,01 76,21 346 3,88 0,00 0,00 8355 0,84
114 1.745 1.748 29,2  Nein 21,97 103,9 3,01 7585 3,32 4,80 0,00 0,00 8398 0,97
155  1.325 1.332 57,0 Ja 2551 1026 3,01 7349 253 3,33 0,00 0,00 79,35 075
158  1.578 1.584 48,6 Ja 2599 1054 3,01 7499 3,01 3,74 0,00 0,00 8175 0,67
159 2.363 2.368 34,9 Ja 19,58 1053 3,01 7849 450 4,30 0,00 0,00 87,28 145

Summe 41,43

Schall-immissionsort: IP B Diingenheim Tépferstr. 27 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61 1.137 1.137 36,0 Ja 26,86 102,6 3,01 72,12 2,16 3,71 0,00 0,00 77,98 0,77
62 1.186 1.187 38,2 Ja 26,36 102,6 3,01 7249 2,25 3,69 0,00 0,00 7843 0,82
63 1377 1.378 47,6 Ja 2841 106,1 3,01 73,78 2,62 3,61 0,00 0,00 80,01 0,69
64 1321 1.321 46,1 Ja 28,94 106,1 3,01 7342 2,51 3,60 0,00 0,00 79,53 064
66 1.735 1.735 49,8 Ja 24,49 1054 3,01 75,79 3,30 3,81 0,00 0,00 8290 1,02
67 1.834 1.835 60,6 Ja 24,13 1054 3,01 76,27 3,49 3,67 000 0,00 8342 086
71 1414 1414 53,4 Ja 2747 104,9 3,01 74,01 2,69 3,50 0,000 0,00 80,20 0,54
74 1588 1.588 46,9 Ja 2524 104,9 3,01 75,02 3,02 3,78 0,00 0,00 81,82 0,85
75  1.565 1.565 49,3 Ja 25,49 104,9 3,01 7489 2,97 3,72 0,00 0,00 81,58 084
85 1.220 1.220 45,2 Ja 30,02 106,1 3,01 72,73 2,32 3,52 0,00 0,00 7857 0,52
101 1.047 1.047 38,2 Ja 28,02 1026 3,01 7140 1,99 3,54 0,00 0,00 7693 0,66
102 1.005 1.005 37,3 Ja 28,53 102,6 3,01 71,05 1,91 3,52 0,00 0,00 7647 061
103 891 892 47,0 Ja 34,43 106,1 3,01 70,01 1,70 2,97 0,00 0,00 74,68 0,00

Fortsetzung auf n&chster Seite...
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'DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
. Berechnung A1 Vorbelastung Schallberechnungs-Modell: iSO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

! ...Fortsetzung von der vorigen Seite

[dB]

69,24
69,37
69,90
72,91
78,74
71,91
79,07

[dB] [dB] [dB] [dB]
1,56 2,86 0,00 0,00
1,57 2,82 0,00 0,00
1,67 2,86 0,00 0,00
2,37 354 0,00 0,00
4,63 3,79 0,00 0,00
2,11 3,16 0,00 0,00
4,81 3,85 0,00 0,00

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB)

104 816 817 45,6 Ja 3545 106,1 3,00
113 827 828 47,2 Ja 34,14 104,9 3,00
113 880 881 49,3 Ja 33,96 105,4 3,00
114 1.246 1.246 45,5 Ja 27,54 103,9 3,01
185 2437 2437 71,9 Ja 17,13 102,6 3,01
158  1.110 1.111 52,6 Ja 31,11 1054 3,01
159 2533 2.533 63,3 Ja 18,99 105,3 3,01
Summe 42,98

Schall-immissionsort: IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12)

A

[dB]

73,66
73,76
74,44
78,82
87,16
77,19
87,83

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,56
1,32
0,11
1,48

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichitbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] {m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61 1.347 1.348 49,8 Ja 24,96 102,6 3,01 73,60 2,56 3,53 0,00 0,00 79,68 0,96
62  1.608 1.610 50,4 Ja 22,56 102,6 3,01 75,13 3,06 3,72 0,00 0,00 81,92 1,13
63  1.621 1.622 59,7 Ja 26,40 106,1 3,01 75220 3,08 354 000 0,00 81,82 0,89
64  1.300 1.302 60,0 Ja 29,51 106,1 3,01 73,29 247 321 000 0,00 78,98 0,62
66 1613 1.615 58,3 Ja 25,68 1054 3,01 75,16 3,07 3,56 0,00 0,00 81,79 0,95
67 1.385 1.387 67,7 Ja 28,33 1054 3,01 73,84 2,64 3,12 0,00 0,00 79,60 0,48
71 1.097 1.100 66,3 Ja 31,14 104,9 3,01 71,83 2,09 2,72 000 0,00 76,64 0,12
74 1246 1.247 56,3 Ja 28,83 1049 3,01 7292 2,37 324 0,00 000 7853 0,54
75 1518 1.520 59,7 Ja 26,13 104,89 3,01 7464 289 345 0,00 0,00 80,97 0,80
85  1.246 1.248 60,1 Ja 30,11 106,1 3,01 72,93 2,37 3,14 0,00 0,00 7844 0,56
101 1.623 1.624 49,3 Ja 2242 102,6 3,01 7521 3,09 3,76 000 0,00 82,06 1,14
102 1.362 1.363 50,6 Ja 24,83 102,6 3,01 7369 259 3,52 0,00 0,00 79,81 0,97
103  1.683 1.686 57.8 Ja 25,82 106,1 3,01 7554 3,20 3,62 0,00 0,00 82,36 0,93
104  1.360 1.363 60,7 Ja 28,89 106,14 3,01 73,689 2,59 327 0,00 0,00 79,54 0,68
113 1.924 1.926 54,8 Ja 22,80 1049 3,01 76,69 3,66 3,82 0,00 0,00 84,18 0,93
113 997 . 1.002 68,8 Ja 33,06 1054 3,01 71,02 1,80 242 000 0,00 7534 0,00
114 2022 2.023 49,1 Ja 20,87 103,9 3,01 7712 3,84 3,97 0,00 000 84,93 1,11
155 765 772 41,2 Ja 3244 102,6 3,00 68,75 147 2,94 0,00 0,00 73,16 0,00
158 878 882 67,0 Ja 34,65 1054 3,00 69,91 1,68 2,17 0,00 0,00 73,75 0,00
159 857 864 274. Ja 32,76 105,3 3,01 69,73 1,64 3,70 000 0,00 7507 048
Summe 42,28
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Bereohnet

S L e R e e e 02099007 22 02/25679 S ey ]
DECIBEL Bltmap map tk25 gesamt grau bm| SRl e S
Berechnung A1 Vorbelastung Datel tk25 gesamt grau bml e e e

i F e = | 0 250 500 750.’;71000m o PO e
Karte k25 gesamt grau Druckmaf&stab1 15 000 Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessei) Zone 2 Ost 2. 584 258 Nord: 5. 569 599
Schallberechnungs -Modell: 1SO 9613-2 Deutschland Wmdgeschw 95% der Nennle|stung ansonsten 10 0 m/s
* Exsstlerende WEA @ Schall- Immlssmnsor‘t Faont | " |
iRl et iy , Hohe uber Meeresspiegel von aktivem Hohenhmen Objekt RSl
35,0 dBA) —400dB(A) simnian e 5 0 BIA) S = SO0 dBAY e B0 dB(A)
30,0 dB(A) ; o | |
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02.07 2.5 Berechnung der Zusatzbelastung durch 5 WEA. Alle im 22.02.2007 22:07 / 1
- Vollleistungsbetrieb. Berechnete immissionswrte als obere Lizenziorter Anwender:
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
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Berechnet:

22.02.2007 22:06/2.5.6.79

'DECIBEL - Hauptergebnis
_Berechnung: A2 Zusatzbelastung

Detaillierte Prognose nach TA-L4rm / DIN 1SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Hihe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die glitigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&m
festgesefzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Masztab 1 40 000

A Neue WEA 7 Schall-lmmissionsort
WEA
GK (Bqu)Zom WEA-Typ Schallwerte
Nord Z Beschrelbung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord, Hohe Kreis- Kreis- Quelle Name Windgeschw. LwA,ref Einzel-
. radius radius thne
(m} kW] [m] [m] m] [} [mis] [dB(A)
WEA 05 (80) 2.585.852 5.568.824 3929 ENERCONE-82E.. Ja  ENERCON E-82ENPn 2000 820 845 670 41,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschiage (95%) 1060 0dB
WEA05(82) 2.585.432 5.560.142 3931 ENERCONE-82E... Ja ~ ENERCON E-82ENPn 2000 620 845 670 41,0 USER leistungsoptimiert inki. Zuschlsge (95%) 1060 0dB
WEA 08 (81) 2.585.595 5.568.938 3954 ENERCONE82E.. Ja ~ ENERCON E-82ENPn 2000 820 845 670 41,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschisge (85%) 1060 OdB
WEA 08 (83) 2.585.274 5.569.344 3914 ENERCONE-82E.. Ja ~ ENERCON E-82ENPn 2000 ~ 820 845 670 41,0USER leistungsoptimiert inki. Zuschisge (85%) 1060 0dB
WEA 09 (84) 2.585.161 5.569.879 372,6 ENERCONE-82E.. Ja ~ ENERCON E-82ENPn 2000 820 845 67.0 41,0 USER lelstungsoptimiert inkl. Zuschiage (95%) 1060 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schallimmissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anfi g A gen erflllt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkth Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m} [aB(A)]  [mi [dB(A)]
1P A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 SchalemlssmnsorL 40dB Abst.:300m (10) 2.585.658 5.568.033 368,5 50 404 300 384 Ja Ja Ja
IPB D im Topferstr. 27 Schalk 45dB Abst:300m{11) 2.583.716 5.569.697 460,0 50 454 300 320 Ja Ja Ja
IP C Eulgem DI imer Str. 6 Schall-mmissi 45dB Abst:300m (12) 2583.925 5.567.895 4117 50 454 300 29,7 Ja Ja Ja
Abstinde (m)
WEA IP A Gamlen Auf dem Kiuichen 10 1P B Dangenheim Tépferstr. 27 IP C Eulgem Dtngenheimer Str. 6
WEA 05 (80) 814 2308 2139
WEA 05 (82) 1132 1804 1956
WEA 06 (81) 907 2027 1969
WEA 08 (83) 1366 1597 1980
WEA 09 (84) 1912 1456 2337
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Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. ENP Erneuerbare Energien Pro;ektentwncklungsgesell. mbH
KatharinenstraRe 51
DE-49078 Osnabrlick
+49 541 6687 259
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
5 Berechnung: A2 Zusatzbelastung Schallberechnungs-Modell: .ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA ref + K+ D¢ - (Adlv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA
K: Einzelténe
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dé&mpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekis
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekie
- Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-lmmissionsort: IP A Gamien Auf dem Kiulchen 10 Schall-Immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10)
WEA 95% der Nennleistung .
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
WEA 05 (80) 814 821 33,0 Ja 34,75 106,0 3,00 69,29 1,56 3,40 0,00 0,00 74,25 0,00
WEAO05 (82) = 1.132 1.137 26,1 Ja 30,31 106,0 3,01 72,11 2,16 4,01 0,00 0,00 78,28 0,42
WEA 06 (81) 907 913 28,9 Ja 33,33 106,0 3,01 70,21 1,74 3,70 0,00 0,00 7565 0,03
WEA08 (83) 1.366 1.370 254  Nein 27,18 106,0 3,01 73,73 260 4,80 0,00 0,00 81,14 0,69
WEA 09 (84) 1.912 1.914 20,8  Nein 22,87 106,0 3,01 76,64 3,64 4,80 000 0,00 8507 1,06

Summe 38,41

Schall-immissionsort: IP B Diingenheim Topferstr. 27 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hdhe "Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] -[dB] [dB]
WEA05(80) 2.308 2.308 51,5 Ja 21,10 106,0 3,01 78,26 4,38 4,04 0,00 0,00 86,68 1,22
WEA05(82) 1.804 1.804 46,7 Ja 24,54 106,0 3,01 76,12 343 3,91 0,00 0,00 8346 1,01
WEA 06 (81) 2.027 2.027 49,6 Ja 22,95 106,0 3,01 77,14 3,85 3,96 0,00 0,00 84,95 1,12
WEA 08 (83)  1.597 1.598 419 Ja 26,13 106,0 3,01 7507 3,04 3,90 0,00 0,00 8200 0,88
WEA 09 (84) 1.456 1.456 47,7 Ja 27,53 106,0 3,01 74,27 2,77 3,67 000 0,00 80,71 0,77

Summe 32,00

Schall-immissionsort: IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schall-immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m) [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
WEAO05(80) 2.139 2.140 49,2 Ja 22,16 106,0 3,01 77,61 4,07 4,01 000 0,00 8569 1,16
WEA05(82) 1.956 1.957 514 Ja 2348 106,0 3,01 76,83 3,72 3,90 0,00 0,00 8445 1,08
WEA06 (81) 1.969 1.970 52,7 Ja 2341 106,0 3,01 76,89 3,74 3,88 0,00 0,00 8451 1,09
WEA08 (83) 1.980 1.981 49,6 Ja 23,27 106,0 3,01 76,94 3,76 3,94 000 0,00 84,64 1,10
WEA 09 (84) 2.337 2.338 358 Ja 20,68 106,0 3,01 78,38 444 4,28 000 0,00 87,08 1,23

Summe 29,71
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: Berechnet:
e s b e b e "_220220072206/25679 d
DECIBEL Bltmap map tk25 gesamt grau bm| | |
Berechnung A2 Zusatzbelastung Datel tk25 gesamt grau bm| el e R e D e

‘ et IR e 0280 500 750 1000m | R e

Karte tk25 gesamt grau Druckmaf?:stab1 15 000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost 2 584 258 Nord 3. 569 599
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- Vollleistungsbetrieb. Berechnete Immissionswrte als obere Lizenzierter Anwender:
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
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Berechnet:

23 02.2007 12.42/2 5 6.79

DECIBEL Hauptergebms
Berechnung: A3 Gesamtbelastung

Detaillierte Prognose nach TA-L4rm / DIN ISO 9613-2

Q P B Dungsqmenm }ngpfeWEA 08¢ (84)

113
Dungenh Hm
} S *k J

Die Berechnung basiert auf der interationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 2,0 dB

Die giitigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

A AID G | Aﬁf
C Eulgem Dung helmer Str 6- .amen S

 MaRstab 1:50.000
A Neue WEA X Existierende WEA
@ schall-immissionsort

WEA

GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Héhe Kreis- Kreis- Quelle Name Windgeschw. LwAref Einzel-

radius radius téne

[m] [m] [m]  [m] [mis] [dB(A)]
440 650 USER leistungsoptimiert inid. Zuschlage 100 1026
leistungsoptimiert inkl. Zuschiage 10,0 1026 0dB
leistungsoptimiert inki. Zuschlage 100 1061 0dB
leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1061 0dB
leistungsoptimiert inkl. Zuschlige 100 1054 0dB
leistungsoptimiert inkd. Zuschlage 100 1054 0dB
leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1049 0dB
leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1049 o0dB

[m] [kw]
61 2.584.641 5.569.036 412,2 ENERCON E-40/6.44...Ja ENERCON E-40/644ENP 600 R
62 2.584.810 5.569.238 417,8 ENERCON E-40/6.44...Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 440 650 USER
63 2.584.972 5.569.132 410,1 GE Wind Energy GE ... Ja GE Wind Energy GE 1.5slENP  1.500 770 850 USER
64 2.584.762 5.568.890 405,0 GE Wind Energy GE ... Ja GE Wind Energy GE 1.5slENP  1.500 770 850 USER
66 2.585.228 5.568.846 407,5 NORDEX NSO ENP 2...Ja NORDEX NSO ENP 2.300 90,0 80,0 USER
67 2.585.146 5.568.548 400,0 NORDEX N90 ENP 2...Ja NORDEX N90 ENP 2.300 90,0 100,0 USER
71 2.584.695 5.568.677 400,0 ENERCON E-66/18.7...Ja ENERCON 'E-86/18.7T0ENP 1.800 700 980 USER
74 2.584.913 5.568.654 394,1 ENERCON E-66/18.7...Ja ENERCON E-86/18.70 ENP 1.800 700 86,0 USER
75 2.585.063 5.568.900 404,1 ENERCON E-66/18.7...Ja ENERCON E-86/18.70 ENP  1.800 700 860 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1049 0dB
85 2.584.648 5.568.910 407,0 GE Wind Energy GE ... Ja GE Wind Energy GE 1.5s|ENP  1.500 770 850 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 106,1 0dB
101 2.584.694 5.569.324 422,3 ENERCON E-40/6.44...Ja ENERCON E-40/644 ENP 600 440 650 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1026 0dB
102 2.584.534 5.569.113 419,9 ENERCON E-40/6.44...Ja ENERCON E-40/644 ENP 600 44,0 650 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1026 0dB
103 2.584.572 5.569.449 425,4 GE Wind Energy GE ... Ja GE Wind Energy GE 1.5sIlENP  1.500 770 850 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschiage 100 1061 0dB
104 2.584.352 5.569.186 423,6 GE Wind Energy GE ... Ja GE Wind Energy GE 1.5sIENP  1.500 770 850 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 106,1 0dB
113 2.584.543 5.569.717 412,6 ENERCON E-66/18.7...Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 700 98,0 USER leistungsoptimiert inid. Zuschlage 100 1049 0dB
113 2.584.053 5.568.884 413,6 NEG MICON NM82/1...Nein NEG MICON NMB82/1500 ENP 1.500/400 82,0  100,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (95%) 1054 0dB
114 2.584.960 5.569.632 405,0 ENERCON E-70 E4 ... Ja ENERCON E-70 E4 ENP 2,000 71,0 850 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1039 " 0dB
USER
USER
USER
41,0 USER

155 2.584.500 5.567.390 439,8 ENERCON E-40/6.44...Ja ENERCON E-40/644 ENP 600 44,0 780 leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1026 0dB
158 2.584.235 5.568.716 406,6 NEG MICON NM82/1...Nein  NEG MICON NM82/1500 ENP 1.500/400 82,0  100,0 leis| inkl. Zuschlage (95%) 1054 0dB
159 2.583.455 5.567.178 460,0 VESTAS V52 ENP8... Ja VESTAS V52 ENP 850 520 60,0 leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 100 1053 0dB
WEA 05 (80) 2.585.852 5.568.824 392,9 ENERCON E-82EN... Ja ENERCON E-82ENPn 2.000 820 845 67,0 leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (95%) 1060 0dB
WEA 05 (82) 2.585.432 5.569.142 393,1 ENERCON E-82EN... Ja ENERCON E-82 ENPn 2.000 820 845 67,0 41,0 USER leistungsoptimiert inkd. Zuschlage (95%) 1060 o0dB
WEA 06 (81) 2.585.595 5.568.938 395,4 ENERCON E-82EN... Ja ENERCON E-82ENPn 2.000 82,0 84,5 67,0 41,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (95%) 1060 0dB
WEA 08 (83) 2.585.274 5.569.344 391,4 ENERCON E-82EN... Ja ENERCON E-82ENPn 2.000 820 845 67.0 41,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage (95%) 1060 0dB
WEA 09 (84) 2.585.161 5.569.879 370,9 ENERCON E-82EN... Ja ENERCON E-82 ENPn 2.000 820 845 67,0 41,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschliage (95%) 1060 0dB
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schallimmissionsort GK (Bessal) Zone: 2 A g B I A gen erfillt?
Nr. Name Ost Nod  Z Aufp Schall Ab Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 Schall i 40dB Abst: 300 m (10) 2.585.658 5.568.033 368,5 50 404 300 43,1 Nein Ja  Nein
IP B Dingenheim Topferstr. 27 Schall-Immissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (11) 2583.716 5.569.697 4600 50 454 300 433 Ja Ja Ja
IP C Eulgem Dangenheimer Str. 6 Schall-Immissi 45dB Abst:300m (12) 2.583.925 5.567.895 411,7 50 454 300 425 Ja Ja Ja
Abstinde (m)
WEA " IP A Gamlen Auf dem K&ulchen 10 IP B Dingenheim Tdpferstr. 27 IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6
61 1428 1137 1347
62 1473 1186 1608
63 1295 1377 1621
64 1240 1321 1300
66 920 1735 1613
67 ' 726 1834 1385
7 1158 2 1414 1097
74 970 1588 1246

Fortsetzung auf néchster Seite...
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WEA IP A Gamlen Auf dem Kaulchen 10 IP B Diingenheim Tépferstr. 27 IP C Eulgem Dingenheimer Str. 6

75 1051 1565 1518

85 1338 1220 1246

101 1611 1047 1623

102 1559 1005 1362

103 1784 891 1683

104 1742 816 1360

113 2020 827 1924

113 1817 880 997

114 1745 1246 2022

155 1325 2437 765

158 1578 1110 878

159 2363 2533 857

WEA 05 (80) 814 2308 2139
WEA 05 (82) 1132 1804 1956
WEA 06 (81) 907 2027 1969
WEA 08 (83) 1366 1597 1980
WEA 09 (84) 1912 1456 2337
RO von EMD A/, Niels Je Y/ 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mall: windpro@emd.dk
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'DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
_Berechnung: A3 Gesamtbelastung Schallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Deutschiand 10,0 m/s

WEA
Nr.

61
62
63
64
66
67
71
74

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + A
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

Summe 43,14

Schall-immissionsort: IP B Diingenheim Toépferstr. 27 Schall-lmmissipnsort: 45 dB Abst.: 300 m (11)
’ 95% der Nennleistung

Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref

[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]

1.137 1.137 36,0 Ja 26,86 102,6
1.186 1.187 38,1 Ja 26,36 102,6
1.377 1.378 47,6 Ja 28,40 106,1
1.321 1.321 46,1 Ja 28,94 106,1
1.735 1.735 49,7 Ja 24,49 105,4
1.834 1.835 60,6 Ja 24,13 105,4
1414 1.414 53,3 Ja 27,17 104,9
1.588 1.588 46,9 Ja 25,24 104,9

\Fortsetzung auf néchster Seite...

gr + Abar + Amisc) - Cmet

LWA ref: Schalidruckpegel an WEA
K: Einzelténe
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Déampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Déampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-lmmissionsort: IP A Gamien Auf dem Kiulchen 10 Schall-immissionsort: 40 dB Abst.: 300 m (10)
WEA . 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hdhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [@B(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
61 1428 1.432 26,7  Nein 22,95 1026 3,01 74,12 2,72 4,80 0,00 0,00 81,64 1,02
62 1473 1.478 253  Nein 22,56 1026 3,01 74,39 281 4,80 0,00 0,00 82,00 1,05
63 1.295 1.301 322  Nein 27,94 106,1 3,01 73,29 247 4,80 0,00 0,00 80,56 0,61
64 1240 1.245 35,1 Ja 29,46 106,1 3,01 7291 237 3,83 0,00 0,00 79,10 0,55
66 920 927 29,5 Ja 32,46 1054 3,01 70,34 1,76 3,70 0,00 0,00 7580 0,15
67 726 737 404 Ja 3576 1054 3,00 68,35 1,40 2,89 0,00 000 72,64 0,00
71 1.158 1.165 439 Ja 29,64 104,9 3,01 7233 221 350 0,00 0,00 7804 022
74 970 976 33,0 Ja 31,51 104,98 3,01 70,79 1,85 3,63 0,00 0,00 7627 0,12
75 1.051 1.058 31,6 Ja 30,37 104,9 3,01 71,49 2,01 3,77 0,00 0,00 77,27 027
85 1.338 1.343 36,7 Ja 28,48 106,1 3,01 73,56 2,55 3,86 0,00 0,00 79,97 0,65
101 1611 1.615 264  Nein 21,44 1026 3,01 75,16 3,07 4,80 0,00 0,00 8303 1,13
102 - 1.559 1.563 295  Nein 21,86 102,6 3,01 74,88 297 4,80 0,00 0,00 8265 1,10
103 1.784 1.790 36,1 Nein 23,86 106,1 3,01 76,06 340 4,80 0,00 0,00 84,26 0,99
104 1.742 1.747 39,7  Nein 24,17 106,1 3,01 75,85 3,32 4,80 0,00 0,00 83,97 0,97
113 2,020 2.024 336  Nein = 21,16 1049 3,01 77,13 385 4,80 0,00 0,00 8577 0,98
113 1.817 1.822 485  Nein 23,09 1054 3,01 76,21 346 4,80 0,00 0,00 84,47 0,84
114  1.745 1.749 290  Nein 21,96 103,89 3,01 7585 3,32 4,80 0,00 0,00 8398 0,97
155  1.325 1.332 56,5 Ja 2550 102,6 3,01 7349 253 334 0,00 0,00 79,36 0,75
158  1.578 1.584 48,2 Ja 2598 1054 3,01 7500 3,01 3,75 0,00 0,00 8176 0,67
159  2.363 2.368 34,4 Ja 19,57 1053 3,01 7849 4,50 4,30 0,00 0,00 87,29 145
WEA 05 (80) 814 821 32,9 Ja 34,75 106,0 3,00 69,29 1,56 341 0,00 0,00 7425 0,00
WEA05(82) 1.132 1.137 26,2 Ja 30,31 106,0 3,01 72,11 2,16 4,00 0,00 0,00 7828 042
WEA 06 (81) 907 913 28,7 Ja 33,32 106,0 3,01 70,21 1,74 3,71 0,00 0,00 7566 0,03
WEA08 (83)  1.366 1.370 254  Nein 27,18 106,0 3,01 73,73 2,60 4,80 0,00 0,00 81,14 0,69
WEA 09 (84) 1912 1.913 198  Nein 22,87 106,0 3,01 76,64 364 4,80 0,00 0,00 8507 1,06

Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3,01 72,42 2,16 3,71 0,00 0,00 77,98 0,77
3,01 7249 2,25 3,69 0,00 0,00 7843 0,82
3,01 73,78 262 3,61 0,00 0,00 80,01 0,69
3,01 7342 2,51 360 000 0,00 79,53 0,64
3,01 7579 3,30 3,82 000 0,00 8290 1,02
3,01 76,27 3,49 3,67 0,00 0,00 8342 0,86
3,01 74,01 269 3,50 0,00 0,00 80,20 0,54
3,01 7502 3,02 3,79 0,00 0,00 81,82 0,85

WindPRO
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
_Berechnung: A3 Gesamtbelastung Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA

95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAjef Dc Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] dB(A)]  [dB(A)) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

75  1.565 1.565 49,2 Ja 25,49 104,89 3,01 74,89 297 3,72 0,00 0,00 81,58 0,84

85 1220 1.220 45,2 Ja 30,01 106,1 3,01 72,73 2,32 3,52 0,00 0,00 78,57 0,52

101 1.047 1.047 38,1 Ja 28,02 1026 3,01 71,40 1,99 3,54 0,00 0,00 76,93 0,66

102 1.005 1.005 37,3 Ja 28,53 1026 3,01 71,05 1,91 3,52 0,00 0,00 7647 0,61

103 891 892 46,9 Ja 34,42 106,1 3,01 70,01 1,70 2,98 0,00 0,00 74,68 0,00

104 816 817 45,6 Ja 3544 106,1 3,00 69,24 1,55 2,86 0,00 0,00 73,66 0,00

113 827 828 471 Ja 34,14 1049 3,00 69,37 1,57 2,83 0,00 0,00 73,77 0,00

113 880 881 49,3 Ja 33,96 1054 3,00 69,90 1,67 2,86 0,00 0,00 7444 0,00

114 1.246 1.246 45,6 Ja 27,54 1039 3,01 7291 237 354 0,00 0,00 7882 0,56

185 2437 2437 71,8 Ja 17,413 102,6 3,01 78,74 4,63 3,79 0,00 0,00 87,16 1,32

158  1.110 1.111 52,5 Ja 31,11 1054 3,01 71,91 211 3,17 0,00 0,00 77,19 0,11

159  2.533 2.533 63,3 Ja 18,99 1053 3,01 79,07 4,81 395 0,00 0,00 87,83 149

WEA 05 (80)  2.308 2.308 51,5 Ja 21,10 106,0 3,01 78,26 4,38 4,04 0,00 0,00 8668 1,22
WEAO05(82) 1.804 1.804 46,6 Ja 24,54 106,0 3,01 76,12 343 3,91 0,00 0,00 8346 1,01
WEA 06 (81) 2.027 2.027 49,6 Ja 22,95 106,0 3,01 77,14 3,85 3,96 0,00 0,00 84,95 1,12
WEA 08 (83) 1.597 1.598 42,0 Ja 26,13 106,0 3,01 7507 3,04 3,90 0,00 0,00 82,00 0,88
WEA09(84) 1.456 1.456 46,5 Ja 27,50 106,0 3,01 74,27 277 3,70 0,00 0,00 80,73 0,77

Summe 43,31

Schall-immissionsort: IP C Eulgem Diingenheimer Str. 6 Schalldimmissionsort: 45 dB Abst.: 300 m (12)

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [0B(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB]
61 1.347 1.348 49,7 Ja 24,96 102,6 3,01 73,60 256 3,53 0,00 0,00 79,69 0,96
62  1.608 1.610 50,3 Ja 22,56 1026 3,01 7513 3,06 3,73 0,00 0,00 81,92 1,13
63  1.621 1.622 59,7 Ja 26,40 106,1 3,01 7520 3,08 3,54 0,00 0,00 81,82 0,89
64  1.300 1.302 60,0 Ja 29,51 106,1 3,01 73,29 247 321 0,00 0,00 7898 0,62
66 1.613 1.615 58,3 Ja 25,67 1054 3,01 75,16 3,07 3,56 0,00 0,00 81,79 0,95
67 1385 1.387 67,7 Ja 28,33 1054 3,01 73,84 264 3,12 0,00 0,00 7960 0,48
71 1.097 1.100 66,3 Ja 31,14 1049 3,01 71,83 2,09 272 0,00 0,00 76,64 0,12
74 1246 1.247 56,2 Ja 28,83 1049 3,01 72,92 237 325 0,00 0,00 7854 0,54
75 1518 1.520 59,7 Ja 26,13 1049 3,01 7464 289 345 0,00 0,00 80,97 0,80
85  1.246 1.248 60,0 Ja 30,11 106,41 3,01 72,93 237 3,14 0,00 0,00 7844 0,56
101 1.623 1.624 49,2 Ja 22,41 102,6 3,01 7521 3,09 3,76 0,00 0,00 82,06 1,14
102 1.362 1.363 50,5 Ja 24,83 102,6 3,01 73,69 259 3,52 0,00 0,00 79,81 0,97
103  1.683 1.686 57,6 Ja 25,81 106,1 3,01 7554 3,20 3,63 0,00 0,00 82,37 0,93
104 1.360 1.363 60,5 Ja 28,88 106,1 3,01 73,69 259 3,27 0,00 0,00 79,55 0,68
113 1.924 1.926 54,5 Ja 22,80 1049 3,01 76,69 3,66 3,83 0,00 0,00 84,18 0,93
113 997 1.002 68,8 Ja 33,06 1054 3,01 71,02 1,90 242 0,00 0,00 7534 0,00
114, 2022 2.023 49,4 Ja 20,87 1039 3,01 77,12 3,84 3,96 0,00 0,00 84,93 1,11
155 765 772 412 Ja 32,44 102,6 3,00 68,75 147 2,95 0,00 0,00 73,16 0,00
158 878 882 66.9 Ja 34,65 1054 3,00 69,91 168 217 0,00 0,00 73,76 0,00 .
159 857 864 274 Ja 32,76 1053 3,01 69,73 1,64 3,70 0,00 0,00 7507 048
WEA05(80) 2139 2.140 49,4 Ja 22,16 106,0 3,01 77,61 4,07 4,01 0,00 000 8568 1,16
WEA05(82) 1.956 1.957 51,5 Ja 23,48 106,0 3,01 76,83 3,72 3,90 0,00 0,00 8445 1,08
- WEA 06 (81)  1.969 1.970 52,9 Ja 23,41 1060 3,01 76,89 3,74 3,88 0,00 0,00 8451 1,09
WEA08 (83)  1.980 1.981 49,7 Ja 23,27 106,0 3,01 76,94 3,76 3,94 0,00 0,00 84,64 1,10
WEAQ09 (84) 2337 2.338 34,5 Ja 20,66 106,0 3,01 78,38 444 4,29 0,00 0,00 87,11 1,23

Summe 42,51

WindPRO von EMD jonal A/S, Niels J f 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail- windpro@emd.dk
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Schallvermessungen Enercon E40/6.44

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

100,7 dB(A) WICO 207SE899
100,1 dB(A) WICO 287SEA01/01
100,8 dB(A) Windtest 1740/01

100,53 dB(A)
0,38 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,63 dB(A)

2,08 dB(A)

Emissionswert fur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

102,61 dB(A)

Schallreduktion 200kW

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

97,8 dB(A) WICO 207SE899
96,9 dB(A) WICO 287SEA01/01
96,4 dB(A) Windtest 1740/01

97,03 dB(A)
0,71 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,73 dB(A)

2,22 dB(A)

Emissionswert fur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

99,25 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004
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Auszug aus dem Priifbericht Seite 1
Stammblatt ,,Gerdusche*, entsprechend den “Technischen Richtlinien
fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte” )
Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Flotowstr, 41 - 43, D-22083 Hamburg)
Auszug aus dem Priifbericht 207SE899
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-40/6.44
Allgemeine Angaben . Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: ENERCON GMBH Nennleistung (Generator): 600 kw
Rotordurchmesser: 4300 m
Nabenhthe Ober Grund: 46 m
Serlennummer: 44155 Turmbauart: Stahirohrturm
WEA-Standort {ca.): RW: 2588140 HW: 5947430 Lelstungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stall
Ergédnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Getriebeherstealler; entfilit
Typenbezelchnung Blatt:  E-40/6.44 Typenbezeichung Getriebe: entfalit
Blatteinstellwinkel: varlabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotoerblattanzahi 3 Typenbezeichung Generator: £ 40/6.44
Rotordrehzahlberaich: 18 - 34.5 Uimin Generatomenndrehzahl: 18 - 34.5 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: keine Angabe
Referenzpunkt Schallemissions- B kungen
Parameter
Standardisierte 5
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Hohe Wirkleistung
6 ms” 156 kW 97,8 dB(A)
Schalleistungs- 7ms” 266 kW 98,9 dB(A)
Pegel 8ms™ 376 kW 99,8 dB(A)
Lwar 9ms”’ 481 kW 100,4 dB(A)
10 ms™ 539 kW 100,7 dB(A)
6ms’ 156 kW 0dB  bei 352 Hz
Tonzuschlag for 7ms’ 266 kW 2dB bei 304 Hz
den Nahbereich 8ms™ 376 kW 0dB  bel 302Hz
K 9ms™ 481 kW 0dB  bel 192Hz
10 ms™ 539 kw 0dB  bei 192Hz
6ms” 156 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms” 266 kW 0dB
fur den Nahbereich 8ms™* 376 kW 0dB
K 9ms™” 481 kW 0dB
10 ms” 539 kw 0dB
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz | 16 20 25 | 315 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Lwae 565592 | 628665697 | 732 | 76,3 | 79,0 | 81.9 836 | 84,8 | 850 | 86,7 [ 87,6 | 882 | 88,9
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 5000 | 6300 | 8000 [10000 {12500 {16000 | 20000
Lwa,p 89,5 90,3 1904 | 899 ] 88,8 | 87,1 845817 | 789|761 718 67.3 61,5 | 55,8 | 53,0 | 48,2
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 10 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 20 25 31,51 40 50 63 80 100 | 125 | 180 | 200 [ 250 | 315 | 400 | 500
Lwa,p 623 | 656 | €85 | 711 | 741 | 76,0 | 788 | 80,3 | 83.1 | 84.7 | 85.6 865 1877|883 1895902
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [10000]12500] 16000 20000
Lwa e 90.7 1911 1911|905 895|873 847 | 819|795 76.6 72,7 1689 | 63,0 | 59,2 [ 54.7 | 485

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbeschelnigung vom 01.03.2000. Di
nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissi - : [

Bemerkungen: keing
Gemessen durch:

Datum:

WIND-consult GmbH

27.03.2000

onsprognosen).

/ 'L(—:’: Z’ S

e Angaben ersetzen

Ooutachor
Akkroditierungs
Ral

DAP-P-02.756-00-94-28

it Priffwesen Gmbl

Nach DIN EN 45001 durch dic DAP Deutsches Akk

Die Akkreditierung gilt flir di

ic in der Urkunde sufgofilbren Prifverfahren,

L 4
Unterschrift Unterschrift
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Auszug aus dem Priifbericht Seite 1
Stammblatt ,,Gerdusche*, entsprechend den “Technischen Richtlinien
fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Flotowstr. 41 - 43, D-22083 Hamburg)
Auszug aus dem Priifbericht WICO 287SEA01/01
zur Schallemission der Windenergieaniage vom Typ ENERCON E-40/6.44
Aligemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteiler: ENERCON GmbH Nennleistuna (Generaton: 600 kKW
Dreekamp 5 Rotordurchmesser: 4 m
D-26605 Aurich Nabenhéhe {iber Grund: 78 m
Seriennummer: 44979 Turmbauart: Stahirohrturm
WEA-Standort (ca.): RW 3418170, HW 5883430 Leistungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stall
Ergédnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: ENERCON GmbH Getriebeherstelier: entfillt
Tvpenbezelchnung Blatt:  E-40/6.44 Typenbezelchung Getriebe:  gneminie
Blatteinsteliwinkel: variabel Generatorhersteller: ENERCON GmbH
Rotorblattanzaht 3 Typenbezeichung Generator:  E_40/6.44
Rotordrehzahibereich: 18 — 34,5 U/min Generatornenndrehzahl; 18 — 34,5 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: WT1859/01
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte Wind- .
geschwindigkeit in 10 Elekdrische
m Héhe Wirkleistung
6ms” 212 kw 96,9 dB(A)
Schalleistungs- 7 ms™ 343 kW 98,5 dB(A)
Pegel 8 ms"” 484 kW 99,6 dB(A)
Lwae 8,9 ms” 570 kw 100,1 dB(A) (1)
6ms” 212 kW 0dB  bei - Hz
Tonzuschlag fur 7ms* 343 kW 0dB  bei - Hz
den Nahbereich 8 ms™ 484 kW 0dB  bei - Hz
Km 8,9 ms™” 570 kW 0dB  bei - Hz 1)
6 ms” 212 kW 0dB
Impulszuschiag 7ms? 343 kW 0dB
fir den Nahbereich 8 ms” 484 kW 0dB
Kine 8,9 ms” 570 kW . 0dB (1)
Terz-Schallelstungspegel Referenzpunkt vio = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz | 16 20 25 [ 315] 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 [ 250 | 315 | 400 500
Lwa p 85,5 | 59,5 | 62,9 | 657 | 67,3 | 70,6 | 72,8 | 74,5 77,3 1787 | 80,9 | 83,7 | 84,6 | 87,3 | 88,9 | 90,8
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 2500 { 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 10000 12500 {16000| 20000
Lwa p 89,5 | 90,5 | 91,2 | 89,1 | 87,7 | 854 | 834 | 82,2 814 17911766 | 734 | 70,3 | 62,6 | 53,1 | 45,9
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,9 ms” in dB(A)
Frequenz 16 20 25 315 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 200 250 | 315 | 400 500
Lwa p 54,5 | 579 | 61,3 | 64,7 | 66,7 696 | 727 | 764 | 76,7 | 758 | 81,8 85,0 | 852 )| 87,9 | 89,4 90,9
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 2500 | 3150 | 4000 { 5000 | 6300 | 8000 |10000]12500 16000 20000
Lwa,p 89,7 | 90,8 | 91,7 | 89,7 [ 88,5 | 86,4 | 84,4 | 834 | 826 802 | 77,7 | 741 | 703 [ 622 | 521 | 429

Dieser Auszug aus dem Pritfbericht giit nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 12.11.2001. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:
N

Gemessen durch:

Datum: 05.12.2001

Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fir den der maximale Schalleistungspegel angegeben
wird, liegt unter Berilcksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhéhe der vermesse-
nen WEA bei vio= 8,9 ms™ in 10 m 0.G..

WIND-consult GmbH
Reuterstrafe 9
D-18211 Bargeshagen

- n,

Unterschrift "~ Unterschriff
Dipl.-Ing. R.Haevemnick Dipl.-Ing. W.Wilke

D
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Bemerkung:

Der Schalleistungspegel fiir die 10 m/s Windklasse andert sich nicht, da die errechneten Wind-
geschwindigkeiten oberhalb der 95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage It. glltiger Leistungskurve
dann bereits im Nennleistungsbereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgefihrten Werte gelten nur
fur die baugleiche Anlagen des vermessenen Typs. ‘

5 Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH die Gerduschabstrahlung der WEA Enercon E40/6.44 mit einer Nabenhéhe von
hn =65 m nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fur die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichlich des Schallleistungspegels ist die
DIN 61400-11 /2/, fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/
bzw. fur die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ Die Auswertung basiert auf
der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine giiltige und fur den verwendeten WG-Bereich
vollstandige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fir die Enercon E40/6.44 die in Tabelle 7 dargestellten, immissions-
relevanten Schallleistungspegel und Zuschlége fur das Nahfeld. Eine Ubertragbarkeit auf das
Fernfeld ist nicht unmittelbar méglich..

Tabelle 7: Schalleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschlige im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [nV/s] 6 7 8 9 107
Schalleistungspegel Ly, » [dB] 96,4 98,3 99,6 100,7 | 100,8
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0

! bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Héhe

Bezuglich des Schallleistungspegels Lwap ist flir diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
ler Unsicherheiten und Zuschlage festgestellt worden von:

Stot = 1,5 dB.

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB Uiberschreiten, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengerédusches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, dal3 das Gutachten gemiB dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Lihden/Haselinne, WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Q:\WT1701 bis WT1799\WT1731 bis WT1740\WT1740_01.SEM\WT1740_01.doc



Schallvermessungen Enercon E66/18.70

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

103,0 dB(A) KCE 26207-1.001
103,0 dB(A) KCE 25716-1.001
102,7 dB(A) Windtest 1618/00

102,90 dB(A)
0,17 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,59 dB(A)

2,04 dB(A)

Emissionswert fir oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

104,94 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004
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Auszug aus dem Priifbericht Seite 1

Stammblatt "Geriusche”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 13 vom 01.Januar 2000 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e.V. FiotowstraRe 41-43, D-22083 Hamburg)

Auszug aus dem Prufbericht 26207-1.001
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 in Hickeswagen

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 1800 kw
Rotordurchmesser: 704 m
Seriennummer; 70494 Nabenhéhe tiber Grund: 86 m
WEA-Standort (ca.): 42499 Huckeswagen Turmbauart: kon. Rohr + Sockel
GK RW 25.92.350 Leistungsregelung: Blattverstellung
GK HW 56.67.312
Ergédnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)
Rotorblatthersteller: Enercon Getriebehersteller; entfallt
Rotorblattyp: Enercon Typenbezeichnung Getriebe: entfalit
Blatteinsteliwinkel: Variabel Generatorhersteller: Enercon
Rotorblattanzahi: 3 Typenbezeichnung Generator:  E-66/18.70, Ringbauweise
Rotordrehzahlbereich: 8-22 U/min Generatordrehzahibereich: 8-22 U/min
Prifbericht zur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PV 0002-05-F, Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Referenzpunkt
Standardisierte esinme. Bemerkungen
Windgeschwindigkeit SC“;;:;’{':ZZ‘;”S
in 10 m Héhe
8 ms” 101,4 dB(A)
9ms™” 103,0 dB(A)
Schalleistungs-Pegel Lyap —— —
8ms” 0dB
Tonzuschlag fiir den 9 ms 0dB
Nahbereich Kyy - -
8ms” 0dB
) 9ms™” 0dB
Impulszuschlag fir den
Nahbereich Ky - -

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 9,0 ms™ in dB(A) entsprechend 95% der Nennleistung, hier 1710kW

Frequenz 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 250 315 400 500

Lwap S9.4 | 621 | 876 | 71,1 | 748 | 784 | 884 | 92,4 | 87,4 89,3 | 935 | 89,9 | 902 91,5 91,1 90,4
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 91,4 | 908 | 91,9 | 91,3 | 89,9 | 88,9 | 84,9 | 81,5 | 784 752 [ 71,0 | 66,8 | 70,6 69,3 66,1 68,8

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 8,0 ms™ in dB(A)

Frequenz 16 20 25 | 315| 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 315 400 500

Lwap 554 | 615 | 67,3 | 70,8 | 742 | 78,3 | 81,2 | 836 | 856 | 87,8 | 90,5 88,7 | 89,0 90,4 89,9 89,3
Frequenz 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 90,5 | 90,0 | 91,1 | 90,7 | 89,7 | 88,2 | 852 | 81,4 | 77,8 | 746 69,6 | 64,9 | 68,1 66,7 63,4 66,2

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung . Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prilfbericht
(insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Der Abstand zwischen eingeschalteter und ausgeschalteter Windenergieanlage betrug wihrend der Messung
<5 dB(A) zwischen WEA an und Hintergrundgerdusch, witterungsbedingt konnten fiir vi= 6 m/s und 7 m/s keine
Minutenmittelwerte erfasst werden.

be
Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers g g ik g
- Rheine - gl el
[ 3 g § [ CONSULTING FRGINTERS
Datum: 04.03.2003 BorifativssiraBe 400 - 48437 Rheine < ) Ao CEo 20
Tol 0507197100 Fax 05671 97 1043 C- Y- AM“ ’“‘“wg/j

Unterschrift
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Auszug aus dem Priifbericht

Seite 1

Stammblatt "Geridusche”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,

Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 13 vom 01.Januar 2000 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e.V. Flotowstrarse 41-43,D-22083 Hamburg)

Auszug aus dem Prifbericht 25716-1.001
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 im Windpark Wilsum

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: Enercon GmbH

Seriennummer; 70350

WEA-Standort (ca.): 49849 Wilsum
GK RW 25.60.880,
GK HW 59.23.400

Nennleistung (Generator):
Rotordurchmesser:
Nabenhohe tber Grund:

Turmbauart:

Leistungsregelung:

1800 kW

704 m

98m

kon. Rohr + Sockel

Blattversteliung

Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)

Rotorblatthersteller: Enercon
Rotorblattyp: Enercon
Blatteinstellwinkel: Variabel
Rotorblattanzahl: 3
Rotordrehzahlbereich: 10-22 U/min

Getriebeherstel

ler:

Typenbezeichnung Getriebe:
Generatorhersteller:

Generatordrehzahl:

Typenbezeichnung Generator:

entfallt
entfalit
Enercon

10-22 U/min

E-66/18.70, Ringbauweise

Priifbericht zur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PV 0002-05-E, Deutsches Windenergie-Institut GmbH

Referenzpunkt
Standardisierte esinne. Bemerkungen
Windgeschwindigkeit SC'E;';%'Z?;"S
in 10 m Hoéhe i
6 ms™ 97,2 dB(A)
7 ms” 99,7 dB(A)
Schalleistungs-Pegel Lwap 8ms”’ 101,6 dB(A)
9ms” 102,9 dB(A)
9,15 ms™ 103.0 dB(A)
6 ms™” 0dB
-1
Tonzuschlag fir den 7ms 0dB
Nahbereich Kry 8ms’ 0dB
9ms 0dB
9,15 ms™ 0dB
6ms” 0dB
1
Impulszuschiag fir den 7 ms‘1 0dB
Nahbereich Ky §ms \ 0dB
9ms 0dB
9,15 ms™ 0 dB
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
Lwap 60,9 | 66,4 | 70,3 73 759 | 793 | 81,9 | 85,2 | 84,1 85 90 85,8 87,9 90,3 90 89,6
Frequenz 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 91,9 92 928 [ 912 | 895|872 | 848 | 821|804 | 772 72,6 | 68,6 66,2 64,5 63,4 -
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 9,15 ms™ in dB(A), entsprechend 95% der Nennleistung (1710 KW)
Frequenz 16 20 25 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 250 315 400 500
Lwap 62,3 | 67,8 | 71,7 744 | 77,3 | 80,7 833 | 866 | 855 | 864 | 914 | 87,2 89,3 {917 91,4 91,0
Frequenz 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 93,3 | 934 | 942 | 926 | 909 | 886 | 86,2 | 83,5 818 | 786 | 74,0 | 70,0 67,6 65,9 64,8 ——

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung . Die Angaben ersetzen nicht den 0.g. Prifbericht

(insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 5 gl
Gemessen durch: KOTTER Consulting Engine%r»s : o
- Rheine - N R Y
’; /’{;&L‘-.A?J/'-J;,»[ ‘:‘?V L) \/\.,/
Datum: 04.03.2003 s ¢
Unterschrift

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 1 Seite.
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nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fiir die Messungen und schalltechnische
Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schalleistungspegels ist die DIN 61400-11 2/, fur die Be-
stimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/ bzw. fiir die Bewertung von
Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ Die Auswertung basiert auf der berechneten Windge-
schwindigkeit. Eine giiltige und fir den verwendeten WG-Bereich vollsténdige Leistungskurve
liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fiir die E66/18.70 die in Tabelle 8 dargesteliten, immissionsrelevanten
Schallleistungspegel und Zuschlage fur das Nahfeld. Eine Ubertragbarkeit auf das Fernfeld ist
nicht unmittelbar méglich..

Tabelle 8: Schalleistungspegel, Ton- und lmpulshaltigkeitszuschlége im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 107
Schalleistungspegel Ly, » [dB] - - 1005 | 1021 102,7
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] - 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] - - 0 0 0

" bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG

Beziglich des Schalleistungspegels Lwap ist fiir diese Messung eine Messunsicherheit inkl. aller
Unsicherheiten und Zuschlage festgestellt worden von:

St = 1,5 dB.

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB tberschreiten, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengeréusches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, dass das Gutachten geméR dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Schalitechnisches Gutachten zur Windenergieanlage E66/18.70 bei Hage/Norden WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Q:\WT161800.SEM\WT161800.DOC



Schallvermessungen Enercon E70 E4

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

102,0 dB(A) WICO 392SEA3/01
101,9 dB(A) KCE 28277-1.004
101,6 dB(A) Maller-BBM M62 910/1

101,83 dB(A)
0,21 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,59 dB(A)

2,04 dB(A)

Emissionswert fir oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

103,87 dB(A)

Erstellt: Gr 20.12.2006
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Bestimmung der Schallleistun
entsprechend Anhang D von [1]

gspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1/2
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen” [1] besteht die Méglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu erhhen.
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-70 E4
Dreekamp 5 Nennleistung 2000 kw
26605 Aurich Nabenhé&he 85m
Rotordurchmesser 71m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2 3 4 5 €
Seriennummer 701496 701858 701496
Standort Ostermarsch| Ahaus-Wiillen| Schwaférden
vermess. Nabenh&he (m) 65 113 98
Messinstitut Wind-Consult Kétter C.E. Muller-BBM
Priifbericht 392SEA3/01 28277-1.004 M62 910/1
Datum 23.07.2004 14.03.2005 16.01.2006
Getriebetyp — - —
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4
Schallemissionsparameter: Messwerte (Priifbericht Leistungskurve: berechnete Leistungskurve)
Schallleistungspegel
. Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messun Schallleistungspegel L
Hng gspeg 6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 m/s WWAP$5% Prem
Lwap &) 99,1 dB(A) 100,2 dB(A) 101,4 dB(A) 102,0 dB(A) — 102,0 dB(A)
2 Lyap @ 98,7 dB(A) — 101,3dB(A) | 101,9 dB(A) — 101,9 dB(A)
3 Lwap 18] — 100,5 dB(A) 101,2 dB(A) 101,6 dB(A) - 101,6 dB(A)
IMittelwert Ly 98,9dB(A) | 100,4dB(A) | 101,3dB(A) | 101,9 dB(A) — 101,8 dB(A)
Standardabweichung s 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 0,1 dB(A) 0,2 dB(A) — 0,2 dB(A)
Knach[2] o= 0,5 dB(A) [6) 1,3 dB(A) 1,1 dB(A) 1.0 dB(A) 1,0 dB(A) — 1,0 dB(A)
Schallemissionsparameter: Zuschlige
Tonzuschlag
Messun Tonzuschla Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
9 9 6 m/s 7mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 Ky — - - — —
2 K — — — — —
3 Koy — — - - -
Mittelwert K1y - — - - —
Impulszuschlag
M Tonzuschia Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
essung s 6 m/s 7 mls 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 K — - - -~ —
2 K — - — — —-
3 K -— — - - -
Mittelwert K - _

M62 910/3 khl/hkm
6.

Februar 2006

Anhang Seite 8



Schallvermessungen GE Wind 1,5sl

V.Y
)

Oy

Messung 1 103,9 dB(A) KCE 32106-1.002
Messung 2 103,7 dB(A) KCE 25574-1.002
Messung 3 104,5 dB(A) WICO 286SEA01
Mittelwert 104,03 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,42 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 1,64 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,09 dB(A)

Emissionswert Tur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

106,13 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004



Auszug aus dem Priifbericht WICO 218SE702 Seite 3von 5
Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

A‘u! der Basn§ von mindos!gns dref Messungen nach der . Technischen Richtlinie fiy Windenergieanlagen™ /17 besteht die Moglichket,
die Schatiemissionswene eines Antagentyps gomal 2/ anzugeben, um die schalliechnische Planungssicherhell zu erhghen,

Anlagendaten
Harsteller GE Wind Energy GmbH Anfagenbezeichnung GE Wind Energy 1.5s!
Holsterfeld 16 Nennlaistung 1500 kW
D-48493 Salzbergen Nabenhshe 85m
Rotordurchmesser FT m
1.Messung* 2Messung 3.Messung”
Serignnummer 15000392 1500338 1500321
Standort Neuenfeld Coppanbrigge Kiockaw
vermessene Nabenhohe 100 m 85 m 100 m
MeBinstitut KOTTER KOTTER WIND-consult
Priifbericht KOTTER 32108-1.002 | KOTTER 25574~1.002 WICQO 286SEAQT
Meldatum 13.422.04.2001 29.05.2001 01.10.2001
Gatrigbe G4<A00XCPNHZ- 19581 | GA4800XCPNHZ-1955! | G45730xCPNHZ195s!
Generator DASAASD23-4UB JFRAS00LB-04A DASAAS023-2U8
Rotorblatt LM 37.3P LM 37.3P LM 3738
Schallemissionspar
Wind- Schalleistungspeget Energetischer Standard- K
gascti:’w;gggkeit bLwar: Mittelwert Abwoichung nach /2/
Hohe 1. Messung 2. Messung 3. Messung Tw g o, =05 dB
Bmis 1018 dBia) 1020 dBA) 1026 dBin) 102,2 dB(A} U4 gBR}| 1.2 dB(A}
7 s 1035 dB(A) 103.3 dB(A) 1043 gAY 1037 dBiAy 0.5 dmay | 1.4 gBa)
& mis 1038 oBlA) 1037 oB(A) 1045 caA) 104,0 gB(A} 0.4 aB(A) ] 1.2 dB(A)
858 mis 1032 dBiA) 1037 asia) 1035 dBR(A) 1040 dB(A) 04 dB(Ay ] 1.2 d8(A)
Tenzuschlag™ Energolischer Standard- K.
KTN: Mittelwert Abwelchung nach {2/
T s
6 mis 0B e 0 dB " 5dB e -t B 0.9 dB | 1.8 48
Tmis 248w 04dB [ ¢cB e g1 a8 3.1 cB |58 48
8 mis 248 e 248 tane 2488 i 31 o8 0.9 o 1.7 d8
8.5 mis KA. 168 e 2088 et 1.9 dB8 1,1 ¢B | 2.1 as
impulszuschlag Enorgetischer
KIN : Mittelwert
& mis 0 dB c dB 0 B 0 d8
7 mis 0 a8 0 d8 0 a8 0 a8
gmis 0 g8 0 dB 0 ¢8 0 d8
8,5mis 0 dB 0 ¢B Q oB 4 dB8
Terz-Schalleistungspegel! (energetisches Mittel aus 3 Mossungen) Referenzpunkt vy, = 8 ms™ in dB({A}
Frequenz 25 | 31.5] 40 | 50 | 83 | 80 | 300 [ 125 [ 160 | 200 | 250 | 215 | <0G | 500 | 630
Lon p 651 1707 | 724 | 763 | B0.2 [ 828 | 854 | 876 [ 9411913927 | sdz (938|932 931
Lo v 75,1 85,3 95.4 97,7 98,1
Frequenz 800 | 1000 | 1250 | 7600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 000 | 6300 | 50GO | 10000 112500 |16000] 20060
Lo 934 [ 927 [ 920 [ 90,0 | 89.2 | 868 [ 848 | 833 | 806 | 788 | 740 | 752 (8021702 591
Lvea » 97.5 84,0 88.0 81.3 80.6
Terz-Schalleistungspege! (onergetisches Mittel aus 3 Messungen) Referanzpunkt vy = 8,5 ms™ in dB{A}
Freguenz 25 [315] 40 |50 T 83 | 80 | 460 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
Lovap 643 17031723 | 7658051834 | 858 | 880 | 94.2 | 91.6 | 92.7 | 941 | 63.6 | 934 | 3.0
[ 748 858 95,6 97.7 98,0
Frequenz 800 |'!000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 4(508(5000 6300 | 8000 [ 10000 {12500 {16000} 20000
Lon 833 ] 923 1919|910 | 832 1 871 1852 | 839 [ 810|701 [ 738 ] 754 | 805 | 703 | 589
L 973 94,2 88,5 81,5 809

Die Angabien arsetzen nicht den o. g. Prifberichte (insbesondere ber Schallimmissionsprognosan),
Bemerkungen: © Die Schaileistungspege! sind auf die Nabenhthe von hy= 85 m entsprechend den Prifberichisauszigen
umgerechnet worden. .
™ Es wird drauf hingewlesen, ¢afl die Werte fir die Tonhaltigkeit nich! ausschlieftich bei der Mabenhthe h=85m
bestimmt wurden und sa nicht unrnittelbar auf umgerechngie Nabanhdhen Ubertraghar sind,

Doutsctme
:';::!‘dmurunsl /)
ANRR Aol S
2 Ullterschuift Untarschnft
DAF-PL-2756.00 Dipl-ing. R. Hasvemic Dipl-Ing. J. Schwabe
Nach DIN EN ISOAEC 17028 durch die DAP Deutsches Akkredilierungssystem Prifwesen GmbiH akkreditiertes Priflaboratorium,.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefihrien Prifeerfahren.

j

Ausgestellt durch:  WIND-consult GmbH
Reuterstralle 9
D-18211 Bargeshagen

Datwum:  12.07.2002
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Schallvermessungen NEG- Micon NM82

Vollleistungsbetrieb

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

102,8 dB(A) WT 3972/05
100,7 dB(A) WT 3280/04
104,0 dB(A) SE04017B1

102,50 dB(A)
1,67 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)
2,30 dB(A)

2,94 dB(A)

Emissionswert fur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,44 dB(A)

Erstelit: Gr 19.02.2007
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Auszug WT 3974/05 aus dem Prafbericht WT 3972/05

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NM82/1500

Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtiinien fiir Mﬁndenergieanlagen, Teii 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e, V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten {Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: NEG Micon GmbH Nennleistung (Generator): 1500/500 kW
Otto-Hahn Str. 24 Ratordurchmesser: 82m
25801 Husum Nabenhshe iiber Grund: 108,6 m
Seriennummer 18290 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) Beckedorf WEA 4 Leistungsregelung: activ stall
Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblattherstefler: NEG Micon Getriebehersteller: Jahnel-Kestermann
Typenbezeichnung Biatt:  AL40B1 . Typenbezeichnung Getriebe; Ja-Ke PSC 1430
Blatteinstellwinkel: active stall Generatorhersteller; Elin
Rotorblattanzah! 3 Typenbezeichnung Generator; 2 speed, water cooled
Rotordrehzahlbereich: 14,4/10,7 U/min Generatornenndrehzahil; 10114/760 U/min
Pritfbericht zur Leistungskurve: LKO10018541
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- Elektrische
keitin 10 m Hohe Wirkleistung
6ms’ 974 kwv 101,2 dB{A)
Schallleistungs- 7ms* 1317 kwy 102,2 dB(A)
Pegel 7.6ms™ 1425 kW 102,8 dB(A)
Lwap 9ms™ - KW - dB(A)
10 ms™ - KW - dB(A)
6ms’ 974 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag fir 7ms" 1317 kw 0dB bei - Hz
den Nahbereich 76ms™ 1425 kKW 0dB bej - Hz
Krn 9ms’ - kw -dB bei - Hz
10ms’ - kW -dB bei - Hz
8ms” 974 kw 0dB
Impulszuschlag 7ms” 1317 kw 0dB
fiir den Nahbereich 7,6ms” 1425 kww 0dB
K 9ms”’ - kW -dB
10ms™ - KW -dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v = 7,6 ms™ in dB{A}
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Liva, p 76,5 822 82,1 84,7 80,3 87,8 88,8 90,1 90,8 91,1 90,7 91,6
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Liva p 90,4 80,9 9189 91,3 91,3 80,8 839 87,7 848 79,8 722 63,3
Oktav-Schailleistungs egel Referenzpunkt vy = 7.6 ms™ in dB{A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L p 826 872 89,7 90,8 91,3 89,4 81,6 68,5

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom .
Die Angaben ersetzen nicht den o, g. Priifbericht (insbesondere bej Schallimmissionsprognesen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 7.6 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

P chl Vandonergic

Konfonnité,t/sstem pel

7'@‘%«»; /

Datum: 2005-02-04 R. Bggwn (M.Sc.) Dipl.-Ing. J. Neubert

Durch das DAP Deulsches Akkredifiorungssystem Prafvesen &:Sf:&fémw”

nach DIN EN ISONEC 17025 akkreditiortes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung git frdie In der Urkunde LEpla N N[=R
aufgefiihrten Prifverfahron. DAP-PL-1556.00
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Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt ,Ger&usche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien
fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiely
Auszug aus dem Pritfbericht WT 3280/04
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NEG Micon NM82/1 500 (groRe Gen. Stufe)
Aligemeinie. Arigabe echnische Daten (Hersfellerangal
Anlagenhersteller: NEG Micon A/S Nennleistung (Generator): 1655/1023 kW
Alsvej 21 Rotordurchmesser: 82m
DK-8900 Randers Nabenhéhe iiber Grund: 108,6 m
Seriennummer 18300 Turmbauart: Konisches Rohi
WEA-Standort (ca.) Hetendorf WEA H8 Leistungsregelung: active stall
: or:(H v Erg! Daten zu Getrisb rator (Herstellerangaben).
NEG Micon Rotors Getriebehersteller: Jahnel-Kestermann
Typenbezeichnung Blatt: AL40B1 Typenbezeichnung Getriebe: Ja-Ke PSC 1430
Blatteinstellwinkel: active stall Generatorhersteller: Elin
Rotorblattanzahi 3 Typenbezeichnung Generator: MCS556M31-Z7B
Rotordrehzahibereich: 14,4/10,7 U/min Generatornenndrehzahl: 1011/760 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: LK 01 001 B5
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hahe Wirkleistung
6ms’ 974,3 kW 99,3 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms™! 1316,6 kW 99,8 dB(A)
Pegel 7.6 ms® 1425,0 kW 100,7 dB(A)
Lwap
6ms™ 974,3 kW 0dB bei- Hz
Tonzuschlag fiir 7 ms™ 1316,6 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 7,6 ms” 1425,0 kW 0dB bei - Hz
Krn
6 ms” 974,3 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms™ 1316,6 kW 0dB
fiir den Nahbereich 7.6 ms™ 1425,0 kW 0dB
K
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v, = 7,60 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,p 75,7 81,6 84,4 84,2 87,1 86,2 87,5 89,7 90,2 89,9 89,9 89,8
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Ly, p 88,3 88,3 88,9 89,4 88,4 87,1 84,0 79,8 754 69,8 62,4 58,1
Oktav-Schalileistungspegel Referenzpunkt vy, = 7,60 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,p 86,6 90,8 94,1 94,6 93,3 93,2 85,8 70,8

Dieser Auszug aus dem Prilfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 23.03.2004.
nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrsgt 7,6 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14b Km?&m??tmt’mh |
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog eniolmitatsstempe
Datum: 2004-04-23 i.\f. Dipl.-Ing. J. Netibert i. A, Dipl.-Ing. J. Dedert

Durch das DAP Deutsches Akkredit ystem F 2 uz:x‘?:élir;'m,,
nach DIN EN ISO/EC 17025 akkreditlertes Priflaboratorium, 24
Die Akkradiierung gilt for die In der Urkunde

aufgefhrten Prdfverfabren.

AP-PL-1 556.00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 1 Seite.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.,

Vor Benutzung von Papierkopien ist die Aktualitst sicherzustellen.
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5 Zusammenfassung

Im Auftrag der NEG Micon A/S wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich GmbH die
Geréuschabstrahlung der WEA NM 82/1500 mit einer Nabenhthe von H = 93,6 m inkl. Fun-
dament nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fiir die Messungen und schall-
technische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels ist die DIN EN 61400
Teil 11 /2/, fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/ bzw.
flir die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 Teil 1 /3/. Die Aussagen (ber das
Nahfeld der Anlage kénnen nicht direkt auf das Fernfeld (insbesondere an einem Immission-
punkt) Gbertragen werden.

Die Messung wurde am 15.08.2003 in Dahme (Brandenburg) an der WEA mit der Serien-

nummer 17814 durchgefiihrt. Die Auswertung erfolgte mit einer neuen, inzwischen vermesse-
nen Leistungskurve.

Eine ausgeprigte Richtungscharakteristik des Anlagengerdusches ist bei dieser Windener-
gieanlage nicht festgestellt worden. Beim Abschalten der Anlage als Einzelereignis wurde der
Mittelungspegel im Betrieb der WEA um mehr als 10 dB Uberschritten.

Eine Impulshaltigkeit nach DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor.
Beziiglich des Schallleistungspegels Ly, wurde fiir diese Messung eine Messunsicherheit von

Uc =1,2dB ermittelt. Fiir die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfaktor
k = 0,83 festgestellt.

Die Tonhaltigkeitsanalyse nach EDIN 45681 fiir das in 130 m Entfernung gemessene Anla-

gengerédusch ergab einen Tonhaltigkeitszuschlag Km=1dB in BIN 6 fiir den Nahbereich der
WEA.

Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BIN's ergeben sich fir die
NM 82/1500 die in Tabelle 13 aufgefiihrten Pegel.

Tabelle 13: Schallleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschléage fiir
Windgeschwindigkeiten von 6 m/s bis 7,7 m/s, bezogen auf 10 m Héhe

H=936m BIN 6 BIN7 7.8m/s ™
5,5-6,5 m/s | 6,5~7,5 m/s
Lwa/dB 99,8 101,9 104,0
U/ dB 12 1,2 12
K/ dB 1 0 0
K/ dB 0 0 0
P/kW 932 1283 1425
1) 95% Nennleistung

Es wird versichert, dass das Gutachten geméaf3 dem Stand der Technik, unparteiisch und nach
besten Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Die in diesem Bericht aufgefithrten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage (vgl.
Herstellerbescheinigung im Anhang).

Grevenbroich, 06 ﬁa;
ST e

Dipl.-Ing. Holger Pasch

Vor Benutzung von Papierkopien ist die Aktualitat sicherzustellen.



Vollleistungsbetrieb

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Nordex N90

103,0 dB(A) WICO 063SE204/01
103,7 dB(A) WICO 274SE604/01
103,2 dB(A) WT 4205/05

103,30 dB(A)
0,36 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)
1,62 dB(A)

2,08 dB(A)

Emissionswert fur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,38 dB(A)

Schallreduktion 1700kW

Messung 1

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

98,5 dB(A) WICO 063SE204/02

98,50 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

Emissionswert tlr oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

101,06 dB(A)

Erstellt: Gr 18.08.2004
Geandert: Gr 05.02.2007
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Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt ,,Geridusche”, entsprechend den * Technischen Richtlinien
fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Seite 1

Rev. 15 vom 01. Januar 2004 (Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kief)

Auszug aus dem Priifbericht WICO 063SE204/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NORDEX N90

Aligemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Rotordrehzahlbereich:

9,6 — 16,9 U/min

Generatordrehzahlbereich:

Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennleistung (Generator): 2300 kW

Bombarch 2 Rotordurchmesser: 90 m

D-22848 Norderstedt Nabenhohe iiber Grund: 80m
Seriennummer: 8098 Turmbauart: Stahlrohrturm
WEA-Standort (ca.): WP Gut Losten, WEA 4 Leistungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stail
Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Glasfiber a/s Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezelchung Getriebe: CPNHZ-244
Blatteinstellwinkel: Variabel (0 — 90°) Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichung Generator:  JFWA-560MQ-06A

744 - 1310 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: Risg 4-2052

Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Héhe Wirkleistung

6ms” 972 kW 100,9 dB(A)
Schalleistungs- 7ms” 1481 kW 102,0 dB(A)
Pegel 8 ms” 2017 kW 102,9 dB(A)
Lwap 8,4 ms™ 2185 kW 103.0 dB(A) (1)

6ms” 972 kW -dB  bei - Hz
Tonzuschlag fir 7ms” 1481 kW -dB bei - Hz
den Nahbereich 8ms™ 2017 kW -dB bei - Hz
Krn 8.4 ms” 2185 kw -dB bei - Hz (1)

6ms” 972 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms”’ 1481 kW 0dB
far den Nahbereich 8ms” 2017 kW 0dB
K 8,4 ms” 2185 kW 0dB (1)

Terz-/Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 77,3 80,4 82,9 86.5 89,9 89,4 90.7 92,3 93,1 92,4 90,3 91,1
Lwa p 85,5 93,86 96,9 96,1
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwap 89,6 90,0 90,7 91,1 91,5 90,1 87.0 84,4 80,8 75.6 72,3 70,3
Lwa p 94,9 957 89,5 78.1
Terz-/Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt v, = 8,4 ms™ in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 77,1 80,8 83,4 86,6 91,0 89,6 91,0 92,5 93,3 92,5 90,2 91,1
Lwap 859 94,2 97,1 96,1
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa P 88,9 89,9 90,7 91,2 91,5 90.0 86.9 84,0 80,5 74,9 713 69,4
Lwa p 947 95,7 89,3 77,3

)

N

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 07.05.2004. Die Angaben ersetzen

nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: (1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fur den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird, liegt
unter Beriicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhdhe der vermessenen WEA sowie den

meteorologischen Bedingungen am MeRtag bei vip= 8,4 ms™in 10 m 0.G..

WIND-consult GmbH
Reuterstrale 9

Gemessen durch:

i

D-18211 Bargeshagen PR
P
e g Unterschrift

Ral

Datum: 10.05.04

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prisfverfahren.

D — e —

Unterschrift
[RDipl.-lng. R.Haevernick Dipl.-Ing. W. Wilke

Cn



Stamm latt ,?Gerausche“ entsprechend den_ ‘Techmschen Rlchtlmlen L
Wlnden, gleanlagen Tell 1: Bestlm ung der Schallem:ss:onswerte” ,
nuar 2004 (Herausgeber Fordsrgesellschaft Wmdenergxee Vi, Stresemannplatz4 D24103 Kre)

Auszug aus dem Priifbericht WICO 274SE604/01
zur Schallemnssnon der Wmdenerglean!age vom Typ NORDEX N90

: B /| Technische Daten (Herstellerangabe"
Anlagenherste!ler NORDEX Energy GmbH Nennleistung (Generator): 2300 kW

Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 90,0 m
D-22848 NORDERSTEDT Nabenhéhe iiber Grund: 80m
Serlennummer: 8107 Turmbauart: Kon. Stahlrohr

WEA-Standort (ca.): WP Gut Losten, WEA 3 Leistungsregelung: Pitch

rstellerangaben) |

Rotorblatthersteller: LM Glasfiber Getriebehersteller: Winergy

Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichnung Getriebe: PZAB 3450
Blatteinstellwinkel: variabel (0°... 90°) Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: JFWA-560MQ-06A
Nenndrehzahl / -bereich: 14,9/9,6-16,9 min™ Generatordrehzahlbereich: 744 ... 1310 min™
Prifbericht zur Leistungskurve: Risg - | — 2052(EN) bzw. 2052.1 vom 09.09.2003
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Hohe Wirkleistung
Schalifeistungs- 6ms” 1015 kw 101,5 dB(A)
Pegel Lwagp 7ms™” 1533 kW 102,7 dB(A)
8 ms™ 2066 kw 103,6 dB(A)
8,3 ms™ 2185 kW 103,7 dB(A)
Tonzuschlag fur 6 ms” 1015 kW 0dB  bei - Hz
den Nahbereich Kry 7mg” 1533 kW 0dB bei - Hz
8ms’ 2066 kw 1dB  bei 106 Hz
8,3 ms" 2185 kW 0dB  bei - Hz
Impulszuschiag 6ms” 1015 kw 0dB
fir den Nahbereich Ky 7 ms™ 1533 kW 0dB
8 ms‘1 2066 kw 0dB
8,3 ms™’ 2185 kW 0dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,3 ms™ in dB(A)
Frequenz| 50 63 80 100 125 160 | 200 250 315 400 500 630

Lwa, » 79,1 82,0 84,5 92,3 90,6 89,9 93,7 91,7 93,3 92,8 91,1 91,9
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwa,p 88,2 88,8 90,3 92,0 92,3 91,1 88,1 86,4 82,6 75,3 69,7 67,9
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v,; = 8,3 ms™ In dB(A)

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa,p 87,2 95,8 97,8 96,8 94,0 96,6 91,0 76,9
Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 06.12.2004. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere baei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: (1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, bis zu dem der maximale Schallleistungspegel angegeben
wird, liegt unter Berlicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und den meteorologlschen
Bedingungen des Messtages und der Nabenhahe der vermessenen WEA bei vie= 8,3 ms”in 10 m 0.G..

Gemessen durch: WIND-consult GmbH
Reuterstrafte 9
D-18211 Bargeshagen

Roulachar

Unterschrift Unterschrift

Datum: 09.12.2004 ~A3L=R Dipl-ing. A. Petersen  Dipl-Ing. W. Wilke

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Daulsches Akkradnherungssyslem Prifwesen GmbH akkreditiertes Prifflaboratorium.
Dle Akkreditierung glit flir die in der Urkunde aulgefiihrten Prifverfahren,
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Auszug WT 4205/05 aus dem Priifbericht WT 3989/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex NS0 2300 kW

Stammblatt ,Gerausche, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieaniagen, Teil 1:

Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennleistung (Generator): 2500 kw
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 90 m
22848 Norderstedt Nabenhéhe iiber Grund: 100 m
Seriennummer 8127 , Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) Schliekum, WEA 5 Leistungsregelung: pitch
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorbiatthersteller: LM Glasfiber Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichnung Getriebe: CPNHZ-244
Blatteinstellwinkel: variabel 0..90 Grad Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahi 3 Typenbezeichnung Generator:  JFWA-560MQ-06A
Rotordrehzahlbereich: 9,6..16,9 U/min Generatordrehzahlbereich: 744 - 1310 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: 2052.1
e,

— ]
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- Elektrische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung
5ms’” 616 kW 100,8 dB(A)
Schallleistungs- 6 ms” 1092 kW 102,0 dB(A)
Pegel 7 ms” 1633 kW 102,9 dB(A)
Lunp 8ms 2158 kW 103,2 dB(A)
8,1 ms” 2185 kW 103,2 dB(A)
9ms” 2300 kW 103,0 dB(A)
5ms’ 616 kW 0dB bei- Hz
Tonzuschlag fir 6 ms’ 1092 kw 0dB bei - Hz
den Nahbereich 7ms* 1633 kW 0dB bei - Hz
Kry 8 ms” 2158 kW 0dB bei- Hz
8,1 ms” 2185 kw 0dB bei - Hz
9ms”’ 2300 kW 0dB bei - Hz
5ms’ 616 kW 0dB
Impulszuschiag 6 ms” 1092 kw 0dB
fiir den Nahbereich 7 ms” 1633 kW 0dB
K 8 ms” 2158 kW 0 dB
8,1ms" 2185 kW 0dB
9ms”’ 2300 kw 0dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 8.0 ms ' in dB(A)
Frequenz] 12,5 16 20 25 315 ] 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315
Ly, p 465 | 525 | 589 | 62,7 | 67,0 | 717 | 76,5 | 80,8 | 82,5 | 85.2 | 88.0 885 | 898 | 923 | 92,2
Frequenz) 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 6300 | 8000 | 10000
[ 914 | 923 | 920 | 918 | 927 [ 917 | 915 | 906 | 90,4 | 88.4 | 858 838 | 77,8 | 702 | 61,8
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,0 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,p 60,0 73,4 85,3 92,2 96,3 96,7 96,9 95,6 91,2 78,6

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-01-17.
. Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betréagt 8,1 ms™.

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Gemessen durch:
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Konformitatsstempel
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Datum: 2005-05-09 Brown (M.Sc.)
Thureh das DAP D ARKIRAIGAMGSHYS IR Profvasen
nach DIN EN 118G TT025 akkeeddienss Priflaboratoriim

Die Axkredimoung gilt fur die 1a der Urkunde
aufgefihrien Prafverfabrea.

DAP-PL-1586 00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthilt 2 Seiten.

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen-RepewertB?7 (/ES TAS A

102,7 dB(A) WT 2465/02
103,6 dB(A) WTG SE02041B1
103,3 dB(A) WTG SE03002B1

103,20 dB(A)
0,46 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,65 dB(A)

2,11 dB(A)

Emissionswert fiir oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,31 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004
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4 Zusammenfassung und Bewertung ’
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Im Auftrag der Vestas Wind Systems ASS, DK-6950 Ringkgbing, wurde von der WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH die Geréuschabstrahlung der WEA V52-850 kW 104,2 dB(A) mit
einer Nabenhéhe von Hy = 49 m nach [FGW13] untersucht. Grundlage fur die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels ist die
[DIN EN 61400-11], fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die
[EDIN 45681] bzw. fur die Bewertung von Impulshaltigkeiten die [DIN 45645 T1]. Die
Auswertung basiert auf der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine giiltige und far den
verwendeten WG-Bereich vollstandige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fur die V52-850 kw 104,2 dB(A) die in Tabelle 8 dargesteliten,

immissionsrelevanten Schallleistungspegel und Zuschlage fur das Nahfeld. Eine
Ubertragbarkeit auf das Fernfeld ist nicht unmittelbar maoglich.

Tabelle 8: Schallleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschlége im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 107
Schallleistungspegel Lwap [dB] 100,3 102,2 102,7 | 102,7 | 102,7
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0

' bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG

Bezuglich des Schallleistungspegels Lwap ist fur diese Messung eine Messunsicherheit inkl.
aller Unsicherheiten und Zuschlage von 0,8 dB festgestellt worden.

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB iberschreiten, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengerausches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, dass das Gutachten gemiR dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

WT 2485/02: Schalltechnisches Gutachten zu einer Windenergieaniage WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
des Typs V52-850 kW 104,2 dB(A) bei Sarvad
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4 Zusammenfassung

Im Auftrag der Vestas Deutschland GmbH wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich
GmbH die Gerduschabstrahlung der WEA V52-850 kW mit einer NabenhGhe von H=74 m
Uber Grund nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fiir die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels ist die DIN EN
61400 Teil 11 /2/, fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die
EDIN 45681 /4/ bzw. fur die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 Teil 1 /3/. Aus-
sagen Uber Auffalligkeiten im Fernfeld der Anlage (insbesondere an einem Immissionpunkt)
konnten auf Basis einer Auffalligkeitspriifung in 300 m Entfernung getroffen werden.

Die Messung wurde am 15.01.2003 in Saerbeck durchgefthrt.

Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengerdusches ist bei dieser Windener-
gieanlage nicht festgestellt worden. Einzelereignisse, die den Mittelungspegel im Betrieb der
WEA um mehr als 10 dB (berschreiten, traten nicht auf. Eine Impulshaltigkeit nach DIN
45645 Teil 1 lag nicht vor.

Bezliglich des Schallleistungspegels Lya wurde fiir diese Messung eine Messunsicherheit
von Uc = 0,8 dB ermittelt. Fir die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfaktor
k = 1,05 festgestellt.

Die Tonhaltigkeitsanalyse nach EDIN 45681 fiir das in 100 m Entfernung gemessene Anla-
gengerausch ergab einen Tonhaltigkeitszuschlag fiir BIN 9.

Die Schallleistungspegel bei 9 m/s und 9,2 m/s wurden auf Grundiage Messergebnisse bis
8,5 m/s aus 1-Minuten-Mittelwerten gemaR /1/ extrapoliert und mit Messergebnissen aus
10-s-Mittelwerten untermauert. Die Ergebnisse sind als verlasslich zu betrachten.

Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BIN's ergeben sich fur die
V52-850 kW die in Tabelle 8 aufgefiihrten Pegel.
Tabelle 8: Schallleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszu;sch/ége fiir
Windgeschwindigkeiten von 6 m/s bis 9,2 m/s, bezogen auf 10 m Héhe

H=74m BIN 6 BIN 7 BIN 8 BIN9® |92 m/s @
5,5-6,5 m/s | 6,5-7,5 m/s | 7,5~-8,5 m/s | 8,5-9,5 m/s
Lwa/ dB 101,2 103,1 103,6 103,6 @ 103,6 @
Uc/ dB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Ky / dB 0 0 0 1 1
K/ dB 0 0 0 0 0
P/ kW 331 520 674 794 808

(1) 95% Nennleistung  (2) extrapolierte Werte
Es wird versichert, dass das Gutachten gemél dem Stand der Technik, unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Die in diesem Bericht aufgefiihrten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage (vgl.
Herstellerbescheinigung im Anhang).

Grevenbroich, 20.02.03

Dipl.-Met. Klaus Hanswillemenke
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4 Zusammenfassung

Im Auftrag der Vestas Deutschland GmbH wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich
GmbH die Gerauschabstrahlung der WEA Vestas V52-850 kW mit einer Nabenh&éhe von
H =74 m inkl. Fundament nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundiage fur die Mes-
sungen und schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallieistungspegels ist
die DIN EN 61400 Teil 11 12/, fur die Bestimmung der Tonhaitigkeit im Nahfeld der WEA die
EDIN 45681 /4/ bzw. fur die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 Teil 1 /3/. Eine
Aussage Ober das Femfeld der Anlage (insbesondere an einem Immissionpunkt) kann damit
nicht getroffen werden.

Die Messung wurde am 29.04.2003 in Bassum an der WEA mit der Seriennummer 16376
durchgefihrt.

Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengeriusches ist bei dieser Windener-
gieanlage nicht festgestellt worden. Einzelereignisse, die den Mittelungspegel im Betrieb der
WEA um mehr als 10 dB Giberschreiten, traten nicht auf.

Eine Impuishaltigkeit nach DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor.

Bezlglich des Schallleistungspegels Ly, wurde fir diese Messung eine Messunsicherheit von
Uc = 0,8 dB ermittelt. Fur die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfaktor
k = 0,97 festgestelit.

Die Tonhaltigkeitsanalyse nach EDIN 45681 fur das in 100 m Entfemung gemessene Anla-
gengerausch ergab einen maximalen Tonhaltigkeitszuschlag von Ky=1 dB im BIN 9.

Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BIN's ergeben sich fir die Vestas
V52-850 kW die in Tabelle 8 aufgefihrten Pegel.

Tabelle 8: Schallleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschiage for
Windgeschwindigkeiten von 8 mvs bis 9,2 mvs, bezogen auf 10 m Hohe

Es wird versichert, dass das Gutachten
bestem Wissen und Gewissen erstellt

Die in diesem Bericht aufgefilhrten E

H=74m BN 6 BIN 7 BIN 8 BiNgG g,2mis ¥
§,6-8,6 mis | 6,.5-7.5 mis | 7,5-8,5 mis 8,585 mig

Lons 1 B 1014 103,3 104,08 1035 163,3

Uef dB 0,8 0,8 0.8 0,8 0.8
K dB g 0 Q 1 1
KnidB ] g o g )

Pl ww 331 520 574 T84 808

1) B5% Nennieistung

Herstellerbescheinigung im Anhang).

Grevenbroich, 25.06.03

Dipl.-Met. Kiaus Hanswillemenke

oW

WINOTEST Grevenbroich GmbH

gemdaR dem Stand der Technik, unparteiisch und nach
wurde.

rgebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage (vgl




Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Enercon E82

103,4 dB(A)

103,40 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

Emissionswert tir oberen
Vertrauensbereich 90%
- [(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,96 dB(A)

Messung 1 99,5 dB(A)
Messung 2

Messung 3

Mittelwert 99,50 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 1,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,45 dB(A)
1,28*Sigma ges 3,13 dB(A)
Emissionswert fur oberen

Vertrauensbereich 90%

(Mittelwert+1,28*Sigma ges) 102,63 dB(A)
Messung 1 102,5 dB(A)
Messung 2

Messung 3

Mittelwert 102,50 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 1,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,45 dB(A)
1,28*Sigma ges 3,13 dB(A)

Emissionswert fur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,63 dB(A)

Erstellt: Gr 04.08.2006

MBBM 65 333_01

schallreduziert 1000kW (Hersteller Garantie)

schallreduziert 1200kW (Hersteller Garantie)
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Auszug aus:dem Priifbericht

Ger, @ eritsprochend den , Techmschan Richtiinier: furtwlndenergleanlagen
Teit 1: Bestfmman s/ hallenﬂss:answede
Rev. 16 vom 01. Juli 2005 (Herausgeber: F iaff Wind o., Strese p 4. D—Zﬂo&lﬁe_l)

Auszug aus dem Priifbericht M65 333/1
zur Schallemlssnon der Wmdenergieanlage vom Typ Enercon E-82

Aligemeine. Angaben 7 0 " {Technische'Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 2.000 kW
Dreekamp § Rotordurchmesser: 82m
26605 Aurich Nabenhdhe {iber Grund: 98 m
Seriennummer; 82001 Turmbauart: Rohrturm
WEA-Standort (ca.): RW: 25.92.266 Material: Fertigteilbeton
HW:  59.14.847 Leistungsregelung: pitch
dnzende Daten zum: Rotor (Herstellerangaben) . _-AErg. Dateri zu-Getfisbe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Getriebehersteller: -
Typenbezeichnung Blatt: 82-1 Typenbezeichnung Getriebe: -
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzaht: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82
Rotordrehzahibereich: 6 - 19 U/min (Betrieb I} Generatorennenndrehzahl: 6 - 19 U/min (Betrieb 1)
Priifbericht zur Leistungskurve: Enercon GmbH: Berechnete Leistungskurve vom Januar 2005
Referenzpunkt Sch::;v:z::us« Bemerkungen
Standardisierte N
Windgeschwirjdigkeit in| VE\EI:::(I:::J h:;
10 m Hohe
6 mfs 1029,7 kW 100,6 dB(A)
7 mis 1617,4 kW 103.1 dB(A)
Schallieistungs-Pegel L yap 8 mis 19388 kw 103.4 dB(A)
9 mis - kW — dB(A) [11
10 mis e kW — dB(A) 1]
7.7 mis 1900,0 kW 103,4 dB (A) 2]
6 m/s 1029,7 kW — dB
7 mis 1617,4 kW - dB
Tonzuschiag fir den Nahbereich 8 mis 1939,6 kW ~ dB
K 9 mfs — kW - d8 M1}
10 mis — kW -~ d8 U]
7.7 mls 1900.0 kW -- dB [2)
6 mis 1029,7 kW - dB
7 mis 1617.4 kW — dB
Impulszuschlag fiir den Nahbereich 8 mis 1939,6 kW — dB
K 9 mis — kW —dB 1]
10 mis — kW — dB 1
7.7 mis 1800,0 kW - dB 2]
Terz-Schallleist | Referd Vi =8 mis
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L vwa £ Torz 75,9 79.1 81,5 82,9 87.7 88.2 87,5 80,4 80,5 91,2 93,7 93,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
L wap Tors 84,8 95,0 93,9 91,6 89.3 85.2 80,9 75,8 72,4 734 71,2 73.5
Oktav-Schailleistt gel Refar Kt vy = 8 mi/s
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
EW 84,2 91.6 94,4 97,7 99,4 94.2 82,5 77.6

Dieser Auszug aus dem Prilfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 11.4.2006.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Pridfbericht M85 333/1 (insbesondere bej Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:
[1] In dieser Windkiasse wurden keine Daten ermittelt

[2] Der Schallleistungspegel bei 95%iger Nennleistung wurde bei Beriicksichtung der Umgebungsbedingungen am Messtag, der
verwendeten Leistungskurve und der vermessenen Nabenhéhe bei einer stand.Windgeschwindigkeit von 7,7 m/s festgestellt.

Gemessen durch: Miiller-BBM GmbH '
Niederlassung Gelsenkirchen M UL LE R- B BM GM BH
Am Bugapark 1 NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
45 899 Gelsenkirchen AM BUGAPARK 1
45899 GELSENKIRGCH® &
TELEFON (0209) 9 g3 « -

Datum: 21.04.2006
oo
Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann Dipl.-lnq. (FH) M. Koh!

Akkreditiertes PrUflaboratorium
nach ISO/IEC 17025
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