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Anlage 1/Blatt 1 : Bitte Hinweise auf Blatt 5 beachten Zutreﬁendes ankreuzen bzw ausfullen

Emgangsvermerk Bauaufsmhisbehorde

'[7] Antrag auf Baugenehmigung
"] Antrag auf Baugenehmigung

1 ) im vereinfachten Genehmigungsverfahran nach § 66 LBauQ Kreisverwa!tunq CGC?\Qm"’Zﬁ“
[ vorlage der Bauunterlagen , i Cochem

im Frelsteliungsver{ahren nach § 67 LBauD
Eng: 21.JUU 2003

Weﬂerbehandluﬂg als Antrag auf Baugenehmlgung wenn die Gememde
erklart, dass ein Genehmlgungsverfahren durchgefiihtt werden soll:

, . Abt.:
Mja ] nein
Aktenzeichen:
! : Uber die Gemeinde-/Verbands- . Eingangsvermerk: Gemeine-/Verbands-
Aﬂ dle Bauaufsnchtsbehbrde gemeinde-/Stadiverwaltung:* | gemeinde-/Stadtverwaltung

D-56812 Cochiem

““warin, digse nicht Bauadfsichtsbehprde ist  { Alktenzeichen:

| An'die Gemeinde-Verbandsgameiride-/Stadtverwalung:™ ' o
- e T g g SN Eingangsvermerk: Bauaufsichtshehérde

Aktenzeichen:

{ *bei Vorhaban im Freistellungsverfahren

: BauhemnlBauherr (Name Vatname, Anschnft, Telefon).

ENP Erneuerbare Energlen Pro;ektentwncklungsge‘ ellschaft mbH Katharmenstraf&e 51
49078 Osnabruck Tel.7 0544 6687‘ 259 e :

Katharmenstraf&e

Héhle;;ﬁi@é{_s:t'- 90; ;G)snabruckm‘!'el 0541 6687259 :

1 Vorhaben

L At des Vorhabens

1.2 Zweckbestlmmung des.
Vorhabens
Gebaude
(z.B. Wohn - oder Biirogebaude, Varkaufsstiite,
Jandwirtschaftliches Betriebsgebéuda, Gewerbe-
Gder indusiriebal, Grofigarage)
sonstige bauliche Anlage
{z.B:Behdlter, Lagerpiatz, windkeaftanlage,
Aufschiittung/Abgrabung, Werbeanlage)

Errichlung EjAnderung (Umbau, Ein-beu, -Abbruch ( soweit nicht genehmigungs-
. {Neubay, Erweitefung}... ... auch Nutzungsanderung) . frainach§ 62 Abs. 2 Nr. 6 LBauQ)

1.3 Gebaudeklasse nach
" §2Abs. 2 LBau0 D1 E:]Z 3 B4




Antage 1/Blatt 2 ‘ Zuireffendes ankreuzen bzw. ausfilien

-2 Grundstiick

2.1 Lage - : StraBe Hausnummer Gemelru:le Oﬂstetl

1. Gemarkung Gamien FlurG Flurstuck 38
2. Gemarkung Gamien, Flur 6, Flurstck 35

wos = . 1 pas Baugrundstiok liegt im Geltungsbereich eines
BebauungsplanesNorhaben- und Erschl1el?>ungsplans :
Pian-Nr.. i Bezemhnungl R
Art der zul&ssigen Nutzung: |- F A i

A Flerf6 0 | Flurstiick: |

Katasterbezelchnung GemarkungfGamlen:

3:2.2 Elgentumen’ln Name Vorname, Anschrift, Telefon:
: “zu 2. Werner Beuter
e ] Haupstrale 28
N 56?611Gamlen 56761 Gamlen
S G A ey ey R LT LRk o aneEs aend
23 Baulaéten sind
eingetragen:
a) auf dem Grundstiick ia nein
b) zugunsien des ja nein Grundstiick Nr. im

Baugrundstiicks auf : {Katasterbezeichnung): Baulastenverzeichnis:
einem anderen : - - ] E o i e _]

Grundstiick
Eine Bauvoranfrage wurde it Schrefben vomf 7T | eiﬂgereicht.

| erteilAz: [ ]

12,4 Angaben Uber eine
5' Bauvoranfrage Ein Bauvorbescheid wurde am |

¢ 3 Erschiiefung

3.1 Die Zuwegung zu dem von einer/einem

i Grundstiick erfolgt ] Bundesstrate sonstigen dffentlichen Strafie/Weg
B Landesstralle Privatweg
|| Kreisstrafte: -[1 tiber ein anderes Grundstuck
[:| ‘Gemeindestrafe E“]g B

Bezelchnung der Strafte/des Wegs/des anderen Grundstucks

3.1 Die Abwasserbeseitiguing o . . e
erfolgt durch Einleitung n D die offentliche Abwasseranlagg | die private Abwasseranlage

Anzahl der notwendigen Stellplétze: Fr . e

5 Baukosten m Brutte-Rauminhalt nach DIN 277:

Herstellungskosten:
(bei baulichen Anlagen, die keine Gebaude sind, oder
wenn sonstige Anlagen oder Einrichtungen gesondert
errichlet werden)




Anlage 1/Blatt 3 - Zutreffendes ankreuzen bzw. ausflllen

Bei sonstigen Vorhaben:

Standsicherhaitsnachweis einschiieRlich Bewehrungs- und Konstruktionszeichnungen
Nachweis des Warmeschutzes

Nachweis des Schallschutzes’

D, Standsicherheitsnachweis einschliefilich Bewshrungs- und Konstruktionszeichnungen, der von einer )
Priffing8rigurin otler einem Priifingenieur fir Baustatik im Auftrag der Bauherrin oder des Bauherrn gepridt ist”

Bescheinigung fiber die Gewdhrleistung des Brandschutzes einer anerkannten sachverstandigen Person fiir
baulicher’ Brandschutz" -

Die Unierlagen sind mit dem Bauantrag in zweifacher Ausfertigung vorzulegen

*Auch bel sonstigen Vorhaben kann ein bareits von einer Prifingenisurin oder einem Prifingenizur fiir
Baustatik gepriifter Standsicherheitsnachweis vargelegt werden: entsprechendes gill {ir die Bescheinigung
iiber die Gewahrleistung des Brandschutzes einer bauaufsichtlich anerkannten sachverstiindigen Persan. In
diesen Fallen findet eine Priffung des Nachweises der Standsicherheit bzw. des Brandschutzes dusch die
Bauaufsichishehdrde nichf statt.

‘6.5 Zusitzliche Bauunteriagen
Bei Vorhaben im Auﬂehbereich {§ 35 BauGB}; bei unterirdischer Lagerung wassergefahrdender
Fliissigkeiten oder oberirdischer Lagerung wassergefahrdender Fllissigkeiten in Wasserschutzgebieten:

' a'mtrlri;ht:ariniapographisc'he"Ké'r'te‘ im Malstab 1 : 25 000 mit Kennzeichnung des Grundstiicks, 1-fach
Bei baulichen Anlagen dder Raurien, die fir gewéfblif:ﬁé Betﬁebérbes'tim'mi sind:
eine weitere Ausfertigung der allg'emeinen Bauuntertagen ’
Betriebsbeschreiburig (Vordruck), 3-fach {(4-fach, wenn die Kreisverwaltung untere Bauaufsichtsbendrde ist) -
Bei Anbau an Bundes-, Landes- oder Kreisstrale: ‘
einen Weiterén Lageplan mit'Einzeichnung der Zufahrt

_Bei baulichen Anlagen Und Réun"-leﬁ besonderer Art oder Nutzung {§ 50 LBauO) als weitere Bauunterlagen
(2.B. Schallgutachten, Brandschutzkonzept): :

7 Beteiligung eines oder mehrerer Nachbarn nach § 68 LBauO
. soweit AbiwéichLingen von nachbarschiitzenden Vorschriften erforderlich sind -
Der Lageplan und die Bauzeichnungen sind.von den betroffenen Nachbarn unierschrieben:

. El ja nein (Erlauterung und Begriindung auf gesondertem Blatt

8 Bautitigkeitsstatistik - auch im Freistellungsverfatren nach § 67 LBauO erforderlich -
Erhebungsbogen ist beigefiigt ‘ ‘

Veroffentlichung in Bautennachweisen.

(Bautennachwaise sind Zusammenstellingen von Bauvorhaben zur Infarmatioen von Baufirmen und Merstellern von
Bauprodukien; sie grmdglichen es diesen Firmen, mit Angaboten an die Bauwilligen heranzuireten.)
Mit der Verdffentlichung von Art und Ort des beantragten Bauvorhabens mit Angabe :
meines Namens unid meirier Anschrift in Bautennachweisen bin ich ainverstandan [_| nicht einverstariden

Mit der Verdffentlichung der Baukosten des Bauvorhabens in

Bautennachweisen bin ich einverstanden nicht einverstanden

: Ori, Datum 7 Ort, Datum
Osnabiiick 1.0 | [Osnabrick.15.07.2008 |
Unterschrift der Bauherrin/des Bauharm Unterschrift der




Anlage 1/Blatt Zutreffendes ankreuzen bzw. ausfiller’

4 F PP e . SEPU DU S S———
. Bauuntertagen . nach der Landesverordnung (ber Bauunterlagen und die bautechnische Prifung (BauuntPrafvO)

Folgende von der Bauharrin/dem Bauherm und von der Entwurfsverfasserin/dem
Entwurfsverfasser unterschriebenen Bauunteriagen sind 2-fach (3-fach wenn die Kreisverwaltung
untere Bauaufsmhtsbehorde isty beigefigt.

. Lageplafi™ - --
Bauzeichnungen

. | | Baubeschreibung Gebaude (Vordrick} - bei Varhaben nach § 66 Abs. 1 u. § 67 Abs. 1 LBauQ nicht
erforderlich -

- Baubeschreibung Feuerungsanlagen {Vordruck) - bei Vorhaben nach § 66 Abs. 1u. §67 Abs. 1
¢ BauO nicht erforderlich - '

l:] Baubeschraibung Antagen zur Lagerung von mehr als 0 m® Heizdl {Vordruck)
. Baubeschrelbung Anlagen 2ur ‘Lagerung von 3 und mehs t F|u55|ggas (Vordruck)

6.2 Berechnungen

des Maftes der baulichen Nuizung (§ 17 BauNVO)

Ej der Zahl und Grile der Stellplatze und Garagen flr Kraftfahrzeuge {VV des:Min. der Finanzen
v.24.07.2000, MinBJ. 2000 S. 231)

D der Zahl und Gra%e der Spielplétze fOr Kiginkinder .
[73 gés Brutto-Rauminhatts (BRI) nach DIN 277

. der Nutzflache (NF) nach DIN 277, ausgenommen Wohnfléche

F:l der Wohnflache (§§ 42 . der if. BV) - nur bel !nanspruchnahme offentlicher Forderungsmltlel

' . der Herstellungskosten fiir Anlagen oder Einrichtung - nur soweit diese gesondert errichtet werder -

6.3 Darsteliung der-Grundstﬁcksentwéisserung

D Entwésseriingsplar: M1 - 500

. Baubaschreibung der Entwasserungsanlage

. Bauzeichriungen - bei Vorhaben nach § 66 Abs. 1 v;§ 67 Abs. 1 LBauQ nicht erforderlich
E] Bezeichnung und Beschreibung der Kieinkléranlage/Abwassergrube

6 4 Bautechnlsche Nachwe:se _
Bet Vorhaben nach § 66 Abs. 1 LBau0, auch bei Wohngebauden der Gebaudeklassen 1 bis 3 im Freistellungs-
verfahren:

Standsicherheitsnachweis einschlisRliich Bawehrungs- und Konstruktionszeichnungen
. Nachweis des Warmeschutzes '

. Nachweis dés Schallschutzes
Die Unterlagen sind spatestens bei Baubeginn der Bauaufsmhtsbehorde in einfacher Ausfertigung verzuiegen

Bet Vorhaben nach § 66 Abs. 2 LBauO im vereinfachten Genehmigungsverfahren und im Frenstellungsveﬁahren

Stafidsichetheitsniachweis einschlieflich Bewehrungs- und Konstruktionszeichnungan, der von giner :
Prifingenieqrii oder einem Prifingenieur fir Baustatik im Auftrag der Bauherrin oder des Bauherrn geprif ist -

D Bescheinigung (iber.die Gewahrleistung des Brandschutzes elner anerkannien sachverstandlgen Persan fir
baulichen Brandschutz
Eine Priifingenieurin oder ein Priifi ngenieur fiir Baustatik und eine anerkannte sachverstandige Person fir
baulichen Brandschutz sind von der Bauherrin/dem Bauherrn mit der Prifung dar Bauunlerlagen

. beauftragt Ej werden noch beauftragt,
F_j Nachweis des Warmeschutzes
. Nachweis des Schallschulzes

. Bei Vorhaben nach § 66 Abs. 2 Nr. 5 L.BauO im Freistellungsverfahren eine Bescheinigung der Struktur- und
Genehmigungsdirektion hinsichtlich der Beachtung dey Anforderungen der Arbaitsstattenverordnung und des
Immissionsschutzrechts

f D|a Unterlagen sind spatestens bei Baubegmn der Bauaufsichisbehéirde in einfacher Ausferngung vorzulegen




Anlage 3/Blatl 2

-2

Zutreffendes ankreuzen bezw. ausfillen

im bestehenden Betrieb

nach Durchfiihrung des Vorhabens

Minner Frauen

Minner Frauen

4  Zahl der Beschiftigten

5.1 Umkleideriume
Kleiderablagen

15.2 Waschbecken
Duschen

5.3 Toiletten
Bediirfnisstinde

.

5.4 Pausenriume
5.5 Sanitidtsraum

5.6 Liegerdume

m* Plitze
m?

Zahl der Liegen

m? Plitze
m*

Zahl der Liegen

6 Umweltschutz

6.1 Luftverunreinigende
Emissionen wie Stoffe,
Rauch, Staub, Gase, Ge-
riiche v &,

Lage und. Hohe der Ab-
ufioffnungen

Minderungsmafinahmen

keine

6.2 Gerduschemissionen
(Ursache, Dauer)
Lage der Gerduschquel-
len _ _
MinderungsmaBnahmen

Schatigutachten ist
beigefiigt
(5. Nr. 4.2 TA-Lirm)

C {Zehort ZUin

Bauschein R 36k G522 12003
vom: 0 5 FER, 204
Kreisverwanig cocpamZeft

- Untere Bauauigichtsbehiide -

7 - Genehmigungen, Er-
laubnisse oder Be-
willigungen nach an-
deren Rechtsbereichen

- . ‘ m Acsting
6.3 Abfille / Abwasser ! g

¢Art, Menge pro Zeitein- E

heit) '

Art der

. Zwischenlagerung
Behandlung/Besgitigung e
vorliegend beantragt

8 Weitere zur Beurtei-
lung notwendige An-
gaben oder Hinweise

1 Ort und Datum
Osnabriick, 14.07.2003

Ort und Datum ) ]
Osnabrick, 14.07.2003

Unterschrift Entwurtsverfasserfin oder Fachingemieur/in

[T | (

Unterschrift Bagherr/in




Anlage 3 / Blatt 1 Zutreffendes ankrecuzen bhzw. mlsﬂzen
. . Aktenzeichen Bauautsichtsbehdrde i
Betriehsbeschreibung e

- bei Gebauden. Riaumen und sonstigen baulichen Anlagen filr gewerbliche Betriebe erforderlich'

Bauherrin/Bauherr Entwurfsverfasser/in oder Fachingenieur/in
ENP Erneuerbare Energien , Carsten Hohler '
Projektentwicklungsgesell schafz mbH Dipl.~Ing.

Katharinenstrahe G5l ‘
49078 Osnabrick_Tel.:0541 6687 235

(Name. Vorname, Anschrift, Telefon) (Name, Vorname, Beruf, Anschrit, Telefon)

1.1 Art des Betriebs oder der Anlage ~ |Windenergleaniage
(z.B. Schreinerei/Spedition/Kranbahn)

1.2 Erzeugnisse oder Dienstleistungen; Elektrische Energie
Art und Umfang

1.3 LCinsatzstoffe, Brennstoffe, Neben- | keine
produkte, Abfille (bei gefihrlichen
Stoffen auch Lagermenge)

1.4 Arbeitsabldufe ‘

[] Arbeitsablaufplan ist beigefilgt

1.5 Maschinen, Apparate, Férder-
einrichtungen, Fahrzeuge
[} Maschinenaufstellungsplan ist

beigefuigt
Betriebszeiten: ganztagig yon 0 bis 24 Uhr;  Zahl der Schichten:
VOl bis Uhr; Zahl der Schichten:
2 Arbeitsriume; besondere Eezcicl}nung der | Art, Ursache, Ausmal} Schutzvorkehrungen
dume”

Einwirkungen u. Gefahren

2.1 Geféhrliche Stoffe
(Gase, Diampfe, Stiube, Sonstiges, .
z.B. brennbare Fliissigkeiten)

2.2 Larm am Arbeitsplatz
Beurteilungspegel in dB (A)

2.3 Sonstige Gesundheits- u. Unfall-

gefahren (zB. Schwingungen,
Wirmestrahlen, ionisierérnde und
nicht ionisierende Strahlen}

3.1 Sichtverbindung (Klarglas) nach
aulen in folgenden Réumen’

3.2 Mechanische Liiftung
(m*h bzw. Luftwechsel/h);
Lage der Abluftéffnungen

3.3 Sicherheitsbeleuchtung

3.4 Raumtémperaturen

3.5 Art der Tore

' In Einzelfillen und bei groBeren Vorhaben konnen weitere oder andere Angaben zum Vorhaben erforderlich sein.
? Ggf. Raum-Nr, entsprechend den Bauzeichnungen ' '




| - e
Beschreibtng der Windenergieantage — NORDEX — SUDWIND %: NORDEX

Allgemeine Anlagen- und Betriebsbeschreibung
far
NORDEEX—WindenergieanIagen‘

SUDWIND-Windenergieanlagen

Warum brauchen wir Windenergie? ,

Eine Windenergieanlage wandelt die Bewegungsenergie des Windes in elektrischen Strom um. Dieser

Strom wird somit gewonnen, ohne das Treibhausgas Kohlendioxid (CQy) zu-erzeugen.-Ein grolier _
Vorteil fir unsere Umwelt gegeniiber Kohle-, Ol- oder Gaskraftwerken. Dadurch wird ein wichtiger —

Beitrag zur Reduzierung der Kohlendioxid-Emission.und zur Verringerung des Treibhauseffekies
geleistet. '

Eine Windenergieanlage erzeugt in 20-Jahren etwa 30 bis 82-mal soviel Energdie wie fir ibren Bau,
den Betrieb und die Entsargung erforderlich ist. Bei konventionellen Kraftwerken betragt dieser Faktor
nur 0,3 bis 0,4 weil standig Rohstoffe als Energietréger zugefuhrt werden.

Aufbau einer Windenergieanlage | s\%;afé%{k
Eine Windenergieanlage (WEA) besteht zunachst ginmal aus finf sichtbaren Teilen: @ s i\g\ﬂ
. . i ?j“{; %n\}_@,{} \
.\((\ -

Rotor \ . .

A rt ZLEN .

N . o s X Lathi iAo i Og?g/ .

Maseninenhaus \ ' ' -‘ Bauschain M. B@"H _ @Cbg
o : i j

| | vor: - 0 & FEB, i

Kreisverwailung Cochem-Zel

- Uniere Baua&.ﬁsicbisbeht‘}rda -
) i Aufirag

Transformatorstation

Fundament
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Beschreibung der Windanergieanlage - NORDEX — SUDWIND %:ﬂ NORDEX

Tebhnisches Konzept

Alle Windenergieanlagen von NORDEX und SUDWIND werden nach dem Qualitatsstandard
180 9001 gefertigt.

Wir arbeiten bei_g[en_ﬁ-iauptkomponenten mit mehreren qualifizierten Zulieferern zusammen.

NORDEX- und SUDWIND-Windenergieanlagen sind L uv-Laufer (der Rotor steht dem Wind entgegen)
mit einem Dreiblatirotor auf horizontaler Achse. '

NORDEX baut Windenergieanlagen nach zwei Konzepten:

Stall-Anlagen mit fest stehenden Rotorblattern
Die Leistungsregelung erfoligt durch Stromungsabriss am Rotorblatt.

Pitch-Anlagen mit verstelibaren/drehbaren Rotorblattern.
Die Le.i_stu'ngsregelung erfolgt durch aktive Blattverstellung mit elektrischem Antrieb.
Alle SUDWIND-Anlagen sind Pitch-geregsit.

Rotor
Das charakteristische'Merkmal von Windenergieaniagen ist der sich drehende Rotor.

« Der Rotor besteht aus drei Rotorblattern und dér Rotornabe.
» Die Rotorblatter sind aus hochwertigem giasfaserverstarkiem Kuniststoff (GFK) hergestellt.

+ Injedem Rotorblatt befindet sich ein Blitzableiter, der iber das Maschinenhaus und-den
Turm bis in den Erdboden reicht. .

Pitch-Anlagen

+ Die Rotorblatter enthalten zusatzlich Drehlager und Antriebe zur Blattverstellung. Jeder .
Fligel ist einzein drehbar. Dadurch kann die Stellung der Fliigel optimal an die
Windgeschwindigkeit angepasst werden. : B ’

e Zum Bremsen werden dig Rotorblatter um 90° gedreht. So entsteht ein séhr grofder
Luftwiderstand, der den Rotor bremst (ae_rodynamische Bremse).

«  Damit auch in einem Notfall gebremst werden kann, gibt es in jedem Rotorblatt ein
Akkupaket, das den Antrieb mit Strom versorgt und das Rotorblatt um 90° drehen kann
(redundante Auslegung des Bremssystems).

Stall-Anlagen A -

« Zum Bremsen werden die Rotorblaitspitzen (Tips) um ca. 90° Qedreht. So entsteht ein sehr
grofter Luftwiderstarid, der den Rotor bremst {aerodynamische Bremse).

»  Die Tip-Bremse ist ausfallsicher ausgelegt, d. . bei Stromausfall (und foigehdem Abiall des
Hydraulikdrucks) werden die Blattspitzen automatisch durch Fadern und die Fliehkraft-
gedreht. . ’

Der Rotor wird vom Wind angetrieben und gibt die Drehbewegung Gber die Rotorwelle und das

Getriebe an den Generator weiter. :

Maschinenhaus

Das Maschinenhaus besteht aus sinem Maschinentrager und der Kabine aus glasfaserverstarktem
Kunststoff. Das Dach des Maschinenhauses lasst sich 6ffnen. Durch die Form des Maschinenhauses
und die Anordnung des Kiihlers wird die natiirliche Umstrdmung fiir die Kihlung genutzt.

Die Ratorwelle ist im Maschinenhaus auf dem Hauptlager gelagert. Dieses Lager tragt das Gewicht
und zugleich die Druckkrait des Rotors. Die Drehbewegung wird tber die Welle in das Getriebe
weitergeleitat.

Das Getriebe wandelt die niedrige Drehzaht (z. B. 19 Umdrehungen pro Minute) in eine hohe Drehzahi
um (z. B. 1500 Umdrehungen pro Minute). Mit der schnellen Drehzah! wird der Generator angetrieben,
der schliellich den Strom erzeugt. :

NXX-8-system-description-de.doc ' 2002-11-29 Alle Rechte vorbehalten 277




Beschreibung der Windenergisantage — NORDEX — SUDWIND

.11

Das Maschinenhaus ist drehbar auf dem Turm gelagert, damit es sich immer in den Wind drehen
kann. Die Windrichtung wird kontinuierlich mit Windfahnen gemessen und das Maschinenhaus
entsprechend aktiv nachgefuhrt. —

Im Maschinenhaus befinden sich weitere Antagenteile, die fiir den Betrieb notwendig sind:

Zustitzlich zur aerodynamischen Bremse hilit eine Scheibenbremse hinter dem Getriebe,

den Rotor ZU bremsen und haltihn im Stillstand auch fest. -

Ein Hydrauliksystem stellt fiir verschiedene Komponenten den notigen Oldruck bereit,
2. B. filr die Scheibenbremse und die Bremsen der Windnachflihrung.

Getriebe und Generator (und bei Pitch-Anlagen der Urnrichter) besitzen jeweils eigene
Kiihlsysteme. Alle Systeme sind so ausgelegt, dass sich auch bei hohen ] -
Aulientemperaturen optimale Betriebstemperaturen einstellen.

Elektromotoren mit Getriebe drehen das Maschinenhaus in den Wind.
Ein Kran kann schweres Arbeitsmaterial hachziehen. '

Auf dem Dach des Maschinenhauses befinden sich die Messgerate fir
Windgeschwindigkeitrund Windrichtung sowie Blitzableiter.

' Das Bild zeigt als Beispiel eine N80 auf einem Rohrturm

Generator

Rotorbiati

\

Messgerate

. -. Getriebe’
:Kiihlung - Bremse.
Kran

Rotorﬁlattlager
Rotorblattantrieb
Hauptlager
. Rotorwellé

Hydrauliksystem

= Antrieb fir das

Maschinenhaus

E
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ORI E

Beschreibung der Windenergieantage - NORDEX — SUDWIND S

Turm

Rohrturm: Der Rohriurm besteht aus mehreren Teilen; so kann er leichter transportiert werden.
Beim Aufbau werden die einzelnen Turmteile nach und nach aufeinander gesetzt und
verschraubt.

Gitterturm: Der Gitterturm wird auf der Baustelle aus vielen einzelnen Teilen zusammengeschraubt.
. Dies dauert natitlich langer als bei einem Rohrturm, dafdr ist'der Transport zur Baustelle
wesentlich einfacher.

Woeitere Einzeiheiten des Turmes:
« Eine Leiter im Innern fihrt senkrecht hoch bis in das Maschinenhaus.
»  Beim Auf- und Absteigen wird jede Person mit einem Gurt gesichert.

¢ Injedem Teil des Rohrturmes gibt es mindestens eina Plattform, um an den
Turmverbindungen arbeiten zu kdnnen oder zum Ausruhen.

« Beim Gitterturm werden keine Plattformen benétigt, Podeste zum Ausruhen sind ebenfalls
vorhanden. '

«  Die Stromkabe! fiihren vom Generator entlang der Turmwand (bei Gittertirmen durch einen
Kabelkanal) bis zum Fult des Turmes. 7

»  Ganz unten auf dem Betonsockel stehen die Steuerschrinke. Bei Gittertiirmen sind die

Steuerschranke mit in der Transformatorstation uritergebracht. In die Steuerschrénke laufen
die Strom- und Steuerkabel. :

Fundament

Die Fundamen_tkonstrukti'on der WEA ist kreisférmig, quadratisch oder achteckig. Von den
Bodanverhaltnissen am vorgesehenen Standort héngt ab, ob zur Stabilisation zusatziich
Ptahle in den Boden eingelassen werden.

‘Der Rohrturm ist mit dem Fundament verschraubt. Das Fundament wiegt ginige hundert Tonnen und
liegt fest im Erdboden. Es schaut nur ein sehr kleines Stiick aus der Erdoberflache. '

Bei Rohrtiirmen sirid alle Kabe! durch das Fundament hindurch verlegt und verlaufen unterirdisch zur
Transformatorstation.

Beim: Gitterturm wird fir jeden Eckstiel ein quadratisches Fundament aus Stahlbeton verwendet.

Steuerung

~Inden Steuerschranken ist die Elektronik untergebracht. Dazu gehéren u. a. ein Computer, &in
Telefonanschiuss, viele Sicherungen und der Hauptschalter.

Der Computer fragt automatisch aile Sensoren ab, wertet die Signale aus, steuert die
Windenergieanlage und speichert die Betriebsdaten der Anlage. Uber den Telefonanschluss konnen
diese Daten abgefragt werden (Datenferntberwachung). Yom Steuerschrank aus kénnen die
Fiinktionen der Windenergieanlage (z. B. Halt, Windnachfuhrung) direkt gesteuert werden.

Die Steuerung und das Hydrauliksystem sind bei Netzéusfa!i iber mindestens 10 Minuten mit giner
unterbrechungsfreien Stromversorgung gepuffert. i

‘Transformatorstation

Die Transformatorétation steht meist einige Meter neben dem Turm. Hier wird der erzeugte Strom auf
aine hohere Spannung transformiert und in das regionate Stromnetz eingespeist.

« Inder Transformatorstation befindet sich der Stromzahlerfur die Abrechnung.
« Hier gibt es noch einmal einen Haupischalter und verschiedene Sicherungen,
« Die Stromkabel zum regionalen Stromnetz sind unterirdisch verlegt.
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Kundendienst

- Zur Uberwachung der Anlage ist ein Telefonanschiuss vorhanden. Die Ferniberwachung Gberwacht
die Anlage rund um die Uhr und erfahrt ither das Telefon den Betriebszustand der WEA. Bei Fehlern
fahren die Techniker der nachsten Niederlassung zur Anlage und beheben sie.

Zweimal-pro Jatlﬁnd?t eine vorbeugende Wartung stafi. 7

+ Die Ferniberwachung ruft mehrmals taglich die Daten der A'ni'a"ge ab.

« Bei einem Fehler kann die Windenergieanlage von sich aus die Ferniiberwachung anvutern.

o Uber den Telefonanschluss kann der Betreiber die Windenergieanlage anrufen und die
gespeicherten Daten oder den augenblicklichen Zustand auf seinem Computer sehan.

Umwelteinwirkungen

Abfall

Samtliche Abfalle, die wahrend der Montage der WEA entstehen, werden in ginem Container
gesammelt und von einem Fachbetrieb entsorgt. Sie entsprechen in der Zusammensetzung
hausmiilidhnlichen Gewerbeabfallen. R L

Der Betrieb von Windenergieanlagen erzeugt kaumn typische Abfalle im Sinn des _
Kreislaufwirtschaftsgeseizes, da keine Roh- oder Recyclingstoffe verarbeitet werden. Wichtigster
Abfall sind die Schmierstoffe (Altdle). Diese fallen jedoch nicht regelmafig, sondern nur nach
Erfordernis an (Qualitatskontralle im Labor). Sollte ein C)Iwec;hsel notwendig sein, so werden die dabei
anfallenden Altdle (iber einen hierfir zugelassenen Fachbetrieb aus der Region im
Begleitscheinverfahren entsorgt. :

Abwasser

Auf der Baustelie und im Betrieb'der Windenérgieahlagen fallt kein Abwasser an. Regenwasser
versickert, sodass auch kein gefasstes Niederschlagswasser abzuleiten ist.

Blitzschlag

Windenergieanlagen wirken in ihrer direkten Umgebung wie ein Blitzfanger. Daher besitzen sie
spezielie Blitzableiter, die die Blitze sicher ins Erdreich ableiten. Es gibt keine negativen Auswirkungen
auf das Gffentiiche Stromnetz oder die Umgebung der Windenargieanlagen.

Boden _

Durch das Fundament, die Montagefléche und die Zuwegung wird in das Gefuge des Bodens und
seine Funktionen eingegriffén. Eine wichtige Funktion — die der Versickerung und
Grundwasserneubildung — wird nur vernachiassigbar gering beeintrachtigt, da samtliche Platz- und
Wegeflachen in wasserdurchlassiger Schotterbauweise erstelit werden. Niederschlagswasser wird
weder gefasst noch abgeleitet.

Eisansatz

Die WEA muss stillgesetzt werden, wenn die Wetterlage die Gefahr einer Vereisung der Rotorblé&er
hervorruft, Zur Vermeidung des Wegschleuderns von Eis werden folgende Vorkehrungen getroffen:
o Uber die Leistungskurve wird das Leistungsverhalten der Anlage analysiert.

« Vibrationen durch zuséatzliche Filigellasten werden erkannt.

. Die Woetterlage wird kontinuierlich durch beheizte Messgerate erfasst.

Meldet die Steuerung auf Grund der Messwerte " Eisansatz" , wird die WEA abgeschaitet. Bei diesen
Fehlerzustanden ist gesichert, dass die Anlage nicht selbstandig wieder anlduft und ein
Wegschleudern von Eis ausgeschlossen ist.
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Eiektromagnetische Wellen

Auch von einer Windenergieanlage gehen wie von jedem elektrischen Gerat elekiromagnetische
Waellen aus. Da WEA im Allgemeinen mehrere hundert Meter von jedem Haus entfernt stehen und das
elektrische Feld exponenziell mit dem Abstand abnimmt, sind keine Auswirkungen zu erwarten. Mit
dem CE-Zeichen bestatigt der Hersteller der Windenergieanlage die Einhaltung afler anzuwendenden
Normen. —— . : - : e )

Energiebedarf

Eine Windenergieanlage verbrauchi auch Strom, z. B. fiir die Steuerung, die Windnachfithrung,
Hydraulikpumpe usw. Bei schwachen Windverhalinissen wird dieser Strom aus dem &ffentlichen Netz
bezogen. Der durchschnittliche Jahreseneargiebedarf einer Windenergieanlage betrégt etwa ein
Tausendstel bis maximal ein Fiinfhundertste! (1..5 Promille) inrer Jahresproduktion. Der Bedarf ist
stark von den Windverhaltnissen des Standortes abhangig.

Klima:

Fir das 6rtliche Kleinklima sind keine Veranderungen durch eine Windenergieanlage zu erwarten.

Allgemein wird jedoch die weltklimatisch- bedeutende COz-Bilanz enilastet, was z. B. zur Verringerung
des Treibhauseffekts wichtig ist. :

Gerausche

Die Gerauschentwickiung ainer Windenergieaniage wird gemessen. Danach richten sich die
Mindestabsténde zur Wohnbebauung, indem gesetzlich vorgeschriebene Schallgrenzwerie
einzuhaiten sir_td. ' .

In den meisten Fallen sind jedoch die Umgebungégeréusche in der Nahé des Ohrs weitaus lauter als
das Gerausch der entfernten Windenergieanlage. Dies hangt vor allem von der Windgeschwindigkeit
und der Umgebungsstruktur (z..B. Baume) ab. ' .

Licht
Wie jedes Bauwerk werfen auch Windenergiean!agén Schatten. Bei WEA wird hesonders der
bewegte Schatten der Rotorblatter betrachtet. : ‘

~ 7um Schutz der umiiegenden Wohnbebauung sind bezuglich des Schattenwurfs Grenzwerte
einzuhalten. Bei:langer Schattenwurfdauer besteht die Méglichkeit, ein Zusatzgerat zu installieren, das
die WEA Ein- und Ausschalten kann. Es wird so programmiert, dass die betroffenen Hauser der .
Umgebung nicht unzulassig beeintrachtigt werden. )

Luft

Hinsichtlich def Luftquatitat treten ausschlieRlich positive Effekte auf. im Gegensatz zu herkdmmlicher
Stromproduktion entsteht keine Abluft, es wird sogar der Ausstof} von Treibhausgasen (Kohlendioxid)
vermieden. .

Rohstoffbedarf

Zur Stromproduktion werden nahezu keine Roh- oder Recyclingstoffe eingesetzt. Lediglich die
Schmierstoffe sind mehr oder weniger regelmalkig zu erneuern. Dies ist im Verhaltnis zur produzierten
Strommenge jedoch unerheblich. ‘ ‘ '

Wasser ‘
Es wird in keiner Weise Wasser eingesetzt oder verbraucht.

Hinsichtlich eines maglichen Olaustritts aus Maschinen sind mehrfach Sicherungen und
Auffangwannen in der Windenergieanlage vorhanden. Ein Olaustritt aus der Windenergieanlage wird
damit sicher unterbunden, sodass keine Gefahrdung fur Oberflachen- oder Grundwasser bestent.
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Natur und Landschaft

Eine Windenergieanlage ist wie jedes menschliche Bauwerk ein Eingriff in Natur und Landschaft.
Nach dem Bundesnaturschutzgesetz sind Eingriffe auszugleichen. Zur Bestimmung des notwendigen
Ausgleichs wird ein Gutachten erstellt. :

Weitergehende Ausfiihrungen und technische Details sind der Technischen Beschreibung und
den Antragsunterlagen zur Windenergieaniage zu entnehmen.
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NORDEX N90 — Technische Beschreibung

Inhaltsverzeichnis

1 TechnisChe KONZepHOn ... it ettt st at et ebtn e ean s ee e s iree e e e 2
R o o O OB U S S S S E S SO PO R 3
3 HAUDIWRIIG s .o cees e cens e evaet et e s ettt bt bbbt ee s een e et et eA ettt 3
L € == B U O SO 3
L €T =1 | o O OO OO O USRS 4
6 - Bremssystem ... [T s SO PO 4
7 HydraulisChes SYSEM ..ot e bbb e 5
S T € 1o ¥ = I R O O SRS URUPUTUTO R 6
9 WINANAGhTUORIUNG .ottt et e ra et e ie b eene 6
O H Ty e Ny te e VT a o b=y 1] T SR PP R 6
11 Steuerung Und NetzanbinGUND ... s e e e s s ae e et e e raee s eem e e s ennnreres 7
A = 11 =T 10 . U OEO R PROUP PR 7
13 ZusAZIIChe HINWEISE ... e e e et e e see b e ae e 7

1 Technische Konzeption

Die NORDEX N90 ist eine drehzahlvariable Wmdenergeantage mit 20 m Roiordurchmesser und einer
Nennleistung von 2 300 kW. Die Maschine und die Blatter sind fur die Klasse GL 2/IEC 2

. ausgelegt.Die Leistungsbegrenzung erfolgt durch Einzelblattverstellung (pitch).

Die Anlage ist eine Welterentwscklung der NORDEX N80

NORDEX ist gemah IS0 9001 zertifiziert. Das Qualitdts-Managementi- System und somit auch die
Produktionsprozesse: erfiillen-die Anforderungen gemal: IS0 8001 NORDEX arbeitet béiallen
Hauptkomponenten mit mehreren qualifizierten Zulieferern zusammen.

Informationen iber die verfligbaren Zertifikate sind im Dokument Zerdifikate: zu finden.

Obersicht NORDEX N80

-1 -Blattdrehkranz 6 . Rotorwelle 11
2 Rotornabe 7 Azimutbremsen 12
3 Pitchantrieb 8 Getriebe 13
4 Maschineniréger 9 Sicherheitsbremse 14
5 Azimutlager 10 Generatorkupplung . 15

Genearator
Generatorkihler
Getriebekiihler
Wettermast
Bordkran

16
17
18
19

Azimutantrieb
Getriebelager
Kabine
Hauptlager
Rotorblatt
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Allgemeine Daten

Typ
l.eistungsregefung

3-Blatt-Rotor mit horizontaler Achse, Luv-Laufer
aktive Blattversteflung

Nennleistung 2300 kW
Startwind. i 3mfs.
Nennleistung Bei Windgeschwindigkeit tca.13mfs T
Abschaltwind 25mfs
rechnerische Lebensdauer 20 Jahre
Klimatische Entwurfsdaten ]

Gondel und Rotor zertifiziert nach GL 2 IEC2
Betrieb bei Umgebungstemperatur

2 Rotor

-20...+40°C

Der Rotor besteht aus drei Blattern, einer Rotornabe, Drehkrénzen und Antrieben zur Blattverstellung.
Die Rotorbiatter sind aus hochwertigem glasfaserverstérktem Kunststoff (GFK) hergestelit.

Die Verstellsysteme sind dreifach redundant ausgefiinrt. Die Blatter sind ausgestattet mit einem
Blitzschutzsystem mit einer Fangelektrode, die den Blitz zur Nabe hin ableitet.

Rotordaten
Rotordurchmesser 30 m
iberstrichene Flache 6362 m*
max. Blaitspitzengeschwindigkeit ca. 80 m/s
Leistung/Flache 362 Wim?
Urhdrehungszahl 96...16,9 min’’
Neigungswinkel der Rotorwetlle 5%
Konuswinkel'der Fliigel 2°
Gesamtgewichit ca. 52
" |Rotornabe
Material Kugelgraphitguss EN-GJS-400-18U-LT
Gesamtgewicht ca. 22,51 ' :

Rotorblatier

Material
Gesamtlénge

glasfaserverstarkter Kunsistoff (GFK)
438 m

ca. 10,2 t.

Gewicht je Blatt ) T

3 Hauptwelle

Der Triebstrang besteht aus der Rotorwélle, dem miitels Schrumpfscheibenverbindung gekappelten
Getriebe, einer kardanischen, elastischen Kupplung und dem Generator.

Hauptwelle

Material ~34 CriNiMoB

Gewicht ca. 11,3t

l.ager Pendelrollenlager

l.agergehiuse Kugelgraphitguss EN-GJ3-400-18U-LT

4 Getriebe

Das Getriebe ist als zweistufiges Plénetengetriebe mit einer Stirnradstufe ausgefihrt. Die Getriebe-
kiihlung ist Gber einen Ol/Luit-Kihlkreislauf mit gestufter Kihlleistung realisiert. Die Getriebelager und
Zahneingriffe werden kontinuierlich mit gekiihltem Ol versargt.
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Getriebe

Typ zweistufiges Planetengetriebe + Stirnradstufe
Nenrtleistung 2 450 kW

Ubersetzungsverhaltnis ca.1:77

Schmierung Zwangsschmierung

Olmenge , , ca. 360 [

Oltyp e VG 320

Olwechsel - halbjahrliche Kontrolle, Wechsel nach Bedarf
Gewicht ca. 18,5t

5 Generator

Beim Generator handelt es sich um eine doppelf gespeiste Asynchronmaschine, Der Generator wird
Uber eine Wasserklhlung auf optimalen Betriebstemperaturen gehalten.

Generator

Schutzart P54
Nennleistung 2 300 kw
Nennspannung 660V

‘Fregquenz 50 Hz

Drehzahl 740...1 310 min’*
Pole 6

Gewicht ca. 12,5t

6 Kiihlung und Filtration

Getriebe, Generator und Umrichter der N90 haben voneinander unabhéngig aktive Kihlsysteme.
Alle Systeme sind so ausgelegt, dass sich auch bei hohen AuRentemperaturen optimate Betriebs-
temperaturen einstellen. Die Temperaturiberwachung einzelner Getriebelager, des Getriebedls, der
Generatorwicklungen, der Generatorlagerung und.des Kiihlwassers (Wasser/Glykel-Gemisch) erfolgt
kontinuierlich und teilweise redundant durch die Steuerung.

Getriebekiihlung: Die Warmeabfuhr aus dem Geiriebe geschieht iiber den Olkreislauf in einem
OlfLuft-Warmetauscher. Eine 2-stufige Umpump-Filtereinheit pumpt das Getriebedl durch zwei Filier
(Grobfilter 100 um, Feinfilter 10 wm) in den Kihlkreislauf. Eine Thermodrossel schlielit den
Kihlkreislauf kurz, solange das Ol noch nicht die optimale Arbeitstemperatur erreicht hat. Bei
Uberschreiten einer bestimmten Qltemperatur wird das Ol in zwei OILUf-Warrietauschern stark
abgekiihlt. Die Warmetauscher befinden sich im oberen Teil der Gondel und werden frei von
Aueniufi durchstrimt, basitzen jedoch zusatzlich je einen Ventilator. Das gekithlte O wird (ber ein im
Getriebe liegendes Rohrsystem an die thermisch hochbelasteten Bauteile befordert.

Grob und Feinfilter haben die Aufgabe, Feststoffe aus dem Getriebed! zu entfernen. Optional und
gegen Aufpreis kann eine zusétzliche Nebenstromfiftration (Feinstfilter 2 um) installiert werden.

_Generatorkiihiung: Die Warmeabfuhr des Generators an den Wasserkreislauf erfolgt direkt mit dem”
Kihlwasser, das irf einer Art Mantel um das Generatorgehause flislit, Zwei Gebidse ziehen kalte Luft
von ‘auften durch zwei Wasser/Luft-Warmetauscher und kiihlen das Kiihiwasser wieder ab.

- Umrichterkiihlung: Der Umrichter der WEA ist im Schaltschrank integriert und befindet sich auf der
uniersten Plattform im Turm. Das im Umrichter erwarmte Wasser wird in einem Wasser/Luft-
Warmetauscher abgekiihii, der sich oberhalb der Eingangstiir befindet. Die erwérmte Luft wird durch
einen Ventilator nach auften befordert.
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Pumpenstation

Umrichter

Wasser/Luft-Warmetauschar

7 Bremssystem .

Das aerodynamische Bremssystem wird iiber die drei unabhéngig und redundant angesteuértan
Rotorblatter realisiert, die vollstandig quer zur Drehrichtung verstellt werden kénnen. Zur-
Rotorblattverstellung stéht ein-Sicherhaitssystam zur Verfligung = fallt-die Netzspannung aus, wird
eine Notstromversorgung zugeschaltet, die die Blatter quer zur Rotationsrichtung stelit.

Zusatzlich zur Einzelblattversteflung ist die NORDEX N90 mit einer mechanischen Bremse
‘ausgestattet, die bei eiriem Not-Stopp ein'Moment entsprechend dem einfachen Nennmoment
aufbringt. Die Bremse unterstiitzt das Abbremsen mit den Rotorblattiern und bringt den Rotor zum
Stillstand. Die Bremskraft ist durch mehrere Bremsprogramme.sanft.geregelt, um Kraitspitzen zu
vermeiden. Nach Stillstand der Anlage wird der Rotor mit dem zweifachen Nennmorment festgesetzt.

Die mechanische Bremse arbeitet nach dem FaiE—Safe-Prinzip, d. h., die Bremskraft wird durch
vorgespanmte Federpakete erzeugt, die im Betrieb der Anlage hydraulisch gelGftet werden.

Aerodynamische Bremse
Typ _ Einzelblattverstellung
Aktivierung ' elektrisch .

Mechanische Bremse: X : )
Typ . : ' Scheibenbremse

Anordnung o auf der schnellen Welle
Scheibendurchmesser ; ~ 1,000 mm

Anzahl der Bremskaliber 2

Material der Bremsbelige Sintermeiall

8 Hydraulisches System

Hydraulisches System , : ,
Hydraulikel : VG 32

Olmenge ca. 15
Nennleistung der Hydraulikpumpe 1.5 kw
tharmischer Schuiz integrierte PT 100
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9 Gondel

Die Gondel: bestehi aus-einem gegossenen Bodenrahmen und der Kabine. Die Kabine wird aus
hochwertigem, glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) hergestelit. Das Dach der Gondel wird
hydraulisch gedffnet. Durch die Form der Gondel und die Anordnung des Kiihlers wird die natiirliche
Umstromung flr d:e Kuhlung genutzt,

Gondel

Typ des Bodenrahmens - gegossene Konstruktion

Material ' Kugelgraphitguss EN-GJS-400-18U-LT

Typ der Kabine | . Schalenkonstruktion auf geschweilttem Rahmen
-{Material ‘ glasfaserverstarkter Kunststoff (GFK)/$235JR

10 Windnachfiihrung

Die Windrichtung wird in Nabenhéhe mit zwet Windfahnen kontinuierlich gemessen. Bei einer Uber-
schreitung der zulassigen Abweichung wird die Gondel aktiv nachgefiihrt. Die Nachfihrung geschieht

Gber zwei Getriebemotoren, die einen gelagerten Drehkranz verstellen. Wird die Gondel nicht gedrent, -

so werder die Haltebremsen festgesetzl, Diese Haltebremsen sind zum einen auf dem Umfang
“verteilt; auf dem sich auch der Drehkranz befindet; und zum anderen im-Antrieb auf der schnellen
Seite des- Azamutgetnebes angeordnet:

Azimutlagerung

Art : Kugellagerting . .
_{Material : 42 CrMod. . :

Gewicht : ca. 2,3t

Azimufantrieb ]

Motor Asynchronmotoren :
- |Getriebe - _ 4-stufiges Planétengetriebe

Anzaht der Antriebe : 2 :

Schmierung ' 01,180 VG 620

Nachitihrgeschwindigkeit ' ca, 05 °/s

Azimuitbrémse. .

Typ ' . hydraullsche Schelbenbremse

Material Bremsbelidge . . organisch

Anzahl der Bremskaliber 10

‘11 Turm und Fundament

Die NORDEX N90 wird auf einem Stahtrohriurm fiir die Nabenhohe 80 oder 100-m etrichtet. Die
Aufstiegsleiter mit Sicherheitsseit, Ruhe- und Arbeitsplattformen befinden sich innerhalb des Mastes.

Der Korrosionsschuiz des Stahirohrturmes wird durch eine Sandstrahlung und durch eine Epoxndharz—
Beschichtung der Oberfliche geman ISO 12944 gewahrisistet.

Stahlrohrturm

Material = 5235 JRG2, 3355 42G3

Korrosionsschuiz - ' : Epoxidharz-Beschichtung .
Turmfulthalterung ‘ Flansch und Bolzen im Fundament einbetoniert
Nabenhohe : _.80m 100 m

Klasse = ' o bIBt3 DIBt 2

Anzahl der Turmsegmente 4 6

Gewicht mit Einbauten ca. 178,81 ¢a. 3294t
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Die Fundamenikonstruktion fUr die NORDEX N80 -hangt von den Bodenverhéltnissen am vorge-
sehenen Standort ab. Die Verankerung des Turmes wird mit Doppelflanschen und Ankerboizen
vargenommen. Weitere Informationen sind im Dokument Fundamente zu finden.

12 Steﬂémng; und Netzanbihdung

Die Betriebsfiihrung der Anlage erfolgt durch eine Speicher-Programmierbare Steuerung (SPS),
welche die Messauinehmer der Anlage und der Umgebung abfragt und auswertet und mit dem
Ergebnis die Steuerparameter fur die Anfage bildet.

Die Windenergieanlage arbeitet mit zwei Anemometern. Ein Anemometer wird zur Steuerung
eingesetzt, das zweite tberwacht das erste Anemometer,

Auf einem Kontroilblldschtrm am PC kénnen alle Betriebsdaten becbachtet und tberpriift sowie
Funktionen wie Anfahren, Abschalten und die Windnachfiihrung gesteuert werden.

AuBerdem ist die NORDEX N9Q mit einer Datenferniiberwachung ausgestattet. Die Ubertragung der
Daten und Signaie erfolgt per ISDN-Verbindung und dem "Internet Explorer”.

Die Netzkopplung der NORDEX N90 erfolgt Giber einen IGBT-Umrichter nach dem Prinzip der doppalt
gespeisten Asynchronmaschine. Die Blindstrom-Kompensation kann (iber eine Parametervorwahl mit
dem tGBT-Umrichter im Bereich von 0,9 induktiv bis 0,95 kapazitiv fref eingestelli werden, Die -
Schaltstrdme bei Netzaufschaltung kénnen mit diesem System auf Fakioren in der Gréftenordnung
~von 1 realisiert. werden.

_Die Steuerung und die Hydraulikventile sind bei Netzausfall iiber mindestens 10 Minuten mst giner
unierbrechungsfreien Stromversorgung gepuffert (LUSV).

Steuerung : : : .

Typ : a : Remote Field Controller/SP3, Nordex Controi
Netzaufschaltung ' ‘ .- IGBT- Umrlchter

automatisches-Anfahren; . _

~ -nach Netzausfall - ja

= .nach Abschaltwind _ ja

13 Blit;schutz

Bei der Entwickiung der NORDEX N90 ist dem Blitzschutz hiichste Aufmerksamkeit gegeben worden.
Fiir alle Komponenten ist ein hichst zuverlassiger Schutz erreicht worden, Der Blitz- und Uberspan-
nungsschutz der Gesamtanlage entspricht.dem Biitz-Schutzzonen-Konzept und richtet sich nach den
Normen EC 61024 und DIN VDE 0185. Eine ausflhriiche Beschreibung befindet sich im Dokument
Blitz- und Uberspannungsschutz.

14 Zusatzllche Hlnwelse

' Abwelchungen von.den dargesteliien Betrlebsbedmgungen kénnen sich negatw auf den Betrieb der
Winderiergieanlage auswirken. insbesondere kdnnen Leistungsminderungen auftreten.

Bei'Veréisung ist die Antage stillzulegen. Bei tiefen Tehiperatiréen miussz: 8. ndchiéinem Netzausfall ™
bei einigen Komponenten der Anlage mit einer gewissen Vorheizzeit gereehnet werden.

Im Zusammenhang mit der standigen Weiterentwicklung unserer An!agen behalten wir uns technische
Anderungen vor.
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Die N80/2500 kW und N30/2300 kW
Zwei Anlagen fiir hochsten Energieertrag.

Mit der Nordex N80/2500 kW und Nordex N 90/2300 kW stoBen Sie' in neue, bisher unbekannte
Dimensionen vor: 80 oder 90 Meter Rotordurchmesser und eine Nennteistung van 2,5 MW bezie-
hungsweise 2,3 MW machen die Nordex N8C und Nordex N80 in puncto Kosten-/leis-
tungsverhdkinis zur ersten Wahl, Egal ob im Binnenland, an der Kliste oder im Offshare-Bercich
- Sie erwirtschaften mit dieser Baureihe optimale Ertrage. '

Unser seit 1995 gesamimeltes, Praxis erprobtes Know-how in der Megawatt-Klasse, hat die erfolg-
reiche Entwickiung der N80 und N30 moglich gemacht.

Als GL 1 zertifizierte Maschine ist die N80 besonders fur Starkwind-Regioren ausgelegt. Die

- {Pitch-Regelung) Optimiehe'n die Anlagen die Energigausbelte bei alien Windgeschwindig:
keiten. ' ' .

Die Nordex N80 und Nordex N80 wer-
den mit Nordex-Control ausgeliefert.
Nordex-Control steuertund visualisiert alle -
relévanten Anlagendaten und schafft als
web-basiertes: Sysfem hinsichtlich Nutzer-
freuridlichkeit neue MaBstébe. Alle unsere Wind-
gnergieantagen sind fur eine Lebensdauer von

.. mindestens. 20.Jahren ausgélegt.und:wefden nach..

-dem Qualitatsstandard. ISO 9001 gefertigt.




Zuverldassigkeit, Service, Umweltvertraglichkeit:
Nordex bietet stets e"in Extra mehr.

Sie sind servicefreundlich

= durch das Entfallen einer rotierenden Hydraulik in der-Nabe

» durch wartungsfreie BlattversteHantriehe

* durch die gute Zuganglichikeit zu'den Steuerschranken

+ durch die bedienerfreundliche Rotorarretierung und einfache Kontrolle und Uberwachung der
Elastormerlagerim-Triebstrang

+ durch die Moglichkeit der Demontage des Getriebes auf der Anlage

» durch die Steueriing der Anlage vom TurmfuB und von der Gondel aus und die umfangrei-
chen Fernabfrageméglichkeiten von Steuerung und.Umrichter.. ..

U+ daihrtechnisches Kon:ept auf jahirelanger Praxis basiert

+ da alle Komponenteri durch die Wah! von zertifizierten, namhaften Herstellern fiir hohe
Qualitat blrgein

+ ‘da der Stahlrohrturm steif konstruiert ist. Die Eigenfrequenz des Turmes wird von der Arnlage
slicht.durchfahren. Es kanm keine Resonanz zwischen der Eigenfrequenz des Turmes und der
Erregerfrequenz det: Anlage auftreten

Sie sind umweltvertréiglich :

+» durch das Entfallen: éiner rotierendery Hydrautlik .. oo o o : gie 490: Hochste Enerq:eertriige

» durch die. geschlossenen Fett- und Olauffangwannen. E ‘ ' ~am wmdbchnﬂcheren Staridorten.
-.durch.die Hydraeilik im:Turmkopf, it &llen Leitungen im: Olwannenberelch - 50 tritt kein Of - :
in‘den-AuBenberaich aus . :

- durch die tberdimensionierte Bremsscheibe der Windnachflhrung gegen Fettauswaschung
bei Feuchtigkeit .

Sie haben eine:geringe Schallemlssmn :

i+ .da die Schragverzahnung aller Zahnrader die Gerauschentwmklung des Getriebes mindert
+- -+ da Generator, Getriebe ‘und viele andere’ Bauteile so befestigt sind,’ dass Schwingungen
: maglichst nicht-Ubertragen werden. kdhnen oder gedampft werden 5o werden Gerausche-
sofort.am Entstehungsort reduzmrt i :

Bie NBO: Fur ein Magimer an

Leistuny inallen Regionen.




Bei der NSOINSO zeigt sich wahre Gmﬁ%a

im Detail.

Rotor
Der Rotaor besteht aus drei Blattern, die aus hochwertigem
glasfaserverstarktern Kunststoff (GFK) gefertigt sind, einer
Rotornabe, Drehkrinzen und Antrieben zar Blattverstel-
lung.

Triebstrang .
Der Triebstrang besteht aus der Rotorwelle, dem Getriebe,
einer kardanischen, elastischen Kupplung und dem
Generatar. : -

“Getriebe .

Das. Getriebe ist als zweistufiges Planctengetriebe mit
giner Stirnradstufe ausgefuhrt. Die Getriebékiihling ist
Ober-einen Kahlkreislauf mit gestufter Kuhlleistung reali-

siert. Die Getriebelager und Zahneingriffe werden konti-

nuierlich mit Ol versorgt:

Generator-

Beim: Gerierator handelt es sich-um einen doppeltgespéis-
tert: Asynchrongenerator. . Der Gener_ator wird: Gber eiiief
Kithikreistauf auf. optimalen; Betriebstemperaturen: gehal-
ten:

Kahlung und Filtrat:on

Getriebe, Generator:und Umrichter der N8O und-N90 haberny

voneinander unabhingig aktive Kithisystemne. Die Kiéihlung
des Getriebes, des Generators und des Umrichters effclgt'
tiber einen Waséerkreisiauf, der bei jeder Witterung opti:
male Betriebs’témperaturen garantiert.

Bremssys’tem

-Dreiredundant und unabhanglg angesteuerte Rotorbtatter
versteilen sich' vollsténdig quer zur Drehrichtung beim
aeradynamischén: “BremTsen. Zusatzlich unterstit  dig

‘hydraulische  Schetbenbremse dén"Brémsvbfg'ang bei

einem Not-Stapp.

Hydraulisches System :
Das hydraulische System stellt im Betrieb fur verschiede-

-ne. Komponenten - den: -notigen: Oldruck -bereit: -fir -die -

Azimutbremse, Rotorbrémse, Rotorarretierung und -die
Haubenaéfinung.

Gandel

Die Gondel besteht aus-einem gegossenen Bodenrahmen -

und einer Kabine aus glasfaserverstarktem Kunststoff Das .

Dach der Gondel Wli‘d hydraullsch gedffnet.

Windnachfiihring

Die Windrichtung wird in Nabenhohe mit zwei redundan-
ten Windfahnen kontinuierfich gemessen. Bet einer Uber-
schreitung der zuldssigen Abweichurig wird die Gondel
aktiv tiber zwei Getriebemetaren nachgefibrt.

CTurm

Der Turm ist steif konstruiert. Eine Aufstiegsleiter mit
Sicherheitsseil sowie Ruhe- und Arbeitsplattformen befin-

“den sich-innerhalb des Tirmes:

Steuérung und Netzanbindung
Dig Wmdenergleanlagen arbelten mit ZWBI Anemometern.

das erste Anem_ometer. Auf ginem Kontrollbndsch;rm am
Schaltschrank kbnnen alle Betriebsdaten Oberprift sowie
diverse Funktionen gesteuert werden. Per ISDN-Verbindung

~werden Daten-und Signale fiir die Datenfernisherwachung -~ -
abertragen. Durch Mausklick kann der Betreiber alle wich: =

tigen Daten: der Anlage aus dem-Internet:aden. Die zu-
gehorige Kommunikationssoft- und Hardware wird von
Nordex geliefert.

Blitzschutz
Der Blitz- " und" Uberspannungsschutz der Gesarmganlage

: entspncht dem Blitz-Schutzzonen- -Konzept und richtet sich

na;h den Normerv IEC 61024 und DIN VDE 0185.




Daten und Fakten, um die

NEO/2500 W N20/2300 kW Leistungskennlinie N8O/2500 kW
Rotos. ] Wind- Laistetng Cp
Anzaht der Fligel 3 i i 3 N i geschwindigkeit
Umdrehungszahl 10,8 bis 191 min* 9,5 bis 16,9 min® [mrs] [kw]
Rotordurchmesser 80 m 90 m 4 15 DOFs
Uberstrichene Fliche 5.026 v 6.362 m* 5 120 . 0,312
Leistungsregeluny pitch piteh 6 248 0.373
Startwind 4 mis 3 mis 7 429 G406
Stoppwrind 25 mis 25 mfs B GB2 0.120
Nennleistung bei ca. 15 mis ca. 13 mfs 9 964 0.430
Uberlebenswind- G5 -m/s entsprechand 55,3 mis entsprechend 1 1306 G424
geschwindigkeit GL Typenklasse 1 GL Typenklasse 2 11 1658 0.405 -
Pitch-Regelung Elrizélblatt-Pitch Einzelblatt-Pitch 12 1484 6,373
‘Magse ca. 50,000 kg ca. 52.000 kg 13 2264 0,334
S 14 2450 0,290
Blattar 15 2500 0.241.
Blattlange B8 m 43,8m T
! 16 2500 0,198
Material GFK GFK 17 2500 2,165
, Mfssse Vca. G.EDQ kg ~ ca. 10.200 kg _ 18 2500 0,139
 Getriebe 19 2500 0,118
Typ dreistufiges Planeten./ " Planeten-Stirnrad-Getriebe 20 2500 0,102
Stirnradgetriebe ) 21 2600 Q.88
Ubersetzungsverhaitais - 1: 68,1 1:77,44 22 2500 0,076
Masse ca. 18.000 kg ca..18.000 kg 23 2500 0,467
-Olmenge 360 | 360 I 24 2500 0,058
Olwechsel " halbjdhrliche: Kontrolle, Olwechsed. nach Bedarf 25 2500 0.052

L.ager Hauptwelle

Zylinderrollenlager Zylinderrollenlager,

Generator
Leistung - 2500 kKW 2300 kW
Spannung . BEO V GE0'V
- Typ doppeitgespeister Asynchirofigenerator, fliissighaitsgekiinit
_Drehzahl . 700.1.300 min’ : 740:1,310:mir®
Schutzklasse IP 54 . IP'54
Masse ca, 12.500 kg ca. 12,500 kg

eruﬁ;ichmngsnachfﬁhmng

Azimutlagerung

Kugellagerung Kugeliagering.

Bremse hydraulisch, Scheibenbremse hydrautisch, Scheibenbremse
Anttieb wei Asynchronmeotoren mit eingebalsten Breimsen

Drehzahi A BB s U c¢a. 05 g

Stougrung : ’ . :
Art :SPS, Remote Field, Controiler (RFC) 3PS, Remote Fiéld, Controller (RFGY
Netzaufschaltiing uber IGBT-Umrichter | . aber IGBT-Utirichtar
Uherwachungsumfang Ferniibenwachung. ven mehr als 300 verschigderien Parametern, ,B.:

Temperaturiberwachung, Hydraulikdrucknberwachung,: Pitchparameter,
Windgeschwindigkeit und -richtung )

Aufzeichnunyg

Produktivnisdaten, Ereignislisten mit. Filterfunktion, Langzeit- und
Kurzzeittrends

Visualisiesuny

Bromse

Web-basiert, via“internet mit jedem PC magl., 2 Laptop:Anschlusse in WEA -

Auslegung

drei getrennte:Bremssysteme in- fall-safe” Austiihrung (Einzelpitch),
unterschiedliche Bremsablauffolgen

Betriebshremse

Rotorblattverstellung Rotorblattversteliuing

Feststellbremse +Scheibenbremse Scheibenbremse -
Tieten

CAusfihrung doppelter epoxydharzbeschichteter Stahirchrturm; federverzinkter Gitterturm
Nabenhéhe Statilrohrturm 60 m, Stahlrobrturm B0 m,

Zertifikat DiBt 3
Stahlrohr{urm 100 m,
Zertifikat DIBt 2
Gitterturm 135 m,
Zertifikat auf Anfrage

Zertifikat IEC 1, DIBt 3
Stahlrohsturm B0 m,
Zertifikat IEC 1, DIBt 3
Stahlrohrturm 100 m,
Zeitifikat DIBt 3
Gitterturm 165 m,
Zertifikat auf Anfrage

Gerundete Werte, basierand auf Vermew=ung dirah

Windtest und aeradynamischen Bemechiungen

. Leistungskennlinie NS0/2300 kW

Wind- Leistung “Cp
geschwindigkeit

[m/s] [lwW] .
4 -« 10 0,281
5 183 0.376
6 340 0.404

L7 553 0,421
8 as7 0,430
9 1225 0,41
10 1607 0412
11 1992 0,384
12 2208 0,328
13 2300 0,268
14 2300 0,215
18 2300 0175
16 2300 0144
17 2300 120
18 2300 0,101
19 2300 0,086
20 2300 0,074
21 2300 4,064
22 2300 0.055
23 2300 0.049
24 2300 0.043
25 2300 0,038

Geruntfate Werte, hasierend auf anrsdynamisef=n

Berechnungen von L

Starid 10/02, technische Anderungen vost




Nordex AG

Bornbarch 2

22848 Norderstedt
Deutschland

Tel.: +49 405 00 98 100
Fax: +49 40 5 00°08 101
E-mail: info@nordex-onlir

Vertrieb
TPV

Planung und Vertrieb GmbH

Bornbarch 7

22848 Norderstedt

Deutschland

Tel.: +4% 40 513 17 100

Fax: +4940 51317 200

C-mail: nordexd’nordex.de

NPV

Planung und Vertriely GmbiH
Office Ost

GroBBe Rampe 3

18146 Rostock

Daitschland

Tel: +49 381 40 20 350

Fax: +49 381 40 20 789

E-mail: Office-Ost@npv-gmbh.de

NPV -

Planung und Vertrieb GmbH
Office Sud-0st '
Weiniarer 5t 15

986583 Ilmenau

Deustschlandg

Tel.: +49'36 77 46 34 10

Fax: +49:36 77 46 34 17
E.mazil: Office-Sued-Ost@npy-
gmbh.de

NPV

Planung und Vertrieb GmbH
Office West

Bornweg 28

49152 Bad Exsen

Deutschland

Tel.: +49 54 72 84 940

Fax: +49 54 72 94 94 94

E-mait: Office-West@npv.gmbh.de

NPV -

Pranung und Verrieh GmbH
Office Sid

Bismarckstr, 5

12108 Ergetizingen

Deutschland

Tel.r+4974 57938020

Fax: +49 74 57 93802 20

E-mail: Office-Sued@npy-gnibh.de

www.nhordex.de

Die’ Nordex- Gruppe gehort zu-den we[twelt filhrenden Anbietern

von Wmdenerglean!agen im: Fokus stéhen ‘Anlagen der groBen
Leistungskiasse « vor allem.im Megawatt-Bereich: dem starksten
Wachstumssegment der Branche. Mit Niederlassungen und Buros
in. 19 Landern’ sind wir international aktiv und verfligen ither

Referenzen rund um die Welt,

Unsere Philosophie: ‘
Ein Unternehmen - 2wei Marken = unendliche Einsatzmaéglichkeiten

Unter den Markennamer Nordex und Stidwind bieten wir feistungs-

starke Windenergieaniagen fur weltweit nahezu alle” Regionen:

Onshore- und Offshore- genauso wie Wiisten--und Dauerfro'atgebmte.

We've got the power,
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NORDEX N80 — Transport, Zuwegung, Krananforderungen 7 ) By

NORDEX N90

7 TranspOrt, Zuwegung und Krana_rjforderungen,

Gewichte und Abmessungen fiir den Transport
Zekhhungen

Ubersicht

. ca. 3480 .

700 -

13378

Riickansicht und Hutze

A —

1es2

4143 - S

4312

sono .-
L3400
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NORDEX N80 — Transport, Zuwegung, Krananforderungen g

Gondel ohne Nabe und Hutze auf Transportrahmen

3700

1 i

‘ ; — 1 S —— -

5700

9795

9998

10302

Zum leichteren Transport ist standardmafig die Hutze und die Nabe noch nicht montiert.

Nabe

- - ¢a. 3460

ca, 3200
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NORDEX N80 — Transport, Zuwegung, Krananforderungen

Gewichte der Komponenten am Kranhaken

Gondel
Héhe mit Transportrahmen : 3,70m
Breite 3,40 m )
Laénge R T 13,38 m (ohne Einstiegshilfe 12,70 m)
Gewicht mit Transporirahmen, ca. 97 t
ohne Nabe, ohne Rotorblatter
Gewicht ohne Transportrahmen, ca. 1181t
mit Nabe, ohne Rotorblatter
Rotorblatter )
Lange - 7 43,8 m
Hohe 350m
Durchmesser Flansch 2,60m
Gewicht je Blatt ca 10,2t
Gewichte von Komponenien
Nabe o 22,5t
‘Rotor gesamt ' ca. 52t
Transportrahmen ! ca. 3.3t

Schwerpunkte

N

i 1.48m° ' -1,37m
Ysg . 0,00m -0,00m
Zs . . ' -1,07 m -044 m

Die Schwerpunktskbordinaten der Gondet mit und ohne Nabe sind ohne Beriicksichtigung des
Transportrahmens ermittelt.

Koordinatensystem mit Nullpunkt im Schnittpunkt Turmoberkante/Turmachse:

+X

N80-3-Transport-de.doc 2003-03-10 Alle Rechte vorbehalten 317
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NORDEX N80 — Transport, Zuweging, Krananforderungen

Tirme

Nabenhdéhe 80m 100 m
Turmtyp Rohrturm' Rohrturm
Richtlinie . DIBi 3 DiBt 2
Gesamigewichit— -~ =~ t 178,8 - - 3294
1. Turmsegment (unten)

Lange m 18,16 12,04
Durchmesser Flansch m 4,26 4,30
Durchmesser unten m 4,04 4,05
Durchmesser oben m 4,04 4,05
Durchmesser Flansch m 4,28
Gewicht t 60,9 67,5
Schwerpunkt x m . - 6,02
2. Turmsegment

Lange m 18,27 12,04
Durchmesser Flansch m 4,28
‘Durchmesser unten m 4,04 4,05
Durchmesser oben m 4,03 4,05
Durchmesser Flansch m 428
Gewicht t 48,8 66,9
Schwerpunkt x m - 6,02
3. Turmsegment

Lange m - 18,22 14,28
Durchmeasser Flansch ) ) 4,28
Durchmesser.unten m 4,03 4,05
Durchmesser.oben m 4,02 4,03
Gewicht . 3 36,8 67,1
Schwerpunkt x 13 - -

4, Turmsegment : '

Linge m 22,26 18,20
Durchmesser unten m 4,02 4,03
Durchmesser.oben m 2,96 - 4,03
Gewicht t 323 54,4
Schwerpunkt x m - -
5. Turmsegment)

Lange i -m 18,20
Durchmesser unien m 4,03
Burchmesser aben - m 4,02
Gewicht t 41,2
Schwerpunki x m -

6. Turmsegment (chen)

Lange : m 22,15
Durchmesser unten m 4,02
Durchmesser oben m . 2,96
Gewicht { 32,3
Schwerpunkt x - m -
Die angegebenen Gewichte kinnen um =5 % schwanken:
N90-3-Transport-de.doc 2003-03-10 Alle Rechte vorbehalten 417



NORDEX N80 — Transport, Zuwegung, Krananforderungen

Krananforderungen

Nabenhbhe - 80m 100 m
Hakenlast fiir Hauptkran ‘ 1181 96 t
Hakenhohe fdr Hauptkran 98 m 116 m
Hakenlast for Hiliskran (Ausladung 8 m) 38t . 38t

Beispiel fur Kransteilfiache zur Errichtung

Beispiel 1

Hilfskran Krandrehpunkt B2

‘ L B .La 1‘:

WEA-Slandart

" Montagefiiche for

51

CRY A2

Al

Y

Mt

¥

Hih_’skra_n Krandrehpunkt

3 Montagefiache fir .
- M1 A
Beispie[ 2 ) WEA-Standort
. :Daten fiirNabenhdhe S 80m 100.m
R1 - .Rangierschrage - 18m 18-m
R2 - Rangierldange 45m 45 m
B. - Breite der Zuwegung ' 4.5 m 4,5m
51 Breite Kranstellflache 18 m 22m
S2 = Lange Kranstellflédche : 22m 25m
A1 Abstand Kran—WEA 22m 22'm
A2  Abstand Kranstellflache-WEA t1m 11m
M1 Lange Montageflache fir-Kranausteger 110m 125 m
M2 - Breite Montagefllache fiir Kranausleger 4m 4m
T Einfahrttrichter, liberfahrbar 25m 25m

Die Kranstellflache muss eben sein {max. Gefalle + 200 mm).

Ausflhrung der Stellflichen je nach Standortbedingungen. Fiir die Montage des Kranauslegers ist
eine gewisse Weglénge notwendig (siehe Tabelle MaR M1).

Die Transformatorstation darf nicht auf der Kransteltflache lisgen.
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NORDEX N80 — Transport, Zuwegung, Krananforderungen

Zusétzlich zum Einfahrttrichter mtissen dort mehrere Mater frai (iberschwenkbarer Raum verfiigbar
sein, d. h. keine Baume, Gebaude, Masten etc.

Die fir die voriibergehende Lagerung der Anlagenteile und den Hilfskran erfordertiche Flache ist in
dieser Skizze nicht berlicksichtigt. Die konkreten Anforderungen sind aufgrund der Ergebnisse einer
Ortsbegehung festzulegen. : '

Anmerkung Wirmachen ausdruckhch darauf aufmerksam dass die hier angegebenen Daten
lediglich als Richtwerte zu sehen sind. Je nach Standort bieten sich unterschiedliche Varianten an.
Wir empfehlen dringend, die Entscheidungen mit NORDEX abzustimmen, damit wir entsprechend
beraten kénnen. '

Hinweise flir die Zugangswege

StraBenbeiag

Damit ein problemioser Aufbau der Windenergieanlage gewéhrleistet werden kann, sind bei
normalem Untergrund die folgenden Mindestanforderungen an die Zuwegung zu stellen:

Die Zuwegung muss pro WEA fir folgende, Belastungen ausgelegt sein:

Fahrzeuge: ca. 50 Betonmischer
bis zu 22 Schwertransporter fiir den Auf-und Abbau des Krans
ca. 11 Schwertransporter mit.den Antagenkomponenten
(4 fur Turm, 3 fir Rotorblétter, 3 fir Gondel und Nabe, 1 far Schaltschrank und Klainteile)
max. Zuglange 52 m, erférderliche Lichtraumhdhe 5,00 m
diverse Baufahrzeuge

Fahrzeuggewichte:
max. Achslasten ca. 12 t
max. Einzelgewicht ca. 165t
Pressung duch Raupenkran ca, 25 t/m?

Breite der Zuwegung: min. 4,50 m-

. ; verdichteter Schotter, max. & 30 mm
. Viies, falls erforderlich- : " “an Oberflache (Dicke ~10 cm)
verdichteterSand verdichteter Schotter, max. @ 60 mm
(D;cke ~30 cm) 0,40 m

Erdreich

min. 4,50 m

Erfauterung: Die Zuwegung wird mit Schotter (Kdrnung max. 60 mm; Schichtdicke 0,40 m) auf
verdichteten Sandunterbau (ca. 0,30 m) hergestelit. Die Dackschicht kann anstelle von Schotter
auch mit Ziegel-. oder Betonbruch {Kémung max. 60 mm}. erstellt werden, der von sonstigem
Bauschutt, wie Glas, Keramik, Stahl oder Holz, frei sein muss. Die Schichtdicke muss dann ca.
0,50 m'sein. Das Material fir die Wegoberilache darf sine maximale Kérnung von 30 mm
aufweisen. Um Verschlammung zu verhinderri, kann zwischen Unterbau (Sand) und Deckschichi
{Schotter) eine Viiesschicht erforderlich sein. Alle Schichten milssen maschinell verdichtet
werden, um spéatere Probleme mit Schwerlasttransporten zu vermeiden. ‘

Die Straﬁe miuss insgesamt eben sein; einzelne Fahrzeuge haben eine Bodenfreiheit von nur
10 cm: Von der Mitte der-Stralle bis zu-den Seiten hin sollte ein Gefélle von 2 bis 3 % eingebaui
werden, damit das Regenwasser abflieen kann. :

Je nach Bodenbeaschaffenheit am Standort kénnen die angegebenen Werte varileren. Vor dem
Wegebau solite bei NORDEX nachgefragt werden
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NORDEX N80 — Transport, Zuwegung, Krananforderungen

Steigungen

Steigungen sollen bei fester Oberilache (Kies oder besser) ca. 10 % nicht Ubersteigen. An starkeren
Steigungen kann zusatzliche Traktion erforderlich sein, wobei die grofere Lange berticksichtigt
werden muss. :

Kurven

Beim Befahren von Kurven miissen die

nachfolgend dargesteliten MindestmaRe
baachtet werden. Der (iberschwenkbare
Bereich (Grenze in der Skizze gestrichelt \ R1

dargestelli) muss von Hindernissen frei sein.

R2
» <+ min. 5m
Nabenhdhe - 60m 80m  100m -
R1.. Innenradius Kurve . 35m 35 m 3B m A
R? Innenradius Uberschwenkbarer Bereich 50m 50 m 50m '

Lichtraumprofil

Nabenhé&he 80'm 100 m

H  Lichtraumhohe 5,00 m 500m
W  Lichtraumbreite 500m 500m

Anmerkung: Alle_Abmessungen und Gewichte sind in metrischen Einheiten.
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Reflexiongrad der Blattfarbe

 36 .

Reflexionsgrad der Blattfarbe

1. Riickstrahlung von LM Rotorbldttern
2. Riickstrahliing vén Nordex Rotorblattern

Riickstrahlung von LM Rotorbldttern

LM Glasfiber A/S liefert heute ausschlieBlich Blatter mit matter Oberflache. Laut der danischen
Fassung . Technische Grundiage fir Typenpriifung und Zerifizierung von Windkraftanlagen in
Danemark” vom 1. August 1996 missen Riickstrahlungsverhéttnisse far Blatter in der Dokumentation
der WEA wie folgt angegeben werden:

Klasse Beschreibung Glanzzahl
I I Matt < 30%

il T Halbmatthalbblank”  30-70 %

N Hochglanz - e 70 % -

Die Riickstrahlungseigenschaften werden nach DS/ISO 2813 gemessen.

LM Gilasfiber hat auf eine zufallige Blattauswahl einige Messungen gemalt oben genannter Norm
vorgenommen. Die Messungen ergaben Glanzzahten in der GroRenordnung 5-10 %. Glanzzahlen der
LM Blatter sind nicht spezifiziert und werden somit nicht systematisch gemessen — die Blatter konnen
jedoch unter allen Umstanden gemal obigen Kriterien als " matt". bezeichnet werden.

Mit der fiir die LM Blatter verwendeten hellgrauen Farbe sind die Blatter bereits so matt, wie es
technisch moglich ist, ohne die'Leistung zu verringern oder Schmutztendenz zu steigern.

LM Glasfiber A/S
Rolles Ma llevej 1
DK-6640 Lunderskov

Phone . +45 7984 0000

FAX -+45 7984 -0085

' R‘i_ickstrahl_ung von Nordex Rotorblittern

Der Glanzgrad des Oberflachensystems wurde durch éinen unabhangigen Gutachter bestimmt
(Gutachten vorn 08.03.02). Die Glanzgradbestimmung erfolgte geméR DIN 67 530 (entsprechend der
amerikanischen Norm ASTM D 532-67). )

Die Messung erfolgte an zwei verschiedenen Blattsatzen an jeweils drei reprasentativen Blaitstellen.
Es wurden Glanzgrade zwischen 28,0 und 30,5 gemessen.
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Proiekt: ' , ' Gamlen 1

Titel: Herstellungskosten

Herstellungskosten Anlage 1 [Nabenhthe 80m}:

Rotor, Gondel, maschinentechnische Ausristung, 7
Turm und Fundament: 1.390.000€

Herstellungskosten Anlage 2 [Nabehthe 100m):

RHotor ,V'Gondel,' maschinentechnische Ausriistung,
Turm und Fundament: .~ B 1.550.000€

‘Herstellungskosten Kranstellflachen / Wege:

Kranstelifiachen: 2630m*
Wegeflachen:” - 1564m°
- summe Kranstellflache / Wege: 4194mF X 56/m° = 20.970€
Erstellt: GroB 17.07.03 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeselischait mibH Rev.:

Geprift: Hahler 17.07.03 Seite 1 von 1
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NORDEX N0 — Fundamente G’ MORDEX

NORDEX N0

Fundamente

Quadratisches Fundament (Flachgriindung)

Der Baugrund muss folgende Anforderungen erfilllen:

* Mittaldichter, nichtbindiger bzw. halbfester, gemischtkdrniger, bindiger Boden nach DIN 1054
» Minimale statische Bettungsziffer; £, 5, = 10 MN;’m2 ‘

« Grundwasserstand unterhalb der Griindungssohie (- 1,80 m)

» Fir die gesamte Bodenauflast wurde ein y = 18 kN/m® eingerechnet

» Das Fundament muss mit 0,75 m Aushub iiberschiittet werden. Diese Auffullung ist gut zu
- verdichten. Die Erdaufschittung ist Bestandteil der Anlage und darf nicht entfernt werden.

.Diese Anforderurigen sind durch einen Bodengutachter zu bes{étigen.

N Tariee
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NORDEX N90 - Fundamente : - NORDEX
Nabenhdhe 80m 100 m
Klasse DIBt 3 Diat2
Anforderungen Boden . LFT/LF3 = LFTILF3
Mittlere Bodenpressung kN/m*® 149 /7 202 178
Kantenpressung kN/m* 165/ 230 198 E
Max. Pressung bei Betriebslast  kN/m* 14 135 o
Dynamische Drehfederkonstatnte  MNm/ = 25.000 = 109.000 j
rad :
Abmessungen
d1 m 4,00 4,00
dz m 6,50 6,70
d3 m 15,50 16,70
h1 m 0,50 ’ 0,50
h2. m 1,40 1,75
h3 m 275 . 3t
Massen .
Stahl t 35,5 53,8
Einbauteil t 8.7 10,7
Beton (B45) m? 22,5
Beton (B35) m° 297
Beton (B25) m’ 305 . : o
Beton (B15) - m* 24 40
.| Bolzenlange m 3,045 3,435
Bolzenanzahi : Stiick 2% 80 - 2x 80
Kosten ca. * EUR 60.000 70.000

! Erfahrungswerte bei Ausfiihrung des St-andardﬂachfundamentes nach Plan. Preis ohne MWSt.

1 Euro = 1,95583 DM

N90-3-Fundamente-de.doc 2002-11-08 Aile Rechte vorbehaltén 212
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 Projekt: ‘ Gamien 1

Titel. Larmimmissionsprognose

Die vorliegenden Larmimmissionsprognose basiert auf der TA-L&rm vom 26. August
1988. Das Messverfshren ist definiert in DiN/lSD 9613-2.

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Gerausche [Emissionen} werden in
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten untersucht [Immission = Einwirkung
an einem bestimmten Ort]. |

Dabei wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 10m/s [= 36km/h] auf
einer Hohe von 10m dber Grund herrscht. Bei der Beurteilung der nach TA-L&rm
zuldssigen Richtwerte sind die fir die rNachtst'unden angegebenen Hichtwerte malgeblich,
da die Windenergieanlagen im 24-5Stunden-Betrieb arbeiten.

o
) . i\\ *,1\‘)"* o
Immissionsrichtwerte nach TA L&rm SHETR Lo s
B [ CEPRUFT!
‘ Giehirt zum

Gehiete nach BauNVO _ tags nachts Beuschen b B~ (1(0573[ ?a:* 3
_ _ dB{A] | dB{A) vor: 0 & FEB, 268

- PEREET T - T Creieve M Al GO um—Zel;
|ﬂdUStPiBg8blBt /0 70 - Untere Bauauisichtsbehirds -
Gewerbegebiet ' 65 50 _ Im Auttrag
Kerngehiet, Mischgebiet, Dorfgebiet 60 45 _ %cs—a
Allgemeines Wohngebiet, 55 40 _
Kleinsiedlung'sg'ebiet ‘
Heines Wohngebiet a0 35
Kurgeblet Kllnikgeblet 45 35

Fir die Immissionsprognose wurden die Gemeinden Dingenheim, Eulgém und Gamien als
potenziell schallkritische Gebiete ausgewahit. Sie sind aufgrund der vorhandenen Bebauung
als Dorf- und Mischgebiete einzustufen. Der'lzuléssige Nacht-Grenzwert von 45db[A] wird
dabei in allen Gebieten erhehlich unterschritten. Die ermittelten Werte liegen zwischen
36.8 und 40,5 dB[A]. Bei der Immissionsprognose wurde der unginstigste Fall
angenommen, daés keine démpfehden Wirkungen von Baumen und Bepflanzungen

ausgehen.

Ersteit: Dipl.-Ing. VGmB 17.07.03 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeselischaft . Hev.:
mbH Seite 1 von 1

Geprift: Dipl.-Ing. {F] Hohler 17.07.03
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Projeks: 7 Gamlen 1

Tizel ‘Lirmimmissionsprognose

:Alie vorhandenen, genshmigten und beantragten WEA weisen keine Einzeftanhaltigkeit auf.
Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen. o |
Die Ergebnisse der irﬁ}niséibnsprognose sind im Folgenden einmal als Summen-
Immissionswerte aller WEA [Hauptergebnis und Karte mit isophonlinien] und detailliert als

Einzelwirkungen [Detaillierte Ergebnisse] der WEA an den jeweiligen Immissionsorten
dargestellt. '

ENP Ernsuerbare Energien

Projektentwickiungsgeselischaft maH
tharinenftrage
e AFIT78
A on: +44 [641) 7

Fax: +48 (54118687260

Ersteltt: Dipt.-ng. GroB317.07.03 © ENP Erneuerbare Enargien Pr‘éjak!:entwidkhngsgesaﬂschaft Rav.:
‘Geprift: _ Dipl-ng. [FH) Hohler 17.07.03 ‘ mbH ~ Seite Bvon 2

E\Wind\Projekte\Gamien\Bausntrag\Stelungnahme L 4rm. doc
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WindPRO version 2.3.0.216 Apr 200
Projekt: Ausdnic/See
Garnlem 18.07.2003 10:18 /1
. Lizensiarter Anwender: . ‘
ENP GmbH, Eneusrbare Energien Projektierungsgeselischatt
KatharinenstraRe 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berachnit: i
14.07.2003 11.03/2.3.0.125

DECIBEL - tk25

Berechnung: Alle AnT&g‘en Datei:” tk25.bmi -
0

0 250 500 750  1000m
Karte: t25 , Druckmafistab 1:25.000, Kartenzentrum GK Zone: 2 Ost: 2.584.819 Nord: 5.569.072

A Neétis WEA ¥ Existierande WEA

. ) Hihe Gber Meeresspiegel: 400,0m .
——_ 35 dB(A) —— 37.dB(A) . 39.dB{A). - —_ 41 dB(A) e 43 dB(A)
— 45 dB(A) — 47 dB(A) — 49 dB(A) 51 dB(A) —— 53 dB{A)
- 55 dB(A)} : s v o

WindPRO ist antwickslt von Energi- og Mifedata, Niels Jamesvej 10, DK-9220 Aalborg ©, TH, +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 45, a-mak: windpro @amd.dk




Projakt: - “ Ausduick/Sele
Gamlem 15.07.2003 12:40 7 1
Lizensiertar Anwendes,
ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesefl. mbH
Katharinenstrafie 51
DE-49078 Osnabrick
+49 541 6687 256

Herachnot

15. 07 2003 09:12/2.3.0.125

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung Alle Anlagen ~ ;

Detaillierte Prognase nach TA-L&rm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm "S0 9613-2
" ‘Acoustics - Attenuation of sound diiring propagation outdoors”

Windgeschwindigket in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fir Metearologischer Dampfungskeeffizient, C: 0,8 dB

Die derzeit glkigen Immissionsrichtwerle richten sich nach der
TA-Larm jeweils fiir die entsprechenden Nachiwerte:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB{A)

Dorf- und Mischgebiet: 45.dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Kur-und Feriengebist: 35 dB(A)

Liegen Einzeltane (Ton~impulshaltigkeit) bei einzelnen WEA vof wird

fir die WEA ein Zuschlag j Je nach Auffélllgkeit von 0 dB, 3 dB oder 6 e Marssiab 1:50: [}[}D-
dB angesetzt. . A Neue WEA - ¢ Existierende WEA
- 2 Schallkrltlsches Gebiet
WEA .
GK Zone: 2 WEA Typ Schaliwerte
Ost Nord Z Reihandaten/ Aktusl Hersteter Typ Leistung Rotord. Hahe - Kréis- Erzeuger Name LWA Ref, Einzeltdne Oktavbandabh
} " Beschraibung - radius i . Daten
: 2 : fkag - [m] [m] [m) : idB(A)} :
T 2.585.278 5568846 408 Mein * NORDEX N-80 2300 800 800 740EMD - Man. 0S/0110mis 1060 Mein Nein
2 2.585.146 5.558.548 400 Mein- ' NORDEX - "N-90 . 2300 908 4000 7vBOEMD  Man 0901 10mis - 1050 - Nsin Nein
3 2584641 5.560.036 412 Ja ENERCON  E-40/6.44 600 440 650  40BEMD  Man. gusraniead 10mis ail hub h. 101.0 Nein .. Nein
4 2.584.604 5 560,324 422 la ENERCON  E-40/6.44 600 440 ‘B850 40BEMD - Man. guaranteed 10mis all fuibh 1010 Nein Hein
5 2584534 5586.113 420 Ja ENERCON-  E-40/6.44 600 440 650 . 40,8EMD  Man. guarantead 10misallhugh. 1010 Nein MNain
T 6-2.584.810 5560238 418 . Ja ENERCON - E«40/6.44 600 . 440 650 40,8 EMD Man. guaranteed 10m/s alf hub h 101.0 Mein iein
-7 2.584.536° 5.560.256 423 Ja VESTAS Y52 850 52,0 74,0 47,5 USER Banutzerdefinient 1017 Nein heein
B 2.584.762 5.568,800. 405 Ja ENRONWNG EW 158l 1500 - 77.0 BS0  &42EMD 10mis ali hub b, Man. calc. 05/01 104.0 Muin hain ,
9 2.584.357 5569.185 423 Ja ENRONWIND. EW.+.5s1 1500 . 770, 850 - G42EMD -  10m/s afhub h-Man calc 05/01° 1040 Nain Hein
10 2584972 5569.132 411 Ja EMRONWIND EW1.558 1.500 770 B850 642EMD °  10m/sal hub h. Man, cale 05/01 1040 Nain Nein'
11 2.584 572 5.569.449 426 Ja ENRONWIND EW135sl 1500 . 77.0 850 B42EMD  10mis al hub h, Man. cale. 05/0% 1040 Main. | Nein
12..2.584.672 5.569 150 417 Nain  SUDWIND 5-77 1.500 770 80.0 65,5 EMD Manufacturer 0B/89 10m/is 104.0 Mein Mein
4 .
Berechnungsresultate = -
Beurteilungspegel : )
Schallkritisches Gebiet GK Zohe: 2 Anforderungen Beurteilungspeget Anforderungen erfilllt?
Nein Names Ost Nord Z " Schall Abstand Berechnet Schall© Abstand Gesamt
S . im]  [dB(A)]  [m] [dB{A)
A Gamien 2.585.619" 5.568.030 385 45,0 500 39.8- Ja Ja Ja
B Edigem 2.583.932 5567.994 400 45,0 500 36,8 Ja Ja Ja
C Diingenheim 2.583.788 5.5589.669 450 45,0 500 40,5 Ja Ja Ja

Abstinde (m)
Schalikritisches Gebiet
A B C
905 1551 1659
701 1331 1741
1403 1260 1053
1680 1533 = 969
1533 1271 923
1454 1523 1109
1636 1399 854
1214 1221 1232
1715 1284 728
1278 1542 1300
1763 1589 814
1467 1373 1025

- m
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+49 541 6887 255

Burechnet

2072003 09:12/2.3.0.125

: DECIBEL - Detaillierte Ergebnlsse
Berechnung: Alle Afiagen -~~~

Voraussetzungen
e Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
{wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalleistungspeget WKA
K Einzelitne .
Dc: . Richtwirkungskorrektur
Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: die Dampiung aufgrund von Luftabsorption
Agr: ' die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: . - die Dampfung aufgrund von Abschirmung :
Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte -
Cmet: Meteorologische Korrektur
erechnungsresultate
. Schalikritisches Gebiet: A Gamlen
“WEA o
“ Nein  Abstand Schallweg Mittlere Hishe Sichtbar Beurteilungspeget LWA,Ref. Dc . Adiv. Aatm Agr Abar Amisc. A - Cmet
. [m] (mj] m} [dB(A)] [dB A)l [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dE}
1 905 810 3291 1050 3,01 70,48 1,73 348 006 0,00 7500 0.00
2 701 710 36,41 106,0 3,00 68,02 1,35 2,22 0,00 . 0,00.71.59 0,00
3 . 1.403 1.406 23,44 101,0. 3,01 73,96 2,67 3,94-0,00 - 0:.00 80,57 0,00
4 1.590 1.593 : 21,89 101,0 3,01 7505 3,03 404 000 000 8212 0.00
5 1533 1,536 _ 22,35 1010 3,01 7473 292402 000 000 8166 0,00
6 " 1.454 1.457 23,00 101,0 3,01 7427 277 3,97 0,00 0,00 81,01 0,00
7 16838 1638 - ' 22,33 1017 3,01 7529 3,11 3,97 0,00 000 82,38 0,00
8 1.214 1.218 28,45 ‘ 1040 3,01 72,71 2,31 3,53 0,00 0,00 7855 ©,00
9 1715 1719 24,14 104,0°3,01 7571 3,27 3,80 000 0,00 8287 0,00
10 1278 1.282 27,82 104,0 3,01 73,16 2,44 35% 000 000 79,19 000
11 1.763 1.767 ' 2378 1040 3,01 7595 3,36 3,93 0,00 0,00 83,23 0.00

o120 1487 1.471 26,17 1040 3,01 7435 2,80 3.69 000 000 8084 000
. Summe 39,76 i

Schallkr:t:sches Gebiet: B Euigem :

S WEA :

Nem Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LWARef. Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmel

- ml. [m] im) [dB(A)] [dB(A)} [dB] [dB] . [dB] idB] [dB] .[dB] [¢B] [¢B)
1 1,551 553" 25,37 1050 3,01 74,82 298 386 000 000 81,64 000
2 1335 1.338 28.49 105,00 3,01 73,53 2,54 345 0,00 000 79,52 000
3 1.260 1.262 : 24,74 101,0 3.01 73,02 2,40 3.84 000 0,00 78,27 0,00
4 1.533% . 1535 22,35 : 101,073,011 74,72 2,92 402 000 C.00 81,65 0.00
5 . 1.271 1.273 24,64 1010 3,01 73,10 *2,42-3.85 0,00 0,00 79.37 0.00
6 1.523 1.525 ‘ 22,44 101,0° 3,01 74,66 2,90 4,01 000 0,00 81,57 0,00
7 1.399 1.402 - 24,28 101,7 3,01 73,94 2,66 3,83 000 0,00 8043 Q.00
8 1221 1.224 . 2839 1040 301 72,76 2,33 3,53 0,00 0,00 7862 0,00
9  1.264 1.268 27,96 1040 3,07 73,06 241 3,58 0,00 0,00 79.05 0,00
10 1.542 1.544 25,50 104,0 3,01 7477 293 380 000 000 8151 000
11 1.589 1.593 25,11 104,0 3,01 7504 3,03 3,83 0,00 0,60 81,90 0,00
12 1.373 1.376 27,01 104,0 3,01 73,77 261 3.61 0,00 .0.00 80,00 0.00

S Summe 38,85

Schal!krltisches Gebiet: C Dungenhelm

 WEA
" Nein Abstand Schaliweg Mittlere Héhe Sichibar Beureilungspegel LWARef. Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cinet
[m] [m] [m] {dB(A)] [UB(A)] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [0B] [¢B] [dB]
1 1.659 1.659 25,54 105,00 3,01 7540 3,15 3,92 0,00 0,00 8247 0.60
2 1.761 1.781 24,97 1050 3,01 7592 3,35 3,78 0,00 0,00 83.04 0.00

g 3 1 062 1 062 28 80 ] 101,0 3,01 ?1 53 2,02 366 000 D GD 77,21 0,00
w:nrrPFfO iSf enlmckeil von Energu og leadaia Nlels Jemesvej w DK 9220 Aa org @"T.'f *45 96 35 44 44 Fax +45 9§ 35 44 46 e man wmdpra@efr.d dk ‘
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Berechnat:

15.07.200309:12/23.0.125

_DECIBEL - Detailfierte Ergebnisse
Berechnung Alle Amagerr -

Nein Abstand Schallweg Miltiere Hohe Sichtbar Beunerlungspegel LWARef. Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc - A Cmet

[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A) [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB]
4 969 870 27,8 1010 3,01 70,74 184 3,55 000 000 7613 0,00
5 930 931 28,36 101,0 3,01 70,38 1,77 3,50 000 000 7564 0,00
& 1.109 1.110 26,29 1010 3,01 71,80 211 371 0,00 0,00 77.72 0,00
7 854 855 30,24 101,7 3,01 69.64 1,63 3,20 0,00 000 74,47 0,00
8 1247 1.248 28.16 1040 301 7292 237 356 000 000 7885 0.0
9 743 744 34,48 104,0 3,00 8844 1,41 2,70 0,00 000 7255 0.00
10 4300 1.301 27,65 1040 3,01 7328 247 361 000 000 79,36 0,00
11 814 818 ‘ 33,33 104,0 3,00 6924 1,55 2,89 0,00 0,00 7367 0,00

12 1.025 1.026 30,63 1040 3,01 71,23 1,95 3.20 000 000 7638 0,00
Summe 40,52 7

mmpf?o tsr enrwickeﬂf von Energﬁ eg Mf#fedara Nﬁefs Jemesve; 10 DK~9220 Aafbarg 6 Tlf +45 96 35 44 44 Fax +45 96 35 44 46 e maﬂ wmdpro@emd d,\
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4 NORDEX

ENERGY Barnbarch 2, D-22848 Nerderstedl; Tel: +49 {0} 40 500 98 - 10(; Fax: +49 (8) 40 500 98 - 101

¢

' Berechnung der. Schallemissionswerte der Windenergieanlage
NORDEX N-80

Die Schallemissionswerte der NORDEX Windenergieanlage N-90 bei einer Nabenhahe von 80m
und standardisierten Windgeschwindigkeiten werden auf folgende Werte berechnet:

Standardisierte Wmdgeschwmdlgkeit in 10m Schallleistungspegel [ dB(A) ]
Hohe [ mfs]

8 ‘ 104

10 __105

Ein Ton- oder Impulszusch[ag I.S.v. DIN 45681 und DIN 45645-1 ist nicht zu erwarten.

T. BecRer ' éemm er

Geschaftsfuher Technischer Support

Stand: 08.09.07 Revision 0  Seite 1
Bearbeiter: G. Steininger o
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Berechnung der Schallemissionswerte der Windénergiéan!age
NORDEX N-90

Die Schailemissionswerte der NORDEX Windenergieanlage N-90 bei einer Nabenhéhe von 100 m
und standardisierten Windgeschwindigkeiten werden auf folgende Werte berechnet:

Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Schallleistungspegel [dB(A)]
Héhe [m/s]

8 ' ' 104
10 105

Ein fon— oder impulszuschlag f.S.v. DIN 45681 und DIN 45645-1 ist nicht zu erwarten,

-j.fwf}‘.

T. Becker ' : i.A. G, Steininger
Geschaftsfither Technischer Suppart
Stand: 22.10.01 Revision 0 - - Seite 1

Bearbeiter:  G. Steininger




NORDEX N-90 — Schallleistungspegel

I =
& FNORDBEX

ik
fics

Schallleistungspeg‘el N-90

.. Garantie bei

Nabenhéhe Messung 1 Messung 2 Messung 3 Vig=10 mis
80'm 105,0 dB(A), K= 0 dB
100 m 105,0 dB{A), K= 0 dB

Die Schallgarantien beziehen sich auf eine Wiridgeschwindigkeit von vio = 10 m/s in 10 m Hoéhe. Die
garantierten Tonzuschlige Ky sind immissionsrelevante Zuschlége im Fernfeld (im Abstand von mehr

als 300 m zur Anlage).

Die Prognose des Schallrleistungspegels sowie der Tonha!ﬁgkeit beruhen auf Annahme der
Technischen Richtlinien der Férdergesellschaft Windenergie e.V. (FGW) fur die spitere Messung.

Schallgarantie-de.doc

2002-08-06

Alle Rechte vorbehalten - 171
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Projekt: Gamlen 1

Titel Schattenwurfberechnung

Ven WEA ausgehende Schatten werden als Emissionen i.5. von §3 ;\bs. 3 BImSchG
angesehen [, &hnliche Er'st;heinungen}“. Bei der Beurteilung, ob vom Schattenwunf eine
erhebliche Belastigung der "Bevﬁlkérung éusgeht, werden die Empfehlungen des |
Landerausschusses fiir Immissionsschutz (LAI]) herangezogen. Danach wird eine
Einwirkung durch zu erwartehden periadischen Schattenwurf als nicht erheblich
belsstigend angesehen, wenn die astronomisch maximal migliche Beschattungsdauer
[(Worst-Case-Annahme) unter kumulativer Berﬁcksidhtigung aller WEA'—Beitrége am
jeweiligeh Immissionsort in einer Bezugshahe von 2 m tber Erdboden nicht mehr als 30
Stunden pro Kalenderjahr betrégt. Dies entspricht einer tatsachlichen Beschattungsdauer-
von maximal B Stunden pro Jahr. Dariber hmaus solite der Schattenwurf. nlcht mehr als

30 Minuten pro Kalendertag anda_uer'n.

Fur die Immissionsprognose wurden die GEmeinden Dangenheim, Eulgemn und. Gamien als
potenziell schattenkritische Gebiete ausgewshit. Die Berechnung geht von folgenden

Annahmen aus:

. -Di_e Sonne scheint den ganzén Tag, an allen Tagen im Jahr {wolkenloser Himmei].

 Die Rotorflache steht immer senkracht zur Verhindungslinie 2wischen WEA und

Sonne.

. Die Windenergieanlagen sind im Betrieb und drehen sich.

Erwartungsgemas ergibt die Berec:hnung unter Berﬂcks:chtlgung a|[er' vorhandenen,
genehm;gten und beantragten WEA fir die Gememde Gamlen [stdlich des WEA Gebiets)
einen Wert von 'O Stunden. For Eulgern fiegerr die theoremschen Maximalwerte zwischen O
und 7 .Stuncle_n und’ far Dﬁngenhei_m 2wi_sc:hen 8:32 und 17:38 Stunden
Schatteneinwirkung pro Jahr. Der theoratisch maximal magliche Schattenwurf pro Tag

liegt zwischen O und 24 Minuten. GEPR f SET
- - r:ggw_ ¥ " = i g
1 tH R
Bauschein i @@z 1 O 23 [ZC’O"Q
VO 5 gt:u - ":, %
Kreis-vt.. Vo g wOCRETZ e

« Unlers Bavacizichisbehiide -
im Aullrag
Erstallt: Dipl.-Ing. Grof 17.07.08 ® ENP Erneuerbare Energien Prmekt:antvackkmgsgeseﬂzjﬁft Rev.:
mbH Beite 1 ven 2

Gepriift: Dipl.-Ing. {Fn] Hahler 17.07.03
E:\Wmd\Projakte\Gamlpn\Bmantrag\Stellqngnphm Schatten.doc
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Projekt: : | Gamlen 1

Titel Schattenwurfberechnung:

Die Ergebnisse der Immissionsprognose sind im Folgenden einmal als Summen-

Im Kalender werden fiir jeden Tag im Jahr die ggf. vorlﬁéﬁdene Dauer des Schattenwuﬁfs
und die ihn verursachenda[n) WEA dargestellt.

ENP Ernevery
. Sueroare Enere
Pm;ektentwuckfungsgeselisc:haftgE'Eﬁ
] atharinent

078

Erstells: Dipl-lng. GroB 17.07.03 ® ENP Ernguerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft  Rev.:
Gepriift:  Dipl-Ing. [Fh] Hohier 17.07.03 mbH , Seite 2 von 2

E\Wind\Projakte\Gsmien\Bavantrag\Stelungnehme Schatten. doc
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FSl—iﬂ.i:){)w Hauptergebnls

Berechnung: SchallAlle ~

P

Voraussetzungen fiir Berechﬁung des Schattenwurfs

Einwirkbereich des Schattens 2.000 m

Min. Sonnenhéhe (Grenzwinkel Sonnensiand) 3°

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 2 Minuta(n}

Die dargestellten Zeiten beziehen sich auf eine "worst case"-Berechnung
unter den folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint den ganzen Tag, an allen. Tagen im Jahr
(wolkenloser Himmel),
Die Rotorfliche steht immer senkrechi zur Verbindungslinie zwischen
WEA und Sonne.
- Die Windenergieanlage(n} ist/sind in Betrieb und drehen sich.

MaBstab 1:50. DDD

: X Neue WEA * Existierende WEA
¥ Schatlen Rezeptor
WEA i
GK Zone:2 ' ' WEATyp
Ost Nord 7 ‘Reihendaten/ Beschreibung Aktuell Hersteher Typ Leistung Rotord. Hbhe Kreis- Drehzahl .
. . E radius
i [mi ) . [kw} [m} [mj [m]  {Drehzahi]
1..2.585.226 5,568,846 408 NORDEX N-80 2300 90.0 ! Mahenhhe: 80,0m " Nein -~ NQRDEX N-90 2300 90,0 800 70,2 18,3
#022.585.146° 5:568:548 - 400- NORDEX N-90 2300 80.0 1! Nabenhshe: 100.0'm ‘Nein ' NORDEX N-90 2300 . 90,0 1000 . 7EC 16,9
*-31 2584841 5:569,036 ' 412 ENERCON E-40:6.44 600'44.0'10) Nabenhahe: 85,0 m Ja ENERCON E-40/6.44. &00 440 - 65,0 40,3 34,5
4. 2.584,684 . 5.569.324 : 422. ENERCON E-40-6:44 600 44,0 I0! Nabenhohe: 650m © - Ja ENERGON E-40/8.44 - 600 . 44,0 " 850 40.8 34,5
5 2584534 5569113 420 ENERCON E-406-6.44 600-44.0.10! Nabenhohe; 85,0 m Ja ENERCON E-40/6.44 00 440 G50 - 408 34,5
6 2.584.810° 5568238 418 ENERCON E-40-6,44 600.44.0 10! Nabenhohe: 85,0 m Ja :ENERCON E-40/6.44 600 440 - 650 4G:B 34,8
7 2584536 5569.256.-423 VESTAS V52 850 52.0 10! Nabenhdhe: 74.0m Ja VESTAS V52 850 5240 74,0 47.5 26,0
8 '2.584.762 . 5568.890 4G5 ENRONWIND EW 1.55) 1500 77.0-10¢ Nabenhshe 850 m  Ja ENRONWIND EW.1.8sl 1500 77.0 850 64.2 18,0
9 2584352 '5.569.186 423 ENRONWWIND EW 1,55t 1500 77.0 10! Nasenhdhe: 85.0m  Ja ENRONVWAND -EW 1.581 1500 ° 77.0 . 850 64,2 130
10 2584972 5569132 411 ENRONWIND EW 1.5s5i 1500 77.0.10! Nabenhohe: 850 m . Ja ENRONWIND EW1.5sl 1500 .77.0 850 G4.2 . 180
11 2.584.572 5.569.449. 426 ENRONWIND EW 1,551 1500 77 0 0! Nabenhohe: 850 m - Ja ENRONWIND. . EW 1.5s.. 1500  77.0° 850 54,2 180
12 2.584.672 5.569.150 417 SUDWIND 5-77 1500 77.0+-1 Nabenhohe: 60,0 m Neln  SUDWIND ° S-77 1500 . 770 . 900 85.5 173
Schatten Rezeptor-Eingabe ' : - s : ' . ' e
GK Zone: 2 : '
Nein Ost Nord Z - -Breite Hb6he Hohe - Azimutwinke! ' Augrichtuing
. Ober Grund. . {von.Sud} - des Fensters
: S Lt N (2 1) I L] [m] 1 "1
A 2.583.564. 5.569.406 450 1,00 10 1,0 -53,3 90,0
B 2.583.818 5.569.790 450 10 10 1.0 -41,1 90,0.
G 2.585.609 "5.568.037 390 1,0 1.0 1,0 -214,0 90,0
D 2.583.964 5.567.884. 410 1,0 1,0 1.0 -120,5 . 80,0
E 2.584.058 5.567.736 410D 1.0 1.0 1,0 -136,7 90,0
F2.583.722 5.570.044 450 1,0 10 1,0 -44.5 90,0
Berechnungsresultate.

Schattenwutf, 'worst case’
Nein -Schattendausr in Stuiiden pro Jahr Anzahl der Tage Max. Schattenwuif in Stunden/Tag
: mit Schatten

[Stdiahr] [TagelJahr] [Std/Tag]
A 11:38 82 0:24
B 17:38 g5 0:22
C 0:00 0 0:00
D 7:00 39 . o1e
E 0:00 0 o:co
F 8:32 56 0:16

WiRdPRO ist entwickelt von Energi- og Mijodata, Nisis Jernesvej 18, DI-D220 Aaiborg @, TH. +45 G6 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46. e-mail: windpro@emd. ok
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Projekd:
Gamlem

SHADOW - Kalender Graphisch
Berechnung: Alle’ Anfagen

A: Schatten Rezeplor: 1,0 x 1,0 Azimut: 308,7° Ausrichtung: 90,0°
2?;00: — -
20:004 \‘*\
18:003—L- B ™
16:003—

= 14:00]

™ 12:003
10:00

~ 08:00]
06:003— e P

LI B0 0 1 o e e ot o 2 e e T t T T

Jan Feb Mir Apr Mai Jun -Jul Aug Sep Okt Ncnr Dez Jan
Monat

C: Schatten Rezeptor: 1,0 % 1,0, Azimut: 146,0° Ausrichtung: 90,0“
[

-

/,ﬂ""

20:00°
18:00
. 18:003-
D 14:005'
™ 12:003
10:00]
OBODE"_“'

08:00 - ] S
Jan Feb Mar Apr I\.’a'ltiun Jul Aug Sep Okt I\vaezJan

Monat

~—

== L

W oy
.4‘"’-'”—

- E Schatten Rezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 223,3° Ausrichtung: 80,0°

k p—
20:003 — [
18:003

;] " N
16:00F7]

5 14:003

2 ]
12:004

-1 10009

oa:oo_f‘"*

06:00 |

Jan Feb Mar. Apr Mai Jun Jul Aug Sep O}ct Nov Dez Jan
Monat

. il ¥
_r-"-’/

WEA

B - =v=Rcon £-40-6.44 600 44,0 101 Nabenhohe: 85,0 m

5: ENERCON E-40-6.44 600 44.0 10! Nabenhthe: 65,0 m

: | 7:VESTAS V52 850 52.0 10} Nabenhohe: 74,0 m
B s =:ronwiND Ew 1551 1500 77.0 101 Nabsnhohie: 85,0 m
B o =-onwiND Ew 15811500 77.0 10! Nabenhohe: 85,0

F Schatten Rezeptor: 1,0x 1,0 Az;mut 315, 5° Ausrichtung: 90; 0°

WindPRO version 2.3.0.216 Apr 2005y
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18.07.2003 10:08/ 1
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____]

B: Schatten Rezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut; 318,9° Ausrichtung: 90,0°
22:00+
20:003
18:005

16:004=]
E 14:00-]
12:003

10:(:)(!f.l

08:00 -1 : ,,‘!!r.ﬂ—;
06:003— \\"“wh WM"" 1

Jan Feb M&r Apr Ma: Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat .

e
_F"-"w -

] <

D Schatten BeZeptor: 1 0x1 0 Azimut: 239,5° Ausrichtung: QO o°

20:005 el T A S

’FJ s

08:00- = e

LJSLI AN FIE LU FE I FUS S B FLAY $ il LI TR P FLVS P b PO O Pl PR 2 T

Jan Feb Mér Apr: Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

,-—""'

22:00+

J”Hh‘-"_’

] -

08:004 we -
OGIOCi "\j“\ HH‘—_WM -

T T T T T T

Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

L

10: ENRONWIND EW 1.5s1 1500 77.0 10! Nabenhéhe: 85,0 m
11; ENRONWIND EW 1.5s] 1500 77.0 10! Nabenhatie: 85,0 m
12: SUDWIND S-77 1500 77.0 1- Nabenhshe: 90,0 m

"1 NORDEX N-80 2300 90.0 I-| Nabenhshe: 85,0 m

2: NORDEX N-80 2300 90.0 I-| Nabanhihe: 100,0 m

WindPRO ist i

. e
it van Enaigi- og Mifedata, Niels Jomesvaf 10, DK-8220 Aalborg £, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 {ﬁramif.j mdpro@emddkr
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SHADOW - Kalender , , B , , ,
Berechnung: SchallAlle Schatten Rezeptor: A - Schatien Rezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 308,7° Ausrichtung: 80,0°

-

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Einwirkbereich des Schattens 2.000 m

Min. Sonnenhthe {Grenzwinkel Sonnenstand) 3°

Tage zwischen Berechnungen - 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung : 2 Minute(n)

Die dargestellten Zeiten beziehen sich auf sine "worst case"-Berechnung unter den folgenden Annahmen:

Die Rotorfiiche steht immer senkrecht zur Verbindungslinie zwischen WEA und Sonne.
Die Windenergieanlage(n) ist/sind in Betrieb und drehen sich,

|dJanuar  |Februar

[Mirz . |ARl IMai Juni
i dl ] [ I
1 1|GS'32 10808 [07:17 07°40(9}107:10 07:32 (11)| 06:08 10527
(16338 (1724 |18:12 16 0758{%)(2003 14 07:46{11)}20:50 - 12133
20832 | 08106 0715 07.38(12)|07.08 0732 {111} 06:07  {G526
| 1640 }17:26 | 18:14 18 07:56 (9) | 20.04 14 Q745 (11)] 20:51 |2%:34
3)08:32 | 08:05 10713 07:36{12)| 07.08 07.34 (11)| 06:08 10526
[ 16:41 | 17:27 118116 20 07.56(3)| 2006 10 O744 (11}] 20:53 | [21.35
410839 | 98:03 jo711 - 07:34 {12} 07.04 C7:36 (11} | 05:04 | 0528
| 18:42 bi7:29 | 1817 22 Q756 (9)|20:07 6 0742(11){2G:55 2136
5108:31 jgae02 |07:08 07:31{12)]07.02 | 06:02 | 05:24
11643 117.31 [1&18 22 07:53{9}| 2009 | 20:56 121:36
60831 | 08.00 . |o7.07 07:29 (12}] 07:00. PO6:00 (0524
11644 }17:33 118:21 24 07:53(9) 2010 : {2088 . |21.37
7.]08:31 1 07:58 FO7:08 07.27 (12)| 06:57 | 05:59 | 05:23
116:45 .. | 17.34 {1822 24 07:51.(8) 2012 | 20:59 - |21:38
g|08:20 0757 | 07.03 07:25 {10} | 06.55 j08:57 (10523
| 1847 [17.36 |18:24 20 O7:49(9)}20:14 | 21:01 12139
9108:30 |O7.55 ’ | 071 0723 {7}{068:53 | 05:55 1 05:22
{16:48 | 1738, . [18:28 4 | D727{7) 2015 121:02... - 121.40
100829 | 07:53 | 06:58 07:21 (7} | 0651 1 85:54 {0522
| 1649 174D | 18:27 4 07:25(7)) 20017 [21:04 . |21 .
11108:28 | 07:52 . [ 0656 07:18(7) | 0B:48 105:52 | 05:22 .
1.16:51 | 17:43 {1829 & D7:24{7)| 2018 | 21:05 f21:41 .
12 | 0828 0750 | 0654 07.16 (7)) 06:47 ) 05:51 | 05:21
116:52 - - {17:43 | 18:30 8§ or2z(mia2o20 |21:07 [21.42
13108:28 © | 0748 . | 08:52 0714 {7} | 86:45 |05:42 |05
{16:53 | 17:45 118:32 8 072272022 {2108 £21.43
14| 0827 | 07.45 0810 (8) | 06:50 | 06:43 195:48 {0521
| 16:55 {1747 4 08:14(8)y]18:34 | 20:22 12110 | 2143
15|08:26 | 0745 08:08 {8) | 05:48 | 06:40 - {0546 0521
| 16:56 117:48 4 08:12{8) 1835 |20:25 {2111 | 21:44
18|08:26  [97.43 08.06 (B} | 0B:46 | 0538 |05:45 | 05:21
11688 1750 4 0810(8)[18:37 120:26 - J21:12 |21:44
1710B:25 | 6741 . | G842 {06:36 105427 | 0521
| 16:58 | 17:52 ] 18:39 | 20:28 121:14 121:45
18]08:24 | 07:39 v R ] 08:34 10542 {0521
| 17.01 | 17:53 11840 126:30 - |121:t5 {2145
19 | 0B:23 |07:37 {06:39 | 08:32 F05:41 | 0521
|17:02 | 17:58 . | 1842 | 20:31 {2117 | 21:45
20|08:22  lO73s | 0&:37 | 06:30 joE40  jD521
|17:.04 . {17:57 | 18:43 120:33 |21118  |21:48
210821 [87:33 | 06:35 - 10628 105:38  |05:29
41705 |17:59 845 120:34 |21:18 121:46
22| 08200 - 107 | 06:32 1 06:28 | 05:37 FO5:21
|17:07 | 18:00 P18:47 | 20:36 |21:21 {2148
23|08:18 |07:59 {06.30 | 06:24 105:36 {05
117:08 . |18:02 | 18:48 | 20:37 121.22 12146
240818 10728 07:50 (9Y| 06:28 1 06:22 {05:35 | 0522
11710 118:04 4 07:54(8)|18:50 | 20:39 12123 | 2148
2510817 {G7:26 07.48 ()| 05:25 ).06:20 10534 | 05:22
{1712 | 168:05 6 07:54(9)]18:51 12041 12124 121:48
260815 | 07:24 0746 (3) | 06:24 068:45(11){06.18 | 05:33 | 05:22
[17:14 | 1807 8 07:54(9)}18:53 4 06:49 (11} 2042 [21:26  }21.46
2710814 ] 07:21 07:44 9} {06:21 - Q6:43 (11} 08:17 [05:32 10523
[17:18  |1808 12 07:58(0)| 1855 & 0649111 20:44 121:27 {2148
28{0813 |07 07.42 (9] | 0819 06:41 {11)} 0615 10534 10523
11747 - (1811 . 14 07:56(9)| 18.56 8 0649(11)| 2045 F21.28 12146
2810812 | | 0717 07.39{11)| 06:13 {0530 1 05:24
P19 [1858° 10 07:49{11y| 20047 {2129 [21:46
qce0 | | 07:15 O7:37 {11) | 86:41 | 0528 {0524
11720 | ] 19:58 12 07:45 (11)] 20:48 12130 | 21:46
31| 0809 | £07:13 07:34 (1) | 05:28 |
[17m2z | {20:01 14 0748 (11} {21:31 f
Stunden mit Sonnenschein| 266 | 281 | 368 | 413 | 478 { 480
Summe, ‘warst case'| | 96 | 248 | 44 | i

Jahreskalender (Sommerzeit wie Bezugsjahr): An jedem Tag in jedem Monat erscheint folgende Matrix:

Tag im Monat Sonnenaufgang (SSEMM} Zeitpunkt (SS:MM) Schatlen Anfang (WEA mit erstam Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schatten Ende {WEA mit letztem Schatten}

Die Sonne scheint den ganzen Tag, an allen Tagen im Jahr (wolkenlosar Himmek). .

WindPRQ ist entwickelt von Energi- og Milisdata, Niels Jernesvaj 10, DK-6220 Aalborg @ TIf, +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-maii: windpro@emd.dk
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SHADOW - Kalender , - P {
FBerechnung: Schall Alle Schatten Rezeptor: A - Schatten Rezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 306.7° Ausrichtung: 80,0° y
| Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Efnwirkbereich des Schattens 2.000-m
Min. Sonnenhdhe (Grenzwinksl Sonnenstand) 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e}
Berechnungszeitsprung 2 Minute{n)
Dig dargestelllen Zeiten beziehen sich auf eine "worst case"-Berechnung unter den folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint den ganzen Tag, an allen. Tagen im Jahr (wolkenlaser Himmel).
Die Rotorflache stehtimmer senkrecht zur Verbindungslinie zwischen WEA' und Sonne.
Die Windenergieanlage(n) ist/sind in Betrieb und drehen sich,
|Juli JAupust . |Septamber |Oktober INovemberDezember
| I Lo [ B [ 3
119526 |0559 | 0645 ’ |'07:30 07.55 (7)| 07:21” | o808
]21:46 - {2017 - [20:18 Lo e2 B 0803 (7 [ 1710 | 16:32 N - S .
270526 0807|0846 |o7:32 O7:56 (7)|07:22 . {08:A0 . ——
12146 |2115  {20:18 [19:10 6 ©BO2(7)|17:08 |1632 .
3[0526 . |08:02 |06:48 | 07:34 07:58(1)107:24 | 0814
| 2145|2114 |20:14 [19:08 4 0BOZ(7}{17.06 . | 16:31
410527  |0603 - [06:49 | 07:35 07:59(7)(07:26 {0812
[21:45  |2192 |02 [19:05 4 08:03(7)[17:05 . |16:31
5|0528 - [0805 - | 06:51 |07:37 0B {10} | 07:27 - | 08:14
12144 {2110 |20:00 : [19:08 14 - 0823([17:08 {1630
610528 |0606  -|08:52 | 07:38 0B:02(10){07:25.. {0815
12144 7 |21.08 | |2G:07 |1e01 24 0B.26(9)(1701 .| 18:30
710629 {0507 | 0654 107:40 08:04(12)|G7:31 | 0816
121:43 | 21:07- - | 20005 {18059 24 QB2B{9) 11700 1630
8]053C  [08:09 {0656 07:30 (11)§ O7:41 08:06 (12)j07:32 | 0817
[21:43°  |21:05  |20:03 . 4 O7:34(10)[1B57 22 . 0S28(9}( 1658  |16.20
9losat [osdo  |08:5T 07:28 (11| 07:43 0B:07 (12)| 07:34. | 08:13
[29:42 2103 . }20:01. 10 . O7B8(11)[ 1855 - .22 - 0829 (8) [ 18:57  [16:29 -
10|0632 - |0612 - | 06:58 - 0725 (11)| 07:45 08:09{12)|07:36 ~ | 0B:19
[21:42 2102 . |19:58 14 O7:3001)[18:53 - 20 0829(9)|16:55 © | 16.20
1110533 0613 . |O7:00 . 07:24 (1)} 07:48 08:11(12)107:37 | 08:21
121:41 . |.21:00 . .[19:56. - 16 -- D740 {11)] 16151 . 18 - 0B:2840}{16:54 ~ | 1629
12|05:34- J0615 (0702 07:26 (11)| 07:48 0812 (12}[07:39 | 08:22
124140 {20:58° | | 19540 14 0 OTA0(TIY| 1848 18, 083G (9) | 1652+ . | 1520
13/05:35 . [06:196. [ 07:03 O7:27-(11) | 07:48 08:14 ()| 07:41 ¢ | 0&E:2
(2138|2056 .|19:52 12 O7:39(11)[18:46 = 16 '08:30(8)|16:51 . §16:20
14[0538  |0618 | 0705 07:28 {11) | 07:51 0816(9)|07:42 | 08:23
12139 U F20054 150 T 10 073011 | 1844 12 '0B:28(9)| 1649 | 1629
15]05:37  |08:18 | 07:06 07:30 (1)} 07:53 06:17 (9)107:44 | D8:24
[21:38 -+ |20:53 {1948 8 O7:38(11){1842 10 08:27(0){ 1648 [16:20
160538 . |06:Z1- . | G708 07:32 (11} O7:54 - 08:19(9)| 07:46. . | 08:25
2187 120:51 . [19:46 © & O7:3B(11}[18.40 B 0827(9)| 1647 - |16:29
1710539 {0822 | 0769 0733 (11)| 0756 08:21(9)| 07:47 . | 08:26
j21:36 2049 j1243 4 OTAT(11)]1838 4 0825(9)[16:48  §16:29
18]05:40 0524 |07 |07:57 0745 - |0B27
12135 [2047  [19:44 | 18:36 |46:44 | 1629
190542 0625 (0712 |07:59 - |O7:50 - |og:2T
|21:34 20145 - {19:39 (1834 116:43 - [ 1830
20|05:43 |08:27  |OT:44 | 0801 |07.52  |o828
121:33 . {2043 ‘] 19:37 | 18:32 |15:42 - [16:30
21|0544 (0oE28 |07 : jog:02 107:54  |08:29 .
[ 2931 2041 | 1934 {18:30 p16:41  f 1631
2210545 |0830  |0717 © | G804 |o7:55. . {0829
|21:30°  j2039 . }19s2 . | 18:28 |16:40 ° | 1634
23|06:47  [DB:31 . 0718 108:08 16757 | 08:30
121:28; . |20:37 - | 19:30 11826 f16:39 01 | 1832
24|0548 6633 (07.20 {08:07 j07.56 . |08:30
12128 J2085 | 1928 . | 18:24 1638|1632
2510549 {0634 o721 : |'07-08 |08:00 ¢ | 08:30
{2127 - |20033  [18:25 J17:22 |16:37 | 16:33
26{0551 |08:36  |07:23 | 07:11 07:36(8) | 08:01 | 08:31
|2t35  |2031  |19:23 | #7:21 4 O7-aD(8)|16:36 | 1833
27|05:52 | 06:37 10724 |67:12 07:38(8)| 0803 {0831
2924 2628 pie21 . P1719 40742 (BI16:35 (1634
25 |08:53. . |D6:38... {07.26 |07:14 07.40(8) 0B 04 - | 0831
[21:22 2027 199 {1717 4 07-44(8}{ 1634 | 18:35
2610555 {0640 | 0727 |07:15 |0B:06. {0831
FEEET 20025 ey COi7E (1634|1636
30 {05:56 | 06:42 {07:29 4755 ()| 0717 | 0B:07 108:32
12120 |2022  |1914 6 08.01(7)] 1713 [16:33 11637
31|0857  |0843 | |07:19 | {0832
2118 j2o20 17:11 | {16:37
Stunden mit Sornenschein| 494 | 449 | 280 i a4 | 272 | 252
Summe, ‘worst case’| - i 104 o 246 ! |
Jahreskalender (Sommerzeit wie Bezugsjahr): An jedem Tag in jedem Monat erscheint folgende Matrix:
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM). Schatten Anfang (WEA mit erstem Schatter)
. Sonnenuntergany (SS:MM) - Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schatten Ende (WEA mit lelztem Schatten)
; : »

WindPRC ist entwickelf vor Enargi- og Miffedata, Niels Jemesvaj 10, DK-9220 Aalborg @, Tif. +45 95 35 44 44, Fax +45 95 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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foeeeie: ' : Ausdruck/Sattn
Gamlem 15.07.2003 11:28/3
Lirensierter Anveniher
ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeseff. mbH
Katharinenstraite 51
DE-48078 Osnabrick
+49 541 GGR7 259
Blerechnat:
p 15.07.2003 11:10/2.3.0.125 -
SHADOW - Kalender B ,
jBerechnung: Schall Alle Schatten Rezeptor: B - Schatten Rezepior: 1,0 x 1,0 Azimut: 318,9° Ausrichtung: 90,0° pE
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Einwirkbereich des Schattens ‘ 2.000 m
Min. Sonnenhéhe (Grenzwinkel Sonnenstand) 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 2 Minute(n}
Die dargestelliten Zeiten beziehen sich auf eine "worst case"-Berechnung unter den folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint den ganzen Tag, an alien Tagen im Jahr (wolkenloser Himmel).
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Verbindungslinie zwischen WEA und Sonne.
Die Windenergieanlage(n) ist/sind in Betrieb und drehen sich.
|Januar |Februar |M4rz |Aprif |taai |Juni
| ) ! I | f |
1| 083z 09:25 (8) | 0B:04" - Y07 |07 {oe09 | 05:27
|16:39. 10 0935 (9)]17:24 11812 - |20:03  |2050 | 21:33__
“ 270832 T Dg27 (9) [ 08:06 0831 (10)( 0745 |07:08  |08:07 | |05z o
{1540 8 DEB5(9){17:26 4 0335(10}[ 1814 2004 |20:51 2134
3]08:32 09:29 (2} | 08:05 0829 (10;}07:13 - {G7:06 0605  }0526
| 16:41 4 0933(9))17:27 4 OCBII(10)[ 1816  [2006 |20:53. {2135
410831 | 08:03 0B:28 (10)[07:11  |07.04  |DB:DA4  |0525
| 16:42 [17:28 4 0B:32{16}|18:17 _ 2007  [20.55 | 21:36
5|08:31 | 08:02 08:26(10)107.08 ~ |O7:02  |0B02  |0&24
]16:43 | 17:31 4 0B30(10)]1819  [20:08 ~ [20:56  |21:36
6 08:21 | 08:00 © 0824{4{07:C7  |O7:00  |DS.00 . |05:24
| 16-44 [17:33 4 0B:28{4)| 1821|2010 | [20:58. | 2taT
7| 08:31 {0758 08:23(4) |OT:05  |06:57 | 0558 | 0G5:23
|.16:45 [17:34 - .4 .. 08:27(4)]1822 - {2012 ~ [20:58 - [ 2138
8| 08:30 | 07:57 0703 |o&:55  |0557 (0523
| 16:47 [17:36 | 1824  |20114  )29:01 2139
9| 08:30 . o788 08:19(11)]07:01 0653 . |0555 . | 0522
[ 16:48 : [17:38.. . 4 .08:23(11)[1826. -.|201156 = (2102 |2140
10 08:29 107:53 0B:17.(11)| 0558  [D6:61  |05:54 | 05:22
| 16:49 117:40 6 0823 (131827 . 2047 - |21:04 |21
11]08:29 | 07:52 08:16 (11)]06:58 . (0649 0552 - | 0622
| 16:51 | 17:41 8 0B24(11)]1825 {2018 |21:08 {2141
12 | 08:28 | 07:50 0814(11)|06:54.  |08:47 0551  [05:21
| 1652 [17:43 12 0B28{11)|18:30  |20:20 2107  |2142
13+08:28 08:55 {12} | 07:48 UB:12(11)}06:52  |0B:45  [0543 | 0521
11653 4 0B59(12)|17:45 14 08:26(11)]1832 - {2022 {2108 . 2143
14| DB 27 08:54 (12} { 0746 081G (11}{ 0650 '|0643  [0548  |05:21
|16:55 -~ 4 OBEB(12){17.46 16 0B26(11j[1834  |2023 2440 (2143
150826 08:54 (12} 0745 0808 (11)|05:48  |06:40  |05:48  |0521
| 16:56 4 OB5B(12)[17:48 - 18 0B26(11)[1835 {2025 {2141 2144
16| 08:26 08:53 (12) | 07:43 0BG (11)|06:45.  |05:36 | |0545 {0521
1 15:58 & 08:50{12)|17:50 20 0825{1)[18:37 |20:268 2112|2144
17 [ 0825 08:52.012)(07:41 -~ 03D4{11)}0643 |06:36 0543 . |0521 -
{1659 '8 08.00(12)]17:62 . 22 0826(11){1B38  [20:28 {2114 | 21:45
18| 08:24 08:51 (12)107.39 - 08:04(11}| 06:41  |08:34  |0542  |05:21
117:01 8 0859(12){17:53 20 0B:24(11)[18:40 (2020  [2115  |2145
1910823 £8:50 (12| 07:37 08:04 (11)| 08:39 {0832  |05:41 10521
[17:02 10 0900 (12)]17:55 * 20 0B:2d (11)[ 1842 (2031|3147 {2146
20| 08:22 08:49{12) | 07:35 08:06{11)[66:37 ~ |0B30 - |0539 0521
FI7:04° 12 0 DO (12)[17:57 18 0E24(11)}1843 © |20:33 © [21:18  |21.46
21{08.21 08:47 {12 07:33 08:081(11)|06:35  |0628 {0538  [05:21
[17:05 12 OB:5Q(12)I17:50 © 16 0822 (11}[1B45 |20 2118 [2146
22 | 08:20 08:46 (12} 67.21 . 0BO8{11)[0632  |0E26 | 0537 |05
11707 14 Q00 (12)[1BO0 12 OB20(11)]18:47 ~ J20:36  |21:2% (2146
23| 08:18 08:45 (12) | 0729 0630 [0824 |05:38  )e521
[17:08 14 08:58(12)]18:02 |18:48 2037 .. |21:220 }2146
24 | '08:18 08:46 (12) ] 07:28 16628 [08:22  |0535 {08122
117:10 14" 05:00{12}){18:04 1850|2039 . 2123|2146
25} 0847 08:45 (12) | 07:26 |06:26 . |UB2C. (0534|0522
X 11712 12 08:58 (12) | 18:05 {1851 2041 {2124 |21:48
26 | 0BI15 08:49 (12) { 07:24 |08:24  [06:18  |0533 | 0522
[17:14 8 0857 (12}] 1807 [1B:838 2042|2126 |21:46
27 joB:14 |07:21 [06:21 (8617 0532|0523
[17:15 | 18:00 |18:55 ~ j20:44 {2127 © }21:46
28| 08:13 |07:19 |06:18 (0815 - {0531 10523
R RIAT | 18:11 |18:86 20045  |21:28  {21:46
29 108:12 | POTI7 0 j0813  |DE30 | 0524
#1719 | {1988 (2047 (2120|2448
30{08.10 ; [07:15 - 0811 {0529 |0524
[17:20 | |19:58  |20:48 2130 | |21:48
31| 0809 | |07:13 | |os28 |
: | 17:22 | l2g01 | 2935 |
Stunden mit Soananscheinl 266 | 281 | 368 { 413 | 478 | 480
Summe, ‘worst case'| 182 | 230 | | | !
Jahreskalender (Sommerzeit wie Bezugsjahr): An jedem Tag in jedem Monat erscheint folgende Matrix:
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schatten Anfang {WEA mit erstem Schattem)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schatten Ende (WEA mit letztem Schatten)
b 7

WindPRC ist entwickeit von Energi- og Miliadata, Nists Jernesvey 10, DK-0220 Aaltborg @. TIf +45 96 35 44 44, Eay +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd. dk
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’;ruiekl' Anrsdruch/Seils

Gamlem ’ 15.07.2003 11:28 /4
Lizenserter j\nﬂendm,
ENP Ernsuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
Katharinenstrale 51
DE-48078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berochnet

15.07.2003 11:10/2.3.0.125

‘SHADOW - Kalender o |
Berechnung: Schall'Alle Schatten Rezeptor: B - Schatten Rezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 318.9° Ausrichtung: 90,0°

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Einwirkbereich des Schattens. 2000 m

Min. Sonnenhihe {Grenzwinkel Sennenstand) 3°

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag{e)
Berechnungszeitsprung 2 Minute(n)

Die dargestéliten Zeiten beziehen sich auf eine "worst case"-Berechnung unter den folgenden Annahmen:
‘Die Sonne scheint den ganzen Tag, an allen Tagen im Jahr (wolkenloser Himmel).
Die Rotarflache steht immer senkrecht zur Verbindungslinie zwischen WEA und Sonne.
Die Windenergieanlage(n) ist/sind in Betrieb und drehen sich.

Luli {August  [SeptembelOktober |November |Bezember
| | ! 1 i l.
-1 08:25 - 7| 0569 | 062485 | 0730 0721~ 07:47 {11y 08.08
12148 2117 20018 !1912 117:10 6 0783{11)|w@32 i . i i : .
Z|05:25 | 0600 | 046 {0732 107:22 07:48 (11) { 08:10 . J—
j21:46 ° 2115 120:16 {19:10 " |17.08 4 07:53(11)i1632 -
3]05:26 [06:02 [0B48 0734 . |07:24 | 08:11
F21:45 121:14 12014 | 1&:GB |17:06 | 16:31
4{05:27 | 06:03 [ 0648 |07:35 . 107:26 07:53 (4]] 08:12
| 21:45 J24:12 {20112 | 19:08 {17:05 4 G7.57 (4)] 18:31
5105:28 [ 06.05 | 06:51 | 07:37 |07:27 0754 (4)] 08:14
{21:44 [21:18 120:18 §16:03 | 17:03 4 07.58{4}} 16:30
6| 0528 108:08 0852 {0738 |o7:29 07.56 (10){ 0B15
| 21:44 F21:09.0  {20:07 ] 19:01 117:01 4 . 08:00(10}].15:30
710539 {06:07 . | 08:54 | 07:40 107:31 07:58 {10)| 08:16
{-21:43 | 21:07. | 28:05 {18:59 117:00 4 08102 (10)} 16:30
810530 | 06:09 | 06:55 | 07:41 {07:32 [0B:00 {10)| 08:17
|21.43 | 21:05 | 20:03 | 18:57 {1558 4 08:04 {18)]| 16:29
010531 {0610 |06:57 . }0T43 | 07:34 02:02(10) | 08:18 09:17 {9}
[21:42 121:03 120101 118:85 | 16:57 4 - 08:06 (10)} 16:29 4 D921 {9y
10(06:32 . |06:12° . [0BB8 {0745 . - }07:38 S0 1089 0916 (9)
12t42 12102 {1959 |18:53 | 16:55 ] 16:29 8 09:24(9)
111 05:33 {08:13 | 07:00 |07:46 . | 07:37 | 08:21 G915 ()
{2141, 2160 | 18:56 }18:51 1 16:54 | 16:28 10 09:25(8)
1216834 |06:15 [07:02 | 07:48 |a733 | 08:22 0%:14 (9)
| 21:40 | 2058 {1854 | 18:48 {18:52 116:28 12 . 04:26 ()
130535  [06:16 . |07:03 . 0749 | 07:41 . Joaz2 09:15 {0}
121:38 | 20:56 | 19:52 [ 18:46 | 16:51 t16:29 12 09:27 {9}
14 | 05:38 |C6:18 - [GF.05 {07:51 | 07:42 108:23 0914 (9)
121:39 }20:54 | 19:50 | 18:44 . | 1649~ T |11829 14 09:28(9)
15 105:37 10619 | 07:G6 |07:53 | O7:44 |08:24 315 ()
{21:38 [ 2053 | 18:48 {18:42 }16:48 [16:2¢ 14 0223 (3)
160538 | 08:21 | 07:08 107:54 {07:46 0822 (12)] 08:25 . 0216 (8) -
121:37 2651 [19:45 | 18:40 | 18:47 8 08:30{12)(16:29. 14 .. 0%:30(9)
17]053¢ {0822 |O7:08  |oTisG _ | O7:47 08:20 {12)| 08:26 -~ 0815 {8}
{21:38 | 20:4% | 19:43 71838 . [18:45 120 08:32 (12)116:29 16 '09:31 (8}
18] 05:48 | 06:24 18741 {07.67 R {07:49 08:20 (12)| 08:27 09:15 (8}
12135 | 20:47 11841 | 18:36 | 16:44 14 08:34 (12} 16.29 18 0%31(9)
19 | 05:42 1 0B8:25 |07:12 | 07:59 08:42 111} 07:50 08:20 (12} 08,27 08:16 (2}
Tp21:34 12045 | 1838 " )18:34 & 0B48{11)]16:43 14 08:34(12)) 18:30 16 . 09:32(9)
2010543 - |08:27 [O7:14 fog01 08:40(11){ 0752 08:21 (12)| 08:28 0917 (9)
[21:33 | 20:43 | 19:38 | 18:32 12 08:52 (11)| 1542 14 08:35(12)]16:30 16 0933 (9)
21)|05:44 | 08:28 10715 1 28:02 08:38 (11}) 07:54 082312} 08.25 08:17 ¢9)
| 21:31 2044 r{9:34 118:30 16 Q854 {111 16:41 12 083812 16:31 19 08:33{9}
2210545 | 96:3¢ {0717 | 0B'04 © 08:35(11)]07:55 08:25 {12)} 08:29 0918 (9)
121:30 } 20:39 {1932 | 18:28 18 0853¢11}).16:40 12770837 (1231631 16 DU34(9)
2310547 |01 |o718 [oBOS 08:35 {11} | 07:57 8826 (23] 0830 09:18(9)
{21:28 {20:37 - 118:30 {18:28 20 pB:ES {113} 16:39 40,0836 (1231632 16 093419
2410548  |0833° 0720 |08:07 08:35 (11){ 0758 0B:28 {12} 08:30 0918 (8)
|21.26 | 2835 119:28 | 18:24 20 0855 (1t} 18:38 8 0B3I6[12)[168:32 16 09:34 (8}
25|0849  |0834 |O721 (6709 07:35 (11} 08:00 08:30 {12) | 08:30 0818 {9)
[21:27 120:33 119:25 {1722 20 G755 (111)16:37 8 08:38(12)|16:33 16 08:35(9)
26| 05:51 | 06:38 10723 jo7r11 0736 (11) | 0B:0¢ 08:317 {12) | 08:31 06:18 {9}
|21:25 1 20:39 11923 |17.200 20 0755 (19)|16:36 6 08:37 (12)} 16:33 16 09:35(9)
27105852 (0637 - |0724  jort2 07:36 {11)| 08:03 08:33 (12)108:21 09:21(9)
12124 {20:29 | 18:21 [17:18 18 - 07:56 {11)} 16:35 4 08:37 (12} 1634 14 0935 (D)
2810553 | 0838|0726 0714 07:40 {11)] 0804 0834 (12| 0831 L0921 (%
|21:22 | 20:27 11918 | 17:17 16 07:56 (11){16:34 4 0B:38(12)[18:35 14 09:35(9)
29| 0555 | 05:40 | 07:27 167:16 0742 (11)| 08:08 08:36 (12) | 08:31 09:21 (8)
{2121 | 2625 = 1715 14 D7:56 (11} 16:34 4 08:4012)|16:36 14 0e3519) .
3005:56 | 06:42 167:29 10717 G7-44.(11}| 08:07 . | 08:32 0923 {9}
|21:20 | 20:22 119:14 |17:13 10 O7.54(11)116:33 - . 1 16:37 12 09:35(9)
310557 f06:43 | 107:19 07:45 {11} 108:32 09:23(9)
[21:18 $20:20 | {17:11 8 - 07:53{11)) {16:37 12 08859
Stunden mit Sonnenschein} - 494 | 449 | 380 | 334 P 272 | 252
Summe, 'worst case’| | | | 196 i 184 | 314 .

Jahreskalender (Sommerzeit wie Bezugsjahr): An jedem Tag in jedem Monat erscheint folgende Matrix:

Tag im Manat Sdnnenaufgang (SS:MM) Zéilpunkt {S8:MM) Schatten Anfang (WEA mit erstem Schatten)
4 Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten Zeitpunkt {S5:MM) Schatten Ende {WEA mit Ietztem Schatten)

WindPRO ist entwickell von Energi- og Mifjodata, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg B, Tif. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 48, e-mail- windpro@emd.dk
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Prajeki- - Ausdruck/Saie
Gamlem : 15.07.2003 11:28/5 .
7 ' Lizensierter Amyender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Katharinenstrafie 51

DE-49078 Osnabriick

+4G 841 6687 259

Berachnat

15.07.2003 11:10/2.3.0,125 ; v

SHADOW - Kalender

Berechnung: SchallAlle “Schatten Rezeptor: C - Schatten Rezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 148,0° Ausrichtung: 90,0°

Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs

Einwirkbereich des Schattens ' 2.000 . m

Min. Sunnenhshe (Grenzwinkel Sonnenstand) 3°

Tage zwischen Berechnungen ‘ 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 2 Minute(n)

Diz dargestellien Zeiten heziehen sich auf eine "worst case"-Berechnung unter den folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint den ganzen Tag, an allen Tagen im Jahr (waolkenloser Himmed),
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Verbindungslinie zwischen WEA und Sonne.
Die Windenergieanfage(n) ist/sind in Betrfeb und drehen sich.

|Januar  |Februar {Mirz |April Mai fJuni Juli JAugust  |SeptembetOktober’ [NovemberDezember
! I | ! | | i | o | |
110832 - {0807 0747 5107:40 - | 0609|0527 | DE:2% |05:58 0845 T [07:33  |0720 {0808
{16:39 11724 1812 | 20:02 |20:50 . [21:32 - |21:48° 12116 - 12018 1992 )ATAD. L | 1632
208310808 | 07415 107:08 {0807 (0526 0525 ;0600 | 06:48 107:32 10722 f08:10 .
116:40 0 |17:28 ¢ 1814 j20:04 | 20:51 121:33 2145|2115 |20:16 1910 1708 (1632
310831 | 08:04 (0713 o708 [OE:06 0526 0526|0802 |06:48 - . {O7:33 | 07:24 168111
| 16:41 11727 {1815 |2006  [20:53 {2134 }21:45  [2113 {20:14 11908 - |17:.06 P18
4| 6831 toa:03 (o7 | 07:04 |06:04  |0525 |0527 0803 {0649 |07:35 - (0726 | 0812
F16:42 (1728 1817  |zo:07 | 20:54 121:35 2145|2142 - 20012 |18:08  {17:.04 | 16:31
50831 | 08.01 |07:08  |07:02 10802 - [05:24  |05:28 | {0604 | 06:519 | 07:37 |07:27 1 08:14
] 16:43 117:31 [1@18 - ]20:09°  |20:56  [21:36  [2144 2110 | 20:08 | 19:03 }17:03 f16:30
8] 08:31 108:00 |0707 © |0S59  |05:00 - )05:24 . | 0528 |08:08 | 06:52 10738 {0729 {0815
[16:44 © [17:32° {18200 (20010 |27 2187|2142 |21:08 2007 {1901 ] 17:01 116:20
7 |68:30 107:68 .. |O7:C5 0857|0556 0523 {0528 | 06:07 | 66:54 | 07.40 10731 | 08:16
645, [ 1734 |1822 - {2042 |20:59 - ) 21:38 (2143 - [21.07 {20005 1858 {1700 0 (1630
80830 107:57 {0703  |06:55 10557 j06:23  |05:30 - fOB09° | 0855 [ 07:44 | 07:32 108.17
| 1647|1736 1824 120114 {21.01 121:39  [21.43 {2105 |"20:03 |18:57 [16:588 }16:28
g108:30 |07:55 |oTo1 [0B:83 |08:55 10522 | 05:31 |a810 | 06:57 PO7.43.. (0734 {08:18
|.16:48 | t7:38 [18:25 . {2015 12102 - 2140 |21:42 - 2103 - |20:01 {1855 1656 11629
10| 08:28 107:563  |08:58 © | 08:51 {0554 - 10522 . |05:32  |06:12 | 08:58 jav.44 | 0736 | 0819
116:49 {1739 |1827 j2817 2104 12140 12141 | 21:02 f19:59 | 18:53 11855  |16:29
11 (08:29 | 07:52 |06:56 | 08:48 | 0552 |05:22"  |05:33  |0613° {0760 10746 {0737 jo8.:20
116:51 11741 [18:20 20018 121095 . (2141 | 21:44 F21:00 | 1256 0 | 1859 18:54 | 16:28
12| 0828 10750 | DB:54 1866:47 . | 05:51 | 05:21 |05:34- 10645 |07.01 | 07:48 | 07:38 108:21
11852 (1743|1830 f20:20  '|21:06 © )21:42 . (2140 |20:58  [19:54. | 1848 FI8:52 11629
13{08:28  |07:48 0852 . {0545 |05:48 (G621 |05:35 0818 {0703 F07:49  G7at {0822
| 16:53 11745 |{18:32 120:21 121:08 j2v42 . [21:39 |20:56 . (1952 {1846 ] 16:51 | 16:28
1410827 {0746  |06:50 108:42  |05:48 ' |0S:21 {0536 |0&:18  jerps 0751 | 07:42 } 08:23
{16:85 - [17:46°  |'18:34 [20:23 121:00° " 21143 * | 2138 [20:547 7 [1950° | 1844 | 168:49 }18:28
15{08.26 |07:45  j06:48 |06:40- 0546 | 05:21 108:37  |06:119 [ 07.06 | 07:52 | 07:44 | 0824
| 1&:56°  |17.48  |18:35 r2o2s {2111 12143 1 21:37 . | 2052 | 1847 1842 | 16:48 |16:29
16108:25 | 0743|0645 (0638|0545 - | 0521 |05:38 . o1 | 07:07 | 07:64 10745 [ 08:25
| 16:58 117:50  [18:37 {2026 2112 [2144 . |2137 |20:51 119:45 118:40 11647 {1629
17108258 {0741 |06:43  |06:38 [0543  |0521 |65:39 o822 |07:09 ~ |07.56 | 0747 | 0826
118:59° | 17:52 | 18:38 12028 - |2114 2144 [2136  |20:40 ]48:43 | 1838 | 16:45 I 16:29
© 1840824 |07:38 | 0841 {06:34 105:42 | o824 [05:40  |06:24 {0710 | 07:57 j0745 {0828
117:01 [17.53 1840|2029 {2145, {2145 2135 12047 1941 |18:38° | 16:44 | 16:28
1910823 o737 |06:38 106:32 0541 | 05:21 10542 - [o6:25.  |07:12 jo7se . |B750 los27 B
[17:02 ° |17:55  pima2 | 12031 |21 12145 |21:34 {2045 J19:38 ] 18:34 P16:43. 7 §16:30
20108:22  |O7:38 - 06:37 (0830 0538 10591 |0543 | 0827 [0713 © 0800 (o752 . (0828
|i7.04 - (1757|1843 | 2032 |2118 {2145 2132 [20:43  [19:36 (1832 1642 . [16.30
21)08:21 {6733 |08:34 [08:28  [05:38° |0&21 F0544 | 06:28 107:16 . jo8:62 | 07 .54 ] 08:28
CHATOE |17ED (1845 {20:34 121:19 2448 {213 1 20:41 1934 | 18:30 [ 1641 }15:30
2z1e820 - [a73d | 06:32 |08:26 ¢ }as37 [05:21 |0&:45  |06:30° © joTiT |08.04 {0785 {0829
117097 1800 - | 18:47 120036 {21:20° (2146 |21:30°  |2030 1 18:32 }18:28 116:40  [16:31
23|08:10. . |0729. 0630 [06:24 |05:36 | 05:21 j0547 | joEH |07:18 | 08:.08 | 07:57 {08:28
1700 . ]18:02... }18:48 | 20:37 | 21:22 F21:46 00 121:29: 0 {2037 [M93007. |1826 011639 116:31
24 | o818 10727 {06:28  |0B:22  |05:35 {0522 | 0548 |08:33  {07:20 .. |08.07 . {0768 10830
[17:10°  {18:04  [1850° ©'|20:39 |21:23 © (2148 |21:28 © |26:35  |19:28 [1B:24 i16:38 | 16:32
2510817 |O7:25  |08I26 0520, | 05:34  |0522 (0548 |08:34 . | 0721 |0789 | 0860 | 08:30
five2 11805 | 18:51 120:40  121:24 121:46 {2126 |20:33 . {925 | 1722 }16:37 . {16833
26{CB15 1 |0723 0823|0648 0533|0522 |05:50 |068:36  {Q7.23 10710 | D801 | 08:31
J17:44  [1807  |18:53 |20:42 12126 |21:46 | 2125 |20:31 {1923 1720  |16:36 ] 16:33 -
2710814 | 07:21 ) 06:21 }06:17 - | 06:32 108:23  |05:52 10637  |07:24 10712 108:03  108:34
[17:15 . |1808 . {1854  [2044 121:27 12146 j21:24 {2029 | 18:21 |17:19 F16:35 {1634
2810813 10719 [0&19 0815 | 05:31 {0523 |0553 - | 0839 [0726 1074 (40:04 16831
19747 {1810 |18:56 |20:45 (2128|2446 | 2122 |23:26 - 119119 1477 [16:34 |16:35
i

2910812 | 10717 - [O&13 0550|0524 (0555|0640 |07:27 {0715 0806|0831

LT | 18158 J2047 2126 2048 {2821 (20241846 (1715 (1834|1636

00810 | 10715 Jo&:11 {0829 0524|0556 0642 {0729 [O71T  [0BGT |06 4

11720 | [ 1959 [20:48  j2130 2146 |211¢ 2082 (1904 [1743 (1633|1837

31j0B08 | [o713 | jos2e | j05:57 10643 | jo7ag ) L0831

1722 ) Tjzoet | 12131} |21:18 {2020 | (1701} | 16:37

Stunden mit Soanenschein| 286 | 281 | 368 - | 413 - | 478, | 480 | 494 | 448 | 380 | 334§ 272 | 282

i ! | | |

Summe, ‘worst case'| | | ‘I ! |

Jahreskalender (Sommerzeit wie Bezugsjahr): An Jedem Tag in jedem Monat erscheint folgende Matrix:.

Tag im Monat Sonnenaufgang {SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schatten Anfang (WEA mit erstem Schatten)

- Sonnenuntergang (SS:MM) . Minuten mit Schatten Zeitpunkt {SS:MM) Schatten Ende (WEA mit letztem Schatten)
b . .
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Berechnat

15.07.2003 11:10/2.3.0.125

SHADOW - Kalender o L o
ugerechnung: Schall’Alle “Schatten Rezeptor: D - Schatten Rezeptor: 1.0 x 1,0 Azimut: 239,5° Ausrichtung: 90,0°

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Einwirkbereich des Schattenis 2.000 m

Min, Sonnenhdhe (Grenzwinkel Sonnenstand) 3

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag({e)
Berechnungszeitsprung 2 Minute(n)

Die dargesieliten Zeiten beziehen sich auf eine “worst case™-Berechnung unter den folgenden Arinahmen;
- Die Sonne scheint den ganzen Tag, n allen Tagen im Jahr (wolkentoser Himmel).

Die Rotorfliche steht immer senkracht zur Verbindungsfinie zwischen WEA und Sonne.

Die Windenergieanlage(n) ist/sind in Batrieh und drehen sich.

|Januar  |Februar. |Mirz {Aprll |Mai |-Frernd Wl lAugust  [Septembe{Oktober INovember|Dezember
| | ! I i i | ] t i i
214 DB:32 | OB:07 - OTAT {0710 710608 - i T 0527 06:04 (2} | 05:25 [05:59 0645 |07.30 1orel : 0B:C8
f16:39 1724 {1812 | 2¢:03 | 20:50 12132 10 0814 (2) | 2148 Sod2M7 2008 11812 AN | 1632
2.408:32 {08:06 - | 0715 {0708 | 06,07 10526 U608 (2) | 05:26 i 06:00 {0646 | 07:32 | 87:22 10810 e
| 16:40. - <) 17:26 | 1804|2004 (2051 121,23 B 0614 (2)§21:45 248 2046 . |1918. 1705 rial
3|08:3l 0805 JOT13° (0705 . {oR06 - {pi:8 05:07.(2) § B5:26 195:02  |06:48 10734 (074 (et
{1841 j17:27 118:18 20006 | 20:53 [21:34 4 08112 [21:45 121:13 t2014 $19:08 1706 ] HE3
410831 108:03 {671 {0704 | 06:04 [ 05:25 . [ 05:27 {06:03 f06:49 {0735 - 10726 bz
{16:42 {17:29 j1B:17 [ 26:07 | 20:55 121:35 | 2145 j21:12 {2012 i 19:08 HERRH] |63
510831 |08:02 {0700 Q702 (0602 10524 {0578 106:65  JBE:31 - 107:37  j07:27 (0514
| 16:43 - [17:31 | 18:19 12008 (20086 . | 21:36 f21:44 12110 [ 2010 119:03 L1703 {1630
€ }08:31 1 08:00 107.07 }O7:00 {66:00 | 05:24 i05:28 | 06:06 | 8652 i07:38 FO729 | 08:15
J1644 . 11733 {1821 jzoe [20:56 | 121:37 [21:44 [21:09 f20:07 [ 19:01 IRiaal H(3 5]
71083 10758 | 67.05 | 0&:57 105:59 105:23 |05:29 {06:07 {06:54 10740 1073 16816
11645 11734 1822 {2012 2059 12138 12143 ) |27, 12005 0 |18:59 . 1700 11630
8| 08:30. - | O7:57 . .]07A3 . - |08:55 .. {0557 {08:23 10530 108:05 - [06:55 o7l . G072 . OB
{16:47 | 17:38 F18:24 12014 2101 |121:39 j2143 }21:05 j20:03 J18:57 {16:58 ] 16:20
5 108:30 $07.55 {orot | O8:52 [ 05:55 [ 05:22 [ 05:21 06:14-(2) 1 06110 J08:57 . -407:43- 1 0734 j6e:18
{16:48 - {1738 | 1826 J2015 © |21:02 | 2140 t2142 4. 08118{2)|21:03. {2001 - {1BSS - [16:47 - [1529
100828 |0V:83 . | DG5S |0651 . 10554 105:22 10537 06:13(2) | 66:12. - | OB:EG. . [07:45 " 076 10BN
[ 16:49 [17:46 7 ['18:27 20097 12104 {21:40 12142 8 0B:271(2) j21:02 [19:58 [18:53 H1g565 F16:2
1} 08:29 [07:52 { 06:56 [ 06:49 j08:52 ] 05:22 {05:33 C6:12(2) 106113 0700 i07:46 FOTI37 | 0820
| 18:51 11741 {18:29 2018 12405 |21:41 [21:41 10 - .08:22 {2y 21.00 158 0 g | #6154 16:29
12 10528 07507 | CB:54 | 06:47 {06:51 | a5:21 1.05:34 0&:11. {2} 06:15 jor.oz {07:48 10729 {08.21
{16:52 117:43 |18:30 . | 20:20 | 2107 I 21:42 |- 2140 12 0823 (2) [ 2058 118:54 i 18:.48 i 18:52 | 16229
13 08:28 | 07:48 |.06:52 10845 t05:49 10521 105:35 06:12.(2] | 05:16 [67:03° .| 0740 {0741 10822
| 16:53 {17:45 ] 18:32 | 20:22 {2108 {2142 12128 12 06:24‘(2] | 20:56 | 19:52 {18:46 i.16:51 F16:28
10827 - [0745 . [0B50- - 0643 | 05:4B | e5:21 | 05:36 06:11(2) [05:18 0705 10761 - [O7dAZ {0823
11886 (1747 j1E34 0 {2023 f21:09 }21:43 121380 12 05:23(2){20:54 " 11350 {1B4d - 164¢ {1620
15[0826 . {0745  |GO4B  |05:40 | D5:46 | 05:21 {05:37 0611042y | 06:19- - {0706 07:53  j07.44 - |CH2e
C{AESE6 - [17:48 [18:35 . "[20:25 121:11 121:44 |21:38 14 0824 (2) | 20:52 {1948 | i13:42 [ 16:48 [r629 -
16)08:25 | 07:43 | 06:45 | 06:38 {0545 0B:16 {2) { 05:21 }05:38 CB:11(2) | 0B:21 [G7.08 [O7:58 10746 - 10525
6887 |17:50 11837 2026 2112 4 0514{2) {2144 12137 14, 0B:25(2) 12051, . [19:45 11840 (1647 ;16200
17 108:25 10741 {06:43 106:38 | 05:44 06:08 (2) | 65:21 [ 05:39 0510 (2) 0622 107:09 i 07:56 [O7:47 10826 -
FIBS3- (1752 (1838|2028 . {2144 B . 0615 (2} 21:45 | 2136 16 . 05:26(2) {2049 | 1943 J183 - [ IG4E 1629
18 08:24 e | c&:a1 {06:32 10542 08.07 (2) 10521 1 05:414 T 0809 (2) | 05:24 10711 P0T87 HRVER ) | 08:27
117:01 | 17:53 18:40 | 20:28 121:15 6 06:13(2)121:45 121:35 16 06:25(2) | 20:47 i19:41 | 18:36 | 16:44 11628
19| 08:23 0737 10838 . {0632 0541t 08:08 (2) | 05:21 10542 - 08:10 (211 98:25 |07:12 107:59 107:50 FO827Y
117:02 11785 {1842 © {2081 {2147 8 05:04 (2) ) 24:45 121:34 16 OS26(2) [20:45  119:39 {1834 {1645 116:30
2010822 . {0735 {0837 G830 |05:40 06105 {2) | D5:21 { 05:43 05:11(2) 40627 FO714 0B (U752 . {0828
117.:04 { 1757 |.18:43 [20:33 |21:18 10 0Bi15(2) | 2146 [21:33 14 - 08:25{2) | 20:43 {1936 ] 18.32 i 16:42 116:30
21j88:21 | 07:33 [ 06:35 | 068:28 - - 10536 G6:04'(2) | 05:21 | 05:44 08:12'{2y | 06:28 . {0715 | 6802 i 07:54 | 0B:28
| 17:08 }17:59 {18:45 120034 {2418 2 0816 (2) f21:48 f21:31 14 0826 (2} 2G4t |18:34 | 18:30 [16:31 | 1631
22 | 06:20 14731 10632 . 0826 | 65:37 . 06:03(2) { D5:21 {05:45 GE:14 (2} 106:30 foray Hoa:04 | 07:55 0829
L HIT07 1800 @AT . 2036 2024 12 OS:15(2)| 2148 |21:28 42 0628 (2) (2038 L {1932 1828 11640 {183
2310819 ° [O729 C|OB3C  |06:24 {0536 06:02{2) | 05:21 . | 05:47 96:15 (2) | 06:31 10718 - {0806 |07S7 {0529
[ 1709 i 18:02 | 18:48 {20:37 r2122 14 0816 (2 12146 {21:29 10 06:25(2)120:37 119:30 11826 {16.39 :18.32
240818 ' 107:27 0828|0822 {0535 08:01 (2] 0522 1 05:48 05162} | 0B:33 ° 10720 |0807  i0733 . 0830
[17:16 |18:04  * |18:50 }20.39 j21:23 14 06:15(2) 121:46 - 12128 16 08:26(2) | 20:35 119:28 | 18:24 L1638 [16.32
25 {08:17 107:25 . . 108:26 {0820 | 05:34 498:80 (2) | 05:22 10548 G637 (2) 1 08:38 o [D7:24 - 10709 10800
H17120 118050 71851 360 (2124 16 0618 {23 121146 [21:26 B 0525() [20:33 1925 . [1732 jiedY
25} 0815 joT23 | G6:24 | 05i19 105:33 06.01(2) | 05:22 . j05:51 " 0B:18(2) | 06:36 FO07.23 {0711 Jo8:01
11714 HdiNirg [18:53 | 20:42 f21.26 4 DENS{2) [21:46 [21:25 6 06324 (2) | 20:31 {1923 {172t { 1636
27 {66:14 - | 0721 fos:21 10817 j0sa2 06:00 (2) 105.23 105:52 06:20{2) [0B:97  {07:24 {0712 {omud
f17:15 | 18:00 | 18:55 f20:44 12427 16 06:16({2) {2146 f21.24 4 06:24(2) 126:28 11921 11739 [ i6.35
28 10813 1 07:18 f0619 106115 | 05:31 08:01 (2) | 05:23 10553 BE:27 (2) | 05:39 |o7:26 0714 [oa04
P77 f18:11 118.56 [ 20:45 {21:28 14 06:15{2) | 21:46 ;2122 4 06:252) 1 20:27 1819 1717 11634
28 10812 | [o7:17 19613 . 105:30 06:02 (2| 05:24 | 05:55 1 06:40 foF:27 107G 10308
(1718 ) 119:58 120047 12129 12 06:14.(2) ) 2146 12121 12024 11997 1175 o
30 | 0B:{0 | {07:15 F06:11 i 05:29 G8:02(2) [ 0524 f05.56 | 06:42 i07:29 107:47 P GR.07
{17:20 | f19:50 {2048 | 21:30 12 06:14 (2}{ 2146 ta1zo {20:22 [19:14 11713 | 1633
31)08:09 ! 10713 | [05:28 06:03 {2) | 106:57 e 0643 1 P 07018 ! 32
: firez o S 17 R 121317 12 08:152Y | 121:18 (2020 | - [REAT I | 1034
Stunden mit Sonnenschein ] 286 i 281 | 368 | 413 | 478 {480 - | 494 i 449 i 80 ] 334 | #v2 1 2n2
Summe, ‘worst case’ | | | [ ] 182 | 22 { 216 i i ! ] i

Jahreskalender (Sommerzeit wig Bezugsjahr): An jedem Tag in jedem Monat erscheint folgende Matrix:

fag im Monat Sohﬁénéufgang (SS:MM) . . Zeitpunkt (SS:MM) Schaiten Anfang = (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) - Minuten.mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schatten Ende (WEA mit letztem Schatten)

e i - .
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Gm;ekl : Atsdruck/Sete “
Gamlem 15.07.2003 11:28/7

tizensiarter Anwander,

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

Kztharinenstralke 51

DE-48078 Osnabriick

+48 541 6687 259 - -

Berachnet

& : ‘ ' 15.07.2003 11:10/2,3.0,125

SHADOW - Kalender N e |
Berechnung: SchallAlle Schatten Rezeptor: E - Schatten Rezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 223,3° Ausrichtung: 90,0°

4 .

Voraussetzrungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Einwirkbereich des Schattens 2.000 m

Min. Sonnenhthe {(Grenzwinkel Sonnenstand) 3°

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag{e)
Berechnungszeitsprung 2 Minute(r}

Die dargestellten Zeiten beziehen sich auf eing "worst case”-Berechnung unter den folgenden Annahmen:
. Die Sonne scheint den ganzen Tag, an allen Tagen im Jahr (wolkenloser Himmel).

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Verbindungslinie zwischen WEA und Sonne.

Die Windenergieanlage{n) ist/sind in Beirieb und drehen sich.

Hanuar  [Februar  |[Marz {April IMai |Juml |dudi JAugust - |SeptembefOktober |NovemberDezember
| | | | | | | | | ! i |
0832 10807 | 077 U070 ) 08108 [85:27 7 |05:25 7 |05:89 |oed5 10730 jO7at | C8:08
[16:36  |17:24 - 11812 (2063 |20:50 - |2132 F2046 - 12917 ) 20018 (1942|1740 [ 16:32
2)08:327 7710806 foTds T o708 | 06.07 |05:26 (0526 .. |0B:0C {0646 }07:32 [07:22 - {0810 =
Pi6:40 (1726|1814 . {20:04 2051 121:33 - 12945 . )21115 . |20118 {1918 | 17.08 116.32
310631 10805 0713 [07.068 {0606  |0525 0526 {08.02 - |06:48 | 07:34 FOT24 T joan
| 1641 |17:27 | 1818 12006 - |20053  |21:34 | 2145|2113 120:14 P19:08 {1708 {1631
4| 0831 108:03 ° o7 {0704 10504 {0625  J05:27  [0503  |0B49 {0735 |G726 © | 0812
| 1642 117:26  J18:t7 2067 [20:84 2335|2145 |21:12 f2oi2 | 19:66 | 17:05 [16:31
510831 108:01 | 0709 107:02  |06:02 - |05:24  |0528 | 06:05 {0651 [07:37  |07:27 | 08:14
[16:43 . j17:31 .. 1819|2808 12056 [21:36 |21:44  [21:10 - |2010°  |19:03 1 17:03 116:30
60831 108:Q0.  {07.07 |O7:00 - (0500  |05:74 j05:28. {0606 | 08:82 107:38 0729 10815
| 1644 11733 |i8:21 [20110 2058 . }21:37 | 2144 . | 2909 | 20:07 }19:01 {17:01 {16:30
7108:31 | 07:58 1O7:05. {0557 |05:58 G523 |95:20 [08:07 - | 06154 jar40° 07231 . |08 16
| 16:45 [A7:34 18220 20012 20059 [ 2903812143 [21:07 1 20:05 | 18:50 }17:00 [16.:30
8|08:30 (0757 - | 0703 08:55°  |05:57  [05:23 | 05:30 |06:08 {0855 | 07:41 j07:32 {0817
| 16:47 {1736 [18:24  |20:14 t21:01 121:39. 12143 {2105 . |20:03 {1857 116:58 - |16:28
90830 - |07hE5 | oF.0f |06:53 - (0556 0522 . |06:31 {0610 Jo6:5Y | 0743 107:34 10818
| 1848, .. }17:38. [ 18;26 120015 (2002 2140 - | 2142 - |21:03 P20 T1886 - 65T U PIE 2
1010828 . |07:53° . )66:58 {0851 |05:54 - {0522 | 05:32 |06:12 | 06169 10745 {07:36 ' {0819
[16:48 - [17:40 . {1827 . (2047  [21:04 . |21:40 j21:42 2102 | 19:59- © | 16:53 | 16:55 . | 1629
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Summe, ‘worst case’| i | | | | i | | | i |
Jahreskalender (Sommerzeft wie Bezugsjahr): An jedem Tag In jedem Monat erscheint folgende Matrix:

Tag im Monat Sonnenaufgang (55MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schatten Anfang (WEA. mit erstem Schatten}
Sonnenuntergang (SS:MM) -~ Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schatten Ende (WEA mit letztem Schatten)
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WindPRO version 2.3.0.125 Nov 2002

Fmickt. . AusdrucliSeite
Gamlem : ) 15.07.2003 11:28 / 8
Lizensiertar Anvander. K
ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Katharingnsiralle 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259
Berechnet:
? 15.07.2003 11:10/2.3.0.125 -
SHADOW - Kalender
Berechnung: SchallAlte Schatten Rezeptor: F - Schatten Rezeptor: 1,0 x 1,0 Azimut: 315,5° Ausrichturig: 86,0° d
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Einwirkbereich des Schattens 2,000 m
Min, Sonnenrhdhe (Grenzwinkel Sonnenstand) 3°
Tage zwischen Berechinungen i Tag(e)
Berechnungszeitsprung 2 Minuta(n)
Die dargestellten Zeiten beziehen sich auf eine "worst case'- -Berechnung unter den folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint den garzen Tag, an allen Tagen im Jahr (wolkenloser Himmel).
Die Returfldche steht immer senkrecht zur Verbindungslinie zwischen WEA und Sonne,
Die Windenergieanlage(n) ist/sind in Belneb und drehen sich.
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Summe, ‘warst case’ | 170 b i i H i H H i i t 142 PR -
Jahreskalender (Sommerzeit wie Bezugsjahr): An Jedem Tag in jedem Monat erscheint folgende Matrix:
Tag im Monat Scnnenaufgang {S5:MM) ' Zeitpunki (SS:MM) Schatten Anfang (WEA mit ersiem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM}  Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schatten Ende (WEA mit letztern Schatien)
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Projeke: ' Gamlen 1

Titel: Hindernisangabe fiir die Wehrbereichsverwaitung

Einzeldaten zwecks Stellungnahme tber die Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

Art des Hindernisses: 2 Windenergieanlagen

Standort: | Gemeinde Gamlen

Anlage 1:-

Hihe iiber Grund:  Nabenhohe 80m + Rotorradius 45m =
Gesamthihe: 125m

Hohe iiber NN: ~ 410m + 125m = 535m

Koordinaten: 2585228 Ost, 5568846 Nord {GauB-Kriger]
Anlage 2:

Héhe itber Grund: Nabenhthe 100m + Rotorradius 45m =

Gesamthohe: 145m
Hohe iiber NN: 400m + 145m = 545m
Koordinaten: 2585146 Ost, 5568548 Nord [GauB-Kriiger)
V - E: _— i:,i “l !..... m’
Bauzustand: Beabsichtigter Neubau G b P FRUF 3 :
— {3 T i
Bauschain {i %'KOS_?Z&/EOC‘S
VOt "}5. FER i
Kreisversiayg uucnem-Zel
- Unlere Bacauvischtsbahdrds -
im Autirag
?M
Erstellt: . GroB 14.07.03 “ ENP Erneuerbare. Energien Projeksentwicklungsgesellschaft mbH \Bev.:

Geprift:  Hohler 14.07.03 Seite 1 von 1
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' 6518% Wiesbaden, den 13.06.7003
4 Moltkering 9
. 0E11} 799 -0 App.. - 35 ¢
Wehrbereichsverwaltung West (et 7 LA CE
~ Aullenstelle Wiesbadern - AllgFspWNBw: 4224

i 5 - Az 45-60-00 RGQ.NF 467/ 8 - Bearbeiler | Frau Wenzel
Wehbareichsvenialiung WastAst Wiesbadan Postiach 5602, 65188 Wisshadan -

ENP Emeuerbare Energien

Frojektemiwicklungsgeselischaft mbH

Katharenenstrafie 51

49078 Osnabrick

Betreff: Beteiligung des Bundes als Trdger offenthcher Belange;

Gebiet: . Hambuch, lllerich ' ' -
Landkreis: Cochem-Zell -

Vorhaben: ~ Ausweisung von Flachen flir WKA

Bezug: Ihr Schreiben voim 15.04.03Az ohne

“Sehrgeehrte Damen und 'Herren '

Die Wmdkraﬁgeblete hegen innerhalb der Kontrolizone des Fiugpia’czes Buchez

S WHKA dirften nur bis zu giner maximalen Bauhohe von

548 m 0NN errichiet werden, dte Tages- fNachtkennzetchnung gem NfL i-15/00 ware
erforderlich. _

Es istin jedem Fall die EmzelprUfung notwendig.Vorsorglich weise ich darauf hin,

Adafl WEKA § 100 m die

Deutschen Flugsicherung (DFS), in 63225 Langen Am DFS- Campus 10 zu beteili-

gen ist,
Die Stellungnahme der DFS hat sowohl die zivilen als auch die militirischen Be-

fange zu berucks&chtlgen

Mit freundlichen Griken
Im Auftrag




Pr‘ojekt: , Gamlen 1

Titel: - Grenzabstandsberechnung
Anlage 1
Nabenhohe H: - 80m
Rotordurchmesser D: 80m

Radius des Baulastkreises Rb: Rb=0,25*H+0,4637*D/2] + D/2= 70,22m

Anlage 2
Nabenhohe H: ‘ 100m
Rotor-di;tr'chmesser D 80m

Radius des Baulastkreises Rb; Rh=D,25*[H+O,4687*D/E_]+ D/2=75,22m

SEPRUFT
ehdrizum
Bapaph-in ~B6 0 g??/ 0032

vom: 88 Fru, zivé

Kreigve: . .. aem-Zed

- Unlere Ba Henorde »
i Auirag

Erstefit: GroB 14.07.03 ®-ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklingsgeselischaft mbH Rev.:
Geprift:  Hohler 14.07.03 Seite 1 von 1

ENWinc\Projaktet\GamleriBauantragGrenzasstandsberechming. Gal.doc
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Anlage 5 zum Nutzungsvertrag vom

stimmungserklirun

Hiermit  erkldre ich  meine Zustimmung, dass die ENP Erneuerbare  Energlen
Projektentwmklungsgeselfschaft mbH, Katharinenstrafe 51, 49078 Osnabriick und deren
vertragliche Rechtsnachfolger auf meinem Grundstiick :

| Gemarkung:...é%a.{#&?

FILIF‘StLItk@Zj,«.SO/Z/// 3'2? gg/ g?’

und im Baulastberaich der Nachbargrundstiicke Windenergieanlagen beantragen, errichten
und betreiben darf. :

(Ort, Datum’

@?ﬂa/fﬁﬁf A M e
um) |




Anna Hinch o Eulgem, 10.02,2004
Zauptsir.TTs -

56761 Bulgem

Ich, Znna Hinch, seboren am 20.02.15924, vestitize Niermit, cal
ich dar Baulast im Vertrag wmit der Firme f 4 P zustimme. Se—
troffen gind die Flichen Gemarkung Gamlen Flur 6,rars. 29 - 34.
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Anlaga 5 zum Nutzungsvertrag vom

Name:...Ldeasusss. Opoler

Trerinn. FErwraa . " . éu o e
[0
Stra Be: Saae /.4@’(./‘2. . .‘K -}ZX.’. . ,é.% ..... ' ) e rdirt i

Ort... Jé?{ / éﬁ .é:%?.é*’f—‘,

Hlermit  erklére ich  maine Zustimmung, dass die ENP Erneverbare  Energien
. Projektentwicklungsgesellschaft mbH, KatharinenstraBe 51, 49078 Osnabriick und deren
~ vertragliche Rechtsnachfolger auf meinem Grundstiick '

7
Gemarkung:....@ﬂ.!{ﬁ.@w

Flur: é

| F!L;rstﬂck:.ggs,z@.z ;

und im Baulagthereich der Nachbargrundstiicke Windenergieanlagen beantragen, errichten
und betreiben darf. - |

"""" WA I W

(Ort, Datum) ‘ (Grundstﬂckse_igenti.imer)
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Fearmit  erkldre ich  meine 7ustzmmung, dass die ENP Frneuerbare Energien
Projekeentwicklungsgeselischaft mbH, Katharinenstrale 51, 48078 Osnabrick und deren
vertragliche Rechtsnachfoiger auf meinem Grundsruck :

‘Gemarkung:.. 5..‘”5‘{! RN,
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sRreisveryzitung Cochem: Zell
i 7w Corberr

o,

Bag 75 JUH 204 3

B S v U

Kreisverwaltung Cochem-Zell Netzregion Siid

Regionaizentrum Rauschermithie

-Bauen und Umwelt- - --
Postfach 13 20
56803 Cochem

Ihre Zeichen BG-K 0573/2003
Ihre Nachricht 22.07.2003
Unsere Zeichen NS-RP/MS

Name Manfred Schuliz
Telefon {02671) 982-1256
Telefax (02671) 982-1208
E-Mail manfred.schuitz
@rwenet.com

Faid, 23. Juli 2003
Stellungnahme zum Bauvorhaben
hier: Errichtung von 2 Windkraftanlagen,
Gemarkung Gamien, Flur 6, Flurstiicke 33, 34, 35, 36, 37, 38
Bauherr: ENP
Sehr geehrte Damen und Herren,
im 0.g. Bereich befinden sich keine RWE Net Versorgungsanlagen.

Neue Versorgungsanlagen sind z.Z. nicht geplant.

Von unserer Seite bestehen keine Bedenken zu 0.g. Bauvorhaben.

Als Anlage senden wir Ihnen die uns zugeleiteten Bauantragsunterlagen zuriick.

Freundliche GriiRe

RWE Net Aktiengesellschait
Netzregion Siid
Regionalzentrum Rauschermiihle

Manfred Schultz

‘s A. FC...

Guido Hens

RWE Net

Aktiengesellschaft
Netzregion Siid
Regionalzentrum
Rauschermiihle

Rauschermihle
56647 Saffig

T +49{0)26 32/93-0
F +49(0)26 32/93-20 08
E rz.rauschermuehle
@ rwenet.com
I www.rwenet.com

Vorsitzender des
Aufsichtsrates:
Dr. Gert Maichel

Vorstand:

Dr. Wolfgang Kisser
{Vorsitzender)

Dr, Torgen Kroneberg
Manfred Reind]

Dr. Rolf Windméller

Sitz der Gesellschaft:
Dortmund

Eingetragen beim
Amtsgericht Dortmund
Handeisregister-Nr.

HR B 11622

Bankverbindung:
Commerzbank Siegen
BLZ 460 400 33

Kto.-Nr. 811 7251 00
IBAN:
DE40460400330811725100
BIC/SWIFT:
COBADEFF460

USt-TcdNr. DE 1708 32 356
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L8V Cechem, Postfach 15 40, 55805 Cochem LANDESBETRIER
STRASSEN
UND VERKEHR
_ —— e L COCHEM
Kreisverwaltung K: e,.wr;;"wr{r e
Cochem-Zell ™ Cocke
Postfach 13 20 " Cocham

L
lmg T8 M 03

56803 Cochem

T

Ihre Nachricht: Unser Zeichen: Ihr Ansprechpartner: Durchwahl: Datum:
22.07.2003 3522/ 03~ 1vr 2 Jérg Ganz (02671) 983117 05.08.2003
BG-K 0573/ 2003 E-Mail: Joerg.Ganz@lsv-

cochem.rlp.de

Anbau an Landesstrafien;
Errichtung von zwei Windkraftaniagen im Zuge der L 109, Ortsdurchfahrt Gamlen,
durch die ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgese!lschaft mbH, Kathari-
nenstralie 51, 49078 Osnabriick

Sehr geehrte Damen und Herren,

das Vorhaben ist vorgesehen in der Gemarkung Gamlen weit abseits der L 109. Die verkehr-
liche ErschlieRung ist in den vorgelegten Unterlagen erkennbar iiber eine Gemeindestralle
zur L 109 innerhalb der Ortsdurchfanhrt dargestelit. |

Bei dieser innerdrtiichen Erschlieflung des Vorhabens, werden unsererseits keine Bedenken
vorgetragen.

Mit freundlichen Gri'zﬂ.en

Besucher: Fon: (026719 83-0 E-Mail: Isy Geschéftsfiihrer:
Ravengstrafte 50 Fax: (026 71) 85 0g @lsv-cochem.rlp.de Helmut Bunk
56812 Cochem Web: www.Isv.flp.de Ernst Eggers

Horst Oltersdorf







" Strukear- und Genchmigungsdirektion Nord,
Postfach 20 03 61, 56003 Koblenz

Kreisverwaltung
Cochem-Zell
Paostfach 13 20

N
i

Struktur- und

T

"Ste semannstr. 3-5
- 56 @_,If{oblenz

Genehmigungsdirektion Nord

ionalstelle Gewerbeaufsichi

56803 Coch B T R e
chem 3 A
FEAnn I mmh.m:mﬂmi’-‘nfﬁiﬂ-f&c‘a :.';::?;gi dfOn 026 1 / 1 20-0
' g S Felefax 026171202171

s

Poststel]e@sgdnord.rlp.de

J 7
I
lar Zeichen Mein Zeichen: Auskunft erteilt Dienstgebiude Datum
- Ihre Nachricht vem Meine Nachricht vom Telefon (perséniich) Zimmer
o . : SR Fax (personlich) ™ . E-Mail (persanlich) =
BG-K 0573/2003 23/3-135-190 / Herr Schisle Stresemannstr. 3-5 11.08.2003

318
Mich ael.Schiele@sg_dnord.rlp.de

52.0-0161/03 SchifHa 0261 / 120-2224

/12088-2224

22.07.2003

lefstung 2300 KW und 1 WKA, Typ Nordex N90, Nabenhdche 100 m, Nennleistung 2300 KW in
Gamlen, Flur 6, Flurstiicke 33 - 38 :

Sehr geehﬁe Damen und Herren,

zu-dem Baizvdrhaben kann keine fachtechhische Stellungnahme abgegebén‘ werden, da die An-.
tragsunterlagen nicht vollstandig sind. Es wird gebeten, den Antragsteller zu veranlassen; die wie-.
der beigefiigten Unterlagen wie foigt zu ergénzen: -

1. Im schalltechnischen Gutachten vom 17.07.2003 der Firma ENP Ermeuerbare Energien Pro-
iektentwickiungsgeseilschaft mbH sind die Imm’issionspun_kte in Gamlen, Eulgem und Dingen-
heim nur als Koordinaten angegeben. Die Angaben der Koordinaten sind noch zusétzlich mit
Ort, Strake und.Hausnummer zu erganzen. Des Weiteren sind in der Karte mit Isophonii-

_hien, Maf3stab. 1:25000, die jeweiligen Immissionspunkte einzuzeichnen. Die Angaber tiber
die jeweiligen'Gebietsaus‘weisungen der o. g. Immissionspunkie sind von der zustandigen
Verbandsgemeindeve;wa[tung schriftlich zu bestéatigen. ‘ :

2. Das schalltechnische Gutachten vom 17.07.2003 der Firma ENP Erneuerbare Energien Pro-
Jektentwickiungsgesellschaft mbH ist durch die Berechnung und Darsteliung der Vor- und Zu-
satzbelastung gemaR TA Lirm vom 26.08.1998 der bereits errichteten und ailer geplanten

Windkraftaniagen zu ergénzen.

Abteilungen: Dienstgebiinde: Telefaxnummer:  Konten der Regierumgskasse: Besuchszeiten:
- Zentrlabteilung - Stresetnannste 3-5 {0261) 1202200 Deutsche Bundesbank Filiale Koblenz montags-dennerstags: 9,00 - 12.60.Ubr u,
- Gewerbeanfsicht Zontralrefernt u, - - Stresemannstr. 3-5 Kto.-Nr. 570015 66 {BLZ 570 000 00} 14.00 - 16.00 Uhr
Regionalstalle Koblenz Landesbank Rheinland Palz " freitags: 9.00 - 12.00 Ukir
- Wasserwintschaft, Abfallwirtschaft Girozentrale Mainz
Bodenschutz: Zentralrefernt und - Neustadt 21 {0261) 1202503 Kta.-Nr1.310 007 539 {BLZ 550' 500 o)
Regionalstelle Koblenz - Kurfiirstenstraffe 12 - 14 (0261} 1202985 Spackasse Koblenz Dokument1

- Raumorda, Landespflege Bauwesen * - Stresamiannsty. 3.5 Kro.-Nr. 72 960 (BLZ 670 501 20}




Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord , o
Mein Zeichen ' Datum Blatt

23/3-135-190 / 52.0-0161/03 Schi/Ha 11.08.2003 7 2

3. Die Angaben der Schattenrezeptoren A — F in der Schattenwurfprognose vom 17.07.2003 der
Firma ENP Emeuerbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft mbH sind noch mit Ort,
Strafe und Hausnummer zu-erganzen. Das Gesamtergebnis ist zeichnerisch mit Angabe der
immissionspunkte darzustelien. : '

4. Dieals Berechnungsgrundlage anlagenbezogenen Angaben der bereits errichteten und aller .
geplanten Windkraftaniagen (Fabrikat, Anlagentyp, Nennleistung, Nabenhdhe, Schallleis-
tungspegel sowie Standortkoordinaten der Anlagen) im schalltechnischen Gutachten vom
17.07.2003 der Firma ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeselischaft mbH sind
von der zustandigen Genehmigungsbehdrde, Kreisverwaltung Cochem-Zell, schriftlich bestati-
gen zu lassen. . ‘

Mit freundlichen GriiRen
Im Auftrag, : 7 :
( Michael Schiele ) ‘ ‘

Aniage
1 Plansatz
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Landwirtschaftskammer
Rheinland-Pf3lz

Postanschrift: Postfach 20 10 53

Landwirtschaftskammer Rheinland-Pfalz Postfach 20 10 53, 56010 Kcblenz
56010 Koblenz

Kreisverwaltung Cochem-Zell ‘
Postfach 1320 e I et
56803 Cochem n Cochem Hausanschrift: Bahnhofsplatz 9

Eng. 19 M6 200 3 56068 Koblenz

E-fail Adresse: koblenz@Iwk-rip.de

Abt._

Ihr Schreiben vom  Thr Aktenzeichen Unser Aktenzeichien Auskunft erteilt Datum
22.07.2003 6-62 14 - 04.04 Herr Strang 13:08.2003

Errichtung von zwei Windkraftanlagen durch ENP Erneuerbare
Energien, Gemarkung Gamlen

Sehr geehrte Damen und Herren,
gegen die Errichtung von zwei Windkraftanlagen durch die ENP Erneuer-

bare Energien in der Gemarkung Gamlen tragen wir seitens unserer
Dienststelie aus landwirtschaftlicher Sicht keine Bedenken vor.

Mit freundlichen GriiRen

LA

Strang

Anlagen
Baugesuchsunterlagen

Gebuhrenrechnung

Bankverhindung:
Kreuznacher Volksbank e. G., Konto-Nr. 527912 {BLZ 560 900 00) - Postgirokonto Ludwigshafen, Konto-Nr. 32604-679 (BLZ 545 100 67}




O 10

Landwirtschaftskammer
Rheinland-Pfalz

Landwirtschafiskammer Ritenland-Pfatz - Postfach 18 51 - 55508 Bad_Kreuznach Postanschrifi:
Kreisverwaltung Cochem-Zell Postfach 18 51
Postfach 13 20 55508 Bad Kreuznach

Telefon: 06 71] 7 93-0
Telefax: 0671 /7 93 199

56803 Cochem

Hausanschrift:

Burgenlandstrafe 7
55543 Bad Kreuznach

Aktenzeichen (Im Schriftverkehr stets angeben} Auskunft erteilt - Durchwahl Datum

03-127-111-881 H. Strang ‘& 0261/91593-38 15.08.2003

Betr.: Gebiihrenrechnung fiir unsere Stellungnahme vom 13.08.2003

Bez.: Thre Anforderung einer Stellungnahme vom 22.07.2003
Bauvorhaben: ENP Erneuerbare Engerien, Gemarkung Gamlen, Az.: BG-K 0573/2003

Gebihrenrechnung

Fiir unsere Stellungnahme zum oben genannten Bauvorhaben stellen wir Ihnen folgende Gebiihr
entsprechend Ziffer 2.5.2.des Gebiihrenverzeichnisses der Landwirtschaftskammer in Rechnung;

70,00 €

Rechtsgrundiage:

Gebithrensatzung mit Gebiihrenverzeichnis der Landwirtschaftskammer Rheinland-Pfalz,
Landesgebiihrengesetz, Rundschreiben des Minister der Finanzen vom 18.01.1994 (90 010-42 10)
betreffend die Kosten fiir die Mitwirkung anderer Behdrden in einem Verwaltungsverfahren.

Bitte iiberweisen Sie den Betrag auf eines der unten angegebenen Konten unter Angabe des Bu-
chungszeichens:

03-127 111-881

Mit freundlichen Griiflen
Im Aufirag:

Strang

Bankverbindung: Kreuzaacher Volksbank eG, Kto.-Nr. 5279 12 (BLZ 560 900 00} - Postgirokonto Ludwigshafer, Klo.-Nr. 32 604-679 (BLZ 545 100 67}



ENP BmiH - Kathsrinengtrage 51. - 49078 Osnahbriick

Kreisverwaltung Cochem-Zell iﬁéa;mé@;\Eg_g‘f‘g‘g_"{f-zau

Bauamt, z.H Frau Zang : n Coctiem : i
Ender*tp!atz j=| l k ' i itglied im Bundesverbant WindEnergie e,V
: - ARG D ,
36812 Cochem !';*-'-‘“9-' 28 AUG. 700 Unser Zeichen Ha
‘ b ( / | Osnabrtick, 26. August 2003
lAbt.: : i

AKZ BG-K 0573/2003, Ihr Schreiben vom 13.08.2003

Sehr geehrte Frau Zang,

wie bereits telefonisch besprochen, Ubersenden wir lhnen in der Anlage die Unterlagen zu
Schall- und Schattenberechnungen zu o.g. Bauantrag. Im Einzelnen:

* Schallgutachten vorhandene, genehmigte und beantragte WEA (2-fach)

- o Schallgutachten vorhandene und genehmigte WEA als Vorbelastung [2-fach
» Schallgutachten beantragte WEA als Zusatzbslastung [2-fach) |
*» Schattengutachten vorhandene, genehmigte und beantragte WEA (2-fach]

Zur Bestéatigung der Gebietsklassifizierungen haben wir Kopien mit Ausziigen sus den
Fléchennutzungsplanen an die VG Kaisersesch geschickt, mit der Bitte diese bestatigt direkt
an die 5GD Nord und ein Belegexemplar an Sie weiterzuleiten.” '

Mit freundlichen GriiBen

Carsten Hohler

Anlagen: siehe Text
ENP Erheusrhare Energian " | #on: +a9 54116687 252 | Geschatstitrung: LISt-ldNr.: DE 2251 44886, Steuarne.: 66/200/WV
Projektentwickiungegasalischiaft mbH | kg 4 ag (5413 8887 260 - | Dipk-Ing.Christoph GroB | Bankvertindungen:
Katharinanstrads 51 ’ info@aip-gmbsh.de Dipl.-ing. Caraten Héhier Commerzbenk Kto: B112148 BLZ 265 400 70

49078 Osnabriick AG Dsnabrdek HRE 20760 Sitz dar Grsskschaft: Osnsbrick - | Posthank Ha'mburg Kfo: 89851201 BLZ 200 100 2D




, s
WindPRO version 2.3.0.216 Apr 2001 O >

Gamlem 26.08.2003 14:35 /1
. Lizenslerter Anwendar;
ENP Erneuserbare Energien Pro;ektentwmklungsgeseﬂ. mbH
KatharinenstraBe 51
DE-48078 Osnabriick
+49 541 6687 258
Berachnat:
265.08.2003 20:18/2.3.0.125 ]
DECIBEL - Hauptergebnis . : '
Berechnung Gesamtbeiasmng Alle- Anfagen :
—
Detalﬁierte Progriose nach TA-L&mn/ DIN IS0 98132
Die Bemchnung basiert auf der intemationalen Norm *1SO 9613-2
Acoustics - Attenuation of sound during propagation cutdoors”
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischer Dampfungskostfizient, Go: 2,0dB
Die derzeit gliitigen Immissionsrichtwerts fchien sich nach der
TA-Ldrm jaweds fir die entspmchendan Nachtwerte:
,,,,, * Industriegeblet: 70 dB(A)
_..Gewerbegabiet: 50 dB(A)
__Dorf- und Mischgebist: 45 dB{A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Reines Wohngebiel: 35 dB(A)
Kur- und Ferlengebiet: 36.dB(A)} .
Lisgen Einzeltdne (T on-fimpuishaltigkeit) bel ainzeinen WEA vor, wurd :
- Hr dis WEA ein Zuschiag je nach Auffaligkeit von 0 dB, 3 dB odsr 6 o " MaRstabi1:75: 000
dB angesetzt. A Neue WEA - % Existierende WEA" ® Schallkriisches Gebiet
WEA L
- GK Zoner 2o S WA Ty : - Sehistiwere : . o
] Ost Nord Z Reihendatery Aktuell Herstetler Typ Lsistung Rolord. Hohe Krels- Erzeugar Name LWA,Ref. ' Einzélténe Oildavbandabh.
! : Beschretung radius ) : Daten
[m] ki) [m] Im] m] : . [dB{A}] o l
.1,2.586.228 5.568.846. 408 . MNeln....NORDEX N-80 2300 .'80,0 80,6 70,2 EMD Man. 09/04 10fvs 105,0 Nein Netn
2.2.585.146 5588548'-400 Nein. NORDEX N-80 2350 80,0 " - 100,0 ' TBOEMD T Man: 0%/01 10fi/s 105,06 Nein - Neln
3 2584641 5560036 412 da ENERGON - E-40/644 600 440 850 4DBEMD  Man guarenlesd i0misalifiubn: 1090 Nen  Neli
42,584,894 | E565,524 " 423 da . ENEACON:' E40/844 600 440 ‘850  40,8EMD - Mén. quariniosd 10ms aif hub b 101,0 Nein Naia
5 2.584.634 5,560,113 420 Ja ENERCON: - - E-40/6.44 600 440 650 . 408EMD ' Man. guaraniesd 10ms all hitb h; 101,0 N&in Nein
"B 2.584.810 '5.560.238 418 Ja ENERCON E-40/6.44 600 44,0 65,0 40,8 EMD Man; guarantead 10mys all kub b, 101,0 Nain Nein
-7 2,664,538 5.560,255 423 Ja VESTAS V52 880 52,0 740 47,6 USER ' Bamunzatdelindart 101,7 Nain Nein
§ 2584762 5.568.890 405 da. . ENAONWIND EW 158t 15000 770 850 &4,2 EMD  10mis 2 tiubh Man. cale. 0501 104,0 Naln  Nein
G 2.584.352 5.566.168 423 - Ja ENRONWIND EW 185 1.500 7.0 85,0 64,2 EMD 10mvs all hub b, Man. cale: 05/01 104,0 Ngin Neln
1072584972 5569.132 411" Ja - ENRONWIND EW18sl 1600 7700 -850 @42 EMD . . t0mys afl hub h, Man. cale. 0801 104,0 Nein. . - Nein
112,584,572 5,560.440" 425 Ja - ENRONWIND'EW 1581 11500 77,0 880  642EMD  10mvs &l Kub h, Man. calo. 0501 104,0 Neln  WNain
12. 25684.672 5,560,150 417 Nein  SUDWINO . S-77 1800 770 900, 655EMD - Manufacturer DB/SD. 10ms 104,0 Neln  'Nein .
: Berechnungsresuitate !
Beurteifungspegel . :
\ Schallkritisches Gebiet GK Zone: 2 Anforderungen Beurtailungspege! Anforderungen erfiillt? ‘
Nein’ Name Ost Nord ~* 'Z Schall Abstand Berectinegt Schalf - Abstand Gesamt
e fmi [dB(A)]  [m] - [dB(A} :
§ Aufdem Kagichen 10.Gamlen -  2.586.830 5.568.036 370 40,0 500 39,3 Ja Ja Ja
Diingenheimer StraBe & Eulgem 2.583.926 5.567.908 410 45,0 500 . 35,5 Ja Ja Ja
poferﬂmﬁe 27 Dungenhelm 2.583.710 5.569:552 450 45,0 500 40,0 Ja Ja Ja
Absténde {m)
Schallkritisches Gebiet
WEA  Auf dem Kiulchen 10 Dungenheimar StraBe 6 TépferstraBe 27
1 508 1595 1674
- 711 1382 1752
3 1413 - 1336 1064 o
4 1598 1611 1003 © vom: - {) &
5 1543 , 1350 233 . - rin , ‘
6 1460 1507 1143 EGve cHem-Zal
7 1645 1480 877 - Lin U
8 1224 - 1289 1243 SHETIorGE -
9 1726 T 1348 739 ‘
10 1283 1610 .. 1330
11 1771 1672 847
12 1475 : 21448 1042
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Reschver
25.08.2003 20:18/2.3.0.125

PDECIBEL-tk25 :
Berechnung Gesam‘fﬁelasiung AIIe Anlagen Date:. 125, bm:

= ? o ? S — ﬂ

- ity
Attmany )\

4] 250 500 . 750  1000m
Karte: th25 , DruckmaBstab 1:25.000, Kartenzentrum GK Zoneg: 2 Ost: 2.584.819 Nord: 5.569.072

A Neus WEA - Existiersnde WEA @  Schallkitisches Gebist

S Héhe Ober Meeresspiegal: 4000 m o ) )
—— 35 dB(AY —— a7 dB{AY — 30.dB{A) —— 41 dB(A) — 43 dB(A)
e 45 dB(A) e 47 AE(A) — 49°dB(A) i BT dB(A) w53 AB(A)
s 55 dB(A) . : ‘ e .

e S IR P IS L .
WindPRUO st eniwickalt von Energl og Wadm Misls Jemesimj 10, DK-9220 Aslborg &, TH. +45 96 35 44 44, Fax +457°96 35 44 48, a-mall; Mndm@emd ak
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Liptrigieriee Arwenden

ENP Erneuerbare Energlen Projektentwicklungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51

DE-46078 Osnabriick

+49 541 6687 259

Barschinat:
25.08.2003 20:18/2.3.0.125

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Voraussetzungen S ,
Beurteilungspegel L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
{wenn mit Bodenddmpfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega}
LWA ref: Schalleistungspegel WKA
K Einzelténe
Dc: Richtwirkungskorrekiur
Adiv: - - die Dédmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: ' ~ die Dampiung aufgrund von Luftabsorption
Agr: ‘die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: dia Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorclogische Korrektur e
Berechnungsresultate
Schallkritisches Gebist: Auf dem Kaulchen 10 Gamlen
WEA . _
Nam Abstand Schaliweg Mitilere HGhe Sichibar Beurieilungspegel LWA,Raef. De Adiv Aatm Agr Abar Amisc’ A Cmet
{mj [m} [m] [dB{A)] [B(A)]. {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] fdB]
1 908 32,72 1050 3,01 70,23 1,74 3,19 0,00 0,00 7516 0,13
2 7 722 36,20 105,0 3,00 68,17 1,37 2,27 0,00 0,00 71,81 0,00
3 1413 1.417 : 22,33 101,0° 3,01 74,02 -2,69° 3,95 0,00 -0,00 80,67 1,01
4 1588 - 1.601 20,70 101,0 301 75,09 3,04 4,05 0,00 0,00 8218 1,12
5 1.543 1.547 _ 21,16 101,0 301 74,70 2,94 402 0,00 0,00 81,75 1,00
6 1460 1464 _ 21,90 101,0 3,01 74,31 2,78 3,98 0,00 0,00 81,07 1,04
7 .1.845 1.649 : 21,21 101,7 3,01 7535 3,13 3,98 0,00 0,00 82,46 1,04
8 - 1.224 1.230 : 27,81 ' 104,0- 3,01 72,80 2,34 3,54 0,00 0,00 78,67 0,53
9 1.726 1.731 23,00 104,0 3,0177577 320 391 000 000 8296 0,9
10 1.283 1.289 27,16 104,0 3,01 73,20 2,45 3,60 0,00 0,00 79.256 0,60
1 LI 1.776 . 2273 104,0 3,01 7509 337 3,93 000 0,00 8329 098
121475 1.481 ©oeBar 104,0 3,01 7441 281 3,70 000 0,00 80,92 0,71

Summe = 39,35 ; :
Schallkritisches Gebiet: Dliingenheimer StraBe 6 Eulgem

Nein' Abstand Schaliweg Mitlers Hohe “Sichtbar Beurteilungspegel LWARef. - Do Adiv ‘Aatm Agr Abar Amisc A Cmst
“[m] [m] fm} {9B(A}] [dB(A)] [dBI [dB] {dBl [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]

1 1.603 1.605 : 25,02 105,0 3,01 75,11 3,65 3,89 0,00 0,00 8205 094
2 1.376 1.378 27.64 ) 105,0 3,01 73,78 2,62 3,49 0,00 0,00 79,80 047
3  1.336 1.337 . 23,10 101,00 3,01 73,682 2,54° 3,80 0,00 0,00 79956 0,95
4 1611 1.613 20,61 ; ©..101,0.:3,01.75,15.. 3,06.4,05.0,00. .. 0,00.82,27 1,13
g 1.360 1.352 22,95 . 101,0 3,01, 73,62 2,57 3,91 0,00 0,00 80,10 0,86
6 1.5687 1.588 20,73 1010 3,01 75,07 3,04 4,05 0,00 0,00 82,16 1,12
7 1.480 1.482 22,66 - 101,7 3,01 .7442 2,82 3,88 0,00 0,00 81,12 0,93
8 1.289 1.291 27,13 104,0 3,01 73,22 2,45 3,60 0,00 -0,00 79,27 0,60
9 1.348 1.351 28,51 104,0 3,01 73,81 2,57 3,65 0,00 0,00 7384 0,66
10 1.810 1.612 24,08 104,00 3,01 75,14 3,06 3,84 0,00 0,00 82,05 0,88
11 1.872 1.674 23,65 © 0 104,0 3,01 75,48 3,183,868 0,00 0,00-82,53 0,92

12 1.449 1.452 ' 25,85 104,0 3,01 7424 2,76 3,67 0,00 0,00 80,67 0,869

Summe 36,48
Schallkritisches Gebiet: TépforstraBe 27 Diingenheim

WEA :
Nein  Abstand - Schallweg Mitilare Hhe Sichtbar Beurtsilungspegel LWA, Flef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
m] fm] (m] [dB{A)] [dB(A)) [dB] [dB] [dB] [dB] idB] [dB] [dB] [dB]
1....1.674 1.674 . 24,44 1050 3,01 7548 3,18 3,93 0,00 0,00 8258 0,98
2 1.752 1.752 24,23 1050 3,01 7587 3,33 3,77 0,00 0,00 82,97 0,80
3 1.064 1.084 - 26,10 101,0 3,01 71,54 2,02 3,66 0,00 0,00 7723 0,68

WindPRO ist entwickelt vont Engigi- og Mifedala, Nisls Jemesvef 10, DK-9220 Aalborg & TH. 445 95 35 44 44, Fax +45 95 35 44 46, e-mall: windpro @emd.dk
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Eirensierte: Anwendar:

ENP Erneuerbare Energlen Projektentwicklungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51

DE-48078 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechngl: - i
25.08.2003 20:18/2.3.0.125 i
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamibelastung: Alle Anlagen ,
w
WEA
Nein Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LWA,Ref. Dc . Adiv  Aatm Agr. Abar Amisc A Cmet
[m] [m} fm] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB]
4 1.010 1.010 26,78 101,0 3,01 71,09 - 1,82 3,60 0,00 0,00 76,61 0,61
5 233 - 834 - 27,83 101,0 301 70,40 1,77 3,50 0,00 0,00 7568 0,50
‘6 1144 1.144 25,15 ’ 101,0 3,01 :7217 2,17 3,74 0,00 0,00 78,09 0,78
7 877 878 29,73 101,7 3,01 69,87 1,67 3,24.0,00 0,00 7478 0,20
8 1243 1.243 : 27,65 104,0 3,01 72,89 2,36 3,556 0,00 0,00 78,80 0,55
9 739 741 : 34,52 1040 3,00 6839 1,41 2,88 0,00 0,00 72,48 0,00
10 1.330 1.330 26,72 104,0-3,01 73,48 2,53 3,63 0,000 0,00 79,64 0,65
i1 888 870 7 32,56 104,0 3,01 69,79 1,65 3,00 000 0,00 7444 0,00 -
12 1.042 1.044 30,25 104,0 3,01 71,37 198 3,23 0,00 0,00 76,58 0,18

Summe 40,02

o — —————
WindPRQ iat ickelt von Ensigl- og Miflodata, Niels Jamasvef 10; DK-9220 Aatborg 13, T, +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-malt: windpro@amd.ok
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' Uzengierier Anwender:
ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mhH-
Katharinenstrae 51

DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechniel:

25.08.2003 20:20/2.3.0.125

DECIBEL - Hauptergebnis
Bestehende und genehmigte Anlagen

Detaillierte Prognose nach TA-Lém / DIN 1SO 9613-2

Dis Berechnung basiert auf der internationaien Norm "ISO 8613-2
Acoustics - Attenuaiion of sound during propagation outdoors"

Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe: 10,0 ms
Faktor fir Meteorologischer Dampfungskosffizient, CO: 2,0dB

Die derzelt giiltigen Immissionsrichtwerte richten sich nach der
TA-L&m jeweils filir die entsprechenden Nachiwerte:

Industriegebiet: 70 dB(A)

CGewerbegebiet: 50 dB(A)

Borf--und Mischgebiet: 45 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Reines Wehngsbiet: 35 dB(A)

Kur= und Fariangebiet: 35 dB(A}

Liegen Einzelténg (Ton-mpulshaltigksit) bei einzelnan WEA vor, wird

fitr die WEA ein Zuschlag je nach Auffaligkeit von 0 dB, 3.dB-oder & . Mafstab 1:75.000
dB angesetzt. - %K Existiorende WEA = @ Schalikiitisches Gebiet
WEA ' :
l‘ ‘aK Zone: 2 WEA Typ Schaltwerte . :
. Ost Nord Z Reihendaten/ Akluefl Hersteller Typ Lefstung Rotord, Hbhe Krels- Erzeuger Name LWARel. Einzeltdne Oktavbandabh,
Baschralbung radius Daten
fen] o BWE o [m) cmp o [m) . [dR{A)]
1°2.6684.841 ' 5.660.036 412 Ja ENERCON E-40/8.44 500 44,0 65,0 40,8 EMD Man. guaranised 10mss alk hub h, 1010 Nemn Nein
© 22,604,604 5569.324 422 Ja  ENEFACON E4n/t4d 630 440 650 408EMD  Man, guaranieed 10m/s all hub ii; 1010 Nain Nein
3 2584534 5.569.113 420 Ja ENERCON ' E-40/5.44 600 440 ‘850  40,8EMD  Man. guaranteed 10m/sall hubh, 1070 Nein Nein
4 2.584.810 5.569.238 418 Ja ENERCON E-40/8.44 800 44,0 65,0 40,8 EMD Man. guaranteed 10m/s all hub h. 101,0 Nein Nain
5 2:504:598° 6,600,256 423 Ja  VESTAS veg 850 520 740 475 UBER  Banulzarcefinfert . 1017 Nein Nein
G. 2,584,762 :5.568.880 405 Ja ENRONWIND EW t.8s]. 1.500 770 85,0 84,2 EMD 10m/s aHl hub h. Man. calc, 05/01 104,0 Nein Nein 1
7 2584.352 5.569.165 423 : Ja  ENRONWIND EWt.Ssl 1500 770 850 642 EMD 10msallhubh. Man. calc. 05/01 104.0 Nein Nain
8 2.584.972 5580132 411 Je ENAONWIND EW 1.581 1.500 740 85,0 84,2 EMD 10is B hub h. Man. caic, 05/01 104,0 Nein Nein
9° 2.584.572 '5.560.448 428 Je  ENRONWIND EW 158t 1500 770 860 G42EMD  10misall hub h. Man. cek. 0501 04,0 Nein Nein
10. 2.584.672: 5.560.150 417 Nein.  s0DWIND . §-77 1800 770 - 900. 6€55EMD - Manufacturer 08/59 10m/s 104,0 Nein Nein
Berechnungsresultate '
Beurteilungspegel- ‘ T : _
Schatlkritisclies Geblet GK Zone: 2 Anforderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?
Nein Name Ost Nord Z  Schalt . Abstand Berechnet . Schall Abstand Gesamt
: [m]  [dB(AY - ' Im] [dB(A)]
Auf dem Kauichen 10 Gamlen 2.585.839 5.568.036 370 40,0 500 34,1 Ja Ja da
Biingenheimer Strafe 6 Eulgem 2.583.928 5.567.806 410 450 500 342 Ja Ja Ja
N TopferstraBe 27 Dilngenheim 2.583.710 5.569.552 450 45,0 500 39,8 Ja Ja Ja
‘Abstidnde (m).

Schallkritisches Gebiet -
WEA Auf dem Kulchen 10 Dingenheimer StraBe 6 TdpferstraBe 27

1 - 1413 1336 1064
2 1598 i1 1003
3 1543 1350 933
4 1460 1697 1143
5 1645 1480 877
6 1224 1289 1243
7 1726 1348 739
8 1283 1610 1330
8 1771 -1e72 847 : : i
§ 10 1475 1449 1042

N— ——
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