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Kreisverwaltung Cochem—ZetI Keeisverwaltung Cochem- Zell

Bsuamt, z.H. Frau Zang in Cachem ,
Ender\tplatz 2 ] i ] Ehneias sn WA
56812 Cochem Eing: 2. AUB‘ 2004 Unser Zeichen Hé

Osnabriick, 18. August 2004
Abt. ,

Bauvorhaben AKZ 6-62 BG-K 0573/2003

Sehr geehrte Frau Zang,

fiir das 0.g. Bauvorhaben reichen wir hnen hiermit eine neue Schalimmissicnsprognose auf
Basis neuer Vermessungen ein.

Unabh#ngig davon, wie aufgrund des BVG Urteils vom 30. C}G 2004 bestahende
Genehmigungen und laufende Verfahren behandeit werden, bitten wir um Prdfung und
Weiterleitung an die zusténdige Fachbehorde.

Wir gehen davon aus, dass nach Erhalt der Stellungnahme der SGD Nord auch

' Rechtssicherheit bzgl. der Behandlung der 0.g. Genehmigung herrscht und wiirden dann ggf.

eine Anderung der Auflagen beantragen.
Bitte unterzeichnen Sie fir die Gewerbeaufsicht die Anlage 5 - vielen Dank.

Mit freundlichen GriBen

Carsten Hohler

Anlagen
ENP Erneuarbara Enargien Fon: +45 {541} 6887 269 Gaschitftafihring: LiSt-ldiNe.: DE 225144886, Stevernr,: 5620054084
Projektantwickungegesallschaft mbH | rax: 4+ 48 (541 8687 280 - | Dipl.-Ing. Christoph GroB Bankverbindungan:
Ketharinanstrafe 59 info@enp-gmbh.de Dipl.-Ing. Caraten Hohler Commerzbank Kto: 6112148 BLZ 265 400 70

48078 Osnsbrick AG Osnabriick HRG 20760 Sitz der Geselischaft: Osnebrack | Postbank Hamburg Kto: 688541201 BLZ 200 100 20
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Projeke: Gamien 1

Schallimmissionsprognose NSO

Ticel 2. Nachtrag

Allgememes und Aufgahenstellung

Die vorliegende Schathmmnssnonspmgnnse erm:t:t;elt die zu erwartende Lérmbelastung
durch den Bau von 2 Windenergieanlagen [WEA] vom Typ Nordex NS0 nérdlich der
Gemeinde Gamlen. FOr die beiden WEA liegt eine Baugenshmigung mit Datum
05.02.2004 vor. Bestandteil der Baugenehmigung ist eine Schallimmissionsprognose vom
1.10.2003 mit Ergé&nzungen vom 20.10.2003 nebst Eigenbindungserklarung vom
20.10.2003. Sowoh! fur die genehmigten WEA als auch fir die als Vorbelastung zu
berticksichtigenden WEA liegen zwischenzeitlich weitere Schallvermessungen vor.
 Weiterhin ist seit Februar 2004 das Verfahren zur Darstellung und Beriicksichtigung von

relevanten Immissionspunkten und zur BerGicksichtigung der Vorbelastungen seitens der
zustandigen Fachbehtrde formahs:ert und standardisiert.

Vor diesem thter‘gr'und wu‘d gine neue Immnss:onspmgnose erstelit, die belegt, dass ein
Teil der Auflagen in der Baugenehmigung nicht notwendig ist. :

Die Berechrung basiert auf der TA-Larm vom 26. August 1998.

Die IS0 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt
die- Ausbreftungsberechnung des Schalls im Freien. Fir die Schallausbreitung der
Gerausche von Windkraftanlagen wird die alternative Methode verwendet,. da die-

' folgenden Vorrausetzungen erflitt sind: : :

¢ Nur der A-bewertete Pagel ist von Interesse
« Der Schall sich Uberwiegend dber pnrﬁsem Boden ausbre:tet
¢ Der Schall keln reiner Ton |st

Die von den einzelnen Windenergieanlagen erieugten Gerausche [Emissionen) werden in
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Geb:eten untersucht {immission = Einwirkung
an einem bestimmten Ort). ‘

Dabei wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 10m/s [= 38km/h} auf
einer Hihe von 10m tber Grund herrscht und dle WEA ;edoch nicht mehr als 85% ihrer
Nennleistung erreicht.

Bei der Beurteilung der nach TA-La&rm zuléssigen Richtwerte sind die fir die Nachtstunden
angegebenen ichtwerte mafgeblich, da dfe Windenergieaniagen im 24-Stunden-Betrieb -
arbeiten.

Erstelt: Dipl.-Ing. GroB 18.08.04 @ ENP Ernauarbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft  Rev.: A
Gepriift;  Dipl-ing. [FH] Hohler 18.08.04 mbH Seite 2 van 2
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Projekt: ~ Gamilen 1

Schallimmissionsprognose N90

Titel 2. Nachtrag

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Larm =
Gebiete nach BauNVO tags nachts

dB(A) | dB{A)

industriegebiet 70 70
Gewerbegebiet , 65 a0
Kerngebiet, Mischgebiet, Dorfgebiet B0 45
Allgemeines Wohngebiet, 55 |40
Keinsiedungsgebiet.

Reines Wohngebiet 50 35
‘Kurgebiet, Kiinikgebiet 45 35

Grundlagen und Voraussetzungen

~Immissionsorte und mégliche Vorbelastungen

" Die Auswahl der potenziell.schallkritischen Immissionsorte erfolgte nach einer
Vorortbegehung, Sichtung der Kartengrundlagen und Berficksichtigung miglicher
Vorbelastungen. In der Umgebung der: relevanten Immissionsorte konnten keine weiteren
gewerblichen Anlagen oder sonstige relevante Larmguellen identifiziert werden. Daher
wurden als Vorbelastung ausschlielich die von der Bauaufsichtsbehtrde genannten
-weiteren bestehenden/genshmigten 10 WEA ca. 500-800m nérdlich der hier zu
prifenden Standorte bertcksichtigt. Im Ergebnis wurden die folgenden potenziell

. schalkritischen Immissionsorte ausgew&hit: '

Tabelle 1: Immissionsorte

Immissionsaufpunkt Beschreibung _ Richtwert

nachts
PA Wohnhaus im allgemeinen Wohngebiet. | 40 dB[A]
Auf dem Kéuichen 10, Gamlen : o
PB | T Wehnhaus im Dorf-/Mischgebiet 45 dB[A]
Topferstr. 27, Diingenheim _
PC ' Wohnhaus im Dorf-/Mischgebiet 45 dB(A]
-Biingenheimer Str. 6, Eulgem : S

Zur Bestimmung der genauen Pgsitionen von Immissionsorten und Windenergieanlagen
wurden der Auszug 55.8568D aus der Liegenschaftskarte des Vermessungs- und

Erstelit: Dipl.-ing. GroB 18.08.04 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeselischaft  Rev.: A
Geprtft:  Dipl-ing. [FH) Hehler 18.08.04 ' mbH Saite 3 von 3
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Projekt: . , Gamien 1

Schallimmissionsprognose N90

Tieal 2. Nachtrag

Katasteramtes Cochem sowie die Deutsche Grundkarte 1:5000 Gamien Nord Blatt Nr.
8468 des Landesamtes fur Vermessung und Geobasisinformationen Bheinland-Ffalz
verwendet. oo Co o

Das Hﬁhenpmﬁl des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Geldndemodells
beriicksichtigt.

Emissionsdaten der Windenei'gienlagen

Im betrachteten Untersuchungsraum sind insgesamt 12 WEA mit 5 verschiedenen
Typenvarianten zu berticksichtigen.

For die beantragten WEA Nordex NSO wurden die Ergebnisse aus 2 Schallvermessungen
‘nach FGW-Richtlinie und fir alle anderen WEA die Ergebnisse aus mindestens 3
‘Schalivermessungen nach FGW-Richtlinie verwendet [s. Anhang 1].

Tabelfe 3: Schallleistungspegel und Standardabweichungen der WEA

Al:ithmetischer. _
Hersteller Typ Schill;:;t“:xenr:si:Ze]s Stand;:::g:r::::::g bzw.
bzw. garantierter max.
- Sehallleistungspegel
Nordex N80 - 103,30dB[A} -~ 1.22dB[A]
Enercon E-40/6.44 - 100,57dB[A} _ 0,40dB[A] -
General Electric GE ’I 58l 104,03dB[A] 0,42dB[A]
Stdwind [Nordex] 577 - 102,30d8(A] 0,44dB[A]
" Vestas _ VB2 103,20dB[A] ! D.48dB[A]_

Zur Berﬂcksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der
Emissionswert jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag O ges versehen. Dieser setzt

sich zusammen aus:

2 2 2
O es z\/O'R +0p + Oppog

Op= Standardabweichung des Messverfahrens = 0.5dB[A], da alle
Anlagen nach FGW-Richtlinie (beinhaltet Anforderungen der DIN
61400-11] vermessen wurden -
Op= " Produkbstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte
bei mindestens 3 Vermessungen, sonst pauschal 1,22 dB[A)
Ersteiit: Dipl.-Ing. GroB 18.08.04 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeselischaft  Rev.: A
mbH Seite 4 von 4
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Projekt: - Gamlen 1

Titel Schallimmissionsprognose N90
, 7 2. Nachtrag

O ppoc = Prinzipielle Unsicherheit des Prognosemodells = 1,5 dB[A]

Die der Schalimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der
Statistik Schatzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten
Immissionswerte zu gewéhrleisten wird der Sicherheitsaufschiag o7, mit der

Standardnornﬁaivar'iab!e 1,28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissionsrelevanten
Schallleistungspegel der einzelnen WEA zu:

LWEA,O‘ = Lm + 1’28 * o-WEAges

im einzelnen also:

=103,30dB(A) + 1,28 * JO 5% +1,22% +1,5* =105,86dB(A) -

N900'

=100,57dB(A) +1,28*/0,5* + 0,40° + 1,5* =102,66dB(A)

LE—40,0'

=104,03dB(A) +128*/0,5” +0,42* + 15" = 106,13dB(A)

LGE] st

=102,30dB(A) +1,28 * \/0 5% +0, 447 & 1,5* =104 40dB(A)

ST? o

Lm,‘, =103,20dB(A) +1,28%/0,5% + 0,46 +1,5” =10531dB(A)

Mit den so ermittelten Em:ssmnspegeln wird im Folgenden die Prognoserechnung

durchgefihrt.
Der Tonzuschlag fir den Nahbereich und-der Impulszuschlag fir den Nahbereich liegen

gemaB Vermessungsprotokallen bei aflen WEA Typen unter 2dB [Emissionswert]. Gemai
Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1998 ist bei Entfernungen
uber 300m am Immissionsort ein Tonzuschlag zu bericksichtigen, wenn der
Emissionswert des Ton- oder Impulszuschlags > 2dB liegt. Dies ist hier nicht der Fall.

* Erstelt: Dipl.-Ing. GroB 18.08.04 © ENP Erneuerbare Ener‘gien Pm;ektentmcklungsgese[lschaft Rav.: A
mbH Seite Bvon 5

Geprift: Dipl.-lng. [FH] Hehler 18.08.04
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Titel

Gamilen 1

2. Nachtrag

Schallimhissionsprognuse N90

Zur Ermrttlung der Vor‘belastung wurde eine detaillierte Emmrssnonspragnose mit aflen 10

- WEA dur'chgefuhr‘t [s.. Anhang 2):

Tabelle 4: Vorbelastung

Immissionsricht-

Immissionsaufpunkt Qhere Uberschreitung
: wert nachts in | Vertrauens- bt t —
dB[A) bereichs nachts | tags
grenze (80%]
| des Immissions
: pegels in dB[A)
P A 40 35,3 - -
Auf dem Kaulchen 10; Gamlen
kB 45 411 R -
pofer‘str‘ 27, DUngenhelm :
PC _ _ 45 36,4 - -
Dingenheimer Str. 8, Eulgem '

Erstelt:  Dipl-ing. GroB 18.08.04
Geprift;  Dipl-Ing. {FH] Hhler 18.08.04

© ENP Erneuerbare Energien Pro;ektentmckhngsgeselischaft Rev.: A
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Projekt: Gamien 1

Schallimmissionsprognose NS0

Ticel 2. Nachtrag

Ermittlung der Zusatzhelastung
{s. Anhang 3]

Tabelle 5: Zusatzbelastung bei Volleistungsbetrieb

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
‘ wert nachts in Vertrauens- ht P
dB(A) bereichs nachts | tags
grenze (90%)
des Immissions
y pegels in dB{A)
P A : 40 37.9 - -
Auf dem Kéulchen 10, Gamlen |
PB ' 45 27.8 - -
Topferstr. 27, Dungenheim '
A1RP.C : 45 30,7 - -
-Déngenheimer Str. 6, Eulgem '

Erstellt: Dipt.-ing. Gro3 18.08.04 ©@ ENP Ernsusrbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft  Hev.: A

Geprtft:  Dipl-Ing. (FH) Hékler 18.08.04 ok
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Schallimmissionsprognose NS0
2. Nachtrag

Ermittiung dér Gesamtbelastung

{s. Anhang 4]:

Tabelle 6: Gesamtbelastung bei Vollieistungsbetrieb

[Immissionsaufpunkt . Immissionsricht- | Obere l'.'[herschreitung
wert nachts in ‘Vertrauens- ht ta
dB{A) bereichs nachis gs
grenze [90%}
des Immissions
pegels in dB[A)
P A 40 39.8 - -
Auf dem Kauichen 10, Gamlen | .
P B 45 41,3 - -
Topferstr. 27, Dingenheim
P ' _ : 45 37.4 - -
Dingenheimer Sir. 6, Eulgem

Ersteiit: Dipl.-ing. GroR 18.08.04
Gspriift: Dipl.-tng. {FH] Hshler 18.08.04

© ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklunpgsgesslischaft  Rev.: A
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Titel

Gamien 1

2. Nachtrag

Schallimmissionsprognose NS0

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten bei

Vollleistungsbetrieb

Tabelle 7: Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten bei Vollleistungsbetrieb

Diingenheimer Str' 6, Eulgem

Immissionsaufpunkt ‘Immissionsricht- | Ohere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens- : .
dB{A) bereichs nachts in dB{A)
grenze [90%]
des Immissions
pegels in dB{A] -
P A 40 40 o
Auf dem Kaulchen 10, Gamlen
P B 45 - 41 a
Topferstr. 27, Dingenheim '
iPC 45 37 0

Am Immissionsort I[P A wird nachts theoretisch der Ri_chtwer*t unter Berdcksichtigung
einer oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90% erreicht aber nicht Gberschritten. Bei
der Berechnung des Immissionswertes handelt es sich allerdings aus mehreren Grinden

um eine Maximalbetrachtung:

- bei der Ausbreitungsberechnung des Schalls wird das alternative Verfahren
nach ISO 9613-2 verwendet,. die so berechneten Werte liegen immer etwas

7 hﬁher als in der Praxis.

- alle Strauungen resp. Unsicherheiten der' WEA wurden bei jedem einzelnen
Emissionswert als Zuschlag beriicksichtigt. Insbesondere Serienstreuungen sind
aber statistisch unabhéngig, so dass die Gesamtunsicherheit bei mehreran

WEA sinkt.

An den iImmissionsorten IP B und IP C liegt die Gesamtbelastung deutlich unterhalb der -
Richtwerte. Diese beiden Immissionsorte liegen gemal TA-Larm Abschnitt 2.2 nicht
‘mehr im Einwirkungsbereich der neu beantragten Anlagen [s. Tabelle 5 Zusatzbelastung}.

Erstellt: Dipl.-Ing. Grof 18.08.04
Gaprﬁft: Dipl.-Ing. [FH) Hihler 18.08.04

@ ENP Erneuerhare Energien Projektentwicklungspeselischaft  Hev.: A
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Projekt: ; Gamlen 1

Schallimmissionsprognose NS0

Ticel 2. Nachtrag

Qualitit der Prognoserechnung

Die Genauigkeit der Immissionsprognose hangt wesentlich von der Zuverlassigkeit der
Eingabedaten ab. Die Eingabedaten wurden daher mit Sicherheitszuschlégen versehen, die
die Unsicherheiten des Berechnungsmodells und die Unsxchar-helten bei den
Schaltemtungspegeln heriicksichtigen.

Fir die Unsicherheit des Prognosemadells O peyq wur'de gin pauschaler Zuschiag von 1,5
dB({A) vorgesehen.

Die Serienstreuung ¢, der WEA wurde bei den Anlagen, bei denen mindestens 3

Vermessungen nach FGW-Richtlinie vorlagen, in Form der Standardabweichungen der
einzelnen Messwerte vom arithmetischen Mittelwert berticksichtigt.

Op=8= Z(L _Lw)

r—l

mit:

Fir alle anderen Anlagen wurde O, mit 1,22 dB[A] angesetzt.

Die Messunsicherheit ¢, findet ihre Berlcksichtigung mit O, 5 dB[A]}, da alle Anlagen
nach FGW-Richtlinie vermessen wurden.

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich zu:

2 2 2
Oy f_”\/o'k +0p +O0ppog

Um zu gewahrieisten, dass die berechneten Immissionspegel innerhalb eines
Vertrauensbereiches von 90% liegen, wurde O, mit der Standardnormalvariable 1,28

multipliziert, so dass letztendlich die immissionsprognose auf einem Schallleistungspegel
von

LWEA,O' = Lm + 1728 * O-WEAgeS'

basiert.

Fir die Berechnung wurden keine démpfenden Einflisse durch Bewuchs [B&urme und
Stréucher] berlicksichtigs. Weiterhin konnten im Rahmen der Ortsbesichtigung keine

Erstelit: Oipl.-ng. GroB 18.08.04 ® ENF Erneuerbare Energlen Projektentwicklungsgesellschaft F{e_v.: A

Geprifc: . Dipl.dng. (FH) Hehler 18.08.04 b Seite 10 von 10
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Projekt: , Gamlen 1

Titel ' Schallimmissionsprognose NS0
2. Nachtrag

Gebaude oder naturiichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstérkung der
Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen.

Alle berechneten WEA weisen keine Einzeltonhaltigkeit und keine Impulstdnhélﬁgkéit'_éuf.? 116
Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen. o

ERE £ '
SouE BEFREUErbare Enape?
Frojektentwickiyn esei!%ﬁﬁﬁ%ﬁg
] Q..;aarinenstraﬁe' Ej—‘t
i 78 Osnabrick
5 .n: +48 [541] 65g7 258
% +48 (541) 6687 2gg

“Ninfo@enp-gmbh, de

Ersteft: Dipl.-Ing. Gre 18.08.04 ® ENP Erneusrbare Energien Projektentwickiungsgesellschaft  Rev.: A
Gepriift:  Dipl.-Ing. [FH) Hohler 18.08.04 mibH - Beita1tvon 11
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Projekt: Gamlen 1

Schallimmissionsprognose N90

Titel 2. Nachtrag

Anhang | | Ty 17
1. Herstellerangaben und Vermessungsprotoko!!e - -

2. Immissionsherechnung bestehender und weiterer genehmigter
WEA zur Ermittiung der Vorhelastung
_ - Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

3. Immissionsberechnung neu heantragter WEA zur Ermittiung der
‘Zusatzbelastung bei Voll!elstungsbetrleb
- Hauptergebnis 7
- Detaillierte Ergebnisse . ' -
- Karte mit !sophonlmlen

4. Immlssmnsberechnung aller WEA zur Ermittiung der
Gesamthelastung bei Volllelstungsbatmeh
- Hauptergebnis
- Detaillierte Ergebnisse
—_Kaﬂ_:e mit Isophonlinien

5. Imrhissionsaufpunkte "[Nachweis Gebiets- und
Flchenauswa‘isungen] _

6. Zu beriicksichtigende Vorbelastung It. Genehmigungshehirde |
7. Karte mit Abstinden zu den Immissionspunkten |

Erstalit: Dipl.-Ing. Gra3 18.08.04 ® ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesefischaft  Rev.: A
Gepriift:  Dipl.-Ing. (FH] Hahler 18.08.04 mbH Seite 12 von 12
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Vollleistungsbetrieb

Messung 1
Messung 2

Mitelwert T T
Standardabweichung bzw. Sigma P

Sigma R
Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges '

Schallvermessungen Nordex N90

108,6 dB(A) WICO 132SE402/01
103,0 dB(A) WICO 0638E204/01

103,30 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

Emissionswert fir obeten
Vertrauensbereich 90%
(Mitielwert+1,28*Sigma ges) .

105,86 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004
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NORDEX N80 — Schalfleistungspegel @ ORDEX

Schallleistungspegel N9O - 11

Nabenhdhe ~~| =~  80m 100m (th‘gfm“;st,
103,86 dB(A),
Messung 1 K= 2 dB
14.08.2003
7 Messung 2 1212 gBd(g )
30.04.2004
Messung 3 -
_Garantie hei ' =
95 % Nennleistung | 1050 dB(A). Ke= 0 6B

Die Ergebnisse und Schaligarantien beziehen sich auf eine Windgeschwindigkeit von vy, = 8,7 m/s in
10 m Hohe (Erreichung von 95 % der Nennleistung)..Die garantierten Tonzuschlége Ky sind
immissionsrelevanta Zuschldge im Ferafeld (im Abstiand von mehr gls 300 m zur Anlage)..

Die Schallleistungspegelvermessungen sowie die Ermittlung der Tonhaltigkeit beruhen auf den
Technischen Richtlinien der Férdergeselischaft Windenergie e.V. (FGW). Die angegebenen
Tonzuschldge Ky sind die maximal gemessenen Werts in den Bins 6 bis 10 m/s. Die garantierten
Tonzuschiage Ky sind immissionsrelevante Zuschldge im Fernfeld (im Abstand von mehr als 300 m
zur Anlage). : : ‘

Die Werte der Schallleistungspegel fiir andere Nabenhéhen, als bei den vermessenen Anlagen,
ergaben sich"aus‘einer Hochrechnung der Messung.

Schallgarantie-da.doc 2004-05-12 Alle Rechte vorbehalten 11



Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt ,,Geriiusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte” “
Rev. 14 vom (1, Juli 2603 {Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Seite 1

Auszug aus dem Prifbericht WICO 132SE402/01

Allgemeine Angaber.

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NORDEX N80

Technische Daten (Herstellerangaben)

WEA-Standort (ca.);

NORDEX Energy GmbH

X: 5405515; Y: 5868180 Leistungsregelung:

Anlagenhersteller; Nennleistung {Generator): 2300 kw
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 90 m
D-22848 NORDERSTEDT Nabenhd&he iber Grund; 80 m

Seriennummer: 8023 Turmbauart: Stahlrohrturm

Pitch/StallfAktiv-Statl

Ergénzende Daten zum Rotor {Herstelterangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotordrehzahlberaich:

9,6 - 16,3 U/min

Rotorblatthersteller: LM Glasfiber A/S Getriebehersteller: Flender
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichung Getriebe: PZAB 3450
Blatteinstallwinkei: Variabel Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahl 3 7 Typenbezeichung Generator:  AFWA-630MD-08A

. 744 - 1310 Bmin

Pritfhericht zur Leistungskurve: -

Referenzpunkt Schallemissions. Bemerkungen
Parameter
Standardisierte
Windgeschwindigkeit Elsklrische
in 10'm Hishe erklmstung
sms’ 942 kW 101,8 dB{A)
Schalleistungs- 7 ms” 1455 kW 102,8 dB(A)
Pegsl 8ms" 1982 kW 103.4 dB(A)
Luwnp 87ms’ 2185 kw 103,6 dB(A) (1), {2}
gms” 942 kW 2dB  bel 162 Hz
Tonzuschlag fir Tms' . 1455 kW 2dB  bei 168 Hz
den Nahbereich 8ms”’ 1982 kW 2dB - bei 168 Hz _
Kin 8,7 mg" 2185KW . -d8  bel - Hz (1)
] &ms” 942 KW 0dB
impulszuschlag 7 ms™” 1455 kW 0dB
.| fr den Nahbereich 8ms™ 1982 kW 0dB
K 8,7 ms" 2185 kw 0dB (1)

Terz-Schalleistungspege] Referenzpunkt vy, = 8,7 ms™ in dB(A) (3)

Frequenz 50 83 . 80 100 125 160 200 250 315 400 . 500 © 630

Lwa.p 728 771 79,5 82,4 84.8 94,0 20,1 89,0 92,1 921 80,1 87,9

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Lwa e 8886 02,3 916" 92,3 - 839 | 911 ot,5 89,7 87.1 86,0 | 847 81,2
Oktav-8chalisistungspegel Refarenzpunkt vio = 8,7 ms™ in dB{A). (3)

Frequenz 63 125 250 o500 1000 2000 4000 8000

Lws. b 82,0 94,7 95,4 95,1 05,9 97,4 94,6 89,2

Dieser Auszug aus dem Pr0fbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vorn 06.06.2003. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Priiibericht (insbesonders bei Schallimmissionsprognosen). ’ : )
Bemerkungen: (1) Der Betriebspunkt der 85%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben
‘ wird, liegt Unter Berlicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenh&he der vermessanaen
WEA bei vig= 8,7 ms™in 10 m 0.G.. ‘ ‘

(2} Extrapolierter Wert,

(3) Ermittelt aus 5-Sekunden-Mittelwerten.

Gemessen durch:
Reuterstralle 9

WIND-consult GmbH
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. Auszug aus dem Priffbericht WICO 0835E204/01
zur Schallemission der Wndenefgaaanlage vom Typ NORDEX NSO

Allgemeine Angsbesi ~ "~ 77 Technische Daten {(Herstollerangaben)
Anlagenherstaller: Nordex Enargy GmbH Nennleistung (Ganarator): 2300 kW
Bombarch 2 Rotordurchmesser: 90m
D-22848 Norderstedt Nabenhéhe iiber Grund: 80m
Seriennummer; 8098 , Turmbauart: Stzhirohrturm
WEA-Standort {ca.}: WP Gut Losten, WEA 4 Lelstungsregelung: Pltch/Stall/Aktiv-Stall
Erginzende Daten zum Rotor (Horstellerangaben) Erg. Daten zu Getrisbe und Genarator (Herstellerangaben})
Rotorblatthersteller: LM Glasfiber als Gatriebehersteller: Eickhoff
Typenbezelchnung Blatt: ~ LM 43.8P Typenbezeichung Getriebe: CPNHZ-244
Blatteinsteliwinket: Variabel {0 - 90°) Generatorhersteller: " Loher
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichung Generator:  JFWA-560MQ-06A
Rotordrehzahibereich: 9,6 - 1€,9 U/min ‘Generatordrehzahlbereich: -~ - 744 - 1310 Uimin
Priffbericht zur Leistungskurve: Riso -1-2052 i
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
- Slandardisiarie .
Windgeschwindigkeit Eleldrische
in 10 m Héhe Wirkleistung
Bme" 972 kW 00,0 dB(A)
Schalleistungs- 7 ms” 1481 kKW 102,0 dB(A}
Pagel B8'ms’ 2017 kW 102,9 dB{A)
Lwas 84ms' 2185 KW 103,0 dB(A) (2]
Bms" 872 kW -dB bei - Hz
| Tonzuschiag fir 7mg’ T481 kW -dB ¢ "bal - Mz
den Nahbereich g'ms" 2017 kW -dB  bei - Hz .
Kin 84 ms’ 2185 kW -dB_ hei - Hz {1
gms” 72 kW 0dB
Impuiszuschlag 7 ms" 1481 KW 0dB
fiir den Nahbereich 8 ms” 2017 kW 0dB L
K 84 ms’ 2185 kW 0dB (1}
Telz-fOkIaVaSchalleistungspegeI Referenzpunkt vs; = 8,0 ms” indB(A) _
Fraquenz 50 63 80 100 125 160 240 250 315 400 500 630
Lwa p 1. 773 80.4 828 865 | 839 89,4 90,7 82,3 93,1 92 4 90,3 91,1
Lwap ' 85,5 ~ - 83,6 95,9 * ' 96,1 :
Frequenz 800 1008 1250 1500 2000 | 2500 3150 4000 5000 6300 8600 | 10000
Lwa r 1 898 80,0 80,7 91,1 915 | 9041 87,0 84 4 808 | 756 72,3 70,3
Lwa 94.9 ) 95,7 89,5 781
' ‘ Terz-Oktav-Schalieistungspegel Referenzpunkt vip = 5,4 ms‘“ in dB(A) . .
Frequenz 50 63 80 |+100 125 160 200 250 35 - 400 500 &30
Lwa.r 771 80,8 834 866 . 910 89,6 910 | 925 93,3 [. 925 90,2 91,1
Lwa.p 859 94,2 ) 97,1 96,1 ]
Fraquenz 800 1000 1250 1600 2000 2600 3150 4000 5000 8300 ‘8000 10000
Ewa 88.9 89,9 90,7 | 912°1 915 80,0 86,9 84,0 | "BOS 74.9 71,3 69,4
Lwa p 04,7 85,7 89.3 77.3

Digser Auszlg aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 07.05.2004. Die Angaben ersetzen

nicht den o. g. Priifbericht {insbesondere bel Schaliimmissionsprognosen).

Bemerkungen: (1) . Der Batriebspunkt der 85%Igen Nennleistung, fir den der maximale Sehallelstungspegel angegeben wird, kiegt
unter Beriicksichiigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhtshe der vermessenen WEA sowie den
meteorologischen Bedingungen am MelRtag bei V=84 ms'in 10ma.G..

Gemessen durch: WIND-consult GmbH TisEnIT=—
Reuterstralte 9 , . L EEEEEEE= 0
D-18211 Bargeshagen o M/g o
, iy , 52
Quumcher . Unterschrift Unterschrift

Datum: 10.05.04 EI,-__%,:,LDtpl.elng. R.Haevernick Dipl.-ing. W. Wilke
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Nach DIN EN ISOIIEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Prﬁﬂaboralonum
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Schallvermessungen Enercon E40

Messung 1 100,8 dB(A) WICO 207SEB99 |
Messung 2 100,71 dB(A} WICO 287SEA01/01
Messung 3 100,8 dB(A) Windtest 1740/01
Mittelwert 100,57 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,40 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1.50 dB(A)
Sigma ges 1,63 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,09 dB(A)
Emissionswert fiir oberen

|Verirauensbereich 90% o
(Mittelwert+1,28*Sigma ges) 102,66 dB(A)

Ersiellt: Gr 28.06:2004




Auszug aus dem Priifbericht ' - Seite 1
Stammblatt ,,Gerdusche”, entsprechend den “Techmschen RIchﬂmien
fiir Windenergleaniagen, Teil 1; Bestimmung der Schallemissionswe

Fay. 13 vein 01, Januar 2000 (Herausgeber; Firdergesetischalt Windenergie e. V., Flclowstr. 41 - 43, P-22083 Hambureg)

Auszug aus dem Pritfbericht 207SE899
zur Schallemission der Windenergieaniage vom Typ E-40/6.44

Aligemaine Angaben ' - Technlsche Daten (Herstellerangaben)
Anlagenherstelsr: ENERCON GMBH | nennteistung (Generator): 600 kw
Rotordurchmessaer: 44.00.m
Nahenhiha (ber Grumd: 46 m
Serlennummer: A4155 Turmbauart: Stahirohrturm
WEA-Standort (ca.): RW; 2585140 HW: 5947430 Laistungsregelung:  Puch/StallAktiv-Stall
Ergéinzends Daten zum Rofor (Herstellerangaben) Erg. Dalon zu Gotrlebe und Generalor
Roterblattharsteter: “Enercon GrbH Getriebeherstatler;. shtfslit
Typanbezeichnung Blalt: . E-40/6.44 ‘Typenbexsichung Gotrishel antfane
Blattelnsteliwinkel: | variabsl | Genaratorherstetier: Eneicon GmbH
Rotorblattanzahl 3 i Typenhozsichung Generator: - - E.40/6.44
Rotordrahzahiberaich: - 18 =34.5 Uimin Generatomenndrehzahi 18 = 34,5 Wmin
Prifericht zur Lalstungskurve: kelne Angabe
' Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
. Parametor
Standardislarta
Windgeschwindigkeit Elekdiische
in 10 m Hahe Wirklaislung
sms" 156 KW 57,8 6B(A}
Schallelstungs- 7ms” ‘ 266 kW £8,9 dB(A)
Pegal ] gims’ 376 kW : 99,8 98(A):
Lyap ‘ oms” 481 kW 1004 dB(A)
; 10 ms™ 530 KW 100,7 dB(A)
6ms 156 kW 636 ba 3:2Fz
Tonzuschlag for Tms' 266 KW 248 bei 304Hz
dan Nahbaraich 8 ms” 376 kW OdB " bel 302Hz
Kin gms’ . 4BIKW | odd  bel 192Hz
10 ms’ 539 kW 0dB - bel 192Hz
! Gms 156 KW T .. 0dB
Impulszuschiag 7me’ 266 kW ods
{ir den Nahbersich 8ms"! 378 kW 0dB
K gms’ . . 481 kW . 0dB
10.ms” .. 539 kW 048

Terz-Schalieistungspegel Referenzpunkt vie = 8 ms™ in dR(A)

Fraquenz | 18 2 25 {315 40 | 8O 63 80 [ 100 ] 125 | 160 | 200 | 250 315 | 400 | 500

L 555 | 50,2 | 62,8 | 65,5 | 68,7 | 73,2 | 76,3 | 79,0 | 81,0 | 836 [ 848 ] 850 | 86,7 | 67 | 88.2 | BA.S

Fraguenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1800 [ 2000 | 2500 | 3160 | 4000 | 5000 | 6300 | 800G [10000 112500 16000 | 20000

Lwnp 89,5 | 90,3 | 604 | 80.6 | 888 | &7.%:| 845 [ 81,7 78,9.| v6,1.| 71,8 | B7.3 | 61,5 [ 66 | 53,0 | 48.2

‘Terz-Schallelstungapegel Refersnzpunkt v = 10.ms™ bn dB{A)

315. 400§ 500

Freguenz | 16 20 |25 ['315140 50 63 80 1 180: | 126:]:180 1 200

Lia b 52,3 1666 | 685 | 71,1 | 741 | 76,0 {788 | 60.8.1 63,1 | 'B47 | 85,8 | 86,5 86,3 | 805 | 902
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 { 8000 [ 12500|16060120000

90,7 | 81 [ 01,1 | 805 | 695t 67.3:] 647 | 81,9:|-795 [ 76,6 (7271 689" 58,2 :48.5

Ly &

Distef Auszug aus dem Prifbericht git nur In Verbindung mit der Ha’stsﬂerbeschslmgm vorg 01 03 J
nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere el Schﬂﬂmmssmmpmgnosan} .
Bamarkurgen: keing:

Gemessen dorch: WIND-consult GmbH
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. zur Schallemission der Windenergiea

Aniscienherstalier: ENERCON GmbH
Dreskamp 5 Rotordurchmesser: 4 m
D-26605 Aurich Nabenhthe iiber Grund: 78 m

Ssrisnnummen ‘ 44979 H
WEA-Standort {ca.): RW 3418170, HW 5883430
Rotorbisttharstaliar: . ENERCON GmbH Getriebeherstelier:

Tynenbeasichnune Blistt:  E-40/6.44 Typenbezelchung Getrishe:  antfalit
Blatésinstellwinkel: variabal | Genaratorharstelier: ENERCON GmbH
Rotorblaitanzah 3 Typsnbexeichung Generator:  E-40/8.44 -
Rotordrehzahibarsicn: 13 = 3, Joae: Gomnlomlnndmhnhl: 18*%5!@!‘
FM\tzurLohtungkum: WT1859/01 : . :

Refersnzpunkt - Schallemissions- Bomerkungen
— Parameler
Standerdisierts Wind- '
geschwindigkeit In 10 Eloktrische
vindigke Wirklefatling o
ems’ 212 KW 96,0 dB(A)

Schallalstungs- 7 s’ 343KW 98,548{A)

Pege! . 8ms’ 4B4 KW 99,6 dB(A)

Losn ' 88 ms’ 570 kW 100,1 dB(A) (4]

: Bms 212 kW 0d8  bel - Hz

Tonzuschiag fir 7ms’ 343 KW 0dB  bel - Hz
den Nehbereich . sme’ 484KW - | 0dB  bel- Hz
Knn 3 gams’ 570 kKW 0dB  bei - Hz (1)

_Gms” 212 KW 0dB
impulszuschiag 7 ms’ 343 kKW 0dB

fiir den Nahberelch ams* 484w 0dB
K 8.9 ms” : 570 KW ) 0dB. )

a : Tm:hﬂhh%?_q&nmmpmﬂdvu-lm" Ini dB(A)

[Frequerz | 16 | 20 | 25 ] 316 40 | 50 [ 63 | 86 | 100 | 125 96D | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Liva.p 555 [ 505 | 60 | 657 | 67,3 | 708 | 728 | 745 | 773 | 78,7 | 808 | 837 | 840 873 | 888 | 908
Frequenz | 630 | 800 [ 1000 | 1260 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 82300 | 8000 [10000 {1250016000| 20000
Lwar BO,5 | 906 | 99,2 | 691 | 87,7 | 854 | 834 | 822 ] 814 Ja1 | 768 | 734 | 703 | 62,6 | 531 [ 459

: Terz-Schalielshi | Referenzpunkt vip = 8.9 ms” In dBIA) o

Erequenz | 16 | 20 | 25 [ 3151 40 | 50 j 63 0_| 100 | 125 | 160 | 200 [ 250 | 316 | 400 | 500
Lua.p 545 | 578 | 61,3 | 64,7 | 66,7 | 698 | 727 | 764 | 76,7 76,8 | B1,6 | 85,0 | 65,21 67,9 | B34 | 909
Frequerz | 630 | 600 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 3160 | 4000 | 500D | 6300 | 8000 [10000] 125001 16000] 20000
Lwap 807 | 90,6 | 01,7 | 897 | 80,5 | 664 | 844 | 834 | 826 | 802 [ 777 | 74,1 | 703 622|527 428

Dieser Auszug aus dom Prisbericht giit nur in Verbindung it der Heratolierbeschelnigiing vom 42.11.20011. Die Angaben orsetzen
nicht den o. g. Prilfbericht (isbescihdare bel Schaimmissionsprogniosen).

Bemerkungen:
{1) Der Betriebspunkt der 85%igen Nennlaistung, fir don der maximale Schalleistungspegs! angageben
wird, llagt unter Bariickelcitigung der verwendetan Lelstungskurve und der Nabanhdhe dar vermesse-

fien WEA bel vy= 8,9 ms" In 10 m 0.G..

Gemessen durch: WIND-consult GmbH
E Lanutnaber i U nm Ghﬁﬁ

Reuterstrale 9 -
| EERGRT, Dip}.'l ng. R.Haev&l'fii‘-?k Dip;l-lng. W.‘Nilke

D-18211 Bargeshagen
i

Datum: 05.12.2001
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Bemerkun'g'

Der Schalleistungspegel fiir die 10 m/s Windklasse éndert sich nicht, da die errechneten Wlndj
geschwindigkeiten oberhalb der 95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage It. giltiger Lelstungskurve
dann bereits im Nennleistungsbereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgefilhrien Werte gelien nur
fur die baugleiche Anlagen des vermessenen Typs.

5 Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH die Gerauschabstrahlung der WEA Enercon E40/6.44 mit einer Nabenhéhe von
hy = 65 m nach Technischer Richilinie /1/ untersucht. Grundlage fir die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichlich des Schallleistungspegels ist die
DIN 61400-11 /2/, fiir die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/
bzw. fir die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ Die Auswertung basiert auf
der berechneien Windgeschwindigkeit. Eine gililtige und fiir den verwendeten WG-Bereich
“vollsténdige Lelstungskurve Ilegt vor (s. Anhang). '

relevanten Schal!leistunQSpegel und Zuschlage fur das Nahfeld. Eine Ubertragbarkezt auf das
Fernfeld ist nicht unmittelbar moghch

Tabelle 7: Scha_lletstungspeget, Ton- und Impuishaltigkeitszuschlége im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [mis] 6 7 8 {9 107

Schalleistungspegel Ly s [dB] 96,4 | 983 | 996 | 1007 | 100,8
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschiag [dB] 0 0 0 o6 | o0

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Hohe

Beziiglich des Schall!eistungspegéls Lwap ist fiir diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
ler Unsicherheiten und Zuschlige festgestelit worden von:

St = 1,5 dB.

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB (iberschreiten, wurden nicﬁt
festgestellt. Eine ausgeprigte Rlchtungscharakter:stlk des Aniagengerausches liegt bei dieser
WEA nicht vor. '

Es wird versichert, dafi das Gutachten geméaR dem Stand der Techmk unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Schalitechnisches Gutachien zur Windenergieanlage Enercon E4046.44 in Lihden/Haselinne, WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
QAWT1701 bls WTI700WT1731 bis WT1740\WT 1740_01.SEMWT1740_01.doc



Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelweri )
Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28"Sigma ges

Schallvermessungen GE Wind 1,5s]

103,9 dB(A) KCE 32106-1.002
103,7 dB(A) KCE 25574-1.002
104,5 dB(A) WICO 286SEAQ1

104,03 dB(A)
0,42 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,64 dB(A)

2,09 dB(A)

Emissionswert tur oberen
Vertrauensbereich 80%
{Mittelwert+1,28*Sigma ges)

106,13 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004
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Auszug aus dem Priifbericht WICO 2188E702  Seitedvens T T -
Bestimmung der Schallemissions-Paramater aus mehreran Emqumessungen

At der Basis von mindestens drai Messungen nach der . Technischen Richtlinie i Windenenpeantagen” J1/ besteht die Miglichies,
dig Schnltamissmsmm eines Anlagontyps gemis 12/ anzugoben, um die sehaﬁechmsﬂm  Planungssicheshieit zu erthihen,

Anhgcﬂdlian
Hergteller GE Wind Energy GmbH . Anlagenbezaichnung GE Wind Ermrgy 1.5a1
' Hohl«hid 16 Hennleisiung 1500 kW
D-48439 Satzbergan Habarhihe m
Rntgrdu‘chmauw 77 m
1.MessImg" 2.Mesaung AMessung”
Sarionnumnior - 15000392 1500336 15005321
Standait Nevanfaki Coppanbrigge . Hiockow
vermnessene Nabenhihe 100 m 85 100 m
Mebinatiut KOTTER . ROTTER ~ WiNDconmit
Prifericht KOTTER 32108:1.002 § KOTTER 25574-1,002 WICO 2683EAN1
Molidatum ' {3122.04:2001 Co 20082001 04102001
Getristie G4A500xCPNIHZ- 19501 | GA4D00KCPNHZ-108si | G4BTHRCPNHZ 195!
Genarator DASAAS023-4UB © JFRASO0LB-04A DABAASO?:.MUB
Rotorialt i ‘ LM a7.ap TEMITEe SR B 3 1 o)
smmwmmmmr
Wind- Schalleistungspegel Energetiacher | Standard- K
gaschw:zﬁghk Lows: ; ; Mittelwert . |.. Abweichung. --pach J1af-
23 B P
Hishe 1, Massung 2. Messung 3. Measung 1.,, - op=0,5 B

. €mis 1019 g8(A)] . 1020 dBlA) | 1026 dBiA} | 1022 dBA) 0.4 dB{A)] 1.2 dB(A)

’ 7 mis 1035 dB(A) 103.3 dB(A) | 1043 dBlA) 1637 uB(A) 0.5 daa) | 14 dBiA)
8 mils 038 as{a) | 103TF dBia) | 1045 .dBlA} 1048 gR(A} 04 gay] 1.2 gBlAy
8,5mls 103,89 dB{A} 103,7 . dB(A) 1045 dB{A) 164,80 ¢B(A} .04 ditAy } 1,2 dBlA)

Tonzuschiag' Energatischer. | Slandard- K,
KIN: . Mittelwert Abweichung nach 12f
. . i s
8 mis odB R GdB. | b 0dB W <14 ¢8 0.2 dB | 1.8 dB
7 mls 2dB - ww s HE Aol F 0.1 4B 3.1 dB - | 59 o8
B'ms ‘208 Wi SUE 208 v a4 dB o8 - dE Y o
8,5 mis. ko A . ddB ek 208 e 19 db 1.1 d8: | 21 aB
" Impufszuschliag Ensrgetischer -
WK ‘ Mittalmar
8 mis & 48 : 0. dB 0.dB 0.a2
Tmin 0 dB- o dB 0 'dB o 'dB
Bmie 0 48 o o8 [ 2] 048
8.5 mfg 0 48 0. dB O oB 0 d8
TerzSchalleistungspegel (energetisches Mittel aus 3 Messungon} Referenzpunki vy, = B ma™ in dB{A)

. - { Frequenz 2§ 2673164 40 1 60 83 {80 | 100§ 128 | 1801 200 [ 250 | 315 | 400 | 800 | 630
[ V681 [ 70.7-1 70,41 183 | BO2 | 828 | B5A4 | BI.6 | 04,1 03,3 | 857 | B4.2 | 03,6 | 93,2 | @Bt
[ - 751 853 954 97.7 98,1
Frenuens - 800 | 1000 | 1250 | 1600.] 2000 | 2500 {3150, | 4000 | 5000 | 5300 | BOGD | 10000 [12500 [ 1600 | 20003 |
Linr 934 | 9o | 92,0 | 00.9 | 892 66,8 | 64,8 | 69.3 | 006 | 789 [ 740 | 75.2 | 60.2 | 0.2 | 50.1 |
‘l&ku i I 240 88,0 B 813 BO.6
: Terx-Schatlslsiungspenel {ensrgetisches Mittel aus 3 Messungen} Referenzpunkt vy = 8,5 ms ™ in dB{A)
Frequenz 25 1.815,[,40 ] 50| 63| 80 ], 1001 125, ] 160} 200 |, 250..] 315 | #00.]. 500, ] 630
[ 64,3 1:70,3:|. 72,3 1. 76,5:} 80,6 | B34 | 858 | 608,01 94.2.].91,6:) 92,7.| 94,1, 8356|9311 830
i, 74.8 ;. B58 896 : 9.7 980 :
Frequenz 800 | 1000 | 1250 | 1600 |- 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 63001 8000, 10000, 112500 | 16000 | 20000
Cane G [ ohe N O [ EeR T E,1 16T | bow | Bh0 | 19| 798| 194 | 005 | 70.0°] 588
e - : B7.3 : we | B8.5 o BB 80,9
Gila Angaben erstizen nichi Gen o. g. Pmmmsbemeba&huﬁmmﬂmmﬂ)

Bemerkungen: © Die Schafeisiungspegel sind awd dla Nabenhthe van hy,= 85 m en&pmchenn den Profcenchisauszigen
umgesechnet worden.
* Es wird draud hingewsesesi; dafl die Warte fiir dia Tonhalilgkelt pichi ausschiieflich bei der Nabenhohe hy=85 m
beslimmt wurdan und so nicht unmitielbar auf umgerechnate Nabenhbhen Gberiranhar sind.

Auggastelt durch!  WIND-consul GmbH
Routorstrafe §

018211 Bargeshagan
Datum: . 12.07.2002 .

& &
Edigt!. ning R. Hagvemicl™ Dipl-ing. J. Schwaba

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISOAEC 17025 duwrch dis DAP Deulsches Akkreditierungssysiem Priifwesen GmbH akkreditieries Praflaboralodium,
Die Ahkreditierung git fir e in der Urkunde avigefGhrien Pritfverfahren.
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Originator: ~ Andreas Petersen
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© 2003 GE Wind Energy. All rights reserved.



Schallvermessungen -Repowesr g2
Aorete SF 2

Vollleistungsbetrieb ‘ 1 2 8
Messung 1 , 101,8 dB(A) WICO 1328E102/02

Messung 2 102,6 dB(A) WICO 013SE102/03

Messung 3 102,5 dB{A) WICO 087SE302

Mittelwert T 102,30 dB(A)

Standardabweichung bzw. Sigma P 0,44 dB(A)

Sigma R , 0,50 dB(A)

Sigma Prog 1,50 dB(A)

Sigma ges 1,64 dB(A)

1,28*Sigma ges | 2,10 dB(A)

Emissionswert fur oberen
Vertrauensbereich 80% ,
(Mittelwert+1,28*Sigma ges) 104,40 dB(A)

Erstelli; Gr 28.06.2004 ‘ ) R



Auszug aus dem PrUfber!cht WICO 01 3SE1 02102 .
Lzur Schailemlssson der Wmdenergieanlage vom:Typ SUDWIND S-?'?

Aligemaine Augabm T | Technische Datan (Herstellsiangaben)
Anlagenhersteller: Sitdwind Energy GmbH Nennlelstung (Generator): 1500 kW
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 77 m
- D-22848 Norderstedt Nabenhé&he dber Grund: 85 m
Seriennummer: 70049 : Turmbauart: . Stahirohrturm
WEA-Standort (ca.): Hohen Pritz WEA Nr.3 Lelstungsregelung. Pttch!StallfAkhv-Stall
‘Erglinzends Daten ziiy Rotor (Herstellerangaber) . |‘Erg; Daten zu Getriebie und Generatar ™
Rotorblatthersteller: NOI ' Getrishehersteller: Flander
Typenbezeichnung Blatt: NOI 37.5 Typenbezeichung Getriebe: PEAB 4390
Blatteinstellwinkel: variabel o Generatorherstelier: Loher
Rotorblattanzahl 3 : Typenbezeichung Ganerator:  JFRA-580
Rotornsnndrehzahl-bereich: - 9,6/17,3 U/min Genaratornenndrehzahl: 1000-1800 Ufmin -
Pristbericht zur Leistungskurve: n.v (2) )
Referenzpunkt Schallémissions- Bemerkungen
Pararneter .
Standardisierte - .
Windgeschwindigkei Elektrische
tin 10 m Héhe Wirkleistung
Schalleistungs- &§ms” . 698 KW 99,1 dB(A)
Pege! 7ms” 1902 KW 100,8 dB(A) _
| fwar ] ‘ 7.8 ms” 1425 kW 101,8 dB(A) (1)
Tonzuschlag fiir sme’ 696 kW 0dB. bei - Hz
den Nahberaich 7 ms 1102 kw 1dB"  bei =180 Hz
K | 7.8ms’ 1425 KW 1dB - bei =190 Hz {1
Impulszuschiag : 6ms’ - 695 kW ¢ dB
fir den Nahbareich 7 ms” 1102 kW ¢ dB
K 7.8ms” 1425 KW 0 dB 1
: ' Terz-Schalleistungspegel Referanzpunkt vy, = 7,8 ms” in dB(A) {1n '
Frequenz | 16 20 25 35 | 40 50 63 80 | 100 1135} 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | S00
Lwa e 62,5 | B3,6 66,7 695 | 734 | 770§ 80,7 | 835 875188591 883|.020 8065|606 | 904 .| 80,2
Frequenz | 630 [ 800 1000. | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 { 5000 | 6300 | 8000 {0000 [12500 | 16000 | 20000
Lwa s 80,7 | 90,2 90,1 | 805 | 89,5 | 88,4 ) 869 | 836|798 {774 73,0| 69,1 | 67,1 | 657 | 60,6 | 511

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 09,04.2002. Die Angaben ersetzen
nicht den o, g. Prilfbericht {insbesondere bei Schallimmissionsprognasen),
Bemerkungen: : ) .
(1) Der Betriebspunkt der 95%Igen Nennlelstung, fiir den der maximale Schalisistungspegel
angegeben wird, liegt unter Berlicksichtigung derverwendeten Lelstungskuive und der
Nabenhshe der vermassenen WEA bei vio= 7,8 ms'in 10 m G.G..
(2) Ble Berechnungen basteren auf giner berechneten Leistungskurve nach Herstellerangaben

Der Auszug aus dem mebaricht vom 11 .04.2002 wurde aufgrund vom Hersteller korrigierter
Angaben bezliglich des Getriabetyps in der Herstellerbescheinigung unglltig und wird durch diesen
Auszug ersetzl. Die Angaben zu den Anlagenkemponenteh haben informativen Charakter und damit
keine Auswirkungen auf die aus der Messung bestimmten Schaliemissionsparameter.

‘Gemessen durch: WIND-consult GmbH
Reuterstralte 9 )
D-18211 Bargeshagen

niiL

[
-
A,
[ 3

bk ,,

‘ Unterschrift Unterschrift
Datum: 25.11.02 Dipl.-Ing. W.Wilke Dipl.-Ing. J.Schwabe

DAP-PL-2756.00

Nﬂch DIN EN ISD/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkredltlcrungﬂsystem Priifwesen GmbH akkreditieries Prilflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefilhrten Prﬂfverfahren
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Auszug aus dem Prﬁfbericht WlCO 01SSE102I03
zur Schallemissaon der Wmdenergieanlage vom Typ SUDWIND S-77

,Daben (Hers(eltqtangahen)

Anlaganhersteller Sudwind Energy GmbH Nannh;stung {Genarator): 1500 kw
Bornharch 2 Rotordurchmesser: 77 m
D-22848 Norderstedt Nabenhshe Giber Grund: 8 m
Seriennummer; 70044 : Turmbauart: : Stahlrohrturm
WEA-Standort (ca.): Hohen Pritz WEA Nr.? Leistungsragelung: PitchlSta!llAk:w-Stal{
Erginzende Daten zum:Rotor: {Harsfsl!erangahan) .7 Verg. Date atilebe.und:Generator . . . - -
Rotorblattherstsller: - NOI ' Getriebehersteller: - - Flarider
Typenbezeichnung Blath: NOI37.5 Typenbezeichung Getriebe: PEAB 4390
Blatteinsteliwinkel: variabel | Generatorherstelier: Loher
Rotorblattanzahl . ) 3 ) ) .| Typenbezeichung Generator: = )FRA.580
Rotornenndrehzahl-bereich: ~ 9,6/17,3 Uiniin Generatornenndrehzahl: ~1600-1800 Uimin. .
Prifbaricht zur Leistungskurve: n.v- {2) o
Referanzpunkt : Schaliemissions- Bemsrkungen
. Parameter g
Stendardisierte i
Windgeschwindigkei Elektrische
- tin 10 m Héhe Wirkleistung e :
‘Schalleistungs- _ 6ms. . 705 kW T 88,3 dB(A)
Pegel 7 ms? 1114 KW 101,8" dB(A)
Livip _ 7.8ms” 1425 kW 102,6 - dB(A) (1)
Tonztischlag fir. S LG e 705 KW 0:d8- - bei - Hz
den Nahbereich = - 7 ms” o 1114 kW 1d8 bal ~'182 Hz
Kin . : 7.8 ms” 1425 kw | -1dB  bei ~188 Hz {1)
Impulszuschiag oms" B 705 kW Q dB
flr den Nahbersich 7ms’ SA4 KW 0 dB
Ku 7.8 ms” 1425 kW 0 dB 1)
Terz-Schalisistungspegel Refarenzpunkt vy, = 7,8 ms™ in dB{A) {1) '
Frequenz | 16 20 25 31,5 49 50 63 80 100 | 125 3 180 200 | 250 | 315 | 400 |- 500
Lwa, p 61,5 |62.8 {64,7 7,2 |737 17651803 {837 1864 |850 {862 (0848 92119290 |932 (914
Frequenz-|- 630} 800 1000 - [:1250 F 1600} 2000 {- 2500 {3150 | *4000 | 50001:6300 |['8000 [t0GC0 12500 | 16000 | 20000
Lwe p 91,6 }90,8 (90,6 86,1 | 87,8 1662|836 (79,5 |728. |640 {586 [56,1 |554 {495 |514 |387

Digser Auszug aus dem Pritfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 09.04. 2002 Die Angaben ersetzen
nicht den 0. g. Prifbericht {insbesondere bel Schalimmissionsprognosen), .
Bemerkungen: . . :
’ (1).. .Der Betriabspunkt der 95%igen Nennleistung, fir den der maximale Schalleistungspegel
angegeber wird, liegt unter Beriicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der
... Nabenhéhe der varmessenen WEA bei vs0= 7,8 ms"in 10.m 0.G..
(2) Die Berechnungen basieren auf einer, barechneten Leistungskusve nach Herstellerangalien

- Der: Auszug aus dem Priifbericht vom 07:41.2002 wurde aufgrind vom Hersteller korrigierter

"Angaben bezlglich des Getriebetyps in der Harstellerbeschelnigung ungiig und wird durch digsen
Auszug ersetzt. Dis Angaben zu den Anlagenkomponenten haben informativen Charakter und damit
keine Auswirkungen auf die aus der Messung bestimmten Schallemissionsparameter.

Gemessen durch: “WIND-consult GmbH
‘Reuterstrale @ N
D- 18211 Bargeshagen

Unterschrift Unterschrift

Datum: 11.04.02 Dipl.-ing. W.Wilke Dipl.-Ing. J.Schwabe

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch dic DAP Deutsches Aldkreditierimgssystem Priffwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrien Prufvcrfghmn.
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Auszug aus dem Prilfbencht WICO 087SE302
zur Schaflemlssmn der Wmdenergieanlage vom Typ Stidwind S-77

Allgameﬂm Angaben S : Tectlmssh&ﬂatan (Harstaﬂarangaban)
Anlagsnhersteiter: SﬂDWiND Enargy GmbH Nannlelstung (Generator): 1500 kW
Bornbach 2 Rotordurchmesser: 770 m
D-22848 NORDERSTEDT Habenh&he liber Grund: 85 m
Seriennummer; T0057 Turmbauart: ¥on. Rahr
WEA-Standort (ca.): Hohen Pritz Leistungsregetung: Pitch/StalllAktiv-Stall
de:Daten zum: Rbtor{ﬂm'stallﬁif.’,:,j‘,'i"""e'!'q) ; - [iErg, Datenzu/Giitriabe un (Hetstellarangab

Rotorblattherstatior: Flender

NOI Getrishaherstaller:
Typenbezeichnung Blatt:.  NO137.5 Typenhezeichuny Getriabe: PEAB 4380
Blattainstaellwinksl: Variabel Generatorhersteller: Lohar
Rotorblattanzahl 3 . Typanbezolchung Generator:  JFRA-580
Rotordrehzahlberaich: 9,6 - 17,3 Uimin Generabordrahzahlbereich 1000 - 1800 Uimin
Priifbericht zur Leistungskurva: - ' ' T
Refarenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen.
o Paramaéter
Standardisierte .
Windgeschwindigksit Elektrische
in 10 t Hahe Wirkleistung L
Schallelstungs- 8ms" 693 kW 99,5 dB(A)
Pegel 7 ms” 1098 kW 101,1 dB(A)
Luap 7.8ms’ 1425 kW 102,5 dB(A) {1
Tonzuschiag fUr 6ms’ 683 kW, 0d8  bei -Hz
den Nahbereich 7 mg™! 1098 kW 0dB bei -Hz
K -7,8ms” 1425 kW 0dB ‘bel -Hz {1)
Impulszuschlag Bms” 693 kW - 0dB
fur den Nahbereich 7.ms” 1098 kW 0dB
Kin 7.8 mg” 1425 kW 0dB8 5}
Terz-Schallaistungspegel Referenzpunkt vio = 7,8 ms™ in dB(A)

Fraquenz 16 20 25 [ 315] 40 50 63 80 100 | 125 | 169 200 | 250.1 3156 { 400 | - 500
Lwap 803 81,2649 | 714 ]| 74,2 | 77,01 79,8 | 85,8 | 850 86,7 | 896 | 9211937 | 943 {9833 | 906
Frequenz -| 630 |- 80¢ | 1000 | 1250 | 1600.] 2000. | 2500 |.3150.} 4000.| 5000 .| 6300.| 8000.|16000}12500)|16000( 20000
Lwa,p 889|900 | 89,3} 88,7 | 881 |87.2}865]847 | 82017741718 64,8 | 60,1 | 569 | 535 | 4689

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gitt nur in Verbindung mit der Herstellerbéscheinigung vom 09.04.2002. Die Angaben ersaizen
nicht den o, g. Prifbericht (ingbesondere bel Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen:
(1) Der Betriebspurikt der 95%igen Nennilsistung, fir den der maximale Schatlefstungspegei
angegehen wird, llegt unter Ber(icksichtigung der verwendetan {berachneten} Leistungskurve
und der Nabenhﬁhe der vermessenan WEA bei vy= 7,8 mis” in 10 m {.G..

Der Auszug aus dem Prﬁﬂ:srlcht vam 07.11.2002 wurde aufgrund vorn Hersteller korrigierter
Angaben bezlglich des Getriebetyps in.der Herstellerbescheinigung ungliltig und wird durch diesen
Auszug ersetzt. Die Angaben zu den Anlagenkomponenten haben informativen Charakter und damit
keine Auswirkungen auf die aus der Massung bestimmten Schallemissionsparametar.

WIND-consult GmbH
Reuterstralte 9 ‘
D-18211 Bargeshagen

Gemessen clurch:r

o
Unterschrift Unterschrift

Datum; 25.11.2002 Dipl.-Ing. R.Haevernick Dipl.-Ing. J.Schwabe

PDF-Dokument wurde elektronisch unterschrieben



Schallvermessungen Repower-MB77

B s (SEC
Messung1 | | 102,7 dB(A) WT 2465/02 - -
Messung 2 103,56 dB(A) WTG SE02041B1 _
Messung 3 103,3 dB(A) WTG SE03002B1
Mittelwert 103,20 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 0,46 dB(A)
Sigma R , ‘ 0,50 dB(A)
" Gigma Prog 1,60 dB(A)
Sigma ges , 1,65 dB{A)
1,28*Sigma ges 2,11 dB(A)
Emissionswert flr oberen
Vertrauensbereich 80%
(Mittelwert+1,28"Sigma ges) 105,31 dB(A) _

Erstelit: Gr 28.06.2004
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4 Zusammenfassung und Bewertung | — T 33

Im Auftrag der Vestas Wind Systems A/S, DK-6950 Ringkebing, wurde von der WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH die Geréduschabstrahlung der WEA V52-850 kW 104,2 dB(A) mit
einer Nabenhthe von Hy = 49 m nach [FGW13] untersucht. Grundlage fir die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels ist die
[DIN EN 61400-11], far die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die
[EDIN 45681] bzw. fir die Bewertung von Impulshaltigkeiten die [DIN 45645 T1}. Die
Auswertung basiert auf der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine giiltige und fir den

verwendeten WG-Bereich vollstandige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fur die V52-850 kW 104,2 dB(A) die in Tabelle 8 dargesteilten,
i_r_nmissionsrelevanten Schalileistungspegel und  Zuschidge fir das Nahfeld. Eine
Ubertragbarkeit auf das Fernfeld ist nicht unmittelbar méglich.

Tabelle 8: Schailleistu'ngspegei, Ton- und'Impulshaitigkeitszuschlége im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [m/s] | 8 7 8 9 107 oo
Schallleistungspegel Ly p [dB] 100,3 102,2 | 102,7 | 102,7 102,7
bewerteter impulshaltigkeitszuschlag [dB] | O 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 -0 0 0 0

' bzw. die der Qs%igen Nennileistung entsprechende WG

Bezﬁg-lich ‘des Schailleistungspegels Lwap ist fiir diese Meséung gine Messunsicherheit inkl.
aller Uns_icherheiten und Zuschiage von 0,8 dB festgestellt worden.

Einzelereignisse, die den gemitte!tén Pege! um mehr als 10 dB {iberschreiten, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengersusches liegt bei dieser
WEA nicht vor. : '

Es wird versichert, dass das Gutachten geméaB dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen _und Gewissen erstelit wurde.

WT 2465/02; Schalltechnisches Gutachten zu elner Windenergieanlage WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
des Typs V52-850 kW 104.2 dB{A) bel Servad
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4 Zusammenfassung

~im Aufirag der Vestas Deutschland GmbH wurde von der Firma WINDTEST Grevenbroich
 GmbH die Gerauschabstrahiung der WEA V52-850 KW mit einer Nabenhohe von H=74m
iiber Grund nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fir die Messungen und
schalitechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels ist die DIN EN
61400 Teil 11 /2/, fir die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die
EDIN 45681 /4/ bzw. fir die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 Teil 1 /3/. Aus-
sagen iiber Auffilligkeiten im Fernfeld der Anlage (insbesondere an einem Immissionpunkt)
konnten auf Basis einer Auffalligkeitsprifung in 300 m Entfernung getroffen werden.

'Die Messung wurde am 15.01.2008 in Saerbeck durchgefiihrt. '

Eine ausgepragte Richtungscharakieristik des Anlagengerausches ist bei dieser Windener-
gieanlage nicht festgestellt worden. Einzelereignisse, die den Mittelungspegel im Betrieb der
WEA um mehr als 10 dB (berschreiten, traten nicht auf. Eine Impulshaltigkeit nach DIN
45645 Teil 1 lag nicht vor.

Beziiglich des Schallleistungspegels Lwa wurde fur diese Messung eine Messunsicherheit
von Ug = 0,8 dB ermittelt. Fur die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfaktor
k = 1,05 festgestelit. o '

Die Tonhaltigkeitsanalyse nach EDIN 45681 fur das in 100 m Entfernung gemessene Anla-
gengerdusch ergab einen Tonhaltigkeitszuschiag fir BIN 9.

Die Schallicistungspegel bei 9 m/s und 9,2 m/s wurden auf Grundlage Messergebnisse bis
8,5 m/s aus 1-Minuten-Mittelwerten gemaB /1/ extrapoliert und mit Messergebnissen aus
10-s-Mittelwerten untermauert. Die Ergebnisse sind als veridsslich zu betrachten.

Nach Auswertung der gemessenen Werte in den einzelnen BIN's ergeben sich fiir.die
V52-850 kW die in Tabelle 8 aufgefiihrten Pegel. B
' Tabelle 8: Schallleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschldge fir.
Windgeschwindigkeiten von 6 m/s bis 8,2 m/s, bezogen auf 10 m Hohe

H=74m BIN 6 BIN 7 BIN8 | BIN9® [92m/s(®

5,5-6,5 m/s|6,5-7,5 m/s | 7,5-8,5 m/s|8,5-9,5 m/s
Lwa/ dB 101,2 103,1 1036 103,6 @ 103,6 &
U/ dB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Ki/dB 0 0 0 1. 1
Kin / dB : 0 -0 0 -0 0
P/ KW : 331 520 674 794 808

: 7 (1) 95% Nennfeistung  (2) extrapotierte Werte ]
Es wird versicherl, dass das Gutachten geméal3 dem Stand der Technik, unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstefit wurde. '

Die in diesem Bericht aufgefiihrten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Anlage (vgl.
Herstellerbescheinigung im Anhang).

Grevenbroich, 20.02.03

Dipl.-Met. Klaus Hanswillemenke
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Grevenbroich, 25.06.03

4 Zusammenfassung

im Aufiragder Vestas Deutschiand GmbH wurde von-der Firma WINDTEST Grevenbroich
GmbH die Gerauschabstrahlung der WEA Veatas V52-850 kW mit einer Nabenhdhe von
H = 74 m inkl. Fundament nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundiage filr die Mes-
mmmdmmmmmmmmmmmmmwu
die DIN EN 61400 Teil 11 /2, fir die Bestimmung der Tonhaitigkeit im Nahfeld der WEA die

. EDIN 45681 /4/ bzw. fir die Bewertung von impuishaltigkeilen die DIN 45645 Teit 1 /3/. Eine

Aussage Ober das Femnfeld der Anlage (insbesondere an einem Immissionpunkt) kann damit
Die Messung wurde am 29.04.2003 in Bassum an der WEA mit der Seriennummer 16376
durchgefiirt. ‘

 Eine ausgeprégte Richtungscharakteristik des Aniagengerusches ist bei dieser Windener-

gieaniage nicht festgesteiit worden. Einzelereignisse, die den Mitteiungspegel im Betrieb der
WEA um mehr ais 10 dB Oberschreiten, Mnniemm , : : ,

Eine Impulshaltigkeit nach DIN 45645 Teil 1 lag nichtvor.
Beziiglich des Schallieistungspegels Ly wurde fiir diese Messung eine Messunsicherheit von
Uc= 0,8 dB emittel. Far die gemessene Windgeschwindigkeit wurde ein Korrekturfaktor

k = 0,97 festgesteiit. _

Die Tonhattigkeitsanalyse nach EDIN 45681 for das in 100 m Entfemung gemessene Anla-
gmmﬂabdm_mTMﬁgKeMvmxffdshmus. :

© Nach Auswertung der gemessenan Werte in den einzeinen BIN's ergeben sich fir die Vestas

V52-850 kW die in Tabelle 8 aufgefohrten Pegel. -

Tabole 6: Schallsistungspegel, Ton- und Impuishaltigheitszuschiage far
Windgeschwindigkaiten von 8 mvs bis 9,2 m/s; bezogen auf 10 m Hohe

H=74m BiNe BIN7  BINE BINS | 92mis?
' _|55-8.5mis|6.5-7.5mis | 7,585 mis|8.5-85mis;

E " LpaldB 1014 103,3 104,0 103,5 1033
U/ dB 0.8 0,8 0.8 08 08
Kne{ 4B e o | o o 9 1
K/ 4B L 0 -0 ¢ N 0
P/KW 331 520 7 ) 838

' ' T) 95% Nannisistung

Es wird versiohert, dass das Gutachten gemé dem Stand der Technik, unparteiisch und nach
beam%senmdsmssenemmm '

Die in diesers Bericht aufgefihrten Ergebnisse bezishen sich nur auf diese Antage {vg!.
¥ ng im Anhang). - _ '

TR LY { B
Dipl.-Met. Klaus Hanswillemenke

WINDTEST Grevenbroich GmbH
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Projed: Bescheaibung:
Gamlem Anhang2
. .Berechnung der Vorbelastung durch bestehende und genehmigte
WEA.

Barechnete Immissionswerie als cbere Vertrauenshereichsgrenze
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung durch bestehende/genehmigte WEA

WindPRO version 2.4.0.63 Mai 20041 :
Ausdruch/Sea

18.08.2004 15:19 /.1 L.

Lizenslertar Amwender: P

ENP Erneuerbare Energlen Proiekteﬂt)vicklung&&%l{pbﬂ
KatharinanatraBe 51 R

DE-49078 Osnabriick -
349 541 6687 259

-

Beorachnet:
18.08.2004 12:468/2.4.0.63

Detaliiterte Pragnose nach TA-LArm / DIN iSO 8613-2

Dle Berechnung basiert auf der intemationalen Nom IS0 96132
=acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors®

Windgeschw, in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Falktor fiir Mateorologischen Dampfungskosffizient, C0:2,0dB

Die gliltigen Nachi-lmmissiongrichiwerte sind entsprechend TA-L&m
festgesetzt auf:

Industriegebiat: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbsgebiet: 50 dB(A)
Allgerneinas Wohngebiet: 40 dB(AY
Kur- uhd Feriengebiet: 35 dB(A)

% Existierende WEA ~ # Schall-Immissionsort

/. WEA 10 (103)
) ,..aié‘&’%

he ok

MaBsiab 1:40.000

WEA ‘ -
.. GK (Bessel) Zons: 2 WEATYP Schaliwerte :
Ost - MNord 2. Beschseibung Alktugl Herstetier T¥p Laistung ‘Aotord.: Hihe . Kreis- Quelle Name Lwhref Elnzel Oklav-
radise {Bng- ~ Bénder
(m} : W e Im faB{AY
WEA 03 (62) - 2.684.810 5.569.238 418 ENERCON E-40-5.... .8 ENERCON E-40/8.44 ENP 600 44,0 65,0 41,0 USER miert inkl. Zuachiige 102,7 . Naein ' Nein
WEA 04 (51} 2.684.641 5.569.036 412 ENERCON E-40-6.... Ja ENERCON E-40¢6.44 ENP 600 440 £8.0 41,0 USER: leistungsapliniert inkl. Zuschlage 1027  Neln -Neln
WEA 05 (102) 2.564.534 5.5689.113. 420 ENERCON E~40-8.... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 800 44,0 65,0 41,0 USER Iebumgsnptlmlertlnkl.mjscmagt 102,7 ' 'Nain - Nein
WEA 06 (107} 2.584.604 5.869.324 422 ENERCON E-40-6.... Je ENEACON E-4(/6.44 ENP 800 44,0 860 41,0 USER | leistiungsoptimiert inkl. Zuschldge 102,7 . Mein . Nain
WEA 07 (83) 2.684,972 5.569.132 411 GE Wind Energy G.., Ja GE Wind Energy GE 1.5s1 ENP 1800 770 650 64,0 USERA lalslungsupﬂn}lenhld.mage 108,1. " Nein® Nein
WEA D8 {64) 2.584.762 5.560.890 405 GE Wind Energy G.., Ja GE Wind Energy GE 1.661.ENP 1,500 71,0 85,0 64,0 USER telstungsoptimiert inkl. Zuschiage 106,1  N&in " Nein
WEA 09 {104} 2.684.352 5.568.166 423 GE Wind Energy G... Ja GEWIind Energy GE 1.5s1 ENP 1500 770 85,0 64,0 USER leisti ptimiert inkl. Zuschid 106,1 - - Nein. . Nein
WEA 10 (103) 2.564,572 5.660.449 426 GE Wind Energy G... Ja GE Wind Energy ' GE 1581 ENP - ' 1.500 770 86.0 54,0 USER I&iswﬂnsup&m;leﬂwd.zuschlaqa 106,1,  Mein  Nein
WEA 11 (B5) 2,584,672 5.568.150 417 SODWIND §77 EN... Ja SCODWIND 877 ENP 1.500 770 e0.0 86,0 USER leistungsoptimient inkl. Zuschlige 1044 ' Nein Nein
WEA 12{105) 2.584.536 6580256 423 VESTAS V52 ENP .. Ja VESTAS - V52 ENP K] 52,0 740 48,0 USER leistungsoptimlert inkl. Zusc!‘liage 105,3 ~ Nein Nein
Berechnungsergebnisse . ]
Beurteiiungspegel _
Schall-liimissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen . Beurtellungspegel Anforderungen erfitilt?
Nr. ~Narme QOst Nord Z Schalt Abstand Von WEA Schali  Abstand Gesamt
im] @B m] - [dB(AY
1P A Auf dem Kauichen 10, Gamlen 2.585.658 5.568.033. 360 40,0 800 . 35,3 Ja Ja Ja
IP B Tapferstr. 27, Diirigenheim 2.583.716 5.560.697 460 45,0 300 41,1 Ja Ja Ja
iP C. Dingentieimer St 6, Eulgem 2 BB3.025 5.567.895 412 45,0 300 36,4 Ja Ja Ja
Abstéande (m) )
Schall-lmmissionsort
WEA PB IPC IPA
WEA 03 (62} 1186 1608 1473
WEA 04 (61} 1137 1347 1428
WEA05(102) 1005 1362 15598
_WEA 06 {101). .. 1047 1623 1611
J WEA 07.(63). 1377 1621 1295
WEA08(84) 1321 1300 1240
WEA 09 (104) 816 1360 1742
WEA 10 (103) 89t 1683 1784
WEA 11.(65) 1101 1480 1480
WEA 12 (105) 931 1492 1660
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. — WindPRO version 2.4.0.63 Mai 2004ﬁ

Projeld: Beschrefung: AusdruckiSatie
Gamlem Anhang2 : 18.08. 15:18/1
Berachnung der Vorbelastung durch bestehende und genehmigte Uizenslester Arwendert
WEA. ENP Erncuerbare Energien Proiektentwicklungsgese“. mbH
Berschnete Immissionswerte als cbare Vertrauensbereichsgrenze KatharinenstraBe 61 Co
mit siner Wahrscheinlichkeft von 80%. DE-49078 Osnabriick A i
+40 541 6687 259 —_ '1 3 7
Barechnet: - T
18.08.2004 12:46/2.4.0.63

. — : ”. 7 . - . T w
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung durch bestehende/genehmigte WEA

Annahmen
Beurteilungspege! L(OW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Crmet
{wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist D¢ = Domega)

LWA ref: Schalleistungspegel WKA
K: Einzelténe
Dc: Richtwirkungskorrekiur :
Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: , die Dampfung aufgrund des Bodenefiekis
Abar: die Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekie o
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-immissionsort: IP A Auf dem Kiulchen 10, Gamien
WEA -
Nr. Abstand Schallweg Mitflere Hohe Sichibar Beurteliungspegel LwAref D Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A Cmet
fm] i {m] ‘ [dB(A)] @B(A)] [dB] [@8} [dB] [dB] idBl [dB] [d8} [dB]
WEA03 (62) 1.473 1.477 253 Nein 22,66 1027 3,01 7439 281 4,80 000 000 82,00 1,05
WEAD4 (61) 1.428 1.432 26,8  Nein 23,05 1027 301 74,42 2,72 4,80 0,00 000 81,64 1,02
WEA05 (102)  1.559 1.563 295 Nein 21,96 1027 3,01 74,88 2,97 480 000 000 82,65 1,10
WEA06 (101)  1.611 1,615 26,5  Nein 21,65 1027 3,01 75,16 307 480 0,00 000 83,03 1,13
WEAO7 (83) 1.205 1.301 T3 Ja 28,79 1061 3,01 73,20 247 395 000 000 79,71 0,81
WEA QS (64) 1.240 1.245 35,1 Ja 29,46 1061 3,01 72,81 237 383 000 0,00 79,10 0,55
WEAQD (104) 1742 1747 38,8 Nein 2447 1061, 301 7586 332 4,80 000 000 8397 0,97
WEA 10 (103) ~ 1.784 1,780 36,0  Nein 23,86 106,1 3,01 7606 340 4,80 000 0,00 84,26 0,99
WEA 11 (65)  1.480 1.496 39,2 Nein 24,54 1044 301 7450 2,84 4,80 0,00 000 8214 0,72
WEA 12 (105) 1880 - 1.664 330  Nein 23,87 1053 301 7542 3,16 480 0,00 000 83,30 1,05

Summe 3526 C -

Schall-immissionsort: [P B Topferstr. 27, Diingenheim

WEA _ o
Nr. Abstand. Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurtellungspegel LwAget Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
im} ) il [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dBl [@B] [dB} [dB]
WEA03(62) 1186 1.18 38,2 Ja . 126,46 102,7 3,01 7249 2725 3,690 0,00 0,00 7843 0,82
WEAD4 (61) 1137 1.137 . 359 Ja 26,96 102,7 3,01 72,12 . 2,16 3,71 000 000 7798 077 .
WEA 05.(102) 1.005 *1.005 37,3 Ja 28,63 102,7 3,01 71,05 191 3,52 0,00 0,00 76,47 - 0,61
WEA06 (101} ~1.047 1.047 38,4 Ja 28,12 102,7 3,01 71,40 1,98 353 0,00 000 7692 0,66
“WEAOT(83) - 1.377 1.378 . . 476 Ja 28,40 {061 301 78,78 2,62 361 0,00 000 80,01 .. 0,69
WEA08 (B4) 1.321 1.321 © o481 0 Ja 28,94 106,14 3,01 7342 2,51 3,60 0,00 . 0,00 79,53 0,64
WEA 08 (104} 816 817 45,7 Ja 3545 106,1 3,00 69,25 1,55 2.86 0,00 0,00 73,68 0,00
WEA 10 (103} a9 892 471 Ja 34,43 108,1 3,01 70,01 1,70 2,97 0,00 0,00 74,67 0,00
WEA 11.(65) 1,101 1.102 49,5 Ja 29,94 104,4 3,01 71,85 200 3,26 0,00 000 77,19 0,28
WEA 12 (105) = 831 2932 41,7 Ja 32,60 {053 3,01 7038 1,77 3,25 0,00 0,00 7540 0,30

sSumme 41,10

Schali-immissionsort: IP C Diingenheimer Sir. 6, Eulgem

WEA .
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurtellungspege! LwhArsf Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmel
ml [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] 1dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 03 {62) 1.608 1.610 X Ja 22,66 102,7 3,01 75,13 3086 3,72 0,00 0,00 81,92 ° 1,13
WEA 04 (61) 1.347 1.348 49,9 Ja 28,07 102,7 3,01 73,60 2,56 8,52 0,00 0,00 79,68 . 0,96
WEA 05 (102) 1.362 1.363 - 50,4 Ja 24,93 1027 3,01 -73,69 2,59 3,53 0,00 0,00 79,81 097
WEA 06 (101) 1.623 1.624 492  Ja 22,51 102,7 3,01 7521 300 376 000 000 82,06 1,14
WEA 07 (63) 1.621 1.622 59,7 Ja 26,40 106,1 3,01 7520 3,08 3,54 0,00 0,00 81,82 0,89
WEA 08 (64) 1.300 1.302 80,1 Ja 29,51 106,1 3,01 7328 2,47 3,21 0,00 0,00 78,88 0,62

Fortsatzung auf folgender Seite.... ) .
WindPRO - eniwickell von EMD Intamatonal A/S, Niels Jermesvef 10, DK-8220 Asiborg
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Ausgruci/Sere

Beechiebung:
Anhang 2 ) , 18.08.2004 15:19/2
Berechnung der Vorbelastung durch bestehende und genshmigte Uzensiedter Anwends: -

gg
]
3

WEA. ENP Ermeuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
Barechnete Immissionswerte als obere Vertrauenshareichsgrenze Katharinensirai3e 51 . :
mit einer Wahrscheinlichkeit von 80%. : DE-49078 Osnabriick )

+49 541 6687 259 _ 1 5 8

Berechnet; .
18.08.2004 12:46/2.4.0.63

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung durch bestehende/genehmigte WEA : 1_4
...Fortsetzung von voriger Selfe ) : ,
WEA ‘
Nr. Abstand Schaliweg Milttere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
) [m] [m] im] [dB(A)]) [@B(A)] [@B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
WEA 08 (104) 1.360 1.363 80,5 Ja 28,88 106,1 3,01 73,60 2,509 3,27 000 0,00 79,55 0,68
WEA 10 (103) 1.683 1.686 57,5 Ja 25,81 108,1 3,01 75,54 3,20 3,63 0,00 0,00 82,37 0,93
WEA 11 (65) 1.460 1.483 62,4 Ja 286,20 1044 301 7431 2,78 3,33 0,00 0,00 8042 0,70
WEA 12 (105} 1.492 1.494 54,0 Ja 26,49 {053 3,01 7449 2,84 356 ‘0,00 0,00 80,88 0,94

Summe = 36,39

B rrrr g P - Y Ty T W 2T LT
WINGFAD - entwickall von EMD Intsmalional A/S, Nials Jemesve] 10, Dic-3220 Aalborg 12, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windgro@emd.ok




_WindPRO version 2.4.0.63 Mai 2004w,

m
Projeid: Beathredang: T AusonxiiSedn
Gamlem  Anhang?2 : 18.08:2004 15:17 /1
~Berechnung der Vorbalastung durch bestehende und genshmigte Lizansister Ameender :
WEA. ENP Erncucrbare Energien Projektepiwicklungsgesell. mbH -
Berechnste immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze KatharinenstraBe 51 -~ z
mit einer Wahrscheinlichkeit von 80%. .- DE-48078 Osnabriick e 1 o 9 .
: +49 541 6687 259 - . e -
Berechoer.
. : 18.08.2004 12:46/2.4.0.63 o S ‘ :
DECIBEL -tk25 =~~~ ' RS ,
Berechnung: Vorbelastung durch bestehende/genehmigte WEA - Datei: tk25.bmi , d

SWEA 06 (101):

DK VEAG
R [ NS 32 (109)

WEA 09 (104)F >
Sy WEA 11 (

. Hohe (iber Meeregspiegel von aktivern Héhenlinien-Chjekt ]
— 30 dB(A) —— 35 dB(A) w— 40 dB(A) 45 dB(A) — 50 dB{A)
s 55 dB(A)

WindPRO - entwickelt vor EMD Inlemational A/S; Niels Jamosvaj 10, DK-9220 Aniborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Emad: windgro@emd.dk
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Projoit: Baschrabung: ' Ausdruck/Satie
Gamlem  Anhang3 18.08.:2004 15:11 /1
Berechnung der Zusatzbetastung durch neu beantragte WEA. Lzensiorier Anwender: - .
Berechnaste Immissionswarte als obere Vertrauensbereichsgrenze ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
mit siner Wahrscheinlichkeit von 90%. Katharinenstrai3e 51 \
] DE-49078 Osnabriick —_ 1 4 G
+49 541 6687 259 - - -
Berachnet:
P ) 18.08.2004 12:48/2.4.0.83

DECIBEL - Hauptetrgebnis ,
’Berechnung: Zusatzbelastung durch neu beantragte WEA Nordex N80
—

Detaillierte Prognose nach TA-L&rm / DIN (SO 8613-2

Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm 1SO 9613-2
“Acoustics - Aftentiation of sound during propagafion outdoors®

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fiir Mateorologischen Darmpfungskoefiizient, C0: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionstichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf: '

Industriegeblet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 456 dB{A)

Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Giewarbegebiet: 50 dB(A}

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) X

Kur- und Feriangsblet: 35 dB(A) :
=

MaRstab 1:40.000

A Neus WEA & Schall-immissiongort = -
WEA _ _ : I
GK (Bessel} Zona: 2 WEA-Typ Schallwerte : o ’
O3t Nort Z Baschrélbung - Aktuell’ Horsleller Typ Leistung Rotord, Hahe ~Krels- Quella Name LwA,ref ‘Einzal- " Oktav-
l . . radius tone Bander
{m] kW] . Em] ] im) [dB(AN]

WEA 01 (66) 2.586.228 5.500.848 407 NORDEXNSOIEN..Ja . NORDEX NQO ENP 2300 800 80,0 67,0 USER Ieistungsoptimiert inkl. Zuschlage 1058  Nein' Nain
WEA 02 (67) 2.585.146 5.560.548 400 NOADEX NSO EN...Ja NORDEX NODENP 2.300° 80,0 100,06 71,0 USER lkistungsoptimiort Inkf, Zuschidge - 1059 Neln Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel : .
Schall-Immissionsort - GK {Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurtellungspegel Anforderungen erfiilit?
Nr. - Name Ost MNord Z Schall Abstand Von WEA Schalt -Abstand Gesamt
: : - [m] [dB(AY}  Im] - dB(A)]
IP A Auf dem Kéulchen 10, Gamlen 2.585.658 5.568.033 369 40,0 600 379 Ja Ja - Ja
| IP B Tdpfersir. 27, Dingenheim 2.683.716 5.560.607 460 45,0 300 27,8 Ja Ja Ja
IP C Diingenhgimer Str. 6, Eulgem  2.583.925 5.567.895 412 45,0 300 30,7 - Ja Ja Ja
Abstinde {m)
WEA -
Schall-lmmissionsort WEA 01 (66) WEA 02 (67}
P A 920 . .72B
P B 1735 1834
_ iPC 1613 1385

s 000000 OOS S
WindPRO - artwickel! von EMD intemabonal A/S, Nisls Jemesve] 10, DK-G220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 45, Emall: windpro @emd.dk



Gamlem

Projeit: Bescheelbung:

Anhang 3

Berechnurig der Zusatzbelasiung durch neu beantragte WEA.
Berechnete immissionswerle als obere Verlrauenghereichsgrenze
mit elner Wahrscheinlichkeit von 80%.

AusdruckiSale
18.08.2004 15:10/1

Uzensiertar Anwedar:

KatharinenstraBe 51
DE-49078 Osnabriick
+48 541 6687 259

Berschnet:

18.08.2004 12:48/2.4.0.63

WindPRO version 2.4.0.63 Mai 2004,

ENP Erneuerbare Energien Pro;ekten’twmklungsgeseﬂ mbH

+

4

DECIBEL -

Annahmen

Beurteilungspegel L(IDW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amlsc) Cmet

~ {wenn mit Bodendémpfung gerechnet wird, dann ist D¢ = Domega)
LWA;ref: Schallelstungspegel WKA
K: Einzeltone
Be: Richtwirkungskorrektur :
‘Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm die Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

" Abar: “die. D&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc:. die Dampfung aufgrund verschiedéner anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Detaillierte Ergebnlsse

Berechnung: Zusatzbelastung durch neu beaniragte WEA Nordex NSO

Berechnungsergebnisse
Schall-lmmtssionsort. IP A Auf dem Kéulchen 10, Gamlen

WEA . L
Nr.” Abstand Schallweg Mittlers Hohe Snchlbar Beurte]lungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc = A Cmet
L [m] fm] Imj fdB(AY [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB} [dB] [dB]
~E-WEA(:(686) - 920 926 28,5 Ja 32,92 1059 3,01 70,34 1,76 3,73.0,00 0,00 7583 0,15
WEA g2 (67) 726 737 38,8 Ja 36,23 .

| WEA02.(67)
Summe 30,70

Summe 37,80

Schall»-lmm:ssuonsort. IP B Tﬁpferstr. 27, Diingenhelm

Summe 27,82

Schali-immissionsori: IP C Diingenheimer Str. 6, Eulgem

1059 3,00 66,35 1.40 292 000 0,00 72,67 0,00

A Cmet
[dB] [dB] [dB}

WEA
Nr. ~ Abstand Schaliweg Mittlere Hhe Sichtbar Beurtsllungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] m] frm} [dB{A) [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB]
WEA 01.(86) 1.735 . . 1.735 48,0 Ja 24,98 105,9 3,01 75,79 3,80 3,83 0,00 0,00 8291 .1,02
WEA .02 (67) 1.834 1.8356 60,6_ Ja - 2463

105,9 3,01 76,27 - 3,49 3,67 0,00 - 0,00 83,42 0,86

A . Cmet
fdB] [dB] [dB]

INr. _Abstand Schakweg Mitllere Hohe Sichtbar Beurtellungspegs! iwAref Do "Adiv. Aatm Agr Abar Amisc
[m] fm] [} ©HdB{AY [dB{A)] [0B] [dB] {[dB] {dB] [dB] -

WEA 01:(66) 1.613 = 1.815 57,2 Ja - 26,15 105,9 3,01 75,16. 3,07 3,568 0,00 0,00 81,81 0,85
1.385 1.387 67,7 Ja 28,83

1059 3,01 73,84 264 3,12 0,060 . 0,00 79,80 048

MndPRO anhwickelt von EMt‘J ntemalional A/S, Nigls Jamasvej 10, DK-9220 Aalbmy 2, Tel. +45 596 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46 Ermall: mdpm@emd ok




ponmn WindPRO version 2.4.0.63 Mai 2004.,

Projekt: Baschrebung: : AusdruckiSeis
Gamlem Anhang3 18.08.2004 15:09/ 1
- Berachnung der Zusatzbelastung durch neu beantragte WEA. Lirensierier Anwender:
Berechnete |mmissionswerie als cbere Vertrauensbergichsgrenze ENP Erneusrbare Energlen Projektentwicklungsgesell. mbH
mit einer Wahrschelnlichkelt von 90%. KatharirienstraBe 51
‘ DE-48078 Osnabriick
+49 541 6687 259
. Berechnet: .
' ) 18.08,2004 12:48/2.4.0.63
DECIBEL ~tk25 - T R

Berechnung: Zusaizbelastung durch neu beantragie WEA Nordex NGO  Datei: tk25.bmi
NN e

™
.

0 250 500 750 1000m
: Karte; 25 , DrilckmaBstab 1:15.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2. Osl: 2.584.854. Nord: 5.569.072
A Neue WEA © @ Schall-immissicnsort S :
) Hihe ber Meeresspiggel von aktivemn Hohenlinien-Objekt :
— 30 dB(A) — 35 dB(A) 40 dB(A) w45 AB(A) —— 50 dB{A)
s 55 (B{A) : .

N ———— Y T Y TR
WindPHO - entwickeit von EMD interational A/S, Nigls Jamesvej 10, DK-9220 Asibarg 8, Tal, 445 96 35 44 44, Fax +45 96 3544 48 Emafl: windpro@emd.dk



— = WINdPRO version 2.4.0.63 Mai 2004 sy

Projek: Bochraibun: AnsdnaSete
Gamlem Anhang4 18.08.2004 15:04 /1
Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA. Uizenstorter Anwandes:
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze ENP Erneuerbare Energien Pro;ektentwuckiungsgesell mbH
mit giner Wahrschsinlichkeit von 80%. KatharinensiraBe 51
DE-49078 Osriabriick »] 4 3
+49 541 6687 259 — k R
Befachnet:

18.08.2004 12:51/2,4.0.63

P m—
DECIBEL - Hauptergebnis
Bserechnung: Gesamibelastung durch alle bestehende, genehmigten und neu beantragte WEA

_ A U

Detaillierte Prognose nach TA-Lamn / DIN {SO 9613-2

Die Berechnung baslert auf der Internationalen Nomm 180 8613-2 " = : 2
“Acolstics - Attenuation of sound during propagation outdoors” Al y e

WEA 10 (103 ﬁ%m I?{

i * ADE & rSn :11)11 "( f? N
SLAAIEZA 473 44 05) B2 A
(65)i7 (8
Q[EA 04 (61 I
% WEA os (64)_"‘5; 1 (es

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 mfs
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 2,0 dB

Pie gliltigen Nacht-immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgehiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiel: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB{A)
Kur- und Ferisngebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1:40. 000

A Neue WEA & Existisrande WEA & Schall Immassmnsort
WEA
GK (Baass!) Zone: 2 . WEA-Typ Schatiwerte
Ost . Nord Z Baschreibung AkiueHl Herstelier Typ . Leistung FAotord. Hoha Krels- Guelle ' Name Lware! Einzel Ckiayv-
. racius ttne  Bander
[m) - [w]  [m} . [m] [m] [6B(A))

WEA 01 (65) 2.585.228 5.56B.845 407 NGRDEX NSO ENP...Ja NORDEX NGO ENP 2500 90,0 800 . &7,0USER Isistungsoptimiertinkl. Puschdage 1088 Nain Main
WEA 02 (67} 2.586.146 5588548 400 NORDEX NS0 ENP...Ja NORDEX NS0 ENP 2500 900 1000 71,0 USER Wiswingsoptimiert inkl Zusthiige 1059 Nain " Nein
WEA 03 (62} . 2.584.810 5.569.238 418 ENERCON E-40-6.... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 440 650 = 41,0 USER leistungsoplm iert inkl. Zuschia 102,7- Neln Nain
WEA 04 (81} 2.584.841 5.569.035 4t2 ENEACON E-40-6.... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP' 600 440 650 41,0USER' lolgungscpimiortinkl. Zusciiage 1027 Naln Nein
WERA 05 (102) 2.584.534 5569.113 420 ENEACON E~40-B.... Ja - ENERGON E-40/6.44 ENP 500 440 €50  41,0USER leistungsopmiert inkl. Zuscmﬁga 02,7 © Nela Nein
WEA 06 (101} 2,884,694 5.506.225 422 ENEACON E-0-6... Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 40 650 41,0USER 1027 Neln - Nein

WEA 07 (53} . 2,564,972 5.569.132. 411 GE Wind Energy Gi... Ja GEWindEnergy GE 1.51ENP. 1600 770 850 64,0 USER 08,1  Neln Nela
WEA 08 (54} 2,884,762 5.568.690 405 GE Wind Energy G... Ja GE Wind Energy GE1.56tENP 1600 . 770 850 64,0 USEA e 108,1 Nein Nsin
WEA 09 (104) . 2.564.352 5.569.166 423 GE Wind Energy G... Ja GE WindEnergy GE 1.58tENP 1500 770 B850 64,0 USER leismngsopﬂmiert inkl. Zuschidge  108,1 . Nein Neln
WEA 10 (103) 2.5B4.572 5,660,449 426 GE Wind Enetgy G... Ja GE wWindEnergy GE 1.5stENP 1500 770 850 64,0 UBSER laistungsopiimiest inkl. Zus¢hidge  106,1  Nein  Nein
WEA 11 (65) . 2.564.672 5.569.150 417 SUDWIND S77 EN... Ja SUDWIND 877 ENP 1800 7700 90,0 66,0 USER . lelstunpaoptimledt Inkl. Zuschidgge 1044 . Meln . Nein l
- WEA 12 (108). 2,584,536 5.569.256 423 VEBTASVEZ2ENP..Ja | VESTAS VE2 ENP 850 520 740 48,0 USER loistungsoplimiart inkl, Zuschidge  105,3 * Nein Nein

Berechnungsergebnisse

Beurtellungspegel . :
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?

Nr. Name Ost . Nord Z Schall Abstand VonWEA  Schall Absland Gesamt
' [m] [dB{A)].  [m] EdB(A)]

IP A Auf dem Kiulchen 19, Gamlen ~2.585.658 5.568.033 369 40,0 800 39,8 Ja Ja Ja

IP B Topferstr. 27, Dungenhelm 2.583.716 5.569.697 460 45,0 300 41,3 Ja Ja Ja

IP.C Diingenhelmer Str. 6, Eulgem ' 2.583.925 5.567.885 412 45,0 300 374 Ja Ja Ja
Abstande (m)

Schall-lmmissmnsort
WEA IPB IPG IPA

WEA01(66) 17351613 920
WEA02{67) 1834 1385 726
WEA 03 (62) 1196 1608 1473
WEA G4 (81) 1137 1347 1428
WEA05(102) 1005 1362- 1559
WEA DB (101} 1047 1623 1611
WEA 07 (63) 1377 1621 1295
WEA 08 (64) 1321 1300 1240
WEA09 (104) 816 1360 1742
WEA10(103) 891 1683 1784
WEA 11 (65) 1101 1480 1490
WEA 12 (105) 931 1492 1660

e . TN T T TR
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Barechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA.
Berechnste Immissionswerta als obere Vartrauensbereichsgfenza
mit einer Wahrscheinlichkeit von 80%.

Projsi: Basciwsbusy: AissdrciiBehe
Gamlem  Anhang4 18.08.2004 15:03 /1

Lizensiorter Anwender:

KatharinenstraBe 51
DE-49078 Osnakbriick N
+49 541 6687 259

Berachnit:

18082004 125112060

WindPRO version 2.4.0.63 Mai 2004y,

ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung durch alle bestehende, genehmigten und neu beantragte WEA
AR

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
{wenn mit Bodendé&mpfung gerechnet wird, dann ist D¢ = Domega)

Berechnungsergebnisse

Schall-mmissionsort: IP A Auf dem Kaulchen 10, Gamien
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichibar Beureilungspege! LwAyef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
fml [m] [m] {dB(A)] [dB(A)] [@B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01.(66} 920 026 28,56 Ja 32,82 105,9° 3,01 70,34 1,783,783 0,00 - 0,00 7583 0,15
WEA 02 (67) 726 737 39,8 Ja 36,23 1059 3,00 68,35 1,40 2,92 0,00 000 7267 000
WEA 03 (82) 1473 1.477 25,3 Nein 22,66 02,7 3,01 74,32 2,81 4,80 0,00 0,00 82,00. 1,056
WEA 04 (61) 1.428 1.432 26,9 Nein 23,05 02,7 3,01 74,12 2,72 4,80 0,00 0,00 81,84 1,02 l
WEA 05 (102) 1.569 1.563 28,5 MNein 21,96 102,7 3,01 74,88 2,97.4,80 0,00 0008265 1,10
WEA 06 (101) 1.611 1.615 26,5 Nein 21,65 102,7. 3,01 75,16 3,07 4,80 0,00 0,00 83,03 1,13
‘WEA 07 (63) 1.285 1.301 321 Ja 28,79 106,1 3,01 73,20 2,47 3,95 0,00 0,00 78,71 061
WEA 08 (64) 1.240 1.245 35,1 Ja 29,46 io6,1 3,01 72,91 2,37 3,83 000 0,00 78,10 0,55
WEA 08-(104)  1.742 1.747 39,8 Nein 2417 106,1 3,01 7585 3,32 4,80 0,00 000 83,97 097
WEA 10 (103} 1.784 1.780 36,0 Nein 23,86 106,1 3,01 76,06 3,40 480 0,00 0,00 B4,26 0,89
WEA:11.(65) 1.490 1.498 39,2 Nain 24,54 104,4 3,01 7450 2,84 4,80 0,00 0,00 82,14 0,72
WEA 12 {105) 1.660 1.664 33,0 Nein 23,87 105,3 38,01 7542 3,6 4,80 0,00 0,00 83,39 1,05
|
Summe 30,79 :
Schall-immissionsort: IP B Tépferetr. 27, Diingenheim _
WEA .
lNr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beirieilungspegel LwA,ref Dc  Adiv- Aatm Agr Abar Amisc - ‘A - -Cmet
: m} [m] im] {dB(A]] [dB(A)] [4B] [dB] {[dB] {dB] [dB]' [dB] [dBl [dB]
WEA 01 (66) 1.735 1.735 49,0 Ja 24,98 105,9 3,01 7579 3,30 3,83 0,00 0,00 8251 1,02
WEA02:(67) 1.834 1.835 606 . Ja 24,63 105,9--3,01 76,27 - 3,48. 3,67. 0,00 .. 0,00-.83,42 0,86 -
WEA 03 (62) 1.186 1.187 38,2 Ja 26,46 102,7. 3,01 72,49 2,25 3,69 0,00 0,00 7843 0,82
WEA 04 (61) - 1.137 1.137 35,8 Ja 26,96 102,7 3,01 72,12 2,16 3,71 0,000 0,00 77,88 0,77
WEA 05.(102) 1.008 1.005 37,3 Ja 28,63 102,7. 3,01 71,05 1,91 3,52 0,00 0,00 7647 0,61
WEA 06 (101} 1.047 1.047 384 Ja 28,12 102,7 3,01 71,40 1,99 3,53 0,00 000 76,92 0,66
‘WEA 07 (63) 1.377 1.378 47,6 Ja 28,40 106,1 3,01 73,78 2,62 361 0,00 0,00 80,01 0,69
WEA 08 (64) 1.321 1.321 46,1 Ja© 28,84 106,1 3,01 7342 2,51 3,60 0,00 0,00 79,63 084
"WEAQ9{104) = 816 817 457 Ja 35,45 108,1- 3,00 69,25 - 1,65-2,86 0,00~ 0,00 73,86 0,00~ -
WEA 10 (103) 891 892 47 1 Ja 34,43 106,1 3,01 70,01 1,70 2,97 0,60 0,00 7467 0,00
WEA 11 (65) 1.101 1.102 485 Ja 25,94 1044 3,01 71,868 2,09 3,25 0,00 0,00 77,19 0,28
WEA12(105) 931 832 a7 Ja 32,60 105,3 3,01 70,39 1,77 3,25 0,00 000 7540 030
Summe - 41,30 l
Schall-lmmissionsort: IP C Diingenheimer Sir. 6, Eulgem
WEA i
Nr. Abstand Schallweg Miitlere Hohe Sichibar - BeurteBungspegel -LwA,ref- Do .. Adiv. Aatm Agr. Abar Amisc A . Cmet
{m] [m} [m] [dB(A)] [dB(A}] [dB] [dB] ([dB} [dB] [dB] {dB] [dB] {dBj
WEA 01 (66) 1.613 1.615 57,2 Ja 26,15 1059 3,01 7516 3,07 3,68-0,00 0,00 81,81 0,985
WEA 02 (67) 1.385 1.387 67,7 Ja 28,83 105,9 3,01 73,84 264 3,12 0,00 0,00 79,60 048
.Ean‘setzung auf folﬂender Saife...

LWA, ref: Schalleistungspegel WKA

K: Einzeltdne

Dc: Richiwirkungskorrekiur

Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: die' DAmpfung aufgrund von Abschirmung
“Amisc: die D&mpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

A Cmet

I ———
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Projekt: Baschrelbung: Ausdruck/3aits
Gamlem  Anhang 4 18.08.2004 15:03/ 2
. Berachnung der Gesamthelastung durch alte WEA. Lizensieriar Anwender:
Berechnete Immissionswerte als obere Vertrauensbereichsgrenze ENP Erneuerbare Energien Froiektentwlcklungsg&aell. mhH
mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%. Katharinenstrafie 51
DE-49078 Osnabriick el
+49 541 6687 259 — ? 4 f]
* Borechnat. - "
18.08.2004 12:51/2.4.0,63
DECIBEL - Detallllerte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbe!astung durch alle bestehendes, genshmigten und neu beantragte WEA
N
...Forisetzung von voriger Se:ts
WEA ) i
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurieilungspegs! LwAgef Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
fm] im] {m] {dB(A) [6B(A)] [dB] [dB]. [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB]
WEA 03 (62) 1.608 1.610 50,5 Ja 22,68 102,7 3,01 75,13 3,06 3,72 000 000 81,92 1,13
WEA 04 (61) 1.347 1.348 49,9 Ja 25,07 102,7 3,01 73,60 2,56 352 000 0,00 79,68 0,96
WEA 05 {102) 1.362 1.368 50,4 Ja 24,93 102,7 3,01 73,60 2,59 3,53 0,60 0,00 79,81 097 .
WEA 06 (101) 1.623 1.624 49,2 Ja 22,81 102,7 3,01 7521 3,09 3,76 0,00 000 8206 1,14
- WEA 07 (63) - 1.621 1.622 59,7 Ja 26,40 1061 3,01 75,20 3,08 354 0,000 0,00 81,82 0,88
WEA 08 (64) .. 1,300 1.302 60,1 Ja 29,51 106,1-.3,01 73,20 2,47 321 0,60 0,00 78,98 0,62
WEA (9 (104) 1.380 1.363 60,5 Ja 28,88 1061 3,01 73,69 259 327 0,00 - 0,00 79,55 0,68
WEA 10 (103} 1.683 .1.686 57,5 Ja 25,81 .106,1.3,01 75,54 3,20 3,63 0,00 0,00 8237 0,83
WEA 11 (85) . 1460 = 1.463 62,4 Ja 28,29 1044 3,01 74,31 2,78 3,33 0,00 0,00 8042 0,70
WEA 12 (105} 1.492 1.484 54,0 Ja 26,48 1053 3,01 7449 2,84 3,56 0,00 0,00 80,88 0,94 _
Summe 37,42

WindPRO - entwicke! von EMD intamational A/S, Niels Jamasvaf 10, DK-8220 Aafborg B, Tel. +45 98 35 44 44, Fax +45 85 35 44 46, Email: windpro @emd.dk
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Profektt Beschneibung:
Gamilem Anhanga

Berachnung der Giesamtbelastung durch alie WEA.
Berechnete Immissionswerte als obare Vertrauensbereichsgrenze
mit einer Wahrscheinlichkeit von 80%.

DECIBEL - tk25
Berechnung: Gesamtbelastung durch alle bestehende,

9 -

- WER 10 (103)

4 ‘ ‘n.
WEA.09 (104)F
S N

EA

0 250 500

L Neue WEA

- WindPROversion 2.4.0.63 Mai 2004,

genéhmigten und neu beantragte WEA

WEA 11 (85). A4
WEA 05 (10— f

08 (B4)e”

Lo

Ausdruck/Seita
18.08.2004 14:54 /1

Lizenstertar Anvwender:

ENP Emeuefbare Energien Proiaktentywic_kiungsg%ell. mbH

KatharinenstraBe 51 ) 1 4 5

DE-48078 Osnabiiick
+49 541 8687 259

Berechnat:

18.08.2004 12:51/2.4.0.63

Datel: tk25.bmi

750 -1000m

Karte: tk25 , Druckmafistab 1:15.000, Kartenzentrum: GK (Beseel) Zone: 2. Ost: 2.584.854 Nord: 5.560.072

& . Existioronde WEA &  Schall-immissionsort :
Hohe iiber Meeresspiagel von aktivem Hohenlinien-Objekt
e 30 dB(A) — 35 dB(A) 40 dB(A) 45 dB(A) — 50 dB(A)
—— 55 dB(A) .

WidPRO - sntwickelt von EMD Intemational A/S, Niels Jarnesvej 10, DK-3220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk




HAWD dN3 :uayneg

, L Tielg & abeluy Bungieiyssaqsagsiiag , ,
+ 1ap usLOISSIWRAUDSNRIED) Z'g “IN aBe|uy usbeueyeNpUM ! TETTITETS) :Bumjiewey -
1y Bunqieayoseqsgsineg Jep Buriaisnabiuo ' Usues) - 3 [y T
~ VI M 2 UOA nBgnaN usqeyloAneg
= €002/6£50 D@ :uBYOeZUSHYY
L . , B
= g'e0L | 0002 08 GOl SBIAIN " XBPION 00 ttigeiclsleled 914852 Sg o S UgueD c 19 usjuer M 12001
- e'elt 0002 08 o8 BN . XapIoN 80F 1 - DYBEOGS 9285852 88 te] Ha{uren 13 99 uajueg v 100D

i

iiii :mv_._m:hg nz updafeq Wy pun UBPUSMISA NZ :wmocmoh_cmumnom pun -jjeyag uap u; Sojeue e pus{ ¢ ajeds ) EwEE:ccmmEE :w:mnmmmm.,g aiq .m_Eu:s :

( Bunjsejeqziesnz ) :omm_zm#m..xu:_g abenueag

mewmtgmtnmm:m \%Nﬁw#c: lLisyneg/uiayneg JuyosIon LABSIBIG  fBots : gy
Dot e A TGty 3 %ﬁa\\u.
* \,\::En_, pUn 110 A2L2 27 F ineq pun 5O
*. ........ detidtvidd A Hail
m
I - Z'e0L | 098 | 28 2 28 A SRISIA Bunpusy | gy ] 992°695°S | 9EG'HEST 06 oL § wisyuebung TR
P - {eo'vorj oot | Lz | g8 | 186'13D LN puejseg €2y | 9B1'BY9S'G 1§ TEEVRST 28 -~ 10 1 wpeyuebung 6
I - ieovorjoost § 22§ 68 §786'13D E] puelseq - | g2V .1 BVPBOS'S 1 BL9VESE 8 01 | weyusbung ol
- I£G'00LY 005 i OV | 99 o3 uoausuz _ puelseg 02r % €L1695'G ! YESPRST 26 ob wsyueBung . 1 g
- 1eg'o0Li 008 § OF g9 ov-3a uooisuzy . - puejseg Zv 1 YESERSS | YEOLBSES 26 O i weyusbung - i 9 .
- e'goL 100Gt § 4L} 08 s . PUMPIS Blugeuey 1 LLp -} 091695 | 290852 ol gl usues): L
- lgo'vorio0osk | AL S8 iIsg'13D L) pumisag SOV 1 068'895°C 1 29LFREE 1. M ZE 1 s UBjWED: g
- E0'%0L L oogL § 2L 0F g8 1 1851 3D 9 | pueiseg [y 1 281'698'S | BLEHBSE i {3 us|wes L
- 1£8°00%} 0©0S or § <9 or 3 TvelE pueiseg 8l¥ | 8EZBESS | 018¥8SE vl 2t us|wey ]
- 1£5'00Li 005 | OF 69 ora - uogigus pumsed { 2iy | 9E0'6ES'S | LYOVEST i A us|wes 4
2 . :
g5 g g B 1 8> i
2 - it g o 3 w3 e
SEi 5! 32 is3i % 3 g g T g z g izd : 5
sl 2B igsi 20§ 2 RV 5|z : i3e : -
aaf @ & 1§31 5 2 2 5 5 = 5 B g 25 2 i
281 2 2 81 % © g g i A g a T g ® B
z7 2 81 g g T a8
RN e
, - UsiepUieBe|Uy SUIOWAB|[¢ pUN UaepLiopueis _

‘ ¥00220'8L:pUBIG

g abejuy

GRISEI9q0A SpUBBHYDISHONIS] NZ



o HAw jeyosyesalisbunpioimiuapialold uaibiauy sleqianawia dNI Juayneg
= ! ‘ ET]TH:TS) Bunyiewas
L uguwen MO
, . .mmbcwmmc:h.muci uaBejueaibiauapuipy 2 UOA NEYNaN :uaqgeysoaneg
uBHUNASUCISSILLL U3P NZ YHMAL apUBISGY . _ :uayalezusy
1ap Banysysteq nw 5L qeissew uejdabe . .
P = isieq 00os:L 9 I d_cmﬂ op £QEU:QC$@DME

mv.:nEa;a%@Ec.

/ 655 ¢a00 [roa ot 1o 092 L899 (15 6y + ney | g
Aonugeusp 820 20 ha_uu {TPTI 60+ tuoy 5
aployagsBunuelyq abipuelsnz LG eg m._mmmw&mﬁm@.@ t_Eow._w 3 vUHthth;@hB@mn:mm i un
\Jt [pdusis punesIan < HeosesaBstEpEpfGat sio sy e ammn_mm:w_
g O . ad .H.in...c\ P a My
2oy siodauz a 1271 udibasug saequ :wmummﬂo_,_m
S PR RS RO SO &qmﬁgg A L0 ORGP WNRQ PUNLO 4 Sa @y For e Sy Wmeap
wm;mummn cmEmB ucmwmcommmmc:cm_n_ ajlanpe 18 ; ‘

DIMOS cmmc:m_mgm:mmum_nmmu uspymnebine a1 : .
iiii usyiaunaa Nz uepdabe wi pun uBYASNZIOA :mmocmo._n_:msmcum pun -jjEYSS usp Ut mc_m_._m puts apjundjnesuorssiu usibielsag m_D m_Eu:.S

e e e A - ———

Y)ap Gy | G68'/06°S | G26E85¢C webing i ey v 9 g sswisyusbung webing
(vlgp s¥ | /69 699G 1 91L€8G7C wrayusbung: 1 g0l 8 Lg isi9do] _wisyusbung
{v)gp oy 857 ; UBuRG: 9 0] usydjney wap iny USJUED)

( :um::.m_mi.m:mmpm_nmo slamyse) ) apjundjnesuoissiuuwj

wupe,

; 3
o 8
.,m [}
"5
= ay
A e
Y
T e

002 20 v0 -puelg

v obejuy

Verbandsgemaindel]

| Abteilung:



£ Profei Baschrabing: Avsdrici/Bsit
Gamlem - Karte mit Abstinden zu den Immisslonspunkten 18.08.2004 13:47 /1
- ) Uzenstarier Anwendan .
ENP Erneuverbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH =
Katharinenstrafe 51 :
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Baractniat:
18.08.2004 13:46/2.4.0.63 >

"BASIS-tk25  — - -
| Berechnung: Abstinde Datel: tk@5.omi

0. - 250 500 750 - 1000m

Karte: tk25 , Druckmafistab 1:12.500, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.687 Nord: 5.568.796
A NeueWEA . & Schall-immissionsort : :

"+45 96 9544 44, Fax +45 D6 35 44 46, Emait: windpro




