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Anhang

Es folgen:

e Die detaillierten Berechnungsberichte sowie zugehoérige
Karten mit ISO-Schalllinien far die
Schallimmissionsprognose.

o Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der
Schallleistungspegel der geplanten Windenergieanlage
vom Typ ENERCON E-53 benutzt worden sind.

e Kopien der Unterlagen, die zur Bestimmung der
Schallleistungspegel der bestehenden Windenergie-
anlagen verwendet worden sind.

e \WEA Liste der Kreisverwaltung

e Auszug aus der Programmdokumentation der Software
WINDpro
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DECIBEL - Hauptergebnis

erechnung: Zusatzbelastung (1 x E-53
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN 1SO 9613-2

Projeit: Beschreibung:

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0,0 dB

L
H0 10 o

1P 10°

Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuRenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

com ; Lo ‘JL_:
MaRstab 1:25.000

A Neue WEA & Schall-Immissionsort

WEA

UTM WGS84 Zone: 32 WEA-Typ Schaliwerte

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabenhthe Quelle Name Windgeschw, LwAref Einzel-
leistung durchmesser t8ne

UTM WGSB4 Zone: 32 [m] KW [m] [m] [mis] {dB(A)]

WKA 02 369.423 5.566.320 4650 WKA 02 E-53 Nein ENERCON E.53-800 800 530 733 USER 101,4 dB(A) (3 x vermessen) 100 1014 0dB
[Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort UTM WGS84 Zone: 32 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] (m] [dB(A)] [dB(A)]

IP 01 Hauptstralle 15, Eulgem 369.863 5.566.812 4277 5,0 45,0 32,5 Ja

IP 02 Hauptstrale 23, Eulgem 369.815 5.566.760 433,7 5.0 45,0 33.8 Ja

IP 03 Hauptstrale 25, Eulgem 369.768 5.566.757 435,8 5,0 45,0 34,5 Ja

IP 04 in den Hagen 13, Eulgem 369.932 5.566.675 437,6 5,0 45,0 33.1 Ja

IP 05 In den H&gen 15, Eulgem 369.898 5.566.664 4399 5,0 45,0 33,7 Ja

1P 06 In den Hagen 16, Eulgem 369.891 5.566.714 434.9 5,0 45,0 33,3 Ja

IP 07 In den Hagen 17, Eulgem 369.884 5.566.685 4383 5,0 45,0 33,7 Ja

IP 08 In den H&gen 18, Eulgem 369.870 5.566.734 433,8 5,0 45,0 33,3 Ja

IP 09 In den H&agen 21, Eulgem 369.839 5.566.727 435,5 5,0 45,0 33,9 Ja

IP 10 Séngerweg 1, Eulgem 369.736 5.566.794 434,1 5.0 45,0 34,3 Ja

IP 11 Séngerweg 3, Eulgem 369.722 5.566.814 433,3 5,0 45,0 34,1 Ja

P 12 Séngerweg 5, Eulgem 369.710 5.566.836 431,9 5,0 45,0 33,9 Ja

Abstiande (m)

WEA
Schall-immissionsort WKA 02
IP 01 660
IP 02 589
IP 03 557
1P 04 620
1P 05 587
1P 06 611
P07 588
IP 08 609
IP 09 582
IP 10 568
P11 577
P12 590
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Berachnat:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
eehn 1 X E53hallerehun
Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

gs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s

LWA ref: Schalldruckpege! an WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Da&mpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Déampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc; Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

[Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP 01 HauptstraBe 15, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 660 669 31,2 Ja 32,45 1014 3,00 67,50 127 3,17 0,00 0,00 7195 0,00

Summe 32,45

Schall-immissionsort: IP 02 HauptstraBe 23, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 589 597 31,3 Ja 33,78 1014 3,00 66,52 1,13 2,97 0,00 0,00 70,63 0,00

Summe 33,78

Schall-immissionsort: IP 03 HauptstraBe 25, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 557 565 32,0 Ja 34,46 1014 3,00 66,05 1,07 2,82 0,00 0,00 69,94 0,00

Summe 34,46

Schall-immissionsort: IP 04 In den Hiagen 13, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 620 628 29,0 Ja 33,07 1014 3,00 66,96 1,19 3,18 0,00 0,00 71,33 0,00

Summe 33,07

Schall-immissionsort: IP 05 In den Higen 15, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m) (m] {m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 587 595 294 Ja 33,71 101,4 3,00 66,48 1,13 3,07 0,00 0,00 70,68 0,00

Summe 33,71
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Berechnung

Projekt: Beschreibung:

Besatbelasng (T X Eo53)Schallberechnungs Modell: 1SO 96132 Deutschiand 10,0 ms

Schall-immissionsort: IP 06 In den Hagen 16, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere H6he Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 611 619 29,8 Ja 33,26 1014 3,00 66,84 1,18 3,12 0,00 0,00 71,14 0,00

Summe 33,26

Schall-immissionsort: IP 07 In den Higen 17, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 588 596 29,7 Ja 33,72 1014 3,00 66,50 1,13 3,05 0,00 0,00 70,68 0,00

Summe 33,72

Schall-immissionsort: IP 08 In den Higen 18, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] [m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 609 617 30,2 Ja 33,34 101,4 3,00 66,81 1,17 3,09 0,00 0,00 71,06 0,00

Summe 33,34

Schall-immissionsort: IP 09 In den Hagen 21, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 582 590 30,6 Ja 33,87 1014 3,00 6642 1,12 2,98 0,00 0,00 70,53 0,00

Summe 33,87

Schall-immissionsort: IP 10 Siangerweg 1, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB]

WKA 02 568 577 32,9 Ja 34,28 101,4 3,00 66,22 1,10 2,80 0,00 0,00 70,12 0,00

Summe 34,28

Schall-Immissionsort: IP 11 Singerweg 3, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 577 586 334 Ja 34,12 101,4 3,00 66,36 1,11 2,80 0,00 0,00 70,28 0,00

Summe 34,12

Schall-lImmissionsort: IP 12 Sdngerweg 5, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 590 599 33.9 Ja 33,89 101,4 3,00 66,55 1,14 2,82 0,00 0,00 70,51 0,00

Summe 33,89
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Berechnet:

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
erechnung: Zusatzbelastung (1 x E-53)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
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0 100 200 300 400 m
Karte: Eulgem5000 , DruckmaRstab 1:10.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 369.365 Nord: 5.566.191
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
Hohe tiber Meeresspiegel von aktivem Hoéhenlinien-Objekt
=== 30,0 dB(A) = 350 dB(A) = 40,0 dB(A) s 450 dB(A) 50,0 dB(A)
=== 55,0 dB(A)
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung (46x Bestand),

_..Fortsetzung von der vorigen Seite

Schall-immissionsort UTM WGS84 Zone: 32 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfalit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

IP 07 In den Hagen 17, Eulgem 369.884 5.566.685 4383 50 45,0 40,3 Ja

|P 08 In den Hagen 18, Eulgem  369.870 5.566.734 4338 5,0 45,0 40,1 Ja

IP 09 In den Hagen 21, Eulgem  369.839 5.566.727 435,5 5,0 45,0 39,9 Ja

IP 10 Sangerweg 1, Eulgem 369.736 5.566.794 434.1 5,0 45,0 391 Ja

IP 11 Sangerweg 3, Eulgem 369.722 5.566.814 433,3 50 45,0 39,0 Ja

IP 12 Sangerweg 5, Eulgem 369.710 5.566.836 431.9 5,0 45,0 39,0 Ja

Abstinde (m)

WEA P02 IPO1 IP04 IPO5 IPO7 P06 IPO8 IPO9 IP10 IP11 IP12 P03
WKA 061 1642 1572 1657 1682 1671 1643 1636 1657 1657 1649 1638 1669
WKA 062 1902 1831 1913 1938 1928 1900 1894 1916 1919 1911 1901 1930
WKA 063 1905 1834 1902 1929 1922 1894 1891 1915 1931 1925 1917 1937
WKA 064 1586 1515 1585 1612 1604 1577 1573 1597 1610 1605 1597 1617
WKA 066 1870 1800 1838 1869 1866 1842 1845 1872 1911 1911 1908 1908
WKA 067 1621 1552 1575 1607 1607 1584 1590 1619 1670 1672 1672 1662
WKA 083 2257 2186 2246 2275 2269 2242 2241 2266 2286 2282 2275 2291
WKA 084 2631 2561 2642 2668 2658 2630 2624 2645 2646 2638 2627 2659
WKA 090 1216 1146 1220 1247 1237 1210 1205 1228 1240 1235 1227 1248
WKA 091 2283 2214 2243 2275 2274 2250 2255 2283 2328 2328 2326 2323
WKA 092 2340 2270 2345 2372 2363 2335 2330 2353 2360 2353 2344 2370
WKA 101 1919 1850 1941 1965 1953 1924 1916 1936 1929 1920 1908 1944
WKA 102 1660 1592 1687 1710 1697 1668 1659 1678 1669 1659 1647 1685
WKA 103 1983 1916 2016 2038 2025 1995 1985 2003 1986 1975 1961 2005
WKA 104 1660 1594 1703 1722 1707 1678 1666 1682 1658 1646 1631 1679
WKA 107 1292 1231 1355 1370 1352 1323 1306 1319 1278 12863 1246 1305
WKA 115 2157 2091 2199 2219 2204 2175 2163 2179 2154 2142 2126 2176
WKA 117 1877 1812 1923 1942 1927 1897 1884 1900 1873 1860 1845 1896
WKA 146 897 883 753 777 800 808 836 859 982 1004 1025 936
WKA 147 644 677 527 526 550 575 600 604 708 732 757 660
WKA 148 959 970 819 832 857 875 904 918 1037 1061 1086 988
WKA 155 715 691 577 605 625 627 654 680 800 821 840 758
WKA 158 1178 1111 1218 1238 1223 1194 1182 1199 1180 1169 1155 1199
WKA 170 3024 3090 2992 2969 2981 3011 3021 3003 3028 3042 3058 3004
WKA 171 2889 2951 2838 2818 2834 2864 2877 2863 2905 2922 2941 2876
WKA 172 3565 3621 3491 3477 3496 3525 3543 3534 3595 3615 3636 3560
WKA 185 2709 2780 2706 2678 2686 2714 2718 2695 2696 2706 2719 2682
WKA 186 2926 2095 2916 2889 2898 2926 2932 2910 2916 2927 2941 2900
WKA 187 3472 3543 3474 3445 3453 3480 3483 3460 3456 3465 3477 3443
WKA 188 3155 3217 3102 3083 3099 3129 3142 3128 3171 3188 3207 3142
WKA 189 2822 2877 2747 2733 2752 2781 2799 2790 2853 2872 2894 2817
WKA 201 3826 3896 3824 3796 3804 3831 3835 3813 3812 3821 3833 3798
WKA 202 4039 4109 4030 4003 4012 4040 4046 4024 4028 4039 4052 4013
WKA 203 4204 4273 4190 4164 4174 4202 4209 4188 4196 4207 4221 4179
WKA 204 4271 4340 4250 4225 4236 4265 4273 4253 4268 4280 4205 4248
WKA 231 3155 3153 3011 3029 3054 3067 3096 3115 3238 3261 3285 3189
WKA 232 3463 3457 3318 3338 3362 3374 3403 3423 3546 3569 3592 3498
WKA 233 3143 3151 3002 3016 3041 3058 3087 3102 3221 3245 3270 3172
WKA 234 3417 3421 3275 3290 3316 3331 3360 3377 3497 3521 3545 3449
WKA 236 2793 2832 2683 2680 2704 2730 2754 2755 2847 2870 2894 2802
WKA 245 3345 3332 3201 3223 3246 3256 3284 3306 3429 3452 3474 3383

WKA 603a 3742 3760 3608 3616 3642 3662 3690 3701 3815 3839 3864 3766
WKA 604 3564 3573 3424 3437 3462 3480 3509 3523 3642 3666 3690 3593
WKA 605 3979 3993 3842 3852 3878 3897 3925 3938 4053 4077 4102 4004
WKA 608 3348 3370 3217 3224 3249 3271 3298 3307 3417 3441 3466 3369
WKA 609 3801 3812 3662 3674 3700 3717 3746 3760 3878 3902 3927 3829

WindPRO, entwickelt von EMD international A/S, Niels Jemesvej 10, DK-8220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk


mailto:jw@solvent.de
mailto:windpro@emd.dk

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Projekt: Beschraibung: Ausdruck/Seite

Eulgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:29/3
Lizenziertsr Anwendar;
SOLvent GmbH

Linener StralRe 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnel;

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
erechnung: Vorbelastung (46x Bestand)Schallberechnunas-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s
nnanmen

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalldruckpegel an WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Démpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

[Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP 01 HauptstraBe 15, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] (m) im] [@B(A) [dB(A)  [dB]  [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 061 1.572 1.573 51,8 Ja 22,02 100,6 3,01 7493 299 367 0,00 0,00 8159 0,00
WKA 062 1.831 1.833 52,4 Ja 20,05 100,6 3,01 76,26 3,48 3,82 0,00 0,00 83,56 0,00
WKA 063 1.834 1.836 61,2 Ja 23,59 104,0 3,01 76,28 3,49 3,66 0,00 0,00 8342 0,00
WKA 064 1.515 1.516 59,0 Ja 26,05 104,0 3,01 7462 2,88 3,46 0,00 0,00 80,96 0,00
WKA 066 1.800 1.801 60,1 Ja 23,12 103,3 3,01 76,11 3,42 365 0,00 0,00 83,19 0,00
WKA 067 1.552 1.554 66,3 Ja 25,19 103,3 3,01 74,83 2985 3,33 0,00 0,00 8112 0,00
WKA 083 2.186 2.188 62,2 Ja 17,43 100,2 3,01 77,80 4,16 3,82 0,00 0,00 8578 0,00
WKA 084 2.561 2.562 51,5 Ja 18,26 103,4 3,01 79,177 487 4,11 0,00 0,00 88,15 0,00
WKA 090 1.146 1.148 67,2 Ja 29,25 103.4 3,01 72,20 2,18 2,78 0,00 0,00 77,16 0,00
WKA 091 2.214 2.215 60,7 Ja 17,23 100,2 3,01 77,91 4,21 3,86 0,00 0,00 8598 0,00
WKA 092 2.270 2.271 62,2 Ja 16,91 100,2 3,01 78,13 4,32 3,86 0,00 0,00 86,30 0,00
WKA 101 1.850 1.851 53,1 Ja 19,93 100,6 3,01 76,35 3,52 3,82 0,00 0,00 8368 0,00
WKA 102 1.592 1.593 53,4 Ja 21,89 100,6 3,01 75,04 3,03 3,65 0,00 0,00 8172 0,00
WKA 103 1.916 1.918 63,3 Ja 23,04 104,0 3,01 76,66 3,64 367 000 000 8397 0,00
WKA 104 1.594 1.596 64,7 Ja 2551 104,0 3,01 75,06 3,03 341 0,00 0,00 8150 0,00
WKA 107 1.231 1.233 67,7 Ja 28,34 103.4 3,01 72,82 234 291 0,00 0,00 7807 0,00
WKA 115 2.091 2.093 58,1 Ja 21,57 103,8 3,01 7742 3,98 3,85 0,00 0,00 8524 0,00
WKA 117 1.812 1.814 58,0 Ja 21,09 1014 3,01 76,17 3,45 3,70 0,00 0,00 8332 0,00
WKA 146 883 887 33,5 Ja 29,27 1014 3,01 69,96 1,69 3,49 000 0,00 7513 0,00
WKA 147 677 681 18,4 Ja 30,38 100,2 3,00 67,67 1,29 3,86 0,00 0,00 72,82 0,00
WKA 148 970 973 31,1 Ja 26,90 100,2 3,01 70,76 1,85 3,69 0,00 0,00 76,30 0,00
WHKA 155 691 696 39,7 Ja 32,42 101,4 3,00 67,85 132 2,81 0,00 0,00 7198 0,00
WKA 158 1111 1.113 63,9 Ja 29,54 103,4 3,01 71,93 2,12 2,82 0,00 0,00 76,87 0,00
WKA 170 3.090 3.092 56,7 Nein 14,53 103,0 3,01 80,81 588 480 0,00 0,00 91,48 0,00
WKA 171 2.951 2.953 60,0 Nein 15,19 103,0 3,01 80,41 561 480 0,00 0,00 80,82 0,00
WKA 172 3.621 3.623 60,8 Nein 13,35 104,2 3,01 82,18 6,88 4,80 0,00 0,00 93,86 0,00
WKA 185 2.780 2.781 36,5 Nein 16,84 103,8 3,01 79,88 5,28 4,80 000 0,00 89,97 0,00
WKA 186 2.995 2.997 42,1 Nein 15,78 103,8 3,01 80,53 5,69 4,80 0,00 0,00 91,03 0,00
WKA 187 3.543 3.546 61,5 Nein 9,68 100,2 3,01 81,99 6,74 480 0,00 0,00 93,53 0,00
WKA 188 3.217 3.219 57.1 Nein 11,14 100,2 3,01 81,15 6,12 4,80 0,00 0,00 92,07 0,00
WKA 189 2.877 2.879 64,3 Nein 15,95 103,4 0 3,01 80,19 547 480 0,00 0,00 9046 0,00
WKA 201 3.896 3.899 59,2 Nein 6,68 98,7 3,01 82,82 741 480 0,00 0,00 9503 0,00
WKA 202 4.109 4.112 64,1 Nein 8,92 101,8 3,01 83,28 7,81 480 0,00 0,00 9589 0,00
WKA 203 4.273 4.277 69,4 Nein 10,26 103,8 3,01 83,62 8,13 4,80 0,00 0,00 96,55 0,00
WKA 204 4.340 4.343 70,6 Nein 4,90 98,7 3,01 83,76 825 4,80 0,00 0,00 96,81 0,00
WKA 231 3.153 3.154 471 Nein 14,84 103,6 3,01 80,98 599 4,80 0,00 0,00 91,77 0,00
WKA 232 3.457 3.458 53,2 Nein 13,46 103,6 3,01 81,78 6,57 4,80 0,00 0,00 93,15 0,00
WKA 233 3.151 3.152 43,2 Nein 12,45 101,2 3,01 80,97 599 480 0,00 0,00 91,76 0,00
WKA 234 3.421 3.422 48,1 Nein 13,62 103,6 3,01 8168 6,50 4,80 0,00 0,00 92,98 0,00
WKA 236 2.832 2.833 40,8 Nein 13,98 101,2 3,01 80,05 5,38 4,80 0,00 0,00 90,23 0,00
WKA 245 3.332 3.333 46,4 Nein 14,02 103,6 3,01 81,46 6,33 480 0,00 0,00 92,58 0,00
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Projekt:

Eulgem

Beschreibung:

068-10-0245-03.04

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
echnn: Voblau 46x Btand Sha

...Fortsetzung von der vorigen Seite

liberechnun

} WindPRO version 2.7.490 Sep 2011
57042012 08:29 / 4

Lizenzierter Anwander;

SOLvent GmbH

Linener Strafte 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnat.

sodell: lS132eulan 10 Om/s -

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] {m] [m] [@B(A)}  [dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 603a 3.760 3.761 43,7 Nein 12,26 103,7 3,01 8251 7,15 4,80 0,00 0,00 9445 0,00
WKA 604 3.573 3.574 46,0 Nein 13,05 103,7 3,01 82,06 679 480 0,00 000 9366 0.00
WKA 605 3.993 3.994 48,0 Nein 9,59 102,0 3,01 83,03 7,59 480 0,00 0,00 9542 0,00
WKA 608 3.370 3.371 41,8 Nein 13,95 103,7 301 81,56 6,41 480 0,00 0,00 92,76 0,00
WKA 609 3.812 3.813 443 Nein 12,04 103,7 3,01 82,62 7,24 480 0,00 0,00 9467 0,00
Summe 39,92

Schall-immissionsort: IP 02 HauptstraBe 23, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel- tone Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 061 1.642 1.643 53,9 Ja 21,50 100,6 3,01 7531 3,12 3,67 0,00 0,00 82,10 0,00
WKA 062 1.902 1.903 54,7 Ja 19,59 100,6 3,01 7659 3,62 381 0,00 0,00 8402 0,00
WKA 063 1.805 1.907 63,3 Ja 23,12 104,0 3,01 76,61 3,62 3,66 0,00 0,00 8389 0,00
WKA 064 1.586 1.587 60,9 Ja 25,50 104,0 3,01 7501 3,02 348 0,00 0,00 8151 0,00
WKA 066 1.870 1.871 62,0 Ja 22,65 103,3 3,01 76,44 3,56 3,66 000 0,00 8366 0,00
WKA 067 1.621 1.623 67,7 Ja 24,66 103,3 3,01 7520 3,08 3,37 000 0,00 8165 0,00
WKA 083 2.257 2.259 64,5 Ja 17,02 100,2 3,01 78,08 4,29 382 000 0,00 86,19 0,00
WKA 084 2.631 2.632 54,0 Ja 17,91 103.4 3,01 79,40 5,00 4,10 0,00 0,00 8850 0,00
WKA 090 1.216 1.219 68,7 Ja 28,52 103.,4 3,01 72,72 2,32 286 0,00 0,00 77,89 0.00
WKA 091 2,283 2.284 62,7 Ja 16,83 100,2 3,01 78,18 4.34 3,86 000 0,00 86,38 0,00
WKA 092 2.340 2.342 64,6 Ja 16,51 100,2 3,01 78,39 445 3,86 000 0,00 86,70 0,00
WKA 101 1.919 1.920 55,4 Ja 19,49 100,6 3,01 76,67 3,65 3,81 000 0,00 84,12 0,00
WKA 102 1.660 1.661 55,5 Ja 21,39 100,6 3,01 7541 3,16 3,65 0,00 0,00 8222 0,00
WKA 103 1.983 1.985 65,6 Ja 22,62 104,0 3,01 76,95 3,77 3,67 000 0,00 84,38 0,00
WKA 104 1.660 1.662 66,7 Ja 25,02 104,0 301 7541 3,16 342 0,00 000 81,89 0,00
WKA 107 1.292 1.294 69,4 Ja 27,76 103,4 3,01 7324 246 295 0,00 000 7865 0,00
WKA 115 2.157 2.159 60,5 Ja 21,19 103,8 3,01 77,68 4,10 3,84 0,00 0,00 8562 0,00
WKA 117 1.877 1.879 60,3 Ja 20,66 101,4 3,01 76,48 3,57 3,70 0,00 0,00 8375 0,00
WKA 146 897 900 34,0 Ja 29,13 101,4 3,01 70,08 1,71 348 0,00 0,00 7528 0,00
WKA 147 644 647 18,0 Ja 30,92 100,2 3,00 67,22 1,23 3,83 0,00 0,00 7228 0,00
WKA 148 959 962 31,3 Ja 27,04 100,2 3,01 70,66 1,83 3,67 0,00 0,00 76,16 0,00
WKA 155 715 719 39,8 Ja 32,04 101,4 3,00 68,13 1,37 2,87 0,00 000 72,37 0,00
WKA 158 1.178 1.180 65,3 Ja 28,84 103,4 3,01 72,44 224 289 000 0,00 7757 0,00
WKA 170 3.024 3.026 59,8 Nein 14,85 103.0 3,01 80,62 575 480 0,00 0,00 91,16 0,00
WKA 171 2.889 2.891 63,6 Nein 15,50 103,0 3,01 80,22 549 480 0,00 0,00 90,51 0,00
WKA 172 3.565 3.567 63,9 Nein 13,59 104,2 3,01 82,05 6,78 480 0,00 0,00 93,62 0,00
WKA 185 2.709 2.711 39,6 Nein 17,20 103,8 3,01 7966 5,15 4,80 0,00 0,00 8961 0,00
WKA 186 2.926 2.927 452 Nein 16,12 103.8 3,01 80,33 556 4,80 0,00 0,00 90,68 0,00
WKA 187 3.472 3.475 64,9 Nein 9,99 1002 3,01 81,82 660 480 000 000 9322 0,00
WKA 188 3.155 3.156 60,6 Nein 11,43 100,2 3,01 80,98 6,00 480 0,00 000 91,78 0,00
WKA 189 2.822 2.824 67,4 Nein 16,23 103,4 0 3,01 80,02 536 480 0,00 0,00 90,18 0,00
WKA 201 3.826 3.829 62,5 Nein 6,97 98,7 3,01 8266 7.27 480 000 0,00 9474 0,00
WKA 202 4.039 4.042 67,3 Nein 9,20 101.8 3,01 83,13 7,68 4,80 0,00 0,00 9561 0,00
WKA 203 4,204 4.207 72,5 Nein 10,54 103.8 3,01 8348 7,99 480 0,00 0,00 9627 0,00
WKA 204 4.271 4274 73,5 Nein 517 98,7 3,01 83,62 8,12 480 0,00 0,00 9654 0,00
WKA 231 3.155 3.156 49,0 Nein 14,83 103,6 3,01 80,98 6,00 480 0,00 000 91,78 0,00
WKA 232 3.463 3.464 55,2 Nein 13,44 103,6 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 0,00
WKA 233 3.143 3.144 45,3 Nein 12,49 101,2 3,01 80,95 5,97 480 000 0,00 91,72 0,00
WKA 234 3.417 3.418 50,2 Nein 13,64 103,6 3,01 81,68 6,49 480 000 0,00 82,97 0,00
WKA 236 2.793 2.794 43,3 Nein 14,18 101.2 3,01 7992 531 480 0,00 000 90,03 0,00
WKA 245 3.345 3.345 48,2 Nein 13,96 103.6 3,01 81,49 6,36 480 000 000 92,65 0,00
WKA 603a 3.742 3.743 46,2 Nein 12,33 103,7 301 82,47 7,11 480 0,00 0,00 94,38 0,00
WKA 604 3.564 3.565 48,2 Nein 13,09 103,7 3,01 82,04 6,77 480 0,00 0,00 9362 0,00
WKA 605 3.979 3.980 50,7 Nein 9,65 102,0 3,01 83,00 7,56 480 0,00 0,00 9536 0,00
WKA 608 3.348 3.349 44,0 Nein 14,05 103,7 3,01 81,50 6,36 4,80 0,00 000 9266 0,00
WKA 609 3.801 3.802 46,8 Nein 12,08 103,7 3,01 8260 722 480 0,00 000 9463 0,00
Summe 39,63
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46X stnd hllberenun

Schall-immissionsort: IP 03 HauptstraBe 25, Eulgem
95% der Nennleistung

soII:ISO 9613 Detschland _ Om/s

WindPRQO version 2.7.490 Sep 201 1.

27.04.2012 09:29/5

Lizenzierter Anwander;

SOLvent GmbH

Linener Stralke 211

DE-58174 Kamen

+48 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnaet:

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

[m]
54,5
55,4
63,9
615
62,5
68,3
65,1
54,5
69.3
63.4
65,2
55,9
55,9
66.0
67,1
69.7
61.0
60,8
34,2
18,0
30,7
40,1
65,4
60,3
64,7
64,4
40,4
457
66,1
61,6
67,8
63,4
67.9
727
73,6
48,9
55,1
452
50,1
43.4
48,2
46,2
48,1
50,9
441
46,8

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

[dB(A)]
21,30
19,41
22,91
25,26
22,39
24,34
16,82
17,76
28,21
16,60
16,34
19,32
21,21
22,47
24,87
27,63
21,07
20,54
28,63
30,65
26,68
31,36
28,61
14,94
15,56
13,61
17,34
16,24
10,12
11,49
16,25

7,09
9,31
10,64
5,26
14,67
13,28
12,35
13,50
14,13
13,79
12,23
12,97
9,55
13,96
11,97

Schall-immissionsort: IP 04 In den Hagen 13, Eulgem
95% der Nennleistung

[dB(A)]
100,6
100,6
104.0
104,0
103,3
103,3
100,2
103,4
103,4
100,2
100,2
100,6
100.6
104,0
104,0
103.,4
103.,8
101.4
101,4
100,2
100,2
101.4
103.4
103,0
103,0
104,2
103.8
103.8
100,2
100,2
103.,4

98,7
101,8
103,8

98,7
103,6
103,86
101,2
103.6
101,2
103.6
1037
103.7
102,0
103,7
103,7

[dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
3,01 7546 3,17 3,68 0,00 000 8231 0,00
3,01 76,72 3,67 3,82 0,00 0,00 8420 0,00
3,01 76,75 3,68 3,67 0,00 0,00 84,10 0,00
3,01 75,18 3,08 3,49 0,00 0,00 8175 0,00
3,01 7662 3,63 3,68 0,00 0,00 83982 0,00
3,01 7542 3,16 3,39 0,00 000 8197 0,00
3,01 78,21 436 3,83 0,00 000 8639 0,00
3,01 7950 505 4,10 0,00 0,00 8865 0,00
3,01 72,94 237 2,89 0,00 0,00 7820 0,00
3,01 7832 4,42 386 000 0,00 8660 0.00
3,01 7850 4,51 3,86 0,00 0,00 8687 0,00
3,01 76,78 3,70 3,81 0,00 0,00 8429 0,00
3,01 7554 3,20 366 0,00 0,00 8240 0,00
3,01 77.05 3,81 3,67 0,00 000 8454 0,00
3,01 7551 3,19 343 0,00 0,00 82,14 0,00
3,01 73.33 248 2,96 0,00 000 7878 0,00
3,01 77,76 4,14 3,84 0,00 0,00 8574 0,00
3,01 76,56 3,61 3,70 0,00 0,00 8387 0,00
3,01 70,45 1,78 3,54 0,00 0,00 7577 0,00
3,00 6744 126 3,86 0,00 000 7256 0,00
3,01 7092 1,88 3,73 0,00 0,00 7653 0,00
3,00 6863 1,45 2,97 000 0,00 73,04 0,00
3,01 7259 228 282 0,00 000 77,79 0.00
3,01 8056 571 4,80 000 0,00 91,07 0,00
3,01 80,18 547 4,80 0,00 0,00 9045 0,00
3,01 82,03 6,77 4,80 0,00 0,00 9360 0,00
3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 0,00 8947 0,00
3,01 80,25 5,51 4,80 0,00 0,00 90,57 0,00
3,01 81,75 655 4,80 0,00 000 93,08 0,00
3,01 8095 597 480 000 000 91,72 0,00

0 3,01 80,00 536 480 000 0,00 90,16 0,00
3,01 82,60 7,22 480 0,00 000 9462 0,00
3,01 83.07 7,63 4,80 0,00 000 9550 0,00
3,01 8343 7,95 4,80 000 0,00 96,17 0,00
3,01 8357 808 480 0,00 0,00 9645 0,00
3,01 81,08 6,06 4,80 0,00 0,00 91984 0,00
3,01 8188 6,65 480 000 0,00 93,33 0,00
3,01 81,03 603 480 0,00 0,00 9186 0,00
3,01 81,76 6,55 4,80 000 0,00 93,11 0,00
3,01 79,95 5,33 4,80 0,00 0,00 90,08 0,00
3,01 8159 6,43 480 0,00 0,00 9282 0,00
3,01 8252 7,16 4,80 0,00 0,00 94,48 0,00
3,01 82,11 6,83 4,80 0,00 000 9374 0,00
3,01 8305 7,61 480 000 0,00 9546 0,00
3,01 81,55 640 480 000 000 92,75 0,00
3,01 8266 7,28 480 000 0,00 9474 0.00

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m]
54,5
55.6
64,1
61.4
63.2
68,1
65.8

Projekt; Beschrelbung:
!;u'gem 068-10-0245-03.04
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung
WEA
Nr.
[m] [m]
WKA 061  1.669 1.670
WKA 062  1.930 1.931
WKA 063 1.937 1.939
WKA 064 1.617 1.619
WKA 066  1.908 1.910
WKA 067  1.662 1.663
WKA 083  2.291 2.292
WKA 084  2.659 2.660
WKA 090  1.248 1.250
WKA 091 2.323 2.324
WKA 092 2.370 2.372
WKA 101 1.944 1.946
WKA 102 1.685 1.686
WKA 103 2.005 2.007
WKA 104 1.679 1.681
WKA 107 1.305 1.307
WKA 115 2.176 2.178
WKA 117 1.896 1.898
WKA 146 936 939
WKA 147 660 664
WKA 148 988 991
WKA 155 758 761
WKA 158 1.198 1.201
WKA 170 3.004 3.006
WKA 171 2.876 2.877
WKA 172 3.560 3.561
WKA 185  2.682 2.683
WKA 186  2.900 2.902
WKA 187 3.443 3.446
WKA 188 3.142 3.143
WKA 189 2.817 2.819
WKA 201 3.798 3.800
WKA 202 4.013 4.015
WKA 203 4.179 4.182
WKA 204 4.248 4.251
WKA 231 3.189 3.190
WKA 232 3.498 3.499
WKA 233 3.172 3.173
WKA 234 3.449 3.450
WKA 236 2.802 2.803
WKA 245  3.383 3.384
WKA 6032  3.766 3.767
WKA 604  3.593 3.594
WKA 605  4.004 4.005
WKA 608 3.369 3.370
WKA 609 3.829 3.830
Summe 39,31
WEA
Nr.
(m] (m]
WKA 061  1.657 1.658
WKA 062 1.913 1.914
WKA 063 1.802 1.903
WKA 064 1.585 1.586
WKA 066  1.838 1.839
WKA 067  1.575 1.576
WKA 083 2.246 2.247
Souselaung aul ndchSle3gie

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

[dB(A)]
21,40
19,53
23,16
25,52
22,91
25,05
17,11

[dB(A)]
100,6
100.6
104,0
104,0
103.3
103,3
100,2

(@8] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
3,01 7539 3,15 3,67 000 0,00 8221 0.00
3,01 76,64 3,64 3,80 0,00 000 84,08 0.00
3,01 76,59 3,62 3,64 0,00 000 8385 0,00
3,01 7501 3,01 347 000 0,00 8149 0,00
3,01 76,29 3,49 362 000 0,00 8340 0,00
3,01 7495 2,99 3,32 000 0,00 81,26 G.00
3,01 7803 4,27 3,80 0,00 000 86,10 0,00
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Eulgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:29/6
Lizenzierter Anwander:
SOLvent GmbH
Linener Strake 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
gerechnunﬁ: Vorbelastuna ‘46x BestandzSchalIberechnunas-ModeI!: ISO 9613-2 Deutschland 1OI0 m/s :

_..Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel-tsne D¢  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] (m] (m] [B(A) [dB(A)]  [dB]  [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 084 2.642 2.643 55,7 Ja 17,87 103,4 3,01 79,44 5,02 408 000 0,00 8854 0,00
WKA 090 1.220 1.222 68,5 Ja 28,47 103,4 3,01 72,74 232 2,87 0,00 000 77,83 0,00
WKA 091 2.243 2.244 63,3 Ja 17,09 100,2 3,01 78,02 4,26 3,83 000 0,00 8612 0,00
WKA 092 2.345 2.346 66,0 Ja 16,51 100,2 3,01 78,41 446 3,84 000 0,00 8,70 0,00
WKA 101 1.941 1.942 56,5 Ja 19,35 100,6 3,01 76,76 3,69 3,80 0,00 0,00 8425 0,00
WKA 102 1.687 1.688 56,4 Ja 21,20 100,6 3,01 7555 3,21 3,65 0,00 0,00 8240 0,00
WKA 103 2.016 2.018 67,3 Ja 22,42 104,0 3,01 77.10 3,83 366 0,00 0,00 8459 0,00
WKA 104 1.703 1.704 68,4 Ja 24,72 104,0 3,01 7563 3,24 342 000 0,00 8229 0,00
WKA 107 1.355 1.357 70,8 Ja 27,18 103.4 3,01 7365 2,58 300 000 0,00 7923 0.00
WKA 115 2.199 2.201 62,5 Ja 20,95 103.8 3,01 77.85 4,18 3,83 0,00 0,00 8586 0,00
WKA 117 1.923 1.924 62,2 Ja 20,38 101,4 3,01 76,68 366 3,69 000 000 84,03 0,00
WKA 146 753 756 34,4 Ja 31,18 101.4 3,00 68,57 144 322 0,00 000 7323 0.0
WKA 147 527 531 19,5 Ja 33,18 100,2 3,00 6550 1,01 3,51 000 0,00 70,02 0,00
WKA 148 819 822 33,8 Ja 28,97 100,2 3,00 69,30 1,56 3,37 0,00 0,00 7424 0,00
WKA 155 577 581 39,4 Ja 34,58 101,4 3,00 66,29 1,10 2,43 0,00 0,00 69,82 0,00
WKA 158 1.218 1.220 66,4 Ja 28,44 1034 3,01 72,73 232 292 0,00 000 7797 0.00
WKA 170 2.992 2.994 64,0 Nein 15,00 103.0 3,01 80,52 568 480 0,00 000 91,01 0,00
WKA 171 2.838 2.839 66,5 Nein 15,75 103,0 3,01 80,06 539 480 0,00 000 90,26 0,00
WKA 172 3.491 3.492 68,2 Nein 13,91 104,2 3,01 81,86 664 480 0,00 000 9330 0,00
WKA 185 2.706 2.708 43,1 Nein 17,21 103,8 3,01 7965 5,14 480 0,00 000 89,60 0,00
WKA 186 2.916 2,917 49,6 Nein 16,17 103,8 3,01 80,30 5,54 4,80 0,00 0,00 9064 0,00
WKA 187 3.474 3.476 67,0 Nein 9,98 100,2 3,01 81,82 660 480 0,00 000 9323 0,00
WKA 188 3.102 3.104 63,5 Nein 11,68 100,2 3,01 80,84 5,90 4,80 0,00 0,00 9153 0,00
WKA 189 2.747 2.748 71,7 Nein 16,61 103.4 0 3,01 79,78 522 4,80 0,00 0,00 89,80 0,00
WKA 201 3.824 3.826 65,7 Nein 6,99 98,7 3,01 8266 7,27 480 0,00 0,00 9472 0,00
WKA 202 4.030 4.033 71,5 Nein 9,24 101.8 3,01 83,11 7,66 480 0,00 000 9557 0,00
WKA 203 4.190 4,193 77,3 Nein 10,59 103,8 3,01 8345 7.97 480 000 0,00 9622 0,00
WKA 204 4.250 4.253 78,2 Nein 5,26 98,7 3,01 83,57 808 480 0,00 000 9645 0,00
WKA 231 3.011 3.012 53,0 Nein 15,51 103,6 3,01 80,58 572 480 0,00 000 91,10 0,00
WKA 232 3.318 3.319 59,1 Nein 14,08 103,6 3,01 81,42 6,31 480 0,00 0,00 92,53 0,00
WKA 233 3.002 3.003 49,3 Nein 13,15 101,2 3,01 80,55 571 480 0,00 000 91,06 0,00
WKA 234 3.275 3.276 54,1 Nein 14,28 103,86 3,01 81,31 622 480 0,00 000 92,33 0,00
WKA 236 2.683 2.684 47,8 Nein 14,73 1012 3,01 79,58 5,10 4,80 0,00 0,00 89,48 0,00
WKA 245 3.201 3.202 52,0 Nein 14,62 103,6 3,01 81,11 6,08 480 0,00 0,00 9189 0,00
WKA 603a 3.608 3.609 50,5 Nein 12,91 103.7 3,01 82,15 6,86 4,80 0,00 000 93,80 0,00
WKA 604 3.424 3.425 52,2 Nein 13,71 103,7 3,01 8169 6,51 480 000 000 93,00 0,00
WKA 605 3.842 3.843 54,7 Nein 10,22 102,0 3,01 82,69 7,30 480 0,00 0,00 9479 0,00
WKA 608 3.217 3.218 48,5 Nein 14,64 103,7 3,01 81,15 6,11 480 0,00 0,00 92,07 0,00
WKA 609 3.662 3.663 50,8 Nein 12,67 103,7 3,01 82,28 6,96 4,80 0,00 0,00 9404 0,00

Summe 40,78

Schall-immissionsort: IP 05 In den Hagen 15, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 061 1.682 1.683 55,3 Ja 21,22 100,6 3,01 7552 3,20 3,67 0,00 000 8239 0,00
WKA 062 1.938 1.939 56,4 Ja 19,37 100,6 3,01 76,75 3,68 3,80 0,00 000 84,24 0,00
WKA 063 1.929 1.931 64,9 Ja 22,98 104,0 3,01 76,71 3,67 365 0,00 0,00 8403 0,00
WKA 064 1.612 1.614 62,1 Ja 25,31 104,0 3,01 7516 3,07 348 0,00 000 8170 0,00
WKA 066 1.869 1.870 63,8 Ja 22,69 103,3 3,01 7644 3,55 3,63 0,00 0,00 8362 0,00
WKA 067 1.607 1.609 68,6 Ja 24,79 103,3 3,01 75,13 3,06 3,33 0,00 0,00 81,52 0,00
WKA 083 2.275 2.276 66,4 Ja 16,94 100,2 3,01 78,14 4,32 3,80 0,00 000 86,27 0,00
WKA 084 2.668 2.669 56,5 Ja 17,74 103.4 3,01 79,53 5,07 4,08 0,00 0,00 8867 0,00
WKA 090 1.247 1.249 69,2 Ja 28,22 103.4 3,01 72,93 2,37 289 0,00 0,00 7818 0,00
WKA 091 2.275 2.276 64,1 Ja 16,91 100,2 3,01 78,14 4,32 3,84 0,00 0,00 8830 0,00
WKA 092 2.372 2.373 66,8 Ja 16,36 100,2 3,01 7851 451 3,84 0,00 0,00 8685 0,00
WKA 101 1.965 1.965 57,3 Ja 19,21 100,6 3,01 76,87 3,73 3,80 0,00 0,00 8440 0,00
WKA 102 1.710 1.711 57,2 Ja 21,05 100,6 3,01 7566 325 3,65 0,00 0,00 825 0,00
WKA 103 2.038 2.040 68,1 Ja 22,29 104,0 3,01 77,19 3,88 3,65 0,00 0,00 8472 0,00
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[dB]
3,28
2,61
4,22
3,69
1,48
1,01
1,59
1,16
2,36
5,64
5,36
6,61
5,09
5,49
6,55
5,86
5,20
7,22
7,61
7,92
8,03
5,76
6,34
5,73
6,25
5,08
6,12
6,87
6,53
7,32
6,13
6,98

Aatm
[dB]
3,12
3,61
3,60
3,00
3,50
3,01
4,26
5,00
2,30
4,28
4,44
3,66
3,17
3,79
3,19
2,52
4,14
3,61
1,54
1,10
1,67

[dB]
3,42
3,01
3,82
3,68
3,26
3,52
3,40
2,52
2,94
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80
4,80

Agr

[d8]

3,67
3,81
3,65
3,48
3,64
3,33
3,81
4,09
2,86
3,85
3,85
3,81
3,65
3,66
3,42
2,98
3,83
3,70
3,35
3,68
3,52

Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Linener StralRe 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
;Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
erachnel]
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung (46x Bestand)Schallberechnu
_..Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WKA 104 1.722 1.724 69,1 Ja 24,58 104,0 3,01 7573
WKA 107 1.370 1.372 713 Ja 27,04 103,4 3,01 73,75
WKA 115 2.219 2.221 63,3 Ja 20,84 103,8 3,01 77,93
WKA 117 1.942 1.943 62,9 Ja 20,26 101,4 3,01 76,77
WKA 146 777 780 34,6 Ja 30,83 101,4 3,01 68,84
WKA 147 526 529 19,2 Ja 33,20 100,2 3,00 65,47
WKA 148 832 834 33,7 Ja 28,79 100,2 3,01 69,43
WKA 155 605 609 39,6 Ja 34,03 1014 3,00 66,70
WKA 158 1.238 1.240 66,9 Ja 28,25 1034 3,01 72,87
WKA 170 2.969 2.970 64,9 Nein 15,11 103,0 3,01 80,46
WKA 171 2.818 2.820 67,5 Nein 15,85 103.0 3,01 80,00
WKA 172 3.477 3.478 68,9 Nein 13,97 104,2 3,01 81,83
WKA 185 2.678 2.680 43,8 Nein 17,36 103,8 3,01 79,56
WKA 186 2.889 2.890 50,3 Nein 16,30 103.8 3,01 80,22
WKA 187 3.445 3.448 67,9 Nein 10,11 100,2 3,01 8175
WKA 188 3.083 3.084 64,5 Nein 11,77 100.2 3,01 80,78
WKA 189 2.733 2.735 72,4 Nein 16,68 1034 0 3,01 79,74
WKA 201 3.796 3.798 66,5 Nein 7,10 98,7 3,01 82,59
WKA 202 4.003 4.006 72,2 Nein 9,34 101.8 3,01 83,05
WKA 203 4.164 4.167 78,0 Nein 10,70 103,8 3,01 83,40
WKA 204 4,225 4,228 78,9 Nein 5,35 98,7 3,01 83,52
WKA 231 3.029 3.030 53,3 Nein 15,42 103,6 3,01 80,63
WKA 232 3.338 3.339 59,4 Nein 13,99 103,6 3,01 81,47
WKA 233 3.016 3.017 49,7 Nein 13,09 101.2 3,01 80,59
WKA 234 3.290 3.291 54,5 Nein 14,21 103,6 3,01 81,35
WKA 236 2.680 2.681 48,3 Nein 14,75 1012 3,01 79,57
WKA 245 3.223 3.224 52,4 Nein 14,52 103,6 3,01 81,17
WKA 603a 3.616 3.617 51,0 Nein 12,87 103,7 3,01 82,17
WKA 604 3.437 3.438 52,7 Nein 13,65 103,7 3,01 81,73
WKA 605 3.852 3.853 55,3 Nein 10,17 102,0 3,01 82,72
WKA 608 3.224 3.224 48,9 Nein 14,61 103,7 3,01 81,17
WKA 609 3.674 3.675 51,3 Nein 12,62 103,7 3,01 82,31
Summe 40,54
Schall-immissionsort: IP 06 In den Hagen 16, Eulgem
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv
[m] {m] {m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WKA 061 1.643 1.643 53,8 Ja 21,50 100,6 3,01 75,32
WKA 062 1.900 1.901 54,8 Ja 19,61 100.6 3,01 76,58
WKA 063 1.894 1.896 63,4 Ja 23,20 104,0 3,01 76,56
WKA 064 1.577 1.578 60,8 Ja 25,58 104,0 3,01 74,96
WKA 066 1.842 1.843 62,3 Ja 22,86 103,3 3,01 76,31
WKA 067 1.584 1.586 67,6 Ja 24,96 103,3 3,01 75,00
WKA 083 2.242 2.243 64,6 Ja 17,12 100.2 3,01 78,02
WKA 084 2.8630 2.631 54,5 Ja 17,92 103,4 3,01 79,40
WKA 090 1.210 1.212 68,2 Ja 28,58 103,4 3,01 72,67
WKA 091 2.250 2.252 62,7 Ja 17,04 100,2 3,01 78,05
WKA 092 2.335 2.336 64,9 Ja 16,55 100,2 3,01 78,37
WKA 101 1.924 1.925 55,6 Ja 19,46 100.6 3,01 76,69
WKA 102 1.668 1.669 55,7 Ja 21,34 100.6 3,01 7545
WKA 103 1.995 1.997 66,3 Ja 22,54 104,0 3,01 77,01
WKA 104 1.678 1.680 67.4 Ja 24,89 104,0 3,01 75,50
WKA 107 1.323 1.325 69,8 Ja 27,46 103.,4 3,01 73,44
WKA 115 2.175 2.176 61,3 Ja 21,09 103,8 3,01 77,75
WKA 117 1.897 1.898 61,1 Ja 20,54 101.4 3,01 76,57
WKA 146 808 811 33,9 Ja 30,34 1014 3,01 69,18
WKA 147 575 579 18,6 Ja 32,17 100,2 3,00 66,25
WKA 148 875 878 324 Ja 28,15 100,2 3,01 69,87
ite

ngs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

(dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]

SOlZent

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]

82,43
79,37
85,97
84,15
73,58
70,00
74,41
70,38
78,16
90,90
90,16
93,24
89,45
90,51
93,10
91,44
89,73
94,61
95,47
96,11
96,36
91,19
92,62
91,12
92,40
89,46
92,09
93,84
93,06
94,84
92,10
94,09

[dB]

82,11
84,00
83,81
81,43
83,45
81,35
86,09
88,49
77,83
86,17
86,66
84,15
82,27
84,46
82,12
78,94
85,72
83,87
74,06
71,03
75,05

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Eulgem  068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:29/8 RS
Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH

Liinener StralRe 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
erechnung: Vorbelastung (46x Bestand Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 155 627 632 39,3 Ja 33,57 101,4 3,00 67,01 1,20 2,62 0,00 0,00 70,83 0,00
WKA 158 1.194 1.196 65,7 Ja 28,68 103,4 3,01 72,55 2,27 2,90 0,00 0,00 77,73 0,00
WKA 170 3.011 3.012 61,7 Nein 14,91 103,0 3,01 80,58 5,72 4,80 0,00 0,00 91,10 0,00
WKA 171 2.864 2.865 64,5 Nein 15,62 103,0 3,01 80,14 544 480 000 0,00 90,39 0,00
WKA 172 3.525 3.527 65,7 Nein 13,76 104,2 3,01 81,95 6,70 4,80 0,00 0,00 93,45 0,00
WKA 185 2.714 2.715 40,8 Nein 17,17 103,8 3,01 79,68 5,16 4,80 0,00 0,00 89,64 0,00
WKA 186 2.926 2.928 47,0 Nein 16,12 103,8 3,01 80,33 5,56 4,80 0,00 0,00 90,69 0,00
WKA 187 3.480 3.482 65,2 Nein 9,96 100,2 3,01 81,84 6,62 480 0,00 0,00 93,25 0,00
WKA 188 3:128 3.130 61,5 Nein 11,55 100,2 301 80,91 595 480 0,00 0,00 91,66 0,00
WKA 189 2.781 2.783 69,2 Nein 16,43 103,4 0 301 7989 5,29 4,80 000 0,00 89,98 0,00
WKA 201 3.831 3.834 63,5 Nein 6,95 98,7 3,01 82,67 7,28 480 000 0,00 94,76 0,00
WKA 202 4.040 4.043 69,0 Nein 9,19 101,8 3,01 83,13 7,68 4,80 0,00 0,00 95,62 0,00
WKA 203 4.202 4.205 74,7 Nein 10,54 103,8 301 83,48 7,99 480 000 0,00 96,27 0,00
WKA 204 4.265 4.268 75,7 Nein 5,20 98,7 3,01 8360 811 480 0,00 0,00 96,51 0,00
WKA 231 3.067 3.068 50,9 Nein 15,24 103,6 3,01 80,74 583 480 0,00 0,00 91,37 0,00
WKA 232 3.374 3.375 57,0 Nein 13,83 103,6 3,01 81,57 6,41 480 000 0,00 92,78 0,00
WKA 233 3.058 3.059 471 Nein 12,89 101,2 3,01 80,71 581 480 000 000 91,32 0,00
WKA 234 3.331 3.332 52,0 Nein 14,03 103,6 3,01 8145 633 480 0,00 0,00 92,58 0,00
WKA 236 2.730 2.731 453 Nein 14,49 101,2 3,01 79,73 5,19 480 0,00 0,00 89,72 0,00
WKA 245 3.256 3.256 50,0 Nein 14,37 103,6 3,01 81,25 6,19 4,80 0,00 0,00 92,24 0,00
WKA 603a 3.662 3.663 48,2 Nein 12,67 103,7 3,01 82,28 6,96 4,80 0,00 0,00 94,04 0,00
WKA 604 3.480 3.481 50,0 Nein 13,46 103,7 3,01 81,83 6,61 480 0,00 0,00 93,25 0,00
WKA 605 3.897 3.898 52,5 Nein 9,99 102,0 3,01 82,82 7,41 480 000 0,00 95,02 0,00
WKA 608 3.271 3.272 46,1 Nein 14,40 103,7 3,01 81,30 6,22 4,80 0,00 0,00 92,31 0,00
WKA 609 3.717 3.718 48,6 Nein 12,44 103,7 3,01 82,41 7,07 480 0,00 0,00 94,27 0,00

Summe 40,29

Schall-immissionsort: IP 07 In den Hagen 17, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [6B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 061 1.671 1.672 54,9 Ja 21,30 100,6 3,01 7546 3,18 3,67 0,00 0,00 8231 0,00
WKA 062 1.928 1.929 55,9 Ja 19,43 100,6 3,01 76,71 367 3,81 000 0,00 8418 0,00
WKA 063 1.922 1.923 64,4 Ja 23,03 104,0 3,01 76,68 365 3,65 000 0,00 8398 0,00
WKA 064 1.604 1.605 61,8 Ja 2537 104,0 3,01 7511 3,05 348 000 0,00 8164 0,00
WKA 066 1.866 1.867 63,4 Ja 22,70 103,3 3,01 76,42 3,55 3,64 0,00 0,00 8361 0,00
WKA 067 1.607 1.608 68,4 Ja 24,79 103,3 3,01 75,13 3,06 3,34 000 000 8152 0,00
WKA 083 2.269 2.270 65,8 Ja 16,97 100,2 3,01 78,12 4,31 3,81 000 000 8624 0,00
WKA 084 2.658 2.659 55,8 Ja 17,78 103,4 3,01 79,49 5,05 4,08 000 0,00 88,63 0,00
WKA 090 1.237 1.239 69,0 Ja 28,31 103,4 3,01 72,86 2,35 2,88 0,00 0,00 78,10 0,00
WKA 091 2.274 2.275 63,7 Ja 16,91 100,2 3,01 78,14 4,32 3,84 000 0,00 86,30 0,00
WKA 092 2.363 2.364 66,2 Ja 16,40 100,2 3,01 78,47 449 384 000 0,00 86,81 0,00
WKA 101 1.953 1.954 56,8 Ja 19,28 100,6 3,01 76,82 3,71 3,80 0,00 0,00 8433 0,00
WKA 102 1.697 1.698 56,8 Ja 21,13 100,6 3,01 75,60 3,23 3,65 0,00 0,00 8248 0,00
WKA 103 2.025 2.026 67,5 Ja 22,37 104,0 301 77,43 3,85 3,66 000 000 8464 0,00
WKA 104 1.707 1.709 68,6 Ja 24,69 104,0 3,01 75,66 3,25 342 000 0,00 8232 0,00
WKA 107 1.352 1.354 70,7 Ja 27,20 103,4 3,01 73,63 257 3,00 000 0,00 7921 0,00
WKA 115 2.204 2.206 62,7 Ja 20,92 103,8 3,01 77,87 4,19 3,83 000 0,00 8589 0,00
WKA 117 1.927 1.928 62,3 Ja 20,35 101,4 3,01 76,70 3,66 3,69 0,00 0,00 84,06 0,00
WKA 146 800 803 34,3 Ja 30,47 101.,4 3,01 69,09 1,53 3,32 0,00 0,00 73,93 0,00
WKA 147 550 553 18,8 Ja 32,68 100,2 3,00 6586 1,05 3,61 000 0,00 7052 0,00
WKA 148 857 860 33,0 Ja 28,41 100,2 3,01 69,69 1,63 3,47 000 0,00 74,80 0,00
WKA 155 625 629 39,5 Ja 33,62 101,4 3,00 66,98 1,20 2,61 0,00 0,00 70,78 0,00
WKA 158 1.223 1.225 66,6 Ja 28,39 103,4 3,01 72,76 2,33 2,93 0,00 0,00 78,02 0,00
WKA 170 2.981 2.983 63,6 Nein 15,05 103,0 3,01 80,49 567 4,80 000 0,00 90,96 0,00
WKA 171 2.834 2.836 66,5 Nein 15,77 103,0 3,01 80,05 5239 4,80 000 0,00 90,24 0,00
WKA 172 3.496 3.497 67,5 Nein 13,89 104,2 3,01 81,87 6,65 4,80 000 0,00 9332 0,00
WKA 185 2.686 2.688 42,7 Nein 17,32 103,8 3,01 79,59 5,11 4,80 000 0,00 89,49 0,00
WKA 186 2.898 2.900 48,9 Nein 16,25 103,8 3,01 80,25 5,51 4,80 0,00 0,00 90,56 0,00
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rojakt: Baschreibung: AusdruckiSaite
Eulgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:29/9
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH

Lunener Strafie 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Igerechnunﬁ: Vorbelastuna ‘46x BestandzSchallberechnunﬁs-ModelI: ISO 9613-2 Deutschland 10I0 m/s :

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hshe Sichtbar Berechnet LwA ref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] {dB] [dB] [d8] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 187 3.453 3.455 67,0 Nein 10,08 100,2 3,01 81,77 656 480 0,00 000 9313 000
WKA 188 3.099 3.100 63,4 Nein 11,69 100,2 3,01 80,83 589 480 0,00 000 9152 000
WKA 189 2.752 2.754 71,0 Nein 16,58 103.4 0 3,01 79.80 523 480 000 0,00 8983 000
WKA 201 3.804 3.806 65,3 Nein 7,07 98,7 3,01 82,61 7,23 480 000 000 9464 0,00
WKA 202 4.012 4.015 70.9 Nein 9,31 101.,8 3,01 83,07 7,63 480 000 0,00 9550 0.00
WKA 203 4.174 4177 76,5 Nein 10,66 103,8 3,01 83,42 794 480 0,00 0,00 9615 0,00
WKA 204 4.236 4,239 77,5 Nein 5,31 98,7 3,01 83,55 805 480 0,00 0,00 9640 0,00
WKA 231 3.054 3.055 52,2 Nein 15,30 103.6 3,01 80,70 5,80 480 000 0,00 91,31 0,00
WKA 232 3.362 3.363 58,3 Nein 13,88 103,6 3,01 8154 6,39 480 000 0,00 9273 0,00
WKA 233 3.041 3.042 48,6 Nein 12,97 101.2 3,01 80,66 578 480 0,00 000 91,24 0,00
WKA 234 3.316 3.317 53,4 Nein 14,09 103.6 3,01 81,41 630 480 0,00 000 9252 0,00
WKA 236 2.704 2.705 47,0 Nein 14,63 101,2 3,01 79,64 5,14 4,80 0,00 0,00 8958 0,00
WKA 245 3.246 3.247 51.3 Nein 14,41 103,6 3,01 81,23 6,17 480 0,00 000 9220 0,00
WKA 603a 3.642 3.643 49,8 Nein 12,76 103,7 3,01 8223 6,92 480 0,00 000 9395 0,00
WKA 604 3.462 3.463 51,5 Nein 13,54 103,7 301 81,79 6,58 4,80 000 0,00 9317 0,00
WKA 605 3.878 3.879 54,2 Nein 10,07 102,0 3,01 8277 7,37 480 0,00 0,00 9494 0,00
WKA 608 3.249 3.250 47,7 Nein 14,50 103,7 3,01 81,24 6,17 480 0,00 000 9221 0,00
WKA 609 3.700 3.701 50,1 Nein 12,51 103,7 3,01 82,37 7,03 480 0,00 000 9420 0,00

Summe 40,32

Schali-immissionsort: IP 08 In den Hagen 18, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-tone Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] (m] i) [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 061 1.636 1.637 53,5 Ja 21,54 100,6 3,01 7528 3,41 3,68 0,00 0,00 8207 0,00
WKA 062 1.894 1.895 54,4 Ja 19,64 100.6 3,01 76,55 3,60 3,82 0,00 0,00 8397 0,00
WKA 063 1.891 1.893 63,0 Ja 23,21 104,0 3,01 76,54 3,60 3,66 000 0,00 8380 0,00
WKA 064 1.573 1.574 60,5 Ja 25,60 104,0 3,01 7494 299 348 000 0,00 8141 0,00
WKA 066 1.845 1.846 61,9 Ja 22,83 103,3 3,01 76,32 3,51 365 000 0,00 8348 0,00
WKA 067 1.590 1.592 67,4 Ja 24,90 103,3 3,01 7504 3,02 334 0,00 0,00 8140 0,00
WKA 083 2.241 2.242 64,2 Ja 17,12 100,2 3,01 78,01 426 3,82 000 000 86,09 0,00
WKA 084 2.624 2.625 53,9 Ja 17,94 103.4 3,01 79,38 4,99 4,10 0,00 0,00 8846 0,00
WKA 090 1.205 1.207 68,1 Ja 28,62 103,4 301 72,64 229 2,85 0,00 000 77,78 0,00
WKA 091 2.255 2.256 62,4 Ja 17,00 100,2 3,01 78,07 4,29 385 0,00 0,00 8621 0,00
WKA 092 2.330 2.332 64,4 Ja 16,57 100,2 3,01 78,35 4,43 385 000 0,00 8664 0,00
WKA 101 1.916 1.917 55,2 Ja 19,50 100,6 3,01 76,65 3,64 381 0,00 0,00 8411 0,00
WKA 102 1.659 1.660 55,3 Ja 21,40 100,6 3,01 7540 3,15 3,65 0,00 000 8221 0,00
WKA 103 1.985 1.987 65,7 Ja 22,61 104,0 3,01 76,96 3,78 3,67 0,00 0,00 8440 0,00
WKA 104 1.666 1.668 66,9 Ja 24,98 104,0 3,01 7544 3,17 342 0,00 0,00 82,03 0,00
WKA 107 1.306 1.309 69,3 Ja 27,61 103.4 3,01 73,34 249 298 0,00 0,00 7880 0,00
WKA 115 2.163 2.165 60,7 Ja 21,15 103,8 301 77,71 4,11 3,84 000 0,00 8566 0,00
WKA 117 1.884 1.886 60,4 Ja 20,62 101.4 3,01 76,51 3,58 3,70 0,00 0,00 8379 0,00
WKA 146 836 839 33,7 Ja 29,93 101,4 3,01 69,48 159 340 0,00 0,00 7447 0,00
WKA 147 600 604 18,3 Ja 31,69 100.2 3,00 66,62 1,15 3,74 0,00 000 71,51 0,00
WKA 148 904 907 31,8 Ja 27,75 100,2 3,01 70,15 1,72 3,58 0,00 0,00 7545 0,00
WKA 155 654 658 39,3 Ja 33,07 101.4 3,00 67,37 1,25 2,71 0,00 000 71,33 0,00
WKA 158 1.182 1.184 65,3 Ja 28,79 103.4 3,01 72,47 225 290 000 0,00 77,61 0,00
WKA 170 3.021 3.022 60,6 Nein 14,86 103,0 3,01 80,61 574 480 000 0,00 91,15 0,00
WKA 171 2.877 2.879 63,6 Nein 15,55 103,0 3,01 80,18 547 4,80 0,00 0,00 9045 0,00
WKA 172 3.543 3.545 64,5 Nein 13,68 104,2 3,01 81,99 6,74 480 000 0,00 93,53 0,00
WKA 185 2.718 2.720 39,8 Nein 17,15 103,8 3,01 79.69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 0,00
WKA 186 2.932 2.933 45,8 Nein 16,09 103.8 3,01 8035 557 480 0,00 000 90,72 0,00
WKA 187 3.483 3.486 64,5 Nein 9,94 100,2 3,01 8185 6,62 480 000 000 9327 0,00
WKA 188 3.142 3.144 60,6 Nein 11,49 100,2 3,01 8095 5,97 480 0,00 000 9172 0,00
WKA 189 2.799 2.801 68,0 Nein 16,34 103,4 0 3,01 79,95 5,32 4,80 000 0,00 90,07 0,00
WKA 201 3.835 3.838 62,5 Nein 6,94 98,7 3,01 82,68 7,29 4,80 0,00 0,00 9477 0,00
WKA 202 4.046 4,049 67,9 Nein 9,17 101,8 3,01 83,15 7,69 4,80 000 0,00 9564 0,00
WKA 203 4.209 4,212 734 Nein 10,52 103,8 3,01 8349 8,00 480 000 0,00 9629 0,00
WKA 204 4.273 4,276 74,5 Nein 517 98,7 3,01 8362 8,12 4,80 0,00 0,00 9654 0,00

e i Seite
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Projekt: Beschraeibung: Ausdruck/Seite
F'Eulgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:29/10
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Lunener StralRe 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
gohhannes Waterkamp / jw@solvent.de
arachnel:
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung (46x Bestand)Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s
...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 231 3.096 3.097 49,9 Nein 15,11 103,6 3,01 80,82 5,88 480 0,00 0,00 91,50 0,00
WKA 232 3.403 3.404 56,0 Nein 13,70 103,6 3,01 8164 647 480 0,00 000 9281 0,00
WKA 233 3.087 3.088 46,1 Nein 12,75 101,2 3,01 80,79 5,87 4,80 0,00 0,00 9146 0,00
WKA 234 3.360 3.361 51,0 Nein 13,89 103,6 3,01 81,53 6,39 480 0,00 0,00 9272 0,00
WKA 236 2.754 2.755 44,2 Nein 14,37 101,2 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00
WKA 245 3.284 3.285 49,0 Nein 14,24 103,6 3,01 81,33 6,24 480 0,00 000 9237 0,00
WKA 603a 3.690 3.691 471 Nein 12,55 103,7 3,01 82,34 7,01 480 0,00 0,00 94,16 0,00
WKA 604 3.509 3.510 49,0 Nein 13,34 103,7 3,01 8191 667 480 0,00 000 9337 0,00
WKA 605 3.925 3.926 51,4 Nein 9,87 102,0 3,01 82,88 7,46 480 0,00 0,00 9514 0,00
WKA 608 3.298 3.299 450 Nein 14,27 103,7 3,01 81,37 6,27 480 0,00 0,00 9244 0,00
WKA 609 3.746 3.747 47.6 Nein 12,32 103,7 3,01 8247 7.12 480 0,00 0,00 9439 0.00
Summe 40,07
Schall-immissionsort: IP 09 In den Hagen 21, Eulgem
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 061 1.657 1.658 54,3 Ja 21,39 100,6 3,01 7539 3,15 3,68 0,00 0,00 8222 0,00
WKA 062 1.916 1.917 55,2 Ja 19,50 100,6 3,01 7665 3,64 3,81 0,00 000 8411 0,00
WKA 063 1.915 1.917 63,7 Ja 23,06 104,0 3,01 7665 364 366 0,00 0,00 83985 0,00
WKA 064 1.597 1.598 61,2 Ja 2542 1040 3,01 7507 3,04 348 0,00 000 81,59 0,00
WKA 066 1.872 1.873 62,4 Ja 22,64 103,3 3,01 7645 3,56 366 0,00 000 8367 0,00
WKA 067 1.619 1.620 67,9 Ja 24,68 103,3 3,01 7519 3,08 3,36 0,00 0,00 8163 0,00
WKA 083 2.266 2.267 64,9 Ja 16,98 100,2 3,01 78,11 4,31 3,82 0,00 0,00 8623 0,00
WKA 084 2.645 2.646 54,7 Ja 17,84 103,4 3,01 7945 503 409 0,00 000 8857 0,00
WKA 090 1.228 1.230 68.8 Ja 28,40 103.,4 3,01 72,80 2,34 287 0,00 0,00 7801 0,00
WKA 091 2.283 2.284 63,1 Ja 16,84 100,2 3,01 78,18 4,34 3,85 0,00 0,00 8637 0,00
WKA 092 2.353 2.354 65,2 Ja 16,45 100,2 3,01 78,44 4,47 3,85 0,00 0,00 8876 0,00
WKA 101 1.936 1.937 55,9 Ja 19,38 100,6 3,01 76,74 3,68 3,81 0,00 0,00 84,23 0,00
WKA 102 1.678 1.679 56,0 Ja 21,26 100,6 301 7550 3,19 365 0,00 0,00 8235 0,00
WKA 103 2.003 2.005 66,4 Ja 22,49 104,0 3,01 77,04 3,81 366 0,00 0,00 84,52 0,00
WKA 104 1.682 1.684 67,4 Ja 24,86 104,0 3,01 7553 3,20 342 0,00 0,00 8215 0,00
WKA 107 1.318 1.321 69,8 Ja 27,50 103,4 3,01 7342 2,51 2,98 0,00 0,00 7891 0,00
WKA 115 2.179 2.181 61,3 Ja 21,06 103.8 3,01 77,77 4,14 384 0,00 0,00 8575 0,00
WKA 117 1.900 1.902 61,1 Ja 20,51 101,4 3,01 76,58 361 3,70 0,00 0,00 83,80 0,00
WKA 146 859 862 34,0 Ja 29,63 101,4 3,01 69,71 1,64 3,43 0,00 000 7477 0,00
WKA 147 604 608 18,2 Ja 31,62 100,2 3,00 66,67 1,15 3,75 0,00 0,00 71,58 0,00
WKA 148 918 921 31,8 Ja 27,57 100,2 3.01 70,28 1,75 3,60 0,00 0,00 7563 0,00
WKA 155 680 684 39,5 Ja 32,61 101,4 3,00 67,70 1,30 2,78 0,00 0,00 71,79 0,00
WKA 158 1.199 1.201 65,8 Ja 28,63 103,4 3,01 72,59 2,28 291 0,00 0,00 77,78 0,00
WKA 170 3.003 3.004 61,4 Nein 14,95 103,0 3,01 80,55 5,71 4,80 0,00 0,00 91,06 0,00
WKA 171 2.863 2.865 64,7 Nein 15,62 103,0 3,01 80,14 544 4,80 0,00 0,00 90,38 0,00
WKA 172 3.534 3.536 65,2 Nein 13,72 104,2 3,01 81,97 672 480 0,00 000 9349 0,00
WKA 185 2.695 2.697 40,6 Nein 17,27 103.8 3,01 7962 5,12 480 0,00 0,00 8954 0,00
WKA 186 2.910 2.912 46,5 Nein 16,19 103,8 3,01 80,28 5,53 4,80 0,00 0,00 90,62 0,00
WKA 187 3.460 3.462 65,5 Nein 10,04 100,2 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 0,00
WKA 188 3.128 3.130 61,7 Nein 11,55 100,2 3,01 80,91 5,95 4,80 0,00 0,00 9166 0,00
WKA 189 2.790 2.792 68,8 Nein 16,39 103,4 0 3,01 79,92 5,31 4,80 000 0,00 90,02 0,00
WKA 201 3.813 3.815 63,4 Nein 7,03 98,7 3,01 82,63 7,25 4,80 0,00 0,00 9468 0,00
WKA 202 4.024 4,027 68,6 Nein 9,26 101,8 3,01 83,10 7,65 4,80 0,00 0,00 9555 0,00
WKA 203 4,188 4,191 74,0 Nein 10,60 103,8 3,01 8345 7,96 4,80 0,00 0,00 96,21 0,00
WKA 204 4,253 4.256 75,1 Nein 5,24 98,7 3,01 83,58 8,09 480 0,00 0,00 9647 0,00
WKA 231 3.115 3.116 50,2 Nein 15,02 103,6 3,01 80,87 5,92 480 0,00 0,00 91,59 0.00
WKA 232 3.423 3.424 56,4 Nein 13,61 103.6 3,01 8169 651 480 0,00 0,00 93,00 0,00
WKA 233 3.102 3.103 46,5 Nein 12,68 101,2 3,01 80,84 590 4,80 0,00 0,00 91,53 0,00
WKA 234 3.377 3.378 51,4 Nein 13,82 103,6 3,01 81,57 6,42 4,80 0,00 0,00 9279 0,00
WKA 236 2.755 2.756 447 Nein 14,37 1012 3,01 79,81 524 480 0,00 0,00 83,84 0,00
WKA 245 3.306 3.307 49,4 Nein 14,14 103,6 3,01 81,39 6,28 480 0,00 000 9247 0,00
WKA 603a 3.701 3.702 47,6 Nein 12,51 103,7 3,01 82,37 7,03 480 0,00 0,00 94,20 0,00
Cortselzung aulnachsler Seirg
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Projext: Beschraibung: Ausdruck/Seite
[Eulgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:29 / 11
Lizenzierier Anwandar:
SOLvent GmbH
Linener StralBe 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Barachnet:
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
erechnung: Vorbelastung (46x Bestand)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s
...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-tone Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [GB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 604 3.523 3.524 49,4 Nein 13,27 103,7 3,01 81,94 670 480 000 0,00 9344 000
WKA 605 3.938 3.939 52,0 Nein 9,82 102,0 3,01 82,91 748 480 000 000 9519 0,00
WKA 608 3.307 3.308 454 Nein 14,23 103,7 301 81,39 6,29 480 0,00 000 9248 000
WKA 609 3.760 3.761 48,1 Nein 12,26 103,7 3,01 82,51 7,15 4,80 0,00 000 9445 0,00
Summe 39,86
Schall-immissionsort: IP 10 Singerweg 1, Eulgem
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-tsne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] (m] (m] [@B(A) [dB(A)]  [dB]  [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 061 1.657 1.658 54,1 Ja 21,39 100,6 3,01 7539 3,15 3,68 000 000 8222 000
WKA 062 1.919 1.920 54,9 Ja 19,48 100,6 301 76,66 3,65 3,82 0,00 000 84,13 0.00
WKA 063 1.931 1.932 63,5 Ja 22,95 104,0 3,01 76,72 3,67 367 000 0,00 84,06 000
WKA 064 1.610 1.612 61,3 Ja 25,31 104,0 3.01 7514 3,06 3,49 000 000 81,70 0,00
WKA 066 1.911 1.913 62,2 Ja 22,36 1033 3,01 76,63 3,63 3,68 0,00 000 8395 000
WKA 067 1.670 1.672 68,2 Ja 24,27 103,3 3,01 7546 3,18 3,40 0,00 0,00 8204 0.00
WKA 083 2.286 2.288 64,6 Ja 16,84 100,2 3,01 7819 435 3,83 000 000 8637 0,00
WKA 084 2.646 2.647 53,7 Ja 17,82 1034 3,01 79,46 503 4,11 000 000 8859 0,00
WKA 090 1.240 1.242 69,3 Ja 28,29 103,4 3,01 72,89 236 2,88 0,00 000 7812 0,00
WKA 091 2.328 2.329 63,2 Ja 16,57 100,2 3,01 78,34 443 3,87 000 000 8664 0,00
WKA 092 2.360 2.362 64,7 Ja 16,40 100,2 301 78.46 4,49 3,86 0,00 000 8681 0,00
WKA 101 1.929 1.930 55,1 Ja 19,41 100,6 3,01 76,71 3,67 3,82 000 000 8420 000
WKA 102 1.669 1.670 55,1 Ja 21,32 100,6 3,01 7545 3,17 3,67 000 0,00 8229 0,00
WKA 103 1.986 1.988 65,2 Ja 22,59 104,0 3,01 76,97 3,78 368 000 0,00 8442 000
WKA 104 1.658 1.660 66,5 Ja 2503 104,0 3,01 7540 3,15 342 000 0,00 8198 000
WKA 107 1.278 1.280 69,2 Ja 27,89 1034 3,01 73,15 243 294 0,00 000 7852 0,00
WKA 115 2.154 2.156 60,3 Ja 21,20 103,8 3,01 77,67 4,10 3,84 000 000 8561 0,00
WKA 117 1.873 1.875 60,2 Ja 20,69 101,4 3,01 76,46 3,56 3,70 0,00 0,00 8372 0,00
WKA 146 982 985 343 Ja 28,08 101,4 301 70,87 1,87 3,59 000 000 7633 0,00
WKA 147 708 711 18,0 Ja 29,90 100,2 3,01 68,04 1,35 3,92 0,00 000 7331 0,00
WKA 148 1.037 1.040 30,3 Ja 26,10 100,2 301 71,34 1,98 379 000 0,00 77,11 000
WKA 155 800 804 40,4 Ja 30,72 101,4 301 69,10 1,53 3,06 0,00 000 7369 000
WKA 158 1.180 1.182 64,8 Ja 28,80 103,4 3,01 7245 225 291 000 000 7760 0,00
WKA 170 3.028 3.029 58,8 Nein 14,83 103,0 301 80,63 576 480 000 000 9118 0,00
WKA 171 2.905 2.907 63,8 Nein 15,42 103.0 3,01 80,27 552 480 000 000 9059 0,00
WKA 172 3.595 3.597 63,2 Nein 13,46 104,2 3,01 82,12 6,83 4,80 000 000 9375 0.00
WKA 185 2.696 2.698 39,6 Nein 17,26 103,8 3,01 79,62 513 480 0,00 000 8955 0,00
WKA 186 2.916 2.918 44,6 Nein 16,16 103,8 3,01 80,30 554 480 000 000 9065 0,00
WKA 187 3.456 3.459 65,7 Nein 10,06 100,2 3,01 81,78 6,57 4,80 0,00 000 93,15 0.00
WKA 188 3.171 3.173 60,8 Nein 11,35 100,2 3,01 81,03 6,03 480 000 000 9186 0,00
WKA 189 2.853 2.854 66,7 Nein 16,08 1034 0 3,01 80,11 542 480 000 000 9033 0,00
WKA 201 3.812 3.814 62,9 Nein 7,04 98,7 3,01 82,63 7,25 480 000 000 9467 000
WKA 202 4.028 4.031 66,9 Nein 9,24 101,8 3,01 83,11 7.66 480 0,00 000 9557 0,00
WKA 203 4.196 4.199 71,5 Nein 10,57 103,8 3,01 8346 798 480 0,00 000 96,24 0,00
WKA 204 4.268 4.271 72,2 Nein 5,19 98,7 3,01 8361 811 480 000 0,00 96,52 0,00
WKA 231 3.238 3.239 47,9 Nein 14,45 103,6 3,01 8121 6,15 4,80 0,00 0,00 92,16 0,00
WKA 232 3.546 3.547 54,1 Nein 13,07 103,6 3,01 82,00 6,74 480 000 000 93554 000
WKA 233 3.221 3.222 441 Nein 12,13 101,2 3,01 81,16 6,12 4,80 0,00 000 92,08 0,00
WKA 234 3.497 3.498 49,0 Nein 13,29 103.6 3,01 81,88 665 480 0,00 000 9332 0.00
WKA 236 2.847 2.848 42,2 Nein 13,91 101,2 301 80,09 541 480 0,00 0,00 98030 0,00
WKA 245 3.429 3.430 47,2 Nein 13,58 103,6 3,01 81,7t 652 480 000 000 9302 0,00
WKA 603a 3.815 3.816 45,0 Nein 12,03 1037 3,01 82,63 7,25 480 0,00 000 9468 0,00
WKA 604 3.642 3.643 47,0 Nein 12,76 103,7 3,01 82,23 692 480 0,00 000 93,95 000
WKA 605 4.053 4.054 49,7 Nein 9,35 102,0 3,01 83,16 7,70 4,80 0,00 0,00 9566 0.00
WKA 608 3.417 3.418 42,9 Nein 13,74 103,7 3,01 81,67 649 480 000 000 9297 000
WKA 609 3.878 3.879 457 Nein 11,77 103,7 301 82,77 7.37 480 0,00 000 9494 000
Summe 39,09
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Eulgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:29/ 12
Lizenziertar Anwender:
SOLvent GmbH
Linener Straflle 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
gerechnunﬂ: Vorbelastung ‘46x BestandiSchallberechnunﬂs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 1OIO m/s

Schall-immissionsort: IP 11 Sangerweg 3, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel-téne Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] i) [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [d8] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 061 1.649 1.650 53,8 Ja 21,45 100.6 3,01 7535 3,13 3,68 0,00 0,00 82,16 0,00
WKA 062 1.911 1.912 54,5 Ja 19,53 100,6 3,01 76,63 3,63 3,82 0,00 0,00 84,08 0,00
WKA 063 1.925 1.927 63,3 Ja 22,98 104,0 3,01 76,70 3,66 3,67 0,00 0,00 84,03 0,00
WKA 064 1.605 1.606 61,2 Ja 25,35 104,0 3,01 7512 3,05 3,49 0,00 0,00 8166 0,00
WKA 066 1.911 1.912 62,1 Ja 22,36 103,3 3,01 76,63 363 3,69 0,00 0,00 83,85 0,00
WKA 067 1.672 1.674 68,2 Ja 24,25 103,3 3,01 75,47 3,18 3,40 0,00 0,00 82,05 0,00
WKA 083 2.282 2.283 64,3 Ja 16,86 100,2 3,01 78,17 4,34 3,84 0,00 0,00 8634 0,00
WKA 084 2.638 2.639 53,2 Ja 17,86 103,4 3,01 7943 501 4,11 0,00 0,00 8855 0,00
WKA 090 1.235 1.237 69,3 Ja 28,34 103.4 3,01 72,85 235 2,87 0,00 0,00 7807 0,00
WKA 091 2.328 2.329 63,0 Ja 16,57 100,2 3,01 7835 4,43 3,87 0,00 0,00 8664 0,00
WKA 092 2.353 2.355 64,3 Ja 16,43 100,2 3,01 7844 4,47 3,86 0,00 0,00 8678 0,00
WKA 101 1.920 1.921 54,6 Ja 19,46 100,6 3,01 76,67 365 3,82 0,00 0,00 84,15 0,00
WKA 102 1.659 1.660 54,7 Ja 21,39 100.6 3,01 7540 3,15 3,67 0,00 0,00 8222 0,00
WKA 103 1.975 1.977 64,8 Ja 22,66 104,0 3,01 76,92 3,76 3,68 0,00 0,00 84,35 0,00
WKA 104 1.646 1.648 66,2 Ja 25,12 104,0 3,01 7534 3,13 342 0,00 0,00 81,89 0,00
WKA 107 1.263 1.265 69,0 Ja 28,04 103.4 3,01 73,04 240 292 0,00 0,00 7837 0,00
WKA 115 2.142 2.143 59,9 Ja 21,27 103,8 3,01 77,62 4,07 3,84 0,00 0,00 8554 0,00
WKA 117 1.860 1.862 59,9 Ja 20,78 101,4 3,01 76,40 3,54 3,70 0,00 0,00 8363 0,00
WKA 146 1.004 1.007 34,4 Ja 27,82 101.4 3,01 71,06 1,91 3,62 0,00 0,00 76,59 0,00
WKA 147 732 735 18,1 Ja 29,54 100,2 3,01 68,33 1,40 3,94 0,00 0,00 73,67 0,00
WKA 148 1.061 1.064 30,5 Ja 25,84 100,2 3,01 71,54 2,02 3,81 0,00 0,00 77,37 0,00
WKA 155 821 824 40,6 Ja 30,43 1014 3,01 69,32 1,57 3,09 0,00 0,00 73,98 0,00
WKA 158 1.169 1.171 64,6 Ja 28,92 103.4 3,01 72,37 222 2,90 0,00 0,00 77,49 0,00
WKA 170 3.042 3.043 57,9 Nein 14,76 103,0 3,01 80,67 5,78 480 0,00 0,00 8125 0,00
WKA 171 2.922 2.923 63,2 Nein 15,34 103,0 3,01 80,32 555 4,80 0,00 0,00 90,67 0,00
WKA 172 3.615 3.616 62,6 Nein 13,37 104,2 3,01 82,17 6,87 4,80 0,00 0,00 93,84 0,00
WKA 185 2.706 2.708 39,1 Nein 17,21 103,8 3,01 79,865 5,14 480 0,00 0,00 89,60 0,00
WKA 186 2.927 2.929 44,0 Nein 16,11 103,8 3,01 80,33 557 4,80 0,00 0,00 90,70 0,00
WKA 187 3.465 3.468 65,3 Nein 10,02 100.2 3,01 81,80 6,59 4,80 0,00 0,00 93,19 0,00
WKA 188 3.188 3.190 60,2 Nein 11,27 100,2 3,01 81,07 6,06 480 0,00 0,00 91,94 0,00
WKA 189 2.872 2.874 66,1 Nein 15,98 103,4 0 3,01 80,17 546 4,80 0,00 0,00 90,43 0,00
WKA 201 3.821 3.824 62,5 Nein 7,00 98,7 3,01 8265 7,26 480 0,00 0,00 9471 0,00
WKA 202 4.039 4.042 66,3 Nein 9,20 101,8 3,01 83,13 768 4,80 0,00 0,00 9561 0,00
WKA 203 4.207 4,210 70,8 Nein 10,52 103.8 3,01 83,49 8,00 4,80 0,00 0,00 96,29 0,00
WKA 204 4.280 4.283 71.4 Nein 5,14 98,7 3,01 8364 8,14 4,80 0,00 0,00 9657 0,00
WKA 231 3.261 3.262 47,4 Nein 14,34 103,6 3,01 81,27 6,20 4,80 0,00 0,00 92,27 0,00
WKA 232 3.569 3.570 53,5 Nein 12,97 103,6 3,01 82,05 6,78 480 0,00 0,00 93,64 0,00
WKA 233 3.245 3.246 43,5 Nein 12,01 101,2 3,01 81,23 6,17 480 0,00 0,00 92,20 0,00
WKA 234 3.521 3.522 48,4 Nein 13,18 103,6 3,01 81,94 6,69 480 0,00 0,00 9343 0,00
WKA 236 2.870 2.871 41,5 Nein 13,80 101,2 3,01 80,16 545 4,80 0,00 0,00 90,41 0,00
WKA 245 3.452 3.453 46,7 Nein 13,49 103,6 3,01 81,76 6,56 4,80 0,00 0,00 93,12 0,00
WKA 603a 3.839 3.840 44,3 Nein 11,93 103,7 3,01 8269 7,30 480 0,00 0,00 9478 0,00
WKA 604 3.666 3.667 46,4 Nein 12,66 103,7 3,01 8229 6,97 480 0,00 0,00 94,05 0,00
WKA 605 4.077 4.079 49,0 Nein 9,25 102,0 3,01 83,21 7,75 480 0,00 0,00 8576 0,00
WKA 608 3.441 3.442 42,2 Nein 13,63 103,7 3,01 81,74 654 480 0,00 000 93,08 0,00
WKA 609 3.902 3.903 45,0 Nein 11,67 103,7 3,01 82,83 742 4,80 0,00 0,00 9504 0,00

Summe 39,01

Schall-Immissionsort: IP 12 Sangerweg 5, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-tsne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] (m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
WKA 061 1.638 1.639 53,1 Ja 21,51 100,68 3,01 7529 3,11 3,69 0,00 0,00 82,10 0,00
WKA 062 1.901 1.902 53,7 Ja 19,58 100,6 3,01 76,58 3,61 3,83 0,00 0,00 84,03 0,00
WKA 063 1.917 1.919 62,8 Ja 23,03 104,0 3,01 76,66 3,65 3,68 0,00 0,00 8398 0,00
WKA 064 1.597 1.598 60,9 Ja 2541 104.0 3,01 75,07 3,04 349 0,00 0,00 8160 0,00
WKA 066 1.908 1.909 61,7 Ja 22,38 103,3 3,01 76,62 363 3,69 0,00 0,00 83983 0,00
WKA 067 1.672 1.674 68,1 Ja 24,25 103.3 3,01 7547 3,18 3,40 0,00 0,00 82,05 0,00
WKA 083 2.275 2.276 63,6 Ja 16,90 100,2 3,01 78,14 433 3,84 0,00 0,00 8631 0,00
ColeeRung i nachsler Sgils
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Beschreibung:

Projekt:
[Eulgem 068-10-0245-03.04

erechnung: Vorbelastun

...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA

46x Bestand)Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar
[m] [m] [m]

WKA 084 2.627 2.628 52,1 Ja
WKA 090 1.227 1.229 69,2 Ja
WKA 091 2.326 2.327 62,5 Ja
WKA 092 2.344 2.345 63,5 Ja
WKA 101 1.908 1.909 53,7 Ja
WKA 102 1.647 1.648 53,9 Ja
WKA 103 1.961 1.963 64,0 Ja
WKA 104 1.631 1.633 65,6 Ja
WKA 107 1.246 1.248 68,8 Ja
WKA 115 2.126 2.128 59,2 Ja
WKA 117 1.845 1.847 59,3 Ja
WKA 146 1.025 1.028 34,4 Ja
WKA 147 757 760 18,1 Ja
WKA 148 1.086 1.088 30,3 Ja
WKA 155 840 844 40,7 Ja
WKA 158 1.155 1.157 64,1 Ja
WKA 170 3.058 3.060 56,4 Nein
WKA 171 2.941 2.943 62,2 Nein
WKA 172 3.636 3.638 61,4 Nein
WKA 185 2.719 2.721 38,2 Nein
WKA 186 2.941 2.943 42,9 Nein
WKA 187 3.477 3.479 64,7 Nein
WKA 188 3.207 3.209 59,2 Nein
WKA 189 2.894 2.896 64,9 Nein
WKA 201 3.833 3.836 61,9 Nein
WKA 202 4.052 4.055 65,4 Nein
WKA 203 4.221 4.224 69,7 Nein
WKA 204 4.295 4.298 70,1 Nein
WKA 231 3.285 3.286 46,4 Nein
WKA 232 3.592 3.593 52,5 Nein
WKA 233 3.270 3.271 42,5 Nein
WKA 234 3.545 3.546 47.4 Nein
WKA 236 2.894 2.895 40,3 Nein
WKA 245 3.474 3.475 457 Nein

WKA 603a 3.864 3.865 43,1 Nein
WKA 604 3.690 3.691 453 Nein
WKA 605 4.102 4.103 47.8 Nein
WKA 608 3.466 3.467 41,0 Nein
WKA 609 3.927 3.928 43,9 Nein

Summe 38,95

95% der Nennleistung
Berechnet LwAref Einzel-téne Dc
[dB(A)]

[dB(A)]
17,90
28,42
16,57
16,48
19,53
21,47
22,74
25,23
28,20
21,36
20,87
27,57
29,17
25,56
30,15
29,05
14,68
15,24
13,28
17,15
16,04

9,97
11,19
15,87

6,94

9,15
10,47

5,08
14,24
12,87
11,90
13,08
13,67
13,39
11,82
12,55

9,15
13,52
11,56

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

103.4
103.4
100,2
100,2
100,6
100,6
104,0
104,0
103,4
103,8
101,4
1014
100,2
100,2
101.4
103.,4
103,0
103,0
104.2
103,8
103.8
100,2
100,2
103,4

98,7
101.8
103,8

98,7
103,86
1036
101,2
103.,6
101,2
103,6
103,7
108,7
102,0
103,7
103,7
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Lunener Stralte 211
DE-58174 Kamen
+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berachnet:

Adiv  Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

(dB] [0B] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3,01 79,39 4,99 412 0,00 0,00 8851 0,00
3,01 72,79 234 286 0,00 0,00 77,99 0,00
3,01 7834 4,42 388 0,00 0,00 8664 0,00
3,01 7840 4,46 3,87 0,00 000 8673 0,00
3.01 76,62 3,63 3,84 0,00 0,00 84,08 0,00
3,01 7534 3,13 3,68 0,00 0,00 82,14 0,00
3,01 76,86 3,73 3,68 0,00 0,00 84,27 0,00
3,01 7526 3,10 3,42 0,00 0,00 81,78 0,00
3,01 7293 2,37 2,91 0,00 0,00 7820 0,00
3.01 77,56 4,04 385 0,00 0,00 8545 0,00
3,01 76,33 3,51 3,70 0,00 0,00 83,53 0,00
3.01 71,24 1,95 364 0,00 0,00 76,84 0,00
3,01 68,62 144 3,97 0,00 0,00 74,03 0,00
3,01 71,74 2,07 3,84 0,00 0,00 7764 0,00
3,01 69,52 1,60 3,12 0,00 0,00 7425 0,00
3,01 72,27 220 2,89 0,00 0,00 77,36 0,00
3,01 80,71 5,81 480 0,00 0,00 91,33 0,00
3,01 8037 559 480 0,00 0,00 90,77 0,00
3,01 8222 6,91 480 0,00 000 9393 0,00
3,01 79,69 517 480 0,00 0,00 89,66 0,00
3,01 80,38 559 480 0,00 0,00 90,77 0,00
3,01 81,83 6,61 4,80 0,00 0,00 9324 0,00
3,01 81,13 6,10 480 0,00 0,00 92,02 0,00
0 3,01 80,24 550 480 0,00 0,00 90,54 0,00
3,01 82,68 7,29 480 0,00 0,00 94,77 0,00
3,01 83,16 7,70 480 0,00 0,00 9566 0,00
3,01 83,52 8,03 480 0,00 0,00 96,34 0,00
3,01 83,67 8,17 480 0,00 0,00 96,63 0,00
3,01 81,33 6,24 480 0,00 0,00 92,37 0,00
3,01 82,11 6,83 4,80 0,00 0,00 93,74 0,00
3,01 81,28 6,21 480 0,00 0,00 92,31 0,00
3,01 8200 6,74 480 0,00 000 9353 0,00
3,01 80,23 5,50 4,80 0,00 0,00 90,54 0,00
3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 93,22 0,00
3,01 82,74 7,34 480 0,00 0,00 94,89 0,00
3,01 82,34 7,01 480 0,00 0,00 94,16 0,00
3,01 83,26 7,80 480 0,00 0,00 9586 0,00
3,01 81,80 6,59 4,80 0,00 0,00 93,19 0,00
3,01 82,88 7,46 480 0,00 0,00 9515 0,00
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Projekt: Beschrelbung: Ausdruck/Seite
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH SOl/vent
Liinener StraRe 211 A

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

erechnung: Vorbelastung (46x Bestand)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
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Karte: Eulgem 25000 , DruckmaRstab 1:35.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 370.108 Nord: 5.565.823
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
* Existierende WEA & Schall-Immissionsort
Héhe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
=== 30,0 dB(A) w350 dB(A) s 40,0 dB(A) s 450 dB(A) 50,0 dB(A)
=== 55,0 dB(A)

WindPRO, i von EMD International A/S, Niels Je j 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk


mailto:jw@solvent.de
mailto:windpro@emd.dk

Beschreibung:
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Projekt:
Eulgem

27.04.2012 09:22 / 1 (;‘
Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH SOlsvent
Linener Stralke 211 /

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
46x Bestand
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Karte: Eulgem5000 , Druckmafstab 1:15.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 369.553 Nord: 5.566.409
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
% Existierende WEA @& Schall-immissionsort
Héhe tiber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt
= 30,0 dB(A) 35,0 dB(A) = 40,0 dB(A) s 450 dB(A)

50,0 dB(A)
= 55,0 dB(A)
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Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH

Linener Strale 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnat:

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamibelastung (1 xE-83 + 46 xBectand)

...Fortsetzung von der vorigen Seite

Schall-immissionsort UTM WGS84 Zone: 32 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schalt Von WEA Schall
(m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

IP 06 In den Hagen 16, Eulgem 369.891 5.566.714 434,9 5,0 45,0 411 Ja

IP 07 In den H&gen 17, Eulgem 369.884 5.566.685 438,3 5,0 45,0 41,2 Ja

1P 08 In den Hagen 18, Eulgem 369.870 5.566.734 433.8 5,0 45,0 409 Ja

IP 09 In den Hagen 21, Eulgem  369.839 5.566.727 435,5 5,0 45,0 40,8 Ja

IP 10 Sangerweg 1, Eulgem 369.736 5.566.794 434,1 50 45,0 40,3 Ja

IP 11 Sangerweg 3, Eulgem 369.722 5.566.814 433,3 5.0 45,0 40,2 Ja

IP 12 Sangerweg 5, Eulgem 369.710 5.566.836 431.9 5,0 450 40,1 Ja

Abstiande (m)

WEA IP0O2 IPO1 IP04 IPO5 IPO7 IP0O6 IP0O8 IP09 P10 IP11 IP12 IPO3
WKA 02 589 660 620 587 588 611 609 582 568 577 580 557
WKA 061 1642 1572 1657 1682 1671 1643 1636 1657 1657 1649 1638 1669
WKA 062 1902 1831 1913 1938 1928 1900 1894 1916 1919 1911 1901 1930
WKA 063 1905 1834 1902 1929 1922 1894 1891 1915 1831 1925 1917 1837
WKA 064 1586 1515 1585 1612 1604 1577 1573 1597 1610 1605 1597 1617
WKA 066 1870 1800 1838 1869 1866 1842 1845 1872 1911 1911 1908 1908
WKA 067 1621 1552 1575 1607 1607 1584 1590 1619 1670 1672 1672 1662
WKA 083 2257 2186 2246 2275 2269 2242 2241 2266 2286 2282 2275 2291
WKA 084 2631 2561 2642 2668 2658 2630 2624 2645 2646 2638 2627 2659
WKA 090 1216 1146 1220 1247 1237 1210 1205 1228 1240 1235 1227 1248
WKA 091 2283 2214 2243 2275 2274 2250 2255 2283 2328 2328 2326 2323
WKA 092 2340 2270 2345 2372 2363 2335 2330 2353 2360 2353 2344 2370
WKA 101 1919 1850 1941 1965 1953 1924 1916 1936 1929 1920 1908 1944
WKA 102 1660 1592 1687 1710 1697 1668 1659 1678 1669 1659 1647 1685
WKA 103 1983 1916 2016 2038 2025 1995 1985 2003 1986 1975 1961 2005
WKA 104 1660 1594 1703 1722 1707 1678 1666 1682 1658 1646 1631 1679
WKA 107 1292 1231 1355 1370 1352 1323 1306 1319 1278 1263 1246 1305
WKA 115 2157 2091 2199 2219 2204 2175 2163 2179 2154 2142 2126 2176
WKA 117 1877 1812 1923 1942 1927 1897 1884 1900 1873 1860 1845 1896
WKA 146 897 883 753 777 800 808 836 859 982 1004 1025 936
WKA 147 644 677 527 526 550 575 600 604 708 732 757 660
WKA 148 959 970 819 832 857 875 904 918 1037 1061 1086 988
WKA 155 715 691 577 605 625 627 654 680 800 821 840 758
WKA 158 1178 1111 1218 1238 1223 1194 1182 1199 1180 1169 1155 1199
WKA 170 3024 3090 2992 2969 2981 3011 3021 3003 3028 3042 3058 3004
WKA 171 2889 2951 2838 2818 2834 2864 2877 2863 2905 2922 2941 2876
WKA 172 3565 3621 3491 3477 3496 3525 3543 3534 3595 3615 3636 3560
WKA 185 2709 2780 2706 2678 2686 2714 2718 2695 2696 2706 2719 2682
WKA 186 2926 2995 2916 2889 2898 2926 2932 2910 2916 2927 2941 2900
WKA 187 3472 3543 3474 3445 3453 3480 3483 3460 3456 3465 3477 3443
WKA 188 3155 3217 3102 3083 3093 3129 3142 3128 3171 3188 3207 3142
WKA 189 2822 2877 2747 2733 2752 2781 2799 2790 2853 2872 2894 2817
WKA 201 3826 3896 3824 3796 3804 3831 3835 3813 3812 3821 3833 3798
WKA 202 4039 4109 4030 4003 4012 4040 4046 4024 4028 4039 4052 4013
WKA 203 4204 4273 4190 4164 4174 4202 4209 4188 4196 4207 4221 4179
WKA 204 4271 4340 4250 4225 4236 4265 4273 4253 4268 4280 4295 4248
WKA 231 3155 3153 3011 3029 3054 3067 3096 3115 3238 3261 3285 3189
WKA 232 3463 3457 3318 3338 3362 3374 3403 3423 3546 3569 3592 3498
WKA 233 3143 3151 3002 3016 3041 3058 3087 3102 3221 3245 3270 3172
WHKA 234 3417 3421 3275 3290 3316 3331 3360 3377 3497 3521 3545 3449
WKA 236 2793 2832 2683 2680 2704 2730 2754 2755 2847 2870 2894 2802
WKA 245 3345 3332 3201 3223 3246 3256 3284 3306 3429 3452 3474 3383
WHKA 603a 3742 3760 3608 3616 3642 3662 3690 3701 3815 3839 3864 3766
WKA 604 3564 3573 3424 3437 3462 3480 3509 3523 3642 3666 3690 3593
WKA 605 3979 3993 3842 3852 3878 3897 3925 3938 4053 4077 4102 4004
WHKA 608 3348 3370 3217 3224 3249 3271 3298 3307 3417 3441 3466 3369
WHKA 609 3801 3812 3662 3674 3700 3717 3746 3760 3878 3902 3927 3829
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Projekt:

Eulgem

K:
Dc:

Beschreibung:

068-10-0245-03.04

LWA ref:

Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

%erechnunﬂ: Gesamtbelastunﬁ ‘ 1 x E-53 + 46 x Bestand=Schallberechnunﬂs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 1OIO m/s:
nnanmen

Berechneter L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

Schalldruckpegel an WEA
Einzeltdne
Richtwirkungskorrektur
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Déampfung aufgrund von Luftabsorption

Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Dampfung aufgrund von Abschirmung
Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

{Berechnungsergebnisse

WEA
Nr.
[m] [m]
WKA 02 660 669

WKA 061 1.572 1.573
WKA 062 1.831 1.833
WKA 063 1.834 1.836
WKA 064 1.515 1.516
WKA 066 1.800 1.801
WKA 067 1.552 1.554
WKA 083 2.186 2.188
WKA 084 2.561 2.562
WKA 090 1.146 1.148
WKA 091 2.214 2.215
WKA 092 2.270 2.271
WKA 101 1.850 1.851
WKA 102 1.592 1.583
WKA 103 1.916 1.918
WKA 104 1.594 1.596
WKA 107 1.231 1.233
WKA 115 2.091 2.093
WKA 117 1.812 1.814
WKA 146 883 887
WKA 147 677 681
WKA 148 970 973
WKA 155 691 696
WKA 158 1.111 1.113
WKA 170 3.090 3.092
WKA 171 2.951 2.953
WKA 172 3.621 3.623
WKA 185 2.780 2.781
WKA 186 2.995 2.997
WKA 187 3.543 3.546
WKA 188 3.217 3.219
WKA 189 2.877 2.879
WKA 201 3.896 3.899
WKA 202 4.109 4.112
WKA 203 4.273 4.277
WKA 204 4.340 4.343
WKA 231 3.153 3.154
WKA 232 3.457 3.458
WKA 233 3.151 3.152
WKA 234 3.421 3.422
WKA 236 2.832 2.833

E { piict Seite

(m]

31,2
51,8
52,4
61,2
59,0
60,1
66,3
62,2
51,5
67,2
60,7
62,2
53,1
53,4
63,3
64,7
67,7
58,1
58,0
33,5
18,4
311
39,7
63,9
56,7
60,0
60,8
36,5
42,1
61,5
57,1
64,3
58,2
64,1
69,4
70,6
47,1
53,2
43,2
48,1
40,8

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Schall-Immissionsort: IP 01 Hauptstralle 15, Euigem

AusdruckiSeita

27.04.2012 09:17/3

Lizenziarter Anwendar:

SOLvent GmbH

Linener Strafle 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

95% der Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA ref Einzel-tdne D¢ Adiv Aatm Agr

[dB(A)]
32,45
22,02
20,05
23,59
26,05
23,12
25,19
17,43
18,26
29,25
17,23
16,91
19,93
21,89
23,04
25,51
28,34
21,57
21,09
29,27
30,38
26,90
32,42
29,54
14,53
15,19
13,35
16,84
15,78

9,68
11,14
15,95

6,68

8,92
10,26
4,90
14,84
13,46
12,45
13,62
13,98

[dB(A)]
101.4
100,6
100,6
104,0
104,0
103,3
103,3
100,2
103.4
103,4
100,2
100,2
100,6
100,6
104.0
104,0
103.4
103.8
1014
101,4
100,2
100,2
1014
103,4
103,0
103.0
104,2
103,8
103.,8
100,2
100,2
103,4

98,7
101.8
103,8

98,7
103,86
103,6
101,2
103,6
101,2

[dB] [B] [dB] [dB] [dB]
3,00 67,50 1,27 3,17
3,01 7493 299 3,67
3,01 76,26 3,48 3,82
3,01 76,28 3,49 3,66
3,01 7462 2,88 346
3,01 76,11 342 365
3,01 74,83 295 3,33
3,0t 77,80 4,16 3,82
3,01 79,17 4,87 411
3,01 7220 2,18 278
3,01 7781 4,21 3,86
3,01 78,13 4,32 3,86
3,01 76,35 3,52 3,82
3,01 75,04 3,03 3,65
3,01 76,66 3,64 3,67
3,01 75,06 3,03 3,41
3,01 72,82 234 291
3,01 77,42 3,98 3,85
3,01 76,17 3,45 3,70
3,01 69,96 1,69 349
3,00 6767 1,29 3,86
3,01 70,76 1,85 3,69
3,00 6785 1,32 2,81
3,01 71,93 2,12 2,82
3,01 80,81 5,88 4,80
3,01 80,41 561 4,80
3,01 82,18 6,88 4,80
3,01 79,88 5,28 4,80
3,01 80,53 5,69 4,80
3,01 8199 6,74 4,80
3,01 81,15 6,12 4,80

0 3,01 80,19 547 4,80
3,01 8282 741 480
3,01 8328 781 4,80
3,01 83,62 8,13 4,80
3,01 83,76 8,25 4,80
3,01 80,88 5,99 4,80
3,01 81,78 6,57 4,80
3,01 80,87 5,99 4,80
3,01 8169 6,50 4,80
3,01 80,05 5,38 4,80

Abar Amisc
(dB] [dB]

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
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[Projakt; Beschreibung: Ausdruck/Saite

Eulgem  068-10-0245.03.04 27.04.2012 09:17 / 4
Lizanziarter Anwender:
SOLvent GmbH S O L Uent
Linener Strale 211 A

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
erechnung: Gesamtbelastung ( 1 x E-53 + 46 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 245 3.332 3.333 46,4 Nein 14,02 103,6 3,01 81,46 6,33 480 0,00 0,00 9259 0,00
WKA 603a 3.760 3.761 437 Nein 12,26 103,7 3,01 82,51 7,15 4,80 0,00 0,00 9445 0,00
WKA 604 3.573 3.574 46,0 Nein 13,05 103,7 3,01 82,06 6,79 4,80 0,00 0,00 93,66 0.00
WKA 605 3.993 3.994 48,0 Nein 9,59 102,0 3,01 83,03 7,59 480 0,00 0,00 9542 0,00
WKA 608 3.370 3.371 41,8 Nein 13,95 103,7 3,01 81,56 641 480 000 0,00 92,76 0,00
WKA 609 3.812 3.813 443 Nein 12,04 103,7 3,01 8262 7,24 480 0,00 0,00 94,67 0,00

Summe 40,64

Schall-Immissionsort: [P 02 Hauptstrale 23, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
(m] [m] (m] [9B(A)] [dB(A)]  [dB]  [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 02 589 597 31,3 Ja 33,78 1014 3,00 66,52 1,13 2,97 0,00 0,00 70,63 0,00
WKA 061 1.642 1.643 53,9 Ja 21,50 100.,6 3,01 7531 3,12 3,67 0,00 0,00 82,10 0,00
WKA 062 1.902 1.903 54,7 Ja 19,59 100,6 3,01 76,59 3,62 3,81 0,00 0,00 84,02 0,00
WKA 063 1.905 1.907 63,3 Ja 23,12 104,0 3,01 7661 362 3,66 0,00 0,00 8389 0,00
WKA 064 1.586 1.587 60,9 Ja 2550 104,0 3,01 75,01 3,02 348 0,00 0,00 81,51 0,00
WKA 066 1.870 1.871 62,0 Ja 22,65 103,3 3.01 7644 3,56 366 0,00 0,00 8366 0,00
WKA 067 1.621 1.623 67,7 Ja 24,66 103,3 3,01 7520 3,08 3,37 0,00 0,00 8165 0,00
WKA 083 2.257 2.259 64,5 Ja 17,02 100,2 3,01 78,08 4,29 3,82 0,00 0,00 86,19 0,00
WKA 084 2.631 2.632 54,0 Ja 17,91 103,4 3,01 79,40 5,00 4,10 0,00 0,00 88,50 0,00
WKA 090 1.216 1.219 68,7 Ja 28,52 103,4 3,01 72,72 232 2,86 0,00 0,00 77,89 0,00
WKA 091 2.283 2.284 62,7 Ja 16,83 100,2 3,01 78,18 434 3,86 0,00 0,00 86,38 0,00
WKA 092 2.340 2.342 64,6 Ja 16,51 100,2 3,01 7839 445 3,86 000 0,00 86,70 0,00
WKA 101 1.919 1.920 55,4 Ja 19,49 100,86 3,01 76,67 3,65 3,81 0,00 0,00 84,12 0,00
WKA 102 1.660 1.661 55,5 Ja 21,39 100,6 3,01 7541 3,16 3,65 0,00 0,00 82,22 0,00
WKA 103 1.983 1.985 65,6 Ja 22,62 104,0 3,01 76,95 3,77 3,67 0,00 0,00 84,39 0,00
WKA 104 1.660 1.662 66,7 Ja 25,02 104,0 3,01 7541 3,16 3,42 0,00 0,00 81,99 0,00
WKA 107 1.292 1.294 69,4 Ja 27,76 103,4 3,01 73,24 246 295 0,00 0,00 78,65 0,00
WKA 115 2.157 2.159 60,5 Ja 21,19 103,8 3,01 7768 4,10 3,84 0,00 0,00 8562 0,00
WKA 117 1.877 1.879 60,3 Ja 20,66 101,4 3.01 7648 3,57 3,70 0,00 0,00 8375 0,00
WKA 146 897 900 34,0 Ja 29,13 101,4 3,01 70,08 1,71 349 0,00 0,00 7528 0,00
WKA 147 644 647 18,0 Ja 30,92 100,2 3,00 67,22 1,23 3,83 0,00 0,00 72,28 0,00
WKA 148 959 962 31,3 Ja 27,04 100,2 3,01 7066 1,83 3,67 0,00 0,00 76,16 0,00
WKA 155 715 719 39,8 Ja 32,04 1014 3,00 68,13 1,37 2,87 0,00 0,00 72,37 0,00
WKA 158 1.178 1.180 65,3 Ja 28,84 103,4 3,01 7244 224 289 0,00 0,00 77,57 0,00
WKA 170 3.024 3.026 59,9 Nein 14,85 103,0 3,01 8062 575 480 0,00 0,00 91,16 0,00
WKA 171 2.889 2.891 63,6 Nein 15,50 103,0 3,01 8022 549 480 0,00 0,00 90,51 0,00
WKA 172 3.565 3.567 63,9 Nein 13,59 104,2 3,01 82,05 6,78 480 0,00 0,00 93,62 0,00
WKA 185 2.709 2.711 39,6 Nein 17,20 103,8 3,01 79,66 5,15 4,80 0,00 0,00 89,61 0,00
WKA 186 2.926 2.927 45,2 Nein 16,12 103,8 3,01 80,33 556 4,80 0,00 0,00 90,69 0,00
WKA 187 3.472 3.475 64,9 Nein 9,99 100,2 3,01 81,82 660 4,80 0,00 0,00 9322 0,00
WKA 188 3.155 3.156 60,6 Nein 11,43 100,2 3,01 80,98 6,00 480 0,00 0,00 91,78 0,00
WKA 189 2.822 2.824 67,4 Nein 16,23 103,4 0 3,01 80,02 536 480 0,00 0,00 90,18 0,00
WKA 201 3.826 3.829 62,5 Nein 6,97 98,7 3,01 8266 7,27 480 0,00 0,00 9474 0,00
WKA 202 4.039 4.042 67,3 Nein 9,20 101,8 3,01 83,13 7,68 480 0,00 0,00 9561 0,00
WKA 203 4.204 4.207 72,5 Nein 10,54 103,8 3,01 8348 7,99 480 000 0,00 96,27 0,00
WKA 204 4.271 4.274 73,5 Nein 5,17 98,7 3,01 8362 8,12 4,80 0,00 0,00 96,54 0,00
WKA 231 3.155 3.156 49,0 Nein 14,83 103,6 3,01 8098 6,00 480 0,00 0,00 91,78 0,00
WKA 232 3.463 3.464 55,2 Nein 13,44 103.6 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 0,00
WKA 233 3.143 3.144 45,3 Nein 12,49 101,2 3,01 80,95 597 4,80 0,00 0,00 91,72 0,00
WKA 234 3.417 3.418 50,2 Nein 13,64 103,6 3,01 81,68 649 480 0,00 0,00 92,97 0,00
WKA 236 2.793 2.794 43,3 Nein 14,18 101,2 3,01 79,82 531 4,80 0,00 0,00 90,03 0,00
WKA 245 3.345 3.345 48,2 Nein 13,96 103,6 3,01 81,49 6,36 4,80 0,00 0,00 9265 0,00
WKA 603a 3.742 3.743 46,2 Nein 12,33 103,7 3,01 8247 711 480 0,00 0,00 94,38 0,00
WKA 604 3.564 3.565 48,2 Nein 13,09 103,7 3,01 82,04 6,77 4,80 0,00 0,00 9362 0,00
WKA 605 3.979 3.980 50,7 Nein 9,65 102,0 3,01 83,00 7,56 480 0,00 0,00 9536 0,00
WKA 608 3.348 3.349 440 Nein 14,05 103,7 3,01 81,50 6,36 4,80 0,00 0,00 92,66 0,00
WKA 609 3.801 3.802 46,8 Nein 12,08 103,7 3,01 8260 722 480 0,00 0,00 9463 0,00

Summe 40,64
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Projekt: Beschrelbung: Ausdruck/Seite )
ﬁiulgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:17/5 ‘
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH SOl vent
Liinener Strafie 211 A
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
‘EJohhannes Waterkamp / jw@solvent.de
jerechnet:
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
gerechnuna: Gesamtbelastunﬂ ‘ 1 x E-53 + 46 x Bestand‘Schallberechnunas-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 1010 m/sr
Schall-Immissionsort: IP 03 Hauptstraie 25, Eulgem
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB{A)] [dB] [¢B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 02 557 565 32,0 Ja 34,46 101,4 3,00 66,05 1,07 2,82 0,00 0,00 69,94 0,00
WKA 061 1.669 1.670 54,5 Ja 21,30 100.6 3,01 7546 3,17 3,68 0,00 0,00 8231 0,00
WKA 062 1.930 1.931 55,4 Ja 19,41 100.6 3,01 76,72 3,67 3,82 0,00 0,00 8420 0,00
WKA 063 1.937 1.939 63,9 Ja 22,91 104,0 3,01 76,75 3,68 3,67 0,00 0,00 84,10 0,00
WKA 064 1.617 1.619 61,5 Ja 25,26 104,0 3,01 75,18 3,08 3,49 0,00 0,00 81,75 0,00
WKA 066 1.908 1.910 62,5 Ja 22,39 103,3 3,01 76,62 3,63 368 000 0,00 8392 0,00
WKA 067 1.662 1.663 68,3 Ja 24,34 103.3 3,01 7542 3,16 3,39 0,00 0,00 81,97 0,00
WKA 083 2.291 2.292 65,1 Ja 16,82 100,2 3,01 78,21 4,36 3,83 0,00 0,00 8639 0,00
WKA 084 2.659 2.660 54,5 Ja 17,76 103.4 3,01 79,50 5,05 4,10 0,00 0,00 88,65 0,00
WKA 090 1.248 1.250 69,3 Ja 28,21 103,4 3,01 72,94 2,37 289 0,00 000 7820 0,00
WKA 081 2.323 2.324 63,4 Ja 16,60 100,2 3,01 7832 4,42 3,86 0,00 0,00 8660 0,00
WKA 092 2.370 2.372 65,2 Ja 16,34 100.2 3,01 7850 4,51 386 0,00 0,00 86,87 0,00
WKA 101 1.944 1.946 55,9 Ja 19,32 100,6 3,01 76,78 3,70 3,81 0,00 0,00 84,29 0,00
WKA 102 1.685 1.686 55,9 Ja 21,21 100,6 3,01 7554 3,20 366 0,00 000 8240 0,00
WKA 103 2.005 2.007 66,0 Ja 2247 104,0 3,01 77,05 3,81 3,67 0,00 0,00 8454 0,00
WKA 104 1.679 1.681 67,1 Ja 24,87 104,0 3,01 7551 3,19 3,43 0,00 0,00 82,14 0,00
WKA 107 1.305 1.307 69,7 Ja 27,63 103,4 3,01 73,33 248 296 0,00 0,00 78,78 0,00
WKA 115 2.176 2.178 61,0 Ja 21,07 103,8 3,01 77,76 4,14 3,84 0,00 0,00 8574 0,00
WKA 117 1.896 1.898 60,8 Ja 20,54 101.4 3,01 76,56 3,61 3,70 0,00 0,00 8387 0,00
WKA 146 936 939 34,2 Ja 28,63 101,4 3,01 70,45 1,78 3,54 0,00 0,00 7577 0,00
WKA 147 660 664 18,0 Ja 30,65 100,2 3,00 67,44 1,26 3,86 0,00 0,00 72,56 0,00
WKA 148 988 991 30,7 Ja 26,68 100,2 3,01 70,92 1,88 3,73 0,00 0,00 76,53 0,00
WKA 155 758 761 40,1 Ja 31,36 101,4 3,00 6863 1,45 297 0,00 0,00 73,04 0,00
WKA 158 1.199 1.201 65,4 Ja 28,61 103.4 3,01 72,59 2,28 2,92 0,00 0,00 77,79 0,00
WKA 170 3.004 3.006 60,3 Nein 14,94 103,0 3,01 80,56 5,71 480 0,00 0,00 91,07 0,00
WKA 171 2.876 2.877 64,7 Nein 15,56 103,0 3,01 80,18 547 4,80 0,00 0,00 90,45 0,00
WKA 172 3.560 3.561 64,4 Nein 13,61 104,2 3,01 82,03 677 4,80 0,00 0,00 93,60 0,00
WKA 185 2.682 2.683 40,4 Nein 17,34 103,8 3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 0,00 8947 0,00
WKA 186 2.900 2.902 457 Nein 16,24 103.8 3,01 80,25 5,51 4,80 0,00 0,00 90,57 0,00
WKA 187 3.443 3.446 66,1 Nein 10,12 100,2 3,01 81,75 6,55 4,80 0,00 000 93,09 0,00
WKA 188 3.142 3.143 61,6 Nein 11,49 100,2 3,01 80,95 5,97 480 0,00 0,00 91,72 0,00
WKA 189 2.817 2.819 67,8 Nein 16,25 103,4 0 3,01 80,00 5,36 480 0,00 0,00 90,16 0,00
WKA 201 3.798 3.800 63,4 Nein 7,09 98,7 3,01 82,60 7,22 480 0,00 0,00 9462 0,00
WKA 202 4.013 4.015 67,9 Nein 9,31 101,8 3,01 83,07 7.63 480 0,00 0,00 9550 0,00
WKA 203 4.179 4.182 72,7 Nein 10,64 103,8 3,01 8343 7,95 480 0,00 0,00 96,17 0,00
WKA 204 4.248 4.251 73,6 Nein 5,26 98,7 3,01 83,57 808 480 0,00 0,00 9645 0,00
WKA 231 3.189 3.190 48,9 Nein 14,67 103,6 3,01 81,08 6,06 4,80 0,00 0,00 81,94 0,00
WKA 232 3.498 3.499 55,1 Nein 13,28 103,6 3,01 81,88 6,65 480 0,00 0,00 93,33 0,00
WKA 233 3.172 3.173 45,2 Nein 12,35 101,2 3,01 81,03 6,03 480 0,00 0,00 9186 0,00
WKA 234 3.449 3.450 50,1 Nein 13,50 103,86 3,01 81,76 6,55 4,80 0,00 0,00 93,11 0,00
WKA 236 2.802 2.803 43,4 Nein 14,13 101.2 3,01 79,95 5,33 4,80 0,00 0,00 90,08 0,00
WKA 245 3.383 3.384 48,2 Nein 13,79 103,6 3,01 81,59 6,43 480 0,00 000 92,82 0,00
WKA 603a 3.766 3.767 46,2 Nein 12,23 103,7 3,01 82,52 7,16 4,80 0,00 0,00 94,48 0,00
WKA 604 3.593 3.594 48,1 Nein 12,97 103,7 3,01 82,11 6,83 4,80 0,00 0,00 93,74 0,00
WKA 605 4.004 4.005 50,9 Nein 9,55 102,0 3,01 8305 7,61 480 0,00 0,00 9546 0,00
WKA 608 3.369 3.370 44 1 Nein 13,96 103,7 3,01 81,55 6,40 480 0,00 0,00 92,75 0,00
WKA 608 3.829 3.830 46,8 Nein 11,97 103,7 3,01 8266 7,28 4,80 0,00 0,00 84,74 0,00
Summe 40,54
Schall-lImmissionsort: IP 04 In den Hagen 13, Eulgem
WEA 95% der Nennleistung
Nr, Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 02 620 628 29,0 Ja 33,07 101.4 3,00 66,96 1,19 3,18 0,00 0,00 71,33 0,00
WKA 061 1.657 1.658 54,5 Ja 21,40 100,6 3,01 7539 3,15 3,67 0,00 0,00 82,21 0,00
WKA 062 1.913 1.914 55,6 Ja 19,53 100,86 3,01 76,64 3,64 3,80 0,00 0,00 84,08 0.00
WKA 063 1.902 1.903 64,1 Ja 23,16 104,0 3,01 76,58 3,62 3,64 0,00 0,00 8385 0,00
WKA 064 1.585 1.586 61,4 Ja 25,52 104,0 3,01 75,01 3,01 347 0,00 0,00 8149 0,00
WKA 066 1.838 1.839 63,2 Ja 2291 103,3 3,01 76,29 349 3,62 0,00 0,00 8340 0,00
Codselzung autndchsierSeie
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Projekt: Beschraibung: AusdruckiSeita

Eulgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:17 /6
Lizenzieriar Anwender:
SOLvent GmbH

Linener Strafte 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Barachnet:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamibelastung (1 X E53 + 46 x Bestand)Schallberechoy

-Modl: 10963-2 eutscland O 0 m

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 067 1.575 1.576 68,1 Ja 25,05 103.3 3,01 7495 299 332 0,00 0,00 8126 0,00
WKA 083 2.246 2.247 65,8 Ja 17,11 100,2 3,01 78,03 4,27 3,80 0,00 0,00 86,10 0,00
WKA 084 2.642 2.643 55,7 Ja 17,87 1034 3,01 79,44 5,02 4,08 0,00 0,00 8854 0,00
WKA 090 1.220 1.222 68,5 Ja 28,47 1034 3,01 72,74 2,32 287 0,00 0,00 77,93 0,00
WKA 091 2.243 2.244 63,3 Ja 17,09 100,2 3,01 78,02 4,26 3,83 0,00 0,00 86,12 0,00
WKA 092 2.345 2.346 66,0 Ja 16,51 100,2 3,01 7841 4,46 3,84 0,00 0,00 8670 0,00
WKA 101 1.941 1.942 56,5 Ja 19,35 100,86 3,01 76,76 3,69 3,80 0,00 0,00 8425 0,00
WKA 102 1.687 1.688 56,4 Ja 21,20 100,6 3,01 7555 3,21 3,65 0,00 0,00 8240 0,00
WKA 103 2.016 2.018 67,3 Ja 22,42 104,0 3,01 77,10 3,83 3,66 0,00 0,00 8459 0,00
WKA 104 1.703 1.704 68,4 Ja 24,72 104,0 3,01 7563 3,24 3,42 0,00 0,00 8229 0,00
WKA 107 1.355 1.357 70,8 Ja 27,18 103.4 3,01 73,65 2,558 3,00 0,00 0,00 79,23 0,00
WKA 115 2.199 2.201 62,5 Ja 20,95 103,8 3,01 77,85 4,18 3,83 0,00 0,00 8586 0,00
WKA 117 1.923 1.924 62,2 Ja 20,38 101.4 3,01 76,68 3,66 3,69 0,00 0,00 84,03 0,00
WKA 146 753 756 34,4 Ja 31,18 101,4 3,00 6857 1,44 3,22 0,00 0,00 7323 0,00
WKA 147 527 531 19,5 Ja 33,18 100,2 3,00 6550 1,01 3,51 0,00 0,00 70,02 0,00
WKA 148 819 822 33,8 Ja 28,97 100,2 3,00 69,30 1,56 3,37 0,00 0,00 74,24 0,00
WKA 155 577 581 39,4 Ja 34,58 101,4 3,00 66,29 1,10 2,43 0,00 000 69,82 0,00
WKA 158 1.218 1.220 66,4 Ja 28,44 103,4 3,01 72,73 232 2,92 0,00 000 77,87 0,00
WKA 170 2.992 2.994 64,0 Nein 15,00 103,0 3,01 80,52 5,69 480 0,00 0,00 9101 0,00
WKA 171 2.838 2.839 66,5 Nein 15,75 103,0 3,01 80,06 539 4,80 0,00 0,00 90,26 0,00
WKA 172 3.491 3.492 68,2 Nein 13,91 104,2 3,01 81,86 6,64 480 0,00 0,00 93,30 0,00
WKA 185 2.706 2.708 43,1 Nein 17,21 103,8 3,01 79,65 5,14 480 0,00 0,00 89,60 0.00
WKA 186 2.916 2.917 49,6 Nein 16,17 103,8 3,01 80,30 5,54 480 0,00 0,00 90,64 0,00
WKA 187 3.474 3.476 67,0 Nein 9,98 100,2 3,01 81,82 660 480 0,00 0,00 9323 0,00
WKA 188 3.102 3.104 63,5 Nein 11,68 100,2 3,01 80,84 590 4,80 0,00 0,00 91,53 0,00
WKA 189 2.747 2.748 717 Nein 16,61 1034 0 3,01 79,78 5,22 4,80 0,00 0,00 89,80 0,00
WKA 201 3.824 3.826 65,7 Nein 6,99 98,7 3,01 8266 7,27 480 0,00 0,00 9472 0,00
WKA 202 4.030 4.033 71,5 Nein 9,24 101.8 3,01 83,11 7,66 480 0,00 0,00 9557 0,00
WKA 203 4.190 4,193 77,3 Nein 10,59 103,8 3,01 8345 7,97 480 0,00 0,00 9622 0,00
WKA 204 4,250 4,253 78,2 Nein 5,26 98,7 3,01 83,57 8,08 480 0,00 0,00 9645 0,00
WKA 231 3.011 3.012 53,0 Nein 15,51 103,6 3,01 80,58 5,72 4,80 0,00 0,00 91,10 0,00
WKA 232 3.318 3.319 59,1 Nein 14,08 103,6 3,01 8142 6,31 480 0,00 000 9253 0,00
WKA 233 3.002 3.003 49,3 Nein 13,15 101,2 3,01 80,55 5,71 4,80 0,00 0,00 91,06 0.00
WKA 234 3.275 3.276 54,1 Nein 14,28 103,6 3,01 81,31 6,22 480 0,00 0,00 92,33 0,00
WKA 236 2.683 2.684 47,8 Nein 14,73 101,2 3,01 79,58 5,10 4,80 0,00 0,00 89,48 0,00
WKA 245 3.201 3.202 52,0 Nein 14,62 103,86 3,01 81,11 6,08 480 0,00 0,00 9199 0,00
WKA 603a 3.608 3.608 50,5 Nein 12,91 103,7 3,01 82,15 6,86 4,80 0,00 0,00 93,80 0,00
WKA 604 3.424 3.425 52,2 Nein 13,71 103,7 3,01 81,69 6,51 4,80 0,00 0,00 93,00 0,00
WKA 605 3.842 3.843 54,7 Nein 10,22 102,0 3,01 82,69 7,30 4,80 0,00 0,00 9479 0,00
WKA 608 3.217 3.218 485 Nein 14,64 103,7 3,01 81,15 6,11 480 0,00 0,00 92,07 0,00
WKA 608 3.662 3.663 50,8 Nein 12,67 103,7 3,01 8228 6,9 4,80 0,00 0,00 94,04 0,00

Summe 41,46

Schall-lmmissionsort: IP 05 In den Higen 15, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 02 587 595 29,4 Ja 33,71 1014 3,00 66,49 1,13 3,07 0,00 0,00 70,69 0,00
WKA 061 1.682 1.683 55,3 Ja 21,22 100.6 3,01 7552 3,20 3,67 0,00 0,00 8239 0,00
WKA 062 1.938 1.939 56,4 Ja 19,37 100,6 3,01 76,75 3,68 3,80 0,00 0,00 84,24 0,00
WKA 063 1.929 1.931 64,9 Ja 22,98 104,0 3,01 76,71 3,67 3,65 0,00 0,00 84,03 0.00
WKA 064 1.612 1.614 62,1 Ja 2531 104,0 3,01 75,16 3,07 3,48 0,00 0,00 81,70 0,00
WKA 066 1.869 1.870 63,8 Ja 22,69 103,3 3,01 76,44 3,55 3,63 0,00 0,00 8362 0,00
WKA 067 1.607 1.609 68,6 Ja 24,79 103,3 3,01 75,13 3,06 3,33 0,00 0,00 81,52 0,00
WKA 083 2.275 2.276 66,4 Ja 16,94 100,2 3,01 78,14 4,32 3,80 0,00 0,00 8627 0,00
WKA 084 2.668 2.669 56,5 Ja 17,74 103,4 3,01 79,53 5,07 4,08 0,00 0,00 88,67 0,00
WKA 090 1.247 1.249 69,2 Ja 28,22 103,4 3,01 72,93 2,37 2,89 0,00 0,00 78,19 0,00
WKA 091 2.275 2.276 64,1 Ja 16,91 100,2 3,01 78,14 4,32 3,84 0,00 0,00 8630 0,00
WKA 092 2.372 2.373 66,8 Ja 16,36 100,2 3,01 7851 4,51 3,84 0,00 0,00 86,85 0,00
2 {2 Seite
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

|§erechnunﬂ: Gesamtbelastunﬁ ‘ 1 x E-53 + 46 x BestandzSchallberechnunﬂs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschiand 1OIO m/s'.

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-t8ne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] {dB] [dB] [dB] [dB] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 101 1.965 1.965 57,3 Ja 19,21 100,6 3,01 76,87 3,73 3,80 0,00 0,00 8440 0,00
WKA 102 1.710 1.711 57,2 Ja 21,05 100.6 3,01 7566 3,25 3,65 0,00 0,00 8256 0,00
WKA 103 2.038 2.040 68,1 Ja 22,29 104,0 3,01 77,19 3,88 3,65 0,00 0,00 84,72 0,00
WKA 104 1.722 1.724 69,1 Ja 24,58 104,0 3,01 75,73 3,28 3,42 0,00 0,00 8243 0,00
WKA 107 1.370 1.372 71.3 Ja 27,04 103,4 3,01 73,75 261 3,01 0,00 0,00 79,37 0,00
WKA 115 2.219 2.221 63,3 Ja 20,84 103,8 3,01 77,83 4,22 3,82 0,00 0,00 8597 0,00
WKA 117 1.942 1.943 62,9 Ja 20,26 101,4 3,01 76,77 3,69 3,69 0,00 0,00 84,15 0,00
WKA 146 777 780 34,6 Ja 30,83 101,4 3,01 68,84 148 3,26 0,00 0,00 73,58 0,00
WKA 147 526 529 18,2 Ja 33,20 100.2 3,00 6547 1,01 3,52 0,00 0,00 70,00 0,00
WKA 148 832 834 33,7 Ja 28,79 100,2 3,01 69,43 1,59 3,40 0,00 0,00 7441 0,00
WKA 155 605 609 39,6 Ja 34,03 1014 3,00 66,70 1,16 2,52 0,00 0,00 70,38 0,00
WKA 158 1.238 1.240 66,9 Ja 28,25 103.4 3,01 72,87 2,36 2,94 0,00 000 78,16 0,00
WKA 170 2.969 2.970 64,9 Nein 15,11 103,0 3,01 8046 5,64 480 0,00 0,00 90,90 0,00
WKA 171 2.818 2.820 67,5 Nein 15,85 103,0 3,01 80,00 536 480 0,00 0,00 90,16 0,00
WKA 172 3.477 3.478 68,9 Nein 13,97 104,2 3,01 81,83 661 4,80 0,00 0,00 93,24 0,00
WKA 185 2.678 2.680 43,9 Nein 17,36 103,8 3,01 79,56 5,09 4,80 0,00 0,00 89,45 0,00
WKA 186 2.889 2.890 50,3 Nein 16,30 103,8 3,01 80,22 5,49 480 0,00 0,00 90,51 0,00
WKA 187 3.445 3.448 67,9 Nein 10,11 100,2 3,01 81,75 6,55 4,80 0,00 0,00 93,10 0,00
WKA 188 3.083 3.084 64,5 Nein 11,77 100,2 3,01 80,78 5,86 4,80 0,00 0,00 91,44 0,00
WKA 189 2.733 2.735 72,4 Nein 16,68 103,4 0 3,01 79,74 5,20 480 0,00 0,00 89,73 0,00
WKA 201 3.796 3.798 66,5 Nein 7,10 98,7 3,01 82,59 7,22 480 0,00 0,00 8461 0,00
WKA 202 4.003 4.006 72,2 Nein 9,34 101.8 3,01 83,05 7,61 480 0,00 0,00 8547 0,00
WKA 203 4,164 4.167 78,0 Nein 10,70 103.8 3,01 83,40 7,92 480 0,00 0,00 9611 0,00
WKA 204 4.225 4.228 78,9 Nein 5,35 98,7 3,01 83,52 8,03 480 0,00 0,00 96,36 0,00
WKA 231 3.029 3.030 53,3 Nein 15,42 103,86 3,01 80,63 576 4,80 0,00 0,00 91,19 0,00
WKA 232 3.338 3.339 59,4 Nein 13,99 103,6 3,01 81,47 6,34 480 0,00 0,00 9262 0,00
WKA 233 3.016 3.017 497 Nein 13,09 101,2 3,01 80,59 5,73 480 0,00 0,00 91,12 0,00
WKA 234 3.290 3.291 54,5 Nein 14,21 103,6 3,01 81,35 6,25 4,80 0,00 0,00 9240 0,00
WKA 236 2.680 2.681 48,3 Nein 14,75 101,2 3,01 79,57 5,09 480 0,00 0,00 89,46 0,00
WKA 245 3.223 3.224 52,4 Nein 14,52 103,6 3,01 81,17 6,12 4,80 0,00 0,00 92,09 0,00
WKA 603a 3.616 3.617 51,0 Nein 12,87 103,7 3,01 82,17 6,87 4,80 0,00 0,00 93,84 0,00
WKA 604 3.437 3.438 52,7 Nein 13,65 103,7 3,01 81,73 6,53 4,80 0,00 0,00 93,06 0,00
WKA 605 3.852 3.853 55,3 Nein 10,17 102,0 3,01 82,72 7,32 480 0,00 0,00 9484 0,00
WKA 608 3.224 3.224 48,9 Nein 14,61 103,7 3,01 81,17 6,13 4,80 0,00 0,00 92,10 0,00
WKA 809 3.674 3.675 51,3 Nein 12,62 103,7 3,01 82,31 6,98 4,80 0,00 0,00 94,09 0,00

Summe 41,36

Schall-immissionsort: IP 06 In den Hagen 16, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-tne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]

WKA 02 611 619 29.8 Ja 33,26 101.4 3,00 66,84 1,18 3,12 0,00 0,00 71,14 0,00
WKA 061 1.643 1.643 53,8 Ja 21,50 100,6 3,01 7532 3,12 3,67 0,00 0,00 82,11 0,00
WKA 062 1.900 1.901 54,8 Ja 19,61 100,86 3,01 76,58 3,61 3,81 0,00 0,00 84,00 0,00
WKA 063 1.894 1.896 63,4 Ja 23,20 104,0 3,01 76,56 3,60 365 0,00 0,00 8381 0,00
WKA 064 1.577 1.578 60,8 Ja 25,58 104,0 3,01 7496 3,00 3,48 0,00 0,00 8143 0,00
WKA 066 1.842 1.843 62,3 Ja 22,86 103,3 3,01 76,31 3,50 3,64 0,00 0,00 8345 0,00
WKA 067 1.584 1.586 67,6 Ja 24,96 103,3 3,01 75,00 3,01 3,33 0,00 0,00 8135 0,00
WKA 083 2.242 2.243 64,6 Ja 17,12 100,2 3,01 78,02 4,26 3,81 0,00 0,00 86,09 0,00
WKA 084 2.630 2.631 54,5 Ja 17,92 103,4 3,01 79,40 5,00 4,09 0,00 0,00 88,49 0,00
WKA 090 1.210 1.212 68,2 Ja 28,58 103,4 3,01 72,67 230 2,86 0,00 0,00 77,83 0,00
WKA 091 2.250 2.252 62,7 Ja 17,04 100,2 3,01 78,05 4,28 3,85 0,00 0,00 86,17 0,00
WKA 092 2.335 2.336 64,9 Ja 16,55 100,2 3,01 78,37 4,44 385 0,00 0,00 8666 0,00
WKA 101 1.924 1.925 55,6 Ja 19,46 100,6 3,01 76,69 3,66 3,81 0,00 0,00 84,15 0,00
WKA 102 1.668 1.669 55,7 Ja 21,34 100,6 3,01 7545 3,17 3,65 0,00 0,00 82,27 0,00
WKA 103 1.995 1.997 66,3 Ja 22,54 104,0 3,01 77,01 3,79 3,66 0,00 0,00 84,46 0,00
WKA 104 1.678 1.680 67,4 Ja 24,89 104,0 3,01 75,50 3,19 342 0,00 0,00 82,12 0,00
WKA 107 1.323 1.325 69,8 Ja 27,46 1034 3,01 7344 252 298 0,00 0,00 78,94 0,00
WKA 115 2.175 2.176 61,3 Ja 21,09 103,8 3,01 77,75 4,14 3,83 0,00 0,00 8572 0,00

odselaungaulndchsterSaite
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
: Gesamtblatun 1 xE53 + Bstn Schlbeec

Berechnung -Mdell: O 613- Deschland 10,0 m/s

_..Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [¢B] [dB] [dB] [dB] [dB] 1[dB] [dB] [dB]
WKA 117 1.897 1.898 61,1 Ja 20,54 101.4 3,01 76,57 3,61 3,70 0,00 0,00 8387 0,00
WKA 146 808 811 33,9 Ja 30,34 1014 3,01 69,18 1,54 3,35 0,00 0,00 7406 0,00
WKA 147 575 579 18,6 Ja 32,17 100,2 3,00 66,25 1,10 368 000 000 71,03 0,00
WKA 148 875 878 32,4 Ja 28,15 100,2 3,01 69,87 167 3,52 0,00 000 7505 0,00
WKA 155 627 632 39,3 Ja 33,57 101.4 3,00 67,01 1,20 2,62 0,00 000 70,83 0.00
WKA 158 1.194 1.196 65,7 Ja 28,68 103,4 3,01 72,55 227 2,90 000 000 77,73 0,00
WKA 170 3.011 3.012 617 Nein 14,91 103.0 3,01 80,58 5,72 480 000 0,00 91,10 0.00
WKA 171 2.864 2.865 64,5 Nein 15,62 103.0 3,01 80,14 544 480 0,00 0,00 9039 0,00
WKA 172 3.525 3.527 65,7 Nein 13,76 104,2 3,01 81,95 670 480 0,00 000 9345 0,00
WKA 185 2714 2.715 40,8 Nein 17,17 103.8 3,01 7968 5.16 4,80 0,00 0,00 89,64 0,00
WKA 186 2.926 2.928 47,0 Nein 16,12 103.8 3.01 80,33 556 4,80 000 000 9069 0,00
WKA 187 3.480 3.482 65,2 Nein 9,96 100.2 3,01 81,84 662 480 0,00 000 8325 0,00
WKA 188  3.129 3.130 61,5 Nein 11,55 100,2 3.01 8091 5095 480 000 000 9166 0,00
WKA 189 2.781 2.783 69,2 Nein 16,43 103.4 0 3,01 7989 529 480 0,00 0,00 8998 0,00
WKA 201 3.831 3.834 63,5 Nein 6,95 98,7 3,01 82,67 728 480 000 000 9476 0,00
WKA 202  4.040 4.043 69,0 Nein 9,19 101,8 3,01 83,13 7,68 4,80 0,00 0,00 9562 0,00
WKA 203 4.202 4.205 74,7 Nein 10,54 103.8 3,01 8348 7,99 480 000 000 9627 0,00
WKA 204  4.265 4.268 75,7 Nein 5,20 98,7 3,01 8360 811 480 0,00 000 9651 0,00
WKA 231 3.067 3.068 50,9 Nein 15,24 103,6 3,01 80,74 583 4,80 000 000 9137 0,00
WKA 232 3.374 3.375 57,0 Nein 13,83 103,6 3,01 81,57 6,41 480 0,00 000 92,78 0,00
WKA 233 3.058 3.059 47.1 Nein 12,89 101,2 3,01 80,71 5,81 480 0,00 000 9132 0,00
WKA 234 3.331 3.332 52,0 Nein 14,03 103,6 3,01 8145 633 480 0,00 000 9258 0,00
WKA 236  2.730 2.731 453 Nein 14,49 101,2 3,01 79,73 519 4,80 000 000 8972 0,00
WKA 245 3.256 3.256 50,0 Nein 14,37 103,86 3,01 8125 6,19 480 000 000 9224 0,00
WKA 603a 3.662 3.663 48,2 Nein 12,67 103,7 3,01 82,28 6,96 4,80 0,00 0,00 94,04 0,00
WKA 604 3.480 3.481 50,0 Nein 13,46 103,7 3,01 81,83 6,61 4,80 0,00 000 9325 0,00
WKA 605 3.897 3.898 52,5 Nein 9,99 102,0 3,01 82,82 7.41 480 0,00 0,00 9502 0,00
WKA 608 3.271 3.272 46,1 Nein 14,40 103,7 3,01 81,30 6,22 4,80 0,00 000 9231 0,00
WKA 609 3.717 3.718 48,6 Nein 12,44 103,7 3,01 8241 7,07 480 0,00 000 9427 0.00

Summe 41,07

Schall-immissionsort: IP 07 In den Hagen 17, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-tone Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
{m] {m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] (¢B] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
WKA 02 588 596 29,7 Ja 33,72 101,4 3,00 66,50 1,13 3,05 0,00 0,00 70,68 0,00
WKA 061 1.671 1.672 54,9 Ja 21,30 100,6 3,01 7546 3,18 3,67 0,00 0,00 8231 0,00
WKA 062 1.928 1.929 559 Ja 19,43 100,68 3,01 76,71 3,67 3,81 0,00 0,00 84,18 0,00
WKA 063 1.922 1.923 64,4 Ja 23,03 104,0 3,01 76,68 3,65 3,65 0,00 000 8398 0,00
WKA 064 1.604 1.605 61,8 Ja 25,37 104,0 3,01 7511 3,05 348 0,00 000 8164 0,00
WKA 066 1.866 1.867 63.4 Ja 22,70 103.3 3,01 76.42 3,55 3,64 0,00 000 8361 0,00
WKA 067 1.607 1.608 68,4 Ja 24,79 103,3 3,01 7513 3,06 3,34 0,00 0,00 81,52 0,00
WKA 083 2.269 2.270 65,8 Ja 16,97 100,2 3,01 78,12 4,3t 381 0,00 0,00 8624 0,00
WKA 084 2.658 2.659 55,8 Ja 17,78 103,4 3,01 79.49 505 4,08 0,00 000 8863 000
WKA 090 1.237 1.239 69,0 Ja 28,31 103,4 3,01 72,86 235 288 0,00 0,00 78,10 0,00
WKA 091 2.274 2.275 63,7 Ja 16,91 100,2 3,01 78,14 4,32 3,84 0,00 0,00 8630 0,00
WKA 092 2.363 2.364 66,2 Ja 16,40 100,2 3,01 78,47 449 384 000 0,00 8681 0,00
WKA 101 1.953 1.954 56,8 Ja 19,28 100,6 3,01 76,82 3,71 3,80 0,00 0,00 8433 0,00
WKA 102 1.697 1.698 56,8 Ja 21,13 100,6 3,01 75.60 3,23 3,65 0,00 0,00 8248 0,00
WKA 103 2.025 2.026 67.5 Ja 22,37 104,0 3,01 77,13 3,85 3,66 0,00 0,00 84,64 0,00
WKA 104 1.707 1.709 68,6 Ja 24,69 104,0 3,01 7566 325 3,42 0,00 000 8232 0,00
WKA 107 1.352 1.354 70,7 Ja 27,20 103.4 3,01 73,63 2,57 3,00 0,00 000 7921 0,00
WKA 115 2.204 2.206 62,7 Ja 20,92 103.8 3,01 77.87 4,19 3,83 0,00 0,00 8589 0,00
WKA 117 1.927 1.928 62,3 Ja 20,35 101,4 3,01 76,70 3,66 3,69 0,00 0,00 8406 0,00
WKA 146 800 803 343 Ja 30,47 1014 3,01 69,09 1,53 3,32 0,00 0,00 7383 0,00
WKA 147 550 553 18,8 Ja 32,68 100,2 3,00 6586 1,05 3,61 0,00 0,00 70,52 0,00
WKA 148 857 860 33,0 Ja 28,41 100,2 3,01 69,69 1,63 3,47 0,00 000 74,80 0,00
WKA 155 625 629 39,5 Ja 33,62 1014 3,00 6698 1,20 2,61 0,00 0,00 70,78 0,00
WKA 158 1.223 1.225 66,6 Ja 28,39 103,4 3,01 72,76 2,33 2,93 0,00 0,00 7802 0,00
Eggﬁggmg gufpdchster Seite
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Lizenziertar Anwander:

SOLvent GmbH

Lunener Stralle 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnat:

Projok: Beschreibung:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung s-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s,

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

[m] {m] {m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 170 2.981 2.983 63,6 Nein 15,05 103,0 3,01 80,49 567 4,80 0,00 0,00 90,96 0,00
WKA 171 2.834 2.836 66,5 Nein 15,77 103,0 3,01 80,05 5,39 480 0,00 0,00 90,24 0,00
WKA 172 3.496 3.497 67,5 Nein 13,89 104,2 3,01 81,87 665 4,80 0,00 0,00 93,32 0,00
WKA 185 2.686 2.688 42,7 Nein 17,32 103,8 3,01 79,59 5,11 4,80 0,00 0,00 8949 0,00
WKA 186 2.898 2.900 48,9 Nein 16,25 103,8 3,01 80,25 5,51 4,80 0,00 0,00 90,56 0,00
WKA 187 3.453 3.455 67,0 Nein 10,08 100,2 3,01 81,77 656 4,80 0,00 0,00 93,13 0,00
WKA 188 3.099 3.100 63,4 Nein 11,69 100,2 3,01 80,83 5,89 4,80 0,00 0,00 91,52 0,00
WKA 189 2.752 2.754 71,0 Nein 16,58 103.,4 0 3,01 79,80 5,23 480 0,00 0,00 89,83 0,00
WKA 201 3.804 3.806 65,3 Nein 7,07 98,7 3,01 8261 7,23 480 0,00 0,00 9464 0,00
WKA 202 4.012 4.015 70,9 Nein 9,31 101,8 3,01 83,07 7,63 4,80 0,00 0,00 9550 0,00
WKA 203 4.174 4177 76,5 Nein 10,66 103,8 3,01 8342 794 480 0,00 0,00 96,15 0,00
WKA 204 4.236 4.239 77,5 Nein 5,31 98,7 3,01 83,55 8,05 4,80 0,00 0,00 9640 0,00
WKA 231 3.054 3.055 52,2 Nein 15,30 103.,6 3,01 80,70 5,80 4,80 0,00 0,00 91,31 0,00
WKA 232 3.362 3.363 58,3 Nein 13,88 103,6 3,01 81,54 6,39 4,80 0,00 0,00 92,73 0,00
WKA 233 3.041 3.042 48,6 Nein 12,97 101,2 3,01 80,66 578 4,80 0,00 0,00 91,24 0,00
WKA 234 3.316 3.317 53,4 Nein 14,09 103,6 3,01 8141 6,30 480 0,00 0,00 92,52 0,00
WKA 236 2.704 2.705 47,0 Nein 14,63 101,2 3,01 79,64 5,14 4,80 0,00 0,00 89,58 0,00
WKA 245 3.246 3.247 51,3 Nein 14,41 103,6 3,01 81,23 6,17 4,80 0,00 0,00 9220 0,00
WKA 603a 3.642 3.643 49,8 Nein 12,76 103,7 3,01 82,23 6,92 4,80 0,00 0,00 93,85 0.00
WKA 604 3.462 3.463 51,5 Nein 13,54 103,7 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 0,00
WKA 605 3.878 3.878 54,2 Nein 10,07 102,0 3,01 82,77 7,37 480 0,00 0,00 94,94 0,00
WKA 608 3.249 3.250 47,7 Nein 14,50 103,7 3,01 8124 6,17 4,80 0,00 0,00 9221 0,00
WKA 609 3.700 3.701 50,1 Nein 12,51 103,7 3,01 82,37 7,03 480 0,00 0,00 9420 0,00

Summe ' 41,18

Schall-immissionsort: IP 08 In den Hagen 18, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
(m] m] [m] (@B(A)] [dB(A)]  [dB]  [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB)
WKA 02 609 617 30,2 Ja 33,34 101,4 3,060 66,81 1,17 3,09 0,00 0,00 71,06 0,00
WKA 061 1.636 1.637 53,5 Ja 21,54 100,6 3,01 7528 3,11 3,68 0,00 0,00 82,07 0,00
WKA 062 1.894 1.895 54,4 Ja 19,64 100,6 3,01 76,55 3,60 3,82 0,00 0,00 83,97 0,00
WKA 063 1.891 1.893 63,0 Ja 23,21 104,0 3,01 76,54 3,60 3,66 0,00 0,00 8380 0,00
WKA 064 1.573 1.574 60,5 Ja 25,60 104,0 3,01 7494 299 348 0,00 0,00 8141 0,00
WKA 066 1.845 1.846 61,9 Ja 22,83 103.3 3,01 76,32 3,51 3,65 0,00 0,00 8348 0,00
WKA 067 1.590 1.592 67,4 Ja 24,90 103,3 3,01 75,04 3,02 334 0,00 0,00 8140 0,00
WKA 083 2.241 2.242 64,2 Ja 17,12 100,2 3,01 78,01 4,26 3,82 0,00 0,00 86,09 0,00
WKA 084 2.624 2.625 53,8 Ja 17,94 103.4 3,01 79,38 4,99 4,10 0,00 0,00 8846 0.00
WKA 090 1.205 1.207 68,1 Ja 28,62 103,4 3,01 7264 229 285 0,00 0,00 77,78 0,00
WKA 091 2.255 2.256 62,4 Ja 17,00 100,2 3,01 78,07 4,29 3,85 0,00 0,00 86,21 0,00
WKA 092 2.330 2.332 64,4 Ja 16,57 100,2 3,01 78,35 443 3,85 0,00 0,00 8664 0,00
WKA 101 1.916 1.917 55,2 Ja 19,50 100,6 3,01 76,65 3,64 3,81 0,00 0,00 84,11 0,00
WKA 102 1.659 1.660 55,3 Ja 21,40 100,6 3,01 7540 3,15 3,65 0,00 0,00 8221 0,00
WKA 103 1.985 1.987 65,7 Ja 22,61 104,0 3,01 76,96 3,78 3,67 0,00 0,00 8440 0,00
WKA 104 1.666 1.668 66,9 Ja 24,98 104,0 3,01 7544 3,17 3,42 0,00 0,00 82,03 0,00
WKA 107 1.306 1.309 69,3 Ja 27,61 103,4 3,01 73,34 249 298 0,00 0,00 7880 0,00
WKA 115 2.163 2.165 60,7 Ja 21,15 103,8 3,01 77,71 4,11 3,84 0,00 0,00 8566 0,00
WKA 117 1.884 1.886 60,4 Ja 20,62 101,4 3,01 76,51 3,58 3,70 0,00 0,00 8379 0,00
WKA 146 836 839 33,7 Ja 29,93 101.4 3,01 69,48 159 340 0,00 0,00 7447 0,00
WKA 147 600 604 18.3 Ja 31,69 100,2 3,00 66,62 1,15 3,74 0,00 0,00 71,51 0,00
WKA 148 904 907 31,9 Ja 27,75 100,2 3,01 70,15 1,72 3,58 0,00 0,00 7545 0,00
WKA 155 654 658 39,3 Ja 33,07 101.4 3,00 67,37 1,25 2,71 0,00 0,00 71,33 0,00
WKA 158 1.182 1.184 65,3 Ja 28,79 103,4 3,01 72,47 225 290 000 0,00 77,61 0,00
WKA 170 3.021 3.022 60,6 Nein 14,86 103,0 3,01 80,61 574 4,80 0,00 0,00 91,15 0,00
WKA 171 2.877 2.879 63,6 Nein 15,55 103,0 3,01 80,18 547 4,80 0,00 0,00 9045 0,00
WKA 172 3.543 3.545 64,5 Nein 13,68 104,2 3,01 81,99 6,74 4,80 0,00 0,00 93,53 0,00
WKA 185 2.718 2.720 39,8 Nein 17,15 103,8 3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 0,00
WKA 186 2.932 2.933 45,8 Nein 16,09 103,8 3,01 80,35 5,57 4,80 0,00 0,00 90,72 0,00
WKA 187 3.483 3.486 64,5 Nein 9,94 100,2 3,01 81,85 6,62 4,80 0,00 0,00 93,27 0,00
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Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Linener Stralle 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnat:

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

gerechnunﬁ: Gesamtbelastunﬁ ‘ 1 x E-B3 + 46 X Bestand‘Schallberechnunﬁs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10i0 m/s:l

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 188 3.142 3.144 60,6 Nein 11,49 100,2 3,01 80,95 5,97 480 0,00 0,00 91,72 0,00
WKA 189 2.799 2.801 68,0 Nein 16,34 103,4 0 3,01 79,95 5,32 4,80 0,00 0,00 80,07 0,00
WKA 201 3.835 3.838 62,5 Nein 6,94 98,7 3,01 82,68 7,29 480 0,00 0,00 9477 0,00
WKA 202 4.046 4.049 67,9 Nein 9,17 101.8 3,01 83,15 7,69 4,80 0,00 0,00 9564 0,00
WKA 203 4.209 4,212 73,4 Nein 10,52 103.8 3,01 83,49 8,00 480 0,00 0,00 9629 0,00
WKA 204 4.273 4.276 74,5 Nein 5,17 98,7 3,01 8362 8,12 4,80 0,00 0,00 96,54 0,00
WKA 231 3.096 3.097 49,9 Nein 15,11 103,6 3,01 80,82 5,88 480 0,00 0,00 91,50 0,00
WKA 232 3.403 3.404 56,0 Nein 13,70 103,6 3,01 81,64 6,47 480 0,00 0,00 9281 0,00
WKA 233 3.087 3.088 46,1 Nein 12,75 101,2 3,01 80,79 5,87 4,80 0,00 0,00 9146 0,00
WKA 234 3.360 3.361 51,0 Nein 13,89 103,6 3,01 81,53 6.39 4,80 0,00 0,00 92,72 0,00
WKA 236 2.754 2.755 44,2 Nein 14,37 101,2 3,01 79,80 5,23 4,80 0,00 0,00 89,84 0,00
WKA 245 3.284 3.285 49,0 Nein 14,24 103,6 3,01 81,33 6,24 480 0,00 0,00 92,37 0,00
WKA 603a 3.690 3.691 471 Nein 12,55 103,7 3,01 82,34 7,01 480 0,00 0,00 94,16 0,00
WKA 604 3.508 3.510 49,0 Nein 13,34 103,7 3,01 8191 667 480 000 0,00 93,37 0,00
WKA 605 3.925 3.926 51.4 Nein 9,87 102.0 3,01 82,88 746 480 0,00 0,00 9514 0,00
WKA 608 3.298 3.299 45,0 Nein 14,27 103,7 3,01 81,37 627 480 0,00 0,00 9244 0,00
WKA 609 3.746 3.747 47,6 Nein 12,32 103,7 3,01 8247 7,12 4,80 0,00 0,00 9439 0,00

Summe 40,90

Schall-immissionsort: IP 09 In den Hagen 21, Eulgem

WEA 95% der Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LwA,ref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WKA 02 582 590 30,6 Ja 33,87 101.4 3,00 66,42 1,12 298 0,00 0,00 70,53 0,00
WKA 061 1.657 1.658 54,3 Ja 21,39 100,6 3,01 7539 3,15 3,68 0,00 0,00 82,22 0,00
WKA 062 1.916 1.917 55,2 Ja 19,50 100,6 3,01 7665 3,64 381 0,00 0,00 84,11 0,00
WKA 063 1.915 1.917 63,7 Ja 23,06 104,0 3,01 76,65 3,64 366 0,00 0,00 8395 0,00
WKA 064 1.597 1.598 61,2 Ja 2542 104,0 3,01 75,07 3,04 3,48 0,00 0,00 8159 0,00
WKA 066 1.872 1.873 62,4 Ja 22,64 103,3 3,01 76,45 3,56 3,66 0,00 0,00 8367 0,00
WKA 067 1.619 1.620 67,9 Ja 24,68 103,3 3,01 75,19 3,08 3,36 0,00 0,00 81,63 0,00
WKA 083 2.266 2.267 64,9 Ja 16,98 100,2 3,01 78,11 4,31 3,82 0,00 0,00 86,23 0,00
WKA 084 2.645 2.646 547 Ja 17,84 103,4 3,01 7945 5,03 4,09 0,00 0,00 8857 0,00
WKA 090 1.228 1.230 68,8 Ja 28,40 103.4 3,01 72,80 2,34 2,87 0,00 0,00 78,01 0,00
WKA 091 2.283 2.284 63,1 Ja 16,84 100,2 3,01 78,18 4,34 3,85 0,00 0,00 86,37 0,00
WKA 092 2.353 2.354 65,2 Ja 16,45 100,2 3,01 78,44 4,47 3,85 0,00 0,00 86,76 0,00
WKA 101 1.936 1.937 55,9 Ja 19,38 100,6 3,01 76,74 368 381 0,00 0,00 8423 0,00
WKA 102 1.678 1.679 56,0 Ja 21,26 100,6 3,01 7550 3,19 3,65 0,00 0,00 8235 0,00
WKA 103 2.003 2.005 66,4 Ja 22,49 104,0 3,01 77,04 3,81 3,66 000 0,00 84,52 0,00
WKA 104 1.682 1.684 67,4 Ja 24,86 104,0 3,01 7553 3,20 342 0,00 0,00 8215 0,00
WKA 107 1.319 1.321 69,8 Ja 27,50 103.4 3,01 7342 2,51 2,98 0,00 0,00 7891 0,00
WKA 115 2.179 2.181 61,3 Ja 21,06 103.8 3,01 77,77 4,14 3,84 0,00 0,00 8575 0,00
WKA 117 1.900 1.902 61,1 Ja 20,51 1014 3,01 76,58 3,61 3,70 0,00 0,00 83,80 0,00
WKA 146 859 862 34,0 Ja 29,63 1014 3,01 69,71 1,64 3,43 000 0,00 74,77 0,00
WKA 147 604 608 18,2 Ja 31,62 100,2 3,00 66,67 1,15 3,75 0,00 0,00 71,58 0,00
WKA 148 918 921 31,8 Ja 27,57 100,2 3,01 7028 1,75 3,60 0,00 0,00 7563 0,00
WKA 155 680 684 39,5 Ja 32,61 101.4 3,00 67,70 1,30 2,78 0,00 0,00 71,79 0,00
WKA 158 1.189 1.201 65,8 Ja 28,63 103,4 3,01 72,59 2,28 291 0,00 0,00 77,78 0,00
WKA 170 3.003 3.004 61.4 Nein 14,95 103,0 3,01 80,55 5,71 4,80 0,00 0,00 91,06 0,00
WKA 171 2.863 2.865 64,7 Nein 15,62 103,0 3,01 80,14 544 480 0,00 0,00 90,38 0,00
WKA 172 3.534 3.536 65,2 Nein 13,72 104,2 3,01 81,97 6,72 480 0,00 0,00 9349 0,00
WKA 185 2.695 2.697 40,6 Nein 17,27 103,8 3,01 79,62 5,12 4,80 0,00 0,00 89,54 0,00
WKA 186 2.910 2.912 46,5 Nein 16,19 103,8 3,01 80,28 5,53 4,80 0,00 0,00 %062 0,00
WKA 187 3.460 3.462 65.5 Nein 10,04 100,2 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,177 0,00
WKA 188 3.128 3.130 61,7 Nein 11,55 100,2 3,01 80,81 595 4,80 0,00 0,00 9166 0,00
WKA 1889 2.790 2.792 68,8 Nein 16,39 103,4 0 3,01 79,92 5,31 4,80 0,00 0,00 90,02 0,00
WKA 201 3.813 3.815 63,4 Nein 7,03 98,7 3,01 8263 7,25 4,80 0,00 0,00 9468 0,00
WKA 202 4.024 4.027 68,6 Nein 9,26 101.8 3,01 83,10 7,65 4,80 0,00 0,00 9555 0,00
WKA 203 4.188 4.191 74,0 Nein 10,60 103,8 3,01 83,45 796 480 0,00 0,00 9621 0,00
WKA 204 4.253 4.256 75,1 Nein 5,24 98,7 3,01 83,58 8,09 4,80 0,00 0,00 9647 0,00
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Lizenziarter Anwender.
SOLvent GmbH
Lunener Stralke 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
.EJoklhannes Waterkamp / jw@solvent.de
arechnel:
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
gerechnuna: Gesamtbelastung ‘ 1 x E-53 + 46 x BestandzSchallberechnunas-ModelI: ISO 9613-2 Deutschland 10i0 m/s,
...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] [m] (m} [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 231 3.115 3.116 50,2 Nein 15,02 103,6 3,01 80,87 5,92 480 000 0,00 8159 0,00
WKA 232 3.423 3.424 56,4 Nein 13,61 103,86 3,01 81,69 6,51 4,80 0,00 0,00 83,00 0,00
WKA 233 3.102 3.103 46,5 Nein 12,68 101,2 3,01 80,84 5,90 480 0,00 0,00 91,53 0,00
WKA 234 3.377 3.378 51,4 Nein 13,82 103,6 3,01 81,57 642 4,80 0,00 0,00 92,79 0,00
WKA 236 2.755 2.756 447 Nein 14,37 101,2 3,01 79,81 524 480 0,00 0,00 89,84 0,00
WKA 245 3.308 3.307 494 Nein 14,14 103,6 3,01 81,39 6,28 4,80 0,00 0,00 9247 0,00
WKA 603a 3.701 3.702 47,6 Nein 12,51 1037 3,01 82,37 7,03 480 000 0,00 9420 0,00
WKA 604 3.523 3.524 49,4 Nein 13,27 103,7 3,01 81,94 6,70 480 0,00 0,00 93,44 0,00
WKA 605 3.938 3.938 52,0 Nein 9,82 102,0 3,01 8291 7.48 4,80 0,00 0,00 9519 0,00
WKA 608 3.307 3.308 454 Nein 14,23 103,7 3,01 81,39 6,29 4,80 0,00 0,00 9248 0,00
WKA 609 3.760 3.761 48,1 Nein 12,26 103,7 3,01 8251 7,15 4,80 0,00 0,00 9445 0,00
Summe 40,83
Schall-immissionsort: IP 10 Sangerweg 1, Eulgem
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hdhe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
{m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] (dB] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
WKA 02 568 577 32,8 Ja 34,28 101.4 3,00 66,22 1,10 2,80 0,00 0,00 70,12 0,00
WKA 061 1.657 1.658 54,1 Ja 21,39 100,6 3,01 7539 3,145 3,68 0,00 0,00 82,22 0,00
WKA 062 1.919 1.920 54,9 Ja 19,48 100,6 3,01 76,66 3,65 3,82 0,00 0,00 84,13 0,00
WKA 063 1.931 1.932 63,5 Ja 22,95 104,0 3,01 76,72 3,67 3,67 0,00 0,00 84,06 0,00
WKA 064 1.610 1.612 61,3 Ja 25,31 104,0 3,01 75,14 3,06 349 000 0,00 81,70 0,00
WKA 066 1.911 1.913 62,2 Ja 22,36 103,3 3,01 76,63 3,63 3,68 0,00 0,00 83,85 0,00
WKA 067 1.670 1.672 68,2 Ja 24,27 103,3 3,01 75,46 3,18 3,40 0,00 0,00 82,04 0,00
WKA 083 2.286 2.288 64,6 Ja 16,84 100,2 3,01 78,19 4,35 3,83 0,00 0,00 86,37 0,00
WKA 084 2.646 2.647 53,7 Ja 17,82 1034 3,01 7946 5,03 4,11 0,00 0,00 8859 0,00
WKA 090 1.240 1.242 69,3 Ja 28,29 103.4 3,01 72,89 2,36 2,88 0,00 0,00 78,12 0,00
WKA 091 2.328 2.329 63.2 Ja 16,57 100,2 3,01 78,34 443 3,87 0,00 0,00 8664 0,00
WKA 092 2.360 2.362 64,7 Ja 16,40 100,2 3,01 7846 449 3,86 0,00 0,00 8681 0,00
WKA 101 1.929 1.930 55,1 Ja 19,41 100,6 3,01 76,71 3,67 3,82 000 0,00 84,20 0,00
WKA 102 1.669 1.670 55,1 Ja 21,32 100,6 3,01 7545 3,17 3,67 0,00 0,00 82,29 0,00
WKA 103 1.986 1.988 65,2 Ja 22,59 104,0 3,01 76,97 3,78 3,68 0,00 0,00 8442 0,00
WKA 104 1.658 1.660 66,5 Ja 25,03 104,0 3,01 7540 3,15 342 0,00 0,00 81,98 0,00
WKA 107 1.278 1.280 69,2 Ja 27,89 1034 3,01 73,15 243 2,94 0,00 0,00 7852 0,00
WKA 115 2.154 2.156 60,3 Ja 21,20 103,8 3,01 77,67 4,10 3,84 0,00 0,00 8561 0,00
WKA 117 1.873 1.875 60,2 Ja 20,69 101,4 3,01 76,46 3,556 3,70 0,00 0,00 83,72 0,00
WKA 146 982 985 34,3 Ja 28,08 101.4 3,01 70,87 1,87 3,59 0,00 0,00 76,33 0,00
WKA 147 708 711 18,0 Ja 29,90 100,2 3,01 68,04 1,35 3,92 0,00 0,00 7331 0,00
WKA 148 1.037 1.040 30,3 Ja 26,10 100,2 3,01 71,34 1,98 3,79 0,00 0,00 77,11 0,00
WKA 155 800 804 40,4 Ja 30,72 101,4 3,01 68,10 1,53 3,06 0,00 0,00 7369 0,00
WKA 158 1.180 1.182 64,8 Ja 28,80 1034 301 72,45 225 291 0,00 000 7760 0,00
WKA 170 3.028 3.029 58,8 Nein 14,83 103,0 3,01 80,63 5,76 480 0,00 0,00 91,18 0,00
WKA 171 2.905 2.907 63,8 Nein 15,42 103,0 3,01 80,27 552 480 000 0,00 90,59 0,00
WKA 172 3.595 3.597 63,2 Nein 13,46 104,2 3,01 82,12 6,83 4,80 0,00 000 93,75 0,00
WKA 185 2.696 2.698 39,6 Nein 17,26 103,8 3,01 79,62 5,13 4,80 0,00 0,00 89,55 0,00
WKA 186 2.916 2918 44,6 Nein 16,16 103.8 3,01 80,30 554 4,80 0,00 0,00 90,65 0,00
WKA 187 3.456 3.459 65,7 Nein 10,06 1002 3,01 81,78 6,57 4,80 000 0,00 93,15 0,00
WKA 188 3.171 3.173 60,8 Nein 11,35 100,2 3,01 81,03 6,03 480 000 0,00 91,86 0,00
WKA 189 2.853 2.854 66,7 Nein 16,08 103,4 0 3,01 80,11 542 480 0,00 0,00 90,33 0,00
WKA 201 3.812 3.814 62,9 Nein 7,04 98,7 3,01 8263 7,25 480 0,00 0,00 94,67 0,00
WKA 202 4.028 4.031 66,9 Nein 9,24 101.8 3,01 83,11 7,66 4,80 0,00 0,00 8557 0,00
WKA 203 4.196 4.199 71,5 Nein 10,57 103.8 3,01 83,46 798 480 000 0,00 9624 0,00
WKA 204 4.268 4.271 72,2 Nein 5,19 98,7 3,01 83,61 8,11 4,80 0,00 0,00 96,52 0,00
WKA 231 3.238 3.239 47,9 Nein 14,45 103,6 3,01 8121 6,15 480 0,00 0,00 92,16 0,00
WKA 232 3.546 3.547 54,1 Nein 13,07 103,6 3,01 82,00 6,74 480 0,00 0,00 9354 0,00
WKA 233 3.221 3.222 441 Nein 12,13 101,2 3,01 81,16 6,12 4,80 0,00 0,00 92,08 0,00
WKA 234 3.497 3.498 49,0 Nein 13,29 103,6 3,01 81,88 6,65 4,80 000 0,00 93,32 0,00
WKA 236 2.847 2.848 42,2 Nein 13,91 101.2 3,01 80,09 541 480 0,00 0,00 90,30 0,00
WKA 245 3.429 3.430 47,2 Nein 13,58 103,6 3,01 81,71 6,552 4,80 0,00 0,00 83,02 0,00
Sortselzung auf nachster Seifg
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Projext: Beschreibung: Ausgruck/Seite . -
Emgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:17 / 12
Lizenziartar Anwender:
SOLvent GmbH
Lunener Stralke 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
;}ohhanlnes Waterkamp / jw@solvent.de
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung ( 1 x E-53 + 46 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Deutschland 10.0 m/s
...Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 603a 3.815 3.816 45,0 Nein 12,03 103,7 3,01 8263 725 480 0,00 000 9468 0,00
WKA 604 3.642 3.643 47,0 Nein 12,76 103,7 3,01 8223 6,92 480 0,00 0.00 9395 0,00
WKA 605 4.053 4.054 497 Nein 9,35 102,0 3,01 83,16 7,70 480 0,00 0,00 9566 0,00
WKA 608 3.417 3.418 42,9 Nein 13,74 103,7 3,01 8167 6,49 480 0,00 0,00 9297 0,00
WKA 609 3.878 3.879 457 Nein 11,77 103,7 3,01 8277 7,37 4,80 0,00 0,00 9494 0,00
Summe 40,33
Schall-immissionsort: IP 11 Sangerweg 3, Eulgem
WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [0B] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 02 577 586 334 Ja 34,12 101,4 3,00 66,36 1,11 2,80 0,00 0,00 70,28 0,00
WKA 061 1.649 1.650 53,8 Ja 21,45 100,6 3,01 7535 3,13 3,68 0,00 0,00 8216 0,00
WKA 062 1.911 1.912 54,5 Ja 19,53 100,6 3,01 76,63 3,63 3,82 0,00 0,00 84,08 0,00
WKA 063 1.925 1.927 63.3 Ja 22,98 104,0 3,01 76,70 3,66 367 000 000 8403 0,00
WKA 064 1.605 1.606 61,2 Ja 2535 104,0 3,01 75,12 3,05 349 0,00 0,00 81,66 0,00
WKA 066 1.911 1.912 62,1 Ja 22,36 103,3 3,01 76,63 3,63 369 0,00 000 83985 0,00
WKA 067 1.672 1.674 68,2 Ja 24,25 103,3 3,01 7547 3,48 340 0,00 0,00 82,05 0,00
WKA 083 2.282 2.283 64,3 Ja 16,86 100,2 3,01 78,17 4,34 3,84 0,00 0,00 8634 0,00
WKA 084 2.638 2.639 53,2 Ja 17,86 103,4 3,01 79,43 5,01 411 0,00 0,00 8855 0,00
WKA 090 1.235 1.237 69,3 Ja 28,34 1034 3,01 72,85 2,35 2,87 0,00 000 7807 0,00
WKA 091 2.328 2.329 63,0 Ja 16,57 100,2 3,01 78,35 4,43 3,87 0,00 0,00 8664 0,00
WKA 092 2.353 2.355 64,3 Ja 16,43 100,2 3,01 7844 447 386 0,00 0,00 8678 0,00
WKA 101 1.920 1.921 54,6 Ja 19,46 100,6 3,01 76,67 3,65 3,82 0,00 0,00 84,15 0,00
WKA 102 1.659 1.660 54,7 Ja 21,39 100,6 3,01 7540 3,15 3,67 0,00 0,00 8222 0,00
WKA 103 1.975 1.977 64,8 Ja 22,66 104,0 3,01 76,92 3,76 3,68 0,00 0,00 8435 0,00
WKA 104 1.646 1.648 66,2 Ja 25,12 104,0 3,01 7534 3,13 3,42 0,00 0,00 8189 0,00
WKA 107 1.263 1.265 69,0 Ja 28,04 103,4 3,01 73,04 240 292 0,00 0,00 7837 0,00
WKA 115 2.142 2.143 59,9 Ja 21,27 103.8 3,01 77,62 4,07 384 0,00 0.00 8554 0,00
WKA 117 1.860 1.862 59,9 Ja 20,78 1014 3,01 76,40 3,54 3,70 0,00 0,00 83,63 0,00
WKA 146 1.004 1.007 34.4 Ja 27,82 101.4 3,01 71,06 191 362 000 0,00 7659 0,00
WKA 147 732 735 18,1 Ja 29,54 100.2 3,01 68,33 140 394 0,00 0,00 7367 0,00
WKA 148 1.061 1.064 30,5 Ja 25,84 100,2 3,01 71,54 2,02 3,81 0,00 000 77,37 0,00
WKA 155 821 824 40,6 Ja 30,43 101,4 3,01 69,32 1,57 3,09 0,00 000 7398 0,00
WKA 158 1.169 1.171 64,6 Ja 28,92 103,4 3,01 72,37 2,22 290 0,00 000 7749 0,00
WKA 170 3.042 3.043 57,9 Nein 14,76 103,0 3,01 8067 5,78 4,80 0,00 0,00 91,25 0,00
WKA 171 2.922 2.923 63,2 Nein 15,34 103,0 3,01 80,32 5,55 4,80 0,00 0,00 90,67 0,00
WKA 172 3.615 3.616 62,6 Nein 13,37 104,2 3,01 82,17 6,87 4,80 0,00 000 93,84 0,00
WKA 185 2.706 2.708 39,1 Nein 17,21 103,8 3,01 7965 5,14 4,80 0,00 0,00 89,60 0,00
WKA 186 2.927 2.929 44,0 Nein 16,11 103,8 3,01 80,33 5,57 4,80 0,00 0,00 90,70 0,00
WKA 187 3.465 3.468 65,3 Nein 10,02 100,2 3,01 81,80 6,59 480 0,00 0,00 93,19 0,00
WKA 188 3.188 3.190 60,2 Nein 11,27 100,2 3,01 81,07 6,06 4,80 0,00 000 9194 0,00
WKA 189 2.872 2.874 66,1 Nein 15,98 1034 0 3,01 80,17 546 4,80 0,00 0,00 9043 0,00
WKA 201 3.821 3.824 62,5 Nein 7,00 98,7 3,01 8265 7.26 480 000 000 9471 0,00
WKA 202 4.039 4.042 66,3 Nein 9,20 101.8 3,01 83,13 7,68 4,80 0,00 0,00 9561 0,00
WKA 203 4.207 4.210 70,8 Nein 10,52 103,8 3,01 83,49 8,00 480 0,00 0,00 9629 0,00
WKA 204 4.280 4.283 71,4 Nein 5,14 98,7 3,01 83,64 8,14 4,80 0,00 0,00 9657 0,00
WKA 231 3.261 3.262 47 4 Nein 14,34 103,6 3,01 81,27 6,20 480 0,00 000 92,27 0,00
WKA 232 3.569 3.570 53,5 Nein 12,97 103,6 3,01 82,05 6,78 4,80 0,00 0,00 93,64 0,00
WKA 233 3.245 3.246 43,5 Nein 12,01 101,2 3,01 81,23 6,17 480 0,00 0,00 9220 0,00
WKA 234 3.521 3.522 48,4 Nein 13,18 103,68 3,01 81,94 669 480 0,00 0,00 9343 0,00
WKA 236 2.870 2.871 41,5 Nein 13,80 101,2 3,01 80,16 5,45 4,80 0,00 0,00 90,41 0,00
WKA 245 3.452 3.453 46,7 Nein 13,49 103,6 3,01 81,76 6,56 480 0,00 0,00 93,12 0,00
WKA 603a 3.839 3.840 44,3 Nein 11,93 103,7 3,01 8269 7,30 480 0,00 0,00 9478 0,00
WKA 604 3.666 3.667 46,4 Nein 12,66 103,7 3,01 82,29 6,97 480 0,00 0,00 9405 0,00
WKA 605 4.077 4.079 49,0 Nein 9,25 102,0 3,01 8321 7,75 4,80 0,00 0,00 9576 0,00
WKA 608 3.441 3.442 42,2 Nein 13,63 103,7 3,01 8174 6,54 4,80 0,00 0,00 93,08 0,00
WKA 609 3.902 3.903 45,0 Nein 11,67 103,7 3,01 8283 7,42 480 0,00 0,00 9504 0,00
Summe 40,23
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Projekt; Baschreibung: Ausdruck/Saite
(Eulgem 068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:17 / 13
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH

Linener Stralle 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet;

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
=”- H eamtlstun 1 X E-5+ 4 X stad Sallberechnun s-odell

Schall-Immissionsort: IP 12 Sangerweg 5, Euigem

:IS 961-2 Deuts! 10 0 m/s

WEA 95% der Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LwAref Einzel-téne Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] {m] m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [9B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WKA 02 590 599 339 Ja 33,89 1014 3,00 66,55 1,14 2,82 0,00 0,00 70,51 0,00
WKA 061 1.638 1.639 53,1 Ja 21,51 100,6 3,01 7529 3,11 3,69 0,00 0,00 82,10 0,00
WKA 062 1.901 1.802 53,7 Ja 19,58 100,6 3,01 76,58 3,61 3,83 0,00 0,00 84,03 0.00
WKA 063 1.917 1.919 62,8 Ja 23,03 104,0 3,01 76,66 3.65 3,68 0,00 0,00 8398 0,00
WKA 064 1.597 1.598 60,9 Ja 2541 104,0 3,01 7507 3,04 3,49 0,00 0,00 81,60 0,00
WKA 066 1.908 1.909 61,7 Ja 22,38 103,3 3,01 76,62 3,63 369 0,00 0,00 8393 0,00
WKA 067 1.672 1.674 68,1 Ja 24,25 103,3 3,01 7547 3,18 3,40 0,00 0,00 8205 0,00
WKA 083 2.275 2.276 63,6 Ja 16,90 100,2 3,01 78,14 433 3,84 0,00 0,00 8631 0,00
WKA 084 2.627 2.628 52,1 Ja 17,90 103,4 3,01 79,39 4,99 4,12 0,00 0,00 8851 0,00
WKA 090 1.227 1.229 69,2 Ja 28,42 103,4 3,01 72,79 234 286 0,00 0,00 77,99 0,00
WKA 091 2.326 2.327 62,5 Ja 16,57 100,2 3,01 7834 442 3,838 0,00 0,00 86,64 0,00
WKA 092 2.344 2.345 63,5 Ja 16,48 100,2 3,01 78,40 4,46 3,87 0,00 0,00 8673 0,00
WKA 101 1.908 1.908 53,7 Ja 19,53 100.6 3,01 76,62 363 3,84 0,00 0,00 8408 0,00
WKA 102 1.647 1.648 53,9 Ja 21,47 100,6 3,01 75,34 3,13 3,68 0,00 0,00 82,14 0,00
WKA 103 1.961 1.963 64,0 Ja 22,74 104,0 3,01 76,86 3,73 3,68 0,00 0,00 84,27 0,00
WKA 104 1.631 1.633 65,6 Ja 25,23 104,0 3,01 7526 3,10 3,42 0,00 0,00 81,78 0,00
WKA 107 1.246 1.248 68,6 Ja 28,20 103.,4 3,01 72,93 237 291 0,00 0,00 7820 0,00
WKA 115 2.126 2.128 59,2 Ja 21,36 103,8 3,01 7756 4,04 3,85 0,00 0,00 8545 0,00
WKA 117 1.845 1.847 59,3 Ja 20,87 101,4 3,01 76,33 3,5t 3,70 0,00 0,00 83,53 0,00
WKA 146 1.025 1.028 34,4 Ja 27,57 101,4 3,01 71,24 195 364 0,00 0,00 7684 0,00
WKA 147 757 760 18.1 Ja 29,17 100,2 3,01 6862 1,44 3,97 0,00 000 74,03 0,00
WKA 148 1.086 1.088 30,3 Ja 25,56 100,2 3,01 71,74 2,07 3,84 0,00 0,00 77,64 0,00
WKA 155 840 844 40,7 Ja 30,15 1014 3,01 69,52 1,60 3,12 0,00 0,00 7425 0,00
WKA 158 1.155 1.157 64,1 Ja 29,05 103.4 3,01 7227 220 2,89 0,00 0,00 77,36 0,00
WKA 170 3.058 3.060 56,4 Nein 14,68 103,0 3,01 80,71 581 480 0,00 0,00 91,33 0,00
WKA 171 2.941 2.943 62,2 Nein 15,24 103,0 3,01 80,37 5,59 4,80 0,00 0,00 90,77 0,00
WKA 172 3.636 3.638 61,4 Nein 13,28 104,2 3,01 8222 691 480 0,00 0,00 9393 0,00
WKA 185 2.719 2.721 38,2 Nein 17,15 103,8 3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 0,00
WKA 186 2.941 2.943 42,9 Nein 16,04 103.8 3,01 80,38 559 4,80 0,00 0,00 90,77 0,00
WKA 187 3.477 3.479 64,7 Nein 9,97 100,2 3,01 81,83 6,61 480 0,00 0,00 93,24 0,00
WKA 188 3.207 3.209 59,2 Nein 11,19 100,2 3,01 81,13 6,10 4,80 0,00 0,00 92,02 0,00
WKA 189 2.894 2.896 64,9 Nein 15,87 103,4 0 3,01 80,24 550 480 0,00 0,00 90,54 0,00
WKA 201 3.833 3.836 61,9 Nein 6,94 98,7 3,01 82,68 7,29 480 0,00 0,00 9477 0,00
WKA 202 4,052 4.055 654 Nein 9,15 101.8 3,01 83,16 7,70 4,80 0,00 0,00 9566 0,00
WKA 203 4.221 4.224 69,7 Nein 10,47 103,8 3,01 83,52 8,03 480 0,00 0,00 96,34 0,00
WKA 204 4.295 4.298 70,1 Nein 5,08 98,7 3,01 83,67 8,17 4,80 0,00 0,00 9663 0,00
WKA 231 3.285 3.286 46,4 Nein 14,24 103,6 3,01 81,33 6,24 480 0,00 0,00 9237 0,00
WKA 232 3.592 3.593 52,5 Nein 12,87 103,6 3,01 82,11 6.83 4,80 0,00 0,00 93,74 0,00
WKA 233 3.270 3.271 42,5 Nein 11,90 101,2 3,01 81,29 6,21 480 0,00 0,00 9231 0,00
WKA 234 3.545 3.546 474 Nein 13,08 103,6 3,01 82,00 6,74 480 0,00 0,00 93,53 0,00
WKA 236 2.894 2.895 40,3 Nein 13,67 101,2 3,01 80,23 550 480 0,00 0,00 90,54 0,00
WKA 245 3.474 3.475 457 Nein 13,39 103,6 3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 93,22 0,00
WKA 603a 3.864 3.865 431 Nein 11,82 103,7 3,01 82,74 7,34 480 0,00 0,00 9489 0,00
WKA 604 3.690 3.691 45,3 Nein 12,55 103,7 3,01 82,34 7,01 480 0,00 0,00 84,16 0,00
WKA 605 4.102 4.103 47,8 Nein 9,15 102,0 3,01 8326 7,80 480 0,00 0,00 9586 0,00
WKA 608 3.466 3.467 41,0 Nein 13,52 103,7 3,01 81,80 6,59 4,80 0,00 0,00 93,19 0,00
WKA 609 3.927 3.928 43,9 Nein 11,56 103,7 3,01 82,88 746 4,80 0,00 0,00 9515 0,00

Summe 40,13
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Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite

Eulgem  068-10-0245-03.04 27.04.2012 09:17 / 14
Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH SOlsvent
Linener Stralle 211 A

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
: 1 x E-53 + 46 x Bestand)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

WKAVJ!P: 102 WWKA 063 '

w20, {
5.1 A0 T Pru(r"“ .

N ol fr-

i e
.-l- v x(q* - *

T WKA 170 WKA 171) -WKA189‘
SN

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: Eulgem 25000 , DruckmaRstab 1:35.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 370.108 Nord: 5.565.823
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

A Neue WEA 3} Existierende WEA @& Schall-lmmissionsort
Hoéhe tber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
=== 30,0 dB(A) 35,0 dB(A) —— 40,0 dB(A) s 450 dB(A) 50,0 dB(A)

—— 55,0 dB(A)
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Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH

Linener StraRe 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

Projekt: Beschreibung:

DECIBEL - Karte 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

erechnung: Gesamtbelastung ( 1 x E-53 + 46 x Bestand

A L2 PN
K ‘
AL A

0 250 500 750 1000m
Karte: Eulgem5000 , DruckmaRstab 1:15.000, Kartenzentrum UTM WGS 84 Zone: 32 Ost: 369.553 Nord: 5.566.409
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

A Neue WEA 3 Existierende WEA @& Schall-Immissionsort
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
=== 30,0 dB(A) - 35,0 dB(A) —— 40,0 dB(A) w450 dB(A) 50,0 dB(A)

—— 55,0 dB(A)
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Lizenzierter Anwendar:
SOLvent GmbH SOl vent
Linener Strafie 211 d
DE-59174 Kamen

+48 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berachnet:

DECIBEL - Hauptergebnis

erechnung: 1 x E-53 (Einwirkbereich Gl / GE Gebiete Kaisersesch
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Projekt: Beschreibung:

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die glltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuRenbereich: 45 dB(A) WKA 02
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)
Mafstab 1:25.000
A Neue WEA @ Schall-immissionsort
WEA
UTM WGSS84 Zone: 32 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Generatortyp Nenn-  Rotor- Nabenhshe Quefle Name Windgeschw, LwA ref Einzei-
leistung durchmesser téne
UTM WGS84 Zone: 32 [m] KW [m] [m} {mis] [dB(A)]
WKA 02 369.423 5.566.320 4650 WKAO2E-53 Nein ENERCON E-53.800 800  53.0 733 USER 101,4 dB(A) (3 x vermessen) 100 1014 0dB
[Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schalldmmissionsort UTM WGS84 Zone: 32 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfilit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Gl Gebiet1  369.349 5.566.302 465,0 5,0 70,0 52,8 Ja
B Gl Gebiet2 368.724 5.566.029 450,0 5,0 70,0 31,3 Ja
C Gl Gebiet3 368.826 5.566.799 4598 5.0 70,0 31,2 Ja
D GE Gebiet1 368.561 5.566.619 457,5 5,0 50,0 29,0 Ja
E GE Gebiet2 369.024 5.566.663 460.,6 5,0 50,0 357 Ja

Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort WKA 02
76
757
765
912
526

moow>»
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ENERCON E-53

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen:

e« MULLER-BBM, Bericht Nr. M 87 748/2 khl vom 09.11.2010

Titel_ENERCON_ES3_nov10
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MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistun
entsprechend Anhang D von [1 ]

gspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1/2

Auf der Basis von mindestens drej Messungen nach der
Anlagentyps gemag [2) anzugeben, um die schalltechnis

"Technischen Richtlinie 1ir Windene

che Planungssicherheit zu erhohen.

rgieanlagen” [1] besteht die Maglichkeit die Schallemissionswerte eines

Anlagendaten:
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-63
Dreekamp 5 Nennleistung 800 kW
26605 Aurich Nabenhdhe 75m
Rotordurchmesser 53 m
Messung-Nr,
Angaben zur Einzelmessu
gaben zu elmessung 1 2 3 4 5 s
Seriennummer 53001 53237 53467
Standort Wittmund Ringstedt| Vara, Schweden
vermess. Nabenhéhe (m) 76 73 73
Messinstitut Miler-BBM Windtest KWK| Miller-BBM
Prufbericht M69 91572 WT 6263/08 M87 748/1
Datum 27.04.2007 14.02.2008 14.06.2010
Getriebetyp — - —
Generatortyp E.53 E-53 E-53
Rotorblatttyp E-53/1 E-53/1 E£-53/1
Schallemissionsparameter; Messwerte (Prufbericht Lelstungskurve: berechnete Lelstungskurve)
Schallleistungspege!
Windi digkelt in 10 m Héhe
Messung Schalllelstungspegel Indgeschwindigkett in 1 L via.p.95% Prann
6 m/s 7 mis 8 m/s g m/s 10 m/s
Lwap & 96.7 dB(A) 99,2 dB(A) 100.5 dB(A) 100,98 dB(A) 100.6 dB(A) 100,7 0B(A)
2 Lyap M 98,3 dB(A) 100,6 dB(A) 101.4 dB(A) 101,5 dBIA) - 101,4 0B(A)
3 Lugg O 98.4 dB(A) 101,0 dB(A) 101.9 dB(A) 101,9 dB(A) - 701.9 ¢8(A)
Mittelwert Ly, 97,8 dB(A) 100,2 dB(A) 101,3 dB(A) 101,4 dB(A) 100,6 dB(A) 101,3 dB(A)
Standardabwelchung s 0,9 dB 0,9 dB 0,7 dB 0,5 dB v 0,6 dB(A)
Knach[2] og= 0,5 dB(A} [6] 2,0dB 2,048 1,708 1,3dB end 1,5 dB(A)
Schallemissionsparameter: Zusch ldge
Tonzuschiag
C hi
Messung Tonzuschlag Windgeschwindigkelt In 16 m Héhe
6 mis 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 K - — — —
Koy . -
3 Kon - —
Mittelwert X, - — — - -
Impulszuschiag
. Windgeschwindigkelit In 10 m Hdéhe
Messung T q
& m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
K - — —
2 Ko — -
3 Ko . —
Mittelwert K, - - — - -

M87 748/2 khi
08. November 2010

Anhang Seite 6
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MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang D von {1]

Seite 2/2
Schallemissionsparameter: Terz-/ Oktavschallleistungspegel fur eine Nabenhdhe von 75 m
Terz-Schalileistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt Vyo, wa pmax = 9m/s [7]
Fequenz 50 63 80,0 100,0 1250 160,0 200,0 250,0 315,0 400,0 500,0 630.0
Lwap 74.8 77.2 79.6 82,2 83.9 86.4 85.9 87.0 87,7 87.5 89,1 89,7
Fequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwap 90,8 91.9 925 91.9 90,5 88,8 85,9 84,2 81,7 78.2 723 66.7

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt Vo wa pmax = 9mis [7]
Feguenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwap 82,4 89,3 91,7 93,6 96,6 953 89.0 79,4

Die Angaben ersetzen nicht die u. g. Prufberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

[1] Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
01.02.2008, Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level und Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
{3] Die Schalileistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht M69 915/2 der Firma Muller-BBM GmbH
fiir die Nabenh&he von 75 m aktuell ermittelt.
{4] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht WT 6263/08 der Firma Windtest KWK
fir die Nabenhthe von 75 m aktuell ermittelt.
[5] Die Schallleistungspegel wurden auf Grundlage der Daten in dem Bericht MB7 748/1 der Firma Muller-BBM GmbH
fir die Nabenh&he von 75 m aktuell ermittelt.
[6] Die Messunsicherheit oz wurde im Rahmen des vom LUA NRW durchgefihrten Ringversuches zu o= 0,5 dB(A) festgestelit
[7] Bei allen drei Messungen (Berichte [3] bis {5)) wurden in der angegebenen Windklasse der maximale Schallleistungspegel
bestimmt.

Berechnet durch: Mduller-BBM GmbH

Datum:

) . MULLER-BBM GMBH
Niederlassung Gelsenkirchen NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Am Bugapark 1 A M BUGAPARK 1
45 899 Gelsenkirchen 45899 GELSENKIRCHEN
TELEFON (0209) ¢ 83 08 - 0

09.11.2010

Dipl.-Ing. (FH) M. Kéhi

MULLER-BBM

Akkreditiertes Priflaboratorium
nach ISO/NEC 17025

Duuischer

AkkesGCrungs
FRat

1

DAP-PL-2465,10

M87 748/2 khl .
09. November 2010 Anhang Seite 7



ENERCON E-40 6.44

Schallvermessungsberichte

WINDTEST, Priifbericht WT 1740/01 vom 11.04.2001 bzw. die Zusammenfassung
WT 1706/01 vom 21.3.2001

WINDconsult, Bericht WICO 207SE899 vom 13.3.2000 bzw. dessen Nachtrag WICO
207SE899/01 vom 24.8.2000

WINDconsult, Bericht WICO 287SEA01/01 vom 5.12.2001.

Titel_ENERCON_E-40_6.44_mai04



Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Anlagendaten entsprechend Seite 1 dieses Auszugs aus dem Prifbericht

Auf der Basis von mindestens drel Messun
emissionswerte eines Anlagentyps

gen nach dieser Richtlinie besteht die Méglichkeit, die Schall-
gemass /1/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhGhen.
Schallemissions Wind- 1. Messung | 2. Messung | 3. Messung Energe- Standard- K
— Parameter Geschwin- tischer Abwelchung
digkelt Massinstitut: | Messinstitut: | Messinstitut: | Mittelwert nach /1/
WIND-consuit | WINDTEST | WIND-consult
in 10m Prilfbericht - KWK Prifbericht -
Héhe Nr.. Pritfbericht - Nr.: S or=0,5 dB
207SEB99 Nr.: 287SEA01/01
Datum der 1740/01 Datum der
Messung: Daturn der Messung:
31.01./01.02. | Messung: 06.11.2001
2000 13.12.2000 Getriebe:
Getriebe: Getriebe: entfalit
entfilit entfallt Generator:
Generator: Generator: E-40/6.44
E-40/6.44 E-40/6.44 Rotorbiatt:
Rotorblatt: Rotorblatt: E-40/6.44
E~40/6.44 E-40/6.44
Schalleistungs- 6 m/s 98,4dB(A) | 96,8dB(A) | 969dB(A) | 97,4 dB(A) | 0,9 dB(A) 1,9 dB(A)
pegel 7 m/s 994 dB(A) | 986dB(A) | 98,5dB(A) | 98,9 dB(A) | 0,5 dB(A) 1,3 dB(A)
Lop - 8 m/s 100,3dB(A) | 99,9dB(A) | 99,6dB(A) | 999 dB(A) | 0,4 dB(A) 1,2 dB(A)
AP - 9mjs 100,7 dB(A) | 100,8 dB(A)" | 100,1 dB(A)” | 100,5 dB(A) | 0.4 dB(A) 1,2 dB(A)
10 m/s? 100,8dB(A) | 100,8 dB(A) | 100,1dB(A) | 100,6 dB(A) | 0,4 dB(A) 1,2 dB(A)
6 m/s 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0 dB (-Hy)
Tonzuschiag 7mis |2dB(304Hz)| 0dB (-Hz) | OdB (-Hz) |1dB (304 Hy)
: 8m/s 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0 dB (- Hz) - -
Im/s 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz)” | 0dB (-H2)? | 0 dB (- Hz)
10 m/s? 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0 dB (-Hz)
Iszus 6m/s 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB(A)
Impu KN schlag 7 mis 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB(A)
: 8 m/s 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB(A) - -
9 m/s 0 dB 0 dB® 0 ds® 0 dB(A)
10 m/s? 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB(A)

Die Angaben ersetzen nicht den o.

g. Prifbericht (insbesonders bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1)  Der angegebene Schalleistungspegel entspricht dem Schalleistungspegs! bei 95% der Nennleistung. Bei der 2.

und 3. Massung wurden 95% der Nennleistung bei einer Windgeschwindigkeit von vio = 8,9 m/s in 10 m 0.G. er-
reicht, wahrend bei der 1. Masssung 95% der Nennleistung bei vi, = 10 mvs in 10 m 0.G. erreicht wurden. Es wurde
der maximal im jewsils zu vermessenen Windgeschwindigkeitsbereich auftretende Schalleistungspegel verwen-
det.

2) Die angegebenen Werte entsprechen den Werten bei 95% der Nennleistung.

3) Eswurden die maximal im jewsils zu vermessenen Windgeschwindigkeitsbereich auftretenden Emissionsparame-
ter verwendst.

Ausgestellt durch: WIND-consult GmbH
Reuterstraie 9

D-18211 Bargeshagen

Unterschrift Unterschrift .
Dipl.-Ing. R.Haevemick Dipl.-Ing. W.Wilke

/1/ CENELEC/ BTTF83-2-WG4, 5. Draft Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines 1999-11%,

Datum: 05.12.2001



ENERCON ﬁ ENERCON Seit
Oraskwrg & ol * 049417907 .9 i 1 V. 1
Dty 10 cisyse.0 o Schalleistungspegel E-40/6.44
Die Schalleistungspegel der ENERCON E-40 mit 600kW Nennleistung
und 44m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:
Vermessener
Schalleistungspegel und Tonhaltigkeitszuschlag Eg;:g& N
fiir 5% Nennleistung nach FGW-Richtlinie e
Anzahi 1. Vermessung 2. Vermessung 3. Vermessung
Garantierter Schallel-
WEA E-40/6.44 mit 46m NH | E-40/6,44 mit 65m NH | E-40/6.44 mit 78m NH | gungspegel und Tonhal-
Institut | WIND-consult GmbH | WINDTEST KWK | WIND-consult GmbH | igkeltszuschlag fir 95%
Nennleistung nach FGW-
Bericht WICO 207SEB99 WT 1740/01 WICO 287SEA01/01 Richtlinie
vom 27.03.2000 vom 11.04.2001 vom 05.12.2001
46m NH | 100,7 dB(A) 0 dB | 100,5 dB{A} 0dB | 100,1 dB(A) 0dB| 101,0 dB(A) 0-1 dB
50m NH | 100,7 dB(A) 0dB | 100,6 dB{A} 0dB | 100,1 dB(A) 0dB| 101,0 dB{A) 0-1 dB
58m NH | 100,8 dB(A) 0 dB | 100,8 dB(A} 0 dB | 100,1 dB{A) 0dB | 101,0 dB(A)} 0-1dB
65m NH | 100,8 dB(A) 0 dB | 100,8 dB(A) 0 dB | 100,1 dB{A) 0dB| 101,0 dB{(A) 0-1dB
78m NH { 100,8 dB(A) 0 dB | 100,8 dB(A) 0 dB | 100,1 dB(A) 0dB| 101,0 dB{A) 0-1 dB

. Die Schalleistungspegelvermessungen, sowie die Ermittiung der Tonhaltigkeit und der Impuls-
haltigkeit, wurden entsprechend den FGW-Richtiinien (Technische Richtlinien fir Windener-
gieanlagen, Revision 12 Stand 01.10.1898 und Revision 13 Stand 01.01,2000, Hamburg, For-
dergeselischaft Windenergie e.V., Teil 1. Bestimmung der Schallemissionswerte), basierend
auf der DIN EN61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Geréuschimmissionen) mit Stand Fe-
bruar 2000 durchgefuhrt. Die Bestimmung der Impulshaitigkeit entspricht der DIN 45645 (T1,
Einheitliche Ermittiung des Beurteilungspegels fiir Gerauschimmissionen®, Stand Juli 1996).
Zur Feststellung der Tanhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie nach DIN
45681 (Entwurf, ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Geraduschen und Ermittlung eines Tonzu-
schlages fir die Beurteilung von Gerauschimmissionen®, Stand Januar 1992) verfahren.

. Der Schalleistungspegel fir 85% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die
Referenzwindgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe.

. Aus den drei vorliegenden MeRberichten (WICO 287SEAQ1/01, WT 1740/01 und
WICO 207SE899) lassen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: fir den Schallei-
stungspegel ergibt sich ein Wert von Lwa, o5% nennleistung, Mitel = 100,6dB(A). In Bezug auf die
Standardabweichung wurde ein Wert von Sgsg, Nennisistung, Mittet = 0,4dB(A) ermittelt.

. Umgerechnete Schalleistungspegelwerte fur die genannten Nabenhohen ergeben sich als
Berechnung aus den Vermessungen der E-40/6.44 der jeweils vermessenen Nabenhohe.

. ENERCON Aniagen gewahrieisten aufgrund ihres verschleiltfreien Konzeptes und ihrer varia-
blen Betriebsfiihrung, daf vorgegebene Schallwerte wahrend der gesamten Lebensdauer ein-
gehalten werden.

S-tab E40-800-44 3 Messungen.doc Rev.: 1.0 Ersteitt von: O. Bunk, Dezember 2001
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WIND-consult
Ingenisurgeselischatt fir umweltschonende Energiewandlung mbH @ @ [FTJ S D-;q B §

WICO 287SEA01/01

| Messuhg der Schallemission der
Windenergieanlage (WEA) des Typs
ENERCON E-40/6.44

nach

FGW-Richtlinie /1/

Standort: Windpark Friesoythe

(Niedersachsen)

Bargeshagen, 5. Dezember 2001
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05,1201 287SEAQL DOC: Diesar Arrichl umfalbt 36 Seitenincl_der Anlagen!

)

Standort Windpark Friesoythe
(Niedersachsen)
Aufgabenstellung Messungen zum Schalldruckpegel und Bestimmung der

Emissionsparameter einer Windenergieanlage (WEA)

Mef-/ Priifobjekt

Art der Messung / Prii-
fung

ENERCON E-40/6.44, NabenhShe 78 m
Akustische Vermessung nach FGW-Richtlinie /1/

Ermittlung der Tonhaltigkeit

Emittlung des Schalleistungspegels

Ermittlung der Impulshaltigkeit
Umrechnung auf andere Nabenh8hen

ENERCON GmbH

Auftraggeber Dreckamp 5
D-26605 Aurich

Auftragserteilung/- 01.10.2001

bestitigung 09.10.2001
Reuterstrafle 9
D-18211 Bargeshagen
Tel, +49 (0) 38203-507 25
Fax +49 (0) 38203-507 23

Bearbeitung Priifung

Dipti-Ing. B4£né Haevernick

i

Dipl.-Ing. Wolfgang Wilke

Bargeshagen, den 5. Dezember 2001

Prifobjekt.

Dieser Bericht dar{ - mit Ausnahme der Anlage 8 - nur mit schriftlicher Zustimmung der WIND-consult GmbH
auszugsweise vervielfiltigt und genutzt werden. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das MeB- /

WIND-consult GmbH

Seite 2
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6 Abweichungen zur Richtlinie

Zu Abweichungen mit Bezug auf die Vermessungsrichtline /1/ werden die folgenden Hinweise ge-
geben:

1. Informationen, die die Herstellerbescheinigung (vgl. Anlage 4) ergénzen:
(1)TurmfuBdurchmesser: 4190 mm

3 Es sind keine Fotos vom MeRstandort vorhanden. Der Standort ist im Abschnitt 2 sowie durch
den Lageplan (Anlage 1) beschrieben.

3. Die Daten der Kalibration vor und nach der MeBkampagne konnen dem MeBprotokoll entnom-
men werden. Die Mefkette wurde vor und nach der Messung kalibriert.

4. Beziglich der MeBunsicherheit wird die Abschitzung der GesamtmeBunsicherheit ausgewiesen.
Fiir die Ermittlung der Tonhaltigkeit, der Richtwirkung und der Terzspektren wird keine Unsi-
cherheit ausgewiesen.

5. Ein der Wirkleistung proportionales analoges Signal wurde durch den Auftraggeber uber die
Kundenschnittstelle bereitgestellt und fir die Messung verwendet.

7 Zusammenfassung

Am 06.11.2001 wurde die WEA des Typs ENERCON E-40/6.44 mit einer Nabenhthe von
hy = 78 m im Windpark Friesoythe (Niedersachsen) akustisch vermessen. Die Datenauswertung
erfolgte nach /1/.

Die vermessene WEA zeigte wihrend der Mefkampagne dem subjektiven Eindruck nach keine
Auffalligkeiten des Geriusches. Die subjektive Bewertung des Anlagengeriusches wird durch die
objektive Gerdiuschbewertung nach /1/ gestiitzt.

Die Ergebnisse der akustischen Vermessung werden in der nachfolgenden Tabelle zusammengefalit
dargestellt.

Klassenmitte ms” 6 7 8 8,99
Referenz-Wirkleistung kW 212 343 484 570
Tonhaltigkeit Ky dB 0 0 0 0
[mpulshaltigkeit Ky dB 0 0 0 0
Schalleistungspegel Lwa.p | dB(A) 96,9 98,5 99,6 100,1

Tab. 12 Ergebnisiibersicht

1) Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schalleistungspegels zugrunde liegt
(vgl. Anlage 5).

2) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fir den der maximale Schalleistungspegel an-
gegeben wird, liegt unter Berilcksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Naben-
h8he der vermessenen WEA bei vip=8,9 ms™ in 10 m 0.G..

Die A-bewerteten Schalleistungsspektren sind in Anlage 6 dargestellt.
Die MeBunsicherheit wird nach /1/ mit Uges = 1,4 dB abgeschéitzt.

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WIND-consult GmbH geméfl dem Stand von Wissen-
schaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt.

WIND-consult GmbH Seite 16



WIND-consult

Ingenieurgesellschaft flir umweltschonende Energiewandlung mbH

Bericht WICO 207SE899/01

Abschitzung des Schalleistungspegels auf
andere Nabenhthen

Windenergieanlage (WEA) des Typs
E40 /6.44 |

nach

FGW-Richtlinie /1/

Standort: Nesse
{(Niedersachsen)

Bargeshagen, 24. August 2000
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24.03.00; Umrechnuny; Dieser Bericht umfalt 7 Seken incl, der Anlagen! -

e
Standort Nesse

(Niedersachsen)

Abschitzung des Schall
(WEA)

eistungspegels einer Windenergieanlage

"1 E40/6.44

Umrechnung des Schalleistungspegels nach /1/

1 ENERCON GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

124.08.2000

»Messung der Schallemission der Windenergieanlage (WEA)
des Typs E40 /6.44
Nesse

27.03.2000
WICO 207SE899

ENERCON GmbH
Dreekamp 5§
+£ 26605 Aurich

| WIND-consult GmbH

' Reuterstrafie 9

+D-18211 Bargeshagen

i Tel. +49 (0) 38203-507 25
| Fax +49 (0) 38203-507 23

| 7,

AF
Dipl.-Ing. Wolfgang Wilke Dipl/é Ulrich Amndt

Bargeshagen, den 24. August 2000

Dieser Bericht darf nur mit schriftlicher Zustimmung der WIND-consult GmbH auszugsweise vervielfiltigt
und genutzt werden. Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiefllich auf das Mef- / Priifobjekt.

N T Seite 2
WINDO-consuit GmbH ~



24.08.00, Umirechnung; Dieser Bericht um(afi 7 Seiten incl. der Anlagen!

@@ﬁ%@ﬂ&;i
inhalt
1 Aufgabenstellung 4
2  Methode
3 Ergebnisse

Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkiirzungen

Verzeichnis der verwendeten Literatur

WIND-consutt GmbH

Seite 3
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24.08.00; Unwechnung; Dieser Bericht umfaft 7 Seiten incl. der Antagen!

1 Aufgabenstellung

Die Windenergieanlage (WEA) E40/6.44 mit einer Nabenhéhe von hy = 46 m ist akustisch nach /1/
vermessen worden. Der vollstindige MefBbericht /2/ liegt vor. Dieser Bericht ersetzt die
Umrechnung auf andere Narberh&hen Pkt. 5) der Bezugsquelle /2/.
Die Richtlinie /1/ sieht die M&glichkeit vor, den fiir eine Nabenhhe durch Messung bestimmten
Schalleistungspege! rechnerisch fiir andere Nabenhéhen anzugeben.

Auf dieser Basis ist der Schalleistungspegel aus /2/ fiir die Nabenhshen hy=50m, hy =58 m,
hy = 65 m und hy, = 78 m anzugeben.

2 Methode

Die Richtlinie /1/ erméglicht die Umrechnung des Schalleistungspegels auf andere Nabenhéhen,

wenn die Regressionsparamter flir den Zusammenhang Schalleisningspegel - Windgeschwindi gkeit
bekannt sind (vgl. /1/, Anhang C). :

Der maximale Schalleistungspegel wird fiir den Referenzpunkt v;, = 10 ms™ in 10 m 4.G. bzw.,

sofern dieser Betriebspunkt frither erreicht wird, fiir den Referenzpunkt der 95%igen Nennleistung
angegeben.

3 Ergebnisse

L... [dB(A)] ‘ 97.8 7.9 981 | 982 98 4
Lwes [dB(A)] N 98.9 99.0 99,1 99,3 99,4
Lwep [dB(A)] 8 ms 99,8 99,9 100,0 100,1 100,3
Ly [dB(A)] 9 ms’ 100,4 100,5 100,5 100,6 100,7
Lwep [dB(A)] 10 ms™ 100,7 100,7 100.8 100,8 100,8
Tab. 1 Abschitzung des Schalleistungspegels

1) Vemmessung /2/

Seite 4
WIND-consult GmbH
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Hinvweise:

— Diein Tab. 1 gegebene Abschitzung unterstellt eine akustisch baugleiche Anlage !
— Elne Neuauswertung der Top-

oder Impulshaltigkeit ist nicht
Anlagengeriusch im gesamten verme

erforderlich, da das
ssenen Berel

ch weder ton- noch impulshaltig ist (vgl. /21).

g wurde von der WIND-consult G
schaft und Technik nach best

mbH gemif dem Stand von Wissen-
em Wissen und Gewissen unpartelisch erstellt,

WIND-consu!lt GmbH
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Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkiirzungen

Bezsichnting:!

Luftdruck

Linienabstand Af Hz
Bandbreite der F requenzgruppe Af, Hz
Tonpegeldifferenz AL dB
Regressionskoeffizient a dB(A)
Bestimmtheitsmal r -
Regressionskoeffizient b dB(A)/x
Turmdurchmesser (Turmfuf) by m
Rotordurchmesser dg m
relative Luftfeuchte F %
untere Grenzfrequenz der Gruppe f, Hz
obere Grenzfrequenz der Gruppe f Hz
Akustisch beanspruchte Fliche F.., ha
Tonfrequenz fr Hz
Fundamenthéhe he m
Nabenhshe .G, hy m
Gesamtnabenhshe (1.G.) By ces. m
Referenzhohe B m
Impulszuschlag nach DIN 45645 (,N“ 1, Nahbereich) Kin dB
Tonzuschlag nach DIN 45681 (,,N“ fiir Nahbereich) Kne dB
AF-bewerteter Schalldruckpegel Lar dB(A)
dquivalenter Dauerschallpegel {Perzentil] Liren v dB(A)
dquivalenter Dauerschallpegel (fiir Referenz) L iFeq rer dB(A)
dquivalenter Dauerschallpegel (Rir Referenz korrigiert) Lifeq et x dB(A)
Perzentilpegel x % ‘Larx dB(A)
Frequenzgruppenpegel des verdeckten Gerdusches Lg dB
Tonpegel IL dB
Schalleistungspegel bezogen auf Vi ref Lwa dB(A)
Schalleistungspegel bezogen auf P, Lwa» dB(A)
Wirkleistung [95%] Pyosy kW
Wirkleistung, korrigiert auf Normalatmosphire P, kW
Referenzwirkleistung Per kw
Abstand Rotationsebene-Gondeldrehachse T, m
Abstand Schallquellenmitte- Aufpunkt (IEA) R; m
MeBentfernung (MeBpunkt - TurmauBenhaut) Rom m
Lufttemperatur T °C
MeBunsicherheit Upes, dB
Windgeschwindigkeitin 10 m 0.G. Vio ms’
Referenzwindgeschwindigkeit in x m tiber Grund Vi, ref ms"
Referenzrauhigkeitslinge Zo. et m

WIND-consult GmbhH

Seited



24.08.00; Umrechnung; Dicser Bericht umfafit 7 Seiten incl, der Anlagen! = @ﬁ = U {g"::

Verzeichnis der verwendeten Literatur

/17 FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIEE.V. (FGW) FORDERGESELLSCHAFT

WINDENERGIEE.V. (FGW): Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen. Rev. 13
Stand 01.01.2000. Hamburg (D)

2/ WIND-CONSULT GMBH (WICO): Messung der Schallemission der

Windenergieanlage (WEA) des T yps £40/6.44. Berichts-Nr. WICO 207SE899.
Bargeshagen (D), 27.03.2000

Seite 7/
WIND-consult GmbH



Zusammenfassung der Messergebnissa fiir dis
Schallemissionsmessung an der Windenergieaniage

Enercon E40/6.44
Bericht WT 1708/01 vom 2001-03-21

WINDTEST

Kaiser-Wilthelm-Koog GmbH

Technische Daten der Windenergieanlage:

YD ettt et s e e ann £40/6.44
Hersteller.......vooviovv e, Enercon GmbH, Aurich
NENNIBISTUNG: -overveeireiceeeee e rese e 800 kw
Nabenhdhe Uber Grund: ..., 850 m

Nabenhthe Gber Fundamentober-
KBIREB. oo et e er e aes et
Leistungsregelung: ......... ceeee PItCh
Turmbavam: ...cooevcuveen.. .. Stahlrohr
RotordurchmesSer: ovvrceee e 43,7 m

..650m

Rotorblattanzahis. ..o e 3

Rotorblatthersteller:...... ... Enercon

ROtorblattyD! . ...ovve e, Enercon

Rotordrehzahl(Deregich): .o cerrre e, 18 - 34 min™*

“Getrisbehersteller .......covoeeeiceeceeeere e entf.
Getriebetyp: ...ccoveueee. O OTOURPIRIRION -1 11

Generatortyp: ... Ringbauweise, synchron

........................ 2001-01-10, WT KWK

Messgeometrie:
Messentfernung Rol v 30 m
FundamenthBhe hel v om

Messzeitraum:............. 2000-12-13 19:00h —22:45h
2000-12-14 08;30h- 11:00n
Windgeschwindigkeit in 10m Héhe,

1-min Mittel, WG 16m!evveeerreeersrrerriennns 58-13,1mis
Windrichtung WR cecccececcccres e Sw
Elektr. Wirkleistung Pw o (1-5 Wert):.... 130 - 870 kW
LURGIUCK Diutt! veveereeeeeenecerrensrenee e 1001 hPa
Lufttemperatur Tou: . 7°C
LUffeUChEe: oo e, 80 %rel.

Bestimmung der Schalleistung nach FGW-Richtlinie **;

B85~ T - T T T T T v Y §
kg (8] ! ! : ! ! ! Wooy 0 | 20| 8O | 30 %z g
T t ! v - t
¢ ! - ' i ' [S— - 95.9 | 93,7 ! S1.9 | 969 [ %.|
Y AR . R S oeeana P
' ' . ! ! i Loy 180 1497 | 458 | 16,3 | 0 | 2.2
i 1 ' 1 LY 1 t
; . *oy ! ! bew ps k81 | 51O | 529 | 502 | 85,0 | 350
B - - - - Peeeeens T SRR SERSTEEE SERLREEE _
. ; : : ) ; Loy 188 |96« | 983 | 896 [100.7 | 00.8 | 1
-+ J
e : ! ; : able 1+ resdis L < WS) 3
| 1 L 3 o 1 :
; ; g
; I3
t L]
S O . et
: . : : ! | ” s
; : § § . 0 -1.5593989E 07 | 1.007462(E.D: | ©
r 3 H ] 4 1l ‘
. .0N18725€-07 | 7, 2605084601
O EREEREE RRRRERE o e ARRARREREERECEES ‘ =
1 ] + u i i q -4, 9774005 ¢ 0.0300002€+00 . S
il 1 T . 1
' : ! E : 3 1.£872077€+06 | 0.0000GQ0E v
7. I, bee oo RN REPRSN [FOR PN s | ~5- 4069231002 | 0. 00GO0Q0E~0C
1 1 t ' t . WEG oper. LoA<GeXeDnX 20X 8EK"4
: ! ! ! ' : Backg. L AsBeX
X X X X X . table 2 ; regression parameters
- 1 F——rt t } |
5 8 7 3 9 ') H 2
k = 101
WS [m/sl
3 - gjte: Hzsaluerne
Enercon E40/6.44 Measusm, 2000-2-53
WINDTEST 8tanderd  FBW/EC
Regression of Leq over Wind Speed Dsta Bas 1 Hz samping
Kalser-Wihelm-Koog GmiH n charge Ok-hg 1 Clausen

Bemerkungen:

-

e

Der 85 %-Wert der Nennieistung betragt 570 kW antsprechend 9,2 m/s in 10 m Héhe,
Die Auswertung erfolgt geman Technischer Richtlinie bis 95% der Nennleistung.
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WINDTEST

Bericht WT 1706/01 vom 2001-03-21

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Impulshaltigkeit nach FGW-Richtlinie/DIN 45645 T1 fiir Referenzbedingungen:

BIN BIN - BIN - Mitte | Mittalungs- | Taktmaxima Berechneter Impulszuschiag nach
Grenzen pege! Layg | Ipegel Larm | Impulszuschiag K FGW-RIichtlinie

[m/s] [mis]) [dB}] [dB] [dB] [dB]

6 55-85 8,1 52,4 543 1.8 0

7 65-758 7.0 53,8 55,7 1,8 ]

8 75-83 7.8 549 58,7 1.8 0

g 8,5-8,5 8.9 55,9 57,8 1,8 0

10 8.5-10,5 8.9 56,5 58,1 1.7 0

Terzanalyse fiir Referenzbedingungen (fir 9.2 m/s in 10 m Hohe entspr. 570 kW):

25 131,5] 40 | 50 1 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630
6366881717 |750]78.2 8038208371853 |880|876)851|91.0]830]522
800 ;| 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 300 | 8000 | 10000
80,2 81,3 89,0 86,8 84.0 822 81,2 78,8 76.4 71,8 558 59,9
Oktavanalyse fiir Referenzbedingungen (fiir 8,2 m/s in 10 m Héhe entspr. 570 kw):
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
738 83,0 88,5 93,0 96,8 95,0 89,3 83,9 72,8
Bestimmung der Tonhaltigkeit nach FGW-Richtlinie / EDIN 45681 fiir
Referenzbedingungen (8,2 m/s in 10 m Hahe entspr. 570 kW) |
Reprassntatives FFT - Spektrum
FFT-spectra
Enercon E40/6.44 Lihden/Hasellinne, 2000-12-13
100 j
3 80 A '
25 |
3 40 ~ i
u i
20 +4 . . . T " —
0 200 400 500 800 1000 1200 1400 1600
frequency [Hz]

Ergebnistabelie {fir Referenzbedingungen ™

Bereich BIN - Mittel Anzahl der Tonfraquenz f Pegeldifferenz Al Tonzuschlag nach

WG1gm WGigm Spektren . FGW - Richtlinie

{m/s] [mis] Q| [Hz} [dB) [d8]
55-65 6 12 - . T 0
65-75 7 12 - - 0
7.5-85 8 12 . . 0
85-¢5 g 12 - - 0
9,5-10,5 10 12 176 - 190 -2,38 0

Bearbsiter: Gepriift:
A t

g g
3 Mr

Dipl-ing| J. Clausen Bipl-ing. J. Neubert

¢
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GE Wind Energy 1,5s| (Enron Wind 1,5sl)

Kétter Messbericht Nr. 25574-1.001 vom 23.07.2001
Kétter Messbericht Nr. 26272-1.001 vom 18.07.2002

WIND-consult Bericht Nr. WICO 286SEA01 vom 26.10.2001




Auszug aus dem Prﬂfbencht-25574 -1.001

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enron Wind 1.5 si-85

“Allgemein Angab

Technische Daten

tells ,,mngabe ).

Anlagenhersteller:

Seriennummer.
WEA-Standort (ca.):

Enron Wind GmbH

1500336
N:52°05'10" 0:09°32'53"

Nennleusfung (Generator):
Rotordurchmesser:
Nabenhshe Uber Grund:
Turmbauart:
Lelstungsregelung

1500 KW

Blattverstellung

77.0m
85m
kon. Rohr + Sockel

Erganzende Daten zum Rofer

ferstellerangaben); |

Rotorblatthersteiler:

Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzah!:
Rotordrehzahlbereich:

Typenbezeichnung Blati:

LM

LM 37.3P

Variabel

3

18,3710 - 20 U/min

Getnebehersteller
Typenbezeichnung Getriebe:
Generatorhersteller.
Typenbezeichnung Generator:
Generatornenndrehzahl;

Eickhofl

G44900xCPNHZ-195s!
Loher
JFRAS00LB-04A

1800 U/min

Prifbericht zur Leistungskurve: vorlaufige Leistungskurvenmessung Nr. LK 00 0002 ZB1, Windtest Grevenbroich GmbH, 17.04.2001

Referenzpunkt
Schallemissions-
Standardisierte Elektrisch Parameter Bemerkungen
Windgeschwindigkeit W_ek[ '.‘Sf e
in 10 m Hohe kieistung
& ms” 750 kW 102,0 dB(A)
_ 7ms’ 1080 kW 103,3 dB(A)
Schalleistungs-Pegel Lwar gms” 1350 KW 103,7 dB(A)
8,6 ms™ 1425 kW 103,7 dB(A)
- - dB(A)
6ms” 750 kW 0dB
7 ms” 1080 kW 0dB
Tonzuschlag for den .
Nahbereith K gms” 1350 kW 2dBbei 164 Hz | Ferfeld: Ky= 0 dB
8.6 ms” 1425 KW 1 dB bei 166 Hz Fernfeid: Ky=0dB
6 ms” 750 kW 0dB
1
Impulszuschlag fur den 7 ms.‘ 1080 kW 0dB
Nahbereich Kur Bms” 1350 kW 0dB
8,6 ms’ 1425 kW 0dB
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vip = 8 ms” in dB(A)
Frequenz 16 20 25 | 315 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 315 400 500
Lwvap - 606 | 674 | 725 | 757 | 793 | 82,5 | 854 | 874 | 890 | 930 | 91,7 | 937 94.0 91,7 92,2
Frequenz 630 | BOO | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwar 935 | 922 | 92,1} 91,3 | 903 | 886 | 868 | 835|795 | 750 | 685 | 63,5 | 61,9 60,9 64,8 58,8
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 8,6 ms” in dB(A) entsprechend 95% der Nennleistung
Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 250 315 400 500
Lwap - 59,2 [ 670 | 722 | 757 | 794 | 830 | 859 | 876 | 89,2 | 93,1 | 91.7 93,2 83,3 91,3 a1,7
Frequenz 630 | 80D | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 20000
Lware 934 | 922 | 925|918 | 908 | 89,2 | 874 | 842 | 825 | 78,0 | 74,9 | 608 58,0 58,2 63,3 57,3

Dieser Auszug aus
den o.g. Prifbericht

Bemerkungen:

Gemessen durch:

Datum:

dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstelierbescheinigung vom 27.07.2001. Die Angaben ersetzen nichl
{insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Standardisierte Windgeschwindig she von 8,6 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung

/ﬁvoﬂqéﬁj

Unterschrift

I
KOTTER Consuiting Engineers T E
- Rheine - gugﬂn.ruusng
23.07.2001 Bomfahuss che 400 - 48432 e\pe

Tel 05971 - 97 10,0 Fax 059 71 - 971043

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthait 1 Selte.




CONSULTING ENGINEERS

;KéTTER

Auszug aus dem Priifbericht 26272-1.001
zur Schallemission der Wmdenerg:eaniage vom Typ 1. 5 SL

‘Allgemeine Angab. echnisct ten:(Her Ng:
nlagenhersteuer GE Wind Energy GmbH Nennlenstung (Generator) 1500 kW
Rotordurchmesser: 77.0m
eriennummer: 1500751 Nabenh&he ber Grund: 85m
VEA-Standort (ca.): 38690 Vienenburg Turmbauart: kon. Rohr + Sockel

itandortkoordinaaten
./ Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben

Leistungsregelung: Blattverstellung
‘Erg. Daten zu Getrlebe und G or (Herst

lotorblatthersteller: GE Wind Energy Getriebehersteller: Lohmann Stolterfoht
‘ypenbezeichnung Blatt: LM 37.3P Typenbezeichnung Getriebe: GPV 451 R3
latteinsteliwinkel: Variabel Generalorhersteller: VEM
iotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  DASAAS5023-4UC
tolordrehzahlbereich; 10 — 20 U/min Generatornenndrehzahl: 1800 U/min
Leistungskurvenvermessung (Windtest, LK 00 002 ZB2 vom 17.05.2002) zur 1.5SL zur Verfugung gesteilt von der GE Wind Energy GmbH
Referenzpunkt | o
Standardisierte Elektri SChgalfamn-:SGf;?ns Bemerkungen
] N ektrische
W;nggeschqudlgkelt Wirkleistung
in 10 m Hoéhe

6 ms" 740 kW 101,4 dB(A)
Schalleistungs-Pegel Lyap 7 ms™ 1135 kW 103,9 dB(A)

8 ms: 1425 kW 103,7 dB{A)

6ms 740 kW 0dB
Jonzuschlag fur den 7 ms” 1135 kW 0 dB
\anbereich Krw 8 me" 1425 kW 0dB
mpulszuschlag fOr den 5 ms': 740 kW 0dB
Nahbereich Ky, 7 ms” 1135 kW 0 dB

8 ms 1425 kW 0d8

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vic = 8 ms™ in dB(A) entsprechen 95% der Nennleistung
Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 | 200 250 315 400 500

AP 524|591 1649 | 716 | 737 772|805 | 836 | 852 | 866 | 90,7 | 897 | 914 93,0 93,1 83,0
Frequenz 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 934 | 936 | 93,1 { S26 | 923 | 907 | 87,4 | 854 | B33 | 804 | 770 ) 723 | 675 51.8 48,2 452

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 7 ms' in dB(A)
Frequenz 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500

Lwap 559 | 61,4 | 66,9 | 729 | 75,1 | 791 | 82,6 [ 854 | 872 [ 884 | 903 | 912 | 9290 | 939 | 938 | 935
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 933|629 | 928|925 918 | 896 865|844 | 818|789 | 750|706 66,0 50,0 396 379

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 04.07.2002. Die Angaben ersetzen nicht
ien o.g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die standardisierte thdgeschwindigkeit von vio= 8,0 ms™' entsprechen 95 % der Nennleistung

Bemessen durch: KOTTER Consulting Engineers

- Rheine - l l I Isfri(" KOTTER

WR| P consuLming ENGiNEERs o P
@atum: o / v / /[},»_J}’/ J/
: BonifatiusstraBe 400 - 48432 Rherﬁ@’ AR
Tel. 0 59 7] - 97 0.0 : FGX 0 59 7] - 97 ]0.43Jnlerschriﬁ

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthall 1 Seite.

4\\




Auszug aus dem Priifbericht

Rev. 13 vom 01. Januar 2000 {

Seite 1

S_tammb!att »Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien
fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Flotowstr, 41 - 43, D-22083 Hamburg)

Auszug aus dem Prifbericht WICO 286SEAQ1

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enron Wind 1.5s|

Allgemeine Angaban

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: Enron Wind GmbH

Holsterfeld 5a

Nennleistung (Generator):

Rotordurchmesser:
48499 Salzbergen Nabenhéhe iber Grund:
Seriennummer: 1500321 Turmbauart:

WEA-Standort {ca.): N 53°19°017; 0 13° 51" 42" Leistungsregelung:

1500 kW
7T m
100 m

Stahirohrturm auf
Betonsockel

Pitch/Stall/Aktiv-Stall

Ergédnzende Daten zum Rotor {(Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller: LM Glasfiber A/S Getriebehersteller:

Elckhoff
Typenbezeichnung Blatt: LM 37.3P Typenbezeichung Getriebe: G45730xCPNHZ185si
Blatteinsteliwinkel: variabel Generatorhersteller: VEM
Rotorblattanzahi 3 Typenbezeichung Generator:  pASAA 50234UB
Rotordrehzahibereich: 10 - 20 U/min Generatornenndrehzahl: 1000-2000 U/min
Pritbericht zur Leistungskurve: LK 00 002 ZB1
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte )
Windgeschwindigkeit Elekirische
in 10 m Héhe Wirkleistung

6ms 763 kW 102,9 dB(A)
Schalleistungs- 7ms’" 1078 kw 104,4 dB(A)
Pegel 8 ms”’ 1365 kw 104,5 dB(A)
Lwasp 8.4 ms” 1425 kW 104,5 dB{A)

gms’ 763 kW 0dB  bel 160 Hz
Tonzuschlag fur 7ms’ 1078 kW 0dB  bel 166 Hz
0en Nahbereich Bms" 1365 kW 2dB bei 166 Hz
K 84 ms’ 1425 kW 2dB _ bel 166 Hz

6 ms” 763 kW 0 dB
Impulszuschlag 7 ms’ 1078 kW 0 dB
tir den Nanberelch 8ms’ 1365 kW 0dB
K 8,4 mS“ 1425 kW 0dB

Terz-Schallelstungspegel Referenzpunkt vy, = 8 ms™' in dB(A)

Frequenz 16 20 25 315 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 200

250 | 315 | 400 500

Lwa p 547 | 592 | 645 | 712 | 69.8 | 740 | 79.0 811 8411869941 9156

927 | 944 | 943 | 945

Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000

10000 {12500 | 16000 20000

Lwa » 934 19421038 921|016 | 898 €67 848 | 811|803 | 831 | 782

79,7 | 849 | 738 | 622

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,4 ms™' in dB({A)

Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 83 80 100 125 160 200

250 | 315 | 400 500

Lwa e 476 | 534 | 62,1 | 707 | 694 | 744 | 702 82,1851 | 880 | 944 | 923 | 93,3 | 946 94,6 94,6
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | Z000 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000|12500] 16000 20000
Lwa p 9321939 ]925| 91,1914 | 89.4 87,1 1856 | 81,7 | 805 | 82.8 78,2 | 799 | 85.2 | 74,0 62,5

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit ger Herstellerbescheinigung vom 10.10.2001. Die Angaben ersetzen

nicht den o. g. Prilfuericht (insbesondere bel Schallimmissionsprognosen),
Bemerkungen:

(1) Der Betriebspunki der 95%igen Nennleistung, fir den der maximale Schalleistungspegel
angegeben wird, liegt unter Beriicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der

Nabenhthe der vermessenen WEA beivie= 8,4 ms™in 10 m 6.G..

Gemessen durch: WIND-consult GmbH

Reutersiralte 9

D-18211 Bargeshagen

Deutachar
Arkreotivrungs
at

Datum: 26.10.01

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN 45001 durch die DAP Deutsches Akkrediticrungssystem Privfwesen GmbH askkreditientes
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefibrien Prifverfahren.

Unierschrift

Dipl.-Ing. R.Haevernick  Dipl.-Ing. W.Wilke

Priiflaboratorium.




NORDEX N-90

Schallmessbericht als Zusammenfassung von drei einzelnen Vermessungen:

WINDconsult, vom 18.12.2004

Titel_NORDEX N90_okt08




Selte 1 von 2
Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Aul cer Basis von mindestens drel Massungen nach der Technischien Richllinte {Ur Windsnargieanlagen® /1/ besieht dio Moglichkeit, die
Schallemlsslonswerle eines Anlagentyps gemsn /2 snzugeben, um die schalllachalsche Planungssitherheil zu erhthen.

Anlapendaten
Herslefler NORDEX Enorgy GmbH Anlagenbezalchnung NORDEX NSO
Bornbarch 2 Nennlelstung 2300 kv
0-22848 Nordersted! Nabenhshe 100 m
Rolordurchmesser 80m
Mossung Nr,
1 2 3

Serienntmmer 8098 8107 8127

Standort Bul Losian, WEA 4 Gui Losten, WEA 3 Schiiekum, WEA 5

Vermossene

Nabenh$heo 80m 80 m 109m

Melinstitut WIND-consuil WIND-consult WINDTEST KWK

Hefibericht WICQO 063SE204/01 WIGO 274SEBC4/01 WT 3088/05

Berlchtsdatum 10.05.2004 09,12.2004 14.02.2005

Getriebelyp CPNHZ-244 PZAB 3450 CPNHZ-244

Generatorlyp JFWA-560MQ-064 JFWA-560MQ-0BA JFWA.560MQ-06A

Rotorblatl LM 438 P LN 438 P LM 438P

Schallemissionsparamster
Schalliclstungspegel L. [dB{A)] .
Messung Nr. Standardislerte Windgeschwindigkeltln 10 m 0.G.

§ms”’ 7 ms” gms” 8.11 s
1 101,0 dB{A} 102,2 9B(A} 103,0 dB(A} 103,0 dB{A)}
2 101.7 d3(A) 102.8 dB(A} 103,7 dB{A) 103,7 dB{A)
3 102,0 d3{A) 102.9 dB{A) 103,2 dB(A) 103,2 dB{A}
Mittehwert Ly £01,6 dB(A) 402,7 dB{A} 103,3 dB(A} 103,3 dB(A}
Standardabwelchung s __ Q.61 0,40 0,38 0.36
Gesamistandardabwelcthung
{05 = 0.5 dB) 08348 0,74 dB L 0,71¢8 0,71dB
Koy 1,1dB 1.0dB 0,9dB 1.8 d8
Tonzuschlag Kex ©
Messung Nr. Standardislerte Windgeschwindigkeit In 10 m .G,
&ms”’ 7-ms? g8 ms’ Vigssenrorn
1 0 dBbel- Hz 0 dB bei- Hz 3 dB bei-Hz 0 dB bel- 12
2 0dB bei- Hz O dB bei-Hz 1dB bel 108 Hz 0 dB bel - Kz
3 0 dB bei- Hz 0d3 bel-Hz 0 d8 bei - Hz 0 dBbei-Hz
7 Doulscher
] g::»mr,ﬂbnvma
ANCRR

o

DAP-PL.2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prilvaesen Gmht skkiediliaries Prifizboralorium.
Die Akkeedilierung gil! {0t dle In dar Urkunde aufgelGhrlen Pritverishren,
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Selle 2von 2

Impulszuschlag Kiy
Messung Nr. Standardislerte Windgeschwindigkelt In 10 m (1.G.
& ms"' 7 ms” 8 ms”’ Vi psnrnens

1 0dB 0duB 0dB 0dB

2 0dB 0dB 0dB 0dB

3 0dB 0dB 0dB 0dB

Terz- und Oktav-Schallelstungspeget Roferenzpunkt vip = 8,11 ms™ In dg(A)

Frequenz 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 a0 100 125 160 200 250 315
Lo 1 638 | 583 | 628 | 664 | 704 | 741 | 777 | 812 835 | 892 | 90,1 | 894 | 91,8 ] 92,2 93
Lysar 64,5 76,1 86,2 94 .4 971
Frequenz 400 | 500 | 630 | 80O | 1000 | 3250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3160 | 4000 5000 | 6300 | 8000 10000
Loa p 923 | 813 | 91,7 | 899 | 90,8 | 90,2 | 916 | 915 | 90,5 878 | 855 | 825 | 7182 | 705 | 674
Lo e 56,6 95,3 96,0 80,6 77.7

Dle Angaben erselzen nichi den o, g. Prifberichle (insbesondere bei Schalllmmissionsprogrosen).
Bemerkungen: ©  Es wird darauf hingewicsen, dafy die Werte far dic Tonhalligkell nicht ausschiiefllich bei des Nabenhthe hy= 100 m
bestimmt wurden und so nicht unmillelbar auf umgerechnele Nabenhhen dbertragbar sing.

Ausgeslelll durch:  WIND-consull GmbH
Reulorslralie 9
D-18211 Bargeshagen

Dalunv  18.12. 2004 Untarschafl Unlersehrift
Dipl-Ing. R. Haavernick Dipl.-ing. W, Wilke

" FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE E.V. (FGW): Technischo Richifinien Ior Windanergieaniagen. Rev. 15 Stand
01.01.2004. Kiel (D}
121 Wind turbines - Parl 14: Declaration of epparent sound paower level and tonality values of wind lurbines, IEC 61400-

14 Ed. 1 (CDV),2004

Deutechor
Axhrodmarung e
t2at

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISQIIEC 17025 durch die DAP Deulsclies Akkredilierungssyslem Prifwesen GmbH akkradiliertes Priflabaoratorium,
Die Akkreditierung glil [Ur die in der Urkunde aulgelithrien Pritverfahren,
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Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelmessungen:
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SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 207542-02.02

Uber eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs
Enercon E-82

5 & enifatiusstraiie 400 »

Datum:
18.09.2008

Auftraggeber:
Enercon GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. Jirgen Weinheimer
Dipl.-Ing. Oliver Bunk

D-48432 Rheine » Tel 0597107 10.0 » Fax 05971 - 97 10 55
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Seite 2 zum Bericht Nr. 207542-02.02

1) Zusammenfassung

Es wurden die Ergebnisse aus drei Emissionsmessungen an Windenergieanlagen
(WEA) des Typs E-82 an den Standorten lhlow / Simonswolde, Bimolten und Sulingen
zusammengefasst.

Die Nabenhdhe betréagt beim Standort Ihlow / Simonswolde hy = 98 m und an den ande-
ren beiden Standorten (ibereinstimmend hy = 108 m abweichend zu [1], wonach bei
jeder Einzelmessung eine andere Nabenhthe vermessen werden muss. Es lag jedoch
keine Vermessung zu einer anderen Nabenhdhe vor. Die Emissionsdaten wurden fur die
Nabenhshen hy =78 m, 85m, 98 m, 108 m und 138 m sowie fur die Windklassen von

Vs = 6 m/s bis 10 m/s im Betrieb | mit der Nennleistung von Pyenn = 2.000 kW ermittelt.

Die gemittelte maximale Schallleistung ergab sich fir alle Nabenhthen zu
Lwa = 103,8 dB(A). Die WEA-Geradusche waren nach dem subjektiven Horeindruck
weder ton- noch impulshaltig. Die rechnerische Auswertung ergab jeweils keine Tonhal-

tigkeit. Eine rechnerische Auswertung der Impulshaltigkeit war nicht erforderlich.

Nachfolgender Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit gréfter Sorgfalt
erstellt.”

Rheine, 18.09.2008 JW/BB
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KOTTER Consulting Engineers KG . ;{1 A o

(v E,.Q Vorcgn W Lo

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer

Die Weitergabe von Daten oder Informationen ist dem Auftraggeber gestattet. Authentisch ist dieses

Dokument nur mit Originalunterschrift. Beztglich der Urheberrechte verweisen wir auf die jeweils giltigen
KCE-Beratungsbedingungen.
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INHALTSVERZEICHNIS

Zusammenfassung

Bearbeitungsgrundlagen

Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhoéhe 78 m
Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhéhe 85 m
Ergebniszusammenfassung fir die Nabenhéhe 98 m
Ergebniszusammenfassung fir die Nabenhéhe 108 m

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhéhe 138 m
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Seite 4 zum Bericht Nr. 207542-02.02

2) Bearbeitungsgrundlagen

Far die Ermittlung der Gerauschemissionen werden folgende Normen, Vorschriften und
Unterlagen herangezogen:

[1] Fordergeselischaft Windenergie e. V.: Technische Richtlinien fir Windenergieanla-

gen, Revision 18, Stand 01.02.2008, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of
Wind Turbines, 2005-03

[3] DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren: Ausgabe
Mérz 2007

[4] Enercon GmbH, Schallemissionsmessung Enercon E-82 am Standort 26632 Ihlow /
Simonswolde im Betrieb I, Prufbericht Nr. M65 333/1, Muller BBM GmbH,
21. April 2006

[5] V\ﬁndenergieanlage des Typs Enercon E-82 am Standort 26632 Ihlow / Simons-
wolde, Umrechnung der aus Messungen ermittelten Schallleistungspegel auf andere
Nabenhéhen nach den FGW—Richtlinien, Prufbericht Nr. M65 333/2, Miller BBM
GmbH, 08. Mai 2006

[6] Schalltechnischer Bericht Nr. 207041-01.01 uber die Ermittlung der Schallemissio-
nen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 (Betrieb ) im Windpark
Bimolten, KOTTER Consulting Engineers KG, 19.04.2007

[7] Schalltechnischer Bericht Nr. 207542-01.01 uber die Ermittlung der Schallemis-
sionen einer V\ﬁndenergieanlage des Typs Enercon E-82 im Windpark Sulingen-Ost
in 27232 Sulingen, KOTTER Consulting Engineers KG, 28.04.2008
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Seite 5 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhdhe 78 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen“ [1] besteht die Még-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb I)
Nabenhohe inm 78
Rotordurchmesser in m 82
-Nr.
Angaben zur Einzelmessung 1 Messuzng ' 3
Seriennummer 82001 82004 82258
Standort lhlow / Simonswolde Bimolten Sulingen
vermessene Nabenhohe (m) | 98 108 108
Messinstitut KOTTER Consulting KOTTER Consulting

Miller-BBM GmbH

Engineers KG

Engineers KG

Prifbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82 -1 82 -1 82 -1
Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)
Schallleistungspegel Lwa p:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 mis 8 mis 9 mis 10 mis 8.0 m/s ?
1 99,7 dB(A) 102,8 dB(A) | 103,4 dB(A) -- dB(A) -- dB(A) 103,4 dB(A)
2" 99,6 dB(A) 102,9 dB(A) | 103,8 dB(A) | 103,8 dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
3" 99,8 dB(A) 103,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 103,9 dB(A) -- dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 99,7 dB(A) 102,9 dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab- 0,1dB 0.1dB 0.4 dB -~ dB —dB 0.4 dB
weichung S
K nach [2] _
or = 0.5 dB 1,0dB 1,0dB 1,2dB --dB dB 1,2dB

[1]  Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 8 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhshe Krn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messun
essung 6 mis 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,0 m/s ?
1 0dB -Hz| 0dB -Hz| 0dB --Hz | --dB -Hz| --dB -~Hz| 0dB -Hz
2 0dB - Hz | 0dB -~-Hz| 0dB --Hz| 0dB -~ Hz| --dB -Hz| 0dB -Hz
3 0dB —-Hz| 0dB -Hz| 0dB -~-Hz| 0dB -~ Hz| --dB ~-Hz| 0dB -—-Hz
Impulszuschiag Ki:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 80m/s?
1 0 dB 0dB 0 dB - dB --dB 0 dB
0dB 0 dB 0 dB 0 dB - dB 0dB
3 0 dB 0dB 0 dB 0 dB -- dB 0 dB
Terz-Schallleistungspegel (Mitte! aus drei Messungen) Referenzpunkt V10Lwa Pmax IN dB(A) ¥
Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 758 | 78,7 81,5 83,0 87,7 | 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 949 | 952 | 937 | 916 | 894 | 856 | 816 | 775 | 7377 (7327 71,47 1730
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V10LWA Pmax IN dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,49 77,47

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
1
2)
3)
4)

Bemerkungen: Schallleistungspege! bei umgerechneter Nabenhéhe

Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vs = 8 m/s als der Windklasse der maximalen Schallleistung
Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung

basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden

Messungen.

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers KG
BonifatiusstraRe 400

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008

i. A. Dipl.-ing. Jurgen Weinheimer

. = Fonts
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Seite 7 zum Bericht Nr. 207542-02.02

4.)

Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhdhe 85 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fur Windenergieaniagen® [1] besteht die Még-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag [2) anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb I)
Nabenhéhe in m 85
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung 1 Messzng-Nr‘ 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort Ihlow / Simonswolde Bimoiten Sulingen

vermessene Nabenhghe (m) 98 108 108

KOTTER Consulting

Messinstitut Engineers KG

Muller-BBM GmbH

Prufbericht M65 333/1 207041-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007
Getriebetyp - -
Generatortyp E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207542-01.01
28.04.2008
E-82

82 -1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW: Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwa.p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 mis 10 m/s 7.9 mis ?
1" 100,0 dB(A) | 102,9 dB(A) 103,4 dB(A) -~ dB(A) -- dB(A) 103,4 dB(A)
2" 99,9 dB(A) 103,0 dB(A) | 103,8 dB(A) | 103,8 dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
3" 100,1 dB(A) | 103,2 dB(A) 104,1 dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert L,, | 100,0 dB(A) 103,0 dB(A) | 103,8 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0,1dB 0,1dB 04dB --dB - dB 0,4dB
K nach [2] . -
or = 0,5 dB 1,0dB 1,0 dB 1,2dB dB dB 1,2dB

[1]  Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] 1EC61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 8 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kry:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
M
essung 6 m/s 7 m/s 8 mis 9 m/s 10 m/s 7.9m/s?
1 0dB ~Hz| 0dB -Hz| 0dB -~ Hz | --dB —~Hz| --dB —-Hz| 0dB --Hz
2 0dB -Hz| 0dB -Hz| 0dB -Hz| 0dB --Hz | --dB -Hz| 0dB -—-Hz
3 0 dB -Hz| 0dB -~-Hz| 0dB -~Hz| 0dB -Hz| --dB ~Hz| 0dB -Hz
Impulszuschiag Kix:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.9 m/s ?
1 0dB 0dB 0dB - dB - dB 0dB
2 0 dB 0dB 0dB 0 dB -- dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB -- dB 0 dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vio.wapmax in dB(A) 2
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,p 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 949 | 952 | 937 | 916 | 894 | 856 816 | 775 | 73777327 7147730
Oktav-Schallieistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt ViaLwa pmax IN dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 89,5 943 8347 77,479
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prufberichte (insbesondere bei Scha!limmissionsprognosen).
Bemerkungen: K Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenh¢he

2)
3)
4)

Entspricht 95 % der Nennleistung
Entspricht vs = 8 m/s als der Windklasse
Aufgrund von elektrischen Einflussen du
basieren die Terz-
Messungen.

der maximalen Schallleistung
rch die WEA bei der dritten Messung
und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden

O 20

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers KG
Bonifatiusstralle 400

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008

i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
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Seite 9 zum Bericht Nr. 207542-02.02

5)

Ergebniszusammenfassung fur die NabenhShe 98 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtiinie fur Windenergieaniagen® [1] besteht die Még-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb I)
Nabenhéhe in m 98
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung ] Mess;ng-Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhghe (m) 98 108 108

Messinstitut Maller-BBM GmbH g?;::gsc}fgsu'“”g ES;:EGRFSC}SCZS“'“”Q

Prafbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01

Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-82 E-82 E-82

Rotorblatttyp 82 -1 82-1 82-1

Schallemissionsparameter: Messwerte
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW, Enercon E-82)

(Prufbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Schallleistungspege! Ly p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 m/s 7.8 mis ?
1 100,6 dB(A) | 103,1 dB(A) | 103,4 dB(A) -~ dB(A) -- dB(A) 103,4 dB(A)
2" 100,4 dB(A) | 103,3 dB(A) | 103,8 dB(A) -- dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
3" 1006 dB(A) | 103,4 dB(A) | 104,1dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 100,5 dB(A) | 103,3 dB(A) | 103,8 dB(A) -- dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0,1dB 0,2dB 0,4dB -dB -dB 0,4dB
K'nach [2] - -
o = 0,5 dB 1,0dB 1,0dB 1,2 dB dB dB 1,2 dB

[11  Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter- Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhshe Kin;
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,8 m/s?
1 0 dB —-Hz| 0dB -Hz| 0dB -Hz| --dB -Hz | --dB —-Hz| 0dB --Hz
2 0dB -Hz| 0dB --Hz| 0dB -Hz| --dB -Hz | --dB —~Hz| 0dB --Hz
3 0 dB -~Hz| 0dB -~Hz| 0dB -~Hz| 0dB -Hz | --dB ~-Hz| 0dB --Hz
Impulszuschlag Kix:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 m/s 7.8 m/s?
1 0dB 0 dB 0 dB --dB - dB 0dB
2 0dB 0dB 0 dB --dB -- dB 0 dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB -- dB 0dB
Terz-SchaI!leistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt VigLwa Pmax iN dB(A) ¥
Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 75,8 78,7 81,5 83,0 877 | 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 949 | 952 | 937 [ 916 | 89,4 | 856 816 | 775 |7377 (7327 [71,47[73.0
Oktav-Schallleistungspege! (Mittel aus dre| Messungen) Referenzpunkt vioiwa pmax in dB(A) 2
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 77,47

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schanimmissionsprognosen).

1
2)
3)
4)

Bemerkungen:

basieren die Terz-

Messungen.

Ausgestelit durch:

KOTTER Consulting Engineers KG
Bonifatiusstrale 400

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008
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7,8 m/s und der maximalen
Aufgrund von elektrischen Einflussen durch

Schalileistungspegel bei umgerechneter Nabenhghe
Entspricht 95 % der Nennleistung
Entspricht v gso,

A

Schallleistung
die WEA bei der dritten Messung
und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden

2y

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

I

i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
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6.) Ergebniszusammenfassung fur die NabenhGhe 108 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens dre
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag [2]

i Messungen nach der ,Technis

chen Richtlinie fir Windenergieanlagen* [1] besteht die M&g-
anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu er-

héhen,

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabenhéhe in m 108
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung ] Messx;ng-Nr. 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort thlow / Simonswolde Bimoiten Sulingen

vermessene Nabenhshe (m) 98 108 108

Messinstitut

Prufoericht
Datum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblatttyp

Muiller-BBM GmbH

M65 333/1
21.04.2006
E-82
82-1

KOTTER Consulting
Engineers KG

207041-01.01
19.04.2007
E-82

82 -1

KOTTER Consuilting
Engineers KG

207542-01.01
28.04.2008
E-82

82 -1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW: Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwap:

Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
9 6 m/s 7 mis 8 m/is 9 m/s 10 m/s 7.7 mis?
10 100,9 dB(A) 103,1 dB(A) 103,4 dB(A) -~ dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A)
2 100,7 dB(A) 103,4 dB(A) 103,7 dB(A) —dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
3 100,9 dB(A) 103,6 dB(A) 104,1 dB(A) 103,7 dB(A) -- dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert Ew 100,8 dB(A) 103,4 dB(A) | 103,8 dB(A) -- dB(A) -- dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab- 0,1d8B 0,2 dB 0,4 dB ~dB —dB 0,4 dB
weichung S
K nach [2] _ - 1,2dB
o= 0.5 dB 1,0dB 1,1dB 1,2dB dB dB ,

[1]  Technische Richtlinien fiir Windenerg
Herausgeber: Férdergeselischaft Wi

[2] IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of

ndenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

ieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,

Wind Turbines, 2005-03
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Seite 12 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschigge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Kry:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe )
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7,7 m/s 2
1 0dB - Hz 0dB -Hz| 0dB --Hz| --dB —-Hz | --dB ~-Hz| 0dB -Hz
2 0 dB - Hz 0dB -~Hz| 0dB -~-Hz| --dB ~-Hz | --dB ~-Hz| 0dB --Hz
3 0 dB - Hz 0 dB -Hz| 0dB -~-Hz| 0dB —-Hz| --dB ~-Hz] 0dB -Hz
Impulszuschlag Ky
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
M
essung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.7 m/s?
1 0 dB 0dB 0 dB - dB --dB 0 dB
2 0 dB 0dB 0dB - dB --dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0dB --dB 0 dB
Terz-Schaeristungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt V1oLwWA Pmax in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 830
Lwap 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94 5 94,7
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 8.000 | 10.000
Lwap 949 | 952 | 937 | 91,6 | 894 856 | 816 | 775 [737 7 [7327 71491730
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drej Messungen) Referenzpunkt V1oL pmax in dB(A) 7
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83479 77,49
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei SchaIlimmissionsprognosen).

1)
2)
3)
4)

Bemerkungen:
Entspricht 95 % der Nennleistung
Entspricht vs gs% = 7,7 m/s und der maximalen S

basieren die Terz-
Messungen.

und Oktavpegel ab 5 kHz led

S/

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers KG
Bonifatiusstralte 400

48432 Rheine

Datum: 18.09.2008

Aufgrund von elektrischen Einfiiissen durch die WEA bei d

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe

chalileistung

iglich auf

T Wi lic,

i. A. Dipl.-ing. Jurgen Weinheimer

er dritten Messung
den ersten beiden
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Seite 13 zum Bericht Nr. 207542-02.02

7.) Ergebniszusammenfassung fur die Nabenhcdhe 138 m

Bestimmung der Schal"eistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der .~Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen“ [1] besteht die Mag-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schaiitechnische Planungssicherheit zu er-
héhen.

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Nabenhéhe in m 138
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung ) Mess;ng-NrA 3

Seriennummer 82001 82004 82258

Standort Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen

vermessene Nabenhéhe (m) 98 108 108

Messinstitut

Muller-BBM GmbH

KOTTER Consulting
Engineers KG

KOTTER Consulting
Engineers KG

Prufbericht M65 333/1 207041-01.01 207542-01.01
Datum 21.04.2006 19.04.2007 28.04.2008
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatityp 82 -1 82-1 82-1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,
Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW: Enercon E-82)

Schallleistungspegel Lwap:

Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
g 6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/is 10 m/s 7.4 mis?
10 101,6 dB(A) | 103,3 dB(A) | 103,4 dB(A) -- dB(A) -- dB(A) 103,4 dB(A)
2" 101,4 dB(A) | 103,7 dB(A) | 103,7 dB(A) -- dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
3" 101,6 dB(A) | 103.8 dB(A) | 104,0dB(A) | 1037 dB(A) -- dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 101,6 dB(A) | 1038 dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
Standardab-
weichung S 0,1dB 0,3dB 0,3dB --dB - dB 0,4 dB
K nach [2] _ - 12dB
o= 0.5 dB 1,0dB 1,1dB 1,1dB dB dB ,

[1]  Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

[2] 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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Seite 14 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhdhe Kr:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messun
g 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.4 mis ?
1 0dB -- Hz 0dB -~ Hz| 0dB -~Hz| -dB - Hz| --dB ~Hz| 0dB --Hz
2 0 dB -~ Hz 0 dB -Hz| 0dB -~ Hz | --dB —~-Hz| --dB ~Hz| 0dB -Hz
3 0dB --Hz| 0dB -Hz| 0dB -~-Hz | 0dB —-Hz| --dB -Hz| 0dB - Hz
Impulszuschiag Ki:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe
e
Messung 6 m/s 7 mls 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.4mfls?
1 0dB 0dB 0dB - dB -- dB 0dB
2 0 dB 0 dB 0dB - dB - dB 0dB
3 0 dB 0dB 0 dB 0dB - dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vigwa pmax in dB(A) ¥

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 75,8 78,7 81,5 83,0 87,7 86,8 87,1 89,9 91,5 93,1 94,5 94,7
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Lwap 94,9 95,2 93,7 91,6 89,4 85,6 81,6 775 1737917329 17147 730

Oktav-SchaIIIeistungspegeI (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vigiwa pmax in dB(A) ¥

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 84,0 91,0 946 98,9 99,5 94,3 83,47 77,47
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: " Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhshe

2)
3)
4)

Entspricht 95 % der Nennleistung

Entspricht vs gs% = 7,4 m/s und der maximalen Schallleistung

Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.

Ausgestelit durch;
KOTTER Consulting Engineers KG

Bonifatiusstrate 400 (/ (
. T - ? t
48432 Rheine E [ Wi (PPN

Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer

fea - |
7 saoen
2 IR
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MULLER-BBM

Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt .Gerdusche®, entsprachend den ,Technischen Richtlinien fir Windenergieaniagen,

Tell 1: B

zur Schallemission der Windenergieaniage vom Typ Enercon E-82

mung der Schall

Rev. 17 vom 01, Jull 2006 {Hera ber Fded: elischat Windenergie o.V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel}

lonswertg”

Auszug aus dem Prifbericht M68 33071

Aligemeine Angaben

 Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenharstatier: Enercan GmbH Nannleistung (Genarator): 1000 kW (raduznerty

Dreekamp 5 Rotordurchmessor: g2m

26605 Aurich Nabenhdhe Uber Grund: 108 m
Seriannummar: 53001 Turmbauart: Rehriurm
WEA-Standort (ca.): RW:  34.81.104 Material; Stahi

HW:  5848.374 Leistungsregelung: pitch

Erginzende Daten zum Rotor
Rotarblaltherstelier:

Herstallerangaben Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herslellefaggaben)

Enercan GmbH Getrisbeherstalter: -

Typenbezeichnung Biatt: 821 Typenbezeichnung Gotrieba:
Blatleinsteiiwinkel: variabel Generatorharsteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahl: 3 Typonbezelr:hnung Generator E-82
Rotordrehzahiberaich; §_- 16 min-1 (reduzien) Goneratorennenndrehzahl: 6 - 16 min-1 (reduziarh
Pritbenchi zur Leistuv_v_gskurve: Enercon GmbH: Berechnete nennieistungsreguzierte Kenninia E-82 vom Auqust 2005
Referenzpunkt Schallemisslans. Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindighait V[v:;k':;:::cg
N 10 m Hene .
& mis 842 kW 8.7 aBiA)
7 mis 963 kW 985 cBIA)
" 8 miy 932 kW 98,3 oBiA)
Scnallioistungs-Pegel Ly, . 9 mis - KW - CB{AY {2
10 mis e KW e BLAY 2
6.8 mis 950 kW H8.7 o8 {A) [t
6 mis BA2 kW B
7 mls 063 kW 08
Tonzuscniag fir den Nanbereich 8 m/s 9 KW i
™ 9 mis - KW - nf [2;
10 m/s - W o R {2
6,8 mis 950 kW - B [1]
6 mis 842 kW e uB
7 mis 963 kW - 0B
(mpulzzuschlag far den Nahbergich B mis 892 kW -~ ol
Ko 3 m/s KW o B 2}
10 més - KW - 12
6,8 mis 950 kW - B [1]
T gspeg i Vag = B mis
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
1 o ooy 72,7 75.8 777 79.7 81.2 B1,6 62.5 83.9 B2.9 363 877 87
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
LA rem 88,6 89,1 89,9 B89.4 87.0 85,0 82,8 8041 76.2 68,7 61,4
Chlav- Retfer V19 3 6 m/s
Froquenz Js3 T a5 T 250 | 500 ] 1000 ] 2000 [_soo0 | soc ]
N |06 [ 857 | sss | w1 | sio |93 | 853 | 708 |

Bemerkungen:

{1] Der Set

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gift nur in Verbindung mit dar Harslellerbascheinigung vom 24,2007,
Die Angaben ersetzen nicht den a. g. Priibericht M68 33071 vom 10.4.2007 (insbesondera bei Schatimmissionspregriosan)

Lestungskurve und der vermessenen Nabenhohe bai einer stand Windgescnwintigked von 6,8 mus fegigestelll

el F5%iger Mo StunQ wurda bes Benjcksichtung der Umgeturgabedngungen am Masstaq. aor vervendewe

2] In dreser W

konnten aufgrund der W qungen am Messtag keire Daten afasst wergen

Gemessenen von:

Datum:

Maller-BBM GmbH !
Niederlassung Gelsenkirchen NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Am Bugapark 1 AM BUGAPARK o

D-45 899 Gelsenkirchen

27.04.2007

M68 330/1 kh!
27. April 2007

MULLER-BBM GMBH

W SC

45899 GELSENKIRCHEN
TELEFON (0209) 9 83 08 - ¢

v

f oy aret DT
SaTelt
“ Z K

& K5
Zhoemineas”

T ok fwein W

Dipl-Ing. (FH) M. Kéhi

Dipt.-Ing. (FH) D. Hinkelmann
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accordirg o GO0 1 20Dy
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VESTAS V 90 2.0 MW

Schallmessberichte

Windtest WT 5633/07 vom 07.03.2007

Titel_Vestas_v90_2mw_sept_08



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 0)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m tiber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5633/07

Deutscher
Akkreditierungs
at

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgeflihrten Priifverfahren.

DAP-PL-1556.00




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 0)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5633/07

Standort bzw. Messort: Schénhagen und Porep, Landkreis Prignitz

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Strale 2-4
25813 Husum
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64
Auftragserteilung:

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH vervielfditigt werden. Es umfasst insgesamt 5 Seiten,




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps

gemaR /2/ anzugeben, um die
erhdhen.

~Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen”/1/ besteht die

schalltechnische Planungssicherheit zu

Anlagendaten

Hersteller

Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V90-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhéhe in m 80

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V18702
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhéhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4126/05 WT 4846/06
Datum des Priifberichts 2005-04-12 2006-02-06
Getriebetyp Metso PLH1400Vv90 Metso PLH1400Vv90
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA ABB AMK 500L4A BAYHA
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 19697
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhshe (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 5308/06
Datum des Priifberichts 2006-10-12
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistun

gskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspegel Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenhéhenumrechnungen WT 5611/07, WT 5315/06 und WT 5613/07

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 102,2 103,2 102,8 102,0 101.6
2 101,9 103,5 103,7 - -
3 102,3 103,4 103,1 102,0 101,1
4
Mittewert L, 102,1 103,4 1032 102,0 101,4
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,5 0,0 0,4
[dB(A))
K nach /2/
0, =05dB/3/ 1,0 1,0 1,3 1,0 1,2
[dB(A)]

/11 Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,

Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

/21 {EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Leve! and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

/31 Empfehlung des Arbeitskreises .Gerdusche von Windenergieaniagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaitigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 85 m und 105 m tber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3 von 5
Auf der Basis von mindestens drej Messungen nach der +Technischen Richtlinie far V\ﬁndenergieanlagen“ /1/ besteht die

Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geman /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V80-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kw 2,0 MW

8900 Randers Nabenhdhe in m 95

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzeimessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V19702
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhshe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4126/05 WT 4846/06
Datum des Prifberichts 2005-04-12 2006-02-06
Getriebetyp Metso PLH1400Vv90 Metso PLH1400V90
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA ABB AMK 500L4A BAYHA
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr,
3 4

Seriennummer V 19697
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 5308/06
Datum des Priifberichts 2006-10-12
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)
Schalileistungspegel Lyay [dB(A)]: auf Basis der Nabenhéhenumrechnungen WT 561 1/07, WT 5315/06 und WT 5613/07

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 102,5 103,2 102,7 101,8 101,6
2 102,3 103,6 103,8 - -
3 102,6 103,4 102,9 101,8 100,9
4
Mittelwert L, 102,5 1034 103,1 101,8 101,3
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,6 0,0 0,5
[dB(A)]
K nach /2/
O'R =0,5 dB /3/ 1,0 1,0 1.5 1,0 1,4
[dB(A)]

/11 Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

12/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehiung des Arbeitskreises ~Geréusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schallleistungspege!
einer WEA des Typs V80-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhshen von 80 m, 95 m und 105 m Uber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 4 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps

erhdéhen.

»Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen” /17 beste
gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische

ht die
Planungssicherheit zu

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung Vo0-2Mw

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhéhe in m 105

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V19702
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhghe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser—V\ﬁIhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 4126/05 WT 4846/06
Datum des Prifberichts 2005-04-12 2006-02-06
Getriebetyp Metso PLH1400Vv90 Metso PLH1400Vv90
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA ABB AMK 500L4A BAYHA
Rotorbiatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 19697
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhshe (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 5308/06
Datum des Priifberichts 2006-10-12
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistun

gskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspege! Lwa [dB(A)]:

auf Basis der Nabenhéhenumrechnungen WT 561 1/07, WT 5315/06 und WT 5613/07

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Messung
6 m/s 7 mls 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 102,6 103,2 102,6 101.8 101,7
2 102,4 103,6 103,9 - -
3 102,7 103,4 102,8 101,7 100,9
4
Mittewert L, 102,6 1034 103,1 101,8 101,3
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,7 0,1 0,6
[dB(A)]
K nach /2/
O, =0,5dB /3/ 1,0 1,0 1,6 1,0 1,5
[dB(A)]

11/ Technische Richtlinie fir Win
Herausgeber: Férdergesellschaft

/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and To

denergieaniagen, Teil 1: Bestimm

ung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
nality Values of Wind Turbines, 2005-03

13/ Empfehiung des Arbeitskreises .Gerdusche von Windenergieanlagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfilti

gung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode

bei Nabenhshen von 80 m, 95 m und 105

der Schallleistungspegel
0) aus mehreren Einzelmessungen
m {ber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 5 von 5
Schallemissionsparameter-: Zuschlage
Tonzuschlag Ky in dB bei vermessener Nabenhghe:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - -Hz - -Hz
2 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - -Hz - -Hz
3 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz o] -Hz 0 -Hz
4
Impulszuschiag Ky in dB:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 mls 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 0 0 - -
2 0 0 0 - -
3 0 0 0 0 0
4
Terz- Schameistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIOLW _in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa max 77,0 79,7 82,2 84,1 85,7 86,4 87,5 89,2 90,0 90,2 92,3 92,3
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwamax 93,3 93,6 93,7 92,6 91,7 90,6 90,1 89,7 87,3 82,3 75,4 67,6
Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIOLW in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwamax 84,8 90,2 93,7 96,4 98,2 96,4 93,9 83,2
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Scha!!immissionsprognosen)
Bemerkungen:
g\\emlss,.o
Ausgestellt durch:  WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH A i
Sommerdeich 14 b FowW
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog o eI e
% 2007 &
i LormitsuasS

Datum:

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfalti

KB

Robel J. Brown M.Sc.

2007-03-07

/ ,
i

/

| Dipl.-ing. J. Neubkrt

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN I1SO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium,.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufgeflihrten Priifverfahren,

8 Deutscher
b Akkrediberungs
L Rar

DAP-PL-1556,00

gung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m Giber Grund




WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5637/07

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren.

DAP-PL-1556.00




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5637/07

Standort bzw. Messort: Schonhagen und Porep, Landkreis Prignitz
Wallenhorst, Kreis Osnabriick

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-StraRe 2-4
25813 Husum
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25708 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64
Auftragserteilung:

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilthelm-Koog GmbH vervielfditigt werden. Es umfasst insgesamt 5§ Seiten.




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von §

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Madglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geméaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller

Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V90-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhéhe in m 80

Denmark Rotordurchmesser in m 90

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Prifberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 105
Messinstitut Kétter Consulting Engineers
Priifbericht 29093-1.006
Datum des Prifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspegel Lwax [dB(A)]: auf Basis der NabenhShenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kétter 29093-2.001

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mls 8 mis 9 m/s 10 m/s
1 98,0 99,7 100,6 100,9 101,2
2 98,8 99,3 99,7 100,0 100,1
3 98,8 99,5 99,8 99,7 99,3
4
Mittelwert L, 98,5 99,5 100,0 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,5 0,2 0,5 0,6 1,0
[dB(A)]
K nach /2/
O =0,5dB/3/ 1,3 1,0 1,3 1,5 2,0
[dB(A)]

11/ Technische Richtlinie fur Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,

Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

12/ |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
/3] Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m Uber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen* /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V80-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhdhe in m 95

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenh6he (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Prifberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschland
Vermessene Nabenhohe (m) 105
Messinstitut Kétter Consulting Engineers
Prifbericht 29093-1.006
Datum des Prifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspegel Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenhshenumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kétter 29093-2.001

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 mis
1 98,3 99,9 100,7 101,0 101,3
2 98,9 99,4 99,8 100,0 100,1
3 98,9 88,5 99,8 99,7 99,2
4
Mittetwert Ly, 98,7 99,6 100,1 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,3 0,3 0,5 0,7 1.1
[dB(A)]
K nach /2/
O, =0,5dB /3/ 1,2 1,1 1,4 1,6 2,2
[dB(A)]

/11 Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

/2/ |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspege!
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenh&hen von 80 m, 95 m und 105 m {iber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 4 von 5

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen” /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu

erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller

Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V30-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhéhe in m 105

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhthe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Prufberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400V90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschland
Vermessene Nabenhéhe (m) 105
Messinstitut Kétter Consulting Engineers
Prifbericht 29093-1.006
Datum des Prifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestelit)

Schallleistungspegel Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenh&henumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kétter 26093-2,001

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 mis 10 m/s
1 98,5 100,0 100,7 101,0 101,4
2 98,9 9984 98,8 100,0 100,1
3 99,0 99,6 99,8 99,6 99,2
4
Mittelwert Ly, 98,8 99,7 100, 1 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,3 0,3 0,5 0,7 1.1
[dB(A)]
K nach /2/
O'R =0,5dB /3/ 1,1 1,1 1,4 1,7 2,3
[dB(A)]

/11 Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,

Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
2/ |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhohen von 80 m, 95 m und 105 m tber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 5 von 5
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag Ky in dB bei vermessener Nabenhéhe:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - - Hz - -Hz
2 1 2506 Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz
3 0 ~Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 - Hz 0 -Hz
4
Impulszuschlag Ky in dB:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 0 0 -
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
4
Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt mem _in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Liva max 77,6 79,5 82,2 84,1 84,6 84,8 86,0 86,4 87,3 87.1 88,9 88,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwamax 88,8 89,6 90,0 90,0 88,5 88,1 86,4 84,4 80,9 75,4 70,3 66,0
Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VIOLW/I _in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,max 85,0 89,3 91,5 93,0 94,3 93,8 89,4 77,1
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Pritfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)
Bemerkungen:
“‘3"”6‘&,-0
Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH ? ?
Sommerdeich 14 b fow
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog e e

Datum: 2007-03-07
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"Robgff. J. Brown M.Sc.

4, 2007
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aufgefithrten Priifverfahren.

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde

YENRR

DAP-PL-1556,00

Deutschar
Akkreditiorungs
Rat

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervieifdltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Dipl.-Ing. J. Neubert

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhhen von 80 m, 95 m und 105 m Gber Grund
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Schallvermessungsberichte:

e WINDTEST, Grevenbroich SE02011B2 vom 07.08.2002
e WINDconsult, Bargeshagen WICO 039SE202  vom 02.10.2002
e Koétter, Rheine 27053-1.001 vom 08.05.2003
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Auszug aus dem Priifbericht Z7053-1.001

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

-

g KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Seite 1 von 6

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen” /1/ besteht die Moglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemak /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhthen.

Anlagendaten

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennleistung 1500 kW
Nabenhdhe 61,5m
Rotordurchmesser 770m
1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhdhe 85m 85m 61,5m
MeRinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SEQ02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum . 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05:2002)
Wind- . - Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweichung nach /2/
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung Lwa s or= 0,5 dB
6 m/s 100,2 dB(A) 99,0 dB(A) 99,1 dB(A) 99,5 dB(A) 0,7dB 1,6 dB
7 mls 102,2 dB(A) 100,4 dB(A) 101,1 dB(A) 101,3 dB(A) 0,9dB 2,0dB
8 m/s 103,2 dB(A) 102,1 dB(A) 102,2 dB(A) 102,5 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
8,7m/s 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhhe Kmn:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
7mis 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
8 mfs 0 dB - Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
8,7 mis 0dB - Hz 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschiag Kin:
1. Messung ? 2. Messung 3. Messung ¥
6 mis 0 dB 0dB 0dB
7mis 0dB 0dB 0dB
8 m/s 0dB 0dB 0dB
8,7 mis? 0 dB 0 dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A) R
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 932 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 873 |. 862 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspege! (Mittel.aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) R
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 871 952 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 829

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Datum:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhthe
2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenh&he von hy =85 m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenh&he von hy = 61,5 m

4) Entspri

KOTTER Consulting Engineers
Bonfatiusstraie 400
48432 Rheine

icht 95 % der Nennleistung

£

08.05.2003

I KOTTER

up CONSULTING ENGINEERS

(N0,

Unterschrift

Bonifatiusstrafle 400 - 48432 Rheine
Tel.05971-9710.0- Fox 0 59 71 .97 10.43
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Auszug aus dem Priifbericht 27053-1.001

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren ‘Einzelmessungen

KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

i
p

Seite 2 von 6

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen" /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Aniagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anilagenbezeichnung REpower MD77
Nennieistung 1500 kW
Nabenhéhe 850m
Rotordurchmesser 770m
1. Messung: 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenh6he 85m 85m 61,5m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Prifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3..Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02-vom 13.05.2002)
ind- . . tandard- K
ges ct‘ll\Yvi'::ligkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert a:w:ighu(:\g nach /21
in 10 m Hohe 1. Messung 2. Messung 3. Messung " Lwa s or=0,5 dB
6 m/s 100,8 dB(A) 89,4 dB(A) 99,9 dB(A) 100,1 dB(A) 0,7 dB 1,7 dB
7 m/s 102,6 dB(A) 101,0 dB(A) 101,7 dB(A) 101,8 dB(A) 0,8 dB 1,8dB
8 m/s 103,3 dB(A) 102,8 dB(A) 102,4 dB(A) 102,8 dB(A) 0,5dB 1,3 dB
83m/s® 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhdhe Kiy:
1. Messung 2 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
7 mis 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
8m/s 0dB - Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
83m/s® 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 208 164 Hz
Impulszuschlag Kin:
1. Messung 2 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7 mls 0dB 0dB 0dB
8 mfs 0dB 0dB 0 dB
83 m/is ¥ 0 dB 0dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in dB(A)
Frequenz 50 863 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 871 88,5 93,2 20,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10600
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 873 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vso in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87.1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestelit durch:

Datum:

1) Schalleistungspege! bei umgerechneter Nabenhohe

2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer NabenhShe von hy = 85 m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy = 61,5 m
4) Entspricht 85 % der Nennleistung
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
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Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieaniagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR./2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennleistung 1500 kW
Nabenhohe 90,0 m
Rotordurchmesser 77,0m
1. Messung 2, Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhdhe 85m 86m 61,5 m
MeRinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SEQ2011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalieistungspegel Lwa: Mitteiwert abweichung nach /2/
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung " Lwa s or=0,5 dB
6 m/s 100,9 dB(A) 99,5 dB(A) 98,9 dB(A) 100,1 dB(A) 0,7 dB 1,7 dB
7 m/s 102,6 dB(A) 101,1 dB(A) 101,7 dB(A) 101,8 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB
8 mis 103,3 dB(A) 102,9 dB(A) 102,4 dB(A) 102,9 dB(A) 0,5dB 1,3 dB
8,3 m/s ¥ 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhdhe Kyy:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 mfs 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
7m/s 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
8mis 0dB -Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
83mls? 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschiag Kin:
1. Messung @ 2. Messung ® 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7mis 0 dB 0dB 0dB
8m/s 0 dB 0dB 0dB
83mis? 0dB 0 dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) R
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 952 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Datum:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhthe
2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy = 85m

3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy = 61,5 m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KOTTER Consulting Engineers
Bonfatiusstrale 400
48432 Rheine

08.05.2003
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Bestimmung der Schailemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
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Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieaniagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schaliemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennieistung 1500 kW
Nabenhéhe 96,5m
Rotordurchmesser 77.0m
1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhoéhe 85m 85m 61,5m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 038SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 08.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistuhgskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert | pweichung | nach 2/
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung " Lwa s ocr=0,5 dB
6 m/s 101,0 dB(A) 99,5 dB(A) 100,1 dB(A) 100,2 dB(A) 0,8dB 1,7 dB
7 mis 102,7 dB(A) 101,2 dB(A) 101,8 dB(A) 101,9 dB(A) 0,8 dB 1,7 dB
8 m/s 103,3 dB(A) 103,1 dB(A) 102,5 dB(A) 103,0 dB(A) 0,4 dB 1,2 dB
82 mfis? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdéhe Kyy:
1. Messung ¥ 2. Messung @ 3. Messung ¥
6 m/s 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
7 m/s 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
8 m/s 0dB -Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
8.2 mis® 0 dB -Hz | 1dB 148 Hz 2dB 164 Hz
Impulszuschlag Kin:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7mls 0dB 0dB 0dB
8m/s 0dB 0dB 0dB
82m/s ¥ 0dB 0dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) R
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 854 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 82,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwva 91,7 81,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vqo in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87.1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestellt durch:

Datum:

1) Schalieistungspegel bei umgerechneter Nabenhthe
2) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy = 85 m

3) Gilt fr die vermessene WEA mit einer Nabenhdéhe von hy=61,5m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KOTTER Consulting Engineers
Bonfatiusstrae 400
48432 Rheine

08.05.2003

£

Tel. 0 59

ll-
llm KOTTER.

l | J CONSULTING ENGINEERS |

Bonifatiusstraf3e 400 - 489£e3’§oﬁheme
9710.0 - Fox 0 59 71

71-

V2% 2

-9710.43

Untersetfrift




|
Auszug aus dem Priifbericht 27053-1.0071

o :
Ry
NS e

;

W ov-4 A

Sl g 3

R

3,08, 203

i
'
|
J

a E H AW
Al kOTTER
l E i I B CONSULTING ENGINEERS

Seite 5von 6

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaf /2/ anzugeben, um die schaltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennieistung 1500 kW
Nabenhd&he 100,0 m
Rotordurchmesser 77.0m
1. Messung 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhohe 85 m 85m 61,5m
MeRinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter:(Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom-13.05:2002)
Wind- . " Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lua: Mittelwert | . weichung nach /2/
in 10 m Hshe 1, Messung " 2. Messung " 3. Messung " Lwa s or = 0,5 dB
6 m/s 101,1 dB(A) 99,6 dB(A) 100,1 dB(A) 100,3 dB(A) 0,8dB 1,7 dB
7 mis 102,8 dB(A) 101,2 dB(A) 101,8 dB(A) 102,0 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
8 m/s 103,3 dB(A) 103,2 dB(A) 102,5 dB(A) 103,0 dB(A) 0,4 dB 1,3dB
81 m/s? 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe Kin:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
7mls 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
8 m/s 0 dB - Hz 1dB 148 Hz 1dB 163 Hz
8,1 m/s ¥ 0'dB -Hz | 1dB 148Hz | 2dB  184Hz
Impuiszuschiag Kin:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7mis 0dB 0 dB 0 dB
8 m/s 0dB 0dB 0dB
81mis? 0 dB 0dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt v in dB(A) ¥
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 85,4 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87.3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dB(A) “
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 87,1 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 89,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestelit durch:

Datum:

1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhthe
2) Gilt fir die vermessene WEA mit einer Nabenh&he von hy = 85 m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhdhe von hy = 61,5m

4) Entspricht 95 % der Nennleistung

KOTTER Consulting Engineers
Bonfatiusstrae 400
48432 Rheine

08.05.2003
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieaniagen” /1/ besteht die Mdglichkeit, die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhthen.

Anlagendaten
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung REpower MD77
Nennleistung 1500 kW
Nabenhdhe 111,5m
Rotordurchmesser 770m
1. Messung 2: Messung: 3. Messung
Seriennummer 70.075 70.036 70.227
Standort Linnich bei Heinsberg Schenkenberg 02 Lindewitt/Blye
vermessene Nabenhohe 85 m 85m 61,5m
MeRinstitut WINDTEST Grevenbroich GmbH WIND CONSULT KOTTER Consulting Engineers
Prifbericht SE02011B2 WICO 039SE202 27053-1.001
Datum 07.08.2002 02.10.2002 06.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G45260X/A CPNHZ-197
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3P
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WT2126/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht LeiStuankurve:WTZ'lSGIOZ vom 13.05.2002)
Wind- . . Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspegel Lwa: Mittelwert abweichung nach /2/
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung " 3. Messung ¥ Lwa s or= 0,5 dB
6 m/s 101,3 dB(A) 99,7 dB(A) 100,4 dB(A) 100,5 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
7mis 102,9 dB(A) 101,4 dB(A) 102,0 dB(A) 102,1 dB(A) 0,8 dB 17dB
8,0 m/s 103,3 dB(A) 103,3 dB(A) 102,3 dB(A) 103,0 dB(A) 0,6 dB 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe Kr:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥
B m/s 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
7mis 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
8,0 m/s ¥ 0 dB -Hz | 1dB  148Hz 1d8 163 Hz
Impulszuschlag Kix:
1. Messung ? 2. Messung ? 3. Messung ¥’
6 m/s 0dB 0dB 0dB
7mis 0dB 0dB 0dB
8,0m/s® 0dB 0 dB 0dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vyg in dB(A) R
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 76,5 80,8 854 - 87,1 88,5 93,2 90,1 91,3 92,6 92,6 91,3 92,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa 91,7 91,2 90,5 89,5 88,3 87,3 86,2 84,9 82,1 80,4 78,3 72,8
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vyq in dB(A) ¥
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa 871 95,2 96,2 96,8 95,9 93,2 83,5 82,9

Die Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prilfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Schalleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe
2) Gilt fir die vermessene WEA mit einer Nabenhéhe von hy =85 m
3) Gilt fur die vermessene WEA mit einer Nabenhhe von hy = 61,5 m
4) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch: g?;;ﬁiggg;ﬁlgg Engineers g : i i | l ) l KéTTEW ‘
48432 Rheine "y Ly consumne ENGINEERS. | / 0 %— /Z
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Schalltechnisches Gutachten zur
Windenergieaniage des Typs
REpower MD 77, Nabenhohe 85 m, Im
schalireduzierten Betrieb (1300 kW)
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6 Zusammeniassungd

\m Auftrag der Firma REpower Systems AG wurde von aer Firma WINDTEST Grevenproich
GmbH die Gerauschabstrahlung der WEA MD 77 mit einer Nabenhohe ven = =85 m ink.
“undament nech Tecnniscner Richtiinie /1/ untersucht. Grundiage fur die Messungen unc
schalitecnniscne Beurteilung der WEA hinsichilich des Schallleistungspegels ist die DIN ZN
51400 Teil 11 /2, far die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WZA dig
= DIN 45681 /4/ Dzw. TUr die Bawertung von impuisnaltigkeiten gie DIN 456453 Teii 1/3/

Die Messung wurde am 28 10.2002 in Linmen (NRWI durcnhgefuhrt. Zing ausgeorage Ricn-
wngscharakieristik des Anlagengarausches ist D8l gieser Windenergieaniage nicnt fesige-
stellt worden. Einzelereignisse. die den Mittelungspegel Im Betriep der WA um menr ais 10
dB Uperschreiten. traten beim Abschalien der Anlage nicht auf. Eine impulshafugkeit nacn
DIN 45645 Teil 1 lag nicht vor.

BezUglich aes Schallleisungspegels Lws WUrce fur diese Messung eine Messunsicherhest
von Uz = 0.8 dB ermitielt. FUr die gemessens Winageschwindigkeit wurde ein Korrekwriakio”
& = 0.98 festgestallt

Die Tonnhaitigkeitsanalysz nacn = DIN 45881 fur das in 100 m Entfernung gemessens Ania-
gengeréusch ergao keine Tonnaltigkeitszuschiage in alien untersucnten BIN's.
.

ie Untersucnung tieffrequenten Schalls von 8 Hz bis 100 Hz ergab keine Hinweiss auf ner-
nenswerte Abstraniung von infraschall.
Nach Ausweriung aer gemessenen Werte in den einzeinen BIN's ergeben sich fur die MD 77
die in Tapelie 14 aufgeflnren Pegel.
~ahelie 14: Schallleistungspegel. Tor- und Impuishatiigkeitszuschiage rur
Windgeschwindigkeiten von 6 m/s bis 8.5 m/s. bezogen auf 10 m Héhe

[" BIN 6 BIN 7 BIN 8 8.5 mis'
5,5-5,5 Mmis 6,5-7,5 m/s 7.5-8.5m/
Lwa /dB(A) 98.4 gg4 | 1000 100.2
Uci dB(A) 0.8 08 0.8 0.8
Krv /dB(A) a 0 v C :
Kin /dB(A) 0 C 0 ¢
P/ kW 675 958 - 1187 1233 |

11 5% Nenniisiung

in Kapitel 4 werden die crallleistungspegel fur verschiedens Napenhéhen umgerecnnet

s wirc versicher: dass das Gurachten gemal dem Siand der Tecnnil. unpaneilscn uns
rach pastem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Die in diesem Bericht aufgefunrten Ergebnisse beziehen sich nur auf diese Aniage (vgl.
Herstelierbescheinigung Annang;.
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NORDEX N-90/2500 LS

Schallmessbericht:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4226/05 vom 13.05.2005

Titel NORDEX N90 2500_LS_feb06.doc



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4226/05 aus dem Prifbericht WT 4212/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Nordex N90/2500 LS

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort: | Haovsere, Ringkebing Amt, Dénemark,

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH
Bornbarch 2

22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06
Auftragserteilung:

Kaiser-Wilheim-Koog, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfdltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.




Auszug WT 4226/05 aus dem Prifbericht WT 4212/05

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS

Stammblatt ,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 16 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennleistung (Generator): 2500 kW
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 90 m
22848 Norderstedt Nabenhohe liber Grund: 80m
Seriennummer 8047 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort Hovsere, Stand 4 Leistungsregelung: pitch
Ergédnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblattherstelier: LM Glasfiber A/S Getriebehersteller: Rexroth
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichnung Getriebe: GPV510D
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorherstelier: Loher
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: AFWA-630MD-06A
Rotordrehzahlbereich: 14,9/9,6 - 16,9 Wmin Generatornenndrehzahl: 1150/ 744 - 1310 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: Week Report 650401 - 050419
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte R
Windgeschwindig- Elektrische
keitin 10 m Hehe Wirkleistung
6ms” 949 kW 100,9 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms” 1445 kW 101,7 dB(A)
Pegel 8 ms™ 2020 kW 102,8 dB(A)
Lwar 8,6ms™ 2375 kW 103,3 dB(A)
10 ms” - kw - dB(A)
6ms” 849 kW 0 dB bei - Hz
Tonzuschiag fur 7ms” 1445 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich 8ms” 2020 kW 0dB bei -
Kry 8,6ms” 2375 kW 0dB bei - Hz
10 ms” - kW -dB bei - Hz
6ms’ 949 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms’ 1445 kW 0dB
fir den Nahbereich 8 ms” 2020 kW 0dB
Kin 8,6ms™ 2375 kW 0d8B
10ms” - kW -dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v, = 8,6 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 82,0 82,7 84,5 87,2 88,1 89,9 91,1 94,4 93,3 93,1 91,9 91,5
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 89,7 88,9 89,9 91,4 91,0 89,6 88,4 84,2 81,0 76,0 70,3 63,7
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v4; = 8,6 ms™ in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa.p 88,0 93,3 97,9 97,0 94,3 95,5 90,3 77,2

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 8,6 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH B rmrerrervr e
Sommerdeich 14b Konformitatsstempel

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog Y/

Datum: 2005-05-13 Dipl(u/’/g. A. Jensen anl -Ing. J. Neubert

Deutachac
Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen ;;m:fr’em':-emnos
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium, =

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde &@

aufgefiihrten Priifverfahren, gAP.PLAssG,OO

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthélt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.



Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhdhen:

Vermessene Héhe (m):
Neue Hcéhe (m):

Standardwindgeschwindigkeit 1 (m/s):
Vermessener Pegel bei v1 (dB(A)):
v2>v1(v2i.d.R. 10 m/s)
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s):
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)):

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m u. Gr. (m/s) :
a:

Zahler:
Nenner:

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)):

80,00
100,00

8,00
102,80

8,60
103,30

10,00
0,83

7,60
7,38

103,55



NORDEX N-90/2500 LS
leistungsbegrenzt auf 2000 kW

Schallmessbericht:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht Nr. WT 4227/05 vom 13.05.2005

Tite]l_NORDEX N90_LS_2000kW_feb06.doc



WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Auszug WT 4227/05 aus dem Prifbericht WT 4213/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW

Messdatum: 2005-04-18/19

Standort bzw. Messort: |Hgvsgre, Ringkgbing Amt, Dédnemark

Auftraggeber: Nordex Energy GmbH
Bornbarch 2

22848 Norderstedt
Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der 2005-01-13 Auftragsnummer: 6020 04 02753 06
Auftragserteilung:

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2005-05-13

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielféltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.




Auszug WT 4227/05 aus dem Prifbericht WT 4213/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90/2500 LS begrenzt auf 2000 kW

Stammblatt ,Gerausche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fir Windenergieaniagen, Teil 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH reduzierte Nennleistung: 2000 kW
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 90m
22848 Norderstedt Nabenhohe iiber Grund: 80m
Seriennummer 8047 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) Hovsere, Stand 4 Leistungsregelung: pitch
Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Glasfiber A/S Getriebehersteller: Rexroth
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichnung Getriebe: GPV510D
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator:  AFWA-630MD-06A
reduz. Rotornenndrehzahl: 14,0 min™* reduz. Generatornenndrehzahl: 1080 min™
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte )
Windgeschwindig- Elekirische
keit in 10 m Hohe Wirkleistung
6 ms” 906 kW 99,0 dB(A)
Schallleistungs- 7ms’ 1348 kW 100,1 dB(A)
Pege! 8ms” 1726 kW 100,8 dB(A)
Lwar 8,8ms” 1900 kW 101,2 dB(A)
10 ms” - kW - dB(A)
6ms” 906 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag fir 7ms” 1348 kW 0dB bei - Hz
den Nahbereich gms’ 1726 kW 0dB bei - Hz
Krn 8.8 ms” 1900 kW 1dB bei 460 Hz
10 ms” - kW -dB bei - Hz
6 ms’ 906 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms” 1348 kW 0dB
fur den Nahbereich 8 ms” 1726 kW 0dB
K 8,8 ms" 1900 kW 0dB
10 ms” - kW -dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v, = 8,8 ms’ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 76,4 86,1 82,1 84,0 84,9 86,9 88,9 91.4 90,6 91,2 91,4 89,9
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 87,7 87,1 87.5 89,4 88,6 87,2 85,8 81,9 78.9 70,8 68,9 59,8
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8,8 ms” in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 87,9 90,2 952 95,7 92,2 93,3 87.9 73,2

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-05-10.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 8,8 ms.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH ;
Sommerdeich 14b i
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog |

A T |

Dip | Dipl-ing. J. Neubbrt

Fordergesellschaft Windenergle
Konformitiatsstempel

Datum: 2005-05-13

Durch das DAP Oeutsches Akkreditierungssysien Priffvesen
nach DIN EN ISO/MEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufgefibrien Pritverfahren

QAP-PL-1556.00

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt, Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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ERGEBNISZUSAMMENFASSUNG AUS MEHREREN EINZELMESSUNGEN

gemal Anhang D und unter Verwendung von Anhang C der Technischen Richtlinien fir Wind-
energieanlagen (FGW), Teil 1; ,Bestimmung der Schallemissionswerte*, Rev. 15 fiir die Wind-
energieanlage G80-2000 kW bei Verwendung der Version G8Xv1_xxV (Standard Mode) der
Steuerungssoftware fur die Nabenhhen 60 Meter, 67 Meter, 78 Meter und 100 Meter.




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 60 m iiber Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4312/05

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
La Plana Nr. 4137

Gamesa Edlica S.A.

Poligono Agustinos Calle A, S/IN
31013 Pamplona-Navarra
Spanien

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

2005-06-07 6020 04 02440 06
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 3

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die
Mébglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geméas /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhéhen.
Anlagendaten
Hersteller Gamesa Edlica S.A. Anlagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV
Poligono Agustinos Calle A, S/N | Nennleistung in kW 2000
31013 Pamplona-Navarra Nabenhéhe inm 60
Spanien Rotordurchmesser in m 80
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr. V2 Windpark Carrasquilio Nr. N38
Vermess. Nabenh&he (m) 78 67

WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH

Messinstityt WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Profbericht WT 4220/05 WT 4223/05
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2MW
Generatortyp Ingecan-W 2000 kW Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G39 P G39 P
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 ..n
Seriennummer 4137
Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenh&he (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Priifbericht DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum 2005—06—02
Getriebetyp Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatityp G39 P
Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: WT 3911/04)
Schallleistungspegel Lwax:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7mis 8mis gmis 10mis ¥
1 100,98 dB(A) 102,2 dB(A} 104,0 dB(A) 104,3 dB(A) 104,2 dB(A)
2 100;6 dB(A} 102,0 dB(A) 102,9 dB(A) 103,6 dB(A) 103,4 dB(A)
3 100,0 dB(A) 101,4 dB(A) 102,5 dB(A) 103,3 dB(A) 103,5 dB(A)
4
5
6
7
8
9
..n
Mittelwert LW 100,5 dB(A} 102,1 dB(A) 103,1 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard- .
Abweichung s 0.5 dB(A) 0,8 dB(A) 08 dB(_A) 0.5 dB(A) 0,4 dB(A)
Knach /2/
O p=05dB 1Y 1,3 dB(A) 1,7 dB(A} 1,8 dB(A) 1.4 dB(A) 1,3 dB(A)

1/ Technische Richtlinie fir Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Fordergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

f2/ prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Vaiues of Wind Turbines July 2001
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen* 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4312/05: Bestimmung der Schallleistungspegel

einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenh8he von 60-m ber Grund

WINDTEST Kaisor-Witheim-Koog GmbH
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3von 3 |
Schallemissionsparameter: Zuschlsge
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhghe Kan:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe
6 mis 7 mis 8 mis 9 m/is 10ms
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB cdB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
‘ .
5
[
7
8
9
wn
Impulszuschlag Kiy:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 m/s 8 mis 9 mis 10mis "
1 0ds 0dB 0dB 0dB 0dB
2 ods 0ds 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB adB
4
5
6
7
8
9
.. n
Terz- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungén) Referenzpunkt Vio L in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 | 250 315 400 500 630
Lwa max 76,9 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwamox 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8
Okiav- Schalleistungspege! (Mittef aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio Lot in.dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwamax 84,9 91,6 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die o, g. Prifoerichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

" Bei einer 60 m hohen Anlage betragt die der 95%igen Nennieistung (1900 KW) \
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,3 m/s. §

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilheim-Koog

Pl
2R v
/ LR ol
Datum: 2005-06-30 ] ]

R. JMBrown (M.Sc) ‘Dipl.-ing. J. Méller
[ owen das DAP O sches Aiaods yslem Pr e g
ach DIN ISOAEC © akkreditiérta: 2 5 2% ==
Die Alckreditiorsng g fir e in det Urkuwice B2 ANNEEE
aufgefihrien Prifvedaven, DAP-PL1595.00

Vordruck urheberrechtlich geschitzt, Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Hera'usgeber

Kurzbericht WT 4312/05; Bestimmung der Schallleistungspegel WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Mode GBXv1_xxV aus mehreren Einzel gen
nach FGW Rév. 15 umgerechnet auf eine Nabenhthe von 60 m Gber Grund




WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Emzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhdhe von 67 m iiber Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4313/05

g Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
| La Plana Nr. 4137

| Gamesa Edlica S.A.
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| Spanien
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 3
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Maglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gema8 /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erh&hen.

Anfagendaten
Hersteller Gamesa Edlica S.A. Anlagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV
Poligono Agustinos Calle A, S/N | Nennleistung in kW 2000
31013 Pamplona-Navarra Nabenh&he in m 67
Spanien Rotordurchmesser in m 30
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquilio Nr. V2 Windpark Carrasquillo Nr. N38
Vermess. Nabenhéhe (m) 78 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koag GmbH
Prifbericht WT 4220/05 WT 4223/05
Datum 2005-05-13 . 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G3gpP G38P
' Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 )]
Seriennummer 4137
Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenhshe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-institut GmbH
Priifbericht DEWI! S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum 2005-06-02
Getriebetyp . Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G39 P

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: WT 3911/04)
Schalileistungspegel Lyay:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6mis 7m/s 8 mis 9m/s 10mis"
1 101,1 dB(A) 103,1 dB(A) 104,1 dB(A) 104,3 dB(A) 104,2 dB(A)
2 100,8 dB(A) 102,1 dB(A) 103,0 dB(A) 103,5 dB(A) 103,4 dB(A)
3 100,1 dB(A) 101,5 dB(A) 102,6 dB(A) 103,4 dB(A) 103,5 dB(A)
4
5
6
7
8
9
eyl
Mittelwert Z;, 100,7 dB{A) 102,2 dB(A) 103,2 dB(A) 103,7 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard-
Abweichung s 0,5 dB(A) 0,8 dB(A) 0,8 dB(A) 0,5 dB(A) 0,4 dB(A)
K nach /2/
0, =05dB 3/ 1,4 dB(A) 1,8 dB(A) 1,8 dB(A) 1,3 dB(A) 1,3 dB(A)

/1/ Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der-Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

/21 prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July- 2001

/31 Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanfagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfditigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4313/05: Bestimmung der Schallleistungspegel WINDTEST Kaiser-Witheim-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Mode GBXv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhdhe von 67 m Gber Grund
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3 von 3
Schallemissionsparameter: Zuschidge
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhdhe K:
) Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung Y
6 mis 7mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
4 .
5
6
7
8
9
.n
Impulszuschlag Ki:
windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10m/s "
1 0dB 0dB 0dB8 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
.n
Terz- Schalleistungspeget (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vior _— in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwamax 76,8 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 | 2000 2500 3150 | 4000 5000 6300 8000 | 10000
Lwamax 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87.7 84,8 81,0 75,9 89,0 63,8
Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio Lip s in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa max 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0
Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:
" Bei einer 67 m hohen Anlage betrigt die der 95%igen Nennleistung (1900 kW)
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,2 m/s.

D
1

Ausgestellt durch:  WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b

25709 Kaiser-Withelm-Koog
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Datum: 2005-06-30 il
R. JMarown (M.Sc))
Burch das DAP ? s3ystem Prifweson [ oot
oach OIN EN ISOAEC 17025 skkreditiertes Profiaboratorim. Fa
Oie Akkreditiensy; g& fiir dis it der Urkunde
: adgetitrtern Prﬁfvom-. DAPPL-1556.00 |

Dipi-ing. J. Malier

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfdlfigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4313/05; Bestimmung der Schalilsistungspege!
einer WEA des Typs GBO Mode G8Xv1_xxV aus mehreren Einzeimessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhdhe von 67 m Gber Grund

WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH




WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 78 m iiber Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4314/05

La Plana Nr. 4137

Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und

{ Gamesa Eélica S.A.

Poligono Agustinos Calle A, S/N
31013 Pamplona-Navarra
Spanien

WINDTEST Kaiser-V\ﬁlhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

2005-06-07

6020 04 02440 06




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 3
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ~Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® /1/ bestent die
Mdglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gem&R /2/ anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherhaeit zu
erhéhen.

Anlagendaten

Herstelter Gamesa Edlica S.A. Anlagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV

Poligono Agustinos Calle A, SIN Nennleistung in kW 2000

31013 Pamplona-Navarra Nabenhéhe in m 78

Spanien Rotordurchmesser in m 80

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2 .
Seriennummer 4357 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr. V2 Windpark Camrasquillo Nr. N38
Vermess. NabenhShe (m) 78 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Prisfbericht WT 4220/05 WT 4223/05
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW Ingecon-W 2000 kw
Rotorblatttyp G39P G39P
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 ...n

Seriennummer 4137
Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenhshe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Profbericht DEWI S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum 2005-06-02
Getriebetyp : Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G39P

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: WT 3911/04)
Schallleistungspegel Ly

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 mis 7mis 8 mi/s 9mis ¥ 10 m/s
1 101,4 dB(A) 103,3 dB(A) 104,2 dB(A) 104,2 dB(A)
2 101,1 dB(A) 102,2 dB(A) 103.2 dB(A) 103,4 dB(A)
3 100,3 dB(A) 101,7 dB(A) 102,8 dB(A) 103,5 dB(A)
4
5
6
7
8
9
...
Mittelwert ZW 100,9 dB(A) 102,4 dB(A) 103,4 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard-
Abweichung s 0,6 dB(A) 0,8 dB(A) 0.7 dB(A) 0,4 dB(A)
K nach /2/ ‘
O =05 dB 13/ 1,4 dB(A) 1,8 dB(A) 1,7 dB(A) 1.§ dB(A)

1/ Technische Richtlinie for Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revislon 15, Herausgeber:
Fordergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

121 prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001

/31 Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfétigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4314/05: Bestimmung der Schallleistungspegel WINDTEST KaiserWilhelm-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1_xxV aus t Einzeln gen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 78 m bber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 3 von 3
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschiag bei vermessener Nabenhéhe Ky
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 mfs 7 mis 8 mis gms” 10 mfs
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0d8 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
.n
Impulszuschlag Kp:
Windgeschwindigkelt in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7mis 8 m/s amss ™ 10 mfs
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
o
Terz- Schalleistungspegel (Mitte! aus drei Messungen) Referenzpunkt Vi Lt s in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Livamax 76,9 79,0 | 826 84,1 86,5 88,5 89,9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 | 2000 2500 3150 | 4000 5000 | 6300 8000 | 10000
Lwamax 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspeget (Mittel aus drei Messungen) Referenzpurnkt Vio Ligmoc in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 8000
Lwamax 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prisfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

" Bei einer 78'm hohen Anlage betrdgt die der 95%Iigen Nennleistung (1900 kW)
entsprechende Windgeschwindigkeit 9,0 m/s.

Ausgestellt durch:

Datum:

Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

2005-06-30

WINDTEST Kaiser-Witheim-Koog GmbH

N

PN S
s
AR Ao o
i
R. JMBrown (M.Sc.) Dipl.-ing. J. Méller
Durch dea DAP Dautsch _ eaimsate
nach DIN ENISOIEC 17025 [fp
Aldreditietung gik fir ¢ In der Lirkunde
aulgefansten PLAS58.00

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4314/05: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhithe von 78 m Gber Grund

WINDTEST Kaisar-Wilhelm-Koog GmbH




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs G80 Modus G8Xv1_xxV
aus mehreren Einzelmessungen nach FGW Rev. 15
umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 100 m iiber Grund

Juni 2005

Kurzbericht WT 4315/05

¥ Carrasquillo Nr. 4357 (V2), Carrasquillo Nr. 4356 (N38) und
:I La Plana Nr. 4137

Gamesa Edlica S.A.
Poligono Agustinos Calle A, S/N
31013 Pamplona-Navarra
Spanien

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Withelm-Koog
Deutschland

2005-06-07 6020 04 02440 06
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seijte 2 von 3
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richtlinie far Windenergieaniagen” /1/ besteht die
Méglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller Gamesa Edlica S.A. Anlagenbezeichnung G80 G8Xv1_xxV

Poligono Agustinos Calle A, S/IN Nennleistung in kW 2000

31013 Pamplona-Navarra Nabenhdhe in m 100

Spanien Rotordurchmesser in m 80

Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. )
1
Seriennummer 4357 ’ 4356
Standort Windpark Carrasquillo Nr. V2 Windpark Carrasquific Nr. N38
Vermess. Nabenh&he (m) 78 67
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Priifbericht WT 4220/05 WT 4223/05
Datum 2005-05-13 2005-05-20
Getriebetyp Hansen 2MW Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW Ingecon-W 2000 kW
Rotorbiatttyp G39P G39P
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr. (Fortsetzung)
3 N

Seriennummer 4137
Standort Windpark La Plana
Vermess. Nabenhghe (m) 60
Messinstitut Deutsches Windenergie-Institut GmbH |
Prifoericht DEWIT S AM 136/04 und Nachtrag DEWI AM 050507-02
Datum 2005-06-02
Getriebetyp Hansen 2MW
Generatortyp Ingecon-W 2000 kW
Rotorblatttyp G3g P

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prufbericht Leistungskurve: WT 3911/04)
Schallleistungspege! Lwax:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7mis 8mis 9mis " 10 m/s
1 101.9 dB(A) 103.6 dB(A) 1043 dB(A) 104,2 dB(A)
2 101,4 dB(A) 102,5 dB(A) 103,4 dB(A) 103.4 dB(A)
3 100,6 dB(A) 102,0 dB(A) 103,0 dB(A) 103,5 dB(A)
4
5
6.
7
8
[¢]
.
Mittelwert ZW 101,3 dB(A) 102,7 dB(A). 103,6 dB(A) 103,7 dB(A)
Standard-
Abweichung s 0,7 dB(A) 0.8 dB(A) - 0,7dBA) 0,4 dB(A)
K nach 72/
O =0.5dB 13/ 1,6 dB(A) 1,8 dB(A). 1,6 dB(A) 1,3 dB(A).

11/ Technische Richtlinie for Windenergieanlagen, Teil 1; Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 15, Herausgeber:
Fdrdergeselischaft Windenergie eV, Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

/2/ prEN 50376, Declaration of Sound Power Leval and Tonality Values of Wind Turbines July 2001

{3/ Emplehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieaniagen* 2001-11-07 .

Vaordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfsltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4315/05: Bestimmung der Schallleistungspegel WINDTEST Kaiser-Wlihelm-Koog GmbH
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xvw1_xxV aus mehreren Einzelmessungen
nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf eine Nabenhéhe von 100 m tber Grund
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3von 3
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Krn:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 mis 8 mis 9mys ¥ 10 m/s
1 0dB 0ds 0dg 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
wn
Impulszuschiag Ki:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
& mis 7 mis 8 mis 9m/is " 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0ds 0dB 0dB
4
5
6
7
8
9
-n
Terz- Schalleistungspegel {Mitte! aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio Ligmee in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L max 76,9 79,0 82,6 84,1 86,5 88,5 89.9 91,5 92,7 92,5 93,7 93,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 5000 [ 6300 8000 | 10000
Lwamax 92,0 92,5 93,8 93,2 91,2 89,6 87,7 84,8 81,0 75,9 69,0 63,8
Oktav- Schalleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt Vio Lugons in dB(A)
Frequenz ) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Liwamax 84,9 91,5 96,3 97,9 97,7 96,4 90,1 77,0

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

") Bei einer 100 m hohen Anlage betrégt die der 95%i

entsprechende Windgeschwindigkeit 8,7 m/s.

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmibH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum:

2005-06-30
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Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 4315/05: Bestimmun
einer WEA des Typs G80 Mode G8Xv1 XV
nach FGW Rev. 15-umgerechnet auf ei

g der Schalllelstungspegel

aus mehreren Einzeimessungen
ne Nabenhshe von 100 v iiber Grund

WINDTEST KalserWilhelm-Koog GmbH




ENERCON E-70 E4 2.3MW

Schallvermessungsbericht als Zusammenfassung von drei Einzelvermessungen:

*  WIND-consult GmbH, Bericht Nr. WICO 087SE510/02 vom 02.07.2010

Titel_ENERCON_E70_E4_2_3MW jul10



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” /1/ besteht die Mdglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II)

Dreekamp § Nennleistung in kW 2300 kw
D-26605 Aurich Nabenhdhe in m 58 m
Rotordurchmesser in m 71m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenhdéhe 99 m 64 m 64 m
Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH
Prufbericht 049SE206/01 191SES08/01 166209gs01
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2008
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 704 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspege! Lwap:

Windgeschwindigkeit v¢ in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s V10 P[35%]

1 97.5 dB(A) 99,7 dB(A) 101,9 dB(A) 103,5 dB(A) | 104,3 dB(A) | 104,4 dB(A) K
98,4 dB(A) 100,9 dB(A) 102,6 dB(A) 103,6 dB(A) | 104,0 dB(A) | 704,0 dB(A) &
- dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) 103,8 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104,71 dB(A) 3
Mittelwert |:v - dB(A) - dB(A) 102,6 dB(A) 103,6 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)

Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,7 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A) 0,2 dB(A)

K nach /2/ = 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,6 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A)

/1/ Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1. Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Fordergesellschaft fir Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

12/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Socund Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen: .
V1o pos%) = 10,3 ms’1
Vo presw; = 10,2 ms’

¥ vigppesw = 10,5 ms”’

Ceutscher
Pk eiienings
. Fet
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DAP-PL-2756,00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prisfwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefthrten Prifverfahren.




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kpy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s
1 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag K:
windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viowa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 79,9 82,3 84,8 87,2 93,1 91,9 90,2 93,1 94,2 93,4 93,4 94,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa. p 93,4 93,1 91,8 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78.9 79,0

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viouwa pmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lwa p 87,6 94,7 97,6 98,4 97.6 94,0 90,0 84,2

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch: i R
WIND-consult GmbH L : ~
Reuterstr. 9 R
18211 Bargeshagen e

//@
i / gon
Datum: 02.07.2010 [

/ﬁ(-lng J. Schwabe
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DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISOAEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prufwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.

Die Akkreditierung gitt fr die in der Urkunde aufgefiihrten Prufverfahren.

Dipi.-Ing. (FH) H. Reichelt




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Mdglichkeit die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb Ii)
Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhche in m 64 m

Rotordurchmesser in m 71im
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3

Seriennummer 702320 78793 781960

Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum

Vermessene Nabenhéhe 99 m 64 m 64 m

Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH

Prifbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01

Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2008

Getriebetyp - - -

Generatortyp E-70 E-70 E-70

Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwasp:

Windgeschwindigkeit v4o in 10 m Hdhe

Messung

6 m/s 7 mis 8 m/s 9m/s 10 m/s V10 pies)

97,7 dB(A) 99,9 dB(A) 102,1 dB(A) 103,6 dB(A) | 104,3 dB(A) | 104,4 dB(A) "

2 98,6 dB(A) 101,1 dB(A) 102,8 dB(A) | 103,7dB(A) | 104,0dB(A) | 704,0 dB(A) ?

- dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A) 103,8 dB(A) | 1041 dB(A) | 104,1 dB(A) ¥

Mittelwert I:v - dB(A) - dB(A) 102,8 dB(A) 103,7 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,7 dB(A) 0,1 dB(A) 0.2 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ og= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,6 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A) 1,0 dB(A)

/1/ Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Férdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,

2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

D Viopresw = 10,2 ms”!
Vio presw = 10,1 ms™
V1o posw = 10,3 ms”

2)
3)

Ceutocher
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DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISONIEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prisfwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren.




Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Kn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mis 8 m/s 9mis 10 mis
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag Kiy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mls 8 m/s 9m/s 10 m/s
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt VioLwa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 79,9 82,3 84,9 87,2 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0
Frequenz 800,0 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 93,5 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,1 84,9 82,8 80,3 78.9 79,0
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vioLwa,pmax in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, p 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 842

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestelit durch: e T ,

WIND-consult GmbH LT B
Reuterstr. 9 R LT
18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

%ﬁ-lng. J. Schwabe

Ceutacter
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DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISONEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prisfwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen" /1/ besteht die Mdéglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps geméR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten
Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb 11}
Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhche in m 85m
Rotordurchmesser in m 7im
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenhdéhe 99 m 64 m 64 m
Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH
Prifbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2008
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4

Schallemissionsparameter: Messwerte {Leistungskurve: berechnete Kurve)

Schallleistungspegel Lwae:

Windgeschwindigkeit v in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s V10 P[as%]
1 98,2 dB(A) 100,6 dB(A) | 102,6 dB(A) | 104,0 dB(A) | 104.4 dB(a) | 1944 dB(A)
2 99,3 dB(A) 1017 dB(A) | 103,1dB(A) | 103,8dB(A) | 103.9dB(A) | 1040784
3 - dB(A) - dB(A) 103.6 dB(A) | 103.9dB(A) | 104.1dB(a) | 1047,0B(A)
Mittelwert Ly, - dB(A) - dB(A) 103,1 dB(A) | 103,9 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
g“"da’dab""eic"““g - dB(A) - dB(A) 0,5 dB(A) 0.1 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ 6x= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,4 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A)

11/ Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Foérdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

12/ 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

A
V1o pes%] = 9,8 ms

2)
3)

_ A
V1o presw] = 9,7 ms
V10 pies%) = 9,9 ms

Ceutacher
Shkeifiensngs
Fet

....m.!‘..m.n btsvs oo
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DAP-PL-2756.00

Die Akkreditierung gilt fGr die in der Urkunde aufgefUhrten Prufverfahren,

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prisfwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Krn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mis 8 mis 9mis 10 m/s
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
Impulszuschlag Kiy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mls 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallieistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viowa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa P 79,9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,3 93,4 93,5 94,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa e 93,4 93,1 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vioLwa pmax in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 87.6 94,8 97,6 98,4 97,6 94,1 90,0 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die o .g. Prisfoerichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestelit durch:

WIND-consult GmbH L e et ; PO
Reuterstr. 9 R R S L
18211 Bargeshagen : -

Datum: 02.07.2010

v
Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt

/ﬁf-lng, J. Schwabe
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DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN [SONEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefUhrten Prufverfahren,



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen” /1/ besteht die Méglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

Anlagendaten
Hersteller ENERCON GmbH Anlagenbezeichnung ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb i)
Dreekamp 5 Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhdhe inm 98 m
Rotordurchmesser in m 71m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenhche 989 m 64 m 64 m
Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH
Prifbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4
Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)
Schallleistungspegel Lwap:
Windgeschwindigkeit vy in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7mls 8 m/s 9 m/s 10 m/s V10 P95%)
1 98,4 dB(A) 100,9 dB(A) 102.,9 dB(A) 104,1 dB(A) | 104,4 dB(A) | 104,4 dB(A) 7
99,6 dB(A) 101,9 dB(A) 103,3 dB(A) 103,9 dB(A) | 103,9 dB(A) | 704,0 dB(A) ?
- dB(A) - dB(A) 103,7 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 704,1 dB(A) ¥
Mittelwert C\-,., - dB(A) - dB(A) 103,3 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0.4 dB(A) 0,1 dB(A) 0,3 dB(A) 0.2 dB(A)
K nach /2/ 6z= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,2 dB(A) 1,0 dB(A) 1.1 dB(A) 1.0 dB(A)

/1! Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Foérdergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

12/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

V1o plesu) = 9,6 ms™’
V1o ppasw; = 9,5 ms”!
Viopiese = 9,7 ms”

2)
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fr die in der Urkunde aufgefthrten Prifverfahren.

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 087SE510/02 Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhcdhe Kqy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7 mis 8 mis 9mis 10 m/s
1 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB -Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz
Impulszuschlag Ki:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0 dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vyouwa pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 79,9 82,3 84,9 87,3 93,1 92,0 90,2 93,1 94.3 93,4 93,5 94,0
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, p 934 931 91,9 90,3 89,6 87,5 87,0 84,9 82,7 80,3 78,8 78,9

Oktav-Schallleistungspege! (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy wapmax in dB(A)

Frequenz 63,0 125

250 500

1000

2000

4000

8000

Lws, 87,6 94,8

97,6 98,4

97.6

941

90,0

841

Diese Angaben ersetzen nicht die 0 .g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
WIND-consult GmbH
Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung giit fur die in der Urkunde aufgeflihrten Prifverfahren.
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Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt



Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prufbericht WICO 087SE510/02

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen" /1/ besteht die Méglichkeit die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller ENERCON GmbH

Anlagenbezeichnung

ENERCON E-70 E4 2,3 MW (Betrieb Il)

Dreekamp § Nennleistung in kW 2300 kW
D-26605 Aurich Nabenhdhe in m 113 m
Rotordurchmesser in m 71 m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer 702320 78793 781960
Standort Holtriem Fehmarn-Mitte Bordelum
Vermessene Nabenhdéhe 99 m 64 m 64 m
Messinstitut WIND-consult GmbH | WIND-consult GmbH Busch GmbH
Prifbericht 049SE206/01 191SE908/01 166209gs01
Datum 16.03.2006 30.03.2010 30.12.2009
Getriebetyp - - -
Generatortyp E-70 E-70 E-70
Rotorblatttyp 70-4 70-4 70-4
Schaliemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: berechnete Kurve)
Schallleistungspegel Lwas:
Windgeschwindigkeit v in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s V10 P{95%]
1 98,7 dB(A) 101,2 dB(A) 103,1 dB(A) 104,2 dB(A) | 104,4 dB(A) | 104,4 dB(A) "
2 100.0 dB(A) 102,1 dB(A) 103,4 dB(A) 103,9 dB(A) | 103,8 dB(A) | 104,0 dB(A) ?
- dB(A) - dB(A) 103,7 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,1 dB(A) ¥
Mittelwert I:N - dB(A) - dB(A) 103,4 dB(A) 104,0 dB(A) | 104,1 dB(A) | 104,2 dB(A)
Standardabweichung S - dB(A) - dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A) 0,3 dB(A) 0,2 dB(A)
K nach /2/ or= 0,5 dB - dB(A) - dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A) 1,1 dB(A) 1,0 dB(A)

/1/ Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen Teil 1:

Herausgeber: Fordergesellschaft fur Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel, 01.02.2008

/2/ {EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03

Bemerkungen:

p  V10PIES% = =94 ms
V1o Pies%) = 9,4 ms
V10 pesw; = 9,6 ms™
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgeflhrten Priifverfahren.

Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,




Datenblatt aus dem Prufbericht WICO 087SE510/02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhche Kyy:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 mis 7mis 8 mis 9 m/s 10 mis
1 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
0dB - Hz 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB - Hz 0dB - Hz
0dB -Hz 0dB -Hz 0dB - Hz 0dB -Hz 0dB - Hz
Impulszuschlag Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7 mls 8 m/s 9 mis 10 m/s
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viOLWA,Pmax in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa e 79,8 82,3 84,9 87.3 93,1 92,0 90,2 93,1 94,2 93,4 93,4 93,9
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa e 93,4 93,1 91.8 90,3 89,6 87,5 87,0 84.8 82,7 80,2 78,7 78,9
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viouwa pmax in dB(A)
Frequenz 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 87,6 94,8 97,6 98,4 97,6 940 89,9 84,1

Diese Angaben ersetzen nicht die 0 .g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:
WIND-consult GmbH

Reuterstr. 9

18211 Bargeshagen

Datum: 02.07.2010

/@f-mg. J. Schwabe
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DAP-PL-2756.00
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Dlpl.-lng. (FH) H. Reichelt

Nach DIN EN ISC/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prirfwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefuhrten Prifverfahren.



ENERCON E-82 E2 2.3 MW

Schallvermessungsberichte

* KOTTER Consulting Engineers KG, Bericht 209244-03.03 vom 18.03.2010
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Auszug aus dem Prufbericht

Stammbilatt "Gerdusche"”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 18 vom 01.Februar 2008 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Prufbericht 209244-03.03
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82 E2

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 2.300 kW
Seriennummer; 82679 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 26629 GroRefehn Nabenhéhe Uber Grund: 108,4m
Standortkoordinaten: RW: 34.15.287 Turmbauart: Konischer Rohrturm

HW: 59.14.701 Leistungsregelung: Pitch
Ergdnzende Daten zum Rotor Ergdnzende Daten zu Getriebe und Generator

(Herstellerangaben) (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller Enercon Getriebehersteller entfallt
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 Typenbezeichnung Getriebe: entfalit
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 E2
Rotordrehzahlbereich: 6 - 18 U/min (Betrieb 1) | Generatornenndrehzah!: 18 U/min (Betrieb )

Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2, 2.3 MW, berechnet Rev 3_0
Referenzpunkt iSSiOnS-
Normier?e.V\ﬁndgesghwindig-p Elektrische Sch;;lfan';:::elc:ns Bemerkungen
keitin 10 m Héhe Wirkleistung
5ms” 579 kW 96,4 dB(A)
6ms’ 1.089 kw 100,6 dB(A)
7ms” 1.612 kW 102,5 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8 ms” 2.032 kW 103,2 dB(A)
Lwap 9ms™ 2.255 kW 103,3 dB(A)
10 ms™ 2.300 kw 102,9 dB(A)
8,6 ms” 2.185 kW 103,4 dB(A) (1)
5ms” 579 kW 0dB
6 ms” 1.089 kW 0dB
7 ms” 1.612 kW 0dB
Tonzuschlag fur den 8 ms” 2.032 kW 0dB
Nahbereich Ky 9ms” 2.255 kW 1 dB bei 130 Hz (2)
10 ms™ 2.300 kW 0dB
8,6ms’ 2.185 kW 1dB bei 130 Hz (1) (2)
5ms” 579 kW 0dB
6ms” 1.089 kW 0dB
Impulszuschlag fir den 7 ms': 1.612 kKW 0dB
. 8 ms’ 2.032 kW 0dB
Nahbereich Kin 9ms" 2.255 KW 0dB
10 ms™ 2.300 kW 0dB
8,6 ms”’ 2.185 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fur vs = 8,6 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwapmax 78,6 81,6 84,1 85,9 92,7 88,3 86,5 90,4 90,8 91,9 | 916 | 940
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
Lwa.p.max 94,1 94,5 93,5 91,6 88,5 84,7 80,0 75,5 69,4 65,6 66,5 71,6
Oktav-Schallleistungspegel  fir v, = 8,6 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap max 86,7 94,7 94 4 97 98,8 93,9 81,6 73,5

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

(1) Die normierte Windgeschwindigkeit von ve = 8,6 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.

(2) nach dem subjektiven Horeindruck Ky = 0 dB

* Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB

KOTTER Consulting Engineers KG L/C }_Q

Bemerkungen:

Gemessen durch: 'E,;\vw\ \,«J P SN

- Rheine - B
Datum: 18.03.2010 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
F ] g 2 A
p N B E
aow 3 g ?fé ‘




Umrechnung des Schallleistungspegels auf andere Nabenhéhen:

Vermessene Héhe (m):
Neue Héhe (m):

Standardwindgeschwindigkeit 1 (m/s):
Vermessener Pegel bei v1 (dB(A)):
v2>v1(v2id.R. 10 m/s)
Standardwindgeschwindigkeit 2 (m/s):
Vermessener Pegel bei v2 (dB(A)):

Standardisierte Referenzgeschwindigkeit bei Vermessung in 10 m u. Gr. (m/s) :
-

Zahler:
Nenner:

Neuer Schallleistungspegel Pegel (dB(A)):

108,40
138,40

9,00
103,30

10,00
102,90

10,00
-0,40

7,93
7,68

102,77



Von: Rainer Weiler <rainer.weiler.wvgkRlcoc.de>
An: "Jendrik Hoppmann" <jhf@solvent.de>
Betreff: AW: Immissionspunkte Eulgem
Datum: Dienstag, 26. Juli 2011, 13:33

Sehr geehrter Herr Hoppmann,

ich nehme Bezug auf Ihre unten aufgefiihrte email und teile hierzu folgendes
mit:

Die Immissionspunkte 01, 02, 04-09 liegen innerhalb eines Bebauungsplanes
und sind dort als Dorfgebiet (MD) ausgewiesen. Die Immissionspunkte 03,
10-12 sind im Fl&chennutzungsplan als M-Fliche ausgewiesen.

Ob in diesem Bereich eine gewerbliche Nutzung vorliegt ist mir nicht
bekannt.

Mit freundlichen GriBen
Im Auftrag
Rainer Weiler

Verbandsgemeindeverwaltung Kaisersesch
Bahnhofstr. 47, 56759 Kaisersesch

Tel. 02653/9996-43

rainer.weilerfyg.kaisersesch.de

————— Urspringliche Nachricht-----

Von: Jendrik Hoppmann [mailto:jh@solvent.de]
Gesendet: Montag, 18. Juli 2011 12:27

An: Rainer Weiller

Betreff: Immissionspunkte Eulgem

Guten Tag Herr Weiler,

wie telefonisch besprochen bitte ich Sie um Auskunft iiber eine evtl. als
Vorbelastung zu zu berilicksichtigende gewerbliche Nutzung der im
Einwirkbereich der geplante WEA liegenden Immissionspunkte. Eine
Ubersichtstabelle- und Karte findet sich im Anhang. Des Weiteren stellt
sich die Frage ob die Einordnung der Immissionspunkte in den Gebietstyp
AuBenbereich /

Dorf- Mischgebiet der BauNVO den Tatsachen entspricht.

SOLvent GmbH

Linener Str. 211

59174 Kamen

Tel: 02307 240063 FAX: 02307 240066

Mit freundlichen GriiBen
Jendrik Hoppmann
mailto:jh@solvent .de
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4.1. DECIBEL - Schallberechnung

4.1.0 Einfihrung in DECIBEL

DEQIBEL ist der Name eines Berechnungsmoduls, das den Schalldruckpegel von WEA an Schall-
Imm!ss!onsorten (IP, z.B. Hoéfen, Wohngebauden, Wohngebiete, Siediungen) ermittelt und die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte priift. Dabei kénnen existierende Vorbelastungen beriicksichtigt sowie die Einhaltungen

notwendiger Absténde zu den Immissionsrichtwerten, maximal zulassiger Zusatzbelastungen sowie raumlicher
Mindestabstande gepriift werden.

Weiterhin bestimmt DECIBEL Linien gleichen Schallniveaus (Isophonen) fir einen geplanten Windpark und stellt
diese grafisch auf einer Karte dar. Auf diese Weise lassen sich schallkritische Gebiete Uberpriffen und z.B.
Anderungen in der Aufstellungsgeometrie oder Anlagenwahl vornehmen.

Eine Stérke von WindPRO ist die grafische Eingabe der Objekte (WEA, Immissionspunkte und schallkritische
Gebiete) direkt auf dem Bildschirm, auf dem eine Hintergrundkarte dargestellt werden kann. Die Anwendung
dieser Kartenfunktion bietet wesentliche Vorteile in der Projektierungsarbeit:

» Die einzuhaltenden Grenzabsténde von jedem einzelnen Immissionspunkt/schallkritischen Gebiet lassen sich
in Form von Restriktionsflachen auf dem Bildschirm anzeigen und die WEA dadurch schnell in den freien
Flachen platzieren.

e Die berechneten Isophonen in der Umgebung der WEA kénnen auf der Karte in individueller Farbgebung
angezeigt und ausgedruckt werden. So hat der Anwender eine Kontrolle, ob an allen Wohngebduden der
Schallpegel unter den Grenzwerten liegt.

4.1.1 Die DECIBEL Berechnungsmethoden

Die Geréuschemission einer Windenergieanlage wird durch den Schalleistungspegel L,, beschrieben.

Schalleistungspegel Ly, - ist der maximale Wert in dB / dB (A-bewertet), der von einer Gerdusch- oder
Schallquelle (Emissionspunkt, WEA) abgestrahlt wird. Der Wert kann als Oktavband (d.h. die Einzelpegel
unterschiedlicher Frequenzbander, die das Gesamtgerdusch ausmachen) oder als 500Hz-Mittenpegel angegeben
werden. WindPRO kann mit beiden Arten von Schallleistungspegel-Angaben rechnen.

Der Larm breitet sich kreisférmig um die Schallquelle aus und nimmt mit seinem Abstand zu ihr (logarithmisch)
horbar ab. Dabei wirken Bebauung, Bewuchs und sonstige Hindernisse dampfend. Die Luft absorbiert den Schall.
Reflexion und weitere Gerduschquellen wirken Larm verstarkend. Die Schallausbreitung erfolgt mafgeblich in
Mitwindrichtung.

Schalldruckpegel Ls - ist der Wert in dB, der an einem beliebigen Immissionspunkt (z.B. Wohngebaude) in der
Umgebung einer oder mehrerer Gerausch- oder Schallquellen gemessen (z.B. mit Mikrofon, Schallmessung),
berechnet oder einfach auf natiirliche Art wahrgenommen werden kann (z.B. durch das menschliche Ohr). Der
Schalldruckpegel unter Berlcksichtigung von Zuschlagen wird Beurteilungspegel genannt und bildet die

Grundlage fir die Beurteilung der Gerauschemissionen zur Uberpriifung, ob die Immissionsrichtwerte eingehalten
werden.

Die Berechnung der Larmimmissionen einer oder mehrerer WEA an einem bestimmten Immissionsort bedarf
folgender Informationen und Eingabedaten:

»  WEA-Platzierung (X,Y,Z-Koordinaten),

e Nabenhohe der WEA einschl. des Schalleistungspegels (LWA,) fir eine bestimmte Windgeschwindigkeit,
evtl. in Oktavbandern,

Angabe eines Einzelton- oder / und Impulszuschlages (falls vorhanden),

Koordinaten fur die Schallkritischen Orte um die WEA

Grenzwerte, die in den entsprechenden Gebieten eingehalten werden missen,

ein Berechnungsmodell bzw. eine Vorschrift

Wenn die Geléndeform zwischen WEA und Immissionsquelle beriicksichtigt werden soll: ein digitales
Gelédndemodell in Form eines Linienobjekts

© EMD International A/S « wwwemd.dk » WindPRO 2.4 « Jan. 04
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Zurzeit sind sieben Berechnungsvorschriften in WindPRO implementiert, die in den folgenden Kapiteln genauer
beschrieben werden. Die erste ist die weltweit gebrauchliche ISO Norm 9613-2, die fir WEA-Larm in vielen
Léndern angewandt wird (z.B.. Deutschland, England, Belgien, Italien, USA). Die ISO 9613-2 basiert auf der
Deutschen Norm VDI 2714, die sie in Deutschland seit 1998 abgeldst hat.

4.1.1.1 Die Internationale Berechnungsvorschrift DIN ISO 961 3-2, aligemein

Die ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt die
Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien.

Die ISO 9613-2 beinhaltet zwei Verfahren zur Beriicksichtigung der Bodendampfung des Schalls. Fir die
Schallausbreitung der Gerausche von Windenergieanlagen wird in WindPRO das sog. alternative Verfahren
verwendet, da die folgenden Vorrausetzungen erfullt sind:

* Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse
»  Der Schall breitet sich Uberwiegend tiber porésem Boden aus
e Der Schall ist kein reiner Ton.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-bewertete
Schalleistungspegel in Form des 500Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Dampfungswerte bei 500 Hz
verwendet, um die resultierende Dampfung fur die Schallausbreitung abzuschatzen. Der Dauerschalldruckpegel
jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich nach der ISO 9613-2 dann wie folgt:

Lar(DW) = Lywa + D¢ - A (M
Lwa:  Schalleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

D.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Berlicksichtigung der Reflexion
am Boden, Dy (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=D:-0 (2)
Dz beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:
D x=101g{1 +[d,* + (hs - h )]/ [dy” + (hs + hy)]} (3)

Mit:

hs: Hohe der Quelle Uber dem Grund (Nabenhohe)

h:: H6he des Immissionspunktes iber Grund (in WindPRO 5m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand bestimmt
sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dp = V(Xs=X() +{ys-yr) (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wéhrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A= Agy + Ay + Agr * Apar + Amisc ()

Agv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agy =20 Ig(d/1m) + 11 dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt.

Aam:  Déampfung durch die Luftabsorption
Agtm = o500 d / 1000 (7)
aseo :  Absorbtionskoeffizient der Luft (= 1,9 dB/km)
Dieser Wert fir aso0 bezieht sich auf die giinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur
von 10° und relativer Luftfeuchte von 70%).

Ag: Bodendampfung
Agr = (4,8 - (2hy, / d) [17 + (300 / d)]) (8)
Wenn Ag <0dannist Ay =0
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hm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges tber dem Boden:
Wenn in WindPRO kein digitales Gelandemodell vorhanden ist
hm = (hs + hy) /12 (9a)

hs: Quellhshe (Nabenhéhe); h,: Aufpunkthéhe 5 m
Bei vorliegendem digitalem Gelandemodell wird die Flache F zwischen dem Boden und dem
Sichtstrahl zwischen Quelle (Gondel) und Aufpunkt in einer Auflésung von 100 Intervallen
berechnet. Die mittlere Héhe berechnet sich dann mit:

hn=F/d (9b)

Aver:  Démpfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in WindPRO kann kein Schallschutz
angegeben werden: A, =0.

Amisc :  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie). In WindPRO
gehen diese Effekte nicht in die Prognose ein: Aysc =0.

Berechnungsverfahren in Oktaven

Nach der ISO 9613-2 soll, sofern vorhanden, die Prognose auch ber das Oktavspektrum des
Schalleistungspegel der WEA durchgefiihrt werden. Wird im WEA-Katalog das Oktavspekirum angegeben, so
kann es in den WEA-Eigenschaften zur Verwendung ausgewahlt werden. Im Folgenden sind nur die
Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Berechnung aufgezeigt. Der resultierende
Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

LAT(DW)=1 Ol(?l‘] 00.1LAﬂ'(63)+1 00,1LAﬂ"(125)+1 OO,1LAYT(250)+1 OO,1LAfT(500)+
10% LAﬂ'(1k)+1 00,1LAfT(2k)+1 oO,1LAﬂ'(4k)+1 OOJLAﬂ”(Bk)) (1 O)

Mit:
Lar:  A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquelle bei den unterschiedlichen
Mittenfrequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpege! L bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle berechnet sich aus:
Lar (DW) = (Lw + A) + D¢ - A (11)

Mit;

L Oktav-Schalleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Ly+Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schalleistungspegel Lywa nach IEC 651.

A genormte  A-Bewertung nach IEC 651 (vgl. WindPRO-Katalog Schalldaten, A-bewertet),
WindPRO ermittelt nach diesem Verfahren den A-bewerteten Schallpegel.

D.: Richtwirkungskorrektur fur die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber mit Reflexion am Boden Dy
(siehe oben) :

A: Oktavdéampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich wie
oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (12)

Agv:  Dampfung aufgrund der geometrische Ausbreitung (=VDI 2714 Abstandsmaf Ds)

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz (=VDI 2714 Luftabsorptionsmaf DL)
Age: Bodendampfung (=VDI 2714 Boden und Meterologiedampfungsmaf DBM)

Avar 1 Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Abar =0.

Anisc - Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie;worst case Amisc =0)

Bgi der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Frequenz abhangig
m Agm = ord /1000 (13)

mit:

Of Absorptionskoeffizient der Luft fur jedes Oktavband

Der Luftdampfungskoeffizient oy ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur und der

relativen Luftfeuchte. Die unguinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10° und 70% Rel. Luftfeuchte
nach folgender Tabelle:
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4.1. DECIBEL - Schallberechnung « 307

Bandmitten- 63 125 1250 | 5001000 |[2000 | 4000 | 8000 ]
frequenz, [Hz]
ay, [dB/km] 0,1 0,4 1 19 |37 9,7 328 | 117

Langzeit-Mittelungspegel (Resultierender Beurteilungspegel)

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so Uberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Ly entsprechend der Abstinde zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewertung der
Larmimmission nach der TA-Larm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schalldruckpegel Lar unter
Beriicksichtigung der Zuschlage nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

n O 1L ATi ~Cmet +K1i +K i)
LarLT)= 10 -Ig Z 10 (14)
i=1
Lar . Beurteilungspegel am Immissionspunkt
Lati:  Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
i Index fur alle Gerauschquellen von 1-n
Kri: Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhangig von den lokalen Vorschriften
Ki: Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhéngig von den lokalen Vorschriften

Cmet:  Meteorologische Korrektur. Diese bestimmt sich nach den Gleichungen:
Cmet= 0 flir dp < 10 (hs+h,)
Crmet = Co [1-10(hs+h,)/dp] fur dp > 10,

dp: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt projiziert auf den Boden.

wobei der Faktor C, abhangig von den Witterungsbedingungen zwischen 0 und 5 dB liegen kann. Werte ber 2
dB treten nur in Ausnahmefallen auf. In WindPRO kann Co individuell fur jede Schallberechnung definiert werden.

4.1.1.2 Deutsche Vorschriften: TA-Larm und Empfehlungen des Arbeitskreises
»Gerdusche von Windenergieanlagen*

Uberblick

Die gesetzliche Grundlage fir die Problematik ‘Emission-Transmission-Immission'  bildet das
Bundesimmissionsschutzgesetz (BlmSchV, 1974, 1990). Bauliche Anlagen missen von den Umwelt- bzw.
Gewerbeamtern anhand der 'Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm' (kurz: TA-Larm, 1998) auf ihre
Vertréglichkeit gegeniiber der Umwelt und dem Menschen geprift werden. Die Richtlinien firr die Beurteilung der
Larmproblematik (und damit fir die Bemessung und Bewertung) bilden die in Abb. 1 erwshnten Normen nach
DIN und VDI und seit November 1998 zusatzlich die ISO 9613-2 (siehe oben). Die Immissionsschutzbehérde, als
Teil des Umwelt- bzw. Gewerbeaufsichtsamtes, beurteilt die Larmimmissionen baulicher Anlagen.
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