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1 Aufgabenstellung

Die ABO Wind AG plant in den Gemeinden Diingenheim und Eulgem die Errichtung von je
einer Windenergieanlage (WEA) der Firma VESTAS (V 90, NH 95 m) mit einer Gesamthdhe
von 140,0 m. Beim geplanten Standort handelt es sich um eine Hochflache, die im Regio-
nalplan zwar nicht fur eine Windkraftnutzung ausgewiesen wurde, fur die eine Windkraftnut-
zung allerdings auch nicht ausgeschlossen wird. Es handelt sich demzufolge also um eine
sogenannte ,weille Flache".

Die Standorte der Anlagen befinden sich in der Nahe benachbarter Wirtschaftswege, die
HaupterschlieRung erfolgt aus sidlicher Richtung von der Kreisstralie K 21.

Windkraftanlagen unterliegen der TA Larm (TA Larm Nr. 1). Demzufolge ist zu prufen, ob

die in der TA Larm festgelegten Immissionsrichtwerte eingehalten werden.

Das vorliegende Gutachten berechnet die durch die geplanten Windenergieanlagen zu er-
wartenden Schallimmissionen an verschiedenen relevanten Immissionspunkten.

Bestehende, bereits genehmigte und beantragte Windkraftanlagen (s. Anhang 1, Anlage B)
werden als Vorbelastung in die Berechnungen mit einbezogen. Die beriicksichtigten WEA
wurden fur diesen Nachtrag erneut mit der Genehmigungsbehérde abgestimmt. Die anderen
im Gutachten verwendeten Eingangsdaten sind (im Vergleich zum Originalgutachten aus
2004) weitgehend gleich geblieben, abgesehen von den Schallleistungspegeln einiger WEA
(wo es aktuellere Daten gab, wurden diese verwendet) und dem digitalen Gelandemodell
(das an einigen Stellen Uberarbeitet wurde und nun noch exakter ist). Die Immissionspunkte
(Schallrezeptoren) aus dem Originalgutachten wurden nochmals durch die VG Kaisersesch
bestatigt und fur diesen Nachtrag Gbernommen.

Diese Schallimmissionsprognose stelit einen Nachtrag zu den Gutachten vom 17.05.2004
und vom 20.03.2008 dar, der wegen einigen Anderungen bei den als Vorbelastung zu be-
rcksichtigen WEA erforderlich wird.

2 Methode des Berechnungs- und Beurteilungsverfahrens

2.1 Emission der Windkraftanlagen

Die in der Schallimmissionsprognose verwendeten Werte fur die Schallleistungspegel der
Windenergieanlagen (in dB(A)) beruhen auf Herstellerangaben. Die Bestimmung der Ge-
rauschemission der Anlagen erfolgte nach den Technischen Richtlinien zur Bestimmung der

Leistungskurve, der Schallemissionswerte und der elektrischen Eigenschaften von Wind-
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energieanlagen, Teil I, Rev. 13 [1]. Die Messungen erfolgten demgeméass nach DIN
EN 61400-11 [2], die Bestimmung der Impulshaitigkeit wurde nach DIN 45645-1 [3], die der
Tonhaltigkeit nach DIN EN 61400-11 durchgefihrt.

Der Schallleistungspegel der zu beurteilenden Anlagen der Firma VESTAS, der die Grundlage
dieses Gutachtens darstellt, wurde aus drei Messungen gemittelt (der zusammenfassende
Messbericht WT 5633/07 liegt diesem Gutachten bei). Dieser Pegel beinhaltet eventuelle
Zuschlage fur Ton- und Impulshaltigkeiten.

Folgende Einzelmessungen wurden hierbei verwendet:

Schallleistungspegel Nabenhéhe Messbericht Datum
Vg, 5% 102,7 dB(A) 95,0 m WT 4126/05 | 12.04.2005
Vg, 5% 103,8 dB(A) 950 m WT 4846/06 | 06.02.2006
Vs, 95% 102,9 dB(A) 95,0 m WT 5308/06 | 12.10.2006

In der Tabelle sind die Werte fur 8 m/s (Windgeschwindigkeit bei 95% der Nennleistung =
7,8 m/s) in 10 m Héhe angegeben. Bei den Messungen sind weder Tonhaltigkeiten noch
Impulshaltigkeiten aufgetreten, deshalb werden in dieser Prognose keine Zuschlage erteilt.
Aus den drei Messungen ergibt sich ein mittlerer Schallleistungspegel von:

n L )
Ly, = Z% = 103,13 = 103,1 dB(A).
=1

2.2 Ausbreitungsrechnung

Die Ausbreitungsrechnung zur Beurteilung der Immission an den relevanten Immissions-
punkten erfolgt gemaR TA-La&rm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm). Diese
sieht als Berechnungsvorschrift fiir die Ausbreitungsrechnung die DIN ISO 9613-2 [6] vor.
Die Berechnungen erfolgen als detaillierte Prognose (TA-Larm, A.2.3, DIN ISO 9613-2,
s. Anhang 2) fur freie Schallausbreitung mit A-bewerteten Schalldruckpegein. Zugrunde ge-
legt wurde ein digitales Héhenmodell. Abschirmung und Dampfung durch Bebauung und Be-
wuchs wurden nicht beriicksichtigt. In den Berechnungen wurde fur die meteorologische
Dampfung ein Wert von C, = 2 dB(A) angenommen.

Die Berechnungen wurden mit dem Programm WindPro, Version 2.5, durchgefuhrt (alterna-
tive Methode nach DIN ISO 9613-2).
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2.3 Immission

Fur die Beurteilung der Immission an den relevanten Immissionspunkten werden die in der
TA-Larm, Nr. 6.1 genannten Richtwerte fur Immissionsorte auRerhalb von Gebauden heran-
gezogen. Die Gebietszuweisungen erfolgen gemal den Angaben der Verbandsgemeinde-
verwaltung (s. Anlage A).

Da Windkraftanlagen kontinuierlich betrieben werden, ist fur die Beurteilung der jeweilige
Richtwert fr nachts heranzuziehen.

Bei der Bewertung der Gesamtschalldruckpegel sind folgende Punkte als Besonderheiten
von Windenergieanlagen zu beachten:

« Die abgegebene Leistung und damit auch die von der Maschine verursachten Gerausche
sind abhangig von der jeweils auftretenden Windgeschwindigkeit. Der eingesetzte Schall-
leistungspegel bezieht sich auf die Referenzwindgeschwindigkeit in einer Héhe von 10m
Uber Grund bei der 95 % der Nennleistung erreicht werden.

« Die Ausbreitungsrichtung ist abhéngig von der jeweils auftretenden Windrichtung.

 Der Grundgerauschpegel (Umgebungsgerduschpegel) am Immissionsort ist ebenfalls ab-
hangig von der Windstarke und nimmt, wie die von der Maschine verursachten Gerau-
sche, mit steigender Windgeschwindigkeit zu. Im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung war eine Beriicksichtigung dieser Umgebungsgerausche nicht zu realisieren.

2.4 Prognoseunsicherheit

Der TA Larm entsprechend sind bei Gerduschimmissionsprognosen auch Aussagen uber
die Qualitat der Prognose (s. A. 2.6. TA Larm) zu treffen. Die Unsicherheit der Prognose
wird bestimmt durch

e die Unsicherheit, mit der die Emissionsdaten erhoben wurden (or),

» die méglichen Schwankungen der Emission aufgrund von Serienstreuungen (op),

e der Unsicherheit des Prognosemodells (Gprogn. )-

Die Gesamtunsicherheit der Prognose cges berechnet sich wie folgt:

—_ 2 2 2
Cges = '\/O-R +O—P +O—Progn.

hierbei ist
OpProgn  — 1 ,5 dB(A)
Or = 0,5 dB(A) (da nach DIN 61400 - 11 vermessen)
op = 1,22 dB(A)
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also Gges = 1,997 = 2,0 dB(A)

Da die Zusatzbelastung mit einem aus drei Messungen gemittelten Schallleistungspegel be-
rechnet wird, verédndert sich die Gesamtunsicherheit der Prognose.

Hierbei entspricht op der Standardabweichung s, die sich wie folgt berechnet:

s= \/ LS -Twy

n-1

— n L
wobei Lw = Z—’
n=l1 n
Lw= 1032’7+1O§’8+102’9= 103,13 = 103,1 [dB(A)]
somit ergibt sich s= \/%(0,16 +0,49+0,04)=0,58= 0,6 =op [dB(A)]
also Oges = 40,52 +0.6> +1,5* = 1,69 = 1,7 [dB(A)]

Die Gesamtunsicherheit der Prognose wird bei der Beurteilung durch einen Sicherheitsauf-
schlag berticksichtigt. Dieser Sicherheitsaufschlag ergibt sich aus einer statistischen Groe
sowie der Gesamtunsicherheit der Prognose (cges).

In einer statistischen Betrachtung ergibt sich die obere Vertrauensbereichsgrenze L, des
Beurteilungspegels fir eine Sicherheit von 90 % nach:

LO = Lm + 1,28 M Gges

wobei L, = prognostizierter Immissionswert

Fur die Berechnung der Gesamt- und Vorbelastung ergibt sich somit eine obere Vertrauens-

bereichsgrenze von:

Lo=Ln+128-20=L,+256= L, +2,6dB(A)
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Fur die Berechnung der Zusatzbelastung ergibt sich eine obere Vertrauensbereichsgrenze

von:
Lo=Ln+128-17=Ly+2,17= L, + 2,2 dB(A)

Der Richtwert der TA Larm gilt als eingehalten, wenn:
Lo < Richiwert nach TA Larm

3 Berechnung

3.1 Anlagenbeschreibung

Bei den geplanten Anlagen der Fa. ABO Wind AG handelt es sich um Windkraftanlagen des
Herstellers VESTAS:

Anlagentyp: V 90
Nabenho6he: 95.0m
Rotordurchmesser: 90 m
Nennleistung: 2000 kW

3.2 Immissionspunkte

Beeintrachtigungen durch Schall sind vor allem in den benachbarten Ortschaften Dungen-
heim und Eulgem zu erwarten. Der Abstand zwischen dem sudlichen Ortsrand von Dungen-
heim und der nachsten von der ABO Wind AG geplanten Windenergieanlage betragt ca.
740 m. Die Strecke zwischen dem nérdlichen Ortsrand von Eulgem und der nachstgelege-
nen von der ABO Wind AG geplanten Windenergieanlage betrégt ca. 860 m. Am Ortsrand
von Diingenheim wurden zwei Immissionspunkte gesetzt, und am Ortsrand von Eulgem ein
weiterer. Ebenfalls in der Nahe der geplanten Anlagen befindet sich ein Hof, die Eulgemer-
mihle (min. Abstand ca. 670 m), fir dessen Wohnhaus die Immission berechnet wurde.

Ein weiterer zu untersuchender Immissionspunkt liegt am Rande der Ortschaft Gamlen. Die-
ser Immissionspunkt befindet sich jedoch in einem Abstand von mindestes 1500 m von den
geplanten Windkraftanlagen, so dass relevante Beeintrachtigungen nicht zu erwarten sind.

Im Anhang 1 ist eine topographische Karte (1 : 20.000) mit den Positionen der Windkraftan-
lagen und der Immissionspunkte angefugt. in Tabelle 1 sind die Immissionspunkte mit ihren
zugehérigen Koordinaten aufgefuhrt (s. auch Anhang 1, Anlage A).

Fur die Immissionspunkte gelten nach TA-Larm folgende Richtwerte (It. Angabe der Ver-
bandsgemeinde Kaisersesch, s. Anhang 1, Anlage A):
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IPBezeichnung Zuordnung gem. Angaben | Rechtswert | Hochwert | Immissions-
‘ __der Verbandsgemeinde ~ richtwert
(nachts)

. . | .

A ;‘;"ge”he'm’ m Kirchenbungert MD - Dorfgebiet 2583567 | 5.569.447 | 45 dB(A)
B : Eulgemermiihle M - Gemischte Bauflache 2.583.450 | 5.568.595 45 dB(A)
C | Eulgem, Dingenheimer Str.6 M - Gemischte Bauflache 2.583.923 | 5.567.880 45 dB(A)
D | Gamlen, Auf dem Kéulchen 10 WA - Aligem. Wohngebiet | 2.585.663 | 5.568.032 40 dB(A)
E | Dingenheim, Blumenstr. 23 M - Gemischte Bauflache 2.583.664 5.569.522 45 dB(A)

Tab. 1; Immissionspunkte und Immissionsrichtwerte nach TA-Larm (6.1)

3.3 Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die in der TA-Larm festgesetzten Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Gesamtbelas-

tung eines Immissionsortes. Diese Gesamtbelastung setzt sich zusammen aus der Vor- und

der Zusatzbelastung. Als Vorbelastung wird in der TA-Larm die Belastung eines Ortes mit

Gerauschimmissionen durch alle Anlagen, fiur die die TA-Larm gilt, mit Ausnahme der zu

beurteilenden Anlage bezeichnet (s. Anhang 1, Anlage B). Die Zusatzbelastung ist der Im-

missionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage voraussich-

tlich hervorgerufen wird.

3.3.1 Vorbelastung

Als Vorbelastung sind zunéchst die bereits errichteten Windkraftanlagen anzusehen. Es

handelt sich um vier Anlagen des Typs Enercon E-40 mit 65 m Nabenhdhe, um vier WEA
des Typs GE Wind 1,5 sl mit 85 m NH und um 2 WEA des Typs Nordex N 90 mit 80 bzw.
100 m NH. Die Anlagendaten sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.

Anlagen-Nr. Rechtswert Hochwert Nabenhdhe | L.a/dB(A)' | Tonzuschlag Km/dB
WEA 61 2.584.641 5.569.036 65 m 101,0 Nein
WEA 62 2.584.810 5.569.238 65 m 101,0 Nein
WEA 101 2.584.694 5.569.324 65 m 101,0 Nein
WEA 102 2.584.534 5.569.113 65 m 101,0 Nein
WEA 63 2.584.972 5.569.132 85m 104,0 Nein
WEA 64 2.584.762 5.568.890 85m 104,0 Nein
WEA 103 2.584.572 5.569.449 85 m 104,0 Nein
WEA 104 2.584.352 5.569.186 85m 104,0 Nein
WEA 66 2.585.228 5.568.846 80m 104,5 <2
WEA 67 2.585.146 5.568.548 100 m 104,5 <2

Tab. 2: Anlagenposition und schalltechnische Kennwerte der bestehenden Windkraftaniagen

" Vom Anlagenhersteller garantierter Schallleistungspegel der Windkraftanlage
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Bei der Bestimmung der Vorbelastung sind neben den vorhandenen Windkraftanlagen auch
die bereits genehmigten sowie samtliche beantragten Windenergieanlagen zu berucksichti-
gen. Die dadurch ebenfalls miteinzubeziehenden Anlagen sind in der nachfolgenden Tabelle
aufgefuhrt. Informationen zu den Schalleistungspegeln dieser WEA in Form von zusammen-
fassenden Messberichten finden sich in Anhang 5 dieses Gutachtens.

Anlagen=-Nr. Rechtswert Hochwert Nabenhohe | L.s/dB(A)* | Tonzuschlag Kiw/dB
WEA 71 2.584.695 5.568.677 98 m 103,0 Nein
WEA 74 2.584.913 5.568.654 86 m 103,0 Nein
WEA 75 2.585.063 5.568.900 86 m 103,0 Nein
WEA 155 2.584.500 5.567.390 78 m 101,0 Nein

Tab. 3: Anlagenposition und schalltechnische Kennwerte der beantragten und bereits genehmigten
Windkraftanlagen

Die durch diese Windkraftanlagen verursachte Vorbelastung (Lv) an den einzelnen Immissi-
onspunkten wurde gem. DIN ISO 9613-2 bestimmt (s. Anhang 3).

IP | Bezeichnung - Zuordnung gem.Angabené Immissions- | Beurteilungs- | Vertrauensbe-
- der Verbandsgemeinde | richtwert pegelL, | reichsgrenze®
(nachts) Vorbeiastung Lo
D heim, Im Kirchenbun-
A | oungenneim, fmRirchenbun MD - Dorfgebiet 45 dB(A) 38.1 dB(A) 40,7 dB(A)
gert 20
Eulgemermuhle M - Gemischte Bauflache 45 dB(A) 36,3 dB(A) 38,9 dB(A)
C | Eulgem, Diingenheimer Str. 6 | M - Gemischte Bauflache 45 dB(A) 37,6 dB(A) 40,2 dB(A)
len, Auf Kaulch - All i Wohn-
D Gamlen, Auf dem Kéulchen WA - A geme:mes ohn 40 dB(A) 39.4 dB(A) 42,0 dB(A)
10 gebiet
E | Dingenheim, Blumenstr. 23 M - Gemischte Bauflache 45 dB(A) 39,1 dB(A) 41,7 dB(A)

Tab. 4: Berechnung der Vorbelastung durch die bestehenden, genehmigten und bereits beantragten
Windkraftaniagen

AuRer den Windkraftanlagen sind auch sonstige gewerbliche Anlagen zu Uberprifen, die
sich in der naheren Umgebung der Immissionspunkte befinden und schalltechnisch eine
Vorbelastung darstellen kénnten. Die einzigen Anlagen, die diesen Kriterien entsprechen,
sind zwei holzverarbeitende Fabriken im Industriegebiet von Kaisersesch, die Glunz AG und
die Classen GmbH. Es wurde Uberprift, ob die beiden Anlagen tatséchlich eine Vorbelas-
tung darstellen.

Die von den beiden rund um die Uhr arbeitenden Fabriken verursachten Emissionen flihren
zu keiner Erhéhung der Schallpegel an den besagten Immissionsorten. Durch die relativ
groRe Entfernung zwischen Emissions- und Immissionspunkt, die im kleinsten Fall immer
noch 1150 m betragt, ist dies nachvollziehbar.

2vom Anlagenhersteller garantierter Schallleistungspegel der Windkraftanlage
® Fur eine 90 %-Sicherheit.
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3.3.2 Zusatzbelastung

Die von der ABO Wind AG geplanten Windkraftanlagen der Firma VESTAS weisen folgende
Positionen und Kennwerte auf:

Anlagen-Nr. Rechtswert Hochwert | Nabenhthe . L\,,,A/‘dB(A)4 Tonzuschlag Kn/dB
WEA 107 2.584.053 5.568.884 95,0 m 103,1 Nein
WEA 158 2.584.232 5.568.685 95,0m 103,1 Nein

Tab. 5: Anlagenpositionen und schalltechnische Kennwerte der von der ABO Wind AG geplanten
Windkraftanlagen
Grundsatzlich kann laut 3.2.1 TA Larm die Genehmigung nur versagt werden, wenn der
durch die zu beurteilenden Anlagen verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Ge-
setzeszweck als relevant anzusehen ist. Dies ist nicht der Fall, wenn die von den zu beurtei-
lenden Anlagen ausgehende Zusatzbelastung, die Immissionsrichtwerte am mafigeblichen
Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Auch bei der Berechnung der Zusatzbelastung ist die Prognoseunsicherheit zu berlicksichti-
gen.

Die zu erwartende Zusatzbelastung (Lz) durch die von der Fa. ABO Wind beantragten
Windkraftanlagen ist in der folgenden Tabelle dargestellt (s. auch Anhang 4).

IP. | Bezeichnung _ Immissions- | Beurteilungspegel L, | Vertrauensbe- E Unterschreitung
' - richtwert | Zusatzbelastung reichsgrenze5 | des Immissions:
(nachts) . - Lo richtwertes
DO heim, Im Kirchenb
A 28’”98” eim, Im Kirchenbungert |, i5(a) 35,0 dB(A) 37.2 dB(A) 7.8 dB(A)
B | Eulgemermihle 45 dB(A) 37,0 dB(A) 39,2 dB(A) 5,8 dB(A)
C | Eulgem, Diingenheimer Str.6 45 dB(A) 34,7 dB(A) 36,9 dB(A) 8,1 dB(A)
D | Gamlen, Auf dem Kaulchen 10 40 dB(A) 25,7 dB(A) 27,9 dB(A) 12,1 dB(A)
E | Dingenheim, Blumenstr. 23 45 dB(A) 35,1 dB(A) 37,3 dB(A) 7.7 dB(A)

Tab. 6: Berechnung der Zusatzbelastung durch die geplanten Windkraftanlagen der ABO Wind AG

3.3.3 Gesamtbelastung

;Aus drei Schallmessungen gemittelter Schallleistungspegel.
Fir eine 90 %-Sicherheit.
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Die Gesamtbelastung wird nach TA-Larm ermittelt (A1.2):

Le=101g (10°"% + 10 %'

3.4 Ton-, Impuls- und Informationshaltigkeit

Bei der Vermessung der Anlagen wurde keine Ton- oder Impulshaltigkeit festgestellt.
Bei dem Betrieb von Windkraftanlagen treten gewéhnlich keine informationshaltigen Gerau-
sche auf.

3.5 Tieffrequente Gerauschel/lnfraschall

Die von modernen Windkraftanlagen erzeugten Infraschallemissionen liegen im Immissions-
bereich deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen [8].

3.6 Kurzzeitige Gerduschspitzen

Kurzzeitige Gerauschspitzen kénnen z.B. beim Bremsen der Anlagen oder der Windnach-
fuhrung der Gondel verursacht werden. Nach TA-Larm durfen diese Spitzenpegel in der
Nacht die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.
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4 Ergebnisdarstellung und Beurteilung

Die Gesamtbelastung die durch die bestehenden, die genehmigten und die bereits beantrag-
ten sowie die geplanten Anlagen der Firma VESTAS verursacht wird, wurde nach TA-Larm /
DIN ISO 9613-2 ermittelt:

IP | Bezeichnung Zuordnung gem. Angaben | - Immissions- | Beurteilungspegel Ly | Vertrauensbe-
der Verbandsgemeinde richtwert Gesamtbelastung reic:hsgrenzeES
(nachts) ‘ Lo
p | Dungenheim, Im Kir- MD - Dorfgebiet 45 dB(A) 39,9 dB(A) 42,5 dB(A)
chenbungert 20 9 ' '
B | Eulgemermihie M - Gemischte Bauflache 45 dB(A) 39,7 dB(A) 42,3 dB(A)
Eulgem, Dingenheimer . «
C Str6 M - Gemischte Bauflache 45 dB(A) 39,4 dB(A) 42,0 dB(A)
| f Kaul- - All i Wohn-
D Gamlen, Auf dem Kaul WA - A geme'lnes ohn 40 dB(A) 39,6 dB(A) 42.2 dB(A)
chen 10 gebiet
D heim, BI tr. .
E 2;"96“ eim, BIUMENSI. | \1 _ Gemischte Bauflsche | 45 dB(A) 40,6 dB(A) 43.2 dB(A)

Tab. 7: Berechnung der zu erwartenden Gesamtbelastung

Die Gerauschemissionen aller bestehenden, bereits genehmigten und geplanten WEA (Ge-
samtbelastung) fuhren an einem der funf untersuchten Immissionspunkte zu einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte. Demnach kommt es am Immissionspunkt D ,Gamlen,
Auf dem Kaulchen 10* zur Uberschreitung der Immissionsrichtwerte um 2,2 dB(A). Unter Be-
riicksichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze betragt die prognostizierte Gesamtbe-
lastung dort 42,2 dB(A).

Eine detaillierte Analyse von Vor- und Zusatzbelastung zeigt, dass diese Uberschreitung
maRgeblich durch die bestehenden, geplanten und genehmigten WEA anderer Betreiber
verursacht werden. Der Anteil der von der ABO Wind AG geplanten Anlagen (Zusatzbelas-
tung) ist, wie Tabelle 6 zeigt, im Sinne der TA Larm nicht relevant. Die Unterschreitung der
Immissionsrichtwerte am kritischen Immissionspunkt durch diese WEA betragt 12,1 dB(A),

bezogen auf die obere Vertrauensbereichsgrenze.

Die Berechnung der Immissionen nach dem alternativen Verfahren nach DIN ISO 9613-2
(frequenzunabhangig) fuhrt in der Regel zu Immissionswerten, die etwas oberhalb der tat-
sachlich gemessenen Werte liegen. Nach Empfehiungen des Landesumweltamtes Nord-
rhein-Westfalen sollten Immissionsprognosen daher nach dem alternativen Verfahren
durchgefiihrt werden, da damit ein "worst case" angenommen wird [8]. Im Berechnungsver-
fahren wurden Dampfungen durch Bebauung und Bewuchs nicht beriicksichtigt. Auch dies

6 Fur eine 90 %-Sicherheit.

10
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fuhrt zu héheren Ergebnissen als sie in der Realitat zu erwarten sind. Weiterhin ist zu be-
riicksichtigen, dass die Bedingungen der Berechnung (Windgeschwindigkeiten von 10 m/s in
10 m Héhe bzw. 95% der Nennleistung) nur sehr selten erreicht werden.

Zu bericksichtigen ist auRerdem, dass mehrere Immissionspunkte wie z.B. die Eulgemer-
muhle in Hauptwindrichtung vor den geplanten Windkraftanlagen liegen. Da der Schall in
seiner Ausbreitung gegen den Wind schnell an Energie verliert, ist davon auszugehen, dass
der tatsachliche Immissionspegel meistens weit unter dem berechneten liegen wird.

Es kommt durch alle bestehenden, geplanten und bereits genehmigten Anlagen ledig-
lich an einem Immissionspunkt (IP D ,Gamlen, Auf dem Kéaulchen 10%) zu einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte.

Durch die geplanten WEA der ABO Wind AG (Zusatzbelastung) wird jedoch unter Be-
riicksichtigung der Prognoseunsicherheit an diesem ,kritischen“ Immissionspunkt
der Immissionsrichtwert um 12,1 dB(A) unterschritten (s. 3.3.2 Zusatzbelastung).
Demzufolge ist der Immissionsbeitrag, der durch die von der ABO Wind AG geplanten
Anlagen verursacht wird, im Sinne der TA Ldrm als nicht relevant zu bezeichnen.
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6 Anhang

Anhang 1: Kartenausschnitt der topographischen Karten TK 5708 ,Kaisersesch® und TK
5709 "Kaifenheim" (1 : 20.000) mit Standortmarkierungen der Windkraftanlagen
und der Immissionspunkte (A-E)

Anlage A: Immissionsaufpunkte (Nachweis Gebietsausweisungen)
Anlage B: Zu beriicksichtigende Vorbelastung - Tabelle der KV Cochem-Zell

Anhang 2: Berechnungsergebnisse der durchgefuhrten Berechnungen fir samtliche Anla-
gen (Gesamtbelastung)

Anhang 3: Berechnungsergebnisse der durchgefthrten Berechnungen fir die existierenden,
genehmigten und bereits beantragten Anlagen anderer Betreiber (Vorbelastung)

Anhang 4: Berechnungsergebnisse der durchgefuhrten Berechnungen fiir die von der ABO
Wind AG geplanten Anlagen (Zusatzbelastung)

Anhang 5: Zusammenfassende Messberichte zu den Schallleistungspegeln aller bestehen-
den, genehmigten und geplanten Windenergieanlagen
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Berechnet:

28.04.2008 10:51/2.5.7.83

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastun

challberechnungs-Modell:
1SO 9613-2 Aligemein

indgeschwindigkeit: INA Y | ATAD
95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s XK ,"10\/\:’/_’ =
. N XNEA 103] A
odeneffekt. 5/ K o/ WEA 101 _/Y
Alternatives Verf. L\ aamveA©D2. LS
eteorlogischer Koeffizient, CO0: Y AEP?:J«OG'Z Eﬁ 6{

3
=

A%
) S

<0

2,0dB 7

rt der Anforderung in der Berechnung: s

1: WEA-Ger&usch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.) fren-_|j
challleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
inzeltone:

Einzelton- und Impulszuschlige werden zu Schallwerten addiert .
ufpunkthéhe ii.Gr.,wenn im Immissionsort-Objekt kein abweichende’®
ert:

5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im vV é
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des” /s % NN
- . N el 3
Ischallrichtwerts: 7 E NP
0,0 dB(A) MaRstab 1:50.000
A Neue WEA sk Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Quelle Name Windgeschw. Nabenhdhe LwAref Einzel- Oktav-
téne Binder
[m) KW M [m [mis) [m  [9B(A)
1 2.584.053 5.568.884 412.8 WEA 107 Ja VESTAS 'V90-2.0MW 2.000 90.0 95,0 USER Windtest vermessener SLP 95% (ausBMessungan) (95%) 103,17 0dB Nein
2 2.584.232 5.568.685 406,71 WEA 158 Ja VESTAS 'V80-2.0MW 2.000 90,0 95,0 USER Windtest vermessener SLP 95% (aus 3 Messungen) (95%) 103,171 0dB Nein
3 2.584.695 5.568.677 400.0 WEA 71 Ja ENERCON E-66/18.70 1.800 70,0 98,0 USER Garantie Enercon (basiert auf 3 Messungen) (95%) 98,0 103,0 0dB Nein
4 2.584.913 5.568.654 3953 WEA 74 Ja ENERCON E-66/18.70 1.800 70,0 86,0 USER Garantie Enercon (basiert auf 3 Messungen) (95%) 86,0 1030 O0dB Nein
5 2.585.063 5.568.900 404,7 WEA 75 Ja ENERCON E-66/18.70 1.800 70,0 86,0 USER Garantie Enercon (basiert auf 3 Messungen) (95%) 86,0 103,0 0dB Nein
6 2.584.500 5.567.390 439,9 WEA 155 Ja ENERCON E-40/6.44 600 44,0 78,0 USER Garantierter SLP bei 95% - 12/2001 (95%) 101,0 0dB Nein
7 2.584.572 5.569.449 426,6 WEA 103 Ja GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1500 77.0 85,0 USER 10m/s all hub h. Man. calc. 05/01 10,0 104,0 0dB Nein
8 2.584.352 5.569.186 423.4 WEA 104 Ja GE WIND ENERGY GE 1.5s! 1.500 77.0 85,0 USER 10m/s all hub h. Man. calc. 05/01 10,0 104,0 0dB Nein
9 2.584.972 5.569.132 410,4 WEA 63 Ja GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1.500 77.0 85,0 USER 10m/s all hub h. Man. calc. 05/01 10,0 104,0 0dB Nein
10 2.584.762 5.568.890 405,0 WEA 64 Ja GE WIND ENERGY GE 1.5s! 1.500 77,0 85,0 USER 10m/s all hub h. Man. calc. 05/01 10,0 104,0 0dB Nein
11 2.584.534 5.569.113 419.4 WEA 102 Nein ENERCON E-40/5.40 500 40,3 65,0 EMD 10m/s Man. guaranteed all Hub heights 12/98 10.0 101,0 0dB Nein
12 2.584.694 5.569.324 422,2 WEA 101 Nein ENERCON E~40/5.40 500 40,3 65,0 EMD 10m/s Man. guaranteed all Hub heights 12/98 10,0 101,0 0dB Nein
13 2.584.810 5.569.238 417.7 WEA 62 Nein ENERCON E~40/5.40 500 40,3 65,0 EMD 10m/s Man. guaranteed all Hub heights 12/98 10,0 101,0 0dB Nein
14 2.584.647 5.569.036 412,0 WEA 61 Nein ENERCON E-40/5.40 500 40,3 65,0 EMD 10m/s Man. guaranteed ail Hub heights 12/98 10,0 101.0 0dB Nein
15 2.585.228 5.568.846 407.5 WEA 66 Ja NORDEX NSO 2300 90,0 80,0 USER N 90 2,3 MW 10m/s official (95%) 104,5 0dB Nein
16 2.585.146 5.568.548 398,71 WEA 67 Ja NORDEX NSO 2.300 90,0 100,0 USER N 02,3 MW 10m/s official (95%) 104,5 0dB Nein
FBerechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthéhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [@BA)]  [m] [dB(A)]
A IP A Diingenheim, Im Kirchenbungert 20 2.583.567 5.569.447 442,8 5,0 45,0 500 39,9 Ja Ja Ja
B IP B Eulgemermihle 2.583.450 5.568.595 393,2 5,0 45,0 500 39,7 Ja Ja Ja
C IP C Eulgem, Dingenheimer Str. 6 2.583.923 5.567.884 4122 5,0 45,0 500 394 Ja Ja Ja
D IP D Gamlen, Auf dem Kaulchen 10 2.585.663 5.568.032 369,9 5,0 40,0 500 39,6 Ja Ja Ja
E IP E Dingenheim, Blumenstr. 23 2.583.664 5.569.522 451,7 5,0 45,0 500 40,6 Ja Ja Ja
Abstinde (m)
WEA A B o} D E
1 744 669 1008 1822 747
2 1012 787 858 1573 1011
3 1366 1248 1107 1164 1333
4 1563 1464 1254 975 1521
5 1593 1641 1527 1056 1531
6 2259 1598 760 1329 2290
7 1005 1410 1694 1789 911
8 828 1078 1371 1747 766
9 1440 1614 1630 1300 1365
10 1319 1345 1310 1245 1267
11 1023 1201 1372 1564 961
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..Fortsetzung von der vorigen Seite
WEA A B C D E

12 1134 1442 1633 1616 1049
13 1261 1504 1619 1478 1181
14 1150 1270 1357 1433 1091
15 1767 1795 1621 923 1704
16 1817 1696 1392 731 1773
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Allgemein

indgeschwindigkeit:

95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

Bodeneffekt:

Alternatives Verf.

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

2,0dB

rt der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerzusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
challleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzelton- und Impulszuschldge werden zu Schallwerten addiert /
ufpunkthohe @i.Gr.,wenn im Immissionsort-Objekt kein abweichende{. '
ert:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im v
erlangte Unter- (negativ) oder zulassige Uberschreitung (positiv) des” /. 3
challrichtwerts: ;

0,0 dB(A)
A Neue WEA % Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Quelle Name Windgeschw. Nabenhthe LwAref Einzel- Oktav-
tone Bander
[m] kW] [m] [m] [mis] [m] [@B(A)

1 2.584.695 5.568.677 400,0 WEA 71 Ja ENERCON E-66/18.70 1.800 70,0 98,0 USER Garantie Enercon (basiert auf 3 Messungen) (95%) 98,0 103.0 0dB Nein

2 2584913 5.568.654 395.3 WEA 74 Ja ENERCON E-66/18.70 1.800 70.0 86,0 USER Garantie Enercon (basiert auf 3 Messungen) (95%) 86,0 103.0 0dB Nein

3 2.585.063 5.568.900 404.7 WEAT5 Ja ENERCON E-66/18.70 1.800 70,0 86,0 USER Garantie Enercon (basiert auf 3 Messungen) (95%) 86,0 1030 0dB Nein

4 2584500 5.567.390 4399 WEA 155 Ja ENERCON E-40/6.44 600 44,0 78,0 USER Garantierter SLP bei 95% - 12/2001 (95%) 101,0 0dB Nein

5 2.584.572 5.569.449 426,6 WEA 103 Ja GE WIND ENERGY GE 1.5sl 1.500 77,0 85,0 USER 10mi/s all hub h. Man. calc. 05/01 10,0 104,0 0dB Nein

6 2.584.352 5.569.186 423.4 WEA 104 Ja GE WIND ENERGY GE 1.5s1  1.500 77.0 85,0 USER 10m/s all hub h. Man. calc. 05/01 10,0 1040 0dB Nein

7 2.584.972 5.569.132 410,4 WEA 63 Ja GE WIND ENERGY GE 1.5s] 1.500 77,0 850 USER 10m/s all hub h. Man. calc. 05/01 10,0 104,0 0dB Nein

8 2.584.762 5.568.890 405,0 WEA 64 Ja GE WIND ENERGY GE 1.5s! 1.500 77,0 85,0 USER 10m/s all hub h. Man. calc. 05/01 10,0 1040 0dB Nein

9 2584534 5.569.113 419,4 WEA 102 Nein ENERCON E-40/5.40 500 403 650 EMD 10m/s Man. guaranteed all Hub heights 12/98 10,0 101,0 0dB Nein
10 2.584.694 5.569.324 4222 WEA 101 Nein ENERCON E-40/5.40 500 40,3 65,0 EMD 10m/s Man. guaranteed all Hub heights 12/98 10,0 101,0 0dB Nein
11 2.584.810 5.569.238 417.7 WEA 62 Nein ENERCON E-40/5.40 500 40,3 65,0 EMD 10m/s Man. guaranteed all Hub heights 12/98 10,0 101,0 0dB Nein
12 2.584.641 5.569.036 412,0 WEA 61 Nein ENERCON E-40/5.40 500 403 65,0 EMD 10m/s Man. guaranteed all Hub heights 12/98 10,0 101.0 0dB Nein
13 2585228 5.568.846 407.5 WEA 66 Ja NORDEX NS0 2.300 90.0 80,0 USER N 902,3 MW 10m/s official (95%) 1045 0dB Nein
14 2.585.146 5.568.548 398,1 WEA 67 Ja NORDEX NSO 2.300 90,0 100,0 USER N 90 2,3 MW 10m/s official (95%) 104,5 0dB Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthdhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]

A IP A Diingenheim, Im Kirchenbungert 202.583.567 5.569.447 442,8 5,0 45,0 500 38,1 Ja Ja Ja

B IP B Eulgemermiihle 2.583.450 5.568.595 393,2 5,0 45,0 500 36.3 Ja Ja Ja

C IP C Eulgem, Diingenheimer Str. 6 2.583.923 5.567.884 412,2 5,0 45,0 500 37,6 Ja Ja Ja

D IP D Gamlen, Auf dem Kaulchen 10 2.585.663 5.568.032 369,9 50 40,0 500 39,4 Ja Ja Ja

E IP E Diingenheim, Blumenstr. 23 2.583.664 5.569.522 451,7 5,0 45,0 500 39,1 Ja Ja Ja
Abstinde (m)

WEA A B C D E
1 1366 1248 1107 1164 1333
2 1563 1464 1254 975 1521
3 1593 1641 1527 1056 1531
4 2259 1598 760 1329 2290
5 1005 1410 1694 1789 911
6 828 1078 1371 1747 766
7 1440 1614 1630 1300 1365
8 1319 1345 1310 1245 1267
9 1023 1201 1372 1564 961
10 1134 1442 1633 1616 1049

11 1261 1504 1619 1478 1181
12 1150 1270 1357 1433 1091
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Berechnung: Vorbelastun

...Fortsetzung von der vorigen Seite

WEA A B c D E
13 1767 1795 1621 923 1704
14 1817 1696 1392 731 1773
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Lizenzierter Anwender:

ABO Wind AG
HirtenstraRe 26
DE-65193 Wiesbaden
+49 611 267650

C. Kopp

Berechnet:

28.04.2008 11:24/2.5.7.83

DECIBEL - Karte: T 5708-09 Diingenheim Standort.bmi
Berechnung:Vorbelastung Datei: T 5708-09 Diingenheim Standort.bmi

Zastplalz:
Herberkall ===

0 250 500 750 1000m
Karte: TK 25 Standort , DruckmaRstab 1:20.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.700 Nord: 5.568.400
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Aligemein. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s

A~ Neue WEA ¥ Existierende WEA @ Schall-lmmissionsort
Héhe tiber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
=== 350 dB(A) === 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) ==== 50,0 dB(A) === 550 dB(A)

WindPRO entwickell von EMD I ional A/S, Niels J j 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



mailto:windpm@emd.dk

Anhang 4



WindPRO version 2.5.7.83 _Aug 200
Projekt: Ausdruck/Seite
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Lizenzierter Anwender:
ABO Wind AG
HirtenstralRe 26
DE-65193 Wiesbaden
+49 611 267650
C. Kopp

Berechnet:

28.04.2008 12:40/2.5.7.83

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung:Zusatzbelastung

Schallberechnungs-Modell: oo o & _

ISO 9613-2 Allgemein 3 ISSTSS J;ﬁf} N
indgeschwindigkeit: ' \ew TN 'L\.\\;/i LIV 2 ‘? P

95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s : ) 2\, (A

Bodeneffekt:

Alternatives Verf.

Meteorlogischer Koeffizient, CO0:

2,0dB

rt der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
challleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzelton- und Impulszuschlége werden zu Schallwerten addiert /
Aufpunkthéhe i1.Gr,wenn im Immissionsort-Objekt kein abweichende / /
Wert:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im N -
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des

challrichtwerts: N : i . ’ <
0,0 dB(A) Mafstab 1:50.000
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Nord Z BeschreibungAktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Quelle Name Windgeschw. LwAref Einzel- Oktav-

téne Bander
[m] kW] [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
12.584.053 5.568.884 412,8 WEA 107 Ja VESTAS V90-2.0MW 2.000 90,0 950 USER Windtest vermessener SLP 95% (aus 3 Messungen)  (95%) 103,17 0dB Nein
22584232 5.568.685 406,1 WEA 158  Ja VESTAS V90-2.0MW 2.000 90,0 95,0 USER Windtest vermessener SLP 95% (aus 3 Messungen)  (95%) 103,1 0dB Nein

IBerechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthdhe Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
A IP A Diingenheim, Im Kirchenbungert 20 2.583.567 5.569.447 442,8 5,0 45,0 500 35,0 Ja Ja Ja
B IP B Eulgemermihle 2.583.450 5.568.595 393,2 50 45,0 500 37,0 Ja Ja Ja
C IP C Eulgem, Dingenheimer Str. 6 2.583.923 5.567.884 412,2 5,0 45,0 500 34,7 Ja Ja Ja
D IP D Gamlen, Auf dem Kaulchen 10 2.585.663 5.568.032 369,9 5,0 40,0 500 257 Ja Ja Ja
E IP E Dingenheim, Blumenstr. 23 2.583.664 5.569.522 451,7 5,0 45,0 500 351 Ja Ja Ja
Absténde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 1 2
A 744 1012
B 669 787
C 1008 858
D 1822 1573
E 747 1011
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Ausdruck/Seite

P Diingenheim / Eulgem 28.04.2008 13:05/1
Lizenzierter Anwender:

ABO Wind AG
Hirtenstrale 26
DE-65193 Wiesbaden
+49 611 267650

C. Kopp

Berechnet:

28.04.2008 12:40/2.5.7.83

Projekt:

DECIBEL - Karte: T 5708-09 Diingenheim Standort.bmi
Berechnung:Zusatzbelastung Datei: T 5708-09 Diingenheim Standort.bmi

= Diingenherm
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2 '\.
vagenplatz, T erplasipla g
. ) X = ke = Z

0 250 500 750 1000m
Karte: TK 25 Standort , Druckmafstab 1:20.000, Kartenzentrum Gauss Kruger (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.584.700 Nord: 5.568.400
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein. Windgeschw.: 95% der Nennleistung ansonsten 10,0 m/s
A Neue WEA @ Schall-immissionsort
Héhe tiber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt
=== 35,0 dB(A) === 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) === 50,0 dB(A) === 55,0 dB(A)
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WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 0)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5633/07

Deutscher

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen Areditierungs

nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde H="D4ENN @

aufgefiihrten Prifverfahren. AP-PL-1556.00




WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 0)

aus mehreren Einzelmessungen

bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund

Marz 2007

Kurzbericht WT 5633/07

Standort bzw. Messort:

Schoénhagen und Porep, Landkreis Prignitz

Auftraggeber:

Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Stralke 2-4
25813 Husum

Deutschland

Auftragnehmer:

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der
Auftragserteilung:

2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfiitigt werden. Es umfasst insgesamt 5 Seiten.




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2von 5

erhdhen.

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen" /1/ besteht die
Mbglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemag /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung VO0-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhohe inm 80

Denmark Rotordurchmesser in m S0
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V19702
Standort Schénhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhdhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4126/05 WT 4846/06
Datum des Prufberichts 2005-04-12 2006-02-06
Getriebetyp Metso PLH1400VS0 Metso PLH1400VS0
Generatortyp ABB AMK S00L4A BAYHA ABB AMK 500L4A BAYHA
Rotorbiatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 19697
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 5308/06
Datum des Prufberichts 2006-10-12
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspegel Lwa x [dB(A)]: auf Basis der Nabenhshenumrechnungen WT 561 1/07, WT 5315/06 und WT 5613/07

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 102,2 103,2 102,8 102,0 101,6
2 101,9 103,5 103,7 - -
3 102,3 103,4 103,1 102,0 101,1
4
Mittewert L, 102,1 103,4 103,2 102,0 101,4
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,5 0,0 0,4
[dB(A)]
K nach /2/
O =05dB/3/ 1,0 1,0 1,3 1,0 1,2
[dB(A)]

A/ Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
2/ |EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Geréusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schalllleistungspegel
einer WEA des Typs V80-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen

bei Nabenhohen von 80 m, 85 m und 105 m Uber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 3von 5

erhohen.

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen® /1/ besteht die
Mdaglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V90-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhohe inm 95

Denmark Rotordurchmesser inm S0
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 19702
Standort Schonhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhohe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prufbericht WT 4126/05 WT 4846/06
Datum des Prifberichts 2005-04-12 2006-02-06
Getriebetyp Metso PLH1400vS0 Metso PLH1400VS0
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA ABB AMK 500L4A BAYHA
Rotorblaittyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 19697
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermmessene Nabenh6he (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 5308/06
Datum des Prifberichts 2006-10-12
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspegel Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenhshenumrechnungen WT 5611/07, WT 5315/06 und WT 5613/07

M Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
essung
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 102,5 103,2 102,7 101,8 101,6
2 102,3 103,6 103,8 - -
3 102,6 103,4 102,9 101,8 100,9
4
Mittelwert Ly, 102,5 103,4 103,1 101,8 101,3
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,6 0,0 0,5
[dB(A)]
K nach /2/
O, =05dB/3/ 1,0 1,0 1,5 1,0 1,4
[dB(A)]

11/ Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gergusche von Windenergieanlagen 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 85 m und 105 m Uber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 4 von 5

erhdhen.

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen" /1/ besteht die
Mbglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung V90-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhdhe inm 105

Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V19702
Standort Schonhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhdhe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH
Prifbericht WT 4126/05 WT 4846/06
Datum des Prufberichts 2005-04-12 2006-02-06
Getriebetyp Metso PLH1400VE0 Metso PLH1400V90
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA ABB AMK S500L4A BAYHA
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 19697
Standort Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermmessene Nabenhdhe (m) 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Prufbericht WT 5308/06
Datum des Prufberichts 2006-10-12
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)

Schallleistungspegel Lwa « [dB(A)]: auf Basis der NabenhShenumrechnungen WT 5611/07, WT 5315/06 und WT 5613/07

M Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
essung
6 mis 7 m/s 8 m/s S m/s 10 m/s
1 102,6 103,2 102,6 101,8 101,7
2 102,4 103,6 103,9 - -
3 102,7 103,4 102,8 101,7 100,9
4
Mittelwert Ly, 102,6 103,4 103,1 101,8 101,3
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,2 0,2 0,7 0,1 0,6
[dB(A)]
K nach /2/
O =0,5dB/3/ 1,0 1,0 1,6 1,0 1,5
[dB(A)]

11/ Technische Richtlinie fiir Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schallleistungspege!

einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen

bei Nabenhdhen von 80 m, 95 m und 105 m tber Grund




Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 5 von 5
Schallemissionsparameter: Zuschlége
Tonzuschlag Kyy in dB bei vermessener Nabenhdhe:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - -Hz - -Hz

2 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - -Hz - -Hz

3 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz

4
Impulszuschlag Ky in dB:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s

1 0 0 0 - -

2 0 0 0 - -

3 0 0 0 0 (0]

4
Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V;, in dB(A)

WA max

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lyva max 77,0 79,7 82,2 84,1 85,7 86,4 87,5 89,2 90,0 90,2 923 92,3
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000
Liva max 93,3 93,6 93,7 92,6 91,7 90,6 90,1 89,7 87,3 82,3 75,4 67,6
Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt leLWA indB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lva max 84,8 90,2 93,7 96,4 98,2 96,4 93,9 83,2

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prisfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:

Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum:

2007-03-07

LB

Robeft. J. Brown M.Sc.

f/

/

/IJ W ‘/ '

¥
| Dipl.-Ing. J. Neubert

Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren.

7 Deutacher
Akkreditierungs
Rat

DAP-PL-1556.00

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5633/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs VS0-2MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhshen von 80 m, 95 m und 105 m uber Grund



Schallemissionskennwerte der GE Wind Energy 1.5SL

Auf den nachfolgenden Seilen sind die Ergebnisse aus drei Gerauschmessungen an verschiedenen
GE Wind Energy 1.55L entsprechend der Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen Teil 0,
Revision 13. Stand 01.01.2000 (FGW-Richtlinie) zusammengefadt, um die schalitechnische
Pianungssicherheil zu erhdhen.

Die Einzelmessungen wurden entsprechend dem Teil 1 der oben aufgeflhrten Richtlinie von akkreditierten
MeRinstiluten durchgefihrt. Grundlage fir die Messungen sind die Normen .DIN EN 61400-11,
DIN E 45681, DIN 45645-1".

Es ergeben sich folgende, Uber drei Messungen ermittelte Melwerte:

windgeschwindigkeit in 10 m Hdhe Schallleistungspege! |Immissionsrelevanie Impulszuschiag
Vg [MVS] Lwa [dB(A)] Tonhaltigkeit
& m/s 102,4 Nein Nein
7 mis 103.8 Nein Nein
8 mis 104,0 Nein Nein
8.4 m/s bzw. 95% der Nennleistung 1040 Nein Nein

Der Referenzschallleistungspegel bei 35% Nennleistung gilt unverandert fur alle von GE Wind Energy
angebotenen Nabenhéhen Uber 61.4 m.

~
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" Fruhere Bezeichnung: Tacke 1.5si bzw. Enron Wind 1.5sl
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Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach dieser Richtlinie bestent die Mdglichkeil, die Schall-
emissionswerte eines Anlagentyps gemass /1/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhdhen.
Schallemissions — Wind- 1. Messung 2 Messung” 3. Messung Energe- Standard- K
Parameter Geschwin- tischer Abweichung
digkeit Messinstitut: Messinstilut Messinstitul: Mittelwert nach 4/
KOTTER KOTTER WIND-consult
in 10m CONSULTING CONSULTING
Hohe ENGENEERS ENGENEERS s or =05 d8
Prifoericht - Nr.. | Prifoericht - Nr.o | Prufbericht - Nr.: ’
32108-1.002 25574-1.002 2B63EA01
Datum der Mes- Datum der Mes- | Datum der Mes-
sung: sung: sung:
13.422.04.2001 29.05.2001 (1.10.2001
Getriebe: Getriebe: Getrigbe:
Eickhoff Eickhoff Eickhoff
(44900x CPNHZ- G44900x G44800x
195sl CPNHZ-195s! CPNHZ-195s)
Generalor Generalor: Generatorn:
VEM Lohet VEM
DASAA5023-4UB | JFRAS00LB-04A DASAAS5023-4U8
Rotorblait Rotorblatt: Rotorblatt:
LM LM L
LM37.3P LM37.3P LM37.3P
Schalleistungs- & mis 102,2 dB{A) 102,2 dB{A} 102,9 dB{A) 102,4 dB{A) 0,4 dB(A) 1,2 dB(A)
egel g 7mis 103,56 dBA) 103,4 dB(A) 104.4 dB(A} 103,8 dB(A) 0.5 dB(A) 1,4 oB{A)
f 9 . B ms 1038 dB(A) 103,7 dB(A) 104,5 dB(A) 104.0 dB(A) 0,4 dB(A) 1,2 dB{AY
WAP - 8.4 mvs 103,89 dB{A) 103.7 dB(A) 104,5 dB(A) 104.0 dB(A) 0.4 dB(A) 1,2 dB(A)
5 mis 0 dB (- Hz) QdB (- Hz) $dB {-Hz) 0 dB (- Hz)
T°“§‘;§°f"ag 7 mis 24B (164. 166 Hz) | 0dB (-Ha) 0dB {-Hz) | 1dB (166 Hz)
. Bmis 2dB (164, L1686 Hzy 2 dB (164 Hz) 2 dB (166 Hz) |2dB (166 Hz) - -
§4 mis B 1d8 (16€ Hz) ZdB (186 Hz} | 1dB (168 Hz)
5 m/s 0 d8 0 dB 0 4B 0 dB(A)}
mpulszuschiag 7 mis 0 48 0 cB o a8 0 dB(A)
. 8 mis 0 gB 0 dB G B 0 dB(A) - -
8.4 mis A o dB o B O dB(A)
Die Angaben ersetzen nicht deno. g. Protberioht (msbesondere bet Schallimmissicnsprognosen).
Bemerkungen: 1} Umgerechnat
2) Keine Angaben im Bericht
Ausgestellt durch: WIND-consult GmbH
Reuterstrafie 9
D-18211 Bargeshagen
Deuischal
gt\:.rsdmm.nga - tiremt-e et r— -
terschrift Unterschrift .

Datum: 20.12.2001

DAP-PL-2730.00

Dipl.-ing. R.Haevermick

Dipl.-ing. W.Wilke

Nach DIN EN 45001 durch dic DAP Deutsches Akkreditierungssysienm Prifwesen GmbH akkiedivertes Priflaboratornium,

117 CENELEC / BTTF82-2-W3G4, 5. Draft Declaration of So

WIND-consult GmbH

Die Akkreditierung giit fir die in ¢er Urkunde aufgefohnen Prufverfatren.

und Power Level and Tonality Values of Wind Turbines 2000-01".
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ENERCON ﬁ ENERCON .
G TS, — Schalleistungspegel E-40/5.40 v
Die Schalleistungspegel der ENERCON E-40 mit 500 kW Nennleistung
und 40m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:
gemessener gemessener
Naben- | Schalleistungspegel und | ENERCON Schalleistungspegel und | ENERCON
hohe Tonhaltigkeitszuschlag Garantie Tonhaltigkeitszuschlag | Garantie
fir8 m/s in10 m Hohe fiir 10 m/s in 10 m Héhe
KOTTER KOTTER
44 m 98,9 dB(A) 0dB 98,3 dB(A) 100,2 dB(A) 0dB 101 dB(A)
0-1dB 0-1dB
50 m 99,1 dB(A) 0dB 98,5 dB(A) 100,4 dB(A) 0dB 101 dB(A)
0-1dB 0-1dB
55 m 99,2 dB(A) 0dB 99,0 dB(A) 100,5 dB(A) 0dB 101 dB(A)
0-1dB 0-1dB
65 m 99,5 dB(A) 0dB 99,0 dB(A) 100,8 dB(A) 0dB 101 dB(A)
0-1dB 0-1dB

Diese Angaben beziehen sich auf die Schalleistungspegelvermessungen der E-40 mit
500kW Nennleistung und einem Rotordurchmesser von 40m durch das Ingenieurbiiro
Kotter Beratende Ingenieure, Rheine entsprechend dem neuesten MeRbericht
23554-2.002 vom 03.03.1998 und gelten fir 8 m/s und 10 m/s in 10 m Hoéhe, wobei eine
MeRgenauigkeit von < 2 dB(A) im o.g. Bericht bestatigt wird.

Die Schalleistungspegelvermessungen  wurden entsprechend dem  Entwurf
DIN IEC 88/48/CDV (“Klassifikation VDE 0127, Teil 10 - Windenergieanlagen, Teil 10:
SchallmeRverfahren - Ausgabe Méirz 19967), der IEA-Empfehlung (‘Recommended
Practices For Wind Turbine Testing, 4. Acoustics: Measurements of Noise Emission
From Wind Turbines” 3. Ausgabe 1994), sowie dem DIN Entwurf 45681 (“Bestimmung
der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittelung eines Tonzuschlages fur die
Beurteilung von Gerduschimmissionen” Ausgabe Januar 1992) durchgefiihrt.

Aufgrund einer geédnderten Betriebsweise, sowie im Hinblick auf die angegebene
MeRgenauigkeit garantiert die Firma ENERCON geringere Schalleistungspegelwerte,
als die vom Ingenieurbiiro Kétter zertifizierten.

ENERCON Anlagen gewshrleisten mit ihrer variablen Betriebsfilhrung, daf
vorgegebene Schallgrenzwerte wihrend der gesamten Lebensdauer der Anlagen
eingehalten werden.

Die konstruktive Bauweise der ENERCON Anlagen (keine schnelldrenenden Teile -
somit kein mechanischer VerschleiR) gewdhrleistet, daR eine Erhohung des
Maschinengerdusches wahrend der gesamten Anlagenlebensdauer ausgeschlossen
werden kann.

S-tab E40-500.doc

Erstellt von: M. Kuhimann ~ Dezember 98
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NORDEX N90/2300 — Schallleistungspegsl &’ NORDEX

Schallleistungspegel N90/2300

Nabenhdhe 80m 100 m
‘ 103,0 dB(A)
Messung 1 ‘ Kn=0dB
] 30.04.2004
[
; 103,7 dB(A)
Messung 2 § Kwn=1dB
05.11.2004
103,2 dB(A)
Messung 3 Kin=0dB
13.01.2005
Gewahrleistung bei -
95 % Nennleistung 104,5 dB(A), Kry = 2.dB

Die Schallgewahreistungen bei 95 % Py gelten fir alle NabenhShen!

Die Schallvermessungen sowie die Emittlung der Tonhaltigkeit beruhen auf den Technischen
Richtlinien der Férdergesellschaft Windenergie e.V. (FGW).

Die Ergebnisse und Schallgewahrieistungen beziehen sich auf den Referenzwert bei 95 % der
Nennleistung. Die angegebenen Tonzuschiage K sind die maximal gemessenen Werte in den Bins 6
bis 10 m/s.

N90-6-noise-de 13.02.2007 Alle Rechte vorbehalten i



Auszug aus dem Prifbericht
Stammblatt ,,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien
fir Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Seite 1

Rev. 15 vom 01. Januar 2004 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiei)

Auszug aus dem Prifbericht WICO 063SE204/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NORDEX N90

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstelierangaben)

Anilagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennleistung (Generator): 2300 kW

Bomnbarch 2 Rotordurchmesser: 30 m

D-22848 Norderstedt MNabenhohe tiber Grund: B0m
Seriennummer: 808¢ | Turmbauart: Stahirchrturm
WEA-Standort (ca.}): WP Gut Losten, WEA 4 Leistungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stail

Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Gefriebe und Generator {Hersteligrangaben)

Rotordrehzahlbereich: 9,6 — 16,9 U/min

Generatordrenzahibereich:

Rotorblatthersteller: LM Glasfiber als Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8F : Typenbezeichung Getriebe: CPNHZ-244
Biatteinstellwinkel: Variabe! {§ - 90%) Generatorherstelier: Loher
Rotorbiattanzaht 3 Typenbezeichung Generator:  JFWA-S60MQ-D6A

744 - 1310 Wmin

Prirfbericht zur Leistungskurve: Rise --2052

Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte i
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Héhe Wirkleistung
Ems 872 kW 100,9 dB(A)
Schalleistungs- 7 ms” 1481 kW 102.0 dB(A)
Pege! g ms’ 2017 kW 102,9 dB(A)
| Lwar 84 ms’ 2185 kW 103.06B(A} M
§ms’ 972 kW -¢B  bei - Hz
Tonzuschiag fir 7ms’ 1481 kW -aB bei - Hz
den Nahbereich 8 ms‘1. 2017 kW -dB bei - Hz
Krn 84ms’ 2185 kW -dB teil - Hz (1
&ms’ 972 KW 0dB
impuiszuschiag 7ms’ 1481 kKW 0ol
fur den Nahbereich g ms” 2017 kW 0d8
Ko 8.4 ms’ 2185 kW 048 ()
Terz-/Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt vi = 8,0 ms” in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 77.3 80.4 82.8 86.5 89.9 69.4 30.7 92.3 93.1 324 90.3 91.1
Laa p 85.5 93.6 96.9 96,1
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 8300 8000 10000
Laa » 83.6 90.0 90.7 91,1 91.5 90.1 87.0 84 4 808 75.6 723 703
Lwa » 94,9 95.7 83,3 781
Terz-/Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunkt v,, = 8.4 ms” in dB(A)
Frequenz 350 83 80 100 125 160 200 250 315 400 . 500 630
Lua e 771 80.8 834 86.6 91.0 83,6 91,0 92.5 933 92.5 1 90.2 911
Laa o 858 84,2 a7." 96.1
Frequenz 300 1000 1250 1600 2000 2500 3150 2000 5600 8300 80600 10060
Lwa » 88.9 89.9 390.7 912 81.5 80.0 86.9 84.0 80.5 74.9 71.3 639.4
Laa e 94,7 95,7 89.3 773

Dieser Auszug aus dem Prifoericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vorn 07.05.2004. Die Angaben erselzen

nicht den 0. g. Prdmericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognossen).

Bemerkungen: (1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird. Legt
unter Beriicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhohe der vermessenen WEA sowie den

meteorofogischen Bedingungen am MeBtag bet v;= 8.4 ms in 10m u.G.

Gemessen durch: WIND-consult GmbH SiSERETTE—
Reuterstrafie 9 ) =i ——
D-18211 Bargeshagen o Wé’,é
oo da i, Unterschrift Unterschrift
Datum: 10.05.04 o = Dipl.-Ing. R.Haevernick Dipl-Ing. W. Wilke
DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISOAEC 17025 durch die DAP Deutsches :
Die Axkreditisrung gilt fr die in der Urkunde aufgefuhrien Priifverfahren.

tem Prifwesen GmbH akkreditiertes Prifiaboratorium.




Auszug aus dem Priifbericht

Stammbilatt ,,Gerausche”, entsprechend den “Technischen Richtiinien
fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom O1. Januar 2004 (Hersusgeber: Férdergesellschaft Windenergie . V., Stresemannplatz 4, D-24403 Kiel}

Auszug aus demn Pridfbericht WICQO 274SE604/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NORDEX NQ0

Seile 1

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: NORDEX Energy GmbH Nennleistung {Generator): 2300 kW
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 90,0 m
D$-22848 NORDERSTEDT Mabenhéhe Uber Grund: 80 m

§107
WP Gut Losien, WEA 3

Seriennummer: Turmbauart: Kon. Stahirohr

WEA-Standort {ca.): Leistungsregelung: Pitch

Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator {Herstelierangaben)

Rotorblatihersteller: LM Glasfiber Getricbeherstelier: Winergy

Typenbezeichnung Blatt LM 43.8P Typenbezelchnung Getriehe: PZAB 3450

Blatteinsteliwinkel: variabel (0°... 90°) Generatorhiersteller: Loher

Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: JFWA-580MQ-06A
é Nenndrehzahl [ -bereich: 14,3/9,6-16,9 min" Generatordrehzahibereich: 744 ... 1310 min™

Prifbericht zur Leistungskurve: Rise —

— Z052{EN) bzw. 2052.1 vom 08.09.2003

Referenzpunkt Schailemissions- Bemerkungen
Parameter
Stangardisicric .
Windgeschwindigkeit \ Efgktf}so%
in 10 m Hoke Wirkieistung
Schallieistungs- &ms 1015 kW 101.5 dB(A)
Fegel Luap ms” 1533 kW 1027 dB(A)
8 ms™ 2058 kW 103,6 dB(A)
83rms’ 27185 KW 103,7 dB{A)
Tonzuschlag fir G ms’ 1015 kW 0dB el - Hz
den Nahbersich Ky 7 ms™ 1533 kW 0dB  oei - Hz
g ms” 2068 kKW 1dB el 106 Hz
83ms” 2185 kW 0dB  nel - Hz
Impulszuschiag gms 1015 KW 4B
fiir den Nahbereich Ky 7 ms? 1533 KW 0dB
gms’ 2086 KW 0dB
83 ms’ 2185 kW 9dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v = 8,3 ms™ in dB{A)
Frequenz, 50 63 BO 100 125 160 200 250 315 400 560 530
[ 79,1 82.0 845 92,3 99,6 89,9 93,7 91,7 93,3 92,5 91,1 91,9
Frequenz{ 800 1600 1250 1800 2000 2500 3150 4000 5000 6300 800C 10000
Lva» 88,2 888 203 92.0 92,3 91,1 88,1 86,1 82,6 75,3 69,7 67.8
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy = 8,3 ms’ in dB(A)
Frequenz 63 12 250 500 1000 2000 4030 8000
Lwa e 87.2 95,8 97,8 96.8 94,0 96,6 91,0 7E,9

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit cer Herstellerbescheinigung vom $6.12.2004. Die Angaben erseizen
nicht den o, g. Prutbertcit (iInsbesondere bel Schalimmissionsprognoseny).
(1) Der Betriebspunkt der 95%igen Nennieistung, bis zu dem der meximale Schallielstungspegel angegeben

Bemerkungen:
wird, Bagt unter Berficksichtigung der verwerxleten Laistungskurve und den mmmogtsdlen
Badingungen des Masstages und der NabenhOhe der varmessanen WEA bel vio= 8,3 ms’ ‘m10maG..
Gemessen durch: WIND-consult GmbH
Reuterstrale 9

D-18211 Bargeshagen

A

Unterschrift Unterschrift
Dipl.-ing. A. Petersen Dipl.-Ing. W. Wilke

Dsuischor
Akkrocianrnge
ot

Datum: 09.12.2004

DAP-PL-2756.00
Nech DN EN ISKNEC 17025 gurch Ge DAP Deulsches Arkredilarungasysiom Proiwesen GmtiH siduwdiiertss Priflaboriorum.
Die Akkredienung pit fr dia in der Urkumde sulgefohrien Profvertalven.



Auszug WT 4205/05 aus dem Prufbericht WT 3989/05

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex N90 2300 kW

Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

R —_— —
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennleistung (Generator): 2500 kW

Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 90 m
22848 Norderstedt Nabenhdhe tber Grund: 100 m
Seriennummer 8127 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) Schliekum, WEA 5 Leistungsregelung: pitch
Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Glasfiber Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: LM 43.8P Typenbezeichnung Getriebe: CPNHZ-244
Blatteinstellwinkel: variabel 0..90 Grad Generatorhersteller: Loher
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator:  JFWA-5560MQ-06A
Rotordrehzahlbereich: 9,6..16,9 U/min Generatordrehzahlbereich: 744 - 1310 U/min
Prufbericht zur Leistungskurve: 2052.1
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte e
Windgeschwindig- E,!emiryf,che
keit in 10 m Hohe Wirkleislung
5ms 616 kW 100.8 dB(A)
Schallleistungs- B ms 1092 kW 102,0 dB(A)
Pegel 7ms 1633 KW 102.9 dB(A)
Lyap 8 ms 2158 kW 103,2 dB(A)
81ms’ 2185 KW 103.2 dB(A)
9 ms 2300 kW 103.0 dB(A)
5ms’ 616 kW 0dB bei- Hz
Tonzuschiag fur 6ms 1092 kW 0dB bei- Hz
den Nahbereich 7ms 1633 kW 0dB bei - Hz
Krn 8ms’ 2158 kW 0dB bei- Hz
8,1 ms’ 2185 kW 0dB bei - Hz
gms 2300 kW 0dB bei - Hz
5ms’ 516 kKW 0dB
Impulszuschlag gms’ 1092 kW 0dB
fur den Nahbereich 7 ms’" 1633 kW 0dB
K gms’ 2158 kW 0dB
8,1ms’ 2185 kW 0dB
gms’ 2300 kW 0dB

Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8.0 ms ' in dB(A)

Frequenz| 125 18 20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

Lwz e 465 | 525 | 589 | 627 | 670 | 717 765 | 808 | 825 | 852 | 880 | 885 | 898 | 923 | 922

Frequenz| 400 500 630 200 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000

Lz » 914 | 923 | 920 | 918 | 927 | 917 | 915 | 906 | 904 | 884 858 | 838 778 70,2 | 81,8
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8.0 ms in dB(A)

Freguenz 16 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Luap 60,0 734 853 92,2 96.3 96.7 96.9 95.6 91.2 78.6

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2005-01-17.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betragt 8,1 ms 1

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH ey e
Sommerdeich 14b Konformitatsstempel
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

1 / /

| Dipl.-Ing. J. Nelibert

Datum: 2005-05-09

a

or
aulgefuhrten Prufverfabren DAR-PL-1556 00

Dieser Auszug aus dem Prufbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.



EHNERCON ﬂ

Dreekamp 5 Tel: 04941/927-0
26605 Aurich  Fex: 04941/ 927 - 109
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ENERCON

Schalleistungspegel E-40/6.44

Seite
1v. 1

Die Schalleistungspegel der ENERCON E-40 mit 600kW Nennleistung
und 44m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:

Vermessener

Schalleistungspegel und Tonhaltigkeitszuschlag
fur 95% Nennleistung nach FGW-Richtlinie

ENERCON
Garantie

Anzahl

1. Vermessung

2. Vermessung

3. Vermessung

WEA

E-40/6.44 mit 46m NH

E-40/6.44 mit 65m NH

E-40/6.44 mit 78m NH

Institut

WIND-consult GmbH

WINDTEST KWK

WIND-consult GmbH

Bericht

WICO 207SE899
vom 27.03.2000

WT 1740/01
vom 11.04.2001

WICO 287SEA01/01
vom 05.12.2001

Garantierter Schallei-
stungspegel und Tonhal-
tigkeitszuschlag fiir 95%
Nennleistung nach FGW-

Richtlinie

46m NH

100,7 dB(A) 0 dB

100,5 dB(A) 0 dB

100,1 dB(A) 0 dB

101,0 dB(A) 0-1 dB

50m NH

100,7 dB(A) 0 dB

100,6 dB(A) 0 dB

100,1 dB(A) 0 dB

101,0 dB(A) 0-1 dB

58m NH

100,8 dB(A) 0 dB

100,8 dB(A) 0 dB

100,1 dB(A) 0 dB

101,0 dB(A) 0-1 dB

65m NH

100,8 dB(A) 0 dB

100,8 dB(A) 0 dB

100,1 dB(A) 0 dB

101,0 dB(A) 0-1 dB

78m NH

100,8 dB(A) 0 dB

100,8 dB(A) 0dB

100,1 dB(A) 0 dB

101,0 dB(A) 0-1 dB

. Die Schalleistungspegelvermessungen, sowie die Ermittlung der Tonhaltigkeit und der Im-
pulshaltigkeit, wurden entsprechend den FGW-Richtlinien (Technische Richtlinien fur Wind-
energieanlagen, Revision 12 Stand 01.10.1998 und Revision 13 Stand 01.01.2000, Ham-
burg, Fordergesellschaft Windenergie e.V., Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte),
basierend auf der DIN EN61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Gerduschimmissionen) mit
Stand Februar 2000 durchgefiihrt. Die Bestimmung der Impulshaltigkeit entspricht der DIN
45645 (T1, ,Einheitliche Emmittlung des Beurteilungspegels fiir Gerduschimmissionen®, Stand
Juli 1996). Zur Feststellung der Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie
nach DIN 45681 (Entwurf, ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung ei-
nes Tonzuschlages fiir die Beurteilung von Gerduschimmissionen®, Stand Januar 1992) ver-

fahren.

Referenzwindgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Hoéhe.

. Aus den

drei

vorliegenden

MeRberichten (WICO 287SEA01/01,

. Der Schalleistungspegel fiir 95% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die

WT 1740/01 und

WICO 207SE899) lassen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: fiir den Schallei-
stungspegel ergibt sich ein Wert von Lwa ss% Nennieistung, Mitel = 100,6dB(A). In Bezug auf die
Standardabweichung wurde ein Wert von Sgsy nennleistung, mittel = 0,4dB(A) ermittelt.

. Umgerechnete Schalleistungspegelwerte fiir die genannten Nabenhdéhen ergeben sich als

Berechnung aus den Vermessungen der E-40/6.44 der jeweils vermessenen Nabenhdhe.

. ENERCON Anlagen gewahrleisten aufgrund ihres verschleiBfreien Konzeptes und ihrer va-

riablen Betriebsfiihrung, daB vorgegebene Schallwerte wihrend der gesamten Lebensdauer
eingehalten werden.

S-tab E40-600-44 3 Messungen.doc

Rev.: 1.0

Erstellt von: O. Bunk, Dezember 2001




| ‘(\ i
ENERCON ﬁ ENERCON Seite
Spperms s s — Schalleistungspegel E-66/18.70 131
Die Schalleistungspegel der ENERCON E-66 mit 1.800kW Nennleistung
und 70m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:
Vermessener
Schalleistungspegel und Tonhaltigkeitszuschlag fir 95% EGN ERCt(_)N
Nennleistung nach FGW-Richtlinie Sarantie
Anzahl 1. Vermessung 2. Vermessung 3. Vermessung
WEA E-66/18.70 mit 65m NH | E-66/18.70 mit 98m NH | E-66/18.70 mit 86m NH Garantierter
- - = = Schalleistungspegel und
Institut WINDTEST KWK KOTTER‘ConsuItlng KOTTER_ConsuItmg Tonhaltigkeitszuschlag
Engineers Engineers fiir 95% Nennleistung
T WT1618/00 KOTTER 25716 -1.001 | KOTTER 26207 -1.001 | Mach FGW-Richtlinie
vom 21.12.2000 vom 30.11.2001 vom 28.05.2002
65m NH | 102,7 dB(A) 0dB | 103,0dB(A) 0dB | 103,0dB(A) 0dB 103,0 dB(A) 0-1dB
8smNH | 102,7 dB(A) 0dB | 103,0dB(A) 0dB | 103,0dB(A) 0dB 103,0 dB(A) 0-1dB
98mNH | 102,7dB(A) 0dB | 103,0dB(A) 0dB | 103,0dB(A) 0dB 103,0 dB(A) 0-1dB
114m NH| 102,7 dB(A) 0dB | 103,0dB(A) 0dB | 103,0dB(A) 0 dB | 103,0dB(A) 0-1dB

1. Die Schalleistungspegelvermessungen, sowie die Ermittlung der Tonhaltigkeit und der
Impulshaltigkeit, wurden entsprechend den FGW-Richtlinien (Technische Richtlinien fur
Windenergieanlagen, Revision 13, Stand 01.01.2000, Hamburg, Foérdergesellschaft Windenergie
e.V., Teill: Bestimmung der Schallemissionswerte), basierend auf der DIN EN61400-11
(Windenergieanlagen, Teil 11: Gerauschimmissionen) mit Stand Februar 2000 durchgefihrt. Die
Bestimmung der Impulshaltigkeit entspricht DIN 45645 (T1, ,Einheitliche Ermittlung des
Beurteilungspegels fir Gerauschimmissionen®, Stand Juli 1996). Zur Feststellung der
Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie nach DIN 45681 (Entwurf,
_Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung eines Tonzuschlages fur die
Beurteilung von Gerauschimmissionen®, Stand Januar 1992) verfahren.

Der Schalleistungspegel fur 95% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die
Referenzwindgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Hohe.

. Aus den drei vorliegenden MeRberichten (WT1618/00, KCE 25716-1.001 und KCE 26207-1.001)
lassen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: Fur den Schalleistungspegel ergibt sich ein
Wert von Lwa, 95% Nennleistung, Mittel = 102,9dB(A). In bezug auf die Standardabweichung wurde ein

Wert von SQS% Nennleistung, Mittel = O,Zdb(A) ermittelt.

Umgerechnete Schalleistungspegelwerte fur die genannten Nabenhéhen ergeben sich als
Berechnung aus den Vermessungen der E-66/1 8.70 der jeweils vermessenen NabenhGhe.

ENERCON Anlagen gewahrleisten bei ordnungsgemaRer Wartung aufgrund ihres
verschleiRfreien Konzeptes und ihrer variablen Betriebsfihrung, daR vorgegebene Schallwerte
wéhrend der gesamten Lebensdauer eingehalten werden.
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