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Titel Schallimmissionsprognose MM82

Aligemeines und Aufgabenstellung

Die vorliegende L&rmimmissionsprognose ermittelt die zu erwartenden Schallimmissionen
durch den Bau von 4 Windenergieanlagen [WEA]) nérdlich der Gemeinde Wirfus. Die
Berechnung basiert auf der TA-Ldrm vom 26. August 1998.

Die I1SO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Teil 2. beschreibt
die Ausbreitungsberechnung des Schalls im Freien. Fur die Schallausbreitung der
Gerausche von Windkraftanlagen wird die alternative Methode verwendet, da die
folgenden Vorrausetzungen erfillt sind:

e Nur der A-bewertete Pegel ist von Interesse
e Der Schall breitet sich Gberwiegend Uber porésem Boden aus.

e Der Schall ist kein reiner Ton.

'Die von den einzelnen Windenergieanlagen erzeugten Ger&usche (Emissionen) werden in
Bezug auf ihre Wirkung in schallkritischen Gebieten untersucht [Immission = Einwirkung
an einem bestimmten Ort).

Dabei wird angenommen, dass eine Windgeschwindigkeit von 10m/s (= 36km/h] auf
einer Héhe von 10m tber Grund herrscht und die WEA jedoch nicht mehr als 95% ihrer
Nennleistung erreicht.

Bei der Beurteilung der nach TA-Larm zulassigen Richtwerte sind die fur die Nachtstunden
angegebenen Richtwerte maBgeblich, da die Windenergieanlagen im 24-Stunden-Betrieb
arbeiten.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gebiete nach BauNVO tags nachts
dB(A) dB(A)
Industriegebiet 70 70
Gewerbegebiet 65 50
Kerngebiet, Mischgebiet, Dorfgebiet 60 45
Allgemeines Wohngebiet, 55 40
Kleinsiedlungsgebiet
Reines Wohngebiet 50 35
Kurgebiet, Klinikgebiet 45 35
Erstelt:  Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeselischaft ~ Rev.:
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Grundlagen und Voraussetzungen

Vorbemerkung

Im zu betrachtenden nahern Untersuchungsraum, der Windvorrangflache in der Gemeinde
Wirfus, liegen drei immissionsschutzrechtliche Antrége fur den Bau von
Windenergieanlagen vor. Die zeitliche Reihenfolge der Antrage zur Bericksichtigung von
Vorbelastungen im lautet:
1. WEAO1 [604) und WEAO2 (605). Typ Repower MM82, BImSchG-Verfahren,
Betreiber ENP ' (
2. WEA22 [606) und WEA23 (607), Typ Vestas V80, BImSchG-Voranfrage,
Betreiber Zirbes
3. WEAO3 [603a) und WEAD4 (608). Typ Repower MMB82, BImSchG-Verfahren,
Betreiber ENP »
Die erforderlichen Mindestabstande von WEA untereinander aus Griinden der
Standsicherheit machen aus Sicht des Antragstellers ENP eine Errichtung aller sechs
WEA unméglich. WEA22 [606) und WEA 23 [(607] gefahrden die Standsicherheit der
zuvor beantragten WEAQ1 (604). Fir WEAQO3 [(603a] lag zudem eine Voranfrage auf
bauplanungsrechtliche Zulassigkeit zeitlich vor der Bauvoranfrage des Antragstellers von
WEA22 und WEA23 vor.
Mit Datum vom 13.07.2004 wurde vom Antragsteller ENP eine Immissionsprognose fur
die WEAO1 und WEAD? erstellt. Sie kommt zu dem Ergebnis, dass auch bei '
Vollleistungsbetrieb von WEAQO1 (604] und WEAQO2 (605] die Immissionsrichtwerte
héchstwahrscheinlich eingehalten werden. Optional ist eine geringfligige Schallreduktion
von WEAO2 [605) méglich, mit der definitiv die Grenzwerte eingehalten werden kénnen.
Die vorliegende Prognose untersucht nun den Betrieb der WEAO1 bis WEAQO4 ohne
WEA22 (606) und WEA23 [607). Diese Konstellation erscheint aus baurechtlichen
Grunden sehr wahrscheinlich.
Erganzend wird eine Immissionsprognose (Gesamtbetrachtung] unter Bericksichtigung
der beiden WEA Vestas V80 im Vollleistungsbetrieb und angepasster Betriebsweise von
WEAO2, WEAO3 und WEAO4 [Schallreduktion) durchgefuhrt, um aufzuzeigen, dass auch
diese Konstellation bei rein immissionsschutzrechtlicher Betrachtung realisierbar ware.

Immissionsorte und mégliche Vorbelastungen

Im Rahmen einer Ortsbesichtigung am 12.05.2004 wurden die relevanten
Immissionspunkte besichtigt und gepriift, ob weitere gewerbliche Anlagen, Freizeitanlagen
oder standig vorherrschender Verkehrslarm als Vorbelastung zu beriicksichtigen sind. Fir
die Immissionsorte IP A — IP D, die in einem Kerbtal nérdlich der Gemeinde Wirfus liegen,
ist festzuhalten, dass dort Gberhaupt keine weitere Bebauung oder immissionsrelevante
Anlagen in einem Umkreis von mehreren hundert Metern um die Hauser vorhanden sind.
Sie sind nach allen Himmelsrichtungen von mindestens 100m Wald umgeben und liegen
jeweils in der Kerbtalsohle. In Richtung Norden [der Richtung der zu prifenden Anlagen]
steigt das Tal sehr steil an, in Richtung Suden ist der Anstieg etwas flacher. Die WEA

'~ sind von diesen 4 Immissionspunkten auch im Winter [kein Laub) auf nicht sichtbar.

Erstelit: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.:
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Titel Schallimmissionsprognose MM82

Bei den Immissionspunkten IP E und IP F handelt es sich um Wohnhauser in Ortsrandlage
der Gemeinde Wirfus mit Sichtverbindung zu den Anlagen. Der Immissionspunkt IP F liegt
weiter entfernt als IP E bei identischer Gebietsklassifizierung [allgemeines Wohngebiet),
unterliegt aber Vorbelastungen durch beantragte WEA stid-westlich des Ortsgebietes.
Gewerbliche Anlagen oder Freizeitanlagen als immissionsrelevante Vorbelastungen konnten
auch an den Immissionspunkten IP E und IP F nicht identifiziert werden.

Als magliche Vorbelastungen fur alle Immissionspunkte wurden daher 19 beantragte WEA
in einem Umkreis von bis zu 5000m Radius um die zu prifenden Anlagen bertcksichtigt,
die von der Bauaufsichtsbehorde in Cochem-Zell benannt wurden (s. Anhang 11).

Tabelle 2: Immissionspunkte mit Richtwerten (s. Anhang 10])

Immissionsaufpunkt Beschreibung Richtwert

tags nachts

IPA Wohnhaus im AuBenbereich, 60 dB(A] 45 dB(A)

Wirfuserbach 1, Wirfus volistandig von Wald umgeben

IPB Wohnhaus im AuBenbereich, 60 dB[A) 45 dB(A]

Wirfuserbach 2, Wirfus vollstéandig von Wald umgeben

IPC Wohnhaus im AuBenbereich, 60 dB[A) 45 dB(A)

Wirfuserbach [Heimlichsmahl), vollstandig von Wald umgeben

Wirfus

IPD Wohnhaus mit Gaststatte im 60 dB(A)] 45 dB(A)

Wirfuserbach [Michelsmuhl], AuBenbereich, volistandig von Wald

Wirfus umgeben

IPE Wohnhaus im allgemeinen \Wohngebiet | 55 dB[A] 40 dB(A]

Hauptstr. 23, Wirfus .

IPF Wohnhaus im Dorf-/Mischgebiet, 55 dB(A] 40 dB(A)

llericher Str. 22, Wirfus unmittelbar angrenzend an ein

allgemeines \Wohngebiet

Zur Bestimmung der genauen Positionen von Immissionsorten und Windenergieanlagen
wurden die Ausziige 55.8462A und 55.8464B aus der Liegenschaftskarte des
Vermessungs- und Katasteramtes Cochem sowie die Topographischen Karten TK25
Blattnr. 5708, 5709, 5808 und 5809 des Landesamtes fur Vermessung und
Geobasisinformationen Rheinland-Pfalz verwendet.

Das Hohenprofil des Untersuchungsraumes wurde mit Hilfe eines digitalen Gelandemodells
auf Basis der Hohenlinien der Topographischen Karten TK25 bericksichtigt.

Emissionsdaten der Windenergienlagen

Im betrachteten weiteren Untersuchungsraum sind insgesamt 25 WEA mit 6
verschiedenen Typenvarianten zu bericksichtigen.

Far alle zu untersuchenden WEA mit Ausnahme der Vestas VOO0 wurden fur den
Vollleistungsbetrieb die Ergebnisse aus 3 Schallvermessungen nach FGW-Richtlinie

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 08.02.05
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zugrunde gelegt. Fir die Vestas V90 wurde der garantierte maximale Schallleistungspegel
des Herstellers verwendet. [s. Anhang 7).

Tabelle 3: Schallleistungspegel und Standardabweichungen der WEA

Arithmetischer
Mittelwert des - ' : .
Hersteller Typ Schallleistungspegels Stand: rd_abwelchung hozidl
p erienstreuung
bzw. garantierter max.
Schallleistungspegel
Repower MmMB2 104,50dB(A]) 0,30dB(A]
Repower MD77 102,97dB(A] 0,58dB(A]
Enercon E-40/6.44 100,53dB(A] 0,38dB(A]
Enercon E 66/18.70 102,90dB(A)] 0,17dB(A)
Vestas v80 104,37dB(A] 0,81dB(A)
Vestas Va0 105,60dB(A) 1,22dB(A]

Zur Beriicksichtigung von Unsicherheiten bei der Prognoserechnung wird der
Emissionswert jeder WEA mit einem Sicherheitsaufschlag O, versehen. Dieser setzt

sich zusammen aus:

_ 2 2 2
O-ges - '\/B-R + O-P + O-PROG

mit:

Or= Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5dB[A), da alle
Anlagen nach FGW-Richtlinie (beinhaltet Anforderungen der DIN
61400-11) vermessen wurden »

Op= Produktstandardabweichung = Standardabweichung der Messwerte
bei mindestens 3 Vermessungen, sonst pauschal 1,22 dB(A]

O proG = Prinzipielle Unsicherheit des Prognosemodells = 1,5 dB[A]

Die der Schallimmissionsprognose zugrunde gelegten Emissionswerte sind im Sinne der
Statistik Schatzwerte. Um eine Irrtumswahrscheinlichkeit von max. 10% der berechneten

Immissionswerte zu gewahrleisten wird der Sicherheitsaufschlag 0, mit der

Standardnormalvariable 1,28 multipliziert. Damit ergeben sich die immissionsrelevanten
Schallleistungspegel (Beurteilungspegel] der einzelnen WEA zu:

LWEA,O' = Lm + 1’28 * GWEAges

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft ~ Rev.:
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im einzelnen also:

Lysr.c =104,50dB(A) +1,28* J0,5% +0,30> + 1,5 =106,56dB(A)

Lypy - =102,97dB(A) +1,28% \R),Sz +0,58% +1,5* =105,12dB(A)

L;_,, =100,53dB(A) +1,28 *,/0,5% +0,38% +1,5% =102,61dB(A)

L, ¢, =102,90dB(A)+1,28* J0,5% +0,17% +1,5* =104,94dB(A)

Lyg, =104,37dB(A) +1,28% \J0,5% + 0,812 +1,5* =106,64dB(A)

Lys, =105,60dB(4) +1,28%4/0,5> +1,22° +1,5% =108,164B(A)

Mit den so ermittelten Emissionspegeln wird im Folgenden die Prognoserechnung
durchgefuhrt.

Der Tonzuschlag fur den Nahbereich und der Impulszuschlag fur den Nahbereich liegen
gemaB Vermessungsprotokollen bei allen WEA Typen unter 2dB [Emissionswert). GemaB
Empfehlungen des Arbeitskreises Windenergie vom Oktober 1999 ist bei Entfernungen
tiber 300m am Immissionsort ein Tonzuschlag zu bertcksichtigen, wenn der
Emissionswert des Ton- oder Impulszuschlags > 2dB liegt. Dies ist hier nicht der Fall.

Ermittiung der Vorbelastung

Zur Ermittlung der Vorbelastung wurde eine detaillierte Immissionsprognose mit allen 19
WEA auBerhalb der Windvorrangflache Wirfus durchgefuhrt. Die Betrachtung stellt
insofern schon eine Maximalbetrachtung dar, als dass keine Windrichtung mdglich ist, die
dazu fuhrt, dass alle WEA unter Mitwindbedingungen auf den jeweiligen Immissionsort
einwirken. Die Prognose nach DIN 1SO 9613-2 geht aber gerade von
schallausbreitungsgiinstigen Witterungsbedingungen in Mitwindrichtung aus. Damit erhalt
man als Ergebnis (s. Anhang 1):

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 08.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.:
Geprift:  Dipl.-Ing. (FH) Hahler 10.02.05 kH o BBy B
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Tabelle 4: Vorbelastung

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
“wert nachts in Vertrauens- achts e
dB(A) bereichs 9
grenze (90%)
des Immissions
pegels in dB[A)
IPA 45 33.7 - -
Wirfuserbach 1, Wirfus '
IPB 45 32,57 - -
Wirfuserbach 2, Wirfus
IPC 45 31.9 - -
Wirfuserbach [Heimlichsmhl],
Wirfus .
IPD 45 31.2 - -
Wirfuserbach (Michelsmahl),
Wirfus
IPE 40 37.4 - -
Hauptstr. 23, Wirfus '
IPF 40 41,1 ja -
llericher Str. 22, Wirfus

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft ~ Rev.:
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Ermittlung der Zusatzbelastung WEAOQ1 - WEAO4
(s. Anhang 2]:

Tabelle 5: Zusatzbelastung bei Vollleistungsbetrieb von WEAOQ1 - WEAQ4

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens- P Pa—
dB(A) bereichs 9
grenze [(90%)
des Immissions
pegels in dB(A)
IPA 45 44.6 - =
Wirfuserbach 1, Wirfus -
IPB 45 45,8 ja -
Wirfuserbach 2, Wirfus
IPC 45 45,9 ©ja -
Wirfuserbach [Heimlichsmahl),
Wirfus
IPD 45 46,7 ja -
Wirfuserbach [Michelsmuhl),
Wirfus
IPE 40 36.9 - -
Hauptstr. 23, Wirfus
IPF 40 34.8 - -
llericher Str. 22, Wirfus

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 08.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.:
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Ermittlung der Gesamtbelastung WEAO1- WEAQ4
(s. Anhang 3):

Tabelle 6: Gesamtbelastung bei Vollleisfungsbetrieb von WEAQ1 - WEAQ4

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens- achts e
dB(A) bereichs 9
grenze (90%)
des Immissions
pegels in dB(A)
IPA 45 45,0 = -
Wirfuserbach 1, Wirfus
1PB 45 46,0 ja -
Wirfuserbach 2, Wirfus
IPC 45 46,1 ja -
Wirfuserbach [Heimlichsmhl],
Wirfus
IPD 45 46.8 ja -
Wirfuserbach (Michelsmahl),
Wirfus
IPE 40 40,2 - -
Hauptstr. 23, Wirfus
IPF 40 42,0 ja -
llericher Str. 22, Wirfus

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgeselischaft Rev.:
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Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten bei
Vollleistungsbetrieb WEAO1- WEAO04 [ohne WEA

Vestas V80)

Tabelle 7: Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten bei Vollleistungsbetrieb von

WEAO1 - WEAO4

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens- "
dB(A). i nachts in dB(A)
grenze (90%)
des Immissions
pegels in dB(A)
IPA _ 45 45
Wirfuserbach 1, Wirfus
IPB 45 46 1
Wirfuserbach 2, Wirfus
IPC 45 46 1
Wirfuserbach [Heimlichsmhi],
Wirfus
IPD 45 47 2
Wirfuserbach (Michelsmuhl),
Wirfus
IPE . 40 40
Hauptstr. 23, Wirfus
IPF 40 42 2
llericher Str. 22, Wirfus

An den Immissionsorten IP B, IP C und IP D ist nachts eine Uberschreitung des
Richtwertes unter Beriicksichtigung einer oberen Vertrauensbereichsgrenze von 80%
nicht auszuschlieBen. Diese Uberschreitung ist dann auf die WEA im Vorranggebiet
zurtickzuftihren. Am Immissionsort IP F ist die Uberschreitung bereits durch die

Vorbelastung gegeben.

Im Tagbetrieb werden die Richtwerte deutlich unterschritten.

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05
Gepruft: Dipl.-Ing. (FH) Hahler 10.02.05
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Schallreduzierter Nachtbetrieb von WEAO2 und
WEAO3 (ohne WEA Vestas V80)

Die WEA Repower MMB82 bietet die Maglichkeit eines schallreduzierten Betriebes. Dabei
wird die Rotorblattverstellung [Pitch-Control) so angesteuert, dass die
Windabrissgerausche am Blatt reduziert werden. Die Schallreduktion hat zur Folge, dass
sich auch die maximal zu erzielende Leistung der WEA reduziert. Fur die Repower MMB82
wurden bisher schallreduzierte Betriebsarten mit einer Leistung von 1400kW / 100,3dB
(eine Vermessung) und 1675kW / 101,1dB[A) [zwei Vermessungen] messtechnisch
nachgewiesen (s. Anhang 7).

Der Emissionspegel zur Berechnung einer oberen Vertrauensbereichsgrenze fur den
schallreduzierten Betrieb mit 1400kW liegt dann bei:

Lypssarediacn.s = 100,30dB(A) +1,28%4/0,5% +1,222 +1,5° =102,86dB(A)

Der Emissionspegel zur Berechnung einer oberen Vertrauensbereichsgrenze fur den
schallreduzierten Betrieb mit 1675kW liegt bei:

Lipsorearsrs.c = 10110dB(A) + 1,28* \/07,5 2 +1,22% +1,5* =103,66dB(A)

Die Immissionsprognose fur einen schallreduzierten Betrieb von WEAO2 und WEAOS [die
Anlagen, die naher an den Immissionsorten liegen) mit 1675kW ergibt eine
Zusatzbelastung von (s. Anhang 4):

Erstelt: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.:
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Tabelle 8: Zusatzbelastung bei schallreduziertem Betrieb von WEAQ2 und WEAQO3 mit
1675kW

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens- achts rop
dB(A) bereichs 9
grenze [(90%)
des Immissions
pegels in dB[(A)
IPA 45 441 - -
Wirfuserbach 1, Wirfus
IPB 45 44,9 - -
Wirfuserbach 2, Wirfus '
IPC 45 43,7 - -
Wirfuserbach [Heimlichsmahl],
Wirfus
IPD ' 45 44,2 - -
Wirfuserbach [Michelsmahl),
Wirfus
IPE _ 40 35.0 - -
Hauptstr. 23, Wirfus
IPF 40 33.1 - -
llericher Str. 22, Wirfus

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projéktentwicklungsgesellschaft Rev.:
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Die Immissionsprognose fur die Gesamtbelastung ergibt (s. Anhang 5]:

Tabelle 9: Gesamtbelastung bei schallreduziertem Betrieb von WEAQ2 und WEAOS mit

1675kW
Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens- achts P
dB[A) bereichs 9
grenze (90%)
des Immissions
pegels in dB(A)
IPA 45 44,5 - =
Wirfuserbach 1, Wirfus
IPB 45 45,2 = =
Wirfuserbach 2, Wirfus
IPC 45 43,9 - -
Wirfuserbach [Heimlichsmhl), '
Wirfus
IPD 45 44.4 < -
_Wirfuserbach (Michelsmuhl),
Wirfus
IPE , 40 39.4 - -
Hauptstr. 23, Wirfus
IPF ' 40 41.8 ja -
llericher Str. 22, Wirfus
Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien ijektentWicklungsgeseIlschaﬁ; Rev.:
mbH Seite 13 von 13
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Projekt: Wirfus (Gemeinde)

Titel Schallimmissionsprognose MM82

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten bei
schallreduziertem Betrieb von WEAO2 und WEAO3
(ohne WEA Vestas V80)

Tabelle 10: Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten bei schallreduziertem
Betrieb von WEAQ2 und WEAO3 mit 1675kW

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens- -
dB(A) hereichs nachts in dB(A)

grenze (90%)

des Immissions

pegels in dB[(A)
IPA 45 45 -
Wirfuserbach 1, Wirfus
IPB 45 .45 _
Wirfuserbach 2, Wirfus
IPC 45 44 =
Wirfuserbach [Heimlichsmahl],
Wirfus
IPD 45 44 =
Wirfuserbach [Michelsmuhl],
Wirfus
IPE 40 39 -
Hauptstr. 23, Wirfus
IPF 40 42 2
llericher Str. 22, Wirfus

Die Uberschreitung der Richtwerte nachts an den Immissionsorten [P B, IP C und IP D bei
Vollleistungsbetrieb kann durch eine schallreduzierte Betriebsweise von WEAO2 und
WEAO3 mit 1675kW ausgeschlossen werden.

Die Uberschreitung am Immissionsort IP F ist nachts auch bei schallreduziertem Betrieb
von WEAO2 und WEAOQ3 nicht auszuschlieBen. Die Zusatzbelastung liegt bei
Schallreduktion etwa 7dB[A) unter dem Richtwert, in der Gesamtbelastung ergibt sich
aber nur eine marginale Veranderung. Damit bestétigt sich aber auch, dass die
Uberschreitung — sofern sie real Gberhaupt auftritt — aus der Vorbelastung resultiert. Zur
Vorbelastung ist noch zu erwahnen, dass diese fast ausschlieBlich von WEAOSalt (601a)
und WEAQ4alt [602) verursacht wird. Die Genehmigungsverfahren fur diese beiden WEA
wurde dartber hinaus negativ beschieden und befinden sich im offenen
Widerspruchsverfahren bis zur endgtiltigen Entscheidung Gber die Zulassigkeit von WEA
im Bereich der Vorrangflache Wirfus.

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.: k

Gepraft:  Dipl.-ing. (FH) Hohler 10.02.05 mbH Seite 14 von 14
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Projekt: Wirfus (Gemeinde]

Titel Schallimmissionsprognose MM&82

Qualitit der Prognoserechnung

Die Genauigkeit der Immissionsprognose hangt wesentlich von der Zuverlassigkeit der
Eingabedaten ab. Die Eingabedaten wurden daher mit Sicherheitszuschlagen versehen, die
die Unsicherheiten des Berechnungsmodells und die Unsicherheiten bei den
Schalleistungspegeln berdcksichtigen. :

Fur die Unsicherheit des Prognosemodells O pgp; Wurde ein pauschaler Zuschlag von 1.5
dB(A] vorgesehen.

Die Serienstreuung O, der WEA wurde bei den Anlagen bzw. Betriebsweisen, bei denen

mindestens 3 Vermessungen nach FGW-Richtlinie vorlagen, in Form der
Standardabweichungen der einzelnen Messwerte vom arithmetischen Mittelwert
bericksichtigt.

O-PZSZ\Fl_'i(Li _Lw)2
n—1%a

mit:
=32

i=1 n

Fur alle anderen Anlagen bzw. Betriebarten wurde O, mit 1,22 dB[A) angesetzt.

Die Messunsicherheit 0 findet ihre Berticksichtigung mit 0,5 dB[A], da alle Anlagen
nach FGW-Richtlinie vermessen wurden.

Die Gesamtunsicherheit berechnet sich zu:

2 2 2
O ges =\/}R +0p +Oproc

Um zu gewahrleisten, dass die berechneten Immissionspegel innerhalb eines
Vertrauensbereiches von 90% liegen, wurde O, mit der Standardnormalvariable 1,28

multipliziert, so dass letztendlich die Immissionsprognose auf einem Schallleistungspegel
von

LWEA,O' = Lm + 1’28 # aWEAg?s

basiert.

Erstelit: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.:
Geprift:  Dipl.-Ing. [FH) Hehler 10.02.05 mbH Seite 15 von 15
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Projekt: ' Wirfus [Gemeinde]

Titel Schallimmissionsprognose MM82

Fur die Berechnung wurden keine dampfenden Einflisse durch Bewuchs (Baume und
Straucher) beriicksichtigt. Weiterhin konnten im Rahmen der Ortsbesichtigung keine
Gebaude oder nattrlichen Gegebenheiten festgestellt werden, die eine Verstarkung der
Schallimmissionen durch Reflexionen erwarten lassen.

Alle berechneten WEA weisen keine Einzeltonhaltigkeit und keine Impulstonhaltigkeit auf.
Ein entsprechender Zuschlag ist daher nicht vorzusehen.

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 08.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.:
Geprift:  Dipl-ing. (FH) Hahler 10.02.05 mbH Seite 16 von 16
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Projekt: Wirfus (Gemeinde]

Titel Schallimmissionsprognose MM82

Erginzende Betrachtungen unter Beriicksichtgung der
2 WEA Vestas V80 im Vorranggebiet

Wie eingangs erwahnt, liegt im Vorranggebiet Wirfus ein Antrag auf Erteilung eines
Vorbescheides fur die Genehmigung von 2 WEA Vestas V80 vor. Diese beiden WEA
liegen in der Prioritat in Bezug auf Beriicksichtigung der Schallimmissionen nach den
beiden WEAO1 und WEAO2 sowie ggf. vor WEAQO3 und WEAOQ4. Es soll im Folgenden die
Immissionssituation unter der Annahme aufgezeigt werden, dass diese beiden WEA im
Gebiet mit voller Leistung betrieben werden. Unter Beriicksichtigung der zuvor ermittelten
Ergebnisse wird fir diesen Fall auch eine Schallreduktion von WEAQ4 vorgesehen. Damit

erhalt man als Gesamtbelastung:

Tabelle 11: Gesamtbelastung inkl. WEA Vestas V80 bei schallreduziertem Betrieb von
WEAO2, WEAO3 und WEAQ4 mit 1675kW (s. Anhang 6):

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens- i ro—
dB(A) bereichs 9
grenze [(90%)
des Immissions
pegels in dB(A)
IPA 45 43,3 - -
Wirfuserbach 1, Wirfus
IPB 45 44.4 = .
Wirfuserbach 2, Wirfus .
IPC 45 44.8 - =
Wirfuserbach [Heimlichsmahl], '
Wirfus
IPD 45 45,4 = =
Wirfuserbach [Michelsmahl), -
Wirfus ]
IPE 40 40,1 - -
Hauptstr. 23, Wirfus
IPF 40 42,0 - =
llericher Str. 22, Wirfus ‘

Erstellt: Dipl.-Ing. GroB 08.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.:
Geprift:  Dipl.-Ing. (FH) Hahler 10.02.05 okt Seite 17 von 17
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Projekt: Wirfus [Gemeinde)

Titel Schallimmissionsprognose MM&82

Beurteilung und Vergleich mit den Richtwerten bei

schallreduziertem Betrieb von WEAO2, WEAOQ3 und
WEAO04 (mit WEA Vestas V80)

Tabelle 12: Gesamtbelastung, Vergleich mit den Richtwerten bei schallreduziertem

Betrieb von WEAO2, WEAO3 und WEAQ4 mit 1675kW und
Vollleistungsbetrieb der WEA Vestas V80

Immissionsaufpunkt Immissionsricht- | Obere Uberschreitung
wert nachts in Vertrauens- .
dB(A) bereichs nachts in dB{A)
-grenze (90%)
des Immissions
pegels in dB[A)
IP A 45 43 -
Wirfuserbach 1, Wirfus
IPB : 45 44 =
Wirfuserbach 2, Wirfus
IPC 45 45 -
Wirfuserbach [Heimlichsmahl],
Wirfus
IPD 45 45 -
Wirfuserbach [Michelsmahl],
Wirfus
IPE 40 40 =
Hauptstr. 23, Wirfus
IPF 40 42 2
llericher Str. 22, Wirfus

Auch fur das theoretische Szenario des Vollleistungsbetriebes der beiden WEA Vestas
V80 kann durch eine Schallreduktion von WEAO2, WEAQ3 und zuséatzlich WEAO4 eine
Uberschreitung der Richtwerte nachts an den Immissionsorten IP A, IPB, IPCund IP D
ausgeschlossen werden.

Die Situation am Immissionsort IP F ist erwartungsgemaB fast unverandert.

G 4F

Erstelit: Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesellschaft Rev.:
Geprift:  Dipl-ing. [FH) Hohler 10.02.05 mbH Seite 18 von 18
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Projekt:

Titel

Wirfus [Gemeinde)

Schallimmissionsprognose MM82

Anhang

1.

Erstellt:
Geprift:

Immissionsberechnung Vorbelastung beantragte WEA auBerhalb
der Vorrangflache

- Hauptergebnis

- Detaillierte Ergebnisse

- Karte mit Isophonlinien

Immissionsberechnung Zusatzbelastung beantragte WEAO1,
WEAO02, WEAO3 und WEAO4 in der Vorrangflache im
Vollleistungshetrieb

- Hauptergebnis

- Detaillierte Ergebnisse

- Karte mit Isophonlinien

Immissionsberechnung Gesamtbelastung beantragte WEAO1,
WEAO02, WEAO3 und WEAO4 im Vollleistungsbetrieb

- Hauptergebnis

- Detaillierte Ergebnisse

- Karte mit Isophonlinien

Immissionsberechnung Zusatzbelastung beantragte WEAO2 und
WEAOS3 im schallreduzierten Betrleb

- Hauptergebnis ‘

- Detaillierte Ergebnisse

- Karte mit Isophonlinien

Immissionsberechnung Gesamtbelastung beantragte WEAO2
und WEAOS im schallreduzierten Betrieb

- Hauptergebnis

- Detaillierte Ergebnisse
- Karte mit Isophonlinien

Immissionsberechnung Gesamtbelastung beantragte WEAO1,
WEAO2, WEAO03, WEA04, WEA22 und WEAZ23 in der
Vorrangfliche WEAO2, WEAO3 und WEAO04 schallreduziert,
andere imVollleistungsbetrieb

- Hauptergebnis

- Detaillierte Ergebnisse

- Karte mit Isophonlinien

Herstellerangaben und Vermessungsprotokolle

Immissionsaufpunkte [Nachwels Gebiets- und
Flichenausweisungen)

Dipl.-Ing. GroB 09.02.05 © ENP Erneuerbare Energien Prolektentmcklungsgesellschaft Rev.:
Dipl.-ing. (FH) Hohler 10.02.05 misH Seite 19 von 19
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Projekt: | Wirfus (Gemeinde]

Titel Schallimmissionsprognose MM82

9. Zu beriicksichtigende Vorbelastung It. Genehmigungsbehdrde

10. Karte mit Absténden zu den Immissionspunkten

Erstellt:
Gepruft: Dipl.-Ing. (FH) Hohler 10.02.05
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Projekt:

Wirfus Gemeinde

Beschreibung:

Anhang 1

Berechnung der Vorbelastung durch alle WEA auBeralb
des Vorranggebietes. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90%.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung alle WEA

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm 1SO 961 3-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Hohe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite
14.02.2005 11:25/1
Lizensierter Anwender:
ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnet:

14.02.2005 09:51/2.4.0.67

WEA 03alt (601a)

< VVEM Ustdll (UU2)

Mafstab 1:100.000

% Existierende WEA O Schall-immissionsort

WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Héhe Quelle Name LwA ref Einzel- Oktav-
tone Bénder
[m] [kw] [m] [m] [dB(A)]
WEA 03alt (601a) 2.585.404 5.562.813 364 REpower MD 77E... Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 105,1 Nein Nein
WEA 04alt (602) 2.585.717 5.562.640 357 REpower MD 77 E... Ja REpower MD 77 ENP 1500 77,0 96,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 105,01  Nein Nein
WEA 05 (610) 2.585.336 5.561.849 349 REpower MD 77 E..Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschidge 105,1 Nein Nein
WEA 06 (611) 2.585.059 5.561.657 355 REpower MD 77 E... Ja. REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 105,1 Nein Nein
WEA 07 (173) 2.584.808 5.561.476 354 REpower MD 77E... Ja REpower MD 77 ENP 1500 77,0 96,5 USER leistungsoptimiertinkl. Zuschlage ~ 105,1  Nein Nein
WEA 08 (165) 2.583.264 5.563.827 406 ENERCON E-66-1... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 1049 Nein Nein
WEA 09 (166) 2.583.551 5.563.934 414 ENERCON E-40/6....Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 78,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschidge 102,6 Nein Nein
WEA 10 (167) 2.583.997 5.564.243 404 ENERCON E-66-1...Ja ENERCON .E-66/18.70 ENP  1.800 70,0 98,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 104,9 Nein Nein
WEA 11 (168) 2.582.934 5.563.676 417 ENERCON E-66-1... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschidge 104,9 Nein Nein
WEA 12 (169) 2.583.232 5.563.552 426 ENERCON E-66-1...Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 1049 Nein Nein
WEA 13 (170) 2.582.811 5.564.762 398 REpower MD 77 E... Ja REpower MD 77 ENP 1500 77,0 111,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschiage ~ 105,71  Nein Nein
WEA 14 (171) 2.583.251 5.564.780 398 REpower MD 77 E... Ja REpower MD 77 ENP 1500 77,0 111,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage ~ 1051  Nein Nein
WEA 15 (172) 2.583.730 5.564.048 423 ENERCON E-66-1... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 86,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 104,9 Nein Nein
WEA 16 (182) 2.582.758 5.564.627 414 ENERCON E-66-1...Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 104,9 Nein Nein
WEA 17 (183) 2.582.426 5.564.499 420 ENERCON E-66-1...Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 104,9 Nein Nein
WEA 18 (184) 2.582.580 5.564.970 400 ENERCON E-66-1... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 104,9 Nein Nein
WEA 19 (330) 2.589.292 5.562.431 288 VESTAS V90-2.0M...Ja VESTAS  V90-2.0MW ENP 2.000. 90,0 105,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschldge 108,2 Nein Nein
WEA 20 (331) 2.589.601 5.562.366 286 VESTAS V80-2.0M...Ja VESTAS  V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 108,2 Nein Nein
WEA 21 (332) 2.588.307. 5.562.360 303 VESTAS V90-2.0M...Ja VESTAS  V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 108,2 Nein Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfilit?
Nr. Name Ost Nord Z Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
) [m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
IP A Wirfuserbach 1, Wirfus  2.585.285 5.564.515 302 45,4 300 33,7 Ja Ja Ja
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus  2.585.508 5.564.397 294 45,4 300 32,7 Ja Ja Ja
IP C Wirfuserbach, Wirfus 2.585.879 5.564.208 285 45,4 300 31,9 Ja - Ja Ja
IP D Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5.564.151 276 45,4 300 31,2 Ja Ja Ja
IP E HaupstraBe 23, Wirfus ~ 2.586.135 5.563.416 340 40,4 600 37,4 Ja Ja Ja
IP F lllericher Str. 22, Wirfus  2.585.847 5.563.261 340 40,4 600 41 Nein Ja Nein
Abstande (m)
Schall-Immissionsort
WEA IPE IPA IPB IPC IPD IPF
WEA 03alt (601a) 948 1706 1587 1473 1586 630
WEA 04alt (602) 881 1924 1769 1576 1604 634
WEA 05 (610) 1759 2666 2554 2420 2479 1502
WEA 06 (611) 2062 2866 2777 2679 2766 1787
WEA 07 (173) 2350 3076 3004 2934 3041 2065 )
Fortsetzung auf folgender Seite... . 4 3 6
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Projekt:
Wirfus Gemeinde

DECVI:B'E‘VL - Haﬁptergebhié

Qescﬁr;ihmg:
Anhang 1

Berechnung der Vorbelastung durch alle WEA auBeralb
des Vorranggebietes. Alle WEA im Volileistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit

von 90%.

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004

Ausdnuck/Seite

14.02.2005 11:25/2

Lizenslerter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Katharinenstrae 51

DE-49078 Osnabrtick

+49 541 6687 259

Berechnet:

' 14,02.2005 09:51/2.4.0.67

Berechnung: Vorbelastung alle WEA

...Fortsetzung von voriger Seite
Schall-immissionsort

WindPRO -

WEA

WEA 08 (165)
WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)
WEA 15 (172)
WEA 16 (182)
WEA 17 (183)
WEA 18 (184)
WEA 19 (330)
WEA 20 (331)
WEA 21 (332)

IPE

2900
2635
2292
3211
2906
3586
3190
2487
3587
3864
3880
3307
3622
2415

AR = A

IPA

2135
1829
1317
2496
2268
2487
2052
1624
2530
2859
2743
4516
4821
3711

IPB

2316
2011
1519
2673
2428
2722
2290
1812
2760
3084
2984
4264
4569
3461

IPC

2643
2344
1882
2993
2727
3118
2690
2155
3149
3465
3386
3848
4153
3051

A S N A

IPD

3008
2712
2259
3354
3081
3497
3068
2526
3528
3844
3764
3491
3793
2725

IPF

2644
2392
2094
2942
2631
3386
3007
2258
3377
3638
3687
3544
3860
2620

. 10, DK-9220 Aalborg B, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk ‘ ‘2 O ?
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite

Wirfus Gemeinde Anhangt 14.02.2005 11:24 /1
Berechnung der Vorbelastung durch alle WEA auieralb  wuizensierter Anwender:
des Vomranggebietes. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb. ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
Berechnete Immissionswerte als obere KatharinenstraBBe 51
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit ~ DE-49078 Osnabriick
von 90%. +49 541 6687 259

Berechnet:
' 14.02.2005 09:51/2.4.0.67

Annahmen

Ferechnung: Vorbelastung alle WEA

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

LWA ref:
K:

Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:
Amisc:
Cmet:

WEA
Nr.

WEA 03alt (601a)
WEA 04alt (602)
WEA 05 (610)
WEA 06 (611)
WEA 07 (173)
WEA 08 (165)
WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)
WEA 15 (172)
WEA 16 (182)
WEA 17 (183)
WEA 18 (184)
WEA 19 (330)
WEA 20 (331)
WEA 21 (332)

Summe 33,75

WEA
Nr.

WEA 03alt (601a)
WEA 04alt (602)
WEA 05 (610)
WEA 06 (611)
WEA 07 (173)
WEA 08 (165)
WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)
WEA 15 (172)
WEA 16 (182)

Schall-Immissionsort:

fon‘setzung auf folgender Seite...

Schalleistungspegel WKA

Einzeltdne

Richtwirkungskorrektur

die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

die Dampfung aufgrund von Abschirmung

die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus

—d
-

WindPRO -

kelt von EMD I

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspege! LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.706 1.712 37,4 Nein 23,57 105,1 3,01 75,67 3,25 4,80 0,00 0,00 83,72 081
1.924 1.929 37,3 Nein 21,99 105,1 3,01 76,71 3,67 4,80 0,00 0,00 8517 0,94
2.666 2.670 25,6 Nein 17,47 105,1 3,01 79,53 5,07 4,80 0,00 0,00 89,40 1,24
2.866 2.870 22,8 Nein 16,41 105,1 3,01 80,16 5,45 4,80 0,00 0,00 90,41 1,29
3.076 3.079 22,0 Nein 15,35 105,1 3,01 80,77 5,85 4,80 0,00 0,00 91,42 1,34
2.135 2.145 32,0 Ja 20,88 104,9 3,01 77,63 4,07 4,29 0,00 0,00 8593 1,04
1.829 1.838 28,8 Ja 20,47 102,6 3,01 76,29 3,49 4,26 0,00 0,00 84,04 1,09
1.317 1.331 58,6 Ja 28,17 104,9 3,01 73,49 253 3,28 0,00 0,00 79,30 0,44
2.496 2.505 30,5 Nein 18,20 104,9 3,01 78,98 4,76 4,80 0,00 0,00 8854 1,17
2.268 2.278 33,7 Nein 19,54 104,9 3,01 78,15 4,33 4,80 0,00 0,00 87,28 1,09
2.487 2.495 53,4 Ja 19,30 105,1 3,01 7894 4,74 4,07 0,00 0,00 87,75 1,08
2.052 2.062 64,7 Ja 22,32 105,1 3,01 77,29 3,92 3,72 0,00 0,00 8493 0,86
1.624 1.636 43,7 Ja 24,76 104,9 3,01 7528 3,11 3,88 0,00 0,00 82,27 0,88
2.530 2.539 57,5 Ja 18,91 104,9 3,01 79,09 4,82 4,03 0,00 0,00 87,94 1,06
2.859 2.868 53,9 Ja 16,98 104,9 3,01 80,15 545 4,16 0,00 0,00 89,76 1,17
2.743 2.751 55,3 Nein 16,96 104,9 3,01 79,79 523 4,80 0,00 0,00 89,82 1,13
4.516 4.517 59,4 Ja 12,67 108,2 3,01 84,10 8,58 4,35 0,00 0,00 97,03 151
4.821 4.822 60,9 Ja 11,47 108,2 3,01 84,66 9,16 4,37 0,00 0,00 98,19 1,54
3.711 3.712 46,3 Ja 15,98 108,2 3,01 82,39 7,05 4,37 0,00 0,00 93,82 1,41

IP B Wirfuserbach 2, Wirfus

Abstand  Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]
1.587 1.595 35,9 Ja 25,27 105,1 3,01 75,06 3,03 403 0,00 0,00 8,11 0,72
1.769 1.776 37,0 Ja 23,81 105,1 3,01 75,99 3,37 4,08 0,00 0,00 8345 085
2.554 2.558 23,9 Nein 18,09 105,1 3,01 79,16 4,86 4,80 0,00 0,00 8382 1,21
2777 2.781 21,1 Nein 16,88 105,1 3,01 79,88 528 4,80 0,00 0,00 89,97 127
3.004 3.007 20,4 Nein 15,71 105,1 3,01 80,56 5,71 4,80 0,00 0,00 91,08 132
2.316 2.325 26,7 Nein 19,25 104,9 3,01 78,33 4,42 4,80 0,00 0,00 87,55 1,11
2.011 2.020 23,2 Nein 18,69 102,6 3,01 77,41 3,84 480 0,00 0,00 8575 1,17
1.519 1.5633 53,1 Nein 24,84 104,9 3,01 7471 2,91 4,80 0,00 0,00 8242 0,64
2.673 2.682 25,4 Nein 17,21 104,9 3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 0,00 8947 1,23
2.428 2.438 30,6 Nein 18,58 104,9 3,01 78,74 4,63 4,80 0,00 0,00 88,18 1,15
2.722 2.730 494 Nein 17,25 105,1 3,01 79,72 5,19 4,80 0,00 0,00 89,71 1,14
2.290 2.300 61,3 Ja 20,64 105,1 3,01 78,23 4,37 3,89 0,00 0,00 8649 0,98
1.812 1.824 37,9 Nein 22,43 1049 3,01 76,22 3,47 4,80 0,00 0,00 84,49 1,00
2.760 2.769 53,5 Nein 16,86 104,9 3,01 79,85 526 4,80 0,00 0,00 89,91 1,14
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004,

Projext: Beschralbung: Ausdruci/Seite ﬁ
Wirfus Gemeinde Anhangt : 14.02.2005 11:24/2
Berechnung der Vorbelastung durch alle WEA aufieralb  vizessiener nwender
des Vorranggebietes. Alle WEA im Vollieistungsbetrieb. ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Berechnete Immissionswerte als obere KatharinenstraBe 51
Verirauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit ~ DE-49078 Osnabrick
von 90%. +49 541 6687 259
Berechnet:
ﬁ . 14.02.2005 09:51/2.4.0.67 #
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung alle WEA
hFortsetzung von voriger Seite
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 17 (183)  3.084 3.093 50,5 Nein 15,20 104,9 3,01 80,81 5,88 4,80 0,00 0,00 9148 123
WEA 18 (184) 2984 2.992 53,6 Nein 15,70 104,9 3,01 80,52 5,68 4,80 0,00 0,00 91,00 1,20
WEA 19 (330) 4.264 4.265 56,2 Nein 13,22 108,2 3,01 83,60 8,710 4,80 0,00 0,00 9650 148
WEA 20 (331)  4.569 4.570 57,5 Nein 12,01 1082 3,01 84,20 8,68 4,80 000 0,00 97,68 1,52
WEA 21(332) 3.461 3.463 44,0 Nein 16,68 108,2 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 9317 136
Summe 32,70
Schall-immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 03alt (601a)  1.473 1.483 31,1 Nein 25,45 105,1 3,01 7442 2,82 4,80 0,00 0,00 82,04 0,62
WEA 04alt (602) 1.576 1.584 32,8 Nein 24,59 105,1 3,01 75,00 3,01 4,80 0,00 0,00 8281 0,71
WEAO05 (610)  2.420 2.425 20,9 Nein 18,85 105,1 3,01 78,70 4,61 4,80 0,00 0,00 88,10 1,16
WEAO06 (611) 2.679 2.684 17,9 Nein 17,39 105,1 3,01 79,57 5,10 480 0,00 0,00 8947 124
WEA 07 (173) 2.934 2.938 171 Nein 16,06 105,1 3,01 80,36 5,58 4,80 0,00 0,00 90,74 1,31
WEA 08 (165) 2.643 2.652 29,9 Nein 17,38 104,9 3,01 79,47 5,04 4,80 0,00 - 0,00 89,31 1,22
WEA 09 (166) 2.344 2.353 26,1 Nein 16,62 102,6 3,01 78,43 4,47 4,80 0,00 0,00 87,70 1,29
WEA 10 (167)  1.882 1.895 52,5 Nein 22,05 104,9 3,01 76,55 3,60 4,80 0,00 0,00 8495 0,91
WEA 11 (168)  2.993 3.001 29,5 Nein 15,55 1049 301 80,55 570 4,80 0,00 0,00 91,05 1,31
WEA 12 (169) 2.727 2.737 38,5 Nein 16,92 104,9 3,01 79,75 5,20 4,80 0,00 0,00 89,75 1,24
WEA 13 (170)  3.118 3.126 471 Nein 15,22 105,1 3,01 80,90 5,94 4,80 0,00 0,00 91,64 1,25
WEA 14 (171) 2.690 2.699 57,3 Nein 17,42 105,1 3,01 79,62 5,13 4,80 0,00 0,00 89,55 1,13
WEA15(172) 2155 2.166 39,4 Nein 20,13 104,9 3,01 77,71 4,11 4,80 0,00 0,00 86,63 1,16
WEA 16 (182)  3.149 3.158 51,6 Nein 14,88 104,9 3,01 80,99 6,00 4,80 0,00 0,00 91,79 124
WEA 17 (183)  3.465 3.474 473 Nein 13,38 104,9 3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 8322 1,31
WEA 18 (184) 3.386 3.393 49,4 Nein 13,75 104,9 3,01 81,61 6,45 4,80 0,00 0,00 92,86 1,30
WEA 19 (330) 3.848 3.849 52,4 Nein 14,96 108,2 3,01 82,71 7,31 480 0,00 0,00 9482 143
WEA 20 (331) 4.153 4154 53,8 Nein 13,68 108,2 3,01 83,37 7,89 4,80 0,00 0,00 96,06 1,47
WEA 21 (332) 3.051 3.053 41,0 Nein 18,63 108,2 3,01 80,69 5,80 4,80 0,00 0,00 91,30 1,28
Summe 31,91
Schall-immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAyref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] = [dB] [dB]
WEA 03alt (601a) 1.586 1.595 29,6 Nein 24,50 105,1 3,01 75,06 3,03 4,80 0,00 0,00 8289 0,72
WEA 04alt (602) 1.604 1.613 29,8 Nein 24,35 105,1 3,01 75,15 3,07 4,80 0,00 0,00 83,02 0,73
WEAO05 (610) 2479 2.484 18,6 Nein 18,50 105,1 3,01 78,90 4,72 4,80 0,00 0,00 8342 1,18
WEA 06 (611) 2.766 2.771 15,9 Nein 16,93 105,1 3,01 79,85 5,26 4,80 0,00 0,00 89,92 1,27
WEA 07 (173)  3.041 3.046 14,9 Nein 15,52 105,1 3,01 80,67 5,79 4,80 0,00 0,00 91,26 133
WEAO08 (165)  3.008 3.016 325 Nein 15,47 104,9 3,01 80,59 5,73 4,80 0,00 0,00 91,12 1,32
WEA 09 (166) 2712 2.720 28,7 Nein 14,56 102,6 3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 1,39
WEA 10 (167) 2.259 2.270 55,9 Ja 20,43 104,9 3,01 78,12 4,31 3,96 0,00 0,00 86,39 1,09
WEA 11 (168) 3.354 3.362 31,5 Nein 13,80 104,9 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 1,39
WEA 12 (169)  3.081 3.090 383 Nein 15,11 104,9 3,01 80,80 5,87 4,80 0,00 0,00 9147 133
WEA 13 (170)  3.497 3.504 50,4 Ja 13,92 105,1 3,01 81,89 6,66 4,31 000 0,00 92,86 133
WEA 14 (171)  3.068 3.077 60,8 Ja 16,14 105,1 3,01 80,76 5,85 4,12 0,00 0,00 90,73 1,24
WEA 15 (172) 2526 2.536 42,1 Nein 17,93 104,9 3,01 79,08 4,82 4,80 0,00 0,00 88,70 1,28
WEA 16 (182)  3.528 3.537 54,7 Ja 13,62 104,9 3,01 81,97 6,72 427 0,00 0,00 929 133
WEA 17 (183) 3.844 3.852 49,9 Nein 11,70 104,9 3,01 82,71 7,32 4,80 0,00 0,00 94,83 1,38
WEA 18 (184) 3.764 3771 52,9 Ja 12,53 104,9 3,01 82,53 7,17 432 0,00 0,00 9402 137
WEA 19 (330)  3.491 3.493 52,7 Nein 16,54 108,2 3,01 81,86 6,64 4,80 0,00 0,00 9330 137
WEA 20 (331) 3.793 3.795 54,6 Nein 15,19 108,2 3,01 82,58 7,21 4,80 0,00 0,00 94,60 1,42
WEA21(332) 2725 2.728 49,8 Nein 20,32 108,2 3,01 79,72 5,18 4,80 0,00 0,00 89,70 1,19
Summe 31,17
WindPRO - kelt von EMD TS, Niols Jemesvey 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk 1@ Q
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004,

Projekt: Beschreibung:

Wirfus Gemeinde  Anhang 1
Berechnung der Vorbelastung durch afle WEA auBeralb
des Vorranggebietes. Alile WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit

Ausdruck/Seite

14.02.2005 11:24/3

Lizensiertet Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51

DE-49078 Osnabriick

von 90%. +49 541 6687 259
Barechnet:
14.02.2005 09:51/2.4.0.67 #

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung alie WEA *

Schall-limmissionsort: IP E HaupstraBe 23, Wirfus

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel twAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 03alt (601a) 948 954 50,6 Ja 32,74 105,1 3,01 70,59 1,81 2,96 000 0,00 7537 0,00

WEA 04alt (602) 881 888 52,7 Ja 33,71 105,1 3,00 69,97 1,69 2,74 0,00 0,00 74,40 0,00
WEA 05 (610)  1.759 1.762 43,9 Ja 24,05 105,1 3,01 7592 3,35 3,94 000 0,00 8321 0,85
WEA 06 (611)  2.062 2.065 422 Ja 21,78 105,1 3,01 77,30 3,92 4,10 0,00 0,00 8532 1,02
WEA07 (173)  2.350 2.353 4,7 Ja 19,88 105,1 3,01 7843 4,47 4,19 000 0,00 87,09 1,14
WEA 08 (165)  2.900 2.905 50,2 Ja 16,63 104,9 3,01 80,26 552 4,21 0,00 0,00 89,99 1,29
WEA 09 (166)  2.635 2.639 45,1 Ja 15,58 102,6 3,01 7943 501 421 000 0,00 8866 1,37
WEA 10 (167)  2.292 2.298 63,0 Ja 20,36 104,9 3,01 7823 4,37 3,86 0,00 0,00 8645 1,10
WEA 11 (168)  3.211 3.216 48,8 Ja 15,01 104,9 3,01 81,15 6,11 4,28 0,00 0,00 91,54 1,36
WEA 12 (169)  2.906 2.911 54,0 Ja 16,64 104,9 3,01 80,28 5,53 4,17 0,00 0,00 89,98 1,29
WEA 13 (170)  3.586 3.590 56,2 Ja 13,57 105,1 3,01 82,10 6,82 4,27 0,00 0,00 93,19 135
WEA 14 (171)  3.190 3.195 65,4 Ja 15,58 105,1 3,01 81,09 6,07 4,10 0,00 0,00 91,26 1,27
WEA 15 (172)  2.487 2.492 55,3 Ja 18,94 104,9 3,01 78,93 4,73 4,04 0,00 0,00 87,70 127
WEA 16 (182)  3.587 3.592 61,3 Ja 13,42 104,9 3,01 82,11 6,82 4,22 0,00 0,00 93,15 134
WEA 17 (183) 3.864 3.868 59,3 Ja 12,15 104,9 3,01 82,75 7,35 4,28 0,00 0,00 94,38 1,38
WEA 18 (184)  3.880 3.883 57,6 Ja 12,07 104,9 3,01 82,78 7,38 4,29 0,00 0,00 9446 1,39
WEA 19(330)  3.307 3.308 66,1  Ja 18,08 108,2 3,01 81,39 6,28 4,12 0,00 0,00 91,79 1,33
WEA 20 (331) 3.622 3.622 67,1 Ja 16,59 108,2 3,01 82,18 6,88 4,17 0,00 0,00 9323 1,39
WEA21(332) 2415 2.416 61,7 Ja 22,94 108,2 3,01 7866 4,59 3,93 0,00 0,00 87,18 1,09

Summe 37,40

Schall-immissionsort: IP F lllericher Str. 22, Wirfus
WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwArref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 03alt (601a) 630 640 46,6 Ja 37,51 105,1 3,00 67,12 1,22 2,26 0,00 0,00 70,59 0,00
WEA 04alt (602) 634 644 48,6 Ja 37,54 105,1 3,00 67,17 1,22 2,17 0,00 0,00 70,56 0,00
WEA05 (610)  1.502 1.505 40,3 Ja 26,17 105,1 3,01 74,55 2,86 3,88 0,00 0,00 81,29 0,656
WEA 06 (611) 1.787 1.790 38,6 Ja 23,73 105,1 3,01 76,06 3,40 4,06 0,00 0,00 8352 0,86
WEA 07 (173)  2.065 2.068 38,6 Ja 21,69 105,1 3,01 77,31 3,93 4,16 0,00 0,00 8540 1,02
WEAO08 (165) 2.644 2.649 46,2 Ja 17,99 104,9 3,01 79,46 5,03 4,20 0,00 0,00 8370 1,22
WEA 09 (166)  2.392 2.397 41,9 Ja 16,96 102,6 3,01 7859 4,55 4,20 0,00 0,00 87,35 1,31
WEA 10 (167) 2.094 2.100 58,2 Ja 21,61 104,9 3,01 77,44 3,99 3,85 0,00 0,00 8529 1,02
WEA 11 (168)  2.942 2.947 44,2 Ja 16,34 104,9 3,01 80,39 5,60 429 0,00 0,00 90,27 1,30
WEA 12 (169)  2.631 2.637 50,1 Ja 18,11 104,9 3,01 79,42 5,01 4,15 0,00 0,00 8858 1,22
WEA 13 (170)  3.386 3.391 50,4 Ja 14,46 105,1 3,01 81,61 6,44 429 0,00 0,00 9234 1,31
WEA 14 (171)  3.007 3.012 57,9 Ja 16,44 105,1 3,01 80,58 5,72 4,14 0,00 0,00 90,44 123
WEA 15(172) 2.258 2.264 51,9 Ja 20,30 104,9 3,01 78,10 4,30 4,01 0,00 0,00 8541 1,19
WEA 16 (182) 3.377 3.382 56,4 Ja 14,38 104,9 3,01 81,58 6,43 4,23 0,00 0,00 9224 1,30
WEA 17 (183)  3.638 3.643 55,2 Ja 13,13 104,9 3,01 8223 6,92 4,28 0,00 0,00 9343 1,35
WEA 18 (184) 3.687 3.690 50,6 Ja 12,87 104,9 3,01 82,34 7,01 433 000 000 93,69 1,35
WEA 19 (330) 3.544 3.544 64,3 Ja 16,93 108,2 3,01 81,99 6,73 4,18 0,00 0,00 92,91 1,38
WEA 20 (331)  3.860 3.860 65,0 Ja 15,49 108,2 3,01 82,73 7,33 4,22 0,00 0,00 9429 143
WEA 21 (332) 2.620 2.621 57,8 Ja 21,66 108,2 3,01 79,37 4,98 4,05 0,00 0,00 8839 1,16

Summe 41,12

N #
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 200

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite

Wirfus Gemeinde  Anhang1 ) 14.02.2005 11:22/1

Berechnung der Vorbelastung durch alle WEA auBeralb  Lizensierter Awender:

des Vorranggebietes. Alle WEA im Vollleistungsbetrieb.  ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

Berechnete Immissionswerte als obere KatharinenstraBe 51
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit ~ DE-49078 Osnabrtick
von 90%. ~ +49 541 6687 259
Berechnet:
# 14.02.2005 09:51/2.4.0.67 ‘
DECIBEL - Karte: TK25_GESAMT_GRAU.BMI
#Berechnung: Vorbelastung alle WEA Datei: TK25_GESAMT_GRAU.BMI J
v'f.'—' p I y 'n:‘(?" ‘{/,/ "-,v ] ——ialw = .4 \ e “?5: ] '\\ ;g///\ . —n ‘;
= — £ st le -~ ¢ o ] s A \ Vi L T ¥
Sl gNG CR i oL = AL .~ Brachiendorf T 2=~
w % *.-'J“‘/ : — < X : \Shia e

W=

e ;rff\ o

A LA

0 250 500 750 1000m
Karte: tk25_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:25.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.586.181 Nord: 5.564.703
* Existierende WEA @ Schall-immissionsort

Hohe liber Meeresspiegel: 290,0 m
— 30 dB(A) — 35 dB(A) ) e 40 dB(A) e 45 dB(A) 50 dB(A)
- 55 dB(A) .

—
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Wirfus Gemeinde  Anhang 2 14.02.2005 11:19/1
Berechnung der Zusatzbelastung durch 4 WEA Lizenslerter Anwender:
Repower innerhalb des Vorranggebietes. Alle WEAim ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
Vollleistungsbetrieb. KatharinenstraBe 51
Berechnete Immissionswerte als obere DE-49078 Osnabrtick
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit ~ +49 541 6687 259
von 90%.

Berechnet:

13.02.2005 18:45/2.4.0.67
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung alle 4 WEA Repower MM82

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN I1SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm 1ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors*

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

Die gtiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L4rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1:40. 000

X Neue WEA 7 Schall-immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. H8he Kreis- Kreis- Quelle Name LwAref Einzel- Oktav-
radius radius téne Bénder
[m] : kW] [m] [m] [m] [m] [dB(A)]
WEA 01 (604) 2.586.242 5.564.996 357 REpower MM 82E... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0 USER Ietstungsoptlmlert inkl. Zuschlage 106,6 Nein Nein
WEA 02 (605) 2.586.293 5.564.494 343 REpower MM 82 E... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0 USER inkl. Zt ge 106,6 Nein Nein
WEA 03 (603) 2.586.022 5.564.585 340 REpower MM 82E... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0 USER imiert inkl. 14 106,6 Nein Nein

WEA 04 (608) 2.585.581 5.564.764 343 REpower MM 82 E.. Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 106,6 Nein Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfullt?
Nr. Name Ost Nord Z Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
IP A Wirfuserbach 1, Wirfus  2.585.285 5.564.515 302 45,4 300 44,6 Ja Ja Ja
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus  2.585.508 5.564.397 294 45,4 300 45,8 Nein Ja Nein
IP C Wirfuserbach, Wirfus 2.585.879 5.564.208 285 45,4 300 45,9 Nein Ja Nein
IP D Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5.564.151 276 45,4 300 46,7 Nein Ja Nein
IP E HaupstraBe 23, Wirfus ~ 2.586.135 5.563.416 340 40,4 600 36,9 Ja Ja Ja
IP F lllericher Str. 22, Wirfus  2.585.847 5.563.261 340 40,4 600 34,8 Ja Ja Ja
Abstande (m)
WEA
Schall-immissionsort WEA 03 (603) WEA 04 (608) WEA 01 (604) WEA 02 (605)
IPA 740 387 1071 1008
IPB 547 374 947 791
IPC 404 631 868 503
IPD 492 910 845 345
IPE 1174 1457 1583 1089
IPF 1335 1526 1779 1311
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%ECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

1

Perechnung: Zusatzbelastung alle 4 WEA Repower MM82

Annahmen

Schall-immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus

WEA
Nr.

LWA ref: Schalleistungspegel WKA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: " die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: die Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel L(DW) = LWAref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

4

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 (604) 1.071 1.081 36,6 Nein 31,03 106,6 3,01 71,68 2,05 4,80 0,00 0,00 7854 0,04
WEA 02 (605). 1.008 1.017 39,2 Ja 33,06 106,6 3,01 71,15 1,93 3,47 0,00 0,00 7654 0,00
WEA 03 (603) 740 752 38,1 Ja 36,62 106,6 3,00 68,52 1,43 3,04 0,00 0,00 7299 0,00
WEA 04 (608) 387 410 29,0 Ja 43,26 1086,6 2,98 63,26 0,78 2,29 0,00 0,00 66,33 0,00
Summe 44,63
Schall-immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 947 960 36,3 Nein 32,33 106,6 3,01 70,65 1,82 4,80 0,00 0,00 77,27 0,00
WEA 02 (605) 791 803 351 Ja 35,70 106,6 3,000 69,10 1,53 3,28 0,00 0,00 7391 0,00
WEA 03 (603) 547 565 36,6 Ja 39,96 106,6 3,00! 66,04 1,07 2,53 0,00 0,00 69,64 0,00
WEA 04 (608) 374 401 28,7 Ja 43,50 106,6 2,98 63,06 0,76 2,26 0,00 0,00 66,08 0,00
Summe 45,77
Schall-immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA .
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 868 884 33,4 Nein 33,20 106,6 3,00 69,93 1,68 4,80 0,00 0,00 7641 0,00
WEA 02 (605) 503 526 43,6 Ja 41,29 106,6 2,99 6542 1,00 1,89 0,00 0,00 68,31 0,00
WEA 03 (603) 404 430 31,4 Ja 42,87 106,6 2,09 63,68 0,82 222 0,00 0,00 66,71 0,00
WEA 04 (608) 631 649 31,3 Nein 36,32 106,6 3,00 67,25 1,23 4,80 0,00 0,00 7328 0,00
Summe 45,93
Schall-immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 845 863 30,6 Nein 33,45 106,6 3,00 69,72 1,64 4,80 0,00 0,00 76,16 0,00
WEA 02 (605) 345 381 353 Ja 44,73 106,6 2,98 62,61 0,72 1,50 0,00 0,00 64,84 0,00
WEA 03 (603) 492 517 38,2 Ja 41,14 106,6 2,99 6527 0,98 2,20 0,00 0,00 68,45 0,00
WEA 04 (608) 910 924 33,6 Nein 32,73 106,6 3,01 70,32 1,76 4,80 0,00 0,00 76,87 0,00
Summe 46,71
o ST
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

gerechnung: Zusatzbelastung alle 4 WEA Repower MM82

Schall-immissionsort: IP E HaupstraBe 23, Wirfus .
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aaim Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 1.583 1.587 70,5 Ja 27,63 106,6 3,01 7501 3,02 327 0,00 0,00 81,30 0,67
WEA 02 (605) 1.089 1.094 70,2 Ja 33,10 106,6 3,01 71,78 2,08 2,58 0,00 0,00 76,44 0,07
WEA 03 (603) 1.174 1.178 67,2 Ja 31,90 106,6 3,01 72,42 2,24 2,83 0,00 0,00 77,49 0,21
WEA 04 (608)  1.457 1.461 63,4 Ja 28,68 106,6 3,01 74,29 2,77 3,31 0,00 0,00 80,37 0,56
Summe 36,91
Schall-Immissionsort: IP F lllericher Str. 22, Wirfus
WEA '
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 1.779 1.783 67,2 Ja 25,87 106,6 3,01 76,02 3,39 351 0,00 000 8292 0,82
WEA 02 (605)  1.311 1.315 66,7 Ja 30,28 106,6 3,01 73,38 250 3,05 0,00 000 7893 0,40
WEA 03 (603) 1.335 1.339 59,9 Ja 29,84 106,6 3,01 73,53 2,54 326 0,00 000 79,34 043
WEA 04 (608) 1.526 1.529 59,0 Ja 27,92 106,6 3,01 74,69 2,91 347 0,00 0,00 81,07 0,62
Summe 34,82
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Berechnung der Zusatzbelastung durch 4 WEA - Lizensierter Anwender:
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DECIBEL - Karte: TK25_GESAMT_GRAU.BMI
Berechnung: Zusatzbelastung alle 4 WEA Repower MM82 Datei: TK25_GESAMT_GRAU.BMI

e,

2 «/ A A
—H P WEAQQ_(SO?;)/
L7/ 3‘,;‘\ o &
IPB. L 2 N N “WER 02 (605)

Hohneck Yy

_»/

0 250 500 750 1000m

A Neue WEA @ Schall-immissionsort

Héhe lber Meeresspiegel: 290,0 m
- 30 dB(A) - 35dB(A) = 40 dB(A) == 45 dB(A)
=== 55 dB(A)

Karte: tk25_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:25.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.586.181 Nord: 5.564.703

50 dB(A)
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Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA Lizensierter Anwender: )
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DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm 1ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

f‘
SWEA 18 184y lg
Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s = 3u..,F. ug Py )2) ). ;
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB "WEA 17 (1373\2\ S
> WEA 15 (1 72)
Die gultigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L4rm nd RRsLTT

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1:100.000

A Neue WEA * Existierende WEA 7 Schall-Immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. H&he Kreis- Kreis- Quelle Name LwAref Einzel- Oktav-
radius radius téne Bander
[m] kW] [m] [m] [m] [m] [dB(A)]
WEA 01 (604) 2.586.242 5.564.996 357 REpower MM 82 EN...Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 1000 41,0 71,0USER otimiert inkl. Zuschl 106,6 Nein Nein

WEA 02 (605) 2.586.293 5.564.494 343 REpower MM 82 EN...Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlége 106,6 Nein Nein
WEA 03 (603) 2.586.022 5.564.585 340 REpower MM 82 EN...Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0. 1000 41,0 71,0USER Ileistungsoptimiert inkl. Zuschlage 106,6 Nein Nein

WEA 03alt (601a) 2.585.404 5.562.813 364 REpower MD 77 EN...Ja REpower MD 77 ENP 1500 77,0 96,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 105,1 Nein Nein
WEA 04 (608) 2.585.581 5.564.764 343 REpower MM 82 EN...Ja REpower MM 82 ENP 2,000 82,0 100,0 41,0 71,0 USER lenstungsophmlart inkl. Zuschlage 106,6 Nein Nein
WEA 04alt (602) 2.585.717 5.562.640 357 REpower MD 77 EN...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER inkl. 105,1 Nein Nein
WEA 05 (610) 2.585.336 5.561.849 349 REpower MD 77 EN...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 105,1 Nein Nein
WEA 06 (611) 2.585.059 5.561.657 355 REpower MD 77 EN...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER tinkl. 1051 Nein Nein
WEA 07 (173) 2.584.808 5.561.476 354 REpower MD 77 EN...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER lei tinkl. gt 105,1 Nein Nein
WEA 08 (165) 2.583.264 5.563.827 406 ENERCON E-66-18....Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER leistur iert inkl. 1049 Nein Nein
WEA 09 (166) 2.583.551 5.563.934 414 ENERCON E-40/6.4...Ja ENERCON E-40/644ENP 600 44,0 78,0 USER iert inkl. 102,6 Nein Nein
WEA 10 (167) 2.583.997 5.564.243 404 ENERCON E-66-18....Ja ENERCON E-66/18.70 ENP  1.800 70,0 98,0 USER tinkl. h 1049 Nein Nein
WEA 11 (168) 2.582.934 5.563.676 417 ENERCON E-66-18....Ja ENERCON E-66/18.70 ENP  1.800 70,0 98,0 USER Ielstungsopﬁmlerl inkl. Zuschlage 1049 Nein Nein
WEA 12 (169) 2.583.232 5.563.552 426 ENERCON E-66-18....Ja ENERCON E-66/18.70 ENP  1.800 70,0 98,0 USER iert inkl. 1049 Nein Nein
WEA 13 (170) 2.582.811 5.564.762 398 REpower MD 77 EN...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 11,5 USER | imiert lnkl 105,1 Nein Nein
WEA 14 (171) 2.583.251 5.564.780 398 REpower MD 77 EN...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 111,56 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschl&ge 105,1 Nein Nein
WEA 15 (172) 2.583.730 5.564.048 423 ENERCON E-66-18....Ja ENERCON E-66/18.70 ENP  1.800 70,0 86,0 USER tinkl. 1049 Nein Nein
WEA 16 (182) 2.582.758 5.564.627 414 ENERCON E-66-18...Ja ENERCON E-66/18.70 ENP  1.800 70,0 114,0 USER leist tinkl. 1049 Nein Nein
WEA 17 (183) 2.582.426 5.564.499 420 ENERCON E-66-18....Ja ENERCON E-66/18.70ENP 1.800 70,0 114,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 1049 Nein Nein
WEA 18 (184) 2.582.580 5.564.970 400 ENERCON E-66-18....Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER leistt iert inkl. 1049 Nein Nein
WEA 19 (330) 2.589.292 5.562.431 288 VESTAS V90-2.0M... Ja VESTAS  V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 108,2 Nein Nein
WEA 20 (331) 2.589.601 5.562.366 286 VESTAS V90-2.0M... Ja VESTAS  V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 USER leist. tinkl. 108,2 Nein Nein
WEA 21 (332) 2.588.307 5.562.360 303 VESTAS V90-2.0M... Ja VESTAS  V890-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 USER leistungsoptimiert inkl. Zuschlage 1082 Nein Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?

Nr. Name Ost Nord Z Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt

[m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]

IP A Wirfuserbach 1, Wirfus  2.585.285 5.564.515 302 45,4 300 45,0 Ja Ja Ja
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus  2.585.508 5.564.397 294 45,4 300 46,0 Nein Ja Nein
IP C Wirfuserbach, Wirfus 2.585.879 5.564.208 285 45,4 300 46,1 Nein Ja Nein
IP D Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5.564.151 276 45,4 300 46,8 Nein Ja Nein
IP E HaupstraBe 23, Wirfus 2.586.135 5.563.416 340 40,4 600 40,2 Ja Ja | Ja
IP F lllericher Str. 22, Wirfus 2.585.847 5.563.261 340 40,4 600 42,0 Nein Ja Nein
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WEA im Vollleistungsbetrieb.

Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit

von 90%.

DECIBEL - Hau‘pyt‘er‘gebnis \
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA

Absténde (m)

WEA

WEA 01 (604)
WEA 02 (605)
WEA 03 (603)

WEA 03alt (601a)

WEA 04 (608)

WEA 04alt (602)

WindPRO -

WEA 05 (610)
WEA 06 (611)
WEA 07 (173)
WEA 08 (165)
WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)
WEA 15 (172)
WEA 16 (182)
WEA 17 (183)
WEA 18 (184)
WEA 19 (330)
WEA 20 (331)
WEA 21 (332)

Schall-immissionsort

IPE
1583
1089
1174
948
1457
881
1759
2062
2350
2900
2635
2292
3211
2906
3586
3190
2487
3587
3864
3880
3307
3622
2415

IPA
1071
1008
740
1706
387
1924
2666
2866
3076
2135
1829
1317
2496
2268
2487
2052
1624
2530
2859
2743
4516
4821
3711

IPB
947
791
547

1687
374

1769

-2554

2777
3004
2316
2011
1519
2673
2428
2722
2290
1812
2760
3084
2984
4264
4569
3461

IPC
868

IPD
345
492

1586
910

1604

2479

2766

3041

3008

2712

2259

3081
3497
3068
2526
3528
3844
3764
3491
3793
2725

IPF
1779
1311
1335
630
1526

1502
1787
2065
2644
2392
2094
2942
2631

‘3386

3007
2258
3377
3638
3687

3860
2620
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Wirfus Gemeinde Anhang3 14.02.2005 11:16/1
: Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA Uzensierter Anwender:
innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. Alle ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
WEA im Vollleistungsbetrieb. KatharinenstraBe 51 :
Berechnete Immissionswerte ais obere DE-49078 Osnabriick
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit  +49 541 6687 259
von 90%. .
Berechnat:
13.02.2005 18:41/2.4.0.67
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse ﬂ
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA -
Annahmen
Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)
LWA  ref: Schalleistungspegel WKA
K: Einzeltdne
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: die Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur '
Berechnungsergebnisse
Schall-limmissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus
WEA
Nr. Abstand- Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAsref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
: [m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA01(604)  1.071 1.081 36,6  Nein 31,03 106,6 3,01 71,68 2,05 480 0,00 0,00 7854 0,04
WEA 02 (605)  1.008 1.017 39,2 Ja 33,06 106,6 3,01 71,15 1,93 3,47 0,00 0,00 76,54 0,00
WEA 03 (603) 740 752 38,1 Ja 36,62 106,6 3,00 6852 1,43 3,04 0,00 0,00 7299 0,00
WEA 03alt (601a)  1.706 1.712 38,1 Nein 23,57 1105,1 3,01 7567 3,25 4,80 0,00 0,00 83,72 0,81
WEA 04 (608) 387 410 29,0 Ja 43,26 106,6 2,98 63,26 0,78 2,29 0,00 0,00 66,33 0,00
WEA O4alt (602)  1.924 1.929 38,0 Nein 21,99 1051 3,01 76,71 3,67 4,80 0,00 0,00 85,17 0,94
WEA 05 (610)  2.666 2.670 26,0 Nein 17,47 105,1 3,01 79,53 5,07 4,80 0,00 0,00 89,40 1,24
WEA 06 (611)  2.866 2.870 23,3 Nein 16,41 105,1 3,01 80,16 545 4,80 0,00 0,00 9041 1,29
WEA 07 (173)  3.076 3.079 225 Nein 15,35 105,1 3,01 80,77 5,85 4,80 0,00 0,00 91,42 1,34
WEA 08 (165)  2.135 2.145 31,8 Ja . 20,88 104,9 3,01 77,63 4,07 4,29 0,00 0,00 8599 1,04
WEA 09 (166)  1.829 1.838 28,5 Ja 20,47 102,6 3,01 76,29 3,49 427 0,00 0,00 84,05 1,09
WEA 10 (167)  1.317 1.331 58,3 Ja 28,16 104,9 3,01 73,49 2,53 3,29 0,00 0,00 7931 044
WEA 11 (168)  2.496 2.505 30,3 Nein 18,20 104,9 3,01 78,98 4,76 4,80 0,00 0,00 8854 1,17
WEA 12 (169) 2.268 2.278 33,6 Nein 19,54 104,9 3,01.78,15 4,33 4,80 0,00 0,00 87,28 1,09
WEA 13 (170)  2.487 2.495 53,4 Ja 19,30 105,1 3,01 78,94 4,74 4,07 0,00 0,00 87,75 1,06
WEA 14 (171)  2.052 2.062 64,7 Ja 2232 105,1 3,01 77,29 3,92 3,72 0,00 0,00 84,93 0,86
WEA 15(172)  1.624 1.636 43,4 Ja 24,76 104,9 3,01 7528 3,11 3,89 0,00 0,00 82,27 0,88
WEA 16 (182)  2.530 2,539 57,5 Ja 18,91 104,9 3,01 79,09 4,82 4,03 0,00 0,00 87,94 1,06
WEA 17 (183)  2.859 2.868 53,9 Ja 16,98 104,9 3,01 80,15 545 4,16 0,00 0,00 89,76 1,17
WEA 18 (184) 2.743 2,751 55,2 Nein 16,96 104,9 3,01 79,79 523 4,80 0,00 0,00 89,82 1,13
WEA 19 (330) 4.516 4.517 59,4 Ja 12,67 108,2 3,01 84,10 858 4,35 0,00 0,00 97,03 1,51
WEA 20 (331) 4.821 4.822 60,3 Ja 11,47 108,2 3,01 84,66 9,16 4,37 0,00 0,00 9820 1,54
WEA21(332) 3.711 3.712 46,2 Ja 15,98 108,2 3,01 82,39 7,05 4,38 0,00 0,00 93,82 141
Summe 44,97
Schall-immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus
WEA .
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAjsref D¢ Adiv ~ Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 947 960 36,3 Nein 32,33 106,6 3,01 70,65 1,82 4,80 0,00 0,00 77,27 0,00
WEA 02 (605) 791 803 35,1 Ja 35,70 106,6 3,00 69,10 1,53 3,28 0,00 0,00 73,91 0,00
WEA 03 (603) 547 565 36,6 Ja 39,96 106,6 3,00 66,04 1,07 2,53 0,00 0,00 69,64 0,00
WEA 03alt (601a)  1.587 1.595 36,4 Ja 25,28 105,1 3,01 75,06 3,03 4,02 0,00 000 8210 0,72
WEA 04 (608) 374 401 28,7 Ja 43,50 106,6 2,98 63,06 0,76 2,26 0,00 0,00 66,08 0,00
WEA 04alt (602)  1.769 1.776 37,2 Ja 23,81 1051 3,01 7599 3,37 4,08 0,00 0,00 83,44 0,85
WEA 05 (610) - - 2.554 2,558 242 Nein 18,09 1051 3,01 79,16 4,86 4,80 0,00 0,00 8882 121
WEAO06 (611) 2.777 2.781 21,3 Nein 16,88 105,1 3,01 79,88 528 4,80 0,00 0,00 89,87 1,27
WEA 07 (173)  3.004 3.007 20,5 Nein 15,71 105,1 3,01 80,56 5,71 4,80 0,00 0,00 91,08 1,32
WEA 08 (165) 2.316 2.325 27,0 Nein 19,25 104,9 3,01 78,33 4,42 4,80 0,00 0,00 87,55 1,11
fortseizung auf folgender Seite...
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Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA Lizenslerter Anwender:
innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. Alle ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
WEA im Vollieistungsbetrieb. KatharinenstraBe 51
Berechnete Immissionswerte als obere DE-49078 Osnabrtick
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit  +49 541 6687 259
von 90%.
Barechnet:
13.02.2005 18:41/2.4.0.67 ’
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA <
...Fortsetzung von voriger Seite
WEA ) . )
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [(m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA09 (166)  2.011 2.020 23,5 Nein 18,69 102,6 3,01 77,11 3,84 4,80 0,00 0,00 8575 1,17
WEA 10 (167) 1519 1.533 53,2 Nein 24.84 104,9 3,01 74,71 2,91 480 000 0,00 8242 0,64
WEA 11 (168) 2.673 2.682 25,7 Nein 17,21 104,9 3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 0,00 89,47 123
WEA 12 (169) 2428 2438 30,8 Nein 18,58 104,9 3,01 78,74 4,63 4,80 0,00 0,00 88,18 1,15
WEA 13 (170) 2.722 2.730 49,3 Nein 17,25 105,1 3,01 79,72 5,19 4,80 0,00 0,00 89,71 1,14
WEA 14 (171)  2.290 2.300 61,1 Nein 19,73 105,1 3,01 78,23 4,37 4,80 0,00 0,00 87,40 098
WEA 15 (172)  1.812 1.824 38,2 Nein 22,43 104,9 3,01 76,22 3,47 4,80 0,00 0,00 84,49 1,00
WEA 16 (182) 2.760 2.769 53,4 Nein 16,86 104,9 3,01 79,85 5,26 4,80 0,00 0,00 89,91 1,14
WEA 17 (183)  3.084 3.093 50,4 Nein 15,20 104,9 3,01 80,81 5,88 4,80 0,00 0,00 91,48 1,23
WEA 18 (184) 2.984 2.992 53,4 Nein 15,70 104,9 3,01 80,52 5,68 4,80 0,00 0,00 91,00 1,20
WEA 19 (330) 4.264 4.265 56,3 Nein 13,22 108,2 3,01 83,60 - 8,10 4,80 0,00 0,00 96,50 1,48
WEA 20 (331)  4.569 4.570 56,9 Nein 12,01 108,2 3,01 84,20 8,68 4,80 0,00 0,00 97,68 1,52
WEA 21 (332)  3.461 3.463 441 Nein 16,68 1082 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 1,36
Summe 45,97
Schall-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA '
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 868 884 334 Nein 33,20 106,6 3,00 69,93 1,68 4,80 0,00 0,00 76,41 0,00
WEA 02 (605) 503 526 43,6 Ja 41,29 106,6 2,99 6542 1,00 1,89 0,00 0,00 6831 0,00
WEA 03 (603) 404 430 31,4 Ja 42,87 106,6 2,99 63,68 0,82 2,22 0,00 0,00 66,71 0,00
WEA 03alt (601a)  1.473 1.483 30,8 Nein 25,45 105,1 3,01 74,42 2,82 4,80 0,00 0,00 82,04 0,62
WEA 04 (608) 631 649 31,5 Nein 36,32 106,6 3,00 67,25 1,23 4,80 0,00 0,00 73,28 0,00
WEA 04alt (602) 1.576 1.584 32,4 Nein 24,59 105,1 3,01 75,00 3,01 480 0,00 0,00 8281 0,71
WEAO5 (610)  2.420 2425 20,7 Nein 18,85 105,1 3,01 78,70 4,61 4,80 0,00 0,00 88,10 1,16
WEA06 (611)  2.679 2.684 17,6°  Nein 17,39 105,1 3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 0,00 89,47 124
WEAO07 (173) 2.934 2.938 17,0 Nein 16,06 105,1 3,01 80,36 5,58 4,80 0,00 0,00 90,74 1,31
WEA 08 (165)  2.643 2.652 29,8 Nein 17,38 104,9 3,01 79,47 5,04 4,80 0,00 0,00 8931 122
WEA 09 (166) 2.344 2.353 26,0 Nein 16,62 102,6 3,01 78,43 4,47 4,80 0,00 0,00 87,70 129
WEA 10 (167) 1.882 1.895 52,6 Nein 22,05 104,9 3,01 76,55 3,60 4,80 0,00 0,00 8495 0091
WEA 11 (168) 2.993 3.001 29,5 Nein 15,55 104,9 3,01 80,55 5,70 4,80 0,00 0,00 91,05 1,31
WEA 12 (169) 2.727 2.737 38,8 Nein 16,92 104,9 3,01 79,75 5,20 4,80 0,00 0,00 89,75 1,24
WEA 13 (170) 3.118 3.126 47,4 Nein 15,22 105,1 3,01 80,90 5,94 4,80 0,00 0,00 91,64 1,25
WEA 14 (171) 2.690 2.699 57,7 Nein’ 17,42 105,1 3,01 79,62 5,13 4,80 0,00 0,00 89,55 1,13
WEA 15 (172) 2.155 2.166 39,2 Nein 20,13 104,9 3,01 77,71 4,11 4,80 0,00 0,00 8663 1,16
WEA 16 (182)  3.149 3.158 52,0 Nein 14,88 104,9 3,01 80,99 6,00 4,80 0,00 0,00 91,79 124
WEA 17 (183)  3.465 3.474 47,5 Nein 13,38 104,9 3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 9322 1,31
WEA 18 (184) 3.386 3.393 49,7 Nein 13,75 104,9 3,01 81,61 6,45 4,80 0,00 0,00 92,86 1,30
WEA 19 (330) 3.848 3.849 52,5 Nein 14,96 108,2 3,01 82,71 7,31 480 0,00 0,00 9482 143
WEA 20 (331) 4.153 4.154 53,2 Nein 13,68 108,2 3,01 83,37 7,89 4,80 0,00 0,00 96,06 147
WEA 21 (332) 3.051 3.053 414 Nein 18,63 108,2 3,01 80,69 5,80 4,80 0,00 0,00 91,30 128
Summe 46,10
Schall-immissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 845 863 30,6 Nein 33,45 106,6 3,00 69,72 1,64 4,80 0,00 0,00 76,16 0,00
WEA 02 (605) 345 381 35,3 Ja 44,73 106,6 2,98 62,61 0,72 1,50 0,00 0,00 64,84 0,00
WEA 03 (603) 492 517 38,2 Ja 41,14 106,6 2,99 65,27 0,98 2,20 0,00 0,00 6845 0,00
WEA 03alt (601a) 1.586 1.595 30,2 Nein 24,50 105,1 3,01 75,06 3,03 4,80 0,00 0,00 8289 0,72
WEA 04 (608) 910 924 33,6 Nein 32,73 106,6 3,01 70,32 1,76 4,80 0,00 0,00 76,87 0,00
WEA 04alt (602) 1.604 1.613 30,3 Nein . 24,35 105,1 3,01 75,15 3,07 4,80 0,00 0,00 83,02 0,73
WEAO05 (610)  2.479 2.484 18,9 Nein - 18,50 105,1 3,01 78,90 4,72 4,80 0,00 0,00 8842 1,18
WEA 06 (611) 2.766 2.771 16,3 Nein 16,93 105,1 3,01 79,85 5,26 4,80 0,00 0,00 89,92 127
WEA 07 (173)  3.041 3.046 15,3 Nein 15,52 105,1 3,01 80,67 5,79 4,80 0,00 0,00 91,26 1,33
WEA 08 (165)  3.008 3.016 32,5 Nein 15,47 104,9 3,01 80,59 5,73 4,80 0,00 0,00 91,12 1,32
\(orisetzung auf folgender Seite... R
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Projekt:

Wirfus Gemeinde

Beschreibung:

Anhang 3

Berechnung der Gesamtbelastung durch aile WEA
innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. Alle
WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit

von 90%.

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004

%ECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

WEA
Nr.

WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)
WEA 15 (172)
WEA 16 (182)
WEA 17 (183)
WEA 18 (184)
WEA 19 (330)
WEA 20 (331)
WEA 21 (332)

Sumime 46,83

WEA
Nr.

WEA 01 (604)
WEA 02 (605)
WEA 03 (603)
WEA 03alt (601a)
WEA 04 (608)
WEA 04alt (602)
WEA 05 (610)
WEA 06 (611)
WEA 07 (173)
WEA 08 (165)
WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)
WEA 15 (172)
WEA 16 (182)
WEA 17 (183)
WEA 18 (184)
WEA 19 (330)
WEA 20 (331)
WEA 21 (332)

Summe 40,18

WEA
Nr.

WEA 01 (604)
WEA 02 (605)
WEA 03 (603)

WEA 03alt (601a)
WEA 04 (608)

WEA 04alt (602)
WEA 05 (610)
WEA 06 (611)
WEA 07 (173)
WEA 08 (165)

Abstand Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc

{m]

2.712
2.259
3.354
3.081
3.497
3.068
2.526
3.528
3.844
3.764
3.491
3.793
2.725

Schall-Immissionsort:

Abstand
[m]
1.583
1.089
1.174
" 948
1.457
881
1.759
2.062
2.350
2.900
2.635
2.292
3.211
2.906
3.586
3.190
2.487
3.587
3.864
3.880
3.307
3.622
2415

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA, ref

[m]
1.779
1.311
1.335

...Fortsetzung von voriger Seite

[m]
2.720
2.270
3.362
3.090
3.504
3.077
2.536
3.537
3.852
3.771
3.493
3.795
2.728

[m]

‘Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA

28,7
55,8
31,7
38,2
50,6
61,0
42,1
54,9
50,0
53,0
52,7
53,9
49,8

Nein
Ja
Nein
Nein
Ja
Ja
Nein
Ja
Nein
Ja
Nein
Nein
Nein

IP E HaupstraBe 23, Wirfus

Schaliweg Mittlere Héhe Sichtbar

[m]
1.587
1.094
1.178

954
1.461

888
1.762
2.065
2.353
2.905
2.639
2.298
3.216
2.911
3.590
3.195
2.492
3.592
3.868
3.883
3.308
3.622
2.416

{m]
1.783

1.315
1.339

640
1.529

644
1.505
1.790
2.068
2.649

ortsetzung auf folgender Seite...

[m]

[m]

70,5
70,2
67,2
50,8
63,4
53,2
44,1
42,4
41,9
50,7
45,8
63,0
49,0
54,1
56,2
65,5
55,7
61,4
59,4
57,6
66,1
66,5
61,7

67,2
66,7
59,9
46,8
59,0
48,6
40,3
38,6
38,7
46,1

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja -

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

[dB(A)]
14,56
20,43
13,80
15,11
13,92
16,14
17,93
13,62
11,70
12,53
16,54
15,20
20,32

Beurteilungspegel LwA ref

[dB(A)]
27,63
33,10
31,90
32,74
28,68
33,72
24,06
21,78
19,88
16,64
15,59
20,36
15,02
16,64
13,57
15,58
18,94
13,43
12,15
12,07
18,08
16,58
22,94

Schall-immissionsort: IP F lllericher Str. 22, Wirfus

[dB(A)]
25,87
30,28
29,84
37,52
27,92
37,54
26,17
23,73
21,69
17,99

Ausdruck/Seite ﬁ
14.02.2005 11:16/3
Lizensierter Anwender: .
ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259
Berechnet:
13.02.2005 18:41/2.4.0.67 ?
Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
102,6 3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 1,39
104,9 3,01 78,12 4,31 396 0,00 0,00 86,39 1,09
104,9 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 1,39
104,9 3,01 80,80 5,87 4,80 0,00 0,00 91,47 133
105,1 3,01 81,89 6,66 4,31 0,00 0,00 9286 1,33
105,1 3,01 80,76 5,85 4,12 0,00 0,00 90,73 1,24
104,9 3,01 79,08 4,82 4,80 0,00 0,00 8870 1,28
104,9 3,01 81,97 6,72 4,27 0,00 0,00 9296 1,33
104,9 3,01 82,71 7,32 4,80 0,00 0,00 94,83 1,38
104,9 3,01 8253 7,17 4,32 0,00 0,00 94,02 1,37
108,2 3,01 81,86 6,64 4,80 0,00 0,00 9330 137
108,2 3,01 82,58 7,21. 480 0,00 0,00 9459 1,42
1082 3,01 79,72 5,18 4,80 0,00 0,00 89,70 1,19
Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
106,6 3,01 75,01 3,02 3,27 0,00 0,00 81,30 0,67
106,6 3,01 71,78 2,08 2,58 0,00 0,00 7644 0,07
106,6 3,01 7242 2,24 2,83 0,00 000 7749 021
105,1 3,01 70,59 1,81 2,96 0,00 0,00 7536 0,00
106,6 3,01 74,29 2,77 3,31 0,00 0,00 80,37 0,56
105,1 3,00 69,97 1,69 2,72 0,00 0,00 7438 0,00
105,1 3,01 75,92 3,35 3,94 0,00 0,00 8321 0,85
105,1 3,01 77,30 3,92 4,10 0,00 0,00 8532 1,02
105,1 3,01 78,43 4,47 4,19 0,00 0,00 87,09 1,14
104,9 3,01 80,26 5,52 4,20 0,00 0,00 89,98 1,29
102,6 3,01 79,43 5,01 4,21 0,00 0,00 8865 1,37
104,9 3,01 7823 4,37 3,86 0,00 0,00 8645 1,10
104,9 3,01 81,15 6,11 4,28 0,00 0,00 91,54 1,36
104,9 3,01 80,28 5,53 4,16 0,00 0,00 89,98 1,29
105,1 3,01 82,10 6,82 4,27 0,00 0,00 93,19 1,35
105,1 3,01 81,09 6,07 4,10 0,00 0,00 91,26 1,27
104,9 3,01 78,93 4,73 4,03 0,00 0,00 87,70 1,27
104,9 3,01 82,11 6,82 4,22 0,00 0,00 93,15 1,34
104,9 3,01 82,75 7,35 4,28 0,00 0,00 9438 1,38
104,9 3,01 82,78 7,38 4,29 0,00 0,00 9446 139
108,2 3,01 81,39 6,28 4,12 0,00 0,00 91,79 133
108,2 3,01 82,18 6,88 4,17 0,00 0,00 93,23 1,39
108,2 3,01 78,66 4,59 3,93 0,00 0,00 87,18 1,09
Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
106,6 3,01 76,02 3,39 351 000 0,00 8292 0,82
106,6 3,01 73,38 250 3,05 0,00 0,00 7893 0,40
106,6 3,01 73,53 254 326 0,00 0,00 79,34 0,43
105,1 3,00 67,12 1,22 224 000 0,00 70,58 0,00
106,6 3,01 74,69 2,91 3,47 0,00 0,00 81,07 0,62
1051 3,00 67,17 1,22 2,16 0,00 0,00 70,56 0,00
1051 3,01 7455 2,86 3,88 0,00 0,00 8129 0,65
105,1 3,01 76,06 3,40 4,06 0,00 000 8352 0,86
105,1 3,01 77,31 3,93 4,16 0,00 0,00 8540 1,02
104,9 3,01 79,46 5,03 4,20 0,00 0,00 88,70 1,22
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Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA
innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. Alle
WEA im Vollleistungsbetrieb.

Berechnete Immissionswerte als obere
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© 14.02.2005 11:16/ 4

KatharinenstraBe 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnet:

13.02.2005 18:41/2.4.0.67

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 20041

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA

|

...Fortsetzung von voriger Seite

ﬂ

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 09 (166) 2.392 2.397 42,0 Ja 16,96 102,6 3,01 7859 4,55 4,20 0,00 0,00 87,34 1,31
WEA 10 (167)  2.094 2.100 58,5 Ja 21,61 104,9 3,01 77,44 3,99 384 000 0,00 8528 1,02
WEA 11 (168) 2.942 2.947 441 Ja 16,34 104,9 3,01 80,39 5,60 429 000 0,00 90,27 1,30
WEA 12 (169) 2.631 2.637 50,1 Ja 18,11 104,9 3,01 7942 501 4,15 0,00 0,00 8858 1,22
WEA 13 (170) 3.386 3.391 50,7 Ja 14,46 105,1 3,01 81,61 6,44 4,29 0,00 0,00 9234 1,31
WEA 14 (171)  3.007 3.012 58,0 Ja 16,44 105,1 3,01 80,58 5,72 4,14 0,00 0,00 90,44 1,23
WEA15(172) 2.258 2.264 52,5 Ja 20,31 104,9 3,01 78,10 4,30 4,01 0,00 0,00 8640 1,19
WEA 16 (182) 3.377 3.382 56,7 Ja 14,38 104,9 3,01 81,58 6,43 4,23 0,00 0,00 9224 1,30
WEA 17 (183) 3.638 3.643 55,4 Ja 13,14 104,9 3,01 8223 6,92 4,28 0,00 0,00.9343 1,35
WEA 18(184) 3.687 3.690 50,8 Ja 12,87 . 104,9 3,01 82,34 7,01 433 0,00 0,00 9368 1,35
WEA 19(330) 3.544 3.544 64,3 Ja 16,93 108,2 3,01 81,99 6,73 4,18 0,00 0,00 9290 1,38
WEA 20 (331)  3.860 3.860 64,3 Ja 15,48 108,2 3,01 82,73 7,33 4,23 0,00 0,00 94,30 1,43
WEA 21 (332) 2.620 2.621 57,9 Ja 21,66 108,2 3,01 79,37 4,98 4,04 0,00 0,00 8839 1,16

Summe 42,04
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Wirfus Gemeinde Anhang 3 14.02.2005 11:14 /1
Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA Lizensierter Anwender:
innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. Alle ENP Erneuerbare Energien Prolektent\mcklungsgesell mbH
WEA im Vollleistungsbetrieb. KatharinenstraBe 51
Berechnete Immissionswerte als obere DE-49078 Osnabriick
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit ~ +49 541 6687 259
von 90%. —
=

13.02.2005 18:41/2.4.0.67

DECIBEL - Karte: TK25_GESAMT_GRAU.BMI
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA Datei: TK25_GESAMT_GRAU.BMI

= /F\ =
" WEA 03alt (601a)>» :
e W == i
)

0 250 500 750 1000m
Karte: tk25_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:25.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.586.181 Nord: 5.564.703

A Neue WEA ¥ Existierende WEA @ Schall-Immissionsort .

Héhe lber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt h P
—— 30dB(A) —— 35dB(A) e 40 dB(A) === 45 dB(A) 50.9_B(A) % 2 2
— 55 dB(A)

h — - -
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Wirfus Gemeinde Anhang 4 14.02.2005 11:11/1
Berechnung der Zusatzbelastung durch 4 WEA Lizenslerter Anwender:
Repower innerhalb des Vorranggebietes. WEA02 und ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
WEAO3 schallreduziert mit 1675kW, WEA01 und KatharinenstraBe 51
WEAO04 im Vollleistungsbetrieb. DE-49078 Osnabriick
Berechnete Immissionswerte als obere +49 541 6687 259
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90%. Berechnet

13.02.2005 18:50/2.4.0.67
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung alle 4 WEA Repower MM82, WEA02 und WEAO3 schallreduziert
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

O
WEA 01 (604)

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor fir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB

- "
95 ~,/,g=». SWEA 04 (608) J7[1, 4
= » ¥ip A* &'/\JWEA }7

A 03 (6N3)

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lirm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1:40. 000

A Neue WEA @ Schall-immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Kreis- Kreis- Quelle Name LwAref Einzel- Oktav-
radius radius tdne Bander
[m] kW] [m] [m] [m] [m] [dB(A)]
WEA 01 (604) 2.586.242 5.564.996 357 REpower MM 82 EN...Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0USER leist inkl. Zu 106,6 Nein Nein
WEA 02 (605) 2.586.293 5.564.494 343 REpower MM 82 EN...Ja REpower MM'82 ENP 2.000 82,0 1000 41,0 71,0USER schalloptimiert 1675kW inkl. Zuschlage 103,7 Nein Nein
WEA 03 (603) 2.586.022 5.564.585 340 REpower MM 82 EN...Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 1000 41,0 71,0USER schalloptimiert 1675kW inkl. Zuschlage 103,7 Nein Nein
WEA 04 (608) 2.585.581 5.564.764 343 REpower MM 82 EN...Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0USER Iei tinkl. Zuschlag 106,6 Nein Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen  Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [AB(A)]  [m] [dB(A)]
IP A Wirfuserbach 1, Wirfus  2.585.285 5.564.515 302 45,4 300 441 Ja . Ja Ja
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus  2.585.508 5.564.397 294 45,4 300 44,9 Ja Ja Ja
IP C Wirfuserbach, Wirfus 2.585.879 5.564.208 285 454 300 43,7 Ja Ja Ja
IP D Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5.564.151 276 45,4 300 442 Ja Ja Ja
IP E HaupstraBBe 23, Wirfus  2.586.135 5.563.416 340 40,4 - 600 35,0 Ja Ja Ja
IP F lllericher Str. 22, Wirfus  2.585.847 5.563.261 340 40,4 600 33,1 Ja Ja Ja
Abstédnde (m)
WEA
Schall-immissionsort WEA 03 (603) WEA 04 (608) WEA 01 (604) WEA 02 (605)
IPA 740 387 1071 1008
IPB 547 374 947 791
IPC ’ 404 631 868 503
IPD . 492 910 845 345
IPE 1174 1457 1583 1089
IPF 1335 1526 1779 1311

- 123
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Projekt:
Wirfus Gemeinde

Beschreibung:

Anhang 4

Berechnung der Zusatzbelastung durch 4 WEA
Repower innerhalb des Vorranggebietes. WEAO2 und
WEAOS schallreduziert mit 1675kW, WEAO1 und
WEA04 im Vollieistungsbetrieb.

Berechnete immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90%.

Ausdruck/Seite

14.02.2005 11:10/ 1

Lizensierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51

DE-49078 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnat
13.02.2005 18:50/2.4.0.67

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung alle 4 WEA Repower MM82, WEA02 und WEAO03 schallreduziert

Annahmen

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus

WEA
Nr.

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K+ Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
{wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

LWA ref: Schalleistungspegel WKA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: die Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
"Cmet: Meteorologische Korrektur

Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAjref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
WEA 01 (604) 1.071 1.081 36,6 Nein 31,03 106,6 3,01 71,68 2,05 480 0,00 0,00 7854 0,04
WEA 02 (605) 1.008 1.017 39,2 Ja 30,16 103,7 3,01 71,15 1,93 3,47 0,00 0,00 76,54 0,00
WEA 03 (603) 740 752 38,1 Ja 33,72 103,7 3,00 68,52 1,43 3,04 0,00 0,00 7299 0,00
WEA 04 (608) 387 410 29,0 Ja 43,26 106,6 2,98 63,26 0,78 2,29 0,00 0,00 66,33 0,00
Summe 44,12
Schall-immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus
WEA :
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 947 960 36,3 Nein 32,33 106,6 3,01 70,65 1,82 4,80 0,00 0,00 77,27 0,00
WEA 02 (605) 791 803 35,1 Ja 32,80 103,7 3,00 69,10 1,53 3,28 0,00 0,00 73,91 0,00
WEA 03 (603) 547 565 36,6 Ja 37,06 103,7 3,00 66,04 1,07 253 0,00 0,00 69,64 0,00
WEA 04 (608) 374 401 28,7 Ja 43,50 106,6 2,98 63,06 0,76 2,26 0,00 0,00 66,08 0,00
Summe 44,93
Schall-immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAjref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [d0B] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 868 884 334 Nein 33,20 106,6 3,00 69,93 1,68 480 000 0,00 7641 0,00
WEA 02 (605) 503 526 43,6 Ja 38,39 103,7 2,99 6542 1,00 1,89 0,00 0,00 68,31 0,00
WEA 03 (603) 404 430 31,4 Ja 39,97 103,7 2,99 63,68 0,82 2,22 0,00 0,00 66,71 0,00
WEA 04 (608) 631 649 31,3 Nein 36,32 106,6 3,00 67,25 1,23 4,80 0,00 0,00 73,28 0,00
Summe 43,66
Schall-limmissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
WEA .
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Héhe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
: [m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
WEA 01 (604) 845 863 30,6 Nein 33,45 106,6 3,00 69,72 1,64 4,80 0,00 0,00 76,16 0,00
WEA 02 (605) 345 381 35,3 Ja 41,83 103,7 2,98 62,61 0,72 1,50 0,00 0,00 64,84 0,00
WEA 03 (603) 492 517 38,2 Ja 38,24 103,7 2,99 65,27 0,98 2,20 0,00 -0,00 68,45 0,00
WEA 04 (608) 910 924 33,6 Nein 32,73 106,6 3,01 70,32 1,76 480 0,00 0,00 76,87 0,00
Summe 44,15
, # & é
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Projext: Beschreibung: Ausdruci/Seite :
Wirfus Gemeinde Anhang4 14.02.2005 11:10/2

Berechnung der Zusatzbelastung durch 4 WEA Lizensierter Anwender:

Repower innerhalb des Vorranggebietes. WEA02 und ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

WEAO03 schallreduziert mit 1675kW, WEAO01 und KatharinenstraBe 51

WEAO04 im Vollleistungsbetrieb. DE-49078 Osnabriick

Berechnete immissionswerte als obere +49 541 6687 259

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit

von 90%. Berachnat

13.02.2005 18:50/2.4.0.67

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung alle 4 WEA Repower MM82, WEAOé und WEAOQ3 schallreduziert

Schall-Immissionsort: IP E HaupstraBe 23, Wirfus

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

WEA 01 (604)  1.583 1.587 70,5 Ja 27,63 106,6 3,01

- WEA 02 (605) 1.089 1.094 70,2 Ja 30,20 103,7 3,01

WEAO03 (603) 1.174 1.178 67,2 Ja 29,00 103,7 3,01

WEA 04 (608) 1.457 1.461 63,4 Ja 28,68 106,6 3,01

Summe 34,99

Schall-Immissionsort: IP F lllericher Str. 22, Wirfus

WEA

Nr. Abstand Schallweg . Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]

WEA 01 (604) 1.779 1.783 67,2 Ja 25,87 106,6 3,01

WEA 02 (605) 1.311 1.315 66,7 Ja 27,38 103,7 3,01

WEA 03 (603) 1.335 1.339 59,9 Ja 26,94 103,7 3,01

WEA 04 (608) 1.526 1.529 59,0 Ja 27,92 106,6 3,01

Summe 33,11

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
75,01 3,02 3,27 0,00 0,00
71,78 2,08 2,58 0,00 0,00
72,42 2,24 2,83 0,00 0,00
74,29 2,77 3,31 0,00 0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dE]
76,02 3,39 3,51 0,00 0,00
73,38 2,50 3,05 0,00 0,00
73,53 2,54 3,26 0,00 0,00
74,69 2,91 3,47 0,00 0,00

A Cmet

[dB]

81,30
76,44
77,49
80,37

[dB]

0,67
0,07
0,21
0,56

A Cmet
[aB] -
0,82
0,40
0,43
0,62

[dB]

82,92
78,93
79,34
81,07

Fd

— —
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004“

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Wirfus Gemeinde Anhang 4 ) 14.02.2005 11:08/ 1
Berechnung der Zusatzbelastung durch 4 WEA Lizensierter Anwender:
Repower innerhalb des Vorranggebietes. WEAO2 und - ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
WEAO03 schallreduziert mit 1675kW, WEAO1 und KatharinenstraBe 51
WEAO04 im Vollleistungsbetrieb. DE-49078 Osnabriick
Berechnete Immissionswerte als obere +49 541 6687 259
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90%. berechnet:
13.02.2005 18:50/2.4.0.67 ‘

DECIBEL - Karte: TK25_GESAMT_GRAU.BMI
Berechnung: Zusatzbelastung alle 4 WEA Repower MM82, WEA02 und WEAOS schallreduziert Datei: szs_essmrr_emu.smi

E rgmq.{w L ,,//
/fa‘bcrxaa‘/ - »,y”f [!v,u:wuj &

/._

| 20 ARN r‘t|nl S
Q>—’:<‘ /4/ R

B b =y LS

=, / o 3;{:‘;~WEA 04 (608)/ B
\ 4$ 2 ‘ A,a——-‘ 3

— Wi u"qn o [

Br iHlheck

0 250 500 750 1000m
Karte: tk25_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:25.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.586.181 Nord: 5.564.703
A Neue WEA @ Schall-immissionsort

— 30 dB(A) —— 35dB(A) e 40 dB(A) e 45 dB(A)

Hohe liber Meeresspiegel: 290,0 m A
50 dB(A)-1 5
~—— 55 dB(A) o

—_— =
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Wirfus Gemeinde Anhang5 14.02.2005 11:06 /1
Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA Lizensierter Anwender:

innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. WEA02  ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
und WEAQO3 schallreduziert mit 1675kW. Alle anderen KatharinenstraBe 51

WEA im Vollleistungsbetrieb. DE-49078 Osnabriick
Berechnete Immissionswerte als obere +49 541 6687 259
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit

von 90%. Derechnes:

13.02.2005 18:54/2.4.0.67
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02 und WEA03
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der intemationalen Norm 1SO 9613-2
“"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

) ) . : 84)7GEACE A WEA 01 (604) 5
Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s K owi s ) T sy

= 2 Z 5 ) £ % < -1 _lm-,l\.)@
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 2,0 dB 5 WEA.17 (1873"\,“ e ’11::7)_ - X\EA 92 (605)fs A

WEA 15 (172) N

Die giligen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A) : W : ) :*—
Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A) i Nl \EaBsyIEn Ueak e ) ¥
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) : ' :
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1:100.000

A Neue WEA 3 Existierende WEA O Schall-Immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hdhe Kreis- Kreis- Quelle Name LwAref Einzel- Oktav-
radius radius tdne Bander
[m] kWl [m]  [m]  [m] [m] [dB(A)]
WEA 01 (604) 2.586.242 5.564.996 357 REpower MM 82 EN... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0 USER i inkl. 106,6 Nein Nein
WEA 02 (605) 2.586.293 5.564.494 343 REpower MM 82 EN... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0 USER schalloptimiert 1675kW inkl. Zuschlage 103,7 Nein Nein
WEA 03 (603) 2.586.022 5.564.585 340 REpower MM 82 EN... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0USER iert 1675kW inkl. 103,7 Nein Nein
WEA 03alt (601a) 2.585.404 5.562.813 364 REpower MD 77 ENP...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER inkl. 105,1 Nein Nein
WEA 04 (608) 2.585.581 5.564.764 343 REpower MM 82 EN... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0 USER iert inkl. 106,6 Nein Nein
WEA 04alt (602) 2.585.717 5.562.640 357 REpower MD 77 ENP...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER lei imiert inkl. 105,1 Nein Nein
WEA 05 (610) 2.585.336 5.561.849 349 REpower MD 77 ENP...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER inkl. Z 105,1 Nein Nein
WEA 06 (611) 2.585.059 5.561.657 355 REpower MD 77 ENP...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER iert inkl. 105,1 Nein  Nein
WEA 07 (173) 2.584.808 5.561.476 354 REpower MD 77 ENP...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER lei il inkl. 105,1 Nein Nein
WEA 08 (165) 2.583.264 5.563.827 406 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP  1.800 70,0 98,0 USER lei inkl. 104,9 Nein Nein
WEA 09 (166) 2.583.551 5.563.934 414 ENERCON E-40/6.44...Ja ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 78,0 USER inkl. 102,6 Nein Nein
WEA 10 (167) 2.583.997 5.564.243 404 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER lei il inkl. 104,9 Nein Nein
WEA 11 (168) 2.582.934 5.563.676 417 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER lei inkl. Zuschl 1049 Nein Nein
WEA 12 (169) 2.583.232 5.563.552 426 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER lei inkl. 1049 Nein Nein
WEA 13 (170) 2.582.811 5.564.762 398 REpower MD 77 ENP...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 1115 USER iert inkl. 105,1 Nein Nein
WEA 14 (171) 2.583.251 5.564.780 398 REpower MD 77 ENP...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 111,5 USER lei inkl. 105,1 Nein Nein
WEA 15 (172) 2.583.730 5.564.048 423 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 86,0 USER lei iert inkl. 104,9 Nein Nein
WEA 16 (182) 2.582.758 5.564.627 414 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER il inkl. 104,9 Nein Nein
WEA 17 (183) 2.582.426 5.564.499 420 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER lei iert inkl. 1049 Nein Nein
WEA 18 (184) 2.582.580 5.564.970 400 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER imiert inkl. 104,9 Nein Nein
WEA 19 (330) 2.589.292 5.562.431 288 VESTAS V380-2.0MW...Ja VESTAS  V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 USER inkl. 1082 Nein Nein
WEA 20 (331) 2.589.601 5.562.366 286 VESTAS V90-2.0MW...Ja _VESTAS  V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 . USER lei imiert inkl. 108,2 Nein Nein
WEA 21 (332) 2.588.307 5.562.360 303 VESTAS V90-2.0MW...Ja VESTAS  V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 USER lei: iert inkl. 1082 Nein Nein
Berechnungsergebnisse
‘Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [dB(A)] [m] [dB(A)]
IP A Wirfuserbach 1, Wirfus  2.585.285 5.564.515 302 45,4 300 445 Ja Ja Ja
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus 2.585.508 5.564.397 294 45,4 300 45,2 Ja Ja Ja
IP C Wirfuserbach, Wirfus 2.585.879 5.564.208 285 454 300 43,9 Ja Ja Ja
IP D Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5.564.151 276 454 300 44.4 Ja Ja Ja
IP E HaupstraBe 23, Wirfus  2.586.135 5.563.416 340 40,4 600 39,4 Ja Ja Ja
IP F lllericher Str. 22, Wirfus 2.585.847 5.563.261 340 40,4 600 41,8 Nein Ja Nein
Absténde (m)

Schall-immissionsort
WEA IPE IPA IPB IPC IPD IPF
WEA 01 (604) 1583 1071 947 868 845 1779
WEA 02 (605) 1089 1008 791 503 345 1311 .
WEA 03 (603) 1174 740 547 404 492 1335 10:7
WEA 03alt (601a) 948 1706 1587 1473 1586 630 s 3

Fortsetzung auf folgender Seite...
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Wirfus Gemeinde

Beschreibung:

Anhang 5

Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA
innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. WEAQ2
und WEAQS schallreduziert mit 1675kW. Alle anderen
WEA im Vollleistungsbetrieb.

Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90%.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02 und WEA03
...Fortsetzung von voriger Seite
Schall-Immissionsort

WEA
WEA 04 (608)

WEA 04alt (602)

WindPRO - en

WEA 05 (610)
WEA 06 (611)
WEA 07 (173)
WEA 08 (165)
WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)
WEA 15 (172)
WEA 16 (182)
WEA 17 (183)
WEA 18 (184)
WEA 19 (330)
WEA 20 (331)
WEA 21 (332)

IPE
1457
881
1759
2062
2350
2900
2635
2292
3211
2906
3586
3190
2487
3587
3864
3880
3307
3622
2415

kelt von EMD I

IPA IPB IPC IPD IPF
387 374 631 910 1526
1924 1769 1576 1604 634
2666 2554 2420 2479 1502
2866 2777 2679 2766 1787
3076 3004 2934 3041 2065
2135 2316 2643 3008 2644
1829 2011 2344 2712 2392
1317 1519 1882 2259 2094
2496 2673 2993 3354 2942
2268 2428 2727 3081 2631
2487 2722 3118 3497 3386
2052 2290 2690 3068 3007
1624 1812 2155 2526 2258
2530 2760 3149 3528 3377
2859 3084 3465 3844 3638
2743 2984 3386 3764 3687
4516 4264 3848 3491 3544
4821 4569 4153 3793 3860
3711 3461 3051 2725 2620

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004

Ausdruck/Seite R

14.02.2005 11:06 / 2

Lizensierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
Katharinenstrae 51

DE-49078 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnet:

13.02.2005 18:54/2.4.0.67

- 128

tional A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk



mailto:windpro@emd.dk

Projekt:
Wirfus Gemeinde

Beschreibung:
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WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere

von 90%.

Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA
innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. WEA02
und WEAQ3 schallreduziert mit 1675kW. Alle anderen

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004.~

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schalireduktion WEA02 und WEA03

Annahmen

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus

LWA, ref: Schalleistungspegel WKA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: * die Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: die Dadmpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet:

Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 (604) 1.071 1.081 36,6 Nein 31,03 106,6 3,01 71,68 2,05 480 0,00 0,00 7854 0,04
WEA Q2 (605) 1.008 1.017 39,2 Ja 30,16 103,7 3,01 71,15 1,93 3,47 0,00 0,00 76,54 0,00
WEA 03 (603) 740 752 38,1 Ja 33,72 103,7 3,00 68,52 1,43 3,04 0,00 0,00 7299 0,00
WEA 03alt (601a)  1.706 1.712 38,1 Nein 23,57 105,1 3,01 75,67 3,25 4,80 0,00 0,00 83,72 0,81
WEA 04 (608) 387 410 29,0 Ja 43,26 106,6 2,98 63,26 0,78 2,29 0,00 0,00 66,33 0,00
WEA 04alt (602) 1.924 1.929 38,0 Nein 21,99 105,1 3,01 76,71 3,67 4,80 0,00 0,00 8517 0,94
WEA05 (610) 2.666 2.670 26,0 Nein 17,47 105,1 3,01 79,53 5,07 480 0,00 0,00 89,40 1,24
WEA 06 (611) 2.866 2.870 23,3 Nein 16,41 105,1 3,01 80,16 545 4,80 0,00 0,00 90,41 1,29
WEA07 (173) 3.076 3.079 22,5 Nein 15,35 105,1 3,01 80,77 5,85 4,80 0,00 0,00 9142 1,34
WEA 08 (165) 2.135 2.145 31,8 Ja 20,88 104,9 3,01 77,63 4,07 429 0,00 0,00 8599 1,04
WEAO09 (166)  1.829 1.838 28,5 Ja 20,47 102,6 3,01 76,29 3,49 427 0,00 0,00 84,05 1,09
WEA 10 (167) 1.317 1.331 58,3 Ja 28,16 1049 3,01 7349 2,53 3,29 0,00 0,00 79,31 0,44
WEA 11 (168) 2496 2.505 30,3 . Nein 18,20 104,9 3,01 78,98 4,76 4,80 0,00 0,00 8854 1,17
WEA 12 (169) 2.268 2.278 33,6 Nein 19,54 104,9 3,01 78,15 1 4,33 4,80 0,00 0,00 87,28 1,09
WEA 13 (170) 2.487 2.495 53,5 Ja 19,30 105,1 3,01 78,94 4,74 4,07 0,00 0,00 87,75 1,06
-WEA14(171) 2.052 2.062 64,7 Ja 22,32 105,1 3,01 77,29 3,92 3,72 0,00 0,00 84,93 0,86
WEA 15 (172) 1.624 1.636 43,4 Ja - 24,76 104,9 3,01 7528 3,11 3,89 0,00 0,00 82,27 0,88
WEA 16 (182) 2.530 2.539 58,1 Ja 18,91 104,9 3,01 79,09 4,83 4,02 0,00 0,00 87,94 1,06
WEA 17 (183) 2.859 2.868 53,9 Ja 16,98 104,9 3,01 80,15 545 4,16 0,00 0,00 89,76 1,17
WEA 18 (184) 2.743 2.751 55,2 Nein 16,96 104,9 3,01 79,79 5,23 480 0,000 0,00 89,82 1,13
WEA 19(330) 4.516 4.517 59,4 Ja 12,67 108,2 3,01 84,10 8,58 4,35 0,00 0,00 97,03 1,51
WEA 20 (331) 4821 4.822 60,9 Ja 11,47 108,2 3,01 84,66 9,16 4,37 0,00 0,00 98,19 1,54
WEA 21 (332) 3.711 3.712 - 46,2 Ja 15,98 108,2 3,01 82,39 7,05 438 0,00 0,00 93,82 141
Summe 44,50
Schall-immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichitbar Beurteilungspegel LwAjref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
fm] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 947 960 . 36,3 Nein 32,33 106,6 3,01 70,65 1,82 4,80 0,00 0,00 77,27 0,00
WEA 02 (605) 791 803 35,1 Ja 32,80 103,7 3,00 69,10 1,53 3,28 0,00 0,00 73,91 0,00
WEA 03 (603) 547 565 36,6 Ja 37,06 103,7 3,00 66,04 1,07 2,53 0,00 0,00 69,64 0,00
WEA 03alt (601a)  1.587 1.595 36,4 Ja 25,28 105,1 3,01 75,06 3,03 402 0,00 0,00 82,10 0,72
WEA 04 (608) 374 401 28,7 “Ja 43,50 106,6 2,98 63,06 0,76 2,26 0,00 0,00 66,08 0,00
WEA 04alt (602)  1.769 1.776 37,2 Ja 23,81 105,1 3,01 75,99 3,37 4,08 0,00 0,00 8344 0,85
WEA05 (610) 2.554 2.558 242 Nein 18,09 105,1 3,01 79,16 4,86 4,80 0,00 0,00 8882 1,21
WEAO06 (611) 2777 2.781 21,3 Nein 16,88 105,1 3,01 79,88 5,28 4,80 0,00 0,00 89,97 1,27
WEA 07 (173) 3.004 3.007 20,5 Nein 15,71 105,1 3,01 80,56 5,71 4,80 0,00 0,00 91,08 1,32
WEA 08 (165) 2.316 2.325 27,0 Nein 19,25 104,9 3,01 78,33 4,42 4,80 0,00 0,00 87,55 1,11
.Eortse&ung auf folgender Seite... w
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Projekt: Beschrelbung: Ausdnuci/Seite N
Wirfus Gemeinde Anhang5 14.02.2005 11:05/ 2
Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA Lizensierter Anwender:
innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. WEA02  ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
und WEAOQ3 schallreduziert mit 1675kW. Alle anderen KatharinenstraB3e 51
WEA im Vollleistungsbetrieb. DE-49078 Osnabriick
Berechnete Immissionswerte als obere +49 541 6687 259
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90%. Berechnet
13.02.2005 18:54/2.4.0.67 <
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02 und WEAQ3 d
...Fortsetzung von voriger Seite
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspege! LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
WEA09 (166) 2.011 2.020 23,5 Nein 18,69 102,6 3,01 77,11 3,84 4,80 0,00 0,00 8575 1,17
WEA 10 (167) 1.519 1.533 53,2 Nein 24,84 104,9 3,01 7471 2,91 480 0,00 0,00 82,42 0,64
WEA 11 (168) 2.673 2.682 25,7 Nein 17,21 104,9 3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 0,00 89,47 1,23
WEA 12 (169) 2428 2.438 31,0 Nein 18,58 104,9 3,01 78,74 4,63 4,80 0,00 0,00 88,18 1,15
WEA 13 (170) 2.722 2.730 49,4 Nein 17,25 105,1 3,01 79,72 5,19 4,80 0,00 0,00 89,71 1,14
WEA 14 (171) - 2.290 2.300 61,1 Nein 19,73 105,1 3,01 78,23 4,37 4,80 0,00 0,00 87,40 0,98
WEA 15(172) 1.812 1.824 38,2 Nein 22,43 104,9 3,01 76,22 347 4,80 0,00 0,00 84,49 1,00
WEA 16 (182) ~2.760 2.769 54,0 Nein 16,86 104,39 3,01 79,85 5,26 4,80 0,00 0,00 89,91 1,14
WEA 17 (183) 3.084 3.093 50,4 Nein 15,20 104,9 3,01 80,81 5,88 4,80 0,00 0,00 91,48 1,23
WEA 18 (184) 2.984 2.992 53,4 Nein 15,70 104,9 3,01 80,52 5,68 4,80 0,00 0,00 91,00 1,20
WEA 19 (330) 4.264 4.265 56,3 Nein 13,22 108,2 3,01 83,60 8,10 4,80 0,00 0,00 96,50 148
WEA 20 (331)  4.569 4.570 57,6 Nein 12,01 108,2 3,01 84,20 8,68 4,80 0,00 0,00 97,68 1,52
WEA 21 (332) 3.461 3.463 441 Nein 16,68 1082 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 1,36
Summe 45,18
Schall-immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 868 884 33,4 Nein 33,20 106,6 3,00 69,93 1,68 4,80 0,00 0,00 76,41 - 0,00
WEA 02 (605) 503 526 ‘43,6 Ja 38,39 103,7 2,99 6542 1,00 1,89 0,00 0,00 6831 0,00
WEA 03 (603) 404 430 314 Ja 39,97 103,7 2,99 63,68 0,82 2,22 0,00 0,00 65,71 0,00
WEA 03alt (601a)  1.473 1.483 30,8 Nein 25,45 105,1 3,01 7442 2,82 480 0,00 0,00 8204 0,62
WEA 04 (608) 631 649 31,5 Nein 36,32 106,6 3,00 67,25 1,23 4,80 0,00 0,00 73,28 0,00
WEA 04alt (602) 1.576 1.584 32,4 Nein 24,59 105,1 3,01 75,00 3,01 480 0,00 0,00 8281 0,71
WEA 05 (610) 2.420 2.425 20,6 Nein 18,85 105,1 3,01 78,70 4,61 4,80 0,00 0,00 88,10 1,16
WEA 06 (611) 2.679 2.684 17,6 Nein 17,39 105,1 3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 0,00 89,47 1,24
WEA 07 (173) 2.934 2.938 17,0 Nein 16,06 105,1 3,01 80,36 5,58 4,80 0,00 0,00 90,74 1,31
WEA 08 (165)  2.643 2.652 30,1 Nein 17,38 104,9 3,01 7947 5,04 480 0,00 0,00 89,31 1,22
WEA 09 (166) 2.344 2.353 26,1 Nein 16,62 102,6 3,01 78,43 4,47 4,80 0,00 0,00 87,70 1,29
WEA 10 (167) 1.882 1.895 52,6 Nein 22,05 104,9 3,01 76,55 3,60 4,80 0,00 0,00 84,95 0,91
WEA 11 (168)  2.993 3.001 29,6 Nein 15,55 104,9 3,01 80,55 5,70 4,80 0,00 0,00 91,05 1,31
WEA 12 (169) 2727 1 2.737 38,8 Nein 16,92 104,9 3,01 79,75 5,20 480 0,00 0,00 89,75 1,24
WEA 13 (170) 3.118 3.126 47,6 Nein 15,22 105,1 3,01 80,90 5,94 480 000 0,00 91,64 1,25
WEA 14 (171)  2.690 2.699 57,7 Nein 17,42 105,1 3,01 79,62 5,13 480 0,00 0,00 83955 1,13
WEA15(172) 2.155 2.166 39,2 Nein 20,13 104,9 3,01 77,71 4,11 480 0,00 0,00 856,63 1,16
WEA 16 (182)  3.149 3.158 52,5 Nein 14,88 104,9 3,01 80,99 6,00 480 0,00 0,00 91,79 1,24
WEA 17 (183) 3.465 3.474 47,5 Nein 13,38 104,9 3,01 81,82 6,60 480 0,00 0,00 9322 1,31
WEA 18 (184)  3.386 3.393 49,7 Nein 13,75 1049 3,01 81,61 6,45 480 0,00 0,00 92,86 1,30
WEA 19 (330) 3.848 3.849 52,5 Nein 14,96 1082 3,01 82,71 7,31 480 0,00 0,00 94,82 143
WEA 20 (331) 4.153 4.154 53,8 Nein 13,68 108,2 3,01 83,37 7,89 4,80 0,00 0,00 96,06 147
WEA21(332) 3.051 3.053 41,3 Nein 18,63 108,2 3,01 80,69 5,80 4,80 0,00 0,00 91,30 1,28
Summe 43,94
Schall-lmmissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
WEA :
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Beureilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 845 863 30,6 Nein 33,45 106,6 3,00 69,72 1,64 4,80 0,00 0,00 76,16 0,00
WEA 02 (605) 345 381 35,3 Ja 41,83 103,7 2,98 62,61 0,72 1,50 0,00 0,00 64,84 0,00
WEA 03 (603) 492 517 38,2 Ja 38,24 .103,7 2,99 65,27 0,98 2,20 0,00 0,00 6845 0,00
WEA 03alt (601a)  1.586 1.595 30,1 Nein 24,50 105,1 3,01 75,06 3,03 4,80 0,00 0,00 82,89 0,72
WEA 04 (608) 910 924 33,6 Nein 32,73 106,6 3,01 70,32 1,76 4,80 0,00 0,00 76,87 0,00
WEA 04alt (602) 1.604 1.613 30,3 Nein 24,35 105,1 3,01 75,15 3,07 480 0,00 0,00 83,02 0,73
WEAO5 (610) 2.479 2.484 18,9 Nein 18,50 105,1 3,01 78,90 4,72 480 0,00 0,00 8842 1,18
WEA06 (611) 2766 2.771 16,3 Nein 16,93 105,1 3,01 79,85 5,26 4,80 0,00 0,00 89,92 1,27
WEAO07 (173)  3.041 3.046 15,3 Nein 15,52 105,1 3,01 80,67 5,79 480 0,00 0,00 91,26 1,33
WEA 08 (165)  3.008 3.016 32,6 Nein 15,47 104,9 3,01 80,59 5,73 4,80 0,00 0,00 91,12 1,32
.Eortsetzung auf folgender Seite... - q
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Projekt:

Wirfus Gemeinde

Beschrelbung: Ausdruck/Seite
Anhang 5 14.02.2005 11:05/3
Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA Lizensierter Anwender:

innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. WEAQ2
und WEAO3 schallreduziert mit 1675kW. Alle anderen
WEA im Vollleistungsbetrieb.

Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit

Katharinenstra3e 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

Berechnet:
von 90%. 13.02.2005 18:54/2.4.0.67 4
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02 und WEA03 d
...Fortsetzung von voriger Seite
WEA .
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 09 (166) 2.712 2.720 29,0 Nein 14,56 102,6 3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 1,39
WEA 10 (167) 2.259 2270 55,8 Ja 20,43 104,9 3,01 78,12 4,31 3,96 0,00 0,00 86,39 1,09
WEA 11 (168)  3.354 3.362 31,7 Nein 13,80 104,9 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 1,39
WEA 12 (169)  3.081 3.090 38,2 Nein 15,11 104,9 3,01 80,80 5,87 4,80 0,00 0,00 91,47 1,33
WEA 13 (170)  3.497 3.504 50,8 Ja 13,92 105,1 3,01 81,89 6,66 4,30 0,00 0,00 92,86 1,33
WEA 14 (171)  3.068 3.077 61,0 Ja 16,14 105,1 3,01 80,76 5,85 4,12 0,00 0,00 90,73 1,24
WEA 15 (172) 2526 2536 42,1 Nein 17,93 104,9 3,01 79,08 4,82 4,80 0,00 0,00 8870 1,28
WEA 16 (182)  3.528 3.537 55,3 Ja 13,63 104,9 3,01 81,97 6,72 4,27 0,00 0,00 9286 1,33
WEA 17 (183) 3.844 3.852 50,0 Nein 11,70 104,9 3,01 82,71 7,32 4,80 0,00 0,00 9483 1,38
WEA 18 (184) 3.764 3.771 53,0 Ja 12,53 104,9 3,01 82,53 7,17 4,32 0,00 0,00 94,02 1,37
WEA 19 (330) 3.491 3.493 52,7 Nein 16,54 108,2 3,01 81,86 6,64 4,80 0,00 0,00 93,30 1,37
WEA 20 (331) 3.793 3.795 54,5 Nein 15,19 108,2 3,01 82,58 7,21 4,80 0,00 0,00 9460 142
WEA 21 (332) 2.725 2.728 49,7 Nein 20,32 108,2 3,01 79,72 5,18 4,80 0,00 0,00 89,70 1,19
Summe 44,37
Schall-immissionsort: IP E HaupstraBe 23, Wirfus
WEA :
Nr. Abstand Schallweg' Mittlere Hohe Sichibar Beurteilungspegel LwAsref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]
WEAO01(604) 1583 . 1.587 70,5 Ja 27,63 106,6 3,01 75,01 3,02 3,27 0,00 0,00 81,30 0,67
WEA 02 (605)  1.089 1.094 70,2 Ja 30,20 103,7 3,01 71,78 2,08 2,58 0,00 0,00 76,44 0,07
WEA03(603) 1.174 1.178 67,2 Ja 29,00 103,7 3,01 72,42 2,24 2,83 0,00 0,00 77,49 0,21
WEA 03alt (601a) 948 954 50,8 Ja 32,74 105,1 3,01 70,59 1,81 2,96 0,00 0,00 75,36 0,00
WEA 04 (608)  1.457 1.461 63,4 Ja 28,68 106,6 3,01 7429 2,77 3,31 0,00 0,00 80,37 0,56
WEA 04alt (602) 881 888 53,2 Ja 33,72 105,1 3,00 69,97 1,69 2,72 0,00 0,00 7438 0,00
WEAO05 (610)  1.759 1.762 443 Ja 24,06 105,1 3,01 75,92 3,35 3,94 0,00 0,00 8320 0,85
WEAO06 (611) 2.062 2.065 42,4 Ja 21,78 105,1 3,01 77,30 3,92 4,10 0,00 0,00 8532 1,02
WEA 07 (173)  2.350 2.353 41,9 Ja 19,88 105,1 3,01 78,43 4,47 4,19 0,00 0,00 87,09 1,14
WEA 08 (165) © 2.900 2.905 50,6 Ja 16,63 104,9 3,01 80,26 5,52 4,20 0,00 0,00 89,99 1,29
WEA 09 (166) 2.635 2.639 45,7 Ja 15,59 102,6 3,01 79,43 5,01 421 0,00 0,00 8865 1,37
WEA 10 (167) 2.292 2.298 63,2 Ja 20,36 104,9 3,01 78,23 4,37 3,86 0,00 0,00 8645 1,10
WEA 11 (168)  3.211 3.216 48,9 Ja 15,01 104,9 3,01 81,15 6,11 4,28 0,00 0,00 91,54 1,36
WEA 12 (169) 2.906 2.911 54,0 Ja 16,64 104,9 3,01 80,28 5,53 4,17 0,00 0,00 89,98 1,29
WEA 13 (170)  3.586 3.590 56,5 Ja 13,57 105,1 3,01 82,10 6,82 4,26 0,00 0,00 93,19 1,35
WEA 14 (171)  3.190 3.195 65,5 Ja 15,58 105,1 3,01 81,09 6,07 4,10 0,00 0,00 91,26 1,27
WEA 15 (172)  2.487 2.492 55,7 Ja 18,94 104,9 3,01 78,93 4,73 403 0,00 0,00 87,70 1,27
WEA 16 (182)  3.587 3.592 61,9 Ja 13,43 104,9 3,01 82,11 6,82 421 0,00 0,00 93,14 1,34
WEA 17 (183)  3.864 3.868 59,4 Ja 12,15 104,9 3,01 82,75 7,35 4,28 0,00 0,00 9438 1,38
WEA 18 (184) 3.880 3.883 57,8 Ja 12,07 104,9 3,01 82,78 7,38 4,29 0,00 0,00 9445 1,39
WEA 19 (330) 3.307 3.308 66,1 Ja 18,08 108,2 3,01 81,39 6,28 4,12 0,00 0,00 91,79 1,33
WEA 20 (331) 3.622 3.622 67,1 Ja 16,59 108,2 3,01 82,18 6,88 4,17 0,00 0,00 9323 1,39
WEA 21 (332) 2415 2.416 61,7 Ja 22,94 108,2 3,01 78,66 4,59 3,93 0,00 0,00 87,18 1,09
Summe 39,38
Schall-immissionsort: IP F lllericher Str. 22, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAyref Dc  Adiv  Aaim Agr Abar Amisc A Cmet
{m] [m] [(m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] -[dB] [dB] [dB]
WEAO01 (604) 1.779 1.783 67,2 S Ja 25,87 106,6 3,01 76,02 3,39 3,51 0,00 0,00 82,92 0,82
WEA02 (605) 1.311 1.315 66,7 Ja 27,38 103,7 3,01 73,38 2,50 3,05 0,00 0,00 78,93 0,40
WEA03 (603) 1.335 1.339 59,9 Ja 26,94 103,7 3,01 73,53 2,54 3,26 0,00 0,00 79,34 0,43
WEA 03alt (601a) 630 640 46,8 Ja 37,52 105,1 3,00 67,12 1,22 2,24 0,00 0,00 70,58 0,00
WEA 04 (608) 1.526 1.529 59,0 Ja 27,92 106,6 3,01 74,69 2,91 3,47 0,00 0,00 81,07 0,62
WEA 04alt (602) 634 644 48,6 Ja 37,54 105,1 3,00 67,17 1,22 2,16 0,00 0,00 70,56 0,00
WEAO05 (610)  1.502 1.505 40,4 Ja 26,17 105,1 3,01 7455 2,86 3,88 0,00 0,00 81,29 0,65
WEA 06 (611) 1.787 1.790 . 38,6 Ja 23,73 105,1 3,01 76,06 3,40 4,06 0,00 0,00 8352 0,86
WEA 07 (173)  2.065 2.068 38,7 Ja 21,69 105,1 3,01 77,31 3,93 4,16 0,00 0,00 8540 1,02
WEA08(165) 2.644 2.649 46,1 Ja 17,99 104,9 3,01 7946 5,03 4,20 0,00 0,00 88,70 1,22

ortsetzung auf folgender Seite...
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Beschreibung:

Wirfus Gemeinde Anhang5 ‘

Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA
innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. WEA02
und WEAOQ3 schallreduziert mit 1675kW. Alle anderen
WEA im Vollleistungsbetrieb.

Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90%.

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004ﬁ

Ausdruci/Seite

14.02.2005 11:05/ 4

Lizensierter Anwender.

ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
KatharinenstraBBe 51

DE-49078 Osnabriick

+49 541 6687 259

Barechnet:

13.02.2005 18:54/2.4.0.67

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02 und WEAOQ3

...Fortsetzung von voriger Seite

WEA : '

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]

WEA09 (166)  2.392 2.397 42,0 Ja 16,96 102,6 3,01 78,59 4,55 4,20 0,00 0,00 87,34 1,31
WEA 10 (167) 2.094 2.100 58,6 Ja 21,61 104,9 3,01 77,44 3,99 3,84 0,00 0,00 8528 1,02
WEA 11 (168) 2.942 2.947 44,1 Ja 16,34 104,9 3,01 80,39 560 4,29 0,00 0,00 €027 1,30
WEA 12 (169) 2.631 2.637 50,1 Ja 18,11 104,9 3,01 79,42 5,01 4,15 0,00 0,00 8858 1,22
WEA 13(170) 3.386 3.391 50,8 Ja 14,46 105,1 3,01 81,61 6,44 429 0,00. 0,00 9234 1,31
WEA 14 (171)  3.007 3.012 58,2 Ja 16,45 105,1 3,01 80,58 5,72 4,14 0,00 0,00 90,44 1,23
WEA 15 (172) 2.258 2.264 52,5 Ja 20,31 104,9 3,01 78,10 4,30 401 0,00 0,00 8640 1,19
WEA 16 (182) 3.377 3.382 57,0 Ja 14,38 104,9 3,01 81,58 643 4,22 0,00 0,00 92,23 1,30
WEA 17 (183) 3.638 3.643 55,4 Ja 13,14 104,9 3,01 82,23 6,92 4,28 0,00 0,00 9343 1,35
WEA 18(184) 3.687 3.690 51,1 Ja 12,87 104,9 3,01 82,34 7,01 4,33 0,00 0,00 93,68 1,35
WEA 19(330) 3.544 3.544 64,2 Ja 16,92 108,2 3,01 81,99 6,73 4,18 0,00 0,00 92,91 1,38
WEA 20 (331)  3.860 3.860 64,9 Ja 15,49 108,2 3,01 82,73 7,33 4,23 0,00 0,00 9429 143
WEA 21 (332) 2.620 2.621 57,9 Ja 21,66 108,2 3,01 79,37 4,98 4,04 0,00 0,00 8839 1,16

Summe 41,77
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Projekt:
Wirfus Gemeinde

Beschreibung:
Anhang 5

" Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA

innerhalb und auBerhalb des Vorranggebietes. WEA02
und WEAO3 schallreduziert mit 1675kW. Alle anderen
WEA im Vollleistungsbetrieb.

Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90%.

WindPRO version 2.4.0.67 DeZ 2004w,
Ausdruck/Seite

14.02.2005 11:01 /1

Lizensierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51

DE-49078 Osnabrick

+49 541 6687 259

Berechnet:

DECIBEL - Karte: TK25_GESAMT_GRAU.BMI

Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEAO2 und WEAQ3 Datei: TK25_GESAMT_GRAU.BMI

13.02.2005 18:54/2.4.0.67 . {
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Karte: tk25_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:25.000, Kartenzentrum GK (Bessel) Zone: 2 Ost: 2.586.181 Nord: 5.564.703

A Neue WEA X Existierende WEA @ Schall-lmmissionsort
: Hohe Uber Meeresspiegel: 290,0 m
— 30 dB(A) —— 35dB(A) = 40 dB(A) == 45 dB(A) 50 dB(A)
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Projekt:

Beschreibung:

Wirfus Gemeinde  Anhang 6

Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA innerhalb
und auBerhalb des Vorranggebietesunter Berticksichtigung
von 2 WEA Vestas V80 innerhalb des Vorranggebietes.
WEA02, WEA03 und WEA04 schallreduziert mit 1675kW.

Alle anderen WEA im Vollleistungsbetrieb.
Berechnete Immissionswerte als obere

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von

90%.
DECIBEL - Hauptergebnis

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004
Ausdruck/Seite
14.02.2005 11:01/ 1
Lizensierter Anwender:
ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnet:

13.02.2005 19:02/2.4.0.67

Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02, WEA03 und WEA04

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN I1SO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Windgeschw. in 10 m Héhe: 10,0 m/s
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 2,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lirm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

WindPRO - entwickelt von EMD | | A/S, Niels J

j 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro @emd.dk

EA 18 (184)~%x
G VVEA IJ(II)0)71).
(WA |v\u.u.[.._?(

= WEA 03alt (601 az)-

VVI:I‘\ varail (Vv

MaBstab 1:100.000

A Neue WEA 3 Existierende WEA ' Schall-Immissionsort
WEA
GK (Bessel) Zone: 2 WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Leistung Rotord. Hohe Kreis- Kreis- Quelle Name LwAref Einzel- Oktav-
radius radius tdne Bander
[m] kWl [m]  [m]  [m] [m [dB(A)]
WEA 01 (604) 2.586.242 5.564.996 357 REpower MM 82 EN... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 1000 41,0 71,0 USER inkl. 106,6 Nein Nein
WEA 02 (605) 2.586.293 5.564.494 343 REpower MM 82 EN... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0USER 1675kW inkl. 103,7 Nein Nein
WEA 03 (603) 2.586.022 5.564.585 340 REpower MM 82 EN... Ja REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 100,0 41,0 71,0USER 1675kW inkl. Zi 103,7 Nein Nein
WEA 03alt (601a) 2.585.404 5.562.813 364 REpower MD 77 ENP... REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER inkl. 105,1 Nein Nein
WEA 04 (608) 2.585.581 5.564.764 343 REpower MM 82 EN... REpower MM 82 ENP 2.000 82,0 1000 41,0 71,0USER s 1675kW inkl. 103,7 Nein Nein
WEA 04alt (602) 2.585.717 5.562.640 357 REpower MD 77 ENP... REpower MD 77 ENP 1500 770 965 USER inkl. Z 1051 Nein Nein
WEA 05 (610) 2.585.336 5.561.849 349 REpower MD 77 ENP.... REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER inkl. 105,1 Nein Nein
WEA 06 (611) 2.585.059 5.561.657 355 REpower MD 77 ENP... REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER inkl. Z 105,1 Nein Nein
WEA 07 (173) 2.584.808 5.561.476 354 REpower MD 77 ENP... REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 96,5 USER inkl. Z¢ g 105,1 Nein Nein
WEA 08 (165) 2.583.264 5.563.827 406 ENERCON E-66-18. ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER ’ inkl. Zt g 104,9 Nein Nein
WEA 09 (166) 2.583.551 5.563.934 414 ENERCON E-40/6. ENERCON E-40/6.44 ENP 600 44,0 78,0 USER inkl. g 102,6 Nein Nein
WEA 10 (167) 2.583.997 5.564.243 404 ENERCON E-66-1 ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER inkl. 1049 Nein Nein
WEA 11 (168) 2.582.934 5.563.676 417 ENERCON E-66-1 ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER inkl. 1049 Nein Nein
WEA 12 (169) 2.583.232 5.563.552 426 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 98,0 USER inkl. Zt 1049 Nein Nein
WEA 13 (170) 2.582.811 5.564.762 398 REpower MD 77 ENP...Ja REpower *MD 77 ENP 1.500 77,0 115 USER inkl. 105,1 Nein Nein
WEA 14 (171) 2.583.251 5.564.780 398 REpower MD 77 ENP...Ja REpower MD 77 ENP 1.500 77,0 11,5 USER inkl. g 105,1 Nein Nein
WEA 15 (172) 2.583.730 5.564.048 423 ENERCON E-66-18... Ja ~ ENERCON E-66/1870ENP 1.800 70,0 86,0 USER inkl. g 1049 Nein Nein
WEA 16 (182) 2.582.758 5.564.627 414 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER inkl. 1049 Nein Nein
WEA 17 (183) 2.582.426 5.564.499 420 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER inkl. 104,9 Nein Nein
WEA 18 (184) 2.582.580 5.564.970 400 ENERCON E-66-18.... Ja ENERCON E-66/18.70 ENP 1.800 70,0 114,0 USER inkl. 104,9 Nein Nein
WEA 19 (330) 2.589.292 5.562.431 288 VESTAS V90-2.0MW...Ja VESTAS  V90-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 USER inkl. g 1082 Nein Nein
WEA20 (331) 2.589.601 5.562.366 286 VESTAS V90-2.0MW..Ja  VESTAS V90-20MW ENP 2.000 90,0 1050 USER inkl, 1082 Nein Nein
WEA 21 (332) 2.588.307 5.562.360 303 VESTAS V90-2.0MW...Ja VESTAS  V390-2.0MW ENP 2.000 90,0 105,0 USER inkl. 1082 Nein Nein
WEA 22 (606) 2.586.350 5.564.750 349 VESTAS V80-2.0MW...Ja VESTAS  V80-2.0MW ENP 2.000 80,0 1000 70,0 USER inkl. 106,6 Nein Nein
WEA23 (607) 2586.060 5.564.825 345 VESTASV80-2.0MW..Ja  VESTAS V80-20MW ENP 2000 80,0 1000 700 USER inkl. 1066 Nein Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort GK (Bessel) Zone: 2 Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?
Nr. Name Ost Nord Z Schall Abstand Von WEA Schall Abstand Gesamt
[m] [dB(A)]  [m] [dB(A)]
IP A Wirfuserbach 1, Wirfus  2.585.285 5.564.515 3 454 300 43,3 Ja Ja Ja
IP B Wirfuserbach 2, Wirfus  2.585.508 5.564.397 294 454 300 44.4 Ja Ja Ja
IP C Wirfuserbach, Wirfus 2.585.879 5.564.208 285 45,4 300 44.8 Ja Ja Ja
IP D Villa Margaretha, Wirfus 2.586.254 5.564.151 276 45,4 300 45,4 Ja Ja Ja
IP E HaupstraBe 23, Wirfus  2.586.135 5.563.416 340 40,4 600 40,1 Ja Ja Ja
IP F lllericher Str. 22, Wirfus  2.585.847 5.563.261 340 40,4 600 42,0 Nein Ja Nein
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ijelé:

Wirfus Gemeinde

Beschraibung:

Anhang 6

Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA innerhalb
und auBerhalb des Vorranggebietesunter Beriicksichtigung
von 2 WEA Vestas V80 innerhalb des Vorranggebietes.
WEAQ2, WEA03 und WEAO04 schallreduziert mit 1675kW.
Alle anderen WEA im Vollleistungsbetrieb.

Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von
90%.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02, WEAQ3 und WEA04

Abstande (m)

WEA
WEA 01 (604)
WEA 02 (605)
WEA 03 (603)

WEA 03alt (601a)

WEA 04 (608)

WEA 04alt (602)

WindPRO - er

WEA 05 (610)
WEA 06 (611)
WEA 07 (173)
WEA 08 (165)
WEA 09 (166)
WEA 10 (167)
WEA 11 (168)
WEA 12 (169)
WEA 13 (170)
WEA 14 (171)
WEA 15 (172)
WEA 16 (182)
WEA 17 (183)
WEA 18 (184)
WEA 19 (330)
WEA 20 (331)
WEA 21 (332)
WEA 22 (6086)
WEA 23 (607)

IPE
1583
1089
1174
948
1457
881
1759
2062
2350
2900
2635
2292
321
2906
3586
3190
2487
3587
3864
3880
3307
3622
2415
1351
1411

Schall-immissionsort

IPA IPB IPC IPD IPF
1071 947 868 845 1779
1008 791 503 345 1311
740 547 404 492 1335
1706 1587 1473 1586 630
387 374 631 910 1526
1924 1769 1576 1604 634
2666 2554 2420 2479 1502
2866 2777 2679 2766 1787
3076 3004 2934 3041 2065
2135 2316 2643 3008 2644
1829 2011 2344 2712 2392
1317 1519 1882 2259 2094
2496 2673 2993 3354 2942
2268 2428 2727 3081 2631
2487 2722 3118 3497 3386
2052 2290 2690 3068 3007
1624 1812 2155 2526 2258
2530 2760 3149 3528 3377
2859 3084 3465 3844 3638
2743 2984 3386 3764 3687
4516 4264 3848 3491 3544
4821 4569 4153 3793 3860
3711 3461 3051 2725 2620
1080 913 718 606 1572
835 698 643 701 1578
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Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA innerhald  ensierter Anwender:

und auBerhalb des Vorranggebietesunter Berlicksichtigung
von 2 WEA Vestas V80 innerhalb des Vorranggebietes.
WEAO02, WEAQ3 und WEA04 schallreduziert mit 1675kW.
Alle anderen WEA im Vollleistungsbetrieb.

Berechnete Immissionswerte als obere

Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004_,

ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
Katharinenstra3e 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnet:
90%. 13.02.2005 19:02/2.4.0.67 4
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02, WEA03 und WEA04 4
Annahmen
Beurteilungspegel L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(wenn mit Bodendampfung gerechnet wird, dann ist Dc = Domega)
LWA, ref: Schalleistungspegel WKA
K: Einzeltone
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: die Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: die Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-immissionsort: IP A Wirfuserbach 1, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604)  1.071 1.081 36,6 Nein 31,03 106,6 3,01 71,68 2,05 4,80 0,00 0,00 7854 0,04
WEA 02 (605) 1.008 1.017 39,2 Ja 30,16 103,7 3,01 71,15 1,93 3,47 0,00 0,00 76,54 0,00
WEA 03 (603) 740 752 38,1 Ja 33,72 103,7 3,00 68,52 1,43 3,04 0,00 0,00 72,99 0,00
WEA 03alt (601a)  1.706 1.712 38,1 Nein 23,57 105,1 3,01 75,67 3,25 4,80 0,00 0,00 83,72 0,81
WEA 04 (608) 387 410 29,0 Ja 40,36 103,7 2,98 63,26 0,78 2,29 0,00 0,00 66,33 0,00
WEA 04alt (602)  1.924 1.929 38,0 Nein 21,99 105,1 3,01 76,71 3,67 4,80 0,00 0,00 8517 0,94
WEA05 (610) 2.666 2.670 26,0 Nein 17,47 105,1 3,01 79,53 5,07 4,80 0,00 0,00 89,40 1,24
WEA 06 (611) 2.866 2.870 23,3 Nein 16,41 105,1 3,01 80,16 545 4,80 0,00 0,00 90,41 1,29
WEAOQ7 (173)  3.076 3.079 22,5 Nein 15,35 105,1 3,01 80,77 5,85 4,80 0,00 0,00 9142 1,34
WEA08 (165) 2.135 2.145 31,8 Ja 20,88 104,9 3,01 77,63 4,07 429 0,00 0,00 8599 1,04
WEA 09 (166)  1.829 1.838 28,5 Ja 20,47 102,6 3,01 76,29 3,49 427 0,00 0,00 84,05 1,09
WEA 10 (167) 1317 1.331 58,3 Ja 28,16. 104,9 3,01 73,49 253 3,29 0,00 0,00 79,31 0,44
WEA 11 (168)  2.496 2.505 30,3 Nein 18,20 104,9 3,01 78,98 4,76 4,80 0,00 0,00 8854 1,17
WEA 12 (169) 2.268 2278 33,6 Nein 19,54 104,9 3,01 78,15 4,33 4,80 0,00 0,00 87,28 1,09
WEA 13 (170)  2.487 2.495 53,5 Ja 19,30 105,1 3,01 78,94 4,74 4,07 0,00 0,00 87,75 1,06
WEA 14 (171) 2052 2.062 64,7 Ja 22,32 105,1 3,01 77,29 3,92 3,72 0,00 0,00 8493 0,86
WEA15(172) 1.624 1.636 43,4 Ja 24,76 104,9 3,01 7528 3,11 3,89 0,00 0,00 8227 0,88
WEA 16 (182) = 2.530 2.539 58,1 Ja 18,91 104,9 3,01 79,09 4,83 4,02 0,00 0,00 87,94 1,06
WEA 17 (183)  2.859 2.868 53,9 Ja 16,98 104,9 3,01 80,15 545 4,16 0,00 0,00 89,76 1,17
WEA 18 (184) 2.743 2.751 55,2 Nein 16,96 104,9 3,01 79,79 523 4,80 0,00 0,00 89,82 1,13
WEA 19(330) 4.516 4.517 59,4 Ja 12,67 108,2 3,01 84,10 858 4,35 0,00 0,00 97,03 1,51
WEA 20 (331)  4.821 4.822 60,3 Ja 11,47 108,2 3,01 84,66 9,16 4,37 0,00 0,00 98,20 1,54
WEA 21 (332) 3.711 3.712 46,2 Ja 15,98 108,2 3,01 82,39 7,05 4,38 0,00 0,00 93,82 1,41
WEA 22 (606)  1.090 1.100 36,4 Nein 30,82 106,6 3,01 71,83 2,09 4,80 0,00 0,00 78,71 0,07
WEA 23 (607) 835 846 33,0 Nein 33,65 106,6 3,00 69,55 1,61 4,80 0,00 0,00 7595 0,00
Summe 43,31
Schall-immissionsort: IP B Wirfuserbach 2, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {[dB]
WEA 01 (604) 947 960 36,3 Nein 32,33 106,6 3,01 70,65 1,82 4,80 0,00 0,00 77,27 0,00
WEA 02 (605) 791 803 35,1 Ja 32,80 103,7 3,00 69,10 1,53 3,28 0,00 0,00 73,91 0,00
WEA 03 (603) 547 565 36,6 Ja 37,06 103,7 3,00 66,04 1,07 253 0,00 0,00 69,64 0,00
WEA 03alt (601a)  1.587 1.595 36,4 Ja 25,28 105,1 3,01 75,06 3,03 402 000 0,00 82,10 0,72
WEAO04 (608) 374 401 28,7 Ja 40,60 103,7 2,98 63,06 0,76 2,26 0,00 0,00 66,08 0,00
WEA 04alt (602)  1.769 1.776 37,2 Ja 23,81 105,1 3,01 75,99 3,37 4,08 0,00 0,00 83,44 0,85
WEA 05 (610) 2554 2.558 24,2 Nein 18,09 105,1 3,01 79,16 4,86 4,80 0,00 0,00 88,82 1,21
WEAO06 (611) 2.777 2,781 21,3 Nein 16,88 105,1 3,01 79,88 528 4,80 0,00 0,00 89,97 1,27
fortsetzung auf folgender' Seite...
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Anhang 6

Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA innerhalb
und auBerhalb des Vorranggebietesunter Berlcksichtigung
von 2 WEA Vestas V80 innerhalb des Vorranggebietes.
WEA02, WEAO03 und WEAO04 schallreduziert mit 1675kW.
Alle anderen WEA im Vollleistungsbetrieb.

Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von
90%.

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004m,
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Lizensierter Anwender:

ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51

DE-49078 Osnabriick

+49 541 6687 259

Berechnet:

13.02.2005 19:02/2.4.0.67

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02, WEAO03 und WEA04

...Fortsetzung von voriger Seite
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] ' [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 07 (173)  3.004 3.007 20,5 Nein 15,71 105,1 3,01 80,56 5,71 4,80 0,00 0,00 91,08 1,32
WEA08(165) 2.316 2.325 27,0 Nein 19,25 104,9 3,01 78,33 4,42 4,80 0,00 0,00 87,55 1,11
WEA 09 (166) 2.011 2.020 23,5 Nein 18,69 102,6 3,01 77,11 3,84 480 0,00 0,00 8575 1,17
WEA 10 (167) 1.519 1.533 53,2 Nein 24,84 104,9 3,01 7471 2,91 4,80 0,00 0,00 8242 0,64
WEA 11 (168) 2673 2.682 25,7 Nein 17,21 104,9 3,01 79,57 5,10 4,80 0,00 0,00 89,47 1,23
WEA12(169) 2.428 2.438 31,0 Nein 18,58 104,9 3,01 78,74 4,63 4,80 0,00 0,00 838,18 1,15
WEA 13 (170) 2722 2.730 49,4 Nein 17,25 105,1 3,01 79,72 5,19 4,80 0,00 0,00 89,71 1,14
WEA 14 (171) 2.290 2.300 61,1 Nein 19,73 105,1 3,01 78,23 4,37 4,80 0,00 0,00 87,40 0,98
WEA15(172) 1.812 1.824 38,2 Nein 22,43 104,9 3,01 76,22 3,47 4,80 0,00 0,00 84,49 1,00
WEA 16 (182) 2.760 2.769 54,0 Nein 16,86 104,9 3,01 79,85 5,26 4,80 0,00 0,00 89,91 1,14
WEA 17 (183) 3.084 3.093 50,4 Nein 15,20 104,9 3,01 80,81 5,88 4,80 0,00 0,00 91,48 1,23
WEA 18 (184) 2.984 2.992 53,4 Nein 15,70 104,9 3,01 80,52 5,68 4,80 0,00 0,00 91,00 1,20
WEA 19 (330) 4.264 4.265 56,3 Nein 13,22 108,2 3,01 83,60 8,10 4,80 0,00 0,00 96,50 1,48
WEA 20 (331)  4.569 4.570 56,9 Nein 12,01 108,2 3,01 84,20 8,68 4,80 0,00 0,00 97,68 1,52
WEA 21 (332) 3.461 3.463 441 Nein 16,68 108,2 3,01 81,79 6,58 4,80 0,00 0,00 93,17 1,36
WEA 22 (606) 913 925 36,5 Nein 32,73 106,6 3,01 70,32 1,76 4,80 0,00 0,00 76,88 0,00
WEA 23 (607) 698 713 34,3 Nein 35,38 106,6 3,00 68,06 1,36 4,80 0,00 0,00 7422 0,00
Summe 4437
Schall-Immissionsort: IP C Wirfuserbach, Wirfus
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 868 884 33,4 Nein 33,20 106,6 3,00 69,93 1,68 4,80 0,00 0,00 76,41 0,00
WEA 02 (605) 503 526 43,6 Ja 38,39 103,7 2,99 6542 1,00 1,89 0,00 0,00 68,31 0,00
WEA 03 (603) 404 430 31,4 Ja 39,97 103,7 2,99 63,68 0,82 2,22 0,00 0,00 66,71 0,00
WEA 03alt (601a)  1.473 1.483 30,8 Nein 25,45 105,1 3,01 74,42 2,82 4,80 0,00 0,00 82,04 0,62
WEA 04 (608) 631 649 31,5 Nein 33,42 103,7 3,00 67,25 1,23 4,80 0,00 0,00 73,28 0,00
WEA 04alt (602) 1.576 1.584 32,4 Nein 24,59 105,1 3,01 75,00 3,01 4,80 0,00 0,00 82,81 0,71
WEA05(610) 2.420 2.425 20,7 Nein 18,85 105,1 3,01 78,70 4,61 4,80 0,00 0,00 88,10 1,16
WEAO06 (611) 2.679 2.684 17,6 Nein 17,39 105,1 3,01 79,567 5,10 4,80 0,00 0,00 89,47 124
WEA 07 (173) 2.934 2.938 17,0 Nein 16,06 105,1 3,01 80,36 5,58 4,80 0,00 0,00 90,74 1,31
WEA08(165) 2.643 2.652 30,1 Nein 17,38 104,9 3,01 79,47 5,04 4,80 0,00 0,00 89,31 1,22
WEA 09 (166) 2.344 2.353 26,1 Nein 16,62 102,6 3,01 78,43 4,47 4,80 0,00 0,00 87,70 1,29
WEA 10 (167) 1.882 1.895 52,6 Nein 22,05 104,9 3,01 76,55 3,60 4,80 0,00 0,00 84,95 0,91
WEA 11(168) 2993 = 3.001 29,6 Nein 15,55 104,9 3,01 80,55 5,70 4,80 0,00 0,00 91,05 1,31
WEA 12(169) 2.727 2737 38,8 Nein 16,92 104,9 3,01 79,75 5,20 4,80 0,00 0,00 89,75 1,24
WEA 13(170) 3.118 3.126 47,6 Nein 15,22 105,1 3,01 80,90 594 4,80 0,00 0,00 91,64 1,25
WEA 14 (171)  2.690 2.699 57,7 Nein 17,42 105,1 3,01 79,62 5,13 4,80 0,00 0,00 89,55 1,13
WEA 15 (172) 2.155 2.166 39,2 Nein 20,13 104,9 3,01 77,71 4,11 4,80 0,00 0,00 86,63 1,16
WEA 16 (182)  3.149 3.158 52,5 Nein 14,88 104,9 3,01 80,99 6,00 480 0,00 0,00 91,79 1,24
WEA 17 (183) 3.465 3.474 47,5 Nein 13,38 104,9 3,01 81,82 6,60 4,80 0,00 0,00 93,22 1,31
WEA 18(184) 3.386 3.393 49,7 Nein 13,75 104,9 3,01 81,61 6,45 4,80 0,00 0,00 92,86 1,30
WEA 19 (330) 3.848 3.849 52,5 Nein 14,96 108,2 3,01 82,71 7,31 4,80 0,00 0,00 94,82 1,43
WEA20(331) 4.153 4.154 53,2 Nein 13,68 108,2 3,01 83,37 7,89 4,80 0,00 0,00 96,06 1,47
WEA 21(332) 3.051 3.053 41,4 Nein 18,63 108,2 3,01 80,69 5,80 4,80 0,00 0,00 91,30 1,28
WEA 22 (606) 718 736 33,2 Nein 35,07 106,6 3,00 68,33 1,40 4,80 0,00 0,00 74,53 0,00
WEA 23 (607) 643 662 31,7 Nein 36,13 106,6 3,00 67,41 1,26 4,80 0,00 0,00 73,47 0,00
Summe 44,77
Schall-limmissionsort: IP D Villa Margaretha, Wirfus
WEA -
Nr. Abstand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 (604) 845 863 30,6 Nein 33,45 106,6 3,00 69,72 1,64 4,80 0,00 0,00 76,16 0,00
WEA 02 (605) 345 381 - 35,3 Ja 41,83 103,7 2,98 62,61 0,72 -1,50 0,00 0,00 64,84 0,00
WEA 03 (603) 492 517 38,2 Ja 38,24 103,7 2,99 65,27 0,98 220 0,00 0,00 6845 0,00
WEA 03alt (601a) 1.586 1.595 30,2 Nein 24,50 105,1 3,01 75,06 3,08 480 0,00 0,00 82,89 0,72
fonsetzung auf folgender Seite... A
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Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA innerhalb  (ensienter Anwender:

und auBerhalb des Vorranggebietesunter Bericksichtigung  ENP Erneuerbare Energien Projektentwicklungsgesell. mbH

von 2 WEA Vestas V80 innerhalb des Vorranggebietes. KatharinenstraBe 51
WEAO02, WEA03 und WEAO04 schalireduziert mit 1675kW. DE-49078 Osnabriick
Alle anderen WEA im Vollleistungsbetrieb. +49 541 6687 259

Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von Berechnet:

90%. 13.02.2005 19:02/2.4.0.67

' <

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02, WEAO3 und WEAQO4 d

...Fortsetzung von voriger Seite

WEA ]

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

[m] [m] [m]- [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 04 (608) 910 924 33,6 Nein 29,83 103,7 3,01 70,32 1,76 4,80 0,00 0,00 76,87 0,00

WEA 04alt (602)  1.604 1.613 30,3 Nein 24,35 105,1 3,01 75,15 3,07 4,80 0,00 0,00 83,02 0,73
WEA 05 (610) 2.479 2.484 18,9 Nein 18,50 105,1 3,01 78,90 4,72 4,80 0,00 0,00 8842 1,18
WEA 06 (611) 2.766 2.771 16,3 Nein 16,93 105,1 3,01 79,85 5,26 4,80 0,00 0,00 89,92 1,27
WEAO07 (173)  3.041 3.046 15,3 Nein 15,52 105,1 3,01 80,67 5,79 480 0,00 0,00 91,26 1,33
WEA 08 (165) 3.008 3.016 32,6 Nein 15,47 104,9 3,01 80,59 5,73 4,80 0,00 0,00 91,12 1,32
WEA09 (166) 2.712 2.720 29,0 Nein 14,56 102,6 3,01 79,69 5,17 4,80 0,00 0,00 89,66 1,39
WEA 10 (167) 2.259 2270 55,8 Ja 20,43 104,9 3,01 78,12 4,31 3,96 0,00 0,00 86,39 1,09
WEA 11 (168)  3.354 3.362 31,7 Nein 13,80 . 104,9 3,01 81,53 6,39 4,80 0,00 0,00 92,72 1,39
WEA 12 (169)  3.081 3.090 38,2 Nein 15,11 104,9 3,01 80,80 5,87 4,80 0,00 0,00 91,47 1,33
WEA 13 (170)  3.497 3.504 50,8 Ja 13,92 105,1 3,01 81,89 6,66 4,30 0,00 0,00 92,86 1,33
WEA 14 (171) - 3.068 3.077 61,0 Ja 16,14 105,1 3,01 80,76 5,85 4,12 0,00 0,00 90,73 1,24
WEA 15(172) 2.526 2.536 42,1 Nein 17,93 104,9 3,01 79,08 4,82 480 0,00 0,00 8870 1,28
WEA 16 (182)  3.528 3.537 55,3 Ja 13,63 104,9 3,01 81,97 6,72 427 0,00 0,00 9296 1,33
WEA 17 (183) 3.844 3.852 50,0 Nein 11,70 104,9 3,01 82,71 7,32 4,80 0,00 0,00 94,83 1,38
WEA 18(184) 3.764 3.7 53,0 Ja 12,53 104,9 3,01 82,53 7,17 4,32 0,00 0,00 94,02 137
WEA 19 (330)  3.491 3.493 52,7 Nein 16,54 108,2 3,01 81,86 6,64 4,80 0,00 0,00 83,30 1,37
WEA 20 (331) 3.793 3.795 53,9 Nein 15,20 108,2 3,01 82,58 7,21 4,80 0,00 - 0,00 94,59 1,42
WEA21(332) 2725 2.728 49,8 Nein 20,32 108,2 3,01 79,72 5,18 4,80 0,00 0,00 89,70 1,19
WEA 22 (606) 606 629 31,1 Nein 36,63 106,6 3,00 66,98 1,20 4,80 0,000 0,00 72,97 0,00
WEA 23 (607) 701 720 31,1 Nein 35,29 106,6 3,00 68,15 1,37 4,80 0,00 0,00 74,31 0,00

Summe 45,36

Schall-lmmissionsort: IP E HaupstraBe 23, Wirfus

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beursilungspegel LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] (m] [m] _ [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 (604) 1.583 1.587 70,5 Ja 27,63 106,6 3,01 75,01 3,02 3,27 0,00 0,00 81,30 0,67
WEA 02 (605)  1.089 1.094 70,2 Ja 30,20 - 103,7 3,01 71,78 2,08 2,58 0,00 0,00 76,44 0,07
WEAO03(603) 1.174 1.178 67,2 Ja 29,00 103,7 3,01 72,42 2,24 2,83 0,00 0,00 77,49- 0,21

WEA 03alt (601a) 948 954 50,8 Ja 32,74 105,1 3,01 70,59 1,81 2,96 0,00 0,00 7536 0,00
WEA 04 (608)  1.457 1.461 63,4 Ja 25,78 103,7 3,01 74,29 2,77 3,31 0,00 0,00 80,37 0,56

WEA 04alt (602) 881 888 53,2 Ja 33,72 105,1 3,00 69,97 1,69 2,72 0,00 0,00 74,38 0,00
WEA 05 (610) 1.759 1.762 44,1 Ja 24,06 105,1 3,01 7592 3,35 3,94 0,00 0,00 8321 0,85
WEA06 (611) 2.062 2.065 424 Ja 21,78 105,1 3,01 77,30 3,92 4,10 0,00 0,00 8532 1,02
WEA 07 (173) 2.350 2.353 41,9 Ja 19,88 105,1 3,01 78,43 4,47 4,19 0,00 0,00 87,09 1,14
WEA 08 (165) 2.900 2.905 50,7 Ja . 16,64 104,9 3,01 80,26 5,52 420 0,00 0,00 89,98 1,29
WEA 09 (166) 2.635 2639 45,8 Ja 15,59 102,6 3,01 79,43 5,01 421 0,00 0,00 8865 1,37
WEA 10 (167) 2.292 2.298 63,2 Ja 20,36 104,9 3,01 78,23 4,37 3,86 0,00 0,00 8645 1,10
WEA 11 (168)  3.211 3.216 49,0 Ja 15,02 104,9 3,01 81,15 6,11 4,28 0,00 0,00 91,54 1,36
WEA 12 (169) 2.906 2.911 54,1 Ja 16,64 104,9 3,01 80,28 5,53 4,16 0,00 0,00 89,98 1,29
WEA13(170) 3.586 3.590 56,5 Ja 13,57 1051 3,01 82,10 6,82 426 0,00 0,00 93,19 1,35
WEA 14 (171) 3.190 3.195 65,5 Ja 15,58 105,1 3,01 81,09 6,07 4,10 0,00 0,00 91,26 1,27
WEA 15 (172) 2.487 2.492 55,7 Ja 18,94 104,9 3,01 78,93 4,73 4,03 0,00 0,00 87,70 1,27
WEA 16 (182) 3.587 3.592 61,9 Ja 13,43 104,9 3,01 82,11 6,82 4,21 0,00 0,00 93,14 1,34
WEA 17 (183) 3.864 3.868 59,4 Ja 12,15 104,9 3,01 82,75 7,35 428 0,00 0,00 9438 1,38
WEA 18 (184)  3.880 3.883 57,8 Ja 12,07 104,9 3,01 82,78 7,38 429 0,00 0,00 9445 1,39
WEA 19 (330) 3.307 3.308 66,1 Ja 18,08 108,2 3,01 81,39 6,28 4,12 0,00 0,00 91,79 1,33
WEA 20 (331) 3.622 3.622 66,5 Ja 16,58 108,2 3,01 82,18 6,88 4,17 0,00 0,00 9323 1,39
WEA21(332) 2415 2416 61,7 Ja 22,94 108,2 3,01 78,66 4,59 3,93 0,00 0,00 87,18 1,09
WEA 22 (606)  1.351 1.355 69,3 Ja 29,91 106,6 3,01 73,64 2,57 3,04 0,00 0,00 79,25 0,45
WEA 23 (607) 1.411 1.414 68,6 Ja 29,27 106,6 3,01 74,01 2,69 3,13 0,00 0,00 79,83 0,51

Summe 40,06
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Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA innerhalb
und auBerhalb des Vorranggebietesunter Bericksichtigung
von 2 WEA Vestas V80 innerhalb des Vorranggebietes.
WEA02, WEA03 und WEA04 schallreduziert mit 1675kW.
Alle anderen WEA im Vollleistungsbetrieb. )
Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von

Ausdruck/Seite
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Lizensierter Anwender!

ENP Erneuerbare Energien Projektentwickliungsgesell. mbH

Katharinenstraf3e 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnat:

WindPRO version 2.4.0.67 Dez 2004w

90%. 13.02.2005 19:02/2.4.0.67 -
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02, WEA03 und WEA04 4
Schall-Immissionsort: IP F lllericher Str. 22, Wirfus
WEA :
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Beurteilungspegel LwAref Dc. Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO1(604) 1.779 1.783 67,2 Ja 25,87 106,6 3,01 76,02 3,39 3,51 0,00 0,00 82,92 0,82
WEA 02 (605)  1.311 1.315 66,7 Ja 27,38 103,7 3,01 73,38 2,50 3,05 0,00 0,00 7893 0,40
WEA 03 (603) 1.335 1.339 59,9 Ja 26,94 103,7 3,01 73,53 2,54 326 0,00 0,00 79,34 0,43
WEA 03alt (601a) 630 640 46,8 Ja 37,52 105,1 3,00 67,12 1,22 2,24 0,00 0,00 70,58 0,00
WEA 04 (608) 1.526 1.529 59,0 Ja 25,02 103,7 3,01 74,69 291 3,47 0,00 0,00 81,07 0,62
WEA 04alt (602) 634 644 48,6 Ja 37,54 105,1 3,00 67,17 1,22 2,16 0,00 0,00 70,56 0,00
WEAO05(610)  1.502 1.505 40,3 Ja 26,17 105,1 3,01 74,55 2,86 3,88 0,00 0,00 81,29 0,65
WEA06 (611)  1.787 1.790 38,6 Ja 23,73 105,1 3,01 76,06 3,40 4,06 0,00 0,00 8352 0,86
WEA 07 (173)  2.065 2.068 38,7 Ja 21,69 105,1 3,01 77,31 3,93 4,16 0,00 0,00 8540 1,02
WEA 08 (165)  2.644 2.649 46,1 Ja 17,99 104,9 3,01 79,46 5,03 4,20 0,00 0,00 88,70 1,22
WEA 09 (166)  2.392 2.397 42,0 Ja 16,96 102,6 3,01 78,59 4,55 4,20 0,00 0,00 87,34 1,31
WEA 10 (167) 2.094 2.100 58,6 Ja 21,62 104,9 3,01 77,44 3,99 3,84 0,00 0,00 8528 1,02
WEA 11 (168)  2.942 2.947 44,1 Ja 16,34 104,9 3,01 80,39 5,60 4,29 0,00 0,00 90,27 1,30
WEA 12 (169)  2.631 2.637 50,1 Ja 18,11 104,9 3,01 79,42 501 4,15 0,00 0,00 8858 1,22
WEA 13 (170)  3.386 3.391 50,8 Ja 14,46 105,1 3,01 81,61 6,44 429 0,00 0,00 92,34 1,31
WEA 14 (171)  3.007 3.012 58,2 Ja 16,45 105,1 3,01 80,58 5,72 4,14 0,00 0,00 90,44 1,23
WEA 15 (172)  2.258 2.264 52,5 Ja 20,31 104,9 3,01 78,10 4,30 4,01 0,00 0,00 8640 1,19
WEA 16 (182)  3.377 3.382 57,0 Ja 14,38 104,9 3,01 81,58 6,43 4,22 0,00 0,00 9223 1,30
WEA 17 (183)  3.638 3.643 55,4 Ja 13,14 104,9 3,01 82,23 6,92 4,28 0,00 0,00 9343 1,35
WEA 18 (184)  3.687 3.690 51,1 Ja 12,87 104,9 3,01 82,34 7,01 4,33 0,00 0,00 93,68 135
WEA 19 (330) 3.544 3.544 64,3 Ja 16,93 108,2 3,01 81,99 6,73 4,18 0,00 0,00 92,90 1,38
WEA 20 (331)  3.860 3.860 64,3 Ja 15,48 108,2 3,01 82,73 7,33 4,23 0,00 0,00 9430 143
WEA 21 (332) 2620 2.621 57,9 Ja 21,66 108,2 3,01 79,37 4,98 4,04 0,00 0,00 8839 1,16
WEA 22 (606) 1.572 1.575 67,3 Ja 27,67 106,6 3,01 74,95 2,99 3,33 0,00 0,00 81,27 0,66
WEA23(607) 1.578 1.582 61,3 Ja 27,48 106,6 3,01 74,98 3,00 3,47 0,00 0,00 81,45 0,67
Summe 42,00
WindPRO - kelt von E!MD' | A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, Email: windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
Wirfus Gemeinde  Anhang 6 13.02.2005 20:11 /1
Berechnung der Gesamtbelastung durch alle WEA innerhalb  pizensierter Anwender:

und auBerhalb des Vorranggebietesunter Bericksichtigung  ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
von 2 WEA Vestas V80 innerhalb des Vorranggebietes. KatharinenstraBe 51

WEAO02, WEA03 und WEAO04 schallreduziert mit 1675kW. DE-49078 rii

Alle anderen WEA im Vollleistungsbetrieb. +49 5‘31 66%?";:9 o
Berechnete Immissionswerte als obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von  gerechnet:

90%. : 13.02.2005 19:02/2.4.0.67
rDECIBEL - Karte: TK25_GESAMT_GRAU.BMI
bBLerechnung: Gesamtbelastung alle WEA, Schallreduktion WEA02, WEAOS3 und WEA04 Datei: TK25_GESAMT_GRAU.BM
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Vollleistungsbetrieb

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Repower MM82

104,8 dB(A) KCE 27265-2.001 A
104,5 dB(A) WT 3230/04
104,2 dB(A) WT 3508/04

104,50 dB(A)
0,30 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)
1,61 dB(A)

2,06 dB(A)

Emissionswert flr oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

106,56 dB(A)

Schallreduktion 1400kW:

Messung 1

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

100,3 dB(A) WT 3127/04

100,30 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

Emissionswert tur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

102,86 dB(A)

Schallreduktion 1675kW:
Messung 1

Messung 2

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

101,4 dB(A) WT 3128/04
100,8 dB(A) WT 3579/04

101,10 dB(A)
1,22 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

Emissionswert fur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

103,66 dB(A)

Erstelit: Gr 28.06.2004
Geéandert: Gr 07.02.2005



Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt ,Gerausche", entsprechend den “Technischen Richtlinien
fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)
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Auszug aus dem Prufbericht WT 3230/04

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower MM82 -

‘:-A[Igemeine Angaben. :

| Technische:Daten (Herstelierangabeh)

Anlagenhersteller: - REpower Systems AG Nennleistimg (Generator): . 2040 kw
HollesenstraBle 15 Rotordurchmesser: 82m
24768 Rendburg Nabenhdhe Uber Grund: 59 m
Seriennummer 80027 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) ReufBlenkdge Leistungsregelung: pitch
Erganzends Daten:zum’Rotor (Herstellerangaben) {Erg. Daten:zu Getriebe und Generator (Herstslierangabsn)
Rotorblattherstelier: A&R Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: PP82-20-A Typenbezeichnung Getriebe: CPNHZ-217
Blatteinstellwinkel: variabel (0..91 Grad) Generatorhersteller: VEM
Rotorblattanzahi 3 .Typenbez_eichnur'lg Generator: DASAA 50254 U
Rotordrehzahlbereich: 8,5-17,1 U/min Generatornenndrehzahl: 900-1800 U/min
Priifoericht zur Leistungskurve: WT 2986/03
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte )
Windgeschwindigk Elektrische
eit in 10 m Hahe Wirkleistung
6 ms” 739,0 kW 100.7 dB(A)
"Schalileistungs- 7mst 1084,0 kW 101,4 dB(A)
Pegel gms”’ 1456,0 kW 102,8 dB(A)
Lwap 9ms™ 1822,0 kW 104,9 dB(A)
9,38 ms™ 1900,0 kKW 104,5 dB(A)
} 6ms’ 739,0 kW 0dB bei Hz
Tonzuschiag fur 7ms™? 1084,0 kW 0dB bei Hz
den Nahbereich 8ms” 1456,0 kW 0dB bei Hz
K 9ms™ 1822,0 kW 0dB bei Hz
9,38 ms™ 1900,0 kW 0dB bei Hz
6ms’ 739,0 kW 0dB
impulszuschiag 7ms? 1084,0 kW 0dB
fur den Nahbereich gms™” 1456,0 kKW 0dB
Y | K 9ms™ 1822,0 kW 0dB
’ 9,38 ms™ 1900,0 kW 0dB
. Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vio = 9,00 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 77,5 81,7 85,8 89,4 92,3 93,8 95,9 95,8 95,3 95,2 93,4 92,4
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 .| 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa p 81,6 90,8 90,5 91,0 89,4 87,2 84,2 81,9 77,2 73,0 . 66,1 59,4
Oktav-Schalileistungspegel Referenzpunkt vis = 9,00 ms" in dB(A)
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa.p 87,7 97,0 100,4 98,6 95,8 94,2 86,7 74,0

Dieser Auszug aus dem Prirfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 22.03.2004. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG betrégt 9,38 ms™.

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
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¢ 1-Min-Mittelwerte des A-bewerteten SchaHdrUckpegels in Abhéangigkeit von der
gemessenen Windgeschwindigkeit.

e 1-Min-Mittelwerte des A-bewerteten Schalldruckpegels in Abhéangigkeit von der
gemessenen elektrischen Wirkleistung.

e 1-Min-Mittelwerte des Blattwinkels und der Drehzahl in Abhangigkeit von der
gemessenen elektrischen Wirkleistung.

$

e Sekunden-Messwerte des A-bewerteten Schalldruckpegels, Status,
Windgeschwindigkeit gemessen in 10 m Héhe und Wirkleistung (iber der Messzeit.

Der Regressionsanalyse liegen 1-Min-Mittelwerte aus den gemessenen Schalldruckpegeln und
der uber die Leistungskurve bestimmten Windgeschwindigkeit zugrunde.

Fur die REpower MM82 ergeben sich in der vorliegenden Konfiguration die in Tabelle 3
dargesteliten, immissionsrelevanten Schallleistungspegel.

Tabelle 3: Immissionsrelevanter Schallleistungspegel als Funktion der berechneten WG

WG in 10 m H6éhe [m/s] 6 7 8 9’ 10
Schallleistungspegel Ly, [dB] 1008 | 101,56 | 102,6 | 104,2 -

' Die der 95%-igen Nennleistung entsprechende Windgeschwindigkeit betrégt 9,0 m/s.

3.4 Impulshaltigkeit

Sofern durch den Gutachter im Nahfeld der WEA subjektiv eine impulsartige Auffalligkeit
wahrgenommen wird, wird der Impulszuschlag Kjy anhand der DIN 45645 T1 bestimmt. Der
Beurteilungszeitraum ist hierbei gleich dem Messzeitraum bei laufender WEA mit
Windgeschwindigkeiten zwischen 5,5 und 10,5 ™/,. Die Differenz aus dem tiber diesen Zeitraum
gemittelten Taktmaximalmittelungspegel (Laerm) und dem entsprechend gemittelten dquivalen-
ten Dauerschallpegel (Leq oder L,¢,,) ergibt den unbewerteten Impulszuschiag Ky .

Die DIN 45645, Teil 1 empfiehlt, den Impulszuschlag erst bei einem berechneten Wert von
Kin, w > 2 dB aufzuschlagen. Daraus resultiert der bewertete Impulszuschlag fiir diese WEA im
Nahfeld.

Im vorliegenden Fall wurden durch den Gutachter subjektiv keine |mpulshaltlgen Auffalligkeiten
festgestellt (s. Tabelle 4).

Tabelle 4: Impulshaltigkeitszuschlage gemaR DIN 45645, Teil 1

- WG in 10 m Hohe [m/s] 6 7 8 9’ 10
Impulshaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 -

' Die der 95%-igen Nennleistung entsprechende Windgeschwindigkeit betragt 9,0 m/s.

Hinweis: Die ermittelte Impulshaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fernbereich tibertragbar.

WT 3508/04: Schalltechnisches Gutachten zu einer Windenergieanlage WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
des Typs REpower MM82 bei Norstedt

.. §
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‘Auszug aus dem Priifbericht

‘Stammblatt Geriusehe

mtspmehandﬂen 'Toelmlscben Ricbﬂlnkn fBrMndenwg:eanlagen
Tell 1: Besttmmuny der Schallemissionswerte” -

(Rev. 14vom01..!uli20030!amusgeber Fbrdetgaseﬂschaﬁwwlee.v Straemannpla!z& 0-241030030

zur Schallemission der Wmdenergueanlage vom Typ REpower MM 82

Auszug aus dem Prifbericht 27265-2.001 A

‘Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: REpower Systems AG Nennleistung (Generator): 2000 kW
Seriennummer: 80019 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 25709 Kaiser-Wilhelm-Koog | Nabenhéhe uber Grund: 80m
Standortkoordinaten RW: 34 96 374.95 Turmbauart: Konischer Rohrturm
HW: 59 77 557.54 Leistungsregelung: Pitch
Emm,m;’;‘:m“m' - Erg. Daten 2u Getriebe und Generator (Herstelierang.)
Rotorblatthersteller: A&R, REpower o. a. Getriebehersteller: Eickhoff o. a.
Typenbezeichnung Blatt: PP82 Typenbezeichnung Getriebe: CPNHZ-217
Blatteinstellwinkel: Variabel (0..90°) Generatorhersteller: VEM/o. a.
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: DASAA 5025-4 U
Rotordrehzahlbereich: 8,5—17,1 U/min Generatordrehzahlbereich: 900 — 1800 U/min
Prufbericht zur Leistungskurve: WT 2986/03, ,Leistungsmessung an der Windenergieanlfgﬂ Epower MMB82 im Kaiser-Wilhelm-Koog (Auszugz"
Referenzpunkt Schall-
Standardisierte Wind- i emissions- Bemerkungen
RS Wikesung | Parameter |
ems’ 820 kW < 102,5 dB(A) | Witterungsbedingt keine
Schalleistungs-Pegel 7ms” 1168 kW 103,1 dB(A) | Minutenmittelwerte des
Lwap 8 ms™” 1579 kW 104,0dB(A)|  Hintergrundes bei
89ms” 1900 kW 104,8 dB(A) e
6ms” 820 kW 0dB
Tonzuschlag firden |, 7ms” 1168 KW odB
Nahbereich Ky 8 ms™ 1579 kW 0dB
8,9 ms’ 1900 kW 0dB
6ms” 820 kw 0dB
Impulszuschlag fiir den 7ms” 1168 KW 0dB
Nahbereich Kin gms™ 1579 kKW 0dB
' 8,9 ms” 1900 KW 0dB
Terz-Schalleistungspegel fidr v4o = 8,9 ms™ in'dB(A) enisprechend dem maximalen Schalleistungspegel
Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
Lwapmax — 54,0 62,4 67,3 70,5 76,0 80,3 84,2 87,9 90,9 94,1
Frequenz 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000
LwaP.max 94,6 95,1 95,9 96,4 95,4 92,3 90,6 90,7 89,5 88,1 87,1
Frequenz 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwa P max 85,5 82,6 78,0 73,2 69,3 65,9 61,2 56,5 54,2 51,2
Oktav-Schallsistungspegel  firvs = 8,9ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schalleistungspege!
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p.max 86,1 96,5 100,0 99,8 95,1 91,8 84,2 71,4

Dieser Ausiug aus dem Prufbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 01.09.2003. Die Angaben ersetzen
nicht den o.g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die standardisierte Windgeschwindigkeit von vio= 8,9 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers
- Rheine -

I |
i KOTTER
VL § EeDRNSpLTING ENGINEERS

BonifatiusstraBBe 400 - 48432 Rheine

A Tel. 059 71-9710.0 - Fex 059 71 -§7.10.43 -
- N - Q .
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Anhang 8: Auszug aus dem Prufbericht
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Auszug WT 3580/04 aus dem Prifbericht WT 3579/04
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower MM82 (1675kW)
Stammblatt .Gerdusche*, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen. Teil 1:
Bestimmung der Schallemissionswerte” .
Rev. 15 vom 01. Jan. 2004 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannpiatz 4, D-24103 Kiel)
Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenherstelier: REpower Systems AG Nennleistung (Generator): 2040 kW
HollesenstraBe 15 Rotordurchmesser: 82m
24768 Rendsburg Nabenhohe ilber Grund: 80m
Seriennummer 80019 Turmbauart: konisches Rohr
WEA-Standort (ca.) RW: 34 96 374.95 HW: 59 77 857.5¢4 Leistungsregelung: pitch
Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorbiatthersteller: LM Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: LM 40.0P Typenbezeichnung Getriebe: CPNHZ-217
Blatteinsteliwinkel: variabel {0..90 Grad) Generatorhersteller: VEM
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichnung Generator: DASAA 50264 U
Rotordrehzahibereich: 8,5-17,1 U/min Generatomenndrehzahl: 900-1800 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig- Elekirische
keit in 10 m Hhe Wirkleistung
6ms’ 760 kW 98,9 dB(A)
Schalileistungs- 7ms’ 1058 kW 99,9dB(A)
Pegel 8ms’ 1356 kW 100,6 dB(A)
Lwae 896 ms”’ 1591 kW 100,8 dB(A)
6ms’ 760 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschiag fr _ 7ms” 1058 kW odB bei - Hz
den Nahbereich t 8ms” 1356 kW 0ds bei - Hz
Krn ‘ 896 ms’ 1581 kW 0dB bei - Hz
| 6ms’ 760 kW 0dB
Impulszuschiag 7ms’ 1058 KW 0dB
fur den Nahbereich 8ms’ 1356 KW 0dB
K 8,96 ms™ 1591 kKW 0dB
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vi, = 8.96 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 74,7 795 803 834 86,3 88,1 80.2 928 93.8 89,2 89.0 88,8
Frequenz| 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 100C0
Lwa p 875 88,4 87.8 84.9 83.2 80,3 78,0 748 72,2 66.6 58,3 54,6
Omvsd‘ﬂ"'ﬂwm_;' in dB(A)
Frequenz 125 250 | 500 1000 2000 4000 8000
Lwa p 836 911 g7.4 | 938 92,7 88,0 80.4 67,6

Dieser Auszug aus dem Prufbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2004-07-07.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prilfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Die der 95%igen Nennieistung entsprechende WG betragt 8,96 ms™".

Gemessen durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

.=G

Fonde Grrsantse Pl WerGeowt s+
Konformititsstempel

N

Datum: 2004-07-20 Ripl.-ing. J. Dedert Dipl.-Ing. V. Kéhne
| REpower Dokumenten-Nummer | Rev.
Durch das DAP D Prifh f e |
mommmﬂ:c:mﬁawou:mmmmm @l - —
e 'u“%ﬂ 28-¥4.5%.02-R 1
: Freigabe Datum
==

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthélt 1 Seite. /
Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfalligung nur mit Zustimmung der Herausgeber.

03.0F. 200%

WT 3579/04: Schalltechnisches Gutachten zu einer Windenergieanlage
des Typs REpower MMB82 (1675kW) bei Kaiser-Wilhelm-Koog

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH.-
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Schallvermessungen Repower MD77

Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

103,3 dB(A) Windtest SE02011B2
103,3 dB(A) WICO 039SE202
102,3 dB(A) KCE 27053-1.001

102,97 dB(A)
0,58 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,68 dB(A)

2,15 dB(A)

Emissionswert fir oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

105,12 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004
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Messung 1
Messung 2
Messung 3

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Enercon E40

100,7 dB(A) WICO 207SE899
100,1 dB(A) WICO 287SEA01/01
100,8 dB(A) Windtest 1740/01

100,53 dB(A)
0,38 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,63 dB(A)

2,08 dB(A)

Emissionswert flir oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

102,61 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004
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Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt ,,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtiinien

fiir Windenergleanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rav. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber: Frdergeselischaft Windenergie €. V., Flotowstr. 41 - 43, D-22083 Hamburg)

Seite 1

Auszug aus dem Prilfbericht 207SE899

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-40/6.44

Allgemeine Angaben . Technische Daten (Herstellerangaben)
Aniagenherstelier: ENERCON GMBH Nennleistung (Generator): 600 kW
' Rotordurchmesser: 4400 m
Nabenhthe Ober Grund: 46 m
Seriennummer: 44155 Turmbauart: Stahlrohrturm
WEA-Standort {ca.): RW: 2583140 HW: 5947430 Leistungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stall
Ergénzonde Daten zum Rotor (Herstsllerangaben) Erg. Daten zu Getrlebe und Generator
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Getriebehersteller: entfilit
Typenbezeichnung Blatt: E-40/6.44 Typenbezeichung Getriebe: entfallt
Blatteinsteliwinkel: varlabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahl 3 Typenb ing G L E-40/6.44
Rotordrehzahlberelch: 18 - 34.5 U/min Generatomenndrehzahl: 18 - 34.5 U/min
Priifbericht zur Lelstungskurve: keine Angabe ]
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte .
Windgeschwindigkeit Elekirische
in 10 m Hohe Wirkleistung
6ms” 156 kW 97,8 dB(A)
Schalleistungs- 7 ms™ 266 kW 98,9 dB(A)
Pegel 8ms™’ 376 kW 99,8 dB(A)
Lwar 9ms™ 481 kW 100,4 dB(A)
10 ms™ 539 kW 100,7 dB(A)
6ms” 156 kW 0dB  bei 352 Hz
Tonzuschlag far 7ms" 266 kw 2dB bei 304 Hz
den Nahbereich 8ms’ 376 kW 0dB bei 302 Hz
Kmi 9 ms" 481 kW 0dB  bel 192Hz
10 ms” 539 kw 0 dB bei 192 Hz
6ms” 156 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms’ 266 kKW 0dB
fur den Nahbereich 8ms? 376 kw 0dB
Kn . 9 ms1 481 kW odB
10 ms* 539 kW 0dB
Terz-Schalleistungspegel Ref punkt v = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz | 16 20 25 1315 40 50 63 |80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Lwa e 5551592 1628|665 697 |732}763]790|81,9|836)84,8 850 867|876 | 68,2 | 68,9
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 { 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 800G |10000 | 12500 { 16000 | 20000
Lwa,p 8951903904 | 899|888 |871 845|817 |789]|761]71,8]673]615]558]530] 482
Terz-Schallsistungspegel Referenzpunkt vy = 10 ms™ in dB(A)
Frequenz | 16 20 25 13151 40 50 63 80 ] 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 { 500
Lwap 623 | 656 | 685 | 711 | 741 | 76,0 | 788 | 80,3 [ 83,1 | 84,7 | 856 | 86,5 ] 87,7 | 88,3 | 89,5 | 90,2
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 [ 3150 | 4000 | 5000 | 6300 { 8000 1000012500 1600020000
Lwa,p 90,7 191,11 9111905 1895 1873 847 [ 8197951766 1727|689 630592547485

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herste!lerbesche!mgung vom Q1 03.2000 Dle Angaben ersetzen

nicht den o. g. Prilfbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
WIND-consult GmbH

Bemerkungen: keine
Gemessen durch:

Datum:

27.03.2000

= DI

" Deunscher Unterschrift
Akkraditierungs

=

Rat

DAP-P-02,756-00-94-28
Nach DIN EN 45001 durch dis DAP Devtsches Akl:mdmmngasym Prifwesen GmbH akkmdmm Praflaborasorium,
Die Alduadmcmng gilt fr die in der Urkunde aufgefibrtcn Prifv:

A
Unterschrift

N



Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt ,,Geréiusche, entsprechend den “Technischen Richtlinien
fdr Windenergleaniagen, Tell 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergie e. V., Flotowstr. 41 - 43, D-22083 Hamburg)

Seite 1

Auszug aus dem Priifbericht WICO 287SEA01/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-40/6.44

Aligemeine Angaben Technische Daten (Herstsllerangaben)
Anlagenhersteller: ENERCON GmbH Nennlalstuna (Ganaratar: 600 kKW
Dreekamp 5 Rotordurchmesser: 4 m
D-26605 Aurich Nabenhd&he liber Grund: 78 m
Serlennummer: 44979 Turmbauart: Stahirohrturm
WEA-Standort (ca.): RW 3418170, HW 5883430 Lelstungsregelung: Pltch/Stall/Aktiv-Stall
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstsllerangaben) Erg. Daten zu Getrlebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblattherstallar: ENERCON GmbH Getriebehersteller: entfillt
Tvpenbezelchnung Blatt: E-<40/6.44 Typenbezeichung Getriebe:  gn¢falit
Blatteinsteliwinkel: variabel Generatorhersteller: ENERCON GmbH
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichung Generator:  E40/6.44
Rotordrehzahibereich: 18 — 34,5 U/min Generatornenndrehzahi: 18 — 34,5 U/min
Priifbericht zur Lelstungskurve: WT1859/01
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte Wind-
geschwindigkeit in 10 Elekirische
m Hoéhe Wirkleistung
6ms’ 212 kW 96,9 dB(A)
Schalleistungs- 7ms” 343 kW 98,5 dB(A)
Pegel 8ms” 484 KW 99,6 dB(A)
Lwar 8,9 ms” 570 kW 100,1 dB(A) (1)
6ms” 212 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag far 7ms’ 343 kW 0dB  bei - Hz
den Nahberseich 8 ms" 484 KW 0dB bei - Hz
K 89 ms’ 570 kW 0dB  bei - Hz (1)
6ms” 212 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms’ . 343KW 0dB
fiir den Nahbereich 8 ms" 484 kW 0dB :
Kun 8,9 ms’ 570 kW 0dB (1)
Terz&:hallelstunmol Roforonzpunkt vio = 8 ms™ In dB(A)
Frequenz | 16 20 25 | 315| 40 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 500
Lwa,p 55,5 | 59,5 | 629 | 65,7 | 67,3 70,6 72,8 74.5 77,3 | 78,7 | 80,9 | 83,7 | 84,6 | 87,3 | 889 | 90,8
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000 [12500 |16000| 20000
Lwa,p 89,5 1905 (91,2 | 89,1877 |854 |834 (822|814 [791]|766| 734 | 70,3 | 62,6 53,1 45,9
Terz-Schallelstungspegel Referenzpunkt vi, = 8.9 ms” In dB(A)
Frequenz 16 20 25 | 315| 40 50 63 80 100 r 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 500
Lwa,p 54,5 | 579 [ 613 | 64,7 | 66,7 | 69,6 | 72,7 | 76,4 | 76,7 | 75,8 | 81,8 | 85,0 | 85,2 [ 87,9 | 89,4 90,9
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000|12500]16000| 20000
Lwa.p 89,7 1 90,8 | 91,7 | 89,7 | 885 | 864 | 84,4 [ 834 | 826 | 80,2 | 77,7 | 741 | 70,3 | 62,2 | 52,1 42,9

Dieser Auszug aus dem Prilfbericht giit nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 12.11.2001. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Prifbericht (Insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

(1) Der Betriebspunkt der 85%Igen Nennleistung, fir den der maximale Schalleistungspegel angegeben
wird, liegt unter Berﬂclslchﬂgung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhdhe der vermesse-

nen WEA bei vi¢= 8,9 ms

Gemessen durch:

Datum: 05.12.2001

WIND-consult GmbH
ReuterstraRe 9
D-18211 Bargeshagen

"In10 m 0.G..

Unterschrift

1

2
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Bemerkung:

Der Schalleistungspegel fiir die 10 m/s Windklasse dndert sich nicht, da die errechneten Wind-
geschwindigkeiten oberhalb der 95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage It. giiltiger Leistungskurve
dann bereits im Nennleistungsbereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgefiihrten Werte gelten nur
fir die baugleiche Anlagen des vermessenen Typs.

5 Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH die Gerduschabstrahlung der WEA Enercon E40/6.44 mit einer Nabenhohe von
hy =65 m nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fiir die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichlich des Schallleistungspegels ist die
DIN 61400-11 /2/, fir die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/
- bzw. fir die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ Die Auswertung basiert auf
der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine giiltige und fiir den verwendeten WG-Bereich
vollstandige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fiir die Enercon E40/6.44 die in Tabelle 7 dargestellten, immissions-
relevanten Schallleistungspegel und Zuschigge fiir das Nahfeld. Eine Ubertragbarkeit auf das
Fernfeld ist nicht unmittelbar moglich..

Tabelle 7: Schalleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschl&ge im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [mis] 6 7 - 8 9 10’

Schalleistungspegel Ly, p [dB] 96,4 98,3 99,6 100,7 100,8
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB]. 0 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 m/s in 10 m Hohe

Bezlglich des Schallleistungspegels Lwap ist fir diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
ler Unsicherheiten und Zuschlége festgestellt worden von:

St = 1,5 dB.

Einzelereignisse, die den gemitteiten Pegel um mehr als 10 dB Uberschreiten, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgeprégte Richtungscharakteristik des Anlagengeréusches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, dal8 das Gutachten gemidB dem Stand der Technik unparteiisch und
‘nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage Enercon E40/6.44 in Ldhden/Haseliinne, WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Q:\WT1701 bis WT1799\WT1731 bis WT1740\WT1740_01.SEM\WT1740_01.doc



Messung 1
Messung 2
Messung 3

~ Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R :
Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallvermessungen Enercon E66

103,0 dB(A) KCE 26207-1.001
103,0 dB(A) KCE 26716-1.001
102,7 dB(A) Windtest 1618/00

102,90 dB(A)
0,17 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,59 dB(A)

2,04 dB(A)

Emissionswert fiir oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

104,94 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004

.‘1
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nach Technischer Richtlinie /1/ untersucht. Grundlage fiir die Messungen und schalltechnische
Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schalleistungspegels ist die DIN 61400-11 /2/, fiir die Be-
stimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/ bzw. fiir die Bewertung von
Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ Die Auswertung basiert auf der berechneten Windge-
schwindigkeit. Eine giiltige und fir den verwendeten WG-Bereich vollstandige Leistungskurve
liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fiir die E66/18.70 die in Tabelle 8 dargesteliten, immissionsrelevanten
Schallleistungspegel und Zuschlage fir das Nahfeld Eine Ubertragbarkeit auf das Fernfeld ist
nicht unmittelbar méglich..

Tabelle 8: Schalleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschlige im Nahfeld

WG in 10 m Hohe [mis] 6 7 8 9 107
Schalleistungspegel Ly, p [dB] - - 100,5 | 102,1 102,7
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] | - - o 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] - - 0 0 0

" bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG

Bezlglich des Schalleistungspegels Lyap ist fiir diese Messung eme Messunsicherheit inkl. aller
Unsicherheiten und Zuschlage festgestellt worden von:

Stot = 1,5 dB.
Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB (iberschreiten, wurden nicht
festgestelit. Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengerdusches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, dass das Gutachten gemiB dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

155

Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage E66/18.70 bei Hage/Norden WINDTEST Kaiser-Wilheim-Koog GmbH
Q\WT161800.SEM\WT 161800.DOC
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Auszug aus dem Priifbericht

Seite 1

Stammblatt "Gerausche", entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,

Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte"”

Rev. 13 vom 01.Januar 2000 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e.V. FlotowstraRe 41-43, D-22083 Hamburg)

Auszug aus dem Prufbericht 26207-1.001
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 in Hiickeswagen

Aligemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: Enercon GmbH

Seriennummer: 70494

WEA-Standort (ca.): 42499 Hiuckeswagen
GK RW 25.92.350
GK HW 56.67.312

Nennleistung (Generator): 1800 kW
Rotordurchmesser: 70,4 m
Nabenhéhe tber Grund: 86 m

Turmbauart: kon. Rohr + Sockel
Leistungsregelung: Blattverstellung

Ergidnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)

Rotorblatthersteller: Enercon Getriebehersteller: entfallt
Rotorblattyp: Enercon Typenbezeichnung Getriebe: entfallt
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  E-66/18.70, Ringbauweise
Rotordrehzahlbereich: 8-22 U/min Generatordrehzahlbereich: 8-22 U/min
Prifbericht zur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PV 0002-05-F, Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Referenzpunkt
Standardisierte e Bemerkungen
Windgeschwindigkeit - e
in 10 m Hoéhe

8ms” 101,4 dB(A)

9ms” 103,0 dB(A)
Schalleistungs-Pegel Lwap — —

8ms™” 0dB

-1

Tonzuschlag fir den 9ms 0dB
Nahbereich Ky - -

8 ms™ 0dB

9ms™’ B
Impulszuschlag fur den s o
Nahbereich Kiy - i

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 9,0 ms” in dB(A) entsprechend 95% der Nennleistung, hier 17i0kW

Frequenz | 16 | 20 | 25 | 315 | 40 | 50 | 63 100 | 125 | 160 | 200 | 250 315 400 500
Lwap 594 | 621 | 676 | 71,1 | 748 | 784 | 88,4 | 924 | 87,4 | 89,3 | 935 | 899 | 90,2 | 915 | 911 90,4
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 91,4 | 90,8 | 91,9 | 91,3 | 89,9 [ 889 | 849 | 815 | 784 | 752 [ 71,0 | 668 | 706 | 693 | 66,1 | 6838
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vig = 8,0 ms™ in dB(A)

Frequenz 16 | 20 | 25 [315| 40 [ 50 | 63 100 | 125 | 160 | 200 | 250 315 400 500
Lwap 554 | 61,5 | 673 | 70,8 | 742 | 783 | 81,2 | 836 | 856 | 87,8 [ 90,5 | 887 | 89,0 | 904 | 899 | 893
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 90,5 | 90,0 [ 91,1 [ 90,7 [ 89,7 | 88,2 | 85,2 | 81,4 | 77,8 | 746 | 696 | 649 | 681 | 66,7 | 634 | 662

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung . Die Angaben ersetzen nicht den o0.g. Prufbericht

(insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Der Abstand zwischen eingeschalteter und ausgeschalteter Windenergieanlage betrug wéghrend der Messung

<5 dB(A) zwischen WEA an und Hintergrundgerdusch, witterungsbedingt konnten fir vie= 6 m/s und 7 m/s keine

Minutenmittelwerte erfasst werden.

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers
- Rheine -
Datum: 04.03.2003

1F o
Vi kOTTER 4
Wy ;

BonifatiusstraBe 400 - 48432 Rheine
ol 05971-97100-Fax 05971 -97 10.43

-

M

@dﬂkaQﬁag

Unterschrift
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Stammblatt "Gerdusche", entsprechend den "Technischen Richtlinie

Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 13 vom 01.Januar 2000 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V. FlotowstraBe 4143, D-22083 Hamburg)

n fiir Windenergieanlagen,

Auszug aus dem Prufbericht 25716-1.001
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 im Windpark Wilsum

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer:
WEA-Standort (ca.):

Enercon GmbH

70350
49849 Wilsum

GK RW 25.60.880,
GK HW 59.23.400

Nennleistung (Generator):
Rotordurchmesser:
Nabenhéhe tiber Grund:
Turmbauart:

Leistungsregelung:

1800 kW

70,4 m

98m

kon. Rohr + Sockel

Blattverstellung

Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben)

Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)

Rotorblatthersteller:
Rotorblattyp:
Blatteinstellwinkel:

| Rotorblattanzahl:
Rotordrehzahlbereich:

Enercon
Enercon
Variabel

3

10-22 U/min

Getriebehersteller:
Typenbezeichnung Getriebe:
Generatorhersteller:
Typenbezeichnung Generator:
Generatordrehzahl:

entfallt

entfallt

Enercon

E-66/18.70, Ringbauweise
10-22 U/min

Prifbericht zur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PV 0002-05-E, Deutsches Windenergie-Institut GmbH

Referenzpunkt
Standardisierte A Bemerkungen
Windgeschwindigkeit SC'EQIETI:Z?;?,"S
in 10 m Hoéhe
6ms” 97,2 dB(A)
7ms” 99,7 dB(A)
Schalleistungs-Pegel Lwap 8sms” 101,6 dB(A)
9ms™ 102,9 dB(A)
9,15 ms” 103,0 dB(A)
6ms” 0dB
7ms” 0dB
Tonzuschlag fur den 4
Nahbereich Ky &ms 0dB
9ms 0dB
9,15 ms™ 0dB
6ms” 0dB
-1
Impulszuschlag fur den 7 ms_1 0dB
Nahbereich Ky 8ms \ 0dB
9ms’ 0dB
9,15 ms™ 0dB
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 315 400 500
Lwap 60,9 | 664 | 703 | 73 | 759 | 79,3 | 81,9 | 852 | 84,1 | 85 9 | 858 | 87,9 90,3 90 89,6
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 919 | 92 | 928 [ 91,2 | 895|872 | 8438 [ 821|804 | 772 726|686 ]| 662 64,5 | 634 —
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio = 9,15 ms™ in dB(A), entsprechend 95% der Nennleistung (1710 k .
19 |
Frequenz 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 | 100 [ 125 | 160 | 200 | 250 315 400 500
Lwap 62,3 | 67,8 |71,7 | 744 | 77,3 |80,7 | 833 [ 866 [ 855 | 864 | 91,4 | 872 | 893 [91,7 91,4 91,0
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 933 | 934 | 942 | 92,6 [ 90,9 | 886 | 86,2 | 83,5 | 81,8 [ 786 | 740 [ 700 | 676 | 659 | 648 | —

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindun

(insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: i E i
¢ L
Gemessen durch: If%'l;gilz E:onsulting Enginils. 3 I is ! Kb'_l:'.l;m_s
ifati - 48432 Rhei
Datum: 04.03.2003 BonifatiussiraBe 400 - 4 eine

Tel.05971-9710.0- Fax 05971 - 971043

g mit der Herstellerbescheinigung . Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Prifbericht

Dieser Auszug aus dem Priifbericht enthalt 1 Seite.

VL Amo %w%

Unterschrift
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1. Messung
2. Messung
3. Messung

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

Schallleistungspegel Vestas V80 -

105,30 dB(A) WT 2483/02
103,90 dB(A) WT 2602/03
103,90 dB(A) WICO 319SE902/01

104,37 dB(A)
0,81 dB(A)
0,50 dB(A)
1,50 dB(A)

1,78 dB(A)

2,27 dB(A)

Emissionswert fiir oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

106,64 dB(A)

Schalireduktion

Mittelwert

Standardabweichung bzw. Sigma P
Sigma R

Sigma Prog

Sigma ges

1,28*Sigma ges

101,0 dB(A) Herstelier Garantie

101,00 dB(A)
1,22 dB(A)
1,50 dB(A)
0,50 dB(A)

2,00 dB(A)

2,56 dB(A)

Emissionswert fur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges)

103,56 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004
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Auszug aus dem Priifbericht WICO 085SE203
Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der
die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR /2/ an;

Seite 1 von 6

»Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen® /1/ besteht die Mdglichkeit,
zugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten )
Hersteller Vestas Deutschland GmbH Anlagenbezeichnung | Vestas V80 - 2.0MW, 105,1 dB
Otto-Hahn-Str. 24 Nennleistung 2000 kW
Nabenhdéhe 60 m
D-25813 Husum Rotordurchmesser 80 m
1.Messung* 2.Messung 3.Messung*
Seriennummer 11900 12745 14096
Standort Soérup Almdorf Langenberg
vermessene Nabenhéhe 67 m 60 m 100 m
MeRinstitut WINDTEST KWK WINDTEST KWK WIND-consult
Priifbericht WT 2438/02 WT 2602/03 WICO 319SE902/01
MeRdatum 22/23.01.2001 20.01.2003 15.01.2003
Getriebe GFV440 EH802N21-BN-100,66 EH802N21-BN-100.66
Generator FLSB 500LKB 2,00 FLSB-500LB 4-B3 Gen-3-FSLB-500LB 4-B3
Rotorblatt Vestas 39 m Vestas 39 m Vestas 39 m
Schallemissionsparameter
Wind- Schalleistungspegel Energetischer Standard- K
geschwindigkeit Lwap : Mittelwert Abweichung nach /2/
in 10m ‘
Héhe 1. Messung 2. Messung 3. Messung Lw S or=0,5 dB
6 m/is 103,8 dB(A) k. A. dB(A) 103,4 dB(A) 103,6 dB(A) 0,3 dB(A) | 1.2 dB(A)
7mis 104,9 dB(A) 103,9 dB(A) 104,1 dB(A) 104,3 dB(A) 05 dBA) | 1.4 dB(A)
8 m/s 105,2 dB(A) 104,2 dB(A) 104,3 dB(A) 104,6 dB(A) 0,6 dBA) | 1.4 dB(A)
9m/s 105,5 dB(A) 104,1 dB(A) 104,4 dB(A) 104,7 dB(A) 0,7 dBA) | 1.7 dB(A)
9,4 m/s 105,3 dB(A) 103,9 dB(A) 103,9 dB(A) 104,4 dB(A) 0.8 dB(A) | 1.8 dB(A)
Tonzuschlag** Energetischer Standard- Ka
KTN : Mittelwert Abweichung nach /2/
AL s
6 m/s 0dB Hz k. A. 0dB Hz -10,0 dB - =
7m/s 0dB 0dB  H 0dB 65 dB e ;
8m/s 1dB  600Hz 0dB Hz 0dB Hz 2.1 dB - =
9 m/s 0dB 0dB H 0dB H 23 dB - - -
9,4 m/s 2dB  650Hz 0dB Hz 0dB Hz -0,8 dB & =
Impulszuschlag Energetischer
KIN : Mittelwert
6 m/s 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
7mis 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
8mis 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
9m/s 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
9,4 m/s 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
Oktachhalleistungspegel (energetisches Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vi = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 31,5 63 -~ 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa.p 76,7 85,2 92,5 97,7 99,4 98,2 96,2 91,1 76,6
Oktav-Schalleistungspegel (energetisches Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vi = 9 ms™ in dB(A)
Frequenz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, P 76,8 85,3 92,6 97,8 99,5 98,3 96,3 91,2 76,7
Oktav-Schalleistungspegel (energetisches Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy, = 9,4 ms™ in dB(A)
Frequenz 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,p 774 85,8 92,6 97,6 99,3 98,1 95,7 89,9 74,9
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: * Die Schalleistungspegel sind auf die Nabenhshe von hy= 60 m entsprechend den Prifberichtsausziigen
umgerechnet worden. .
** Es wird darauf hingewiesen, daB die Werte fur die Tonhaltigkeit nicht ausschlieRlich bei der Nabenhahe
hy=60 m bestimmt wurden und so nicht unmittelbar auf umgerechnete Nabenhshen tbertragbar sind.
Ausgestellt durch: WIND-consult GmbH TiSE=ES
Reuterstrale 9 e ———
D-18211 Bargeshagen Fobeoni op =k ~ 9
Rat A (LEL
Datum: - 04.03.2003 "~ Unterschrift Unterschrift

Dipl.-Ing. R. Haevernick  Dipl.-Ing. W. Wilke

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratoriurn.
) Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren.
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Volileistungsbetrieb

Schallleistungspegel Vestas V90

105,6 dB(A)
Mittelwert 105,60 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)
Emissionswert fiir oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges) 108,16 dB(A)
Schallreduktion

102,5 dB(A)
Mittelwert 102,50 dB(A)
Standardabweichung bzw. Sigma P 1,22 dB(A)
Sigma R 0,50 dB(A)
Sigma Prog 1,50 dB(A)
Sigma ges 2,00 dB(A)
1,28*Sigma ges 2,56 dB(A)
Emissionswert fur oberen
Vertrauensbereich 90%
(Mittelwert+1,28*Sigma ges) 105,06 dB(A)

Erstellt: Gr 28.06.2004

Maximum Hersteller Garantie

Maximum Hersteller Garantie
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-VEtHS'_ VESTAS-Windenergieanlage V90-2.0MW
Datum: 2004-04-02 | Class: 1 Int. Bericht Nr.: Gewahrleistung Schallleistungspegel Seiten: 1/1

Gewadhrleistung der Schallleistungspegel fiir die
Betriebsmodi der V90-2.0 MW

VESTAS gewahrleistet wahrend der Gewahrleistungszeit,

dass die Vestas Windenergieanlage V90-2.0MW

e im schallreduzierten Modus einen Schallleistungspegel von
102,5 dB(A)

* im leistungsoptimierten Modus einen Schallleistungspegel von
105,6 dB(A)

in 10m Hoéhe bei 10m/s nicht tiberschreiten wird und keine
immissionsrelevanten Auffalligkeiten, wie Ton- und Impulshaltigkeit
aufweist.

Rev.1.1, bho
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WindPRO version 2.4.0.67 Dez 20045

Projekt: Ausdruck/Seite
Wirfus Gemeinde 10.02.2005 16:14/ 1
Lizensierter Anwender:
ENP Erneuerbare Energien Projektentwickiungsgesell. mbH
KatharinenstraBe 51
DE-49078 Osnabriick
+49 541 6687 259

Berechnet:

10.02.2005 16:14/2.4.0.67
BASIS - Karte: TK25_GESAMT_GRAU.BMI ‘
ngrechnung: Anhang 10: Karte mit Abstinden zu den Immissionspunkten Datei: TK25_GESAMT_GRAU.BMI
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Karte: tk25_gesamt_grau , DruckmaBstab 1:10.000, Kartenzentrum GK (Bessel)-Zone: 2 Ost: 2.585.789 Nord: 5.564.129
A~ Neue WEA @ Schall-immissionsor T Textobjekt
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