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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante
Errichtung und Inbetriebnahme von fonf Windenergieanlagen in der Gemarkung Lieg, Flur 9 (Fist. 2 und 3).
Flur 11 (Fist. 7) sowie Flur 12 (Fist. 47). Antragsteller ist die Investinvent 26. Windpark GmbH & Co. KG, Johann-
Krane-Weg 6, 48149 Minster. Der vorgesehene Anlagenstandort der geplanten Windenergieanlagen be-
findet sich westlich bzw. nordwestlich der Gemeinde Lieg. Die geplanten Windenergieanlagen vom Typ
Vestas V126-3.3MW haben eine Nennleistung von jeweils 3.300 kW, eine Nabenh&he von 149 m und einen
Rotordurchmesser von 126 m. Fir die Genehmigung der geplanten Windenergieanlagen ist fur den
immissionskritischen Nachtzeitraum der Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der Anlagen die
schalltechnischen Anforderungen der [TA Larm] einhdlt. Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose
erstellt. Die Berechnungen erfolgten unter Anwendung von  [DIN ISO 9613-2 Interim]  sowie
[LAI WEA Schall2016]  und den ldnderspezifischen  Vorgaben  hinsichtich  des sog. 12-dB-
Abschneidekriteriums ([SGD Nord 2018_1], [SGD Nord 2018_2], [SGD Nord 2019_2]).

Die Untersuchungen haben Folgendes ergeben:
* Die geltenden Immissionsrichtwerte werden in der unginstigsten vollen Nachtstunde an den
untersuchten Immissionsorten durch die Lusatzbelastung der geplanten Windenergieanlagen im

Betriebsmodus Mode 0 mit 3.300 kW unterschritten. Die Unterschreitungen betragen mindestens 1,7 dB.

o Die Anwendung der l&nderspezifischen Regelungen zum 12-dB-Abschneidekriterium im Rahmen der
Vor- und Zusatzbelastungsermittiung zeigen, dass eine durch Windenergieanlagen verursachte
Vorbelastung in der ungUnstigsten vollen Nachtstunde an den untersuchten Immissionsorten nicht zu
berUcksichtigen ist. Jede bestehende Windenergieanlage (Einzelanlage) unterschreitet den
Immissionsrichtwert in der ungUnstigsten vollen Nachtstunde an allen untersuchten Immissionsorten um
mehr als 12 dB. Die geplante WEA 03 erfillt das Abschneidekriterium an allen Immissionsorten, die
Ubrigen geplanten Windenergieanlagen erfillen das Abschneidekriterium an einzelnen Immissions-

orten.

° Unter BerUcksichtigung der teils durch sonstige gewerbliche Betriebe (potenziell) verursachte
Vorbelastung werden die geltenden Immissionsrichtwerte in der ungunstigsten vollen Nachtstunde an
den untersuchten Immissionsorten durch die Gesamtbelastung an allen untersuchten Immissionsorten
unterschritten. Die Unterschreitungen betragen mindestens 1,7 dB. Die Anforderungen der [TA L&rm]
Ziffer 3.2.1 Abs. 3 sind somit erfUllt.

° Der Betrieb der geplanten funf Windenergieanlagen vom Typ Vestas V126-33MW mit einer
Nennleistung von 3.300 kW, einer Nabenhdhe von 149 m und einem Rotordurchmesser von 126 m ist

somit im offenen Betriebsmodus Mode 0 zur Nachtzeit qus schalltechnischer Sicht realisierbar.

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Kurzfassung
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1 Grundiagen

[BImSchG]

[DIN 1333]
[DIN 1SO 9613-2]

[DIN ISO 9613-2 Interim]

[DIN 4109-1]
[DIN 18005-1 Bbl. 1]

[DIN 18005-2]

[DNV-GL V126-3.3MW]

[FGW TR1 Rev. 18]

[IG17-501-1/2]

[LAI WEA Schall 201¢]

[SGD Nord 2018_1]

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1
Projekt: Schallimmissionsprognose WEA Lieg

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, ErschUtterungen und d&hnliche Vorgénge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom
29. Mai 2017 (BGBI. | S. 1298) gedndert worden ist

Zahlenangaben. 1992-02

Akustik - Démpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09

Dokumentation zur Schallausbreitung - Interimsverfahren zur Prognose der

Ger&uschimmissionen von Windkraftanlagen, 2015-05.1
Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren - Schalltechnische

Orientierungswerte fUr die stadtebauliche Planung. 1987-05

Schallschutz im Stédtebau - Larmkarten - KartenmaBige Darstellung von

Schallimmissionen. 1991-09

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas V126-
3.3MW IEC3A 50Hz (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fUr die
Nabenhdhen 137 m und 149 m Uber Grund, DNV -GL, Berichtsnummer
GLGH-4286 15 13417 293-A-0001-A vom15.09.2015

Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen - Teil 1: Bestimmung der
Schallemissionswerte, Férdergesellschaft Windenergie e. V., Revision 18.
01.02.2008

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm - TA L&rm, Schreiben des BMUB/Dr. Hilger an die
obersten Immissionsschutzbehdrden der Lander  sowie das
Bundesministerium fUr Verkehr und digitale Infrastruktur und das Eisenbahn-

Bundesamt. 07.07.2017

Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA),
Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom
23.06.2016, Stand 30.06.201 6.

Telefonische Information des Herrn Thomas Sché&fer gegentber der
uppenkamp + partner Sachverstandige fUr Immissionsschutz GmbH

(Herr Engelen) u. a. zum 12-dB-Abschneidekriterium vom 18.07.2018

Textteil - Grundlagen
Seite 7 von 39



[SGD Nord 2018_2] E-Mail des Herrn Thomas Schafer an die uppenkamp + partner
Sachversténdige fUr Immissionsschutz GmbH (Herr Engelen) hinsichtlich der
Anwendung des 12-dB-Abschneidekriteriums vom 21.08.2018

[SGD Nord 2019_1] Stellungnahme der SGD Nord (Herr Thomas Schdafer) Az
23/01/5.1/2017/0386/Sfr/DI vom 10.01.2019

[SGD Nord 2019_2] Stellungnahme der SGD Nord (Her Thomas Schdafer) Az
23/01/5.1/2017/0386/Sfr/DI vom 29.03.2019

[Stn Vestas STE] Bestatigungsschreiben zur Ergebniszusammenfassung aus  mehreren
Einzelmessungen inkl. Serration Trailing Edges, Vestas Deutschland GmbH.
8. M&rz 2017

[TA L&rm] Sechste Aligemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA LGrm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 BY), in
Kraft getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des
BMUB vom 07.07.2017 (IG | 7 - 501-1/2)

[Windenergiehandbuch] Windenergiehandbuch, Agatz, M.. 2017-12 (14. Ausgabe)

[WICO N117/2400] Zusammenfassung mehrerer Schallleistungspegels einer Windenergie-
anlage (WEA) des Typs Nordex N117/2400 nach FGW TR 1, Rev. 18 /1/ und
[EC  61400-14 /3/ der WIND-consult Ingenieurgesellschaft  fir

umweltschonende Energiewandlung mbH vom 18.11.2014

[Windtest N131/3000] Auszug aus dem Prifbericht SE16014B2 zur Schallemissionsmessung gemaB
FGW TR 1 an der Nordex Windenergieanlage des Typs N131/3000 Ser.-Nr.:
84099 am Standort Hollich, Betriebsmodus (Mode 0) der windtest
Grevenbroich GmbH vom 16.06.2016

Hinweis: Die im gegenstandlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter Bericksichtigung der im oben
stehenden Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet —

entlang den entsprechenden Anforderungen ermittelt.

Weitere verwendete Unterlagen (stand, zur Verfigung gestellt durch):

o Kartengrundlagen (©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de),

e digitales Hohenmodell (Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0).

Ein Ortstermin wurde durch die uppenkamp + partner Sachversténdige fOr Immissionsschutz GmbH am
4. Sept. 2018 durchgefUhrt.

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Grundlagen
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante
Errichtung und Inbetfriebnahme von fUnf Windenergieanlagen in der Gemarkung Lieg, Flur 9 (FIst. 2 und 3),
Flur 11 (Fist. 7) sowie Flur 12 (Flst. 47). Antragsteller ist die Investinvent 26. Windpark GmbH & Co. KG, Johann-
Krane-Weg 6, 48149 Minster. Der vorgesehene Anlagenstandort der geplanten Windenergieanlagen
befindet sich westlich bzw. nordwestlich der Gemeinde Lieg. Die geplanten Windenergieanlagen vom Typ
Vestas V126-3.3MW haben eine Nennleistung von jeweils 3.300 kW, eine Nabenhdhe von 149 m und einen

Rotordurchmesser von 126 m.

In der Umgebung des vorgesehenen Anlagenstandortes sind schutzbedurftige Nutzungen vorhanden
(siehe Anhang A). Neben Immissionsorten im AuBenbereich sind Immissionsorte in den Gemeinden Lieg,
Lotz, Treis-Karden und Pommern Gegenstand der Unfersuchung. Nach dem [BImSchG] sind
genehmigungsbedirftige und nicht genehmigungsbedirftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben,
dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden k&nnen bzw. verhindert werden, wenn
sie nach dem Stand der Technik vermeidbar sind. Kriterien zur Ermittlung von Ger&uschimmissionen und
Beurteilung, dass die von den geplanten Windenergieanlagen ausgehenden Gerdusche keine
schadlichen Umwelteinwirkungen hervorrufen kénnen, sind in der [TA L&rm] und den [LAI WEA Schall 2016]
definiert. DarUber hinaus werden die landerspezifische Vorgaben zum sog. 12-dB-Abschneidekriterium
([SGD Nord 2018_1], [SGD Nord 2018_2]) hinsichtlich der durch weitere Windenergieanlagen stdwestlich,
sudlich und sUdéstich der Gemeinde Lieg verursachten Vorbelastung (siehe Anhang B) sowie der

geplanten Zusatzbelastung gemaB [SGD Nord 2019_2] beachtet.

FUr die Genehmigung der geplanten Windenergieanlagen ist fir den immissionskritischen Nachtzeitraum
der Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der Anlagen die schalltechnischen Anforderungen der
[TAL&rm] einhdlt. Hierzu wird eine Schalimmissionsprognose erstellt, in der die anlagenverursachte
Zusatzbelastung der geplanten Windenergieanlagen gemeinsam mit der Gerduschvorbelastung
umliegender Emittenten, die der [TA Larm] zuzuordnen sind, untersucht wird. Die Berechnungen erfolgen
unter Anwendung des [DIN ISO 9613-2 Interim] sowie den [LAI WEA Schall 2016] punktuell for die
maBgeblichen Immissionsorte gemaB [TA Larm] sowie fldchenhaft gemaB [DIN 18005-2] fur das gesamte
Beurteilungsgebiet (siehe Hinweis im Anhang K). Die Schallausbreitungsberechnung anderer
Vorbelastungsquellen  (nicht ~ Windenergieanlagen) erfolgt  weiterhin  gem@&B  [DIN ISO 9613-2].
Gegenstandlich werden gewerbliche Vorbelastungen im Norden und Siden von Lieg, im stdwestlichen

Bereich von LUtz, sowie im Bereich der betrachteten Immissionsorte in Treis-Karden beurteilt.

Die Planungsgrundiagen, getroffene Annahmen und Voraussetzungen sowie die Ermittlung der Vorbe-
lastung durch weitere, der [TA L&rm] zuzuordnenden Anlagen werden in der Langfassung des vorliegenden

Berichts erlGutert.

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fir die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 TA LGrm

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA L&rm] heranzuziehen. Die
[TA L&rm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fUr

die Beurteilung der Immissionen dar.

Da die gegensténdliche Immissionsprognose ausschlieBlich den immissionskritischeren Nachtzeitraum be-

trachtet, sind séimtliche nachfolgenden Angaben auf diesen Zeitraum reduziert.

Immissionsrichtwerte

In der [TA Larm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schadliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die ener-
getische Summe der Immissionsbeitréige aller relevant einwirkenden Anlagen, fOr die die [TA Larm] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abh&ngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die schutz-

bedUrftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 1 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fUr en Beurteilungszeifraum Nacht;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Nacht

Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 35

Reine Wohngebiete (WR) 35

Allgemeine Wohngebiefe (WA), 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Mischgebiete (Ml), Dorfgebiete (MD), Kerngebiete (MK) 45

Urbane Gebiete (MU) 45
Gewerbegebiete (GE) 50
Industriegebiete (Gl) 70

Weiterhin dUrfen gemdB [TA L&rm] einzelne kurzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte in der
Nacht (IRWxmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Mit dem Betrieb von Windenergieanlagen sind

keine kurzzeitigen Ger&uschspitzen in Verbindung zu bringen. Auf eine Beurteilung wird daher verzichtet.

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
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Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte Fldchen fir Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der SchutzbedUrftig-

keit zu beurteilen.

In Tabelle 2 wird der fUr Immissionsrichtwerte relevante Beurteilungszeitraum aufgefhrt.

Tabelle 2: Beurteilungszeitraum der Nachtzeit nach TA LGrm

Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr hoéchsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 bis 6:00 Uhr)

Immissionsorte

Die maBgeblichen Immissionsorte befinden sich gemaB [TA Larm] bei bebauten Fidchen 0,5 m auBerhalb
vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am stdrksten betroffenen schutzbedurftigen
Raumes [DIN 4109-1]. Bei unbebauten oder bebauten Fidchen, die keine Gebdude mit schutzbe dUrftigen
R&umen enthalten, befinden sie sich an dem am stérksten betroffenen Rand der Fidche, wo nach dem

Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbedUrftigen Raumen erstellt werden durfen.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdaB der [TA Larm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fUr die die TA Larm gilt,

ohne die Betriebsger&usche der zu beurteilenden Anlage,

Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,
Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die TA Larm gilt.
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
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Irrelevanzregelungen

Nach [TA Larm] Ziffer 3.2.1 Abs. 3 wird die Irelevanz unter BerUcksichtigung der Gesamtbelastung beurteilt.
Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll demnach auch dann nicht versagt werden, wenn
die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 1 dB Uberschritten werden. Die Zusatzbelastung muss dabei den
Immissionsrichtwert einhalten, der aber aufgrund der BerUcksichtigung der Vorbelastung um max. 1 dB
Uberschritten wird. Vorgaben hinsichtlich des Verhdltnisses von Vor- zu Zusatzbelastung werden in [TA Larm]
Ziffer 3.2.1 Abs. 3 nicht formuliert.

GemdB [TA Larm] Ziffer 3.2.1 Abs. 2 ist auch eine Beurteilung der Irelevanz alleine anhand der
Zusatzbelastung mdglich. Die Genehmigung fir die zu beurteilenden Anlagen darf auch bei einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Grinden des Larmschutzes nicht
versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag als nicht relevant anzusehen ist. In
der Regel ist diese Irelevanz gegeben, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende
Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB unter-

schreitet.

Beide genannten Kriterien stehen in engem physikalischen Zusammenhang, missen jedoch nicht additiv
erfullt sein, um eine Anlage als irrelevant einzustufen. Beide Regelungen sind unabhdngig voneinander zu

verstehen, so dass es ausreichend ist, wenn eines der beiden Kriterien erfUllt ist.

Weitere Erlduterungen zu den Irrelevanzkriterien der [TA Larm] liefert das [Windenergiehandbuch]:

,Grundsatzlich ist zu den Irrelevanzregelungen klarzustellen, dass es hierbei nicht um die Forderung geht,
dass die betrachtete Anlage keinerlei rechnerischen Beitrag zur Gesamtimmission leistet, sondern dass
sie keinen kausalen Beitrag zu schéadlichen Umwelteinwirkungen bringt, denn ein nicht kausaler,
geringfUgiger Beitrag zur Gesamtimmission stellt keine Verletzung der Schutzpflicht nach § 5 Abs. T Nr. 1
BImSchG dar!. Immissionsbeitrage, die zwar den rechnerischen Wert der Gesamtbelastung, nicht aber
die Erheblichkeit einer bestehenden Umwelteinwirkung verdndern, sind im Sinne des BImSchG nicht

relevant2."

1 BR-Drs. 254/98, OVG LUneburg 12 LA157/08, VGH Hessen 9 A 103/11, VGH MUnchen 22 CS 12.2110, Jarass Rn 16 zu
§ 5 BImSchG.
2 Landmann/Rohmer Rn 14 zu Nr. 3 der TA Larm, VGH Hessen 9 A 103/11
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Dieser kausale Beitrag ist als MaBstab fur die Einordnung als Regelfall i. S. d. [TA Larm] anzusehen. Hierzu
fOhrt das [Windenergiehandbuch] aus:

+Eine Versagung einer nicht kausalen, irelevanten Zusatzbelastung kann rechtlich nicht mit der
bestehenden hohen Vorbelastung begrindet werden und wére auch physikalisch nicht zielfUhrend, da
die Zusatzbelastung nicht urséchlich fur den VerstoB gegen die Anforderungen der TA L&rm ist und somit

ihre Versagung auch keine Verbesserung des bestehenden Situation erbringen kann.*

3.2 LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen

Bei der Entscheidung Uber die Genehmigung von Windenergieanlagen ist auf Grundlage der [TA Larm] zu
prufen, ob die Anforderungen des Immissionsschutzrechts in Bezug auf Gerdusche eingehalten werden. Die
[LAI WEA Schall 2016] konkretisieren die Anforderungen der [TA Larm] an die Durchfihrung von Immissions-

prognosen im Rahmen der Errichtung und des Betriebs von Windenergieanlagen.

Prognosemodell

Neben der Anpassung des Prognosemodells auf [DIN ISO 9613-2 Interim] werden insbesondere Vorgaben

zur Ermittlung der Eingangsdaten bzw. zur Ermittlung der Qualitét der Immissionsprognose beschrieben.

Unsicherheiten und Eingangsdaten

Im Rahmen der Immissionsprognose sind die Unsicherheit der Emissionsdaten sowie die Unsicherheit des
Prognosemodells orrog zu beriicksichtigen. Erstere geht in den Unsicherheiten der Typvermessung or in dB

sowie der Serienstreuung or in dB auf. Gemd&B [LAI WEA Schalll 2014] sind folgende Werte zu berick-

sichtigen:
Unsicherheit der Typvermessung or=0,5dB
falls eine normkonform nach FGW TR1 Rev. 18 durchgefUhrte Typvermessung
vorliegt.
Unsicherheit der Serienstreuung op=sindB
falls eine Mehrfachvermessung (mindestens 3-fach) mit zusammenfassenden
Bericht fUr den entsprechenden Betriebsmodus vorliegt, ist die
Standardabweichung s in dB der Messwerte anzusetzen.
or=12indB
falls keine Mehrfachvermessung vorliegt, ist der o. Q. Ersatzwert zu wahlen.
Unsicherheit des Prognosemodells Oprog = 1,0 dB
5 . = 24524 ~2
Gesamtunsicherheit Oges= ’OR+O-P+O-Prog
Obere Vertrauensbereichsgrenze AL=1,28 - Oges
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
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Als Eingangsdaten fUr die Immissionsprognose sind der jeweilige Schallleistungspegel und das ent-
sprechend zugehérige Oktavspektrum zu berUcksichtigen. Der sog. Sicherheitszuschlag zur Ermittlung der
oberen Vertrauensbereichsgrenze wird bereits emissionsseitig i. V. m. dem Schallleistungspegel der Wind-

energieanlagen berUcksichtigt.

Tonhaltigkeit

Windenergieanlagen die im Nahbereich Tonhaltigkeiten verursachen, die mit Kiw > 2 dB zu bewerten sind,
entsprechen i. d. R. nicht dem Stand der Technik. Ausnahmen sind in [LAI WEA Schall 2016] formuliert. Wird
die Tonhaltigkeit einer Windenergieanlage auf Basis von [FGW TR1 Rev. 18] mit Kmv < 2 dB bewertet, ist im
Immissionsbereich bei Entfernungen Uber 300 m kein Tonzuschlag Kr zu berUcksichtigen. Bei K = 2 dB ist

eine Immissionsmessung zur Klarung erforderlich.

Impulshaltigkeit und Infraschall

GemdB [LAI WEA Schall 2016] ist die Gerduschcharakteristik moderner Windenergieanlagen weder ton-
noch impulshaltig. Weiterhin ist die Infraschallerzeugung auch im Nahbereich deutlich unterhalb der

Wahrnehmungsschwelle des Menschen.

Rundungsregeln

Beurteilungspegel sind gemd&B [LAI WEA Schall 2016] nach den Rundungsregeln der [DIN 1333] Ziffer 4.5.1

als ganzzahlige Werte anzugeben.

3.3 Landerspezifische Vorgaben: 12-dB-Abschneidekriterium

Mit der EinfUhrung der [LAI WEA Schall 2016] bzw. des [DINISO 9613-2 Interim] ist in Rheinland-Pfalz
entsprechend den Angaben der SGD Nord [SGD Nord 2018_1] ein Abschneidekriterium definiert worden.
Dieses beinhaltet, dass eine windenergieanlagenverursachten Vorbelastung, die den Immissionsrichtwert
an den untersuchten Immissionsorten um mindestens 12 dB unterschreitet, nicht in die Beurteilung einflieBt.
GemdB [SGD Nord 2018_2] ist das Kriterium auf jede Einzelanlage, losgeldst vom Anlagenbegriff des
[BIMSchG], anzuwenden. Weiterhin ist gem&B [SGD Nord 2019_2] auch jede Einzelanlage der
Zusatzbelastung entsprechend zu behandeln. Jede Einzelanlage der Zusatzbelastung ist somit nicht
Bestandteil der Beurteilung, sofern ihr Immissionsanteil den Immissionsrichtwert um mindestens 12 dB an den

untersuchten Immissionsorten unterschreitet.
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4 Ermittlung der Immissionen

4.1 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 4. Sept. 2018 durchgefUhrten Ortstermins werden im Rahmen der schall-

technischen Untersuchung die dargestellten Immissionsorte betrachtet (Abbildung 1):

L & e Pl =T =5 7.2

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de

Abbildung 1: Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte

Detailgrafiken der Immissionsorte kénnen dem Anhang F entnommen werden.
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Die Gebietsnutzung wird entsprechend der mit der Verbandsgemeindeverwaltung Cochem abgestimmten
Anlage A (siehe Anhang A) angesetzt. Hierfr gelten die angegebenen Immissionsrichtwerte nach
[TA L&rm] bzw. Orientierungswerte nach [DIN 18005-1 Bbl. 1] fUr die Nachtzeit (Tabelle 3):

Tabelle 3: Untersuchte Immissionsorte im Rahmen der Schallimmissionsprognose mit Angabe der jeweiligen
Gebietsnutzung und der Immissionsichtwerte nach TA Ldrm bzw. Orientierungswerte nach
DIN 18005-1 Bbl. 1 fir die Nachtzeit

Immissionsort ETRS89 UTM Zone Ausweisung nach Immissions-
IP-Nr./Bezeichnung, Geschoss, Fassade 32N (epsg:25832) BauNVO richtwerte
(Gebietsnutzung) (IRW)
in dB(A)
Ost Nord Nacht

|0-01/ Gotteshduserhof 2, 1.0G, SW 380.820 | 5.557.387 AuBenbereich 45
|0-02/ Gotteshduserhof 1, 1.0G, SW 380.883 | 5.557.305 AuBenbereich 45
|0-03/ Auf dem Stich 2, 1.0G, SW 381.184 | 5.556.039 AuBenbereich 45
|0-04/ Auf dem Stich 1, 1.0G, SW 381.130 | 5.555.974 AuBenbereich 45
|0-05/ Auf dem Stich 4, 1.0G, SW 381.468 | 5.555.968 AuBenbereich 45
|0-06/ HauptstraBe 2, 1.0G, SW 381.798 | 5.555.732 G 50
10-07/ HauptstraBe 4, 1.0G, NW 381.769 5.555.672 G 50
|0-08/ HauptstraBe 1, 2.0G, SW 381.733 5.555.671 M 45
|0-09/ Im Hiltchen 6, 1.0G, SW 381.572 | 5.555.532 MD 45
|O-10/ In der Kaltem 1, 1.0G, SW 381.701 5.555.255 MD 45
|O-11/ HauptstraBe 52, 1.0G, SW 381.754 | 5.555.229 M 45
|0-12/ SchulstraBe 7, 1.0G, NW 381.954 | 5.555.231 WA 40
|0-13/ Wochenendhaus, 1.0G, NO 378.377 | 5.554.597 AuBenbereich 45
|O-14/ Beurenhof 2, 1.0G, NO 377.617 | 5.554.948 AuBenbereich 45
|O-15/ Beurenkern, 1.0G, SO 377811 | 5.556.620 AuBenbereich 45
|0-16/ DUnnbachstraBe 5, 1.0G, SO 378.473 | 5.558.278 AuBenbereich 45
|0-17/ Bruttinger StraBe 1, 1.0G, O 378.339 5.558.707 WA 40
|0-18/ Campingplatz, EG 378.059 | 5.558.963 SO Campingplatz 4000
I0-19/ Am Plenzer 18 (seniorenresidenz), 2.0G, SW | 378814 | 5.559.148 Gf;*;f)‘?:ﬁg:ﬂg%‘e 35
|0-20/ Obere Welsbach StraBe 1, 1.0G 379011 5.569.623 WA 40
|0-21/ Hornhduserhof 1, 1.0G, S 380.580 | 5.558.741 AuBenbereich 45
10-22/ MaximinstraBe 12, 1.0G 382.620 | 5.557.399 WA 40

(1) Orientierungswert gemdB DIN 18005 1 Bol. 1

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose WEA Lieg Seite 16 von 39



p

Werden die Anforderungen der [TA L&rm] an den untersuchten Immissionsorten eingehalten, impliziert dies

— basierend auf der Wahl der untersuchten Immissionsorte — die Einhaltung der Anforderungen an allen

anderen Wohnnutzungen.

4.2

Beschreibung des Berechnungsverfiahrens

Die Berechnung der Gerd&uschimmissionen der Windenergieanlagen der Vor- und Zusatzbelastung erfolgt

gemdaB [DIN ISO 9613-2 Interim]. Hierzu wird das qualitatsgesicherte Programmsystem MAPANDGIS der

Kramer Software GmbH, St. Augustin, in seiner aktuellen Softwareversion (1.2.0.0) inkl. vollst&andiger
Abbildung des [DIN ISO 9613-2 Interim] verwendet3.

Der Gquivalente Dauerschalldruckpegel Lar(DW) in dB(A) wird wie folgt berechnet:

LaT(DW) =Ly + D¢ - A in dB(A).
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort,
Lw der Schallleistungspegel der Ger&uschquelle,
Dec die Richtwirkungskorrektur, Dc = 0 dB,
A die Oktavbanddd@mpfung Adiv + Aatm + Agr + Abar,
Adiv die D&dmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Aatm die Dadmpfung aufgrund von Luftabsorption,
Agr die D&mpfung aufgrund des Bodeneffektes, Ag = -3 dB,
Abar die D&mpfung aufgrund von Abschirmung, Asar = 0 dB.
Die Setzung des Agr zu -3 dB stellt gegenUber der [DINISO 9613-2] die wesentliche Modifikation des

[DIN ISO 9613-2 Interim] dar. Sie bericksichtigt, dass es bei Windenergieanlagen als hochliegende Quelle zu

lediglich  einer Bodenreflexion kommt. Weiterhin implizieren die Berechnungen gemaB
[DIN ISO 9613-2 Interim] die Setzung des Crmet = 0 dB.

3

Das Interimsverfahren stellt grundsétzlich nur eine Anleitung zur Nutzung bzw. zur Manipulation der relevanten
Parameter des (allgemeinen) Berechnungsverfahrens der DIN ISO 9413-2 dar. Dies fuhrt dazu, dass i. d. R. jedes
Softwareprodukt, welches das (allgemeine) Berechnungsverfahren der DIN 1SO 96132 i. V. m. der
qualitGtssichernden ISO/TR 17534-3 (Acoustics — Software for the calculation of sound outdoors - Part 3:
Recommendations for quality assured implementation of ISO 9613-2 in software according to I1SO 17534-1) abbildet
(s. Konformittserkidrung Anhang M), auch das Interimsverfahren abbilden kann. Lediglich die fldchenhafte
Darstellung bzw. die Generierung von Isophonenlinien war — wie im Falle der genutzten Software MAPANDGIS in der
Version 1.1.4.0 im Originalbericht (siehe Revisionsverzeichnis) - nicht unbedingt méglich, da nur das Ausschalten von
Parametergruppen und nicht einzelner Parameter (Agr in dB) mdglich ist. Seit der hier genutzten Version 1.2.0.0 ist
nun auch dies moglich.
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Die Ausbreitungsberechnungen sind gemdaB [TA Larm] grundsatzlich unter BerUcksichtigung der
abschirmenden bzw. reflektierenden Wirkung von Gebd&uden oder dhnlichen Objekten im Bereich der
untersuchten Immissionsorte durchzufihren. Weiterhin wird die topografische Struktur mittels eines digitalen
Gelandemodells bertcksichtigt.  Wahrend Schallreflexionen  einen  erhdhten Beurteilungspegel am
Immissionsort  zur Folge haben k&énnen, wirken abschirmende Objekte pegelmindernd. Die
Gebd&udegeometrie wird hierzu entsprechend des am 4. Sept. 2018 durchgefihrten Orfstermins vollsténdig
in das Berechnungsmodell eingepflegt, um so den Einfluss von Reflexionen zu bericksichtigen. Die
Berechnungen werden mit zwei Reflexionen durchgefuhrt. Auf die abschirmende Wirkung der digitalisierten
Gebdude sowie der topografischen Struktur wird im Rahmen eines konservativen Ansatzes hingegen

vollstandig verzichtet (Aoar = 0 dB).

Die Berechnung der Gerduschimmissionen weiterer Vorbelastungsemittenten (Kap. 5.4) die der [TA Larm]
zuzuordnen sind, erfolgt entlang der [DIN ISO 9613-2] mittels der o. g. Software. Die D&mpfung aufgrund
des Bodeneffektes wird hierbei mit dem alternativen Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2]
oktavunabhdngig® berechnet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude sowie die
Abschirmung durch natirliche und kinstiche Geléndeverformungen werden - soweit vorhanden -
bertcksichtigt. Der Faktor Co wird mit 2 dB bercksichtigt.

4 Formeln (10,11) der DIN ISO 9613-2
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5 Beschreibung der Emissionsansétze

51 Allgemeines

Die zu berUcksichtigenden Ger&uschemissionen resultieren einerseits aus den geplanten Windenergie-
anlagen, andererseits aus der Vorbelastung der bestehenden Windenergieanlagen sowie ggf. weiteren

gewerblichen Nutzungen.

5.2 Geplante Windenergieanlagen (Zusatzbelastung)
5.2.1 Rahmendaten zum Betrieb der geplanten Windenergieanlagen

Der Auftraggeber plant die Erfichtung und Inbetriebnahme von finf Windenergieanlagen vom Typ Vestas
V126-3.3MW (Tabelle 4):

Tabelle 4: Nicht-akustische Daten der Windenergieanlagen der Zusatzbelastung
Anlagenbezeichnung ETRS89 UTM Zone 32N | Naben- | Rotordurch- Nenn- Bemer-
(epsg:25832) hoéhe messer leistung kungen
Nr. Typ Ost Nord inm inm in kW
WEA 01 | Vestas V126-3.3MW 380.694 | 5.556.450 149 126 3.300
WEA 02 |Vestas V126-33MW | 380.206 | 5.556.165 | 149 126 3.300 Raiap-
blatter mit
WEA 03 | Vestas V126-3.3MW 379.711 | 5.556.005 149 126 3.300 Serration
WEA 04 |Vestas V126-33MW | 379.775 | 5555715 | 149 126 3.300 ng"g'gf
WEA 05 | Vestas V126-3.3MW 380.256 | 5.555.526 149 126 3.300

Die akustischen Parameter werden auf Basis der im Anhang C gezeigten Ergebniszusammenfassung von
drei Messungen des Anlagentyps VESTAS V126-3.3MW im Mode 0 [DNV-GL V126-3.3MW] berUcksichtigt.
Zugehdrig ist die ebenfalls im Anhang C abgelegte Bestdtigung der Vestas Deutschland GmbH
[Stn Vestas STE], dass die vermessenen Windenergieanlagen Uber mit Serration Trailing Edges ausgestattete

Rotorblatter verfigen.
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Tabelle 5: Akustische Daten der Windenergieanlagen der Zusatzbelastung

Arlgankazeicino Schallleistungspegel in dB(A) Unsicherheiten | SZ
Oktavspektrum Lw,okt indB ;ns
Gepl.
e e Betrieb | 43 | 125 | 250 500 | 1 | 2 | 4 | 8

Nacht | Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz Lw Lemax | OF S |Oprog
WEA 01 [V126-3.3MW |Mode 0| 87,3 | 93,1 | 97.5 | 99.7 |100,0| 96,6 | 89,6 | 752 | 1052 | 106,1 | 0.7 | 0.2 | 1.0 | 1.6
WEA 02 |V126-3.3MW | Mode 0| 87,3 | 93,1 | 97,5 | 99,7 |100,0| 96,6 | 89,6 | 752 | 1052 | 106,1 | 0,7 | 0,2 | 1,0 | 1,6
WEA 03 [V126-3.3MW |Mode 0| 87,3 | 93,1 | 97,5 | 99,7 [100,0| 96,6 | 89.6 | 752 | 1052 | 106,1 | 0,7 | 0,2 | 1,0 | 1,6
WEA 04 |V126-3.3MW ‘ Mode 0 ‘ 87,3 | 93,1 |97,5(99,7 [100,0| 96,6 | 89,6 | 752 | 1052 | 106,1 | 0,7 | 0,2 | 1,0 | 1,6
WEA 05 |V126-3.3MW 1 Mode 0| 87,3 | 93,1 | 97,5 | 99,7 [100,0| 96,6 | 89,6 | 752 | 1052 | 106,1 | 0,7 | 0.2 | 1,0 | 1,6

Der Lemax in dB(A) wird gemaB [LAlI WEA Schall 2016] wie folgt berechnet:

Lemax = Lw + 1,28 - |03+0% in dB(A).
Hierbei ist:
Lemax maximal zuldssiger Emissionspegel,
i deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel,
OR Messunsicherheit,
op Serienstreuung.

FUr die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze der Gerduschimmissionen im Nachtzeitraum wird
dann der o. g. Schalleistungspegel von Lwa =105,2 dB(A) zzgl. des sog. Sicherheitszuschlags von 1,6 dB

herangezogen.

Das Oktavspekirum sowie der Einzahlwert der Schallleistung resultieren direkt aus [DNV-GL V126-3.3MW]
(Anhang C). Sie geben den Maximalwert der Schalllleistung wieder, der bezogen auf eine Nabenhdhe von
149 m im BIN 7 auftritt. Die Unsicherheit der Vermessung or in dB wird entsprechend dem Mittelwert der
Unsicherheiten im BIN 7 aus [DNV-GL V126-3.3MW] mit 0,7 dB angesetzt. Die Unsicherheit der Serienstreuung
or in dB - in diesem Fall ausgedrickt durch die Standardabweichung der Messwerte s in dB - resultieren
ebenfalls direkt aus [DNV-GL V126-3.3MW] (Anhang C).

Entsprechend [DNV-GL V126-3.3MW] (Anhang C) implizieren die Berechnungen, dass die Gerdusche der
geplanten Windenergieanlagen entsprechend [LAI WEA Schall 2016] weder relevant Ton- noch

Impulshaltig sind. Im vorliegenden Fall berUcksichtigt die Immissionsprognose K = 0 dB und Kin = 0 dB.
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5.2.2 Untersuchungen zum 12-dB-Abschneidekriterium hinsichtlich der Zusatzbelastung

Um zu ermitteln, welche Windenergieanlagen der Zusatzbelastung (Tabelle 4 bzw. Anhang B) aufgrund des
12-dB-Abschneidekriteriums keine weitere Berlcksichtigung im Rahmen der gegenstandlichen Immissions-

prognose erfahren, wird wie folgt verfahren:

Jede in Kapitel 5.2.1 dokumentierte Windenergieanlage wird mit dem dort genannten Schallleistungspegel
von Lwa = 105,2 dB(A) zzgl. des sog. Sicherheitszuschlags von 1,6 dB in den Berechnungen zur Ermittlung der

oberen Vertrauensbereichsgrenze berlcksichtigt.

Die Berechnungsergebnisse — ermittelt unter BerUcksichfigung des im Kapitel 4.2 beschriebenen
Interimsverfahrens [DIN ISO 9613-2 Interim] - k&nnen dem Abschnitt 6.1.2 sowie dem Anhang J entnommen

werden.

5.2.3 Zu bericksichtigende Anlagen der geplanten Zusatzbelastung nach Anwendung des
12-dB-Abschneidekriteriums

Unter BerGcksichtigung der Untersuchungen zum 12-dB-Abschneidekriterium aus den Kapiteln 5.2.2 und

6.1.2 sind hinsichtlich der Zusatzbelastung die folgenden Windenergieanlagen zu bericksichtigen:

Tabelle 6: Zu berUcksichtigende Windenergieanlagen der Zusatzbelastung
Anlagenbezeichnung ETRS89 UTM Zone 32N | Naben- | Rotordurch- Nenn- Bemer-
(epsg:25832) héhe messer leistung kungen
Nr. Typ Ost Nord inm inm in kW
WEA 01 | Vestas V126-3.3MW 380.694 | 5.556.450 149 126 3.300 Rotor-
WEA 02 |Vestas V126-3.3MW | 380.206 | 5.556.165 149 126 3.300 t;'@’f’fef( mit
erration
WEA 04 | Vestas V126-3.3MW 379.775 | 5.555.715 149 126 3.300 Trailing
WEA 05 | Vestas V126-3.3MW 380.256 | 5.555.526 149 126 3.300 Edges
Die akustischen Parameter sind in Kapitel 5.2.1 genannt.
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
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53

5.3.1

Bestehende Windenergieanlagen (Vorbelastung)

Rahmendaten zum genehmigten Betrieb der bestehenden Windenergieanlagen

Die gegenstandiiche Immissionsprognose bertcksichtigt im Rahmen der Ermittlung der Vorbelastung die in

der Anlage B (siehe Anhang B) genannten bestehenden Windenergieanlagen sUdwestlich, sUdlich und

sUddstlich der Gemeinde Lieg (Tabelle 7):

Tabelle 7: Nicht-akustische Daten der Windenergieanlagen der Zusatzbelastung
Anlagenbezeichnung ETRS89 UTM Zone 32N Naben- Rotordurch- Nennleistung
(epsg:25832) héhe messer
Nr. Typ Ost Nord inm inm in kW
RH369 |Nordex N-117 385.523 ‘; 5.551.202 140,6 117 2.400
RH370 | Nordex N-117 385.428 | 5.551.623 140,6 17 2.400
RH 371 Nordex N-117 385.528 ; 5:552.075 140,6 117 2.400
RH 374 | Enercon E-115 388.597 | 5.553.518 149,1 115 3.000
RH 375 |EnerconE-115 388.901 5.553.544 149,1 15 3.000
RH 354 | Nordex N-131 383.232 ‘ 5.552.826 134 131 3.000
RH75 Vestas V-44 389.257 | 5.552.243 63 44 600
RH76 Enercon E-82 389.415 | 5.552.602 138.4 82 2.300
RH 77 Enercon E-82 389.093 | 5.552.785 138,4 82 2.300
RH 78 Enercon E-82 388.836 | 5.552.950 138.4 82 2.300
RH 79 Enercon E-82 388.684 | 5.553.146 138.4 82 2.300
WEA T Enercon E-82 389.128 | 5.552.393 98 82 2.300
RH 133 | Vestas V90-2000 386.023 | 5.550.257 105 90 2.000
RH 134 | Vestas V90-2000 386.227 ‘} 5.550.062 105 90 2.000
RH 135 | Vestas V90-2000 386.258 5.549.780 105 90 2.000
RH 355 | Nordex N-117-2400 379.480 ‘ 5.553.326 140,6 116,8 2.400
RH 356 | Nordex N-117-2400 379.995 1 5.553.242 140,6 116,8 2.400
RH 357 | Nordex N-117-2400 380.019 5.552.826 140,6 1168 2.400
RH 358 | Nordex N-117-2400 380.324 \ 5.552.644 140,6 1168 2.400
RH 359 | Nordex N-117-2400 379.855 5.552.259 140,6 116,8 2.400
RH 340 | Nordex N-117-2400 380.207 1 5,552,091 140,6 1168 2.400
RH 361 Nordex N-117-2400 380.683 | 5.552.122 140,6 116,8 2.400
RH 362 | Nordex N-117-2400 380.212 | 5.551.403 140,6 1168 2.400
RH 363 | Nordex N-117-2400 383.394 : 5.550.939 140,6 116,8 2.400
RH 364 | Nordex N-117-2400 382761 | 5.550.429 140,6 116.8 2.400
RH 366 | Nordex N-117-2400 382.148 5.549.725 140,6 1168 2.400
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Wie den Anlagen B (sieche Anhang B) zu entnehmen ist, variieren die — hier zundchst nicht ndher
aufgeflhrtens - Schallleistungspegel Lwa in dB(A) der zur Nachtzeit relevanten Betriebsmodi zwischen
100,4 dB(A) und 106 dB(A). Zuschlage fur Impuls- und/oder Tonhaltigkeit sind nicht zu vergeben.

5.3.2 Untersuchungen zum 12-dB-Abschneidekriterium hinsichtlich der Vorbelastung

Um zu ermitteln, welche Windenergieanlagen der Vorbelastung (Tabelle 7 bzw. Anhang B) aufgrund des
12-dB-Abschneidekriteriums keine weitere BerUcksichtigung im Rahmen der gegensténdlichen Immissions-
prognose erfahren und daher genehmigungsseitig nicht n&her hinsichtlich Schallleistungspegel und Sicher-

heitszuschldgen untersucht werden mussen, wird wie folgt verfahren:

Jede in Kapitel 5.3.1 dokumentierte Windenergieanlage wird mit einem konservativ gewdnhlten, fiktiven
Emissionswert von Lwa =112 dB(A) in die Berechnungen eingestellt. Dieser Ubersteigt dabei sémtliche in

Anhang B genannten Schallleistungspegel inkl. eines (fiktiven) Sicherheitszuschlages von bis zu 4 dB.

Der Emissionswert wird dabei mit einem ebenfalls konservativ gewahlten, weil mit relativ groBen Anteilen im

niederfrequenten Bereich ausgestattetem, Oktavspektrum ndher beschrieben (Tabelle 8):

Tabelle 8: Akustische Daten der Windenergieanlagen der Vorbelastung im Rahmen der Untersuchungen zum
12-dB-Abschneidekriterium
Anlagenbezeichnung Emissionswert in dB(A)

Oktavspekirum Lw,oxt

63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz Lwa
alle WEA der Vorbelastung (Tabelle 7) 94,1 99.9 104,3 | 106,5 | 106,8 | 103,4 | 96,4 82,0 112

Das auf einen Emissionswert von Lwa=112dB(A) normierte Frequenzspekirum basiert auf
[DNV-GL V126-3.3MW] und wurde in der gegenstandlichen Untersuchung anstelle des Referenzspektrums
aus [LAI WEA Schall 2016] gewdhlt, um durch die héheren Anteile im niederfrequenten Bereich des

Spekirums eine konservative Ausbreitungssituation zu generieren.
Die Berechnungsergebnisse — ermittelt unter BerlUcksichtigung des im Kapitel 4.2 beschriebenen

Interimsverfahrens [DIN ISO 9613-2 Interim] - kénnen dem Abschnitt 6.1.1 sowie dem Anhang J entnommen

werden.

5 Erlduterungen hierzu kdnnen dem Kapitel 5.3.2 entnommen werden.

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose WEA Lieg Seite 23 von 39



533 YAV beriucksichtigende Bestandsanlagen nach Anwendung des
12-dB-Abschneidekriteriums

Unter Bericksichtigung der Untersuchungen zum 12-dB-Abschneidekriterium aus den Kapiteln 5.3.2 und
6.1.1 sind im Rahmen der Vorbelastungsuntersuchungen die folgenden Windenergieanlagen zu

berlcksichtigen

Tabelle 9: Zu beriicksichtigende Windenergieanlagen der Vorbelastung

Anlagenbezeichnung ETRS89 UTM Zone 32N | Naben- | Rotordurch- Nenn- Bemer-
(epsg:25832) héhe messer leistung kungen

Nr. Typ Ost Nord inm inm in kW

RH 354 | Nordex N-131 383.232 | 5.552.826 134 131 3.000 -

RH 355 | Nordex N-117-2400 379.480 | 5.553.326 140,6 1168 2.400 -

RH 356 | Nordex N-117-2400 379.995 | 5.553.242 140,6 116,8 2400 | -

RH 357 | Nordex N-117-2400 380.019 | 5.552.826 140,6 116,8 2400 | -

RH 358 | Nordex N-117-2400 380.324 } 5.552.644 140,6 1168 2.400 -

Die akustischen Parameter werden hinsichtlich der Schallleistungspegel auf Basis der im Anhang B
gezeigten und durch die entsprechende Genehmigungsbehdrde (hier: Kreisverwaltung Rhein-hunsrick-
Kreis) bestatigten Anlage B bericksichtigt. Die Anlage B beinhaltet die genehmigungsseitig zu

bericksichtigenden Schallleistungspegel der Windenergieanlagen.

Da die Anwendung des [DIN ISO 9613-2 Interim] Uber den Einzahlwert der Schallleistung hinaus auch das
Oktavspekirum des Schallleistungspegels bendtigt, wird dieses auf Basis von entsprechenden Mess-
berichten bzw. deren Zusammenfassung — jeweils vom Anlagenhersteller zur VerfOgung gestellt -
herangezogen. Diese Vorgehensweise wird durch [LAI WEA Schall 2016] bzw. [Windenergiehandbuch]
gegenUber dem Heranziehen des Referenzspekirums aus [LAI WEA Schall 2016] als bevorzugte Variante

angesehen.

Das Oktavspektrum der Windenergieanlage vom Typ Nordex N-131 (RH 354) basiert auf dem im Anhang D
gezeigten [Windtest N131/3000]. Die Auswahl des BIN 7 ist durch die gegeniUber den anderen BINs
erhdhten niederfrequenten Anteile begrindet. Im zweiten Schritt erfolgt die Normierung auf den in der
Anlage B (siehe Anhang B) als Genehmigungsbestandteil festgeschriebenen Schallleistungspegel von
104,5 dB(A) (Tabelle 10).
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Tabelle 10: Ermittlung des Oktavspektrums fir die Vorbelastungsanlagen vom Typ Nordex N-131

Bezeichnung Emissionswert in dB(A)
Oktavspekitrum Lw ok
63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz Lwa
[Windtest N131/3000] BIN 7, NH 134 m 8589 | 91,74 | 96,24 | 98,31 | 97,66 | 95,06 | 86,17 | 74,86 103,5
Normiert auf 104,5 dB(A) 86,9 92.7 97.2 99.3 98,7 96,1 87,2 75,9 104,5

Das Oktavspekirum der Windenergieanlagen vom Typ Nordex N-117-2400 (RH 355, RH 356, RH 358) basiert
auf dem in Anhang E gezeigten [WICO N117/2400]. Im zweiten Schritt erfolgt die Normierung auf den in der
Anlage B (siehe Anhang B) als Genehmigungsbestandteil festgeschriebenen Schallleistungspegel von
105,0 dB(A) (Tabelle 11):

Tabelle 11: Ermittlung des Oktavspektrums fUr die Vorbelastungsanlagen vom Typ Nordex N-131
Bezeichnung Emissionswert in dB(A)
Oktavspekirum Lw,ow
63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz Lw
[WICO N117/2400] NH 141 m 850 | 906 | 939 | 965 | 988 | 981 | 935 | 81,8 (]10034;,‘),5)
Normiert auf 105,0 dB(A) 86,05 | 91,65 | 94,95 | 97,55 | 99.85 | 99,15 | 94,55 | 82,85 105,0

Wie in Kapitel 3.3 erldutert, reduziert sich bei der Anwendung des [DIN ISO 9613-2 Interim] im Rahmen der
Ermittlung des sog. Sicherheitszuschlages gemdB [LAI WEA Schall 2016] der Unsicherheitsanteil orrog von
1,5 dB auf 1,0 dB. In der gegenstandlichen Prognose wird der sog. Sicherheitszuschlag jedoch weiterhin mit
2,5 dB bzw. den unten gezeigten Unsicherheitsanteilen (u. a. orrog = 1,5 dB) berlUcksichtigt. Dies resultiert in
einer konservativen Abschdafzung der Vorbelastung, da das [DINISO 9613-2 Interim] eine geringere

Unsicherheit des Prognosemodells impliziert.

Tabelle 12: Akustische Daten der Windenergieanlagen der Vorbelastung
Anlagenbezeichnung Schallleistungspegel in dB(A) Unsicherheiten Sz
Oktavspekirum Lw,okt nde :;;
Betrieb | 3 | 125 | 250 | s00 | 1 | 2 | &
Nr. Typ Nacht Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | 8kHz | Lw ORr Op | Obrog
RH 354 |N-131 3.000 kW | 86,9 | 92,7 | 97.2 | 99.3 | 98,7 | 96,1 | 87,2 | 759 |1045| 05 | 1,2 | 1,5 | 25

RH 355 |N-117-2400 2400 kW | 86,1 | 91,7 | 95,0 | 97,6 | 99.9 | 99.2 | 94,6 | 829 | 1050| 0.5 | 1.2 | 1.5 | 25
RH 356 |N-117-2400 2400 kW | 86,1 | 91,7 | 95,0 | 97.6 | 99.9 | 99.2 | 946 | 829 |1050| 0,5 | 1.2 | 1.5 | 25
RH 357 |N-117-2400 2400 kW | 86,1 | 91,7 | 95,0 | 97,6 | 99.9 | 99.2 | 94,6 | 829 [ 1050| 05 | 1.2 | 1.5 | 25
RH358 |N-117-2400 2400 kW | 86,1 | 91,7 | 95,0 | 97,6 | 99.9 | 99.2 | 94,6 | 829 [1050| 0,5 | 1.2 | 1.5 | 25
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FUr die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze der Gerduschimmissionen im Nachtzeitraum

werden dann die o. g. Schallleistungspegel zzgl. des sog. Sicherheitszuschlags von 2,5 dB herangezogen.

Entsprechend der Anlage B (Anhang B) implizieren die Berechnungen, dass die Ger&usche der geplanten
Windenergieanlagen weder relevant Ton- noch Impulshaltig sind. Im vorliegenden Fall berUcksichtigt die

Immissionsprognose Km =0 dB und Kin =0 dB.

54 Sonstige gewerbliche Vorbelastungen zur Nachtzeit

Neben den bestehenden Windenergieanlagen sind sonstige gewerbliche Vorbelastungen in den unter-

suchten Immissionsbereichen zur Nachizeit zu berUcksichtigen.

Die Untersuchung beschrénkt sich dabei auf Immissionsorte, die gemdB der gegenstdndlichen
Untersuchung (Kapitel 6.1.2 und 6.4) durch eine Zusatzbelastung beaufschlagt werden. Die nachfolgende

tabellarische Einordnung (Tabelle 13) strukturiert diese auf Basis der untersuchten Immissionsorte:

Tabelle 13: Sonstige gewerbliche Vorbelastungen zur Nachtzeit
Immissionsort | Sonstige gewerbliche Vorbelastungen zur Nachizeit
IP-Nr.
10-01 keine (siehe Anhang L)
10-02
|10-03 Wie durch den Ortsbirgermeister der Ortsgemeinde Lieg nach RUcksprache mit dem Einwohner-
10-04 meldeamt der Verbandgemeindeverwaltung Cochem (Hr. Zilles) bzw. den BUrgermeister von Treis-
Karden (Hr. Thdnnes) bestétigt, handelt es sich hier um reine Wohnst&tten ohne bestehende Miet-
10-05 verhdltnisse bzw. die Nutzung schutzbedUrftiger Rdume durch Dritte. Auch ist eine wechselseitige
l&rmtechnische Belastung unter BerUcksichtigung der o. g. Informationen nicht zu berUcksichtigen,
da keine Betriebsstatten existieren.
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
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Immissionsort | Sonstige gewerbliche Vorbelastungen zur Nachtzeit
IP-Nr.

10-08 Gewerbegebiet, Schreinerei

Gew_Lieg_N

In den Garten 23, MD

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

Momentan sind im planungsrechtlich abgesicherten Gewerbegebiet (ohne
Gerduschkontingentierung) eine FreifiGchen-PV-Anlage sowie eine Halle mit weiterer PV
angesiedelt. Bei der Schreinerei wird der ausschlieBliche Tagbetrieb berlcksichtigt.

Eine schalltechnisch relevante gewerbliche Vorbelastung ist aktuell somit an den untersuchten
Immissionsorten nicht zu erkennen. Die Ansiedlung eben solcher schalltechnisch relevanter Betriebe
anstelle der PV-Anlage im Gewerbegebiet bedarf unabh&ngig der gegensténdiichen
Untersuchung einer schalltechnischen Beurteilung, in wie weit die Anforderungen der TA Larm
eingehalten werden.

Aufgrund des bestehenden Planungsrechts (Ausweisung als Gewerbegebiet) wird im Rahmen einer
konservativen Einsch&tzung davon ausgegangen, dass der Immissionsrichtwert an der
ndchstgelegenen Wohnnutzung (In den Garten 23, MD) durch das Gewerbegebiet mit einem
Beurteilungspegel von 46 dB(A) um 1 dB Uberschritten wird. Die entsprechende Emission (Fi&chen-
schallguelle) wird im Rahmen einer iterativen Berechnung ermittelt und die entsprechenden
Einwirkungen bei den untersuchten Immissionsorten berUcksichtigt.

10-09 keine

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
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Immissionsort
IP-Nr.

Sonstige gewerbliche Vorbelastungen zur Nachtzeit

10-11
10-12

Gewerbegebiet

vO-IO“ s '
ﬁ!l 10-12
l‘

Hauptstrafie 53 M

l'

Gew_Lieg

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

Momentan sind im planungsrechtlich abgesicherten Gewerbegebiet (ohne
Gerauschkontingentierung) eine  Freifidchen-PV-Anlage sowie eine Halle mit weiterer PV
angesiedelt.

Eine schalltechnisch relevante gewerbliche Vorbelastung ist im Stafus Quo somit an den
untersuchten Immissionsorten nicht zu erkennen. Die Ansiedlung eben solcher schalltechnisch
relevanter Befriecbe anstelle der PV-Anlage im Gewerbegebiet bedarf unabhé&ngig der
gegensténdlichen  Untersuchung  einer schalltechnischen Beurteilung, in  wie weit die
Anforderungen der TA Larm eingehalten werden.

Aufgrund des bestehenden Planungsrechts (Ausweisung als Gewerbegebiet) wird im Rahmen einer
konservatfiven Einschdfzung davon ausgegangen, dass der Immissionsrichtwert an  der
ndchstgelegenen Wohnnutzung (HauptsiraBe 53, M) durch das Gewerbegebiet mit einem
Beurteilungspegel von 46 dB(A) um 1 dB Uberschritten wird. Die entsprechende Emission
(Flachenschallquelle)  wird im  Rahmen einer iterafiven Berechnung ermittelt und die
entsprechenden Einwirkungen bei den untersuchten Immissionsorten berUcksichtigt.
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[ Untersuchungsergebnisse
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6.1 Untersuchungen zum 12-dB-Abschneidekriterium

6.1.1 Untersuchungen hinsichtlich der Vorbelastung

Die prognostizierten Ger&uscheinwirkungen,

verursacht durch die mit einem Emissionswert von

Lwa =112 dB(A) belegten Windenergieanlagen der Vorbelastung (vgl. Tabelle 7 sowie Anhang B), sind mit

folgenden Teilbeurteilungspegeln Lon.ve-wea-ask in dB(A) fUr die jeweilige Einzelanlage und den Beurteilungs-

zeitraum Nacht wie folgt anzugeben (Tabelle 14):

Tabelle 14: Teilbeurteilungspegel der Untersuchung zum 12-dB-Abschneidekriterium hinsichtlich der Vorbelastung
IP-Nr. IRWN Lo.N,ve-wea-Ask
in dB(A) in dB(A)

SIRIBIRBRBIBIRIZIBITIRIBIIRIRIZIRIEIRIR o o I~ lo |0 |=

=" op— =y @ « ™ ™ ™ Lypl [ ] () ™ o« @ o« @ o« ) ™ (] ~N ~N ~ ~ ~N <

EZEERE EEZERIEEEEEEEEZEZEZEEZEEEEIEIEIE |
|0-01 45 13,5(13,0(12,6|21,2|23,7|23,9|22,6|122,2|21,0|20,7|20,9|19.0|17.0[16,4[153(153[16,1[16,6| 14,4{14,0{ 11,8 12,6/ 13,2| 13,6/ 140|121
10-02 45 13,7(13.2[12:8(21,4|23,9|24,1|22.8|22,4|21.2|20,9|21,1|19.2|17.2|16.6|15,5(15,5(16,3[169(139[13,4[12,0(12,012,6{13,1|13,5| 12,3
10-03 45 158|15,2|14,8(253|27,5(28,2(26,7|26,4(24,6| 24,4(24,8|122.3|20,1 (19,4181 [17.9[18,7|19.3]156|15.0(13:3(133|13.9(14,5(152|13,6
10-04 45 158(153(14,8(25,4|27,9|28,6|27,0|26,7|24,9|24,6|25,0|22,5|20,2|19.6|18.3|17.9|18.8(19.3(152(14,7(13,3[13,3(13,9( 14,4| 14,8] 13,6
10-05 45 16,2|15,7(152|26,0|27,1(28,0|26,5|26,3(24,5|24,4(24,9|122.3|20,6[19.8|18,4[18.4(19.3|19.9[158|15.2|13.8(13.8]| 14,4150 15,4] 14,1
10-06 50 17,6]17.0(16,6(27,4|27,0|28,126,7|26,7(24,7| 24,8|25,5|22.8|21.4[21.,2|19.4(19.8(20,7|21,3(16,5(16.0(15,1 [15,1| 15,7 16,2[ 16,6 15,4
|0-07 50 17.1116,5(16,0(27,6|27,2|28,3(27.0|26,9 (24,9 24,9 [25,6|122.9|21.9(21,019.6[19.4|20.4|21,0(17,3|16.0| 16,6 16.6|17.2[ 17.8| 169|169
10-08 45 17.0|16,5(16,0(27,5|27.3(28,4|27,1|27,0(25,0|25,0(25,6|122.9(21,5|20,7|19.1 [19.4|20.3|21.0(16,4| 159 | 14,4 | 14,4| 15,1 [15,6|16,0{ 14,8
10-09 45 17.,0|16,5|16,0(27,7|28,2|29,3(27,9| 27,8|25.7| 25,6|26,3|23,5|21,7 (20,9 19.4|19.4(20,3| 20,9 16,2[15,7| 14,3[ 14,2[ 149|154 | 158]| 14,6
[0-10 45 17.7|117,1116,6(28,9|28,6|30,0(28,6|28,6|26,3| 26,4(27,2|24,2|22,6 [21,7|20,1 | 20,1 [21,0]21.6|16,6[16.0] 14,7 14,6[153|15:8[16,7| 15,0
IO-11 45 17.8]17.2|16,7(29.2|28,5(29.9(28,5| 28,6 | 26,3| 26,4|27,2| 24,2|22,7[21,8|20,2|20,2(21.2|21,8(16,7 16,2 14.8[15,4[ 160]16,6[ 169|151
10-12 40 18,1(17.5(17.0(29.6|28,2|29.8(28,0|28,1|25,9|26,0{26,9|23,9|22.9|21,9|20,6|120,6|21.9(22,5(17.6[16,5(15,7[15,6[16,3[16,9(17,3] 16,0
10-13 45 13,5/13,1(12,8/21,1|35,4(32,7|31,1|29,4(29,4|27.9(26,8|25.7|18,5|18.9|18,7[15,1|15.6|157[11,2|10.8[10,1 [ 10,0 10,4[ 10,8|11,1{103
1O-14 45 123[11,9[11,7]19.,1|31,8]|28,9|28,6|27.2| 27.8| 26,3|25,2|123,3|17.0|18,3|183(13,7(14,1 [ 14,2[ 102 9.8 | 9.1 | 9.0 | 9.4 | 9.8 |10.0] 9.3
10-15 45 11,1(10,7(10,4(17.6|25,7|24,5|23,4| 22,4 22,1|21,2|20,7|19.7|150|15,0]|14,7|12,5(13,0[133( 9.9 [ 9.6 | 8.6 [ 86 | 9.1 | 9.4 | 9.7 | 89
10-16 45 10.2| 9.8 [ 9.5 [16,4|21.4(20.9(19.8(19.2(18,6/18,0(17.8]|16,6[13,5(13.3|127[11,7[12.2|12.6[100]| 9.6 | 85 | 85| 9.0 | 9.4 | 9.7 | 8.7
l0-17 40 9.7 [ 9.3 [9.0(155]20,2[19.7|187]18,1|17.6{17.1]16,8|158(12:8]12,6|120]11,1[11,6[120( 9.6 [ 9.3 | 81 | 82| 8.6 90|93 |83
I0-18 40 928886 (149|195(189(180(17.4[169]|16,4[16,2|152[122[120]11.5[106[11,1|11.4] 9.1 |88 |77 | 7.7 | 82| 85|88 |79
10-19 35 10,5|110,1{ 9.8 [16,3|19,3[19.0(180(17.5[16,9|16,4[16,3|15,1[12.5[123]|11.6[11.9[12.4|128] 9.9 | 9.5 | 83 | 8.4 | 88| 92| 9.5| 8.5
10-20 40 9.5|9.2|88(152[185(182(17.316,9(16,2[158(157(14,6[123[11,9{11,3]109|11,5|11.9| 9.9 | 9.6 | 8.4 | 8.4 [ 89 [ 93 [ 9.6 | 86
10-21 45 11.5(11,1110,8]17.9|20.2|120,2|19.2|18,8|17.9|17.6|17.6|16,1 | 14,4|13,9(130(13,2(13,8[14,4[12:3]11.9]10,5{ 10,6/ 11,1| 11,5/ 11.,9| 10,7
10-22 40 151|14,6/14,1(22,7|21,2|21,8(20,9|20,8(19.4|19.419.9(180(17.9(16,9|15,5|17.2[18,1|18.9|16,6|16,1|14,2[143(150(15,6[16,0| 14,5
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Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass das 12-dB-Abschneidekriterium an sechs Stellen nicht greift. So
verursacht die Windenergieanlage RH 354 am 10-12 einen Beurteilungspegel Lin = 29,6 dB(A). Die
Unterschreitung des Immissionsrichtwertes betrdgt somit lediglich 10,4 dB. Die Windenergieanlage RH 354
wird daher zundchst als Vorbelastung am 10-12 in der gegenstandlichen Schallimmissionsprognose
berUcksichtigt. Gleiches gilt fir die Windenergieanlagen RH355 an den 10-12 und 10-13 sowie die RH 356,
RH 357 und die RH 358 am I0-12, da diese die jeweiligen Immissionsrichtwerte um gerundet maximal 12 dB

unterschreiten.

Alle weiteren Windenergieanlagen unterschreiten die Immissionsrichtwerte an den untersuchten Immissions-
orfen um mehr als 12dB und werden somit nicht im Rahmen der Vorbelastungsuntersuchung

berlUcksichtigt.

GegenuUber des auf Grundlage von [SGD Nord 2019_1] hier verwendeten Emissionspegel von 112 dB(A)
wurde im Originalbericht (siehe Revisionsverzeichnis) ein Emissionspegel von 110 dB(A) angesetzt. Auf Basis
einer softwareseitigen Korrektur der Berechnungen zw. den Versionen 1.1.40 und 1.2.0.0 des
Programmsystems MAPANDGIS (vgl. Kapitel 4.2) bzgl. Abar, Aatm Und dem Reflexionsanteil in dB resultiert die
Erhdhung des Schallleistungspegel der Windenergieanlagen RH 354 und RH 358 am 10-12 nicht unmittelbar

in einer Erhéhung des Teilbeurteilungspegels von 2 dB.

6.1.2 Untersuchungen hinsichtlich der Zusatzbelastung

Die prognostizierten Ger&uscheinwirkungen, verursacht durch die Windenergieanlagen der Zusatz-
belastung (vgl. Tabelle 4 sowie Anhang B), sind mit folgenden Teilbeurteilungspegeln Lon.ve-wea-ask in dB(A)

fur die jeweilige Einzelanlage und den Beurteilungszeitraum Nacht wie folgt anzugeben (Tabelle 15):

Tabelle 15: Teilbeurteilungspegel der Untersuchung zum 12-dB-Abschneidekriterium hinsichflich der Zusatz-
belastung
IP-Nr. IRWN Lo,N,z8-WEA-ASK
in dB(A) in dB(A)
WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05

10-01 45 36,6 32,6 29,6 28,4 285

10-02 45 37.4 329, 29,8 28,6 28,9

10-03 45 41,2 36,2 38 32,0 35,4

|0-04 45 40,4 36,6 32,2 32,5 36,2

|0-05 45 38,5 33,7 297 30,0 383

10-06 50 33,0 30,4 27,6 28,0 Sl

10-07 50 32,9 31,3 27,7 28,3 31,4

10-08 45 33,2 32,8 29,0 291 Sl 7

|0-09 45 33,4 32,1 28,7 29,4 33,0
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IP-Nr. IRWN Lo.NzB-wea-Ask
in dB(A) in dB(A)
WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05

I0-10 45 31,1 29.8 27,5 28,3 31.8
IO-11 45 30,7 29.4 27.9 28,0 32,6
10-12 40 2957 28,3 26,1 26,9 299
10-13 45 23,3 259 28,5 2905 27.6
10-14 45 2155 23,8 26,2 26,5 24,5
I0-15 45 23,7 25,8 28,2 27,2 24,6
I0-16 45 23,6 24,3 24,9 23,6 22,0
10-17 40 22,0 22;5 23,0 21,8 20,4
10-18 40 20,6 21,0 21,5 20,5 19,1
10-19 35 21,9 289, 22,0 20,9 197
|0-20 40 2153 21,0 20,9 19.8 18,9
10-21 45 26,5 25,0 28,7 22,6 22,2
10-22 40 27,2 24,4 22,2 219 23,1

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass das 12-dB-Abschneidekriterium an einigen Stellen nicht greift.
AuBer der Windenergieanlage WEA 03 - diese wird in den weiteren Berechnungen nicht mehr berick-
sichtigt - verursachen alle geplanten Windenergieanlagen an einigen Immissionsorten Beurteilungspegel,

die den Immissionsrichtwert nicht um 12 dB¢ unterschreiten.

¢ Das 12-dB-Abschneidekriterium berziffert gem&B SGD Nord 2018_1 bzw. SGD Nord 2018_2 einen Wert von 12 dB.
Genauere Angaben werden nicht gemacht. Insofern wird hinsichtlich der Rundung ein konservativer Ansatz
verfolgt, sodass auch Windenergieanlagen noch BerUcksichtigung finden, die nur aufgrund der Rundung des
Teilbeurteilungspegels das 12 dB Kriterium nicht mehr erfillen.
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6.2 Vorbelastung durch bestehende Windenergieanlagen

Auf der Grundlage der in Kapitel 5.3.3 genannten anlagenspezifischen Schallemissionsparameter sowie des

in  Kapitel

5§32 und &.l.]

untersuchten

12-dB-Abschneidekreiteriums

ergeben

sich an den zu

untersuchenden Immissionsorten die folgenden Werte der oberen Vertrauensbereichsgrenze der

Teilbeurteilungspegel Lon.vs-wea in dB(A) der Vorbelastung fur den Beurteilungszeitraum Nacht (Tabelle 16):

Tabelle 16: Werte der oberen Vertrauensbereichsgrenze der Teilbeurteilungspegel WEA zur Nachtzeit
Immissionsort IRWnN Teilbeurteilungspegel Lo n,ve-wea der untersuchten WEA unter Beriicksichtigung
IP-Nr.. in dB(A) der anlagenspezifischen Emissionsparameter

WEA RH 354 WEA RH 355 WEA RH 356 WEA RH 357 WEA RH 358
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
|O-12 40 24,912 22.9 28,7 21.9 22,0
10-13 45 - 29.5 26,7 - -

(M) Keine BerUcksichtigung auf Basis der Untersuchungen zum 12-dB-Abschneidekriterium in Kapitel é.1.1.
(2) Softwareseitige Korrektur der Berechnungen zw. den Versionen 1.1.4.0 und 1.2.0.0 bzgl. Abar, Actm Und dem
Reflexionsanteil in dB.

Die Unfersuchungsergebnisse zeigen, dass unter BerUcksichtigung der anlagenspezifischen
Emissionsparameter — diese fallen gegenUber den zuvor berUcksichtigen Schallleistungspegeln der
Vorbelastung von 112 dB(A) in jedem Fall geringer aus - das 12-dB-Abschneidekriterium nun auch an allen
weiteren WEA-IO-Kombinationen greift. Die geltenden Immissionsrichtwerte werden in der unginstigsten
vollen Nachtstunde an den untersuchten Immissionsorten durch die Werte der oberen Vertrauens-
bereichsgrenze der Teilbeurteilungspegel Lonve-wea in dB(A) der einzelnen Windenergieanlagen um mehr

als 12 dB unterschritten.

15,1 dB.

Windenergieanlagen verursachte Vorbelastung auf Basis des 12-dB-Abschneidekriteriums in den folgenden

Die Unterschreitungen betragen mindestens Aus diesem GCrund findet die durch

Berechnungen keine weitere BerUcksichtigung.

1140614 18R-1
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6.3 Vorbelastung durch sonstiges Gewerbe

Auf Grundlage der in Kapitel 5.4 genannten Rahmenbedingungen ergeben sich die folgenden

Beurteilungspegel Linvecew in dB(A) der Vorbelastung durch sonstiges Gewerbe fir den Beurteilungs-
zeitraum Nacht (Tabelle 16):

Tabelle 17: Werte der oberen Vertrauensbereichsgrenze der Vorbelastung durch sonstiges Gewerbe zur Nachtzeit
Immissionsort IRWn LeN,vB-cEW
IP-Nr. in dB(A) in dB(A)
10-01 45 -
10-02 45 -
10-03 45 -
10-04 45 -
10-05 45 -
10-08 45 30,5
10-09 45 -
1O-11 45 41,6
10-12 40 32,8

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte in der unginstigsten vollen
Nachtstunde an den untersuchten Immissionsorten durch die Beurteilungspegel Lrnve-cew in dB(A) der

Vorbelastung unter BerUcksichtigung konservativer Berechnungen unterschritten werden.

Insbesondere an den Immissionsorten in der Gemeinde Lieg (10-08, 10-11, 10-12) ist aufgrund der Nutzung
der Gewerbegebiete durch FiGchen-PV-Anlagen aktuell von nahezu keiner Vorbelastung durch

gewerbliche Emittenten zur Nachtzeit auszugehen.

6.4 Zusatzbelastung durch die geplanten Windenergieanlagen

Auf der Grundlage der in Kapitel 5.2.1 genannten Schallemissionsparameter sowie der in Kapitel 5.2.3 und
6.1.2 dokumentierten Untersuchungen zum 12-dB-Abschneidekriterium ergeben sich die nachfolgenden
Werte der oberen Vertrauensbereichsgrenze Lonzs in dB(A) der Zusatzbelastung fir den Beurteilungs-
zeitraum Nacht (Tabelle 18).

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose WEA Lieg Seite 33 von 39



Tabelle 18: Werte der oberen Vertrauensbereichsgrenze der Zusatzbelastung zur Nachtzeit

Immissionsort IRWN Loz
IP-Nr. in dB(A) in dB(A)
10-01 45 38,1
10-02 45 38,7
10-03 45 432
10-04 45 43,3
|0-05 45 40,6
10-06 50 -
10-07 50 -
10-08 45 36,0
10-09 45 36,2
I0-10 45 -
IO-11 45 32,6
10-12 40 34,2
10-13 45 -1
IO-14 45 -
I0-15 45 -
|O-16 45 -
10-17 40 -
1O-18 40 -
1O-19 35 -
10-20 40 -
1O-21 45 -
10-22 40 -

(M) Keine BerUcksichtigung auf Basis der Untersuchungen zum 12-dB-Abschneidekriterium in Kapitel 6.1.2

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte in der unginstigsten vollen
Nachistunde an den untersuchten Immissionsorten durch die Werte der oberen Vertrauensbereichsgrenze
Lonzs in dB(A) der Zusatzbelastung unterschritten werden. Die Unterschreitungen betragen zwischen 1,7 dB
am 1004 und 12,4 dB am IO-11. 13 Immissionsorte erfahren unter BerUcksichtigung des 12-dB-

Abschneidekriteriums keine Beaufschlagung durch die geplante Zusatzbelastung.

6.5 Gesamtbelastung

Unter BerUcksichtigung der genannten Ergebnisse der Vor- (Kap. 6.2, Kap. 6.3) und Zusatzbelastung
(Kap. 6.4) ermitteln sich die nachfolgenden Werte der oberen Vertrauensbereichsgrenze Lonce in dB(A) der

Gesamtbelastung fir den Beurteilungszeitraum Nacht (Tabelle 19).
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Tabelle 19: Werte der oberen Vertravensbereichsgrenze der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung zur Nachtzeit

Immissionsort IRWn Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung(™
1PN i T Lonzs Loncs
in dB(A) in dB(A)
in in
dB(A) dB(A)
10-01 45 - - 38,0 38,0 (3g)
10-02 45 = - 38,7 38,7 (39)
|0-03 45 > - 43,2 43,2 (43)
|O-04 45 - - 43,3 43,3 (43)
10-05 45 - - 40,6 40,6 (41)
10-06 50 -2
10-07 50 =2l
10-08 45 = 30,514 36,0 37.1 37)
10-09 45 3 - 36,2 36.2 (3¢)
1O-10 45 -
IO-11 45 - 42,6 32,6 43,0 (43)
10-12 40 - 34,415 34,2 37.3 (37)
10-13 45 -2
IO-14 45 -2
10-15 45 -2
10-16 45 =izl
10-17 40 -2
10-18 40 =2l
10-19 35 =12
10-20 40 -2
10-21 45 -2
10-22 40 -2

(1)

(2)
(3)
(4)

Die geklammerten Werte stellen die gem&B LAl WEA Schall 2016 gerundeten Werte der Beurteilungspegel der
Gesamtbelastung dar.

Aufgrund der nichtvorhandenen Zusatzbelastung entfallt eine weitere Beurteilung.

Inkl. Unsicherheit der Prognose (vgl. Kapitel 8).

Im ermittelten Immissionswert sind aufgrund der Erstellung der L&rmkarten auch die Einwirkungen des in Lieg
sUdlichen gelegenen GCewerbegebietes enthalten, ohne eine Abschirmung durch die auf dem
Ausbreitungsweg gelegenen Gebdude zu berlcksichtigen.

Im ermittelten Immissionswert sind nun aufgrund der Erstellung der Larmkarten auch die Einwirkungen des in Lieg
nérdlich gelegenen Gewerbegebietes enthalten, ohne eine Abschirmung durch die auf dem Ausbreitungsweg
gelegenen Gebdude zu berUcksichtigen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte in der unginstigsten vollen

Nachtstunde an den untersuchten Immissionsorten durch die Werte der oberen Vertrauensbereichsgrenze

Loncs in dB(A) der Gesamtbelastung unterschritten werden. Die Unterschreitung betragt mindestens 1,7 dB.

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Textteil - Langfassung

Projekt:

Schallimmissionsprognose WEA Lieg Seite 35 von 39



7 Beurteilung und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Fur die Genehmigung der geplanten Windenergieanlagen ist fir den immissionskritischen Nachtzeitraum
der Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der Anlagen die schalltechnischen Anforderungen der
[TAL&rm] sowie des 12-dB-Abschneidekriteriums  [SGD Nord 2018_1],  [SGD Nord 2018_2] und
[SGD Nord 2019_2] einhdlt. Anhand der unter Anwendung der [DIN ISO 9613-2], des [DIN ISO 9613-2 Interim]
sowie der [LAI WEA Schall 2016] ermittelten Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung erfolgt in Abhd&ngigkeit der

untersuchten Immissionsorte die Beurteilung und Diskussion der Untersuchungsergebnisse.

Unter BerUcksichtigung des 12-dB-Abschneidekriteriums fUr die Zusatzbelastung gemdaB [SGD Nord 2019_2]
wird deutlich, dass lediglich die Immissionsorte 10-01 bis 10-05, 10-08, 10-09, 10-11 und 10-12 dieser

Zusatzbelastung ausgesetzt sind und daher einer Betrachtung der Vor- und Gesamtbelastung bedUrfen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass unter Bericksichtigung des 12-dB-Abschneidekriteriums fOr die
Vorbelastung gemdaB [SGD Nord 2018_1] und [SGD Nord 2018_2] kein Immissionsort einer Vorbelastung
durch Windenergieanlagen ausgesetzt ist. Hinsichtlich einer gewerblichen Vorbelastung sind ausschlieBlich
die Immissionsorte 10-08, 10-11 und 10-12 zu betrachten, an allen weiteren Immissionsorten stellt die

Zusatzbelastung durch die geplanten Windenergieanlagen auch die Gesamtbelastung dar.

Der Immissionsort 10-08 grenzt am nérdlichen Oriseingang der Gemeinde Lieg an ein Gewerbegebiet an,
welches aktuell volisténdig durch Fldchen-PV-Anlagen genutzt wird; in der angrenzenden Schreinerei findet
zur Nachtzeit kein schalltechnisch relevanter Betrieb statt. Nachtliche Schallimmission treten daher aktuell
nicht auf. Da das Gewerbegebiet Uber keine planungsrechtliche Emissionsbegrenzung (Ger&uschkontin-
gentierung) verfUgt, wirde eine zukinftig schalltechnisch relevante Entwicklung des Gewerbegebietes
entsprechende Nachweise zur Einhaltung der Anforderungen der [TA L&rm] erfordern. Eine konservative
Abschatzung zur Vorbelastung (Uberschreitung des Immissionsrichtwertes am ndchstgelegenen
Immissionsort um 1 dB) l&sst jedoch schon jetzt ersichtlich werden, dass die Gesamibelastung den
Immissionsrichtwert am 10-08 um weiterhin mehr als 6 dB unterschreitet. Die Beurteilung anhand der

Gesamtbelastung gemaB [TA Larm] Ziffer 3.2.1 Abs. 3 verlauft somit positiv.

Eine vergleichbare Situation tritt an den Immissionsorten 10-11 und 10-12 im sidlichen Bereich der
Gemeinde Lieg auf. Das angrenzende Gewerbegebiet, maBgeblich durch (Fidchen-)PV-Anlagen sowie
eine Halle genutzt, fuhrt im Bestand zu keiner schalltechnischen Vorbelastung. Da das Gewerbegebiet Gber
keine planungsrechtliche Emissionsbegrenzung (Gerduschkontingentierung) verfigt, wirde eine zukinftig
schalltechnisch relevante Entwicklung des Gewerbegebietes entsprechende Nachweise zur Einhaltung der
Anforderungen der [TA Larm] erfordern. Eine konservative Abschdtzung zur Vorbelastung (Uberschreitung

des Immissionsrichtwertes am ndchstgelegenen Immissionsort um 1 dB) I&sst jedoch schon jetzt ersichtlich
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werden, dass die Gesamtbelastung den Immissionsrichtwert am 10-11 um 2 dB sowie am I0-12 um rund
3 dB unterschreitet. Die Beurteilung anhand der Gesamtbelastung gema&B [TA L&rm)] Ziffer 3.2.1 Abs. 3

verlduft somit positiv.

Der Betrieb der geplanten fOnf Windenergieanlagen vom Typ Vestas V126-3.3MW mit einer Nennleistung
von 3.300 kW, einer Nabenh&he von 149 m und einem Rotordurchmesser von 126 m ist somit im offenen

Betriebsmodus Mode 0 zur Nachtzeit aus schalltechnischer Sicht realisierbar.

Textteil - Langfassung
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8 Angaben zur Qualitat der Prognose

Entsprechend den Vorgaben der [TA L&rm] ist bei einer Schallprognose eine Aussage zur Qualitat der

Prognose durch Abschatzung der Gesamtunsicherheit zu treffen.

Im vorliegenden Fall werden die Gesamtunsicherheit bzw. die Werte des oberen Verfrauensbereichs
(Verfrauensniveau 90 %) der Beurteilungspegel gemdB [LAI WEA Schall2016]  ermittelt. Der  sog.
Sicherheitszuschlags zur Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze wird bereits emissionsseitig i. V. m.

dem Schallleistungspegel berUcksichtigt.

Die Ausbreitungsrechnungen der schalltechnischen Emissionen der Windenergieanlagen erfolgen nach
dem [DIN ISO 9613-2 Interim] und berUcksichtigen damit die aktuellen Vorgaben der [LAI WEA Schall 2016].
Im Rahmen eines konservativen Ansatzes erfolgen die Ausbreitungsrechnungen ohne abschirmende

Wirkungen von Objekten oder Topografie jedoch unter BerUcksichtigung von zwei Reflexionen.

Die Ausbreitungsrechnungen der weiteren schallfechnischen Emissionen erfolgen entsprechend den

Vorgaben der [TA Larm] entlang der [DIN ISO 9613-2].

Zur Ermittlung der gewerblichen Vorbelastung an den relevanten Immissionsorten wird die Schallleistung
dieser Bereiche sukzessive erhdht, bis am jeweils maBgeblichen - i. d. R. dem n&chstgelegenen Immissions-
ort — der Immissionsrichtwert ausgeschdpft bzw. um ein zuvor definiertes MaB Uberschritten wird. Gleich-
zeitig erfolgt auf Basis der ermittelten Schallleistung die Berechnung des Gewerbe-Immissionsanteils an den
weiteren interessierenden Immissionsorten. Auf Basis der so definierten Schallleistung wird ein MaB fUr die
Vorbelastung an den untersuchten Immissionsorten geliefert. Es handelt sich hierbei um eine Maximal-
abschatzung auf Basis des Zielwertes am Immissionsort. Die Qualitét der Prognose bzgl. der gewerblichen
Vorbelastung ist somit abschlieBend definiert. Die Angabe einer Prognoseunsicherheit zur zahlenmd&Bigen

Abschatzung der Prognosequalit@t ist nicht erforderlich.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhé&ngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fir die Feststellungen und Aussagen der Sachversténdigen dienten die vorgelegten und
im Gutachten ztierten Unterlagen sowie die AuskiUnfte der Beteiligten.

/A H

M.Eng. Justus Engelen
Projektleiter

Berichtserstellung und Auswertung

s

Dipl.-Ing. Matthias Brun
Fachlich Verantwortlicher

Profung und Freigabe
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Anlage A der SGD Nord

Anlagen B der SGD Nord

3-fach-Vermessung Vestas V1246-3.3MW Mode 0
1-fach-Vermessung Nordex N131/3000 Mode 0
3-fach-Vermessung Nordex N117/2400 2.400 kW
Immissionsorte

Ubersichten B-Plane, FNP, Gewerbegebiete
Tabellarisches Emissionskataster inkl. Spekiren
Grafisches Emissionskataster

Dokumentation der Immissionsberechnung
Immissionsplédne

Angaben zur VB (10-01 bis 10-05)
Konformitatserklarung MAPANDGIS
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A Anlage A der SGD Nord

Anhang
Seite 2 von 107

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1
Schallimmissionsprognose WEA Lieg

Projekt:



VG Cochem-Zell

VG Cochem-Zell—

Anlage A
Slarg 452015
i te ( N. und Fldch isungen )
Eintragung eller
| in mil der
Bauleltplan
Immissions- gemd’ Bebauungsplza (B-Flan) /
”» ont StraBe/Hausnummer Flur {Flurstick! Gemarkung | Rechtswert | Hochwent | richtwert Auswelsung nach BauNVO wenn nicht vorhanden gemat
nachts Fiichennutzungsplan (FNP)
|01 | 56253 Treis-Karden | _ Gouieshauserhof 2 20| 111728 | Trels 380870 | 5557387 45 AuBenbereich Aufienoerelch
02 | 56253 Treis-Karden hof 1 ¢ | 154/29 Trels 380883 ,557.305. as AuBenbereich AuBenbereich
03 56250 Lieg ‘Auf dem Such 2 13|41 Leg | 381184 | 5556039 35 AuBenbereich AuBenbereich
047 s6290Lieg Auf dem Stich 1 PRETY) Lieg 381130 | 5555974 as Aulleabereich AuBenbereich
(05 1 __s6250Lieg ‘Auf dem Stich 4 2|37 Ueg | 381468 | 5555366 as AuSenbereich AuBenbertich
3 56250 Lieg HauptstraBe 2 3 a4 Lieg 381798 | 5555732 50 G NP
(07 56230Ueg Hauptstrale & 3| 3 Ueg 381769 | 5555672 50 G AP
] 56290 Uy Hauptstrade 1 3 Lieg 381733 | 5585671 4 M NP
|05 | 56250 Lieg Im Hiltchen & 8 | 291 Lieg 381572 | 5555532 ) Balan *Nr. 1* d. And.
10 s6290Lieg in der Kaltem 1 [ 36 Leg | 381701 | 5555258 MD. Bplan "Nr. 1" 4, And.
1 56290 Lieg Hauptstraie 52 3 5.555.229 M NP
12 56290 Lieg, Schuisiaie 7 a 5555231 WA Epian "Nr. 1" 4, And.
56253 Treis-Karden Wochenendhaus 25 5.554.557 Auenbereich AuBenbereich
T 56253 Trels-Karden Beurenhof 2 25 5554948 4 Aulienbereich AuBenbereich
56253 Trois-Karden Beurenkern 5 5556620 a5 AuBenbereich AuBenbereich
36 § 56253 Treis-Karden | Dinnbachstrafe § 11 5558278 & AuBenbereich ‘AuBenbereich
|17 ] 56253 Treis-Karden | __ Bruttinger Strafle 1 3 5558707 0 WA NP
738 ¢ 56829 Pommern Campingplatz pr! 059 | 5558963 0 SO Campingplats Balan Campingplatz
Seniorenresidanz Gemeinbedarsiiche
19 | 56253 Treis-Karden (Am Plenzer 18) RN/ Treis 378614 5.559.148 35 Senjorenwohnheim | ___ Bplan 10. And. 55 OF
20 | 56253 Treis-Karden | Obere WelshachStrae 1| 4 19 Treis, 379111 | 5559523 40 WA Bplan Lang Greth
31 1 56253 TrelsKarden | Homhduserhof 1 17 | 401 Trels | 380580 | 5.558.741 a5 Aufienbereich AuBenbereich
221 ss2%0low 12 14 | 542 Lotz 282.620 | 5557.3%9 40 WA Bplan 2 And. Sadl. OF
Wichliy: Dia Immizsionsons cind andleg In cen STnakl- und Schallinprognosen vorzus+han und lm LIgaplan 2w vamadken |
'aﬂrif\'mn vilrsandveme: ndevsrwal '.ung
T 5 e , 42 O3E Gochem
Ort und Dawm: M'p(g;:jo..';?_zo,/gr__ Ty Ay
Datum, Unterschrift und Stempe! der
rustindigen Bauleitplanungsbehdcde
i L
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B Anlagen B der SGD Nord

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
Projekt: Schallimmissionsprognose WEA Lieg Seite 4 von 107



LK Mayen-Koblenz

Zu ber de Vorb g (LK May blenz) / N tbetricb Siand 05-2018
[]
% £
i : 1R
32 Y 5 ¢ B e
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! g « x i i E r £
5 ¢ i £13]2 2 £
2 g
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}— > LL E -4
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MYK|Rhein-Mosel 2o . | L (P A /}i € .
/ \' ] \ ray l 4
T 7S] | X
rat vorelegen {x TN \
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03 SEP 201> N Lopdesipn . 5.8 CCU
Dwturmy nagen / /
e Unterschrifl Antragsteller (Betre:ber) Ort lind Daturty
74
Beantragte Windenergieasilagen ( Zusatzbelastung )
136CL_ Lieg VIT3WEAD!  [Lieg 12 47, 380894 | 5.556.450 | 306 | Vestas| V126-3.3MW | 148 | 126 {3300 1052 o
135{CL__ jLieg " 3TAWEAD2 [Uieg i 7| 380.206 | 5.556.165 | 207 | Vestas| V126-3.3MW | 148 | 126 |3300! 105,2 ®
135/CL_ |Lleg I75'WEA03 ILieg i 7! 378.711 | 5.656.005 273 Vestas| VI26-33MW | 149 | 126 ;3300 105,2 [
135iCL  iLleg 376 WEAQ4 _iLieg 9 20 379.775 | 5.685.715 | 283 | Vestas| V126-3.0MW | 149 i 126 (330! 108,2 o |
135/CL_ [Lleg 377:WEADS _(Lieg 9 3] 380.256 | 5.855.526 | 252 | Vestas| VI26-33MW | 149 | 126 {3300] 108,2 ) -
Vorhaben: ing von § vom Typ Vestas V126-3.3 MW
jort: 56290 Lieg
emarkung: Lleg
| ller: Investinvent 26. Windpark GmbH & Co. KG, Johann-Krane-Weg 6, 43149 MOnster B
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Justus Engelen

Von: Elke Knopf-Wellstein <ekn@windworkspower.com>
Gesendet: Mittwoch, 24. April 2019 14:30

An: Justus Engelen

Betreff: WG: Windpark Lieger Wald - Anlage B

Von: HeB, Margret (KVMYK) [mailto:Margret.Hess @ kvmyk.de]
Gesendet: Mittwoch, 27. Februar 2019 08:21

An: 'Elke Knopf-Wellstein' <gkn @windworkspower.com>
Betreff: AW: Windpark Lieger Wald - Anlage B

Sehr geehrte Frau Knopf-Wellstein.

bisher wurden hier in dem relevanten Bereich keine Antrage zur Errichtung von Windenergieanlagen
gestellt. Somit behalt die Bestatigung der Anlage B vom September 2018 weiterhin ihre Giiltigkeit.

Mit freundlichen GriaBen

Margret HeR
Bauleitplanung
Windenergie / Solarkataster

Kreisverwaltung Mayen-Koblenz
-Abteilung Umwelt und Bauen-
BahnhofstraRe 9

56068 Koblenz

Tel: 0261-108 430
Fax: 0261 - 1088 430
Mail: margret.hess @kvmyk.de

Besuchen Sie uns im Internet unter www.mayen-koblenz.de

oder auf unserer Facebook-Seite unter

https://www.facebook.com/update security info.php?wizard=1#!/pages/Kreisverwaltung-Mayen-
Koblenz/247955072024052 ?fref=ts

Von: Elke Knopf-Wellstein [mailto: ekn @windworkspower.com’
Gesendet: Dienstag, 26. Februar 2019 17:16

An: HeB, Margret (KVMYK)

Betreff: Windpark Lieger Wald - Anlage B

Sehr geehrte Frau HeR,
wie soeben telefonisch besprochen, mochte ich Sie im Rahmen der erneuten Einreichung von Unterlagen zu

unserem o0.g. Projekt bei der SGD Nord bitten, mir die Aktualitat der anhangenden und von Ihnen mit Datum vom
03.09.2018 unterzeichneten Anlage B zur Vorbelastung im LK Mayen-Koblenz zu best3tigen.

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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Fur Ruckfragen stehe ich gern zur Verfugung.
Mit freundlichen Griften,

WINDWORKS POWER

Elke Knopf-Wellstzin

Wind Works Development GmbH

Buro Uplenger/Wacholderstr. 6/26670 Uplengen
Tel:  +49 (4956} 912003

Mobil - +49173 /9058113

Mzl ekn@windworkspower.com

Welr www.windworksoower.com

Amtsgericht Duisburg KRE 22704
Geschaftsfihrer: Dr. Ingo Stuckmann

@»ﬁ".

Dizie E-Mail und moglicte Anhaznge enthalten vertrauliche [nformaticren, die rechtlich pesonders geschutzt sein konnen. Wenn
Sie nicht der beabsichrigte Empfanger bzw Adressar dieser E-mail sind und diese E-mail eTea aufgrund eine: Technischen
Fehlers oder eines versehens erhalten haben, (rfommLErEn SLe uns BATTE sofort und Loschen Sie anschliefenc me E-matl. Oas
Grb et ugTe KopiRren dieses £ Mail, eTWaAlger Snhangk Jowlk die unbefugte Weltergabe der enthalrensn (aformationen an OrLtTe Lat
Alcht gestatter

This e-mail message 13 cordidential and 13 wntended solely for the recipient(s) listed in the header. Lf you are not the
irtended recipient and have received this e-mail in error please netify the sender wwecistely and destroy This e-mail

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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LK Cochem-Zell

_ Anlage B
Zu berucksichti de Vorbelastung (LK Cochem-Zell) / Nachtbetrieb Stang 052015
g
¥ <
% £ =
g Y 2= £ E
i 3 £ s 3 2 ]
3 4 3 & € El = o 3 £ 13 = F $
| & § - ¢ ls] %} k E |25 £ AR 8 |i. H
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coc |
|
N
"““’"‘“" L~ .,/
) - . ) ; / f ‘; ( é b
2¢.08.20.1 . G2 - ‘. Lei’ P le Jio- ) Y
[Datur ) ~ adgen v ¥ [
Unterschntt Antragsieller (Bereber) Ort und Dawm
Beantragte Win azbelastung ) S :
135:CL iLieg ‘Lieg 12; 47i 380.694 ! 5.556.450306] Vestas! V126-3.3MW | 148 | 126 {3300 o
135 g Lieg 11 7! 380.206 ' 5.555.165! 237 ' Vestas: V126-33MW @ 143 | 126 :3300 1052 ]
135! Lieg 11 7; 378.711 |5.556.005: 273 Vestas; V126-3.3MW | 149 | 126 :3300 1052 o i
135 Lieg 9 2 379.775 ;5.555.715: 283 Vestas: V126-3.3MW | 143 | 126 :3300 [
135iCL Lieg {9 3 380255 |5.555526:252: Vestes; V126-3.3MW | 143 | 126 :3300; e )
Vorhaben: i gven S i vom Typ Vestas V126-3.3 MW
Ort: 56230 Lieg
|Gemarkung: Lieg
Antragstelier: Investinvent 26. Windpark GmbH & Co. KG, Johann-Krane-Weg 6, 48143 MUnster
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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Justus Enaelen
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Von: Knieper Marco <marco knieper@cochem-zell de >

Gesendet: Mittwoch, 27 Februar 2019 08:32

An: ‘Elke Knopf-Wellsteln'

(=3 ‘Thomas Keller'

Betreff: AW: Anderungsantrag BIM-CL 0199/2016-1 nach § 16 BImSchG zum

zusarzlichen Nachtbetrieb von 5 WKA in der Gemarkung Lieg; hier zu
berilcksichtigende Vorbelastung LK Cochem-Zell - Anlage B

Sehr geehre Frau Knopf-Wellstein
zu der Anlzge B vomn 26 09 2012 hiaben sich bis heute keine Anderungen ergeben, so daz: diese noch aktuell st

Mit freundbchen Gruflen
I Auftr ag

Marco Kriepe!

Kreisverwaltung Cochem-Zell
Bau- und Umweltrecht
Endertplatz 2

56812 Cochem

Telefon: 026 71 /61.403
Telefax: 026 71 /615411
marco.knieper@cochem:zellde
www.cochem.zell.de

von: Elke knopf-wellstein [maito e n@windwork spower com]

Gesendet: Denstaq, 26. Februar 2019 17:18

An: Knieper Marco

Betreff: Anderungsantrag BIM-CL 0199/2016-1 nach & 16 BImSchG zum zusatzlichen Nachtbetrieb von S WA4 in der
Gemarkung Lieg; hier: zu berucksichtigende Vorbelzstung LK Cochem-Zell - Anlage B

Sehr geehrter Herr Knieper,

wie soeben telefonisch besprochen, méchte ich Sie im Rahmen der erneuten Einreichung von Unterlagen zu
unserem o.g. Anderungsantrag bitten, mir die Aktuz!tat der anhangenden und von 1hnen mit Datum vom
26.09.2018 unterzeichneten Anizge B zur Vorbelaztung im LK Cochem-Z=ll zu bestatigen.

Fiir Rickfragen stehe ich gern zur Verflgung.
Mit freund ichen Grifen,

WINDWORKS POWER

Elke Knopf Wellstein

Wind Works Development Gmbk

Blro Uplengzr/Wacholderstr, 6/26670 Uplengen
Tel: +49(4 003

Mobil : +42 173 /9058113

Mail: ekn@windworkspower.com

Web: www windworkspower com

1140614 18R-1
Schallimmissionsprognose WEA Lieg
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Amtsgericht Duisbur g HRE 22704
Geschiftsflhrer: Dr. Ingo Stuckmann

sutral
ertif

uppenkamp...partner

HE EEEEEE & E

Diese E-Mail und mogliche &nhange enthalten vertrauliche Informationen, die rechtlich besonders geschit=t szin konnen. Wenn
Sie nicht der beabsichrigTe Empfinger bow. adressat dieser E-Mail sind und diese E-Mail etwa aufgrund einez Technischen
Fehlers oder eines Versehens erhalten haben, informieren Sie uns biTTe sofort und léschen Sie anschliefend die E-mail. Das
undefigte Kopieren dieser E-mzil, etwaiger 4nhirge sowie die unbefugTe Weitergabe der zrthaltenen Lnformztionen an Dritte ist

nicht gestattet.

This e-mail message Ls confidential and L3 intended solely for the recipient(s) listed in the header. [ you are not the
intended reciplent and have received thiz e-mail in error please rotify the sender wmmedistely and destroy this e-mail.
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Rhein-Hunsrick-Kreis

Rhein-Hunsrick-Kreis

Anlage B
Zu berdcksichtigende Vorbelastung (Rheln Kreis) / le] BRI
[Einiragongen ces Arlizsioton in AvshTmung i de* 2ustintigen Genehavqunn e - Standorigatsn und akgeneine Anagencals)
i ﬁ 3 2 | E i s -
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P8 { H O I £t § i £ i I £
H 3 £ 3 ‘ : N A H i B2 £
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A 334 Late o1 5552820 | A RINEC] WS o
R 7% Borbamw 3 “e 535234 |aA “ «©e wad o
. R 76 Satham 3 52 5552002 | AA ) 2% W4 o
- R=77 Watl e 2 " SSI2TES | KA 5 230 w1 e o
- A7 Battem ' xn Ss52m0 | RA 3 nn 1034 L
- RA 7S Betem 1 30 S8 146 | LA 3 DN 1834 o
- YEA T Gevam ) | s 5852383 | LA 2 230 s °
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R= 353 Waden 0 1 £052258 | kA 1405 1968 | 2400 1959 2
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367 Vinast | 9| 3 EEE Y Va6 | 1wk | Jae e g o jl [’2, 28wt
- 363 (= ED) 559 40) | eh X 1406 | 11w2 | 20 1039 o = K
Weows | wemest |7 550930 | wa | news | wavaim, | was | s | ze (X 0 b m A
wos | wemest | 31 S04 | A | Nedm | niva T | s | e 1910 o m /)
[ T = IE X216 | SHIT25 | A | Newwwe | thiiGaNR Vs | ties | 3o 1010 °
77 7 I CISVETWaIiNg — 554
682 Bhein-Hunsriick-Krais }
e ¢ -Krelses X
s S 111 (11 @ [ Mnterseit Anwsgsiel er (Batroibon 01u-d Datur pleajpe 39 A #
A2 Orn varge gebenen Anligen e ( Tpete 3) sbod w1 smaleg ia o o § !
rgleaniagen ( Zusatzbelastung ) =
I 373[WEAe1 lieg EH i 1 [ |
. 74 WEASZ _[Lieg 1 1 0
Lieg, 1 1 0
Lieg 9718 ssias] V283 3 S
LI L 300 256 Vestas| Viaed.mw | 1 :
Vorhaber Errientung von § VAindenergleaniagen vom Typ Veslas V126.3,3 M
on: S6290Lieg
Gemarkung: Ucg
Antragstelior: Investinven: 26. Windpark GmbH & Co. KG, Johann-Krane-Weg 6, 46149 Minsler
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C 3-fach-Vermessung Vestas V126-3.3MW Mode 0
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DNV-GL

BESTIMMUNG DER SCHALLLEISTUNGSPEGEL EINER WEA DES
TYPS VESTAS V126-3.3MW IEC3A 50HZ (MODE 0) AUS
MEHREREN EINZELMESSUNGEN FUR DIE NABENHOHEN 137 M
UND 149 M UBER GRUND

Ergebniszusammenfassung aus
mehreren Einzelmessungen

Vestas Wind Systems A/S

Berichtsnummer: GLGH-4286 15 13417 293-A-0001-A

Berichtsdatum: 2015-09-15

T05 0054-5161 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2015-09-17 by BERIE

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
Projekt: Schallimmissionsprognose WEA Lieg Seite 13 von 107



Gutachten-Nr.:
Projekt:

RESTRICTED

5.2 Vestas V126-3.3 MW, Mode O, H, = 149 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 149 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /FGW18/ besteht die Maglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB /FGW18/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische
Planungssicherheit zu erhéhen.

agendaten
Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung [ Vestas v126-3.3Mw IEC3A
Hedeager 42 Nennleistung 3300 kW
I —— _ | 8200 Aarhus N, Danemark  Rotordurchmesser 126 m B
Angaben zur [ Messung-Nr.
Einzelmessung | o - |

Seriennummer V201503 V203838

Standort Dsterild (DK) Kaufbeuren (D)
Vermessene Nabenhdhe 116 m 137 m

Messinstitut GH-D Windtest Grevenbroich GmbH
Prufbericht GLGH-4286 14 12099 293-A-0001-C SE1403388
Berichtsdatum 2014-11-24 2015-02-25

Getriebetyp Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1 Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1
Generatortyp Vestas IG, Asynchr. with cage rotor Vestas, SFIG VND 3.5MW IG
Rotorblattyp | Vestes&2M ) _ Vestas62M

Angaben zur Messung-Nr.
Einzelmessung | 3 | .n

Seriennummer V203839 c

Standort Kaufbeuren (D) =

Vermessene Nabenhdhe 137 m -

Messinstitut Windtest Grevenbroich GmbH =

Prufbericht SE1502282 -

Berichtsdatum 2015-08-03 s

Getriebetyp Winergy 3.3MW / PZAB 3530,1 -

Generatortyp Vestas, SFIG VND 3.5MW IG -

Rotorblattyp Vestas 62M ! —

~Lelsmngskurve: vom Hersteller berechnet
Messzeitraum: - / -

Schallleistungspege! Lux. [dB]

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Messung
6m/s | 7m/s | sm/s 9m/s 10m/s
I 1047 | 1054 | 1047 | 1046 1047
2 104,3 105,1 104,7 1045 | 1048
e Taoes | doma | ioes | oes | ime
Mittelwert L, [dB(A)] 1045 | 105, 104,6 104,5 104,8
Standard-Abweichung] s [dB] 0,2 ! 0,2 0,2 0,1 0,2
K nach 12/ [_J=0,5 dB /3/ [dB] 1,0 1,0 1,0 0 10

Bei einer 149 m hohen Anlage betrégt die der 95%-igen Nennleistung (3135 kW) entsprechende
Windgeschwindigkeit 6,7 m/s.

DNV GL - Bericht GLGH-4286 15 13417 293-A-0001-A - www.dnvgl.com Seite 9/11
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[ ~ Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
L Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 149 m

Tonzuschlag Km bei der vermessenen Nabenh&he in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Messung 6m/s 7m/s | 8m/s 9m/s 10 m/s
1 0 - Hz 0 | -Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz
' g + 4 + +
2 o -Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz
3 0 - Hz 0 | -Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz

Impulszuschlag Ko bei der vermessenen Nabenhshe in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung

6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s
1 0 0 0 0 [ 0
2 0 | 0 0 0 ] 0
s T S o 0

Aufgrund der baulichen Anderungen fir WEA unterschiedlicher Nabenhdhen kann das akustische
Verhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es
treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und
Impulshaltigkeit sind den o. g. Prifberichten entnommen.

Ten-s;:h-illelii.uﬁgspegei
/ (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt 1, =7 m/s in dB

Frequenz 50 63 80 100 | 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,max 79,0 82,2 | 84,7 86,6 5 89,3 888 90,5 93,1 94,0 93,7 95,5 95,3
1

<A max

1
Frequenz 800 1000 1250 1600 ‘ 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa,max 95,7 95,2 94,9 93,4 91,7 89,6 87,3 84,6 78,7 73,2 68,7 65,6

Oktav-Schallleistungspegel
L

Frequenz 63 125 | 250 500 '}1000 2000 4000 8000

Lwa,.max 87,3 93,1 | 97,5 99,7 1100,0 96,6 89,6 75,2

(Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt V', = 7 m/s in dB

WA e

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

DNV GL - Bericht GLGH-4286 15 13417 293-A-0001-A - www dnvgl.com Seite 10/11
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Sachverstandige fuir Immissionsschutz

RESTRICTED

DNV-GL

SCHALLEMISSIONSMESSUNG AN EINER WEA DES TYPS
V126-3.3MW IEC3A 50HZ IM BETRIEBSMODUS MODE 0

Schallemissionsgutachten
gemaB FGW TR 1, Rev. 18

Vestas Wind Systems A/S

Berichtsnummer: GLGH-4286 14 12099 293-A-0001-C
Berichtsdatum: 2014-11-24

T05 0048-5950 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2014-12-08 by BERIE

VIS MOPRITARY NOTLE T docsmert

T e mary rghts 2 o -

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
Projekit: Schallimmissionsprognose WEA Lieg Seite 16 von 107



RESTRICTED

4 ABWEICHUNGEN

Die folgenden Daten wurden aus der Anlagensteuerung ausgekoppelt: Leistung, Drehzahl, Pitch und
Gondelanemometerwindgeschwindigkeit.

5 ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG

Im Auftrag der Vestas Wind Systems A/S, wurde von der GL Garrad Hassan Deutschland GmbH die
Gerduschabstrahlung der WEA des Typs V126-3.3MW IEC3A 50Hz mit einer Nabenhéhe von H = 116 m
in der Nahe von @sterild (DK) nach [FGW18] untersucht. Grundlage fir die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels ist die [FGW18]. Grundlage
fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA ist die [IEC 61400-11 Ed. 2.1] bzw. fiir die
Bewertung von Impulshaltigkeiten die [DIN 45645 T1]. Die Auswertung basiert auf der berechneten
Windgeschwindigkeit. Eine giiltige und fiir den verwendeten WG-Bereich vollsténdige Leistungskurve
liegt nicht vor, daher wurde vom WEA-Hersteller eine berechnete Leistungskurve zur Verfiigung gestellt
(s. Anhang).

Die Messungen ergeben fir die V126-3.3MW IEC3A 50Hz die in Tabelle 5-1 dargestellten
Schallleistungspegel und Zuschlége fur das Nahfeld. Eine Ubertragbarkeit auf das Fernfeld ist nicht
unmittelbar méglich.

Tabelle 5-1: 2 f g der gebni

WGViem[m/s] 6 7 8 9 10 WG
Theoretische elektrische Wirkleistung

2266 3161 3299 3300 3300 3135
aus der Leistungskurve P [kW]
Gemessene Rotordrehzahl n [min-1] 12,4 12,7 12,9 12,9 12,9 12,7
Schallleistungspege! Luax [dB] 104,2 105,4 104,9 104,5 104,7 105,4
Kombinierte Gesamtmessunsicherheit

1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 -
Uc [dB]
Impulshaltigkeitszuschlag KIN [dB] [} 0 0 0 0 -
Tonhaltigkeitszuschlag KTN [dB] 0 0 0 0 0 =

' Hinweis: die der 95 %-igen Auslegungsnennleistung entsprechende Windgeschwindigkeit betragt 6,94 m/s.

Einzelereignisse, die den momentanen Wert des Schallleistungspegels um mehr als 10 dB uberschreiten,
wurden nicht festgestellt. Eine ausgeprégte Richtcharakteristik des Anlagengerausches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Im vorliegenden Fall wurden durch den Gutachter subjektiv weder impulshaltige noch tonale
Auffalligkeiten festgestelit. Das abgestrahite Gerausch der Anlage entspricht subjektiv dem typischen
Gerausch einer Anlage dieses Leistungssteuerungstyps und weist keine weiteren Auffalligkeiten auf.

Es wird versichert, dass das Gutachten unparteiisch und nach bestem Wissen und Gewissen
erstellt wurde.
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4.3 Abschitzung der Gesamtmessunsicherheit U,

Aus der berechneten Messunsicherheit des Typs A und den abgeschatzten Messunsicherheiten
des Typ B ergibt sich nach [2] die kombinierte Gesamtmessunsicherheit U.:

l. =\I "_+l..‘ll-+[4H:'+l""'~+{.1“.+( ’n‘-+( y‘vl‘:.’.(.l('.+(‘71\-

Die ermittelten Gesamtmessunsicherheiten U, sind in Tab. 11 dargestelit:

Tab. 11. Gesamtmessunsicherheit Uc fur den Schallleistungspegel

Stand. Windgeschwindigkeit | BIN 5 BIN6 BIN7 BIN8 BIN9S BIN10 | BIN 11

Gesamtmessunsicherheit Uc 0.7 0.8 08 0.8 07 0.7 0.7
[dB] ' ' ' ' ' '

4.4 Messunsicherheiten fiir Tonhaltigkeiten

Bei der Tonhaltigkeit ist U, fur jeden Einzelton der Fehler des Mittelwerles aus den maximalen
Tonpegeln. Der Wert von Ug; kann mit 1,7 dB abgeschatzt werden. Da es sich bei dem angege-
benen Wert AL, um eine Differenz handelt und des Weiteren die Windgeschwindigkeit hier von
zweitrangiger Bedeutung ist, konnen die Werte von Us;, Uss und Use geringer angenommen
werden als beim Schallleistungspegel Lys. Die Ergebnisse der kombinierten Gesamtmessunsi-
cherheit Uc far Tonhaltigkeiten bei ganzzahligen Windgeschwindigkeitswerten ist in Tab. 12 dar-
gelegt:

Tab. 12 Gesamtmessunsicherheit U, fur Tonhaltigkeiten

Stand. Windgeschwindigkeit BIN 5 BIN 6 BIN7 BIN S8 BINS BIN 10

Gesamtmessunsicherheit Uc . ) ; s
[dB] fiir tonale Auffalligkeit 243 806 782" 839" 1129" 9.99"
bei 3.800 Hz - 4.200 Hz

1) Hohe Unsicherheit, da nicht in jedem Spektrum ein Ton ermittelt wurde

4.5 Messunsicherheiten fiir Terzspektren

Bei der Betrachiung von Terzbandern gibt U, die Abweichung zum jeweiligen Frequenzbandmit-
telungspegels in jedem Frequenzband an. welches aus der Standardabweichung mit dem Nen-

r YA =1 berechnet wurde, wobei N die Anzahl der gemessenen Spektren ist Der Wer fur
Ug: muss hier im Vergleich zur Messunsicherheitsbetrachtung des Schallleistungspegels Lwx
groRer eingeschatzt werden und liegt typischerweise bei 1,7 dB. Die Gesamtunsicherheiten Uc
fur die Frequenzbandmittelungspegel der Terzspektren sind in den Tabellen im Anhang 3 darge-
stellt.
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Vestas V126-3.3MW Ser.-Nr.: 203839
am Standort Kaufbeuren / Deutschland

- Betriebsmodus 0 (3300 kW) -

Messung 2015-06-18
Volistandiger Bericht
2015-08-03

SE15022B2

Frimmersdorer Sir. 73a D-41517 Grevertroch - Phone <4 (0) 2181 2278-0 - Fax +49(0) 2181 2278-11 ink de de

Seschafistuhren ) Lanegng Orector. Jipi-Gecl. Manka Kiamer HanzehregsierCommersal Rag sie- Amiager chl Menceng edbazh H3D 7758 <
USL-NVAT No. DE 123895075 - Steuee-Ne Tax-0. 1457770321

1140614 18R-1
Schallimmissionsprognose WEA Lieg

T05 0053-7789 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2015-09-09 by BERIE

Anhang
Seite 20 von 107



—

pr—

Gutachten-Nr.:
Projekt:

RESTRICTED

windtes! grevenbroich gmbh Seite 19 von 41 SE15022B2

4.3 Abschitzung der Gesamtmessunsicherheit Uc

Aus der berechneten Messunsicherheit des Typs A und den abgeschatzten Messunsicherheiten
des Typ B ergibt sich nach [2] die kombinierte Gesamtmessunsicherheit Ue:

_ f 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Uc =\U," +Ug " +Ug, +Ug 7 +Up," +Ug," +Ug" +Uyg;" +Ug,

Die ermittelten Gesamtmessunsicherheiten U sind in Tab. 8 dargestellt:

Tab 8 Gesamtmessunsicherheit U fur den Schallleistungspegel

Stand. Windgeschwindigkeit [ BIN 5 BIN 6 BIN7 BINS8 BIN S BIN 10

Ge“'“““”sl:g;""""‘e“ U:| o7 07 07 0,7 07 07

4.4 Messunsicherheiten fiir Tonhaltigkeiten

Bei der Tonhaltigkeit ist Ux fir jeden Einzelton der Fehler des Mittelwertes aus den maximalen
Tonpegeln. Der Wert von Ugs kann mit 1,7 dB abgeschatzt werden. Da es sich bei dem angege-
benen Wert AL, um eine Differenz handelt und des Weiteren die Windgeschwindigkeit hier von
zweitrangiger Bedeutung ist, kdnnen die Werte von Uss, Up: und Ugs geringer angenommen
werden als beim Schallleistungspegel Lwa.

Da keine tonale Komponente gemaB Verfahren nach [1] bzw. [2] ermittelt werden konnte, wird an
dieser Stelle auf eine Ausweisung von Unsicherheiten verzichtet.

4.5 Messunsicherheiten fiir Terzspektren

Bei der Betrachtung von Terzb&ndern gibt Ua die Abweichung zum jeweiligen Frequenzbandmit-
telungspegels in jedem Frequenzband an, welches aus der Standardabweichung mit dem Nen-
ner YN -1 berechnet wurde, wobei N die Anzahl der gemessenen Spektren ist. Der Wert fir
Ug; muss hier im Vergleich zur Messunsicherheitsbetrachtung des Schallleistungspegels Lwa
groBer eingeschatzt werden und liegt typischerweise bei 1,7 dB. Die Gesamtunsicherheiten Uc
far die Frequenzbandmittelungspegel der Terzspektren sind in den Tabellen im Anhang 3 darge-
stellt.
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Gutachten-Nr.:
Projekt:

Vestas.

Wind Works Development GmbH

Muhlenstralle 51

45473 Malheim an der Ruhr

Bestétigungsschreiben

Datum

Osnabriick, 08. Marz 2017 / STKBG

Ergebnisszusammenfassung aus mehreren Einzelmessungen inkl. Serration Trailing Edges

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit bestatigen wir dass sich die Einzelmessungen in dem Dokument

,0054_5161" (Ergebniszusammenfassung aus mehreren Einzelmessungen des DNV GL mit
Berichtsnummer: GLGH-4286 15 13417 293-A-0001-A / Berichtsdatum: 2015-08-15) auf
Schallvermessungen mit Sagezahn Hinterkante (sogenannte Serration Trailing Edges) basiert.

Mit freundlichen Graen
Vestas Deutschland GmbH

L.A. Stephan Kollenberg

Sales Coordinator

e
Sales Engineers / Vestas Central Eﬁrope

Veslas Deutschiand GmbH,

Niederlassung Osnabriick Eduard-Pestel-Str 2, 49080 Osnabrick
Dir. +49 541 335 3258 , stkbg@vestas.com

Vestas Deutschland GmbH

1140614 18R-1

Schallimmissionsprognose WEA Lieg

Otto-Hahn-Stralle 2-4, 25813 Husum, Deutschland

Tel +49 4841 971 0, Fax +40 4841 971 360, veslas-centraleurope @vestas com, vavw vestas com
Bank: COMMERZBANK FRANKFURT (vormals DRESDNER BANK), BLZ: 500 800 00. SWIFT:
DRESDEFF, Konto Nr. (EUR): 980 814 000, IBAN (EUR): DE9G 5008 0000 0980 8740 00 « Bank
NORDEA, FRANKFURT AM MAIN, BLZ: 514 303 00, SWIFT: NDEADEFF,

Konlo Nr. (EUR): 212 571 0001, IBAN (EUR) DES9 5143 0300 2125 7100 01

Hande'sregister: Fi rg B-463, L identifikatior DE 134 657 783,
Steueridentfikatcasrummer. 1529 211 237 Geschaflsfuhrer. Cornelis de Baar, Nils Backhaus
Eingetr. Firmenname: Vestas Deutschland GmbH
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windtest

Auszug aus dem Priifbericht SE16014B2 zur
Schallemissionsmessung gemaR FGW TR 1
an der Nordex Windenergieanlage des Typs
N131/3000 Ser.-Nr.: 84099
am Standort Hollich

- Betriebsmodus (Mode 0) -

Messung 2016-04-06
Auszug aus dem Priifbericht

2016-06-16

SE16014B2A1

Frimmersdorfer St 73 D-41517 Grevendroich - Phone =49(0)2181 2278-0 - Fax +49(C)21812278-11

e i
Geschaflstutven~ / Managng Director: Dt -Gool Monkas Kramer Haneisregater Commarca Hegater Amisgercnt Mencrengisddach HRD 77
USL-IENEAVAT No - DE 182895078 - Steuer-Nr/Tax-1D. 1457770301

Bankversincungen/Bankaccount Scanasse Neuss DLZ 305 50C 00, Kis N 500 272 04 1BAN DE 74308500C00080077204  BIC WILA DE ON
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Gutachten-Nr.:
Projekt:

windtest

Auszug aus dem Priifbericht SE16014B2 zur
Schallemissionsmessung gemaf FGW TR 1
an der Nordex Windenergieanlage des Typs
N131/3000 Ser.-Nr.: 84099
am Standort Hollich

- Betriebsmodus (Mode 0) -

SE16014B2A1
Standort bzw. Messort: |Hollich, WEA 38, Ser.-Nr. 84099

Nordex Energy GmbH
Auftraggeber: Langenhorner Chaussee 600
D-22419 Hamburg

windtest grevenbroich gmbh

Auftragnehmer: Frimmersdorfer Str. 73a
D-41517 Grevenbroich
Datum der .
Auftragserteilung: 2016-02-16 Auftragsnummer: 150113 06
Priifer: Bearbeiter: Bearbeiter:
Dipl -Ing David 7Roide B Eng Pawel Nicpon 7 B Sc Sebastian Scf:mitter
Gruppenleiter Trainee Projektleiter

Grevenbroich. 2016-06-16

Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der windtest grevenbroich
gmbh vervielfaltigt werden. Er umfasst insgesamt 5 Seiten.

NS N385 SE-NAS_DSESE 16072 Follcn21_BerchiSE 180- 4625 |_WEASE_WCceCSE1Z014E2A1_Hol <r_N121_WEAZS_Mooel_FGWTR! _re/_scanooe
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Gutachten-Nr.:
Projeki:

windles! grevenbroich gmbh

Seile 3von §

SE16014B2A1

Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt ,,Gerdausche, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fir Windenergieanliagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 18 vom 01. Februar 2008 (H: ber: F

aft Windenergie e.V.)

Auszug aus dem Prifbericht SE16014B2 zur Schallemission der Windenergieanlage des Typs N131/3000

Allgemeine Angaben Techni: Daten (F g )
Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennleistung: 3000 kW
Langenhamer Chaussee 600 Rotordurchmesser: 131m
D-22419 Hamburg Nabenh&he iiber Grund: 134m
Seriennummer: 84099 Turmbauart: Stahl/Beton Hybrid
WEA-Standort: Hollich Leistungsregelung: Pitch
Ergadnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und (F g
Rotorblatthersteller: Carbon Rotec Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: | NR65.5-1 Typenbezeichnung Getriebe: EBN 3080 A12 RO0A
Vort Generatorhersteller: Elin
Variabel Typenbezeichnung Generator: | MRM063Z06
Rotorblattanzahl: 3 Generatordrehzahlbereich: 740 - 1300 U/min
Rotornenndrehzahl: 10.3 U/min
Prifbericht zur L g ve: Nordex N131/3000, Dokumenten-Nr. F008_246_A12_DE Revision 0
nzpunkt |
Standardisierte Elektri Schallemissions-
i hwindig - Bemerkungen
keit in 10 m Hohe ¥ [dB]
[mis] kW] [U/min]
5 1569 1100 101.6
Schalll 6 2503 1140 103.4
702 2955 1150 103.5”
Liwa 8 3000 1164 103.3"
9 11 103.5”
3000 64 035. 185 % e
Tonzuschlag fiir L 9 1569 1100 008 bei—Hz bei 6.63 m/s
den : 6 2503 1140 0dB8 bei-Hz |2) Lwasss = 103.6dB
7 2955 1150 0dB bei~Hz | 3) Keine ausreichende
K 8 3000 1162 008 | bei-tz | 2 ge im
9 3000 1164 0dB” | bei-Hz
5 1569 1100 0dB8
Impulszuschlag 6 2503 1140 0dB
fiir den Nahbereich 7 2955 1150 0dB
' 8 3000 1164 0d3
9 3000 1164 0dB8

1140614 18R-1
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S ngspegel bei den neuen h
S(andard}srerle Windgeschwindigkeil 5 6 7 8 g Ve
in 10 m Hohe [m/s] =
Aalgals 1009 1032 1036 1033 103.4 103.5°
alelL 1013 | 133 | 1035 | 1033 1034 1035"
LLaldelr 1018 1035 1035 1033 1035 1035’
BIN 8
Terz-Schallleistungspegel
Frequenz/Hz| 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 |
Lws/dB 60,76 | 65,67 | 7040 | 7453 | 80,09 | 80.27 | 8341 | 85.18 | 8573 | 86.02 | 90.72 | 92,27 | 93.20 | 93.98
Frequenz/Hz| 500 630 800 1000 | 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 @ 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lws/dB 93,25 | 9354 | 9283 | 9194 | 9172 | 9161 | 8875 | 8694 | 83.74 | 8519 8659 | 77,73 | 62.31 | 58.92
Oktav-Schallleistungspegel
Frequenz/Hz 31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa/dB 76.35 86,31 9126 96.95 98.37 96.96 94,30 90.10 7.9
BIN 67
Terz-Schallleistungspege!
Frequenz/Hz| 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Lwa/dB 60,65 | 6545 | 7023 | 7411 | 78,10 | 80.92 | 8287 | 86,51 | 86.34 7.63 | 8914 | 90,87 | 92,63 | 92.90
Frequenz/Hz| 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 ' 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa/dB 62,79 | 94.07 | 9282 | 9327 | 92.39 | 91.80 | 89.18 | 856.36 | 83.95 | 85.23 | 86,56 | 80.80 | 69.93 | 62.94
Okta: gspegel
Frequenz/Hz 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa/dB 76.00 85.82 9164 95,88 98 07 97 61 94,43 9015 81.30
BIN7
Terz-Schallleistungspegel
Frequenz/Hz| 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 | 315 400
Lwa/dB 60,53 | 6524 | 70.38 | 7413 | 77.57 | 8099 | 8312 | 8637 | 8642 | 8794 A 8949 | 91,24 | 92,97 | 93.26
Frequenz/Hz| 500 630 800 1000 1250 1600 | 2000 | 2500 3150 | 4000 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa/dB 9301 | 9425 | 9290 | 9318 | 9257 | 9276 | 8941 | 8644 | 8318 | B0O.67 7953 | 74.05 | 6538 | 62.36
Oktav-Schalllei spegel
Frequenz/Hz 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lys/dB 76.04 85,89 9174 96,24 98.31 97 66 95,06 86.17 74.86
BIN B8
T tungspegel
Frequenz/Hz| 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 | 315 400
Lwa/dB 60.96 | 6567 | 7043 | 7384 | 76,83 | 80.53 | 8269 | 8651 | 85.52 | 86.23 = 88,07 | 89.28 | 91.24 | 92.08
Frequenz/Hz| 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 [ 3150 | 4000 ' 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lys/dB 92,34 | 9384 | 9300 | 9372 | 9325 | 93.24 | 9068 | 8839 | 8519 | 8269 8240 | 76,52 | 73,56 | 71.04
Oktav-Sch gspeg
Frequenz/Hz 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LualdB 7591 85.40 90.88 9450 | 9760 98 11 95,98 8839 79.05
BIN 9
Terz-Schallleistu
Frequenz/Hz| 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 | 315 400
Lys/dB 6041 | 6516 | 695 | 7317 | 77,23 | 80.70 | 83.26 | 8593 | 86.12 | 8827 | 89,95 | 90,78 | 9261 | 9292
Frequenz/Hz| 500 630 800 1000 1250 1600 | 2000 2500 3150 | 4000 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lys/dB 92,99 | 9425 | 9307 | 9342 | 92.70 | 9234 | 89.95 | 8755 | 84.29 | 8073 8009 | 73.26 | 6572 | 6028
Oktav-Schallleistun, el
Frequenz/Hz 315 63 125 250 1000 2000 4000 8000
Lwa/dB 75.18 85,82 9168 96,03 97 85 95,15 86.89 7414
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1

Ery der Messung im tieffrequenten Bereich gema8 DIN 45680 (g an der Referenzp )
= — - v
in 10 m Hohe [m/s] 5 6 7 5 9
Maximalpegel 256 26,57 2657 258 [ 262
L [dB] |
Bemerkungen:
1) 95 % Nennleistung bei 6.63 m/s
2) Lwassx =103.6dB
3) Keine ausreichende Dalengrundiage im Gesamigerausch
4) Der Schallieistungspegel (Lws) bei 95% i andert sich defini nicht far andere Nabenhohen, es verschiebt
sich lediglich die Windgeschwindigkeit in 10 m Hghe. bei der 95% Nennleistung erreicht werden.
5) 95% Nennleistung werden erreicht bei 6.89 m/s
6) 95% Nennleistung werden erreichl bei 6.77 mis
7) 95% Nennleistung werden erreichl bei 6.57 m/s
8) Im Frequenzbereich von 3,15 bis 5 kHz sind Stérgerausche aus dem F g 1 wahrz . daher sind die Pegel in
diesem Bereich erhght. Es konnten keine Zeilabschnilte gefunden werden in dem das Slérgerdusch nicht aufgetreten ist
9) Hochster Pegel an der ition 225 m) aul eines Wi
10) Der Grenzwert fur den Wohn-, Innenbereich aus der DIN 45680-Beiblatt-1 von 25 dB fiir die Nachistunden. wird bereits ab einer
Entfemung von 267.5 m auBerhalb des Wor i bzw. ritten
Dieser Auszug aus dem Prufbencht gilt nur n indung mit der Hi gung von 2016-06-02
Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Priifberi i bei Schalli

Gemessen durch:  windtest grevenbroich gmbh
Frimmersdorfer Str. 73a
D-41517 Grevenbroich

7 £/
Datum: 2016-06-16 B Sc_ Sebastian Schmitter B.Eng. Pawel Nicpon
,f Projektleiter Trainee

/
/
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Priifbericht

WICO 074SE513/11

Zusammenfassung mehrerer Schallleistungspe-
gels einer Windenergieanlage (WEA) des Typs
Nordex N117/2400

nach

FGW TR1, Rev. 18 /1/ und IEC 61400-14 /3/

Bargeshagen, 18.11.2014

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
Projekt: Schallimmissionsprognose WEA Lieg Seite 31 von 107
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Aufgabenstellung Zusammenfassung mehrerer Schallleistungspegel der WEA
Nordex N117/2400 fur die Nabenhshen 91 m, 120 m und 141 m

[Mess-/ Priifobjekt | Nordex N117/2400 |

Auftraggeber Nordex Energy GmbH
Langenhorner Chaussee 600
D-22419 Hamburg

Auftragserteilung / 06.05.2013/

-bestatigung 13.05.2013

Auftragnehmer WIND-consult GmbH
Reuterstrale 9

D-18211 Bargeshagen
Tel. +48 (0) 38203-507 25
Fax_+49 (0) 38203-507 23

[ Bearbeitung ] | Priifung ] Freigabe 1
/'/ ~ 3 /
A2 flotdh
- / G ]
C. Hoffmann M.Eng. L. Schroedter M. Sc. Dipl.-Ing. J. Schwabe
DerP icht wurde isch un

Bargeshagen, 18.11.2014

Dieser Priifbericht darf nur mit schriftlicher Zustimmung der WIND-consult GmbH auszugsweise
vervielfaltigt und genutzt werden. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das Mess- bzw.
Priifobjekt.
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1 Aufgabenstellung

Die WIND-consult GmbH wurde durch die Nordex Energy GmbH beaufiragt, mehrere Schallleis-
tungspegel der Windenergieanlage (WEA) N117/2400 auf Basis von vorliegenden akustischen
Vermessungen zu einem Ergebnis zusammenzufassen. Die Zusammenfassung erfolgt fir die Na-
benhéhen hy = 91 m, hy = 120 m und hy = 141 m gemaB FGW TR1 Revision 18 /1/.

Die Ergebniszusammenfassung erfolgt auf Basis von drei Prifberichten fir jede geforderte Na-
benhodhe (siehe Tabelle 1.1 bis Tabelle 1.3).

Tabelle 1.1: Bezugsquelle Ergebniszusammenfassung hy = 91 m

Prifbericht Seri WEA PDr;ftll;::’ig:fs Messinstitut
WICO 074SE513/03 14/ 82382 22.08.2013 WIND-consult GmbH
GLGH-4286 12 08939 258-S-0002-B 151 82100 22.10.2013 | GL Garrad Hassan GmbH
R0153/005-01-Rev1 18/ 82881 09.09.2014 Wolfel GmbH + Co. KG

Tabelle 1.2: Bezugsquelle Ergebniszusammenfassung hy = 120 m

- < WEA Datum des P
Prifhericht Seriennummer | Priifberichts Messinstitut
WICO 074SE513/03 14/ 82382 22.08.2013 WIND-consult GmbH
GLGH-4286 12 08939 258-S-0003-B  /6/ 82100 22.10.2013 | GL Garrad Hassan GmbH
R0153/005-01-Rev1 8/ 82881 09.09.2014 Wolfel GmbH + Co. KG
Tabelle 1.3: Bezugsquelle Ergebniszusammenfassung hy = 141 m
. : WEA Datum des -
Priifbericht Seri Priifberichts Messinstitut
WICO 074SE513/03 14/ 82382 22.08.2013 WIND-consult GmbH
GLGH-4286 12 08939 258-S-0004-B  /7/ 82100 22.10.2013 | GL Garrad Hassan GmbH
R0153/005-01-Rev1 181 82881 09.09.2014 Wolfel GmbH + Co. KG

Der Anlagentyp wurde am Standort Stadumn, Schleswig-Holstein /5/ und am Standort Linden, Hes-
sen /8! mit einer Nabenhohe von hy = 81 m vermessen. Der gleiche Anlagentyp wurde am Stand-
ort Hohen Luckow, Mecklenburg-Vorpommem /4/ mit einer Nabenhhe von hy = 120 m vermes-
sen.

GemaR /1/ wurden die in /4/ angegebenen Schallleistungspegel bei einer Nabenhohe von
hy = 120 m auf die Nabenhshen hy = 91 m und hy = 141 m umgerechnet. Dariiber hinaus wurden
die in /5/ bis /8/ angegebenen Schallleistungspegel bei einer Nabenhohe von hy = 91 m auf die
Nabenhohen hy = 120 m und hy = 141 m umgerechnet. Die entsprechenden Ergebnisse der Na-
benhdhenumrechnungen sind in Kapitel 4 aufgefihrt.

Zusatzlich sind die Ergebnisse der schalltechnischen Parameter entsprechend /1/ fur die berech-

neten und vermessenen Nabenhohen der vermessenen drei WEA zusammenzufassen und ent-
sprechend der IEC 61400-14 /3/ anzugeben.

WIND-censuli GmbH Seite 4 von 31
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Anlage 1 - Datenblatter der Ergebniszusammenfassung
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 074SE513/11 — Anlage 3 Seite 1von 3
Auf der Basis von mindestens drel Messungen nach der “Technischen Richtlinie for 11/ bestent die \ it die
Sct i eines A yps gemal /3/ anzugeben, um die lische Pl it zu erhoh:
Anlagendaten
Hersteller Nordex Energy GmbH WEA Typ Nordex N117/2400
Langenhorner Chaussee 600 Nennleistung (gesamt) 2400 kW
D-22419 Hamburg Betriebsweise MaxPowerPoint
Nabenhdhe 141m
Rotordurchmesser 1168 m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3 4 5
Seriennummer 82382 82100 82881 - -
Standort Hohen Luckow, MV Stadum, SH Linden, HE - -
i GL Garrad Hassan Wollel GmbH +
Messinstitut WIND-consult GmbH De: land GmbH Co.KG -
G GLGH-<286 12
Prifbericht bzw. Ausziige R0153/005-01-
avs den Priifberichten 074SES13/03 /4/ 08339 25,85-/5-0004-8 Revi /8! = =
Datum 22.08.2013 22.10.2013 09.09.2014 - -
Getriebetyp EBN 2145 A12 RO0A GPV535D EBN 2145 A12 - -
Generatortyp JFD-560MR-08A DAKAA 6330-6U JFWD-550MR-06A - -
Rotorblatttyp NR58.5 NR58.5 NR58.5-1 - -
Schallleistungspegel Lwas:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6mis 7mis 8mis Smis 10 mis Voss ¥
1 1043 dB(A) 104.4 dB(A) 103,7 dB(A) - dB(A) - dB(A) 104,5 dB(A)
2 1034 dB(A) 103,7 dB(A) 103.6 dB(A) 103.5 dB(A) - dB(A) 103.6 dB(A)
3 103,7 dB(A) 104,3 dB(A) 1043 dB(A) 104,1 dB(A) - dB(A) 104.0 dB(A)
Mittelwert Ly 103,8 dB(A) 104,1 dB(A) 103,8 dB(A) -¥ dB(A) -3 dB(A) 104,0 dB(A)
s 05 8@ | osomm | 03w | 7w | - ww | o5 cem
55““" ISHaR= 05 13 dB(A) 12 dB(A) 1,1 dB(A) -¥ dB(A) -7 dB(a) 1,3 dB(A)

1)

Die Windgeschwindigkeit fur 95 % der Nennleistung ist unter Bericksichtigung der meteorologischen Nomalbedin-

gungen aus der Leistungskurve berechnet (T = 15°C, p = 101,3 kPa). Hieraus ergibt sich bei einer Nabenhthe von
hy = 141 m eine Windgeschwindigkeit: vegs = 6,5 m/s.

In den Windklassen 9 m/s und 10 m/s liegen keine bzw. nicht genugend Ergebnisse vor. Eine Zusammenfassung

nach /1/ ist nicht moglich. Die Ergebnisse der drei Vermessungen mit der Nabenhohe 141 m zeigen aber, dass die
Schallleistung bei einer Windgeschwindigkeit von ca. 7 m/s ihr Maximum erreicht hat.

o

~

iaceA (( DAKKS

RN Deutsche

A g Alerecmerungutere
0-71-11038-01-00
Durch dic DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 Pruf- und
Die Akkreditierung gilt fur cie in der Urkunde Prif- und K
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Datenblatt aus dem Prifoericht WICO 074SE513/11 — Anlage 3 Seite 2 von 3
Schallemissionsp ter: Zuschlage
Tonzuschlag Kny:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6mis 7mis 8mis omis 10 mis Vess ?
1 0 dB 1360 Hz [0 dB 1380 Hz|0 dB 1402 Hz =) - 0 dB 1372 Hz
2 1 dB 192 Hz|1 dB 395 Hz|1 dB 394 Hz| 1 dB 384 Hz 8 -0
3 0d8 -¥ Hz|0 9B -¥ Hz|0 dB -¥ Hz[O0 @8 -¥ Hz| 0 dB -¥ Hz o
Impulszuschlag Kp:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6mis 7mis 8mis 9mis 10 mis Vous ”
1 0 d8 0 dB 0 dB -y -8 0 dB
2 0 d8 0 dB 0 dB 0 d8 = =8
3 0 dB 0 08 0 dB 0 d8 0 dB -

Die Windgeschwindigkeit fur 95 % der Nennleistung ist unter Berucksichtigung der meteorologischen Nomalbedin-
gungen aus der Leistungskurve berechnet (T = 15°C, p = 101,3 kPa). Hieraus ergibt sich bei einer Nabenhohe von
hy = 141 m eine Windgeschwindigkeit: vpss = 6.5 m/s

Keine Ergebnisse in der Windklasse 10 m/s bei allen Messungen

Keine Informationen Uber die Ton- und Impulshaltigkeit in der Windklasse S m/s im Prafoericht /4/.

Keine Informationen Ober die Ton- und Impulshalligkeil im Betrienspunkt 95-%-Nennleistung im Auszug aus dem
Prufoericht /5/

Keine Frequenzinformation far die Tonhaltigkeit im Auszug aus dem Prifbericht /6/

Keine Informationen uber die Ton- und Impulshaltigkeit im Betriebspunkt 95-%-Nenneleistung im Auszug aus dem
Prufbericht /6/

2
3
a

5
6)

; (( DAKKS

Deutsche

Axkrecoerungistes

D-?1-11098-31-00
Durch die DAKRS nach DIN EN ISO/IEC 17025 Pruf- und K
Die Akkredtierung git fur die in der Urkunde Prif- und K:
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 074SE513/11 — Anlage 3 Seite 3von 3
Schallemissionsp : Terz- und Oktav-Schallleistungspegel ]

Terz-/ Okt Vpss = 6,5 m/s in dB(A)

Frequenz | 50 | 63 | 80 100 [ 125 [ 160 | 200 [ 250 | 315 [ 400 [ soo [ 630

Liwa.r 762 | 795 | 827 | 843 | 868 | 859 | 886 | 886 | 893 | 915 | 0.8 | 923

[ 85.0 206 939 %.5

Frequenz | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000

[ 933 | 942 | 943 | 945 | 930 | 923 | o11 | 883 | 844 | 805 | 746 | 675

[ 9.8 98.1 93.5 81.8

Lo ptotal 104,0

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prufberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)

WIND-consult GmbH
Reuterstralle 9
D-18211 Bargeshagen

Fhrescilly A PG

L. Schroedter M.Sc. C. Hoffmann M.Eng.
Der Auszug wurde elektrenisch unterschrieben.

Bargeshagen, 18.11.2014

noF aft V. (FGW): 7 fur ieaniagen, Teil 1: der Schall-
emissionswerte. Rev. 18. Stand 01 02.2008. Kiel (D): FGW 2008

2 Wind turbine generator systems - Part 11 A tic noise i IEC 61400-11:2002 + A1:2006

R Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power level and tonality values of wind turbines. IEC 61400-14 Ed. 1,
2005-03

1a1 WIND-consult GmbH (WICQ): U auf ande der (WEA)
des Typs Nordex N117/2400 : Berlfebswelse MaxPawerPom! Prafbenicht WICO 074SE513/03, Barg&shagen (D) 22082013

81 GL Garrad Hassan Deutschland GmbH: Auszug GLGH-4286 12 08939 255-8—0004—8 aus dem Prufbericht GLGH-4286 12
08939 258-A-0002-8 zur einer vom Typ Nordex N117/2400 : Messdatum: 2012-
06-05, Kaiser-Wilhelm-Koog (D). 22.10.2013

e/ Wolfel Beratende Ingenieure GmbH + Co. KG: Auszug aus dem Prufbericht R0153/005-01-Rev1 zur Schaliemission der Wind-
energieanlage vom Typ N117/2400. Hbchberg (D), 09.09.2014

Si/,' ,
a4 (| DAKKS
J Ceutsche
G Auiredoernungystenic
C-?1-11096-01-00
Durcn die DAkkS nach DIN EN ISONEC 17025 Prif- und
e Akkrediterung git fir die in der Urkunde Prut- und Kal
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uppenkamp..-partner

n .

Sachverstidndige flir Immissionsschutz

10-01/ Gotteshauserhof 2, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)
10-02/ Gotteshauserhof 1, 1.0G

10-01
10-02 ’
10-03/ Auf dem Stich 2, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rp.de (bearbeitet)
10-04/ Auf dem Stich 1, 1.0G
10-04
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uppenkamp .. partner

EE R B F B B BNEEEEE B E OGP

Sachverstandige flr Immissionsschutz

|0-05/ Auf dem Stich 4, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

10-06/ HauptstraBe 2, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

10-07/ HauptstraBe 4, 1.0G
|0-08/ HauptstraBe 1, 2.0G
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uppenkamp.-:partner

Sachverstandige fur Immissionsschutz

10-09/ Im Hiltchen 6, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

10-10/ In der Kaltem 1, 1.0G
10-11/ HauptstraBe 52, 1.0G
|0-12/ SchulstraBe 7, 1.0G

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

10-12 '
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uppenkamp. ..partner

ER P B F B B EEEEEE N RN

Sachverstandige fur Immissionsschutz
10-13/ Wochenendhaus, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)
10-13
|0-14/ Beurenhof 2, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)
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Sachversténdige fir Immissionsschutz

10-15/ Beurenkern, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

10-16/ DUnnbachstraBe 5, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)
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uppenkamp

[ B B v G [ )

partner

# -

verstandige fur Immissionsschut

10-17/ Bruttinger StraBe 1, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

llO-W:

10-18/ Campingplatz, EG ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

1018

Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
Projekt: Schallimmissionsprognose WEA Lieg Seite 45 von 107



uppenkamp.-:partner

Sachversténdige fur Immissionsschutz

|0-19/ Am Plenzer 18 (Seniorenresidenz), 2.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, di-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

10-20/ Obere Welsbach StraBe 1, 1.0G ©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

10-20
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|0-21/ Hornhd&userhof 1, 1.0G

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

10-21

|0-22/ MaximinstarBe 12, 1.0G

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP<2019>, dl-de/by-2-0, www.lvermgeo.rip.de (bearbeitet)

10-22
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Gewerbegebiet im Siiden von Lieg

f Verbandsgemeindeverwaltung Cochem Auszug aus dem
RavenéstraBe 61 Liegenschaftskataster
i / 56812 Cochem
4 Liegenschaftskarte 1:2500
Erstelltam 05.09.2018

Flurstick. Gemeinde.

Flur: Kreis Cochem-Zell

Gemarkung:

] 20 40 cc
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uppenkamp..:partner

Sachverstandige flr Immissionsschutz
Gewerbegebiet und Schreinerei im Norden von Lieg
Verbandsgemeindeverwaltung Cochem Auszug aus dem
RavenéstraBe 61 Liegenschaftskataster
56812 Cochem
Liegenschaftskarte 1:2000
Erstelitam 29.08.2018
Flurstick: Gemeinde:
Flur: Kreis: Cochem-Zell

Gemarkung:

: Am Cichhilrchen
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FNP Gemeinde Treis-Karden
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H Tabellarisches Emissionskataster inkl. Spekiren
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Legende Emissionsberechnung TA Larm
Berechnungen gemd&B DIN ISO 9613-2

Leichen Einheit Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummem.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

RW Ost/HW Nord |[m Koordinatenangabe

hQ m Hohe der Emissionsquelle
Index = D = Die Quelle befindet sich Uber einem Dach.

DO dB Richtwirkungsmal

KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit

Kl dB Zuschlag fUr Impulshaltigkeit

Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-90) der
Emissionsquelle.
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add.", ,,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz."
sowie ,Anz." getdtigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle
kann der Spalte ,,LWA Input" enthommen werden.

num.Add. dB Korrekturfaktor/Sicherheitszuschlag
num.Add. = leer = keine numerische Addition/Sicherheitszuschlag bei der entsprechenden
Emissionsquelle berUcksichtigt.

Bez.Abst. m Messabstand zur Emissionsquelle

Bez.Abst. = leer & Lw/LmeE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

Messfl./Anz. m?/- Eintragung der Messfladche/Fldche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke.

Messfl./Anz. = leer & Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

Anz. - Eintragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke,
getrennt nach Beurteilungszeitrdumen.

Anz. = leer 2 Lw/LmeE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle

MM = leer = keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.
Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwID - Bezug zum verwendeten Schalld&dmmspekirum

RwID = leer = keine Schallddmmung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.

ST - Statusfeld

ST=1 - Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST =-1 > Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen berUcksichtigt.
ST = leer - Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit
Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schadllleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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12-dB-Abschneidekriterium Zusatzbelastung Windenergie (Kap. 5.2.2)

INF Kommentar [Gruppe RW/Ost HWI/Nord hQ Do KT Ki Lw/iLmE N num MM EinwT LwiLp
dB(A) AddN N Input
m m m dB dB dB dB dB min dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 380694 5556450 149 0 0 0,0 106,8 16 0 60,0 105,2
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 380206 5556165 149 0 0 0,0 106,8 16 0 60,0 105,2
WEA 03 IWEA 03 WEA_ZB 379711 5556005 149 0 0 0,0 106,8 16 0 60,0 105,2
WEA 04 IWEA 04 WEA_ZB 379775 5555715 149 0 0 0,0 106,8 16 0 60,0 105,2
WEA 05 IWEA 05 WEA_ZB 380256 5555526 149 0 0 0,0 106,8 16 0 60,0 105,2
kommentar | o | | e | e | e | e | e [ e | O
V126 Mode 0 873|931 | 975 | 997 | 1000 | 966 | 896 | 752 | 1052
12-dB-Abschneidekriterium Vorbelastung Windenergie (Kap. 5.3.2)
INr [Gruppe RW/Ost HW/Nord hQ DO KT KI Lw/LmE N num MM EinwT LwiLp
dB(A) AddN N Input
m m m a8 | a8 | dB dB dB min dB(A)
IRH 133 [V80-2000 U 12dB ASK 386023 5550257 105 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
RH 134 V90-2000 U 12dB ASK 386227 5550062 105 0 0 0,0 1120 00 0 60,0 1120
H 135 |V80-2000 U 12dB ASK 386258 5549780 105 0 0 0,0 112,0 0,0 0 60,0 1120
H 354 IN-131 U 12dB ASK 383232 5552826 134 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
w IN-117-2400 U 12dB ASK 379480 5553326 141 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 12,0
H 356 IN-117-2400 U 12dB ASK 379995 5563242 141 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
IRH 357 IN-117-2400 U 12dB ASK 380019 5552826 141 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
IRH 358 IN-117-2400 U 12dB ASK 380324 5552644 141 0 0 00 1120 0,0 0 60,0 12,0
IRH 359 IN-117-2400 U 12dB ASK 379855 5552259 141 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
IRH 360 IN-117-2400 U 12dB ASK 380207 5552091 141 0 0 00 1120 0,0 0 60,0 1120
IRH 361 IN-117-2400 U 12dB ASK 380683 5552122 141 0 0 00 112,0 0,0 0 60,0 112,0
IRH 362 IN-117-2400 U 12dB ASK 380212 5551403 141 0 0 00 1120 0,0 0 60,0 1120
IRH 363 IN-117-2400 U 12dB ASK 383394 5550939 141 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
[RH 364 IN-117-2400 U 12dB ASK 382761 5550429 141 0 0 00 112,0 0,0 0 60,0 1120
IRH 366 IN-117-2400 U 12dB ASK 382148 5549725 141 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
IRH 369 IN-117 U 12dB ASK 385523 5551202 141 0 0 0,0 1120 00 0 60,0 1120
IRH 370 IN-117 U 12dB ASK 385428 5551623 141 0 0 0,0 112,0 0,0 0 60,0 1120
RH 371 IN-117 U 12dB ASK 385528 5552075 141 0 0 00 1120 0,0 0 60,0 1120
IRH 374 E-115 U 12dB ASK 388597 5553518 149 0 0 0,0 112,0 0,0 0 60,0 1120
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 388901 5553544 149 0 0 00 1120 0,0 0 60,0 12,0
IRH 75 V44 U 12dB ASK 389257 5552243 63 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
RH 76 E-82 U 12dB ASK 389415 5552602 138 0 0 00 1120 0,0 0 60,0 1120
IRH 77 E-82 U 12dB ASK 389093 5552785 138 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 112,0
IRH 78 E-82 U 12dB ASK 388836 5552950 138 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
RH 79 E-82 U 12dB ASK 388684 5553146 138 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
WEAT E-82 U 12dB ASK 389128 5552393 98 0 0 0,0 1120 0,0 0 60,0 1120
Komnisntar f{i 1:: 2:: 5;?20 k:lz kﬁz k:iz kflz L
VB filr 12-dB-Abschneid 94,1 | 999 | 104,3 | 106,5 | 106,8 | 1034 | 96,4 | 820 | 1120
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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Zusatzbelastung Windenergie (Kap. 5.2.3)

INr [Kommentar Gruppe RW/Ost HWI/Nord hQ DO KT Kl LwiLmEN num MM EinwT LwiLp
dB(A) AddN N Input
m m m d8 | dB | dB dB dB min dB(A)
WEA 01 WER 01 WEA_ZB 380694 5556450 149 0 0 | 00 106,8 16 0 60,0 105,2
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 380206 5556165 149 0 0 | 00 106,8 16 0 60,0 105,2
WEA 04 WEA 04 WEA_zB 379775 5555715 149 0 0 | 00 106,8 16 0 60,0 105,2
05 WEA 05 WEA_zB 380256 5555526 149 0 0 | 00 106,8 16 0 60,0 105,2
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 8
Kommentar | o | Wz | Wz | Hz | kHz | KkHz | kHz | kHz | ©°°
Vi26Mode0 | 873 | 931 | 97,5 | 997 [ 1000 | 966 | 89,6 | 752 | 1052
Vorbelastung Windenergie (Kap. 5.3.3)
INT.. Kommentar Gruppe RW/Ost HWI/Nord hQ Do KT Ki LwiLmEN num MM EinwT Lw/Lp
dB(A) AddN N Input
m m m d8 | a8 | dB dB dB min dB(A)
IRH 354 IN-131 WEA_VB 383232 5552826 134 0 0 | 00 107,0 25 0 60,0 1045
IRH 355 IN-117-2400 WEA_VB 379480 5553326 141 0 0 [ 00 107,5 25 0 60,0 105,0
IRH 356 IN-117-2400 WEA_VB 379995 5553242 141 0 0 | 00 1075 25 0 60,0 1050
IRH 357 IN-117-2400 WEA_VB 380019 5552826 141 0 0 | 00 107,5 25 0 60,0 105,0
IRH 358 IN-117-2400 WEA_VB 380324 5552644 141 0 0 | 00 107,5 25 0 60,0 105,0
125 | 250 | 500 | 1 2 4 8
Kommentar | 63Kz | o | o | Wz | KMz | KMz | kHz | ez | C°°
VB N131 869 | 928 | 97,3 | 993 | 987 | 96,1 | 872 [ 759 [ 1045
VB N117 86,05 | 91,65 | 94,95 | 97,55 | 99,85 | 99,15 | 94,55 | 82,85 | 105,0
Sonstige Vorbelastung durch Gewerbe (Kap. 5.4)
INF Kommentar [Gruppe [RW/Ost[HW/Nord] hQ [DO[KT [ KI [LwiLm| num | Bez [ Messfl | Anz [ MM [EinwT [Rw| ST | LwiLp
EN |AddN|Abst| m | N N (D Input
m m m |dB|dB|dB|dB(A)| dB | m | Anz dB | min dB(A)
(Gew_Lieg_N [Gew_Lieg_N \VB_Gew |381721(5555762| 1 | 0 | 0 |0,0| 98,4 | 00 0 | 60,0 984
[Gew_Lieg_S [Gew_Lieg_S VB_Gew | 381599 [5555015| 1 | 0 | 0 |00 96,4 | 0,0 0 | 60,0 96,4
63 125 250 500 1 2 4 8
Kommentar He | He | Wz | He | kHz | KMz | kHz | Wiz | ©°°
VB Gew Lieg S 2000 | -2000 | 2000 [ 974 [ -2000 | -2000 | -2000 [ -2000 | 974
VB Gew Lieg N 2000 | -2000 | 2000 | 994 | -2000 | -2000 | -2000 [ -2000 | 994
Gesamtbelastung

Die Gesamtbelastung setzt sich in Abhdngigkeit des Immissionsortes aus der o. g. Vor- (Kap. 5.3.3, 5.4) und
Zusatzbelastung (Kap. 5.2.3) zusammen. Die Berechnungen kénnen dem Anhang J enthommen werden.
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Legende Immissionsberechnung TA L&rm
Berechnungen gemdB DIN ISO 9613-2

Leichen Einheit |Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hhe) haben gleiche
Nummem.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Cruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LAT dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkf.
Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne Beriicksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.

DC dB Richtwirkungskorrektur
Enthalt KO sowie DO. Dl ist separat ausgewiesen.

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhdltnis zum Beurteilungszeitraum.

+RT dB Zuschlag fUr Tageszeiten erhdhter Empfindlichkeit

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer = keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.

KT/KI dB Zuschlag fUr Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

Cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor

d(p) m Horizontaler (projizierter) Abstand der Emissionsquelle zum Immissionsort.
Bei Berechnungen mit Geléndebericksichtigung gibt der Wert die Strecke zwischen Emissionsquelle
und Immissionsort an. Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw. FiGchenquellen
u. U. nicht hdndisch Uberprifbar.

DI dB RichtwirkungsmaB

Abar dB Die D&dmpfung aufgrund von Abschirmung.

Adiv dB Die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u. U. nicht hdndisch Uberprifoar.

Aatm dB Die D&mpfung aufgrund von Luftabsorption.

Agr dB Die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts.

Refl.Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberflachen und Decken bzw. Wénden.
Ist energetisch im LAT enthalten.

Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-20) der
Emissionsquelle.
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz."
sowie ,Anz." getétigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann
der Spalte ,LWA Input" entnommen werden.

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten for die Berechnungen
genutzt bzw. enfsprechend dokumentiert werden.
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12-dB-Abschneidekriterium Zusatzbelastung Windenergie (Kap. 6.4)

10-01
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB | dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IWEA 01 WEA 01 WEA_ZB 36,6 0,0 0,0 0 0 0 953,4 0 0,0 70,6 26 -30 - 106,8
IWEA 02 WEA 02 WEA_ZB 326 0,0 00 0 0 0 13724 0 0,0 737 35 -3,0 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 296 0,0 0,0 0 0 0 17743 0 0,0 76,0 4,2 -3,0 - 106,8
IWEA 04 WEA 04 WEA_ZB 284 0,0 0,0 0 0 0 19742 0 0,0 76,9 45 -30 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 285 0,0 0,0 0 0 0 1946,0 0 0,0 76,8 45 -3,0 - 106,8
Bsum 39,4
10-02
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 374 0,0 0,0 0 0 0 884,9 0 0,0 69,9 25 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 329 0,0 0,0 0 0 0 1331,2 0 0,0 735 34 -3,0 - 106,8
IWEA 03 WEA 03 WEA_ZB 298 0,0 0,0 0 0 0 17529 0 0,0 759 42 -30 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 28,6 0,0 0,0 0 0 0 1940,6 0 0,0 76,8 45 -3,0 - 106,8
WEA 05 EA 05 WEA_ZB 289 0,0 00 0 0 0 1887,7 0 0,0 76,5 44 -30 - 106,8
um 39,9
10-03
INr.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM [ KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB | dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 412 0,0 0,0 0 0 0 654,8 0 0,0 67,3 20 -30 32,7 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 36,2 00 00 0 0 0 9948 0 00 70,9 27 30 19,2 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 318 0,0 0,0 0 0 0 1471,2 0 0,0 744 37 -30 1,7 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 320 0,0 0,0 0 0 0 1450,2 0 0,0 742 36 -3,0 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 354 0,0 00 0 0 0 1063,9 0 0,0 715 29 -30 - 106,8
um 438
10-04
INr.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB | dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 40,4 00 0,0 0 0 0 661,4 0 0,0 67,4 20 -30 - 106,8
IWEA 02 WEA 02 WEA_ZB 36,6 0,0 00 0 0 0 953,6 0 0,0 70,6 26 -3,0 £ 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 32,2 0,0 0,0 0 0 0 14242 0 0,0 741 3,6 -3,0 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 325 0,0 00 0 0 0 1385,1 0 0,0 738 35 30 - 106,8
IWEA 05 WEA 05 WEA_ZB 36,2 0,0 00 0 0 0 987,0 0 00 70,9 2,7 -30 - 106,8
Bum 436
10-05
IN.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB | dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 38,5 0,0 00 0 0 0 9191 0 00 70,3 26 -30 332 106,8
IWEA 02 WEA 02 WEA_ZB 337 0,0 00 0 0 0 12817 0 0,0 731 33 -3,0 227 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 29,7 00 00 0 0 0 1759,4 0 00 75,9 42 -30 - 106,8
IWEA 04 WEA 04 WEA_ZB 30,0 0,0 00 0 0 0 17141 0 0,0 757 41 -30 - 106,8
IWEA 05 WEA 05 WEA_ZB 333 0,0 0,0 0 0 0 12916 0 0,0 732 33 -30 - 106,8
Bum 413
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10-06
INT.. ruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl LwiLmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 33,0 0,0 00 0 0 0 13223 0 0,0 734 34 =30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 30,4 0,0 0,0 0 0 0 1653,6 0 0,0 754 4,0 =30 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 27,6 0,0 00 0 0 0 2106,8 0 0,0 775 48 =30 - 106,8
EA 04 WEA 04 WEA_ZB 28,0 0,0 0,0 0 0 0 2025,4 0 0,0 771 46 -30 - 106,8
EA 05 WEA 05 WEA_ZB 311 0,0 00 0 0 0 1857,3 0 0,0 748 38 =30 - 106,8
Sum 37,5
10-07
INF.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
EA 01 WEA 01 WEA_ZB 329 0,0 00 0 0 0 1331,8 0 0,0 735 34 =30 - 106,8
EA 02 FVEA 02 WEA_ZB 31,3 0,0 0,0 0 0 0 1642,2 0 0,0 753 4,0 -3,0 233 106,8
EA 03 EA 03 WEA_ZB 21,7 0,0 0,0 0 0 0 2086,2 0 0,0 774 47 -30 - 106,8
IWEA 04 EA 04 WEA_ZB 283 0,0 0,0 0 0 0 1996,3 0 0,0 770 4,6 -30 73 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 314 0,0 00 0 0 0 1521,1 0 0,0 74,6 37 -30 - 106,8
Sum 377
10-08
INF. Kommentar ruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 332 0,0 0,0 0 0 0 1303,3 0 0,0 733 33 -30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 328 0,0 0,0 0 0 0 1608,3 0 0,0 751 39 -3,0 28,6 106,8
WEA 03 EA 03 WEA_ZB 29,0 0,0 00 0 0 0 2051,1 0 0,0 772 47 -30 225 106,8
WEA 04 EA 04 WEA_ZB 29,1 0,0 0,0 0 0 0 1960,6 0 0,0 76,8 45 -30 20,6 106,8
EA 05 WEA 05 WEA_ZB 317 0,0 00 0 0 0 1485,5 0 0,0 744 37 -30 - 106,8
Sum 38,5
10-09
INF.. Kommentar ruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IWEA 01 WEA 01 WEA_ZB 334 0,0 0,0 0 0 0 1275,0 0 0,0 73,1 33 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 32,1 0,0 0,0 0 0 0 1508,9 0 0,0 746 37 -3,0 235 106,8
IWEA 03 WEA 03 WEA_ZB 28,7 0,0 0,0 0 0 0 1921,6 0 0,0 76,7 44 -3,0 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 294 0,0 0,0 0 0 0 1808,1 0 0,0 76,1 43 -3,0 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 33,0 0,0 0,0 0 0 0 1317,2 0 0,0 734 34 -3,0 - 106,8
Sum 38,7
10-10
Nr.. ommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 311 0,0 0,0 0 0 0 1568,0 0 0,0 749 38 -3,0 - 106,8
IWEA 02 WEA 02 WEA_ZB 298 0,0 0,0 0 0 0 1754,2 0 0,0 759 42 -30 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 27,5 0,0 00 0 0 0 21286 0 0,0 776 48 -30 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 283 0,0 0,0 0 0 0 1982,6 0 0,0 76,9 45 -3,0 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 31,8 0,0 00 0 0 0 1472,0 0 0,0 744 37 -30 - 106,8
Sum 37,0
10-11
INF.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 30,7 0,0 0,0 0 0 0 1621,9 0 0,0 75,2 39 -30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 294 0,0 0,0 0 0 0 1812,8 0 0,0 76,2 43 -30 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 279 0,0 0,0 0 0 0 21873 0 0,0 778 49 -3,0 20,0 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 28,0 0,0 0,0 0 0 0 2040,2 0 0,0 772 46 -30 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 326 0,0 0,0 0 0 0 1528,9 0 0,0 747 38 -30 26,7 106,8
Sum 371
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-12
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 29,7 0,0 0,0 0 0 0 1758,5 0 00 759 42 -30 - 106,8
IWEA 02 WEA 02 WEA_ZB 28,3 0,0 0,0 0 0 0 1986,0 0 0,0 77,0 46 -30 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 26,1 0,0 0,0 0 0 0 2375,0 0 0,0 78,5 52 -30 - 106,8
WEA 04 MWEA 04 WEA_ZB 26,9 0,0 00 0 0 0 22347 0 0,0 78,0 50 -30 - 106,8
WEA 05 WEA 05 _ZB 29,9 0,0 0,0 0 0 0 17254 0 0,0 757 41 -3,0 - 106,8
um 354
10-13
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 233 0,0 0,0 0 0 0 29716 0 0,0 80,5 6,0 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 259 0,0 0,0 0 0 0 24144 0 0,0 78,6 52 -30 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 285 0,0 0,0 0 0 0 1944 4 0 0,0 76,8 45 -30 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 29,5 0,0 0,0 0 0 0 17957 0 0,0 76,1 42 -30 - 106,8
WEA 05 EA 05 WEA_ZB 276 0,0 00 0 0 0 2099,4 0 0,0 774 47 -3,0 - 106,8
um 344
10-14
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 215 0,0 00 0 0 0 34281 0 0,0 81,7 6,6 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 238 0,0 00 0 0 0 2865,1 0 0,0 80,1 59 -3,0 - 106,8
WEA 03 NWEA 03 WEA_ZB 26,2 0,0 0,0 0 0 0 23495 0 0,0 78,4 51 -3,0 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 26,5 0,0 00 0 0 0 22946 0 0,0 78,2 50 -30 - 106,8
IWEA 05 WEA 05 _ZB 245 0,0 0,0 0 0 0 27040 0 0,0 79,6 57 -30 - 106,8
um 31,9
10-15
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 237 0,0 00 0 0 0 28914 0 0,0 80,2 59 -30 - 106,8
IWEA 02 WEA 02 WEA_ZB 258 0,0 00 0 0 0 24415 0 0,0 78,7 53 30 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 28,2 0,0 00 0 0 0 2000,2 0 0,0 770 46 -30 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 27,2 0,0 00 0 0 0 2165,7 0 0,0 T 48 -3,0 - 106,8
WEA 05 EA 05 WEA_ZB 246 0,0 0,0 0 0 0 2680,2 0 0,0 79,6 56 -30 - 106,8
um 33,2
10-16
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB | dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 MWEA 01 WEA_ZB 236 0,0 00 0 0 0 2898,8 0 0,0 80,2 59 -30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 243 00 0,0 0 0 0 2755,2 0 0,0 798 57 -30 - 106,8
\WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 24,9 0,0 0,0 0 0 0 2609,0 0 0,0 793 55 -3,0 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 236 0,0 0,0 0 0 0 2894,1 0 0,0 80,2 59 -30 - 106,8
WEA 05 EA 05 WEA_ZB 220 0,0 00 0 0 0 32935 0 0,0 813 6,5 -30 - 106,8
um 30,8
10-17
INF.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 22,0 0,0 00 0 0 0 3281,9 0 0,0 81,3 6,5 -30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 25 0,0 0,0 0 0 0 31737 0 0,0 81,0 63 -30 - 106,8
WEA 03 MWEA 03 WEA_ZB 230 0,0 00 0 0 0 3048,3 0 0,0 80,7 6,1 -30 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 218 0,0 0,0 0 0 0 33357 0 0,0 81,5 6,5 -30 - 106,8
WEA 05 EA 05 WEA_ZB 204 0,0 00 0 0 0 37268 0 0,0 824 70 -30 - 106,8
um 29,0
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-18
INr.. Kommentar ruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IWEA 01 WEA 01 WEA_ZB 20,6 0,0 0,0 0 0 0 3660,2 0 0,0 823 6,9 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 21,0 0,0 0,0 0 0 0 3545,6 0 0,0 82,0 68 =30 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 215 0,0 00 0 0 0 3405,2 0 0,0 81,6 6,6 -30 - 106,8
WEA 04 EA 04 _ZB 20,5 0,0 0,0 0 0 0 3689,8 0 0,0 823 70 =30 - 106,8
WEA 05 EA 05 _ZB 19,1 0,0 0,0 0 0 0 4091,8 0 0,0 83,2 74 =30 - 106,8
Sum 276
10-19
INT.. ommentar ruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 219 0,0 0,0 0 0 0 3306,9 0 0,0 81,4 6,5 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 219 0,0 0,0 0 0 0 3309,4 0 0,0 81,4 6,5 -30 - 106,8
EA 03 WEA 03 WEA_ZB 22,0 0,0 0,0 0 0 0 32839 0 0,0 81,3 6,5 -3,0 - 106,8
EA 04 WEA 04 WEA_ZB 20,9 0,0 00 0 0 0 3579,6 0 0,0 82,1 638 -30 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 19,7 0,0 0,0 0 0 0 3909,8 0 0,0 82,8 72 -30 - 106,8
Sum 284
10-20
INT.. ommentar ruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 213 0,0 0,0 0 0 0 34739 0 0,0 81,8 6,7 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 21,0 0,0 0,0 0 0 0 3548,0 0 0,0 82,0 68 =30 - 106,8
IWEA 03 WEA 03 WEA_ZB 20,9 0,0 0,0 0 0 0 3582,5 0 0,0 821 68 -3,0 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 19,8 0,0 00 0 0 0 3878,7 0 0,0 82,8 72 -30 - 106,8
WEA 05 MIEA 05 WEA_ZB 18,9 0,0 0,0 0 0 0 4168,2 0 0,0 834 75 -30 - 106,8
[ Sum 274
10-21
NT.. ommentar ruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 265 0,0 00 0 0 0 2298,7 0 0,0 78,2 51 -30 - 106,8
IWEA 02 WEA 02 WEA_ZB 25,0 0,0 0,0 0 0 0 2606,8 0 0,0 793 55 -30 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 237 0,0 00 0 0 0 28731 0 0,0 80,2 59 -30 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 226 0,0 0,0 0 0 0 31337 0 0,0 80,9 63 -3,0 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 22,2 0,0 0,0 0 0 0 3232,8 0 0,0 81,2 64 -30 - 106,8
sum 313
10-22
INF.. ommentar Gruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/iLmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 EA_ZB 272 0,0 0,0 0 0 0 2167,3 0 0,0 T 48 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 244 0,0 0,0 0 0 0 2726,3 0 0,0 78,7 57 -3,0 - 106,8
WEA 03 WEA 03 WEA_ZB 222 0,0 0,0 0 0 0 3236,6 0 0,0 81,2 64 -3,0 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 219 0,0 0,0 0 0 0 33171 0 0,0 81,4 6,5 -3,0 - 106,8
IWEA 05 WEA 05 WEA_ZB 231 0,0 0,0 0 0 0 3026,0 0 0,0 80,6 6,1 -30 - 106,8
Sum 31,2
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang

Projekt:

Schallimmissionsprognose WEA Lieg

Seite 68 von 107




12-dB-Abschneidekriterium Vorbelastung Windenergie (Kap. 6.1)

10-01
INr.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr I;Zﬂ LwlhmE
N N it
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IRH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 135 0,0 00 0 0 0 88276 0 0,0 89,9 11,6 -30 - 112,0
RH 134 \V0-2000 U 12dB ASK 13,0 00 00 0 0 0 91058 0 00 90,2 11,8 -30 - 12,0
IRH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 126 0,0 00 0 0 0 93521 0 00 90,4 12,0 -3,0 - 112,0
IRH 354 N-131 U 12dB ASK 21,2 0,0 0,0 0 0 0 51610 0 0,0 85,2 8,6 -3,0 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 237 0,0 00 0 0 0 42786 0 0,0 836 77 -30 - 12,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 239 0,0 0,0 0 0 0 42283 0 0,0 835 76 -30 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 226 0,0 00 0 0 0 46333 0 00 843 8,1 -30 - 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 222 0,0 0,0 0 0 0 47714 0 00 84,6 82 -30 - 1120
RH 359 N-117-2400 I 12dB ASK 210 0,0 00 0 0 0 52200 0 00 853 87 30 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 20,7 0,0 0,0 0 0 0 53331 0 0,0 85,5 88 -30 - 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 209 0,0 00 0 0 0 5268,6 0 00 854 87 -30 - 1120
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 19,0 0,0 0,0 0 0 0 6016,4 0 0,0 86,6 94 -30 - 112,0
IRH 363 N-117-2400 I 12dB ASK 17,0 00 | 00 0 0 0 6944,5 0 00 87,8 10,2 -30 - 12,0
RH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 16,4 0,0 00 0 0 0 72257 0 00 88,2 10,4 -30 - 112,0
IRH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 153 0,0 0,0 0 0 0 7778,0 0 0,0 888 10,9 -3,0 - 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 153 0,0 00 0 0 0 7714 0 00 88,8 109 -3,0 - 112,0
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 16,1 0,0 00 0 0 0 73813 0 00 88,4 10,6 -30 - 112,0
RH 371 N-117 U 12dB ASK 16,6 0,0 0,0 0 0 0 71005 0 0,0 88,0 103 -3,0 - 112,0
IRH 374 E-115 U 12dB ASK 144 0,0 0,0 0 0 0 8688,6 0 00 898 1,5 -30 59 112,0
RH 375 E-115 U 12dB ASK 14,0 0,0 00 0 0 0 8950,2 0 00 90,0 17 -30 55 12,0
RH75 V-44 U 12dB ASK 18 0,0 00 0 0 0 9882,8 0 00 90,9 123 -30 - 112,0
RH 76 E-82 U 12dB ASK 126 0,0 0,0 0 0 0 9839,8 0 0,0 90,9 123 -30 45 112,0
RH77 E-82 I 12dB ASK 132 00 | 00 0 0 0 9469,2 0 00 90,5 12,0 -30 50 12,0
RH78 E-82 U 12dB ASK 136 0,0 00 0 0 0 9164,5 0 00 90,2 18 -30 54 112,0
RH 79 E-82 U 12dB ASK 14,0 0,0 0,0 0 0 0 8937,2 0 0,0 90,0 17 -30 56 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 121 0,0 0,0 0 0 0 9695,4 0 0,0 90,7 12,2 -30 - 1120
um 328
10-02
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | @8 | dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
RH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 137 0,0 00 0 0 0 87243 0 0,0 89,8 11,5 -3,0 - 112,0
IRH 134 IV90-2000 U 12dB ASK 13,2 0,0 00 0 0 0 9002,4 0 0,0 90,1 17 -30 - 1120
IRH 135 \90-2000 U 12dB ASK 128 00 0,0 0 0 0 9248,8 0 0,0 90,3 11,9 -30 - 112,0
RH 354 N-131 I 12dB ASK 214 0,0 00 0 0 0 5059,1 0 00 85,1 85 -30 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 I 12dB ASK 239 0,0 0,0 0 0 0 42214 0 00 835 76 -30 - 1120
IRH 356 N-117-2400 I 12dB ASK 241 0,0 00 0 0 0 4161,0 0 00 834 75 -30 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 228 0,0 0,0 0 0 0 4564,2 0 0,0 842 8,0 -30 - 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 224 0,0 0,0 0 0 0 4696,7 0 00 84,4 81 -30 - 1120
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 212 00 00 0 0 0 51516 0 00 852 86 -30 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 I 12dB ASK 20,9 0,0 00 0 0 0 5259,4 0 00 854 87 -30 - 1120
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 211 0,0 0,0 0 0 0 5188,7 0 00 853 8,6 -3,0 - 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 19,2 00 00 0 0 0 5941,6 0 0,0 86,5 9,4 -30 - 112,0
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 17,2 00 00 0 0 0 6845,1 0 00 87,7 10,1 -30 - 112,0
H 364 N-117-2400 U 12dB ASK 16,6 00 00 0 0 0 71299 0 0,0 88,1 10,4 -3,0 - 112,0
H 366 N-117-2400 I 12dB ASK 15,5 00 00 0 0 0 7686,6 0 00 88,7 108 -30 - 12,0
H 369 N-117 I 12dB ASK 155 00 0,0 0 0 0 7668,1 0 0,0 88,7 108 -30 - 112,0
H 370 N-117 U 12dB ASK 16,3 00 0,0 0 0 0 7278,0 0 0,0 88,2 10,5 -30 - 112,0
H 371 N-117 U 12dB ASK 16,9 00 0,0 0 0 0 69974 0 0,0 87,9 10,3 -3,0 - 112,0
H 374 E-115 U 12dB ASK 139 00 0,0 0 0 0 85959 0 0,0 89,7 11,5 -3,0 - 112,0
RH 375 E-115 U 12dB ASK 134 0,0 00 0 0 0 8858,4 0 00 899 116 30 - 112,0
RH75 V-44 U 12dB ASK 120 00 0,0 0 0 0 9786,5 0 0,0 90,8 12,2 -30 - 1120
IRH 76 E-82 U 12dB ASK 12,0 0,0 0,0 0 0 0 97451 0 0,0 90,8 12,2 -30 - 112,0
RH 77 E-82 I 12dB ASK 126 00 00 0 0 0 93745 0 0,0 90,4 12,0 -30 - 112,0
RH 78 E-82 I 12dB ASK 131 0,0 00 0 0 0 9069,9 0 00 90,1 118 -30 - 112,0
IRH 79 F-82 U 12dB ASK 135 0,0 00 0 0 0 8843,0 0 00 89,9 11,6 -3,0 - 112,0
WEAT E-82 12dB ASK 123 |00 [ 00 0 0 0 9599,3 0 0,0 90,6 121 30 E 112,0
um 329
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-03
INF.. Kommentar ruppe LAT DC DT MM | KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB Adgt dB':A)
IRH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 158 0,0 0,0 0 0 0 75414 0 0,0 88,5 10,7 -3,0 - 112,0
RH 134 \V80-2000 U 12dB ASK 15,2 0,0 00 0 0 0 78222 0 00 88,9 10,9 -30 - 1120
IRH 135 '30-2000 U 12dB ASK 148 0,0 0,0 0 0 0 8059,3 0 0,0 89,1 11,1 -30 - 112,0
%H 354 N-131 U 12dB ASK 253 0,0 0,0 0 0 0 38128 0 0,0 826 71 -3,0 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 275 0,0 0,0 0 0 0 32073 0 0,0 81,1 6,4 -30 - 112,0
RH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 282 0,0 00 0 0 0 3042,7 0 00 80,7 6,1 -30 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 26,7 0,0 0,0 0 0 0 34217 0 0,0 81,7 6,6 -30 - 1120
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 26,4 0,0 0,0 0 0 0 3505,9 0 0,0 81,9 67 =30 - 112,0
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 246 0,0 0,0 0 0 0 4009,8 0 0,0 83,1 74 -3,0 - 112,0
mo N-117-2400 U 12dB ASK 244 0,0 0,0 0 0 0 4069,8 0 0,0 832 74 -30 - 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 248 0,0 0,0 0 0 0 39519 0 0,0 829 73 -3,0 - 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 223 0,0 0,0 0 0 0 47392 0 0,0 84,5 82 -3,0 - 112,0
RH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 20,1 0,0 0,0 0 0 0 5560,9 0 0,0 859 9,0 -3,0 - 112,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 194 0,0 0,0 0 0 0 5830,4 0 0,0 86,3 92 -3,0 - 112,0
IRH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 18,1 0,0 0,0 0 0 0 6389,7 0 00 87,1 9,7 -3,0 - 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 179 0,0 0,0 0 0 0 6500,3 0 0,0 873 98 -30 - 1120
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 187 0,0 0,0 0 0 0 61276 0 0,0 86,7 9,5 -3,0 - 112,0
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 19,3 0,0 0,0 0 0 0 58844 0 0,0 86,4 93 -3,0 - 112,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 15,6 0,0 00 0 0 0 78332 0 00 88,9 10,9 -30 43 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 15,0 0,0 0,0 0 0 0 81132 0 0,0 89,2 11,1 -30 37 1120
IRH 75 V-44 U 12dB ASK 133 0,0 0,0 0 0 0 89229 0 0,0 90,0 1,7 =30 - 112,0
RH 76 E-82 N 12dB ASK 133 0,0 0,0 0 0 0 89234 0 0,0 90,0 17 -30 - 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 139 0,0 0,0 0 0 0 8555,5 0 0,0 89,6 114 =30 - 112,0
IRH 78 E-82 U 12dB ASK 14,5 0,0 0,0 0 0 0 82554 0 00 89,3 1,2 -3,0 - 112,0
RH 79 E-82 U 12dB ASK 152 0,0 0,0 0 0 0 8042,1 0 0,0 89,1 11 -3,0 4,2 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 136 0,0 0,0 0 0 0 87435 0 0,0 89,8 11,6 =30 - 112,0
Sum 36,3
10-04
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB | dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IRH 133 V90-2000 U 12dB ASK 158 0,0 0,0 0 0 0 7526,5 0 00 88,5 10,7 -3,0 - 112,0
RH 134 \V90-2000 U 12dB ASK 153 0,0 00 0 0 0 7807,7 0 0,0 888 10,9 -30 - 1120
RH 135 V80-2000 U 12dB ASK 148 0,0 0,0 0 0 0 8043,1 0 00 89,1 11,1 -30 - 12,0
H 354 N-131 U 12dB ASK 254 0,0 00 0 0 0 37879 0 0,0 826 71 -3,0 - 112,0
RH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 279 0,0 0,0 0 0 0 31244 0 0,0 80,9 6,2 =30 - 112,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 286 0,0 0,0 0 0 0 2962,6 0 0,0 80,4 6,0 -30 - 1120
RH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 27,0 0,0 0,0 0 0 0 33431 0 00 815 6,5 -30 - 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 26,7 0,0 0,0 0 0 0 3430,5 0 0,0 81,7 6,6 -30 - 1120
RH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 249 0,0 0,0 0 0 0 39314 0 0,0 829 73 =30 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 246 0,0 0,0 0 0 0 3994,5 0 0,0 83,0 73 -3,0 - 112,0
H 361 N-117-2400 U 12dB ASK 250 0,0 00 0 0 0 38813 0 0,0 828 72 =30 - 112,0
RH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 225 0,0 0,0 0 0 0 4665,3 0 0,0 844 8,1 -3,0 - 112,0
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 20,2 0,0 00 0 0 0 55234 0 0,0 858 9,0 -3,0 - 112,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 19,6 0,0 0,0 0 0 0 5783,1 0 0,0 86,2 9.2 -3,0 - 112,0
IRH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 183 0,0 0,0 0 0 0 6334,2 0 0,0 87,0 97 =30 - 112,0
RH 369 N-117 U 12dB ASK 179 0,0 0,0 0 0 0 6488,3 0 00 87,2 98 -30 - 112,0
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 18,8 0,0 0,0 0 0 0 6118,5 0 0,0 86,7 95 -3,0 - 112,0
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 19,3 0,0 00 0 0 0 5880,9 0 0,0 86,4 93 -3,0 - 112,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 15,2 0,0 0,0 0 0 0 78633 0 00 889 10,9 -30 - 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 147 0,0 00 0 0 0 81444 0 0,0 89,2 1,1 -30 - 1120
RH75 V44 U 12dB ASK 133 00 0,0 0 0 0 8944,0 0 00 90,0 1,7 -30 - 112,0
RH 76 E-82 U 12dB ASK 133 0,0 0,0 0 0 0 8948,0 0 0,0 90,0 11,7 -3,0 - 112,0
RH77 E-82 U 12dB ASK 139 0,0 0,0 0 0 0 8580,6 0 0,0 89,7 14 =30 - 112,0
RH 78 E-82 U 12dB ASK 144 0,0 0,0 0 0 0 8281,1 0 0,0 89,4 1,2 -3,0 - 112,0
RH 79 E-82 U 12dB ASK 14,8 0,0 0,0 0 0 0 8069,0 0 0,0 89,1 11 -3,0 - 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 136 0,0 0,0 0 0 0 87654 0 0,0 89,8 11,6 -3,0 - 112,0
Sum 36,6
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-05
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
Ant N
dB’:A) dB dB dB dB dNB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IRH 133 \V90-2000 I 12dB ASK 16,2 00 | 00 0 0 0 7306,0 0 0,0 88,3 10,5 -30 - 12,0
RH 134 \/90-2000 U 12dB ASK 157 00 | 00 0 0 0 7586,0 0 00 88,6 10,7 30 - 112,0
RH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 15,2 0,0 0,0 0 0 0 7826,5 0 0,0 88,9 10,9 -30 - 112,0
IRH 354 N-131 U 12dB ASK 26,0 0,0 0,0 0 0 0 3604,9 0 0,0 82,1 6,9 -3,0 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 271 0,0 0,0 0 0 0 3308,8 0 0,0 81,4 6,5 -30 = 112,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 28,0 0,0 0,0 0 0 0 3100,7 0 0,0 80,8 6,2 -3,0 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 265 00 | 00 0 0 0 34628 0 0,0 818 6,7 -30 - 1120
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 263 00 [ 00 0 0 0 35179 0 00 819 638 -30 - 112,0
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 245 0,0 00 0 0 0 40466 0 0,0 83,1 74 -3,0 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 244 0,0 0,0 0 0 0 4078,7 0 00 83,2 74 -3,0 - 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 249 0,0 00 0 0 0 30272 0 0,0 829 73 -3,0 - 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 23 00 | 00 0 0 0 4736,2 0 00 84,5 82 -30 - 1120
IRH 363 N-117-2400 I 12dB ASK 206 00 | 00 0 0 0 5387,0 0 0,0 856 88 -30 - 12,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 198 00 | 00 0 0 0 5690,0 0 00 86,1 9,1 -30 - 112,0
IRH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 18,4 0,0 0,0 0 0 0 6281,6 0 00 87,0 97 -30 - 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 184 0,0 0,0 0 0 0 6259,1 0 0,0 86,9 9,6 -30 - 112,0
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 19,3 0,0 0,0 0 0 0 5880,8 0 00 86,4 93 -3,0 - 112,0
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 199 0,0 00 0 0 0 5627,5 0 00 86,0 9.1 -3,0 - 112,0
IRH 374 E-115 U 12dB ASK 158 0,0 00 0 0 0 7540,7 0 00 88,5 10,7 -30 - 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 15,2 0,0 0,0 0 0 0 7820,3 0 0,0 88,9 10,9 -3,0 - 112,0
IRH 75 \V-44 U 12dB ASK 138 0,0 00 0 0 0 8635,2 0 0,0 89,7 11,5 -3,0 - 112,0
RH 76 E-82 U 12dB ASK 138 00 [ 00 0 0 0 8633,2 0 00 89,7 115 -30 - 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 144 0,0 0,0 0 0 0 8265,1 0 00 89,3 11,2 -30 - 112,0
RH 78 E-82 U 12dB ASK 15,0 00 [ 00 0 0 0 7964,7 0 00 89,0 11,0 -30 - 112,0
IRH79 E-82 U 12dB ASK 15,4 00 | 00 0 0 0 77508 0 0,0 88,8 10,8 30 - 12,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 141 00 [ 00 0 0 0 8455,1 0 00 89,5 114 30 - 12,0
Bum 36,4
10-06
INF.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IRH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 17,6 0,0 00 0 0 0 6916,3 0 0,0 878 10,2 -30 8,4 112,0
IRH 134 \90-2000 U 12dB ASK 17,0 0,0 0,0 0 0 0 7195,7 0 00 88,1 10,4 -30 8,0 112,0
IRH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 16,6 0,0 00 0 0 0 74385 0 0,0 88,4 10,6 -30 78 112,0
IRH 354 N-131 U 12dB ASK 274 0,0 00 0 0 0 32420 0 0,0 81,2 64 -30 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 27,0 0,0 00 0 0 0 33434 0 0,0 815 6,5 -3,0 - 112,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 28,1 0,0 00 0 0 0 3076,5 0 00 80,8 6,2 30 - 12,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 26,7 0,0 0,0 0 0 0 3410,2 0 0,0 81,6 6,6 -30 - 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 26,7 00 | 00 0 0 0 34243 0 00 81,7 6,6 -30 86 112,0
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 247 0,0 0,0 0 0 0 3981,6 0 0,0 83,0 73 -30 54 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 248 0,0 00 0 0 0 3975,2 0 0,0 83,0 73 -3,0 6,9 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 255 00 0,0 0 0 0 3780,2 0 00 825 71 30 93 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 228 0,0 0,0 0 0 0 4612,0 0 0,0 843 8,0 -3,0 58 112,0
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 214 0,0 0,0 0 0 0 50534 0 0,0 85,1 8,5 -30 - 112,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 21,2 00 [ 00 0 0 0 5391,7 0 00 856 88 -30 125 112,0
IRH 366 N-117-2400 I 12dB ASK 194 00 0,0 0 0 0 6018,8 0 00 86,6 94 -30 84 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 198 00 | 00 0 0 0 5866,0 0 00 86,4 93 -30 98 112,0
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 20,7 00 0,0 0 0 0 54844 0 00 858 89 -3,0 10,2 112,0
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 213 00 | 00 0 0 0 5226,0 0 00 854 8,7 -30 10,4 12,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 16,5 0,0 00 0 0 0 71525 0 00 88,1 10,4 -30 - 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 16,0 00 0,0 0 0 0 74340 0 00 88,4 10,6 -30 - 112,0
IRH 75 \V-44 U 12dB ASK 151 0,0 00 0 0 0 82355 0 0,0 89,3 11,2 -3,0 59 112,0
RH 76 E-82 U 12dB ASK 151 00 | 00 0 0 0 82374 0 00 89,3 11,2 30 59 12,0
RH 77 E-82 I 12dB ASK 15,7 00 00 0 0 0 7869,8 0 0,0 889 10,9 30 6,4 12,0
IRH 78 E-82 U 12dB ASK 16,2 00 0,0 0 0 0 7570,1 0 0,0 88,6 10,7 -3,0 6,7 112,0
IRH 79 E-82 U 12dB ASK 16,6 00 00 0 0 0 73578 0 00 883 10,5 -30 6,9 112,0
WEAT -82 12dB ASK 15,4 00 | 00 0 0 0 8056,2 0 00 89,1 1,1 -30 6,2 112,0
um 36,9
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-07
INT.. Kommentar ruppe L:T DC DT MM [ KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB :gt dB':A)
RH 133 V90-2000 U 12dB ASK 171 0,0 00 0 0 0 6887,4 0 00 878 10,2 -30 - 112,0
RH 134 \V90-2000 U 12dB ASK 16,5 0,0 0,0 0 0 0 7167,2 0 0,0 88,1 10,4 -3,0 - 112,0
IRH 135 \V30-2000 U 12dB ASK 16,0 0,0 0,0 0 0 0 7408,7 0 0,0 884 10,6 =30 - 112,0
RH 354 N-131 U 12dB ASK 276 0,0 0,0 0 0 0 32021 0 0,0 81,1 6,3 -3,0 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 272 0,0 0,0 0 0 0 3280,0 0 0,0 813 6,4 30 - 1120
RH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 283 0,0 0,0 0 0 0 3010,9 0 00 80,6 6,1 -30 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 27,0 0,0 0,0 0 0 0 33439 0 0,0 81,5 6,5 -3,0 - 112,0
RH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 26,9 0,0 00 0 0 0 33578 0 0,0 815 6,6 -3,0 - 112,0
RH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 249 0,0 0,0 0 0 0 39151 0 0,0 828 72 -30 - 1120
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 249 0,0 0,0 0 0 0 3908,7 0 0,0 828 T2 -3,0 - 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 256 0,0 00 0 0 0 37145 0 00 824 7.0 -30 - 112,0
RH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 229 0,0 0,0 0 0 0 45457 0 00 84,1 8,0 -30 - 112,0
RH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 219 0,0 0,0 0 0 0 5006,3 0 0,0 85,0 84 -3,0 10,1 112,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 210 0,0 0,0 0 0 0 53384 0 0,0 85,5 88 -3,0 9,9 112,0
RH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 196 0,0 0,0 0 0 0 5961,0 0 0,0 86,5 94 =30 93 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 194 0,0 0,0 0 0 0 5839,1 0 0,0 86,3 93 -3,0 - 112,0
RH 370 N-117 U 12dB ASK 204 0,0 00 0 0 0 5459,7 0 0,0 85,7 89 -30 - 1120
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 21,0 0,0 0,0 0 0 0 5205,8 0 00 853 8,6 -3,0 - 112,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 173 0,0 0,0 0 0 0 71625 0 0,0 88,1 10,4 -30 9,6 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 16,0 0,0 00 0 0 0 7445,1 0 00 88,4 10,6 -30 - 1120
RH75 V-44 U 12dB ASK 16,6 0,0 0,0 0 0 0 82374 0 0,0 89,3 12 -30 124 112,0
RH 76 E-82 U 12dB ASK 16,6 0,0 00 0 0 0 82425 0 0,0 89,3 11,2 =30 124 112,0
RH77 E-82 U 12dB ASK 17,2 0,0 0,0 0 0 0 78753 0 0,0 88,9 10,9 -30 13,0 1120
RH78 E-82 U 12dB ASK 178 0,0 0,0 0 0 0 7576,1 0 0,0 88,6 10,7 -30 13,6 112,0
RH 79 £-82 U 12dB ASK 169 0,0 00 0 0 0 73649 0 0,0 88,3 10,6 -3,0 92 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 16,9 0,0 00 0 0 0 8058,8 0 0,0 89,1 11,1 -3,0 127 112,0
Sum 371
10-08
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
RH 133 V90-2000 U 12dB ASK 17,0 0,0 0,0 0 0 0 6908,8 0 0,0 87,8 10,2 -30 - 112,0
RH 134 \V90-2000 U 12dB ASK 16,5 0,0 00 0 0 0 71887 0 0,0 88,1 10,4 -30 - 112,0
IRH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 16,0 0,0 0,0 0 0 0 74298 0 0,0 88,4 10,6 -3,0 - 112,0
RH 354 N-131 U 12dB ASK 275 0,0 0,0 0 0 0 32178 0 0,0 81,1 64 =30 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 273 0,0 0,0 0 0 0 32547 0 0,0 81,2 6,4 -3,0 - 1120
RH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 284 0,0 0,0 0 0 0 29894 0 0,0 80,5 6,1 =30 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 271 0,0 0,0 0 0 0 33247 0 0,0 814 6,5 -30 - 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 27,0 0,0 0,0 0 0 0 33419 0 0,0 815 6,5 -30 - 112,0
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 250 0,0 0,0 0 0 0 3897,2 0 00 828 72 =30 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 250 0,0 0,0 0 0 0 3893,9 0 0,0 828 72 -3,0 - 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 256 0,0 0,0 0 0 0 37035 0 0,0 824 70 -30 - 112,0
RH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 229 0,0 00 0 0 0 4533,0 0 0,0 84,1 79 -3,0 - 112,0
RH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 215 0,0 0,0 0 0 0 5017,3 0 0,0 850 85 -30 - 112,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 20,7 0,0 0,0 0 0 0 53444 0 0,0 856 88 -30 - 112,0
RH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 19,1 0,0 00 0 0 0 5962,6 0 0,0 86,5 94 -3,0 - 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 194 0,0 0,0 0 0 0 5861,4 0 00 86,4 93 =30 - 112,0
RH 370 N-117 U 12dB ASK 203 0,0 0,0 0 0 0 5483,0 0 0,0 858 89 -3,0 - 112,0
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 210 0,0 0,0 0 0 0 5231,0 0 0,0 854 87 =30 - 112,0
IRH 374 E-115 U 12dB ASK 16,4 0,0 0,0 0 0 0 7196,1 0 0,0 88,1 104 =30 - 112,0
RH 375 E-115 U 12dB ASK 15,9 00 0,0 0 0 0 74789 0 0,0 88,5 10,6 -30 - 1120
RH 75 \V-44 U 12dB ASK 14,4 0,0 0,0 0 0 0 8269,4 0 0,0 89,3 11,2 -3,0 - 112,0
IRH 76 E-82 U 12dB ASK 144 0,0 0,0 0 0 0 82751 0 0,0 89,3 11,2 -3,0 - 112,0
EH 7 E-82 U 12dB ASK 15,1 0,0 0,0 0 0 0 7908,0 0 0,0 89,0 11,0 -3,0 - 112,0
RH 78 E-82 U 12dB ASK 156 0,0 0,0 0 0 0 7608,9 0 0,0 88,6 10,7 -3,0 - 112,0
RH 79 E-82 U 12dB ASK 16,0 0,0 0,0 0 0 0 7398,0 0 0,0 884 10,6 -30 - 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 148 0,0 0,0 0 0 0 8090,9 0 0,0 89,2 11,1 =30 - 112,0
Sum 371
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-09
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
RH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 17,0 0,0 0,0 0 0 0 6903,3 0 0,0 878 10,2 -3,0 - 112,0
RH 134 \90-2000 I 12dB ASK 16,5 0,0 00 0 0 0 71842 0 00 88,1 10,4 -30 - 12,0
RH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 16,0 0,0 0,0 0 0 0 74208 0 0,0 88,4 10,6 -30 - 112,0
IRH 354 N-131 I 12dB ASK 217 0,0 00 0 0 0 3176,7 0 00 81,0 63 -30 - 112,0
RH 355 N-117-2400 I 12dB ASK 28,2 0,0 0,0 0 0 0 3042,7 0 0,0 80,7 6,1 -3,0 - 112,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 293 0,0 00 0 0 0 27829 0 00 799 58 -30 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 279 0,0 00 0 0 0 31231 0 00 80,9 6,2 -30 - 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 278 0,0 0,0 0 0 0 3149,0 0 00 81,0 6,3 -30 - 112,0
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 257 0,0 0,0 0 0 0 3698,3 0 0,0 824 70 -30 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 256 0,0 00 0 0 0 37039 0 0,0 824 70 -3,0 1120
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 26,3 0,0 00 0 0 0 3526,3 0 00 819 638 -30 - 12,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 235 0,0 0,0 0 0 0 43490 0 0,0 838 T -3,0 - 112,0
RH 363 N-117-2400 I 12dB ASK 217 0,0 00 0 0 0 49434 0 00 849 84 -30 - 12,0
RH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 209 0,0 0,0 0 0 0 5242,2 0 0,0 854 87 -3,0 112,0
H 366 N-117-2400 I 12dB ASK 194 0,0 0,0 0 0 0 5837,6 0 0,0 86,3 93 -3,0 - 112,0
H 369 N-117 U 12dB ASK 19,4 00 0,0 0 0 0 5863,6 0 0,0 86,4 93 -3,0 - 112,0
IRH 370 N-117 I 12dB ASK 203 0,0 00 0 0 0 5493,2 0 00 858 89 -30 - 112,0
RH 371 N-117 U 12dB ASK 209 0,0 0,0 0 0 0 5256,8 0 00 854 87 -30 - 112,0
IRH 374 E-115 U 12dB ASK 16,2 0,0 00 0 0 0 7310,8 0 0,0 88,3 10,5 -3,0 - 112,0
RH 375 E-115 U 12dB ASK 15,7 0,0 0,0 0 0 0 7596,2 0 0,0 88,6 10,7 -30 - 112,0
RH75 \V-44 U 12dB ASK 143 0,0 00 0 0 0 8360,9 0 0,0 89,4 11,3 -3,0 - 112,0
IRH 76 E-82 U 12dB ASK 14,2 0,0 00 0 0 0 8375,5 0 0,0 89,5 13 -3,0 - 1120
RH77 E-82 U 12dB ASK 149 0,0 0,0 0 0 0 8009,7 0 00 89,1 11,0 -3,0 - 112,0
RH78 E-82 U 12dB ASK 154 0,0 0,0 0 0 0 77122 0 00 88,7 108 -3,0 - 112,0
RH79 E-82 I 12dB ASK 158 00 00 0 0 0 7504,5 0 0,0 885 107 -30 - 1120
WEAT E-82 12dB ASK 146 00 00 0 0 0 8184,4 0 00 89,3 11,2 -30 - 12,0
um 376
10-10
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM [ KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl LwiLmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IRH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 17,7 0,0 00 0 0 0 6609,4 0 00 87.4 9,9 -3,0 - 112,0
IRH 134 \V90-2000 U 12dB ASK 171 0,0 0,0 0 0 0 6890,7 0 0,0 878 10,2 -30 - 112,0
H 135 \/90-2000 U 12dB ASK 16,6 0,0 0,0 0 0 0 71255 0 0,0 88,0 10,4 -3,0 - 1120
H 354 N-131 U 12dB ASK 289 0,0 0,0 0 0 0 28744 0 0,0 80,2 59 -3,0 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 I 12dB ASK 286 0,0 00 0 0 0 2945,0 0 00 80,4 6,0 -30 - 12,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 30,0 00 00 0 0 0 26420 0 00 794 56 -30 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 286 0,0 00 0 0 0 2958,6 0 00 80,4 6,0 -30 - 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 286 00 0,0 0 0 0 2955,7 0 0,0 80,4 6,0 -30 - 112,0
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 26,3 0,0 0,0 0 0 0 3522,0 0 00 81,9 6,8 -3,0 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 26,4 00 0,0 0 0 0 3501,7 0 0,0 819 67 -3,0 - 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 272 00 0,0 0 0 0 3207,3 0 0,0 81,4 6,5 -3,0 - 1120
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 242 00 0,0 0 0 0 41321 0 0,0 833 75 -3,0 - 112,0
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 228 00 00 0 0 0 4639,2 0 00 843 8,1 -30 - 12,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 217 00 0,0 0 0 0 49443 0 00 849 84 -3,0 - 112,0
IRH 366 N-117-2400 I 12dB ASK 20,1 00 00 0 0 0 5550,7 0 00 859 9,0 -30 - 12,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 20,1 00 00 0 0 0 55734 0 00 859 9,0 -30 112,0
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 210 0,0 00 0 0 0 5207,2 0 00 853 86 -30 - 12,0
RH 371 N-117 U 12dB ASK 216 00 0,0 0 0 0 49799 0 00 849 8,4 -3,0 - 112,0
IRH 374 E-115 U 12dB ASK 16,6 0,0 00 0 0 0 71150 0 0,0 88,0 10,4 -30 - 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 16,0 0,0 0,0 0 0 0 74036 0 0,0 88,4 10,6 -30 - 112,0
RH 75 \V-44 l 12dB ASK 147 00 00 0 0 0 8136,4 0 00 89,2 1,1 -30 - 112,0
IRH 76 E-82 U 12dB ASK 146 00 0,0 0 0 0 8161,3 0 00 89,2 111 -3,0 - 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 15,3 0,0 0,0 0 0 0 77973 0 0,0 888 109 -30 - 112,0
IRH 78 E-82 I 12dB ASK 158 0,0 0,0 0 0 0 7501,8 0 0,0 88,5 10,7 -30 - 112,0
RH 79 E-82 U 12dB ASK 16,7 0,0 0,0 0 0 0 7298,3 0 0,0 88,3 10,5 -3,0 71 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 15,0 0,0 00 0 0 0 7962,4 0 00 89,0 11,0 -30 - 12,0
iSum 384
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-11

IN.. Kommentar ruppe LAT DC DT MM [ KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB Adgt dB':A)
RH 133 V90-2000 M 12dB ASK 178 |00 | 00 0 0 0 6555,4 0 0,0 87,3 9,9 -30 - 112,0
RH 134 '90-2000 U 12dB ASK 17,2 0,0 0,0 0 0 0 6836,7 0 0,0 87,7 10,1 -30 - 112,0
FH 135 V90-2000 N 12dB ASK 16,7 0,0 0,0 0 0 0 7072,0 0 0,0 88,0 10,3 -3,0 - 112,0
H 354 N-131 U 12dB ASK 292 0,0 0,0 0 0 0 28248 0 0,0 80,0 58 -3,0 = 112,0
H 355 N-117-2400 U 12dB ASK 285 |00 | 00 0 0 0 2968,8 0 0,0 80,4 6,0 -30 - 112,0
H 356 N-117-2400 U 12dB ASK 299 0,0 0,0 0 0 0 2657,4 0 0,0 795 56 -30 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 285 0,0 0,0 0 0 0 2968,4 0 0,0 80,4 6,0 -30 - 112,0
RH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 286 0,0 0,0 0 0 0 29584 0 0,0 80,4 6,0 -30 - 112,0
RH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 26,3 0,0 0,0 0 0 0 3528,6 0 0,0 81,9 68 -30 - 112,0
RH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 26,4 0,0 0,0 0 0 0 3501,7 0 0,0 819 6,7 -30 - 112,0
RH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 27,2 0,0 0,0 0 0 0 3289,9 0 0,0 813 6,5 -30 - 112,0
RH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 242 [ 00 | 00 0 0 0 41279 0 0,0 833 75 -30 - 112,0
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 22,7 0,0 0,0 0 0 0 4596,2 0 0,0 84,2 8,0 -3,0 - 112,0
RH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 218 0,0 0,0 0 0 0 4908,2 0 0,0 84,8 83 -30 - 112,0
RH 366 N-117-2400 M 12dB ASK 20,2 0,0 0,0 0 0 0 5521,2 0 0,0 858 9,0 -3,0 - 112,0
RH 369 N-117 U 12dB ASK 22 |00 | 00 0 0 0 5518,5 0 0,0 858 9,0 -30 - 112,0
RH 370 N-117 U 12dB ASK 21,2 0,0 0,0 0 0 0 51515 0 0,0 85,2 8,6 -30 - 112,0
RH 371 N-117 U 12dB ASK 218 0,0 0,0 0 0 0 49228 0 0,0 84,8 84 -3,0 = 112,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 167 | 00 | 00 0 0 0 7057 4 0 0,0 88,0 10,3 -30 - 112,0
RH 375 E-115 U 12dB ASK 16,2 0,0 0,0 0 0 0 7346,2 0 0,0 883 10,5 -30 - 112,0
RH75 \V-44 U 12dB ASK 14,8 0,0 0,0 0 0 0 8077,7 0 0,0 89,1 11,1 -30 = 112,0
RH76 E-82 U 12dB ASK 154 1 00 | 00 0 0 0 8102,9 0 0,0 89,2 11,1 -3,0 6,8 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 160 |00 | 00 0 0 0 7738,9 0 0,0 88,8 10,8 -3,0 73 112,0
RH78 E-82 U 12dB ASK 16,6 0,0 0,0 0 0 0 74435 0 0,0 88,4 10,6 -30 a4 112,0
RH79 E-82 U 12dB ASK 169 | 00 | 00 0 0 0 7240,2 0 0,0 88,2 10,5 -30 79 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 15,1 00 | 00 0 0 0 7903,7 0 0,0 88,9 11,0 -30 - 112,0
Sum 38,4
10-12
INT.. Kommentar ruppe LAT DC DT MM [ KT/KI | Cmet d(p) DI

Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N

z
e

N
dB(A) | dB dB

B | d8 | dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)

RH 133 90-2000 U 12dB ASK 181 [00 | 00 | 0 0 0 6427,8 0 00 872 | 98 30 - 12,0
RH134  |V90-2000 U 12dB ASK 175 | 00 | 00 0 0 0 6708,3 0 00 875 | 100 | 30 - 112,0

H135  |V90-2000 U 12dB ASK 170 |00 | 00 | © 0 0 6947,1 0 0,0 878 | 102 | 30 - 112,0
RH358  |N-131 U 12dB ASK 296 |00 00 | © 0 0 27265 0 00 797 | 57 30 - 12,0
RH355  |N-117-2400 U 12dB ASK 282 | 00 | 00 0 0 0 31256 0 0,0 80,9 6,2 30 | 169 112,0
RH356  |N-117-2400 U 12dB ASK 288 |00 ]| 00 | 0 0 0 27950 0 00 | 799 | 58 30 | 203 | 1120
RH357  N-117-2400 U 12dB ASK 2860 [00 ] 00 | 0 0 0 3090,7 0 00 808 6,2 30 - 12,0
RH358  |N-117-2400 U 12dB ASK 281 | 00 | 00 0 0 0 30614 0 00 80,7 6,2 30 - 112,0
RH359  |N-117-2400 U 12dB ASK 259 |00 | 00 | © 0 0 36413 0 00 82,2 6,9 30 - 112,0
RH360  |N-117-2400 U 12dB ASK 260 |00 00 | © 0 0 35958 0 00 82,1 69 30 - 12,0

H361  N-117-2400 U 12dB ASK 269 | 00 | 00 0 0 0 33617 0 0,0 815 6,6 30 - 112,0
RH362  |N-117-2400 U 12dB ASK 239 |00 ] 00 | © 0 0 4207,9 0 0,0 835 | 76 30 - 12,0
RH363  |N-117-2400 U 12dB ASK 28 [00] 00 | 0 0 0 45299 0 0,0 84,1 7.9 30 - 112,0
RH364  |N-117-2400 U 12dB ASK 219 |00 ]| 00 | © 0 0 48724 0 00 | 847 83 30 - 112,0
RH366  |N-117-2400 U 12dB ASK 206 |00 | 00 | 0 0 0 55118 0 00 858 89 30 98 112,0
RH369  N-17 U 12dB ASK 206 | 00 | 00 0 0 0 5384,7 0 00 856 88 30 - 112,0
RH370  N-117 U 12dB ASK 219 |00 | 00 | © 0 0 5011,5 0 0,0 850 85 30 | 102 112,0
RH371  N-A17 U 12dB ASK 25 |00 00 | 0 0 0 47719 0 0,0 8456 82 30 | 106 112,0
RH374  E-115 U 12dB ASK 176 |00 | 00 | 0 0 0 6863,7 0 0,0 87,7 | 104 | 30 78 112,0
RH375  E115 U 12dB ASK 165 |00 | 00 | 0 0 0 71518 0 00 881 | 104 | -30 - 1120
RH75 N-44 U 12dB ASK 157 [00 [ 00 | 0 0 0 78925 0 00 889 | 109 | -30 65 112,0
RH76 E-s2 U 12dB ASK 156 | 00 | 00 0 0 0 79143 0 0,0 890 | 110 | 30 65 112,0
RH77 E-62 U 12dB ASK 163 |00 | 00 | 0 0 0 75497 0 00 886 | 107 | 30 69 1120
RH78 E-82 U 12dB ASK 169 [00 | 00 | 0 0 0 72537 0 00 882 | 105 | -30 7.6 112,0
RH79 E-62 U 12dB ASK 173 | 00 | 00 0 0 0 70492 0 00 880 | 103 | -30 7.9 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 60 |00 | 00 | 0 0 0 7 0 00 887 | 108 | 30 67 12,0

Sum 383
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-13
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | d8 | @B | 4B | dB | dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IRH 133 IV90-2000 U 12dB ASK 135 0,0 0,0 0 0 0 87938 0 0,0 89,9 11,6 -30 - 112,0
RH 134 \/90-2000 U 12dB ASK 131 0,0 0,0 0 0 0 9068,1 0 0,0 90,1 11,8 -30 - 1120
IRH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 128 0,0 0,0 0 0 0 923838 0 0,0 90,3 11,9 -3,0 - 112,0
IRH 354 N-131 U 12dB ASK 24 0,0 00 0 0 0 5170,7 0 00 853 8,6 -30 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 354 0,0 0,0 0 0 0 1692,5 0 00 756 41 -3,0 - 112,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 32,7 0,0 0,0 0 0 0 21176 0 00 75 48 -3,0 - 112,0
RH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 311 0,0 0,0 0 0 0 24229 0 0,0 787 52 -30 - 112,0
RH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 294 0,0 0,0 0 0 0 27642 0 0,0 798 57 -3,0 112,0
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 294 0,0 00 0 0 0 27721 0 00 798 58 -30 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 279 0,0 0,0 0 0 0 3108,1 0 0,0 80,8 6,2 -3,0 - 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 268 0,0 00 0 0 0 3387,6 0 0,0 81,6 6,6 -30 - 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 257 0,0 0,0 0 0 0 3688,0 0 00 82,3 7.0 -3,0 - 112,0
RH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 185 0,0 0,0 0 0 0 6212,2 0 00 86,9 96 -3,0 - 112,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 189 0,0 0,0 0 0 0 6052,9 0 0,0 86,6 9,5 -3,0 - 112,0
RH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 18,7 0,0 0,0 0 0 0 61644 0 00 86,8 96 -3,0 - 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 151 0,0 0,0 0 0 0 7914,0 0 0,0 89,0 11,0 -30 - 112,0
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 15,6 0,0 00 0 0 0 76555 0 0,0 88,7 10,8 -3,0 - 112,0
RH 371 N-117 I 12dB ASK 157 0,0 0,0 0 0 0 7586,3 0 0,0 88,6 10,7 -30 - 1120
IRH 374 E-115 U 12dB ASK 11,2 0,0 00 0 0 0 10279,9 0 0,0 91,2 12,5 -3,0 112,0
RH 375 E-115 U 12dB ASK 10,8 0,0 0,0 0 0 0 10579,3 0 00 91,5 127 -30 - 112,0
RH 75 V-44 U 12dB ASK 10,1 0,0 0,0 0 0 0 11133,8 0 00 919 13,0 -30 - 112,0
RH 76 E-82 U 12dB ASK 10,0 0,0 00 0 0 0 11220,3 0 0,0 92,0 13,1 -30 - 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 104 0,0 00 0 0 0 10871,3 0 0,0 91,7 12,9 -30 - 112,0
RH 78 E-82 U 12dB ASK 10,8 0,0 00 0 0 0 10591,2 0 0,0 91,5 12,7 -3,0 - 1120
RH 79 E-82 U 12dB ASK 11 0,0 00 0 0 0 10411,9 0 0,0 91,3 12,6 -3,0 - 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 103 00 | 00 0 0 0 10977,3 0 0,0 918 129 30 1120
um 40,2
10-14
INF.. Kommentar Gruppe LAT pc | DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
RH 133 \/90-2000 U 12dB ASK 123 0,0 0,0 0 0 0 9628,0 0 0,0 90,7 121 -30 -30 112,0
IRH 134 '90-2000 U 12dB ASK 11.9 0,0 0,0 0 0 0 9901,6 0 0,0 90,9 123 -30 -33 112,0
IRH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 17 0,0 0,0 0 0 0 10070,4 0 0,0 91,1 12,4 -3,0 -3.2 112,0
IRH 354 N-131 U 12dB ASK 19,1 0,0 0,0 0 0 0 6004,8 0 00 86,6 94 -30 17 112,0
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 318 0,0 0,0 0 0 0 2476,5 0 0,0 789 53 -3,0 251 112,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 289 0,0 0,0 0 0 0 29316 0 0,0 80,3 6,0 -3,0 15,1 112,0
IRH 357 N-117-2400 I 12dB ASK 286 0,0 0,0 0 0 0 3210,8 0 00 81,1 6,4 -30 22,0 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 272 0,0 00 0 0 0 3559,6 0 00 820 68 -3,0 204 112,0
RH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 278 0,0 0,0 0 0 0 3503,1 0 0,0 819 6,7 -3,0 221 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 263 0,0 00 0 0 0 3860,1 0 00 82,7 7.2 -3,0 19,9 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 252 0,0 00 0 0 0 41735 0 0,0 83,4 75 -3,0 18,9 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 233 0,0 0,0 0 0 0 439,8 0 0,0 83,9 78 -3,0 - 112,0
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 17,0 0,0 0,0 0 0 0 70345 0 0,0 879 10,3 -3,0 30 112,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 183 0,0 0,0 0 0 0 6850,2 0 00 87,7 10,1 -3,0 12,0 112,0
IRH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 183 0,0 00 0 0 0 6917,4 0 0,0 878 10,2 -3,0 12,3 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 137 0,0 0,0 0 0 0 8750,7 0 00 89,8 116 -3,0 -2,6 112,0
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 14,1 0,0 0,0 0 0 0 84917 0 00 89,6 11,4 -30 27 1120
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 14,2 0,0 0,0 0 0 0 84196 0 0,0 89,5 11,3 -30 -34 112,0
IRH 374 E-115 I 12dB ASK 10,2 0,0 0,0 0 0 0 11075,5 0 0,0 91,9 13,0 -30 -10,9 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 98 0,0 0,0 0 0 0 11373,4 0 0,0 92,1 131 -30 -11,4 112,0
RH 75 V-44 U 12dB ASK 91 0,0 0,0 0 0 0 11951,9 0 0,0 92,5 13,4 -30 -103 112,0
IRH 76 E-82 I 12dB ASK 9,0 0,0 0,0 0 0 0 12032,0 0 00 92,6 135 -30 -11,0 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 94 0,0 0,0 0 0 0 11680,8 0 0,0 923 13,3 -3,0 -10,7 112,0
IRH 78 E-82 U 12dB ASK 98 0,0 00 0 0 0 11398,4 0 0,0 92,1 13,2 -3,0 -10,5 112,0
IRH 79 E-82 U 12dB ASK 10,0 0,0 0,0 0 0 0 112156 0 0,0 92,0 13,1 -3,0 -10,5 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 93 0,0 0,0 0 0 0 11793,5 0 00 92,4 13,4 -30 -10,3 112,0
um 375
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-15
INF.. Kommentar rruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB ;;gt dB(A)
RH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 11,1 0,0 0,0 0 0 0 10389,9 0 0,0 913 12,6 -3,0 - 112,0
RH 134 IV90-2000 U 12dB ASK 10,7 0,0 0,0 0 0 0 10670,9 0 00 91,6 127 =30 - 112,0
RH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 104 0,0 0,0 0 0 0 10870,6 0 0,0 91,7 129 -3,0 - 112,0
IRH 354 N-131 U 12dB ASK 176 0,0 0,0 0 0 0 6618,4 0 0,0 874 99 -3,0 - 112,0
RH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 257 0,0 0,0 0 0 0 3696,3 0 0,0 823 70 -3,0 - 112,0
RH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 245 0,0 00 0 0 0 40256 0 0,0 83,1 74 -30 - 112,0
RH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 234 0,0 0,0 0 0 0 43934 0 0,0 838 78 -3,0 - 112,0
RH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 24 0,0 00 0 0 0 4706,8 0 0,0 844 81 -30 - 1120
RH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 221 0,0 0,0 0 0 0 4819,2 0 0,0 847 83 -3,0 - 112,0
RH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 21,2 0,0 0,0 0 0 0 5126,3 0 0,0 852 8,6 -3,0 - 112,0
RH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 20,7 0,0 00 0 0 0 5339,3 0 0,0 855 88 -30 - 112,0
RH 362 IN-117-2400 U 12dB ASK 19,7 0,0 0,0 0 0 0 57454 0 0,0 86,2 9,2 -3,0 - 112,0
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 15,0 0,0 0,0 0 0 0 7967,2 0 0,0 89,0 11,0 -3,0 - 112,0
RH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 15,0 0,0 0,0 0 0 0 7929,1 0 0,0 89,0 11,0 -3,0 - 112,0
IRH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 147 0,0 00 0 0 0 81479 0 0,0 89,2 11,1 -30 - 1120
H 369 N-117 U 12dB ASK 125 0,0 0,0 0 0 0 9426,6 0 0,0 90,5 12,0 =30 - 1120
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 13,0 0,0 0,0 0 0 0 9111,7 0 00 90,2 1.8 -30 - 112,0
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 133 0,0 0,0 0 0 0 8958,3 0 0,0 90,0 1,7 -3,0 - 112,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 99 0,0 00 0 0 0 112253 0 00 92,0 13,1 -30 - 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 96 0,0 00 0 0 0 11510,5 0 0,0 92,2 13,2 -30 - 1120
RH 75 V-44 U 12dB ASK 8,6 0,0 00 0 0 0 12255,6 0 00 92,8 136 -30 - 112,0
RH 76 £-82 U 12dB ASK 86 0,0 0,0 0 0 0 12282,4 0 0,0 9238 13,6 -30 - 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 9,1 0,0 0,0 0 0 0 11918,2 0 0,0 92,5 134 -30 - 112,0
RH78 E-82 U 12dB ASK 94 0,0 0,0 0 0 0 11622,1 0 0,0 923 133 -3,0 - 112,0
RH 79 E-82 U 12dB ASK 9,7 0,0 0,0 0 0 0 11416,8 0 0,0 92,1 13,2 =30 - 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 89 0,0 0,0 0 0 0 12082,5 0 00 926 135 -3,0 - 112,0
Sum 327
10-16
INT. Kommentar Fruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IRH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 10,2 0,0 0,0 0 0 0 11021,5 0 0,0 918 12,9 -30 - 112,0
IRH 134 IV90-2000 U 12dB ASK 98 0,0 0,0 0 0 0 11303,7 0 0,0 92,1 13,1 -30 - 112,0
RH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 95 0,0 0,0 0 0 0 11531,3 0 00 92,2 132 -30 - 1120
RH 354 N-131 U 12dB ASK 16,4 0,0 00 0 0 0 72456 0 0,0 88,2 10,5 -30 - 1120
RH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 214 0,0 00 0 0 0 5067,1 0 00 85,1 85 -30 - 1120
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 209 0,0 0,0 0 0 0 52737 0 0,0 854 87 -3,0 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 198 0,0 0,0 0 0 0 5680,2 0 00 86,1 9,1 -30 - 112,0
RH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 19,2 0,0 0,0 0 0 0 59425 0 0,0 86,5 94 -3,0 - 112,0
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 18,6 0,0 0,0 0 0 0 6187,1 0 0,0 86,8 96 -30 - 1120
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 18,0 0,0 0,0 0 0 0 6436,0 0 0,0 87,2 98 -3,0 - 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 178 0,0 0,0 0 0 0 65513 0 0,0 873 9,9 -3,0 - 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 16,6 0,0 0,0 0 0 0 71013 0 00 88,0 10,3 -30 - 1120
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 135 0,0 0,0 0 0 0 88446 0 0,0 89,9 11,6 =30 - 112,0
RH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 133 0,0 0,0 0 0 0 8953,0 0 00 90,0 1,7 -30 - 1120
IRH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 127 0,0 0,0 0 0 0 93175 0 0,0 90,4 11,9 -30 - 112,0
RH 369 N-117 U 12dB ASK 17 0,0 0,0 0 0 0 9995,9 0 00 91,0 124 -30 - 1120
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 12,2 0,0 0,0 0 0 0 9634,2 0 0,0 90,7 121 -3,0 - 112,0
RH 371 N-117 U 12dB ASK 126 0,0 0,0 0 0 0 94034 0 0,0 90,5 12,0 -3,0 = 112,0
IRH 374 E-115 U 12dB ASK 10,0 0,0 0,0 0 0 0 11195,5 0 0,0 92,0 13,0 -30 - 112,0
RH 375 E-115 U 12dB ASK 9,6 0,0 00 0 0 0 11459,9 0 0,0 92,2 132 =30 - 112,0
RH75 V-44 U 12dB ASK 85 00 0,0 0 0 0 12364,0 0 0,0 928 13,7 -30 - 1120
IRH 76 E-82 U 12dB ASK 85 0,0 0,0 0 0 0 123351 0 0,0 928 13,6 -3,0 - 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 9,0 0,0 0,0 0 0 0 11964,6 0 0,0 92,6 134 -3,0 - 112,0
IRH78 E-82 U 12dB ASK 94 0,0 0,0 0 0 0 11660,9 0 0,0 923 133 -3,0 - 112,0
RH79 E-82 U 12dB ASK 97 0,0 00 0 0 0 11436,6 0 00 92,2 132 -30 - 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 87 0,0 0,0 0 0 0 12179,5 0 0,0 92,7 13,6 -3,0 - 112,0
Sum 297
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-17
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
H 133 IV90-2000 U 12dB ASK 97 0,0 0,0 0 0 0 114273 0 0,0 92,2 132 -30 - 1120
H 134 \V90-2000 U 12dB ASK 93 0,0 0,0 0 0 0 11709,2 0 0,0 924 133 -3,0 - 112,0
RH 135 \V90-2000 I 12dB ASK 9,0 0,0 0,0 0 0 0 11939,5 0 00 925 134 30 - 12,0
RH 354 N-131 U 12dB ASK 155 0,0 0,0 0 0 0 7658,7 0 0,0 88,7 10,8 -3,0 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 I 12dB ASK 20,2 0,0 00 0 0 0 55132 0 00 858 89 -30 - 112,0
RH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 19,7 0,0 0,0 0 0 0 57221 0 00 86,1 9,1 -3,0 - 1120
H 357 N-117-2400 U 12dB ASK 187 0,0 00 0 0 0 61285 0 00 86,7 95 -30 - 112,0
H 358 N-117-2400 U 12dB ASK 18,1 00 00 0 0 0 6391,0 0 00 87,1 98 -3,0 - 112,00
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 176 0,0 00 0 0 0 66344 0 00 874 10,0 -30 - 1120
RH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 171 0,0 0,0 0 0 0 68845 0 0,0 87,7 10,2 -30 - 112,0
RH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 168 0,0 0,0 0 0 0 6999,6 0 0,0 87,9 10,3 -3,0 - 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 158 0,0 0,0 0 0 0 75494 0 00 88,6 10,7 30 - 12,0
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 128 0,0 0,0 0 0 0 92761 0 0,0 90,3 11,9 -3,0 - 112,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 126 0,0 0,0 0 0 0 93937 0 00 90,4 12,0 -30 - 112,0
RH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 120 0,0 00 0 0 0 9764,3 0 00 90,8 12,2 -30 - 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 111 0,0 0,0 0 0 0 10396,3 0 00 913 12,6 -3,0 - 112,0
RH 370 N-117 U 12dB ASK 16 0,0 00 0 0 0 10029,8 0 00 91,0 12,4 30 - 1120
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 120 0,0 00 0 0 0 9789,9 0 00 90,8 12,2 -30 - 112,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 96 00 00 0 0 0 11504,2 0 00 92,2 13,2 30 - 12,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 93 0,0 0,0 0 0 0 11764,1 0 0,0 924 133 -30 112,0
RH75 V-44 I 12dB ASK 8,1 00 0,0 0 0 0 12694,3 0 00 931 138 -30 - 112,0
RH 76 E-82 U 12dB ASK 82 0,0 0,0 0 0 0 12655,7 0 00 93,0 138 -30 - 112,0
RH 77 E-82 I 12dB ASK 86 0,0 00 0 0 0 12284,9 0 00 928 13,6 -30 - 112,0
RH78 E-82 U 12dB ASK 9,0 0,0 0,0 0 0 0 11980,5 0 00 92,6 135 -30 - 1120
RH 79 E-82 U 12dB ASK 93 0,0 0,0 0 0 0 11753,5 0 0,0 92,4 133 -30 - 112,0
WEAT E-82 I 12dB ASK 83 00 | 00 0 0 0 12508,2 0 00 929 137 30 - 12,0
Sum 288
10-18
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
RH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 9,2 0,0 00 0 0 0 11805,3 0 00 924 13,4 -30 - 112,0
RH 134 \V90-2000 U 12dB ASK 88 0,0 0,0 0 0 0 12087,3 0 0,0 926 135 -30 - 1120
IRH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 86 0,0 0,0 0 0 0 123171 0 00 928 13,6 -30 - 112,0
RH 354 N-131 U 12dB ASK 149 0,0 0,0 0 0 0 8034,9 0 00 89,1 111 -30 - 1120
IRH 355 N-117-2400 I 12dB ASK 19,5 0,0 00 0 0 0 5826,1 0 00 86,3 9,2 -30 - 112,0
RH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 189 00 00 0 0 0 6051,6 0 00 86,6 95 -30 - 12,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 18,0 0,0 00 0 0 0 64548 0 0,0 87,2 98 -3,0 - 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 174 00 00 0 0 0 67243 0 00 87,5 10,0 -30 - 1120
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 16,9 0,0 0,0 0 0 0 6951,3 0 0,0 878 10,2 -30 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 16,4 00 00 0 0 0 72100 0 00 88,2 10,4 30 - 12,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 16,2 0,0 0,0 0 0 0 73371 0 0,0 883 10,5 -30 - 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 15,2 0,0 0,0 0 0 0 7870,0 0 00 88,9 10,9 -3,0 - 1120
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 12,2 0,0 0,0 0 0 0 9644,1 0 00 90,7 121 -3,0 - 112,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 12,0 0,0 00 0 0 0 97525 0 0,0 90,8 122 -3,0 - 112,0
IRH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 11,5 0,0 0,0 0 0 0 10110,8 0 0,0 91,1 12,4 -3,0 - 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 10,6 0,0 00 0 0 0 10775,1 0 0,0 91,6 128 -30 - 112,0
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 111 00 00 0 0 0 10409,0 0 00 913 12,6 -30 - 112,0
RH 371 N-117 U 12dB ASK 14 00 00 0 0 0 10169,4 0 0,0 91,1 12,5 -30 - 112,0
IRH 374 E-115 U 12dB ASK 9,1 00 0,0 0 0 0 11870,1 0 00 925 134 -3,0 - 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 88 00 00 0 0 0 12128,7 0 00 92,7 13,5 30 - 1120
RH75 V-44 U 12dB ASK 77 0,0 00 0 0 0 13066,0 0 0,0 933 14,0 -30 - 112,0
RH 76 E-82 U 12dB ASK 7.7 00 00 0 0 0 13024,9 0 00 933 14,0 30 12,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 82 00 00 0 0 0 126541 0 0,0 930 13,8 -30 - 112,0
IRH 78 E-82 U 12dB ASK 8,5 00 0,0 0 0 0 12349,6 0 0,0 92,8 13,6 -3,0 - 1120
IRH 79 E-82 U 12dB ASK 88 00 0,0 0 0 0 12121,8 0 0,0 92,7 135 -3,0 - 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 79 00 00 0 0 0 12879,5 0 00 932 13,9 -30 - 12,0
sum 28,1
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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a)

10-19
INT.. ommentar ruppe L:T DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB ﬁgt dB':A)
RH 133 V90-2000 U 12dB ASK 10,5 0,0 0,0 0 0 0 11452,0 0 0,0 92,2 13,2 -30 29 112,0
RH 134 V90-2000 U 12dB ASK 10,1 0,0 00 0 0 0 117324 0 00 92,4 133 -30 25 1120
RH 135 \V90-2000 U 12dB ASK 98 0,0 0,0 0 0 0 119714 0 0,0 926 13,5 -3,0 22 112,0
RH 354 N-131 U 12dB ASK 16,3 0,0 0,0 0 0 0 77205 0 0,0 88,7 108 -3,0 8,6 112,0
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 193 0,0 0,0 0 0 0 5871,1 0 00 86,4 93 -3,0 - 112,0
RH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 19,0 0,0 00 0 0 0 6033,3 0 0,0 86,6 94 -30 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 18,0 0,0 0,0 0 0 0 64468 0 00 87,2 98 -3,0 - 112,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 17,5 0,0 00 0 0 0 6687,2 0 0,0 87,5 10,0 -30 - 112,0
RH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 169 0,0 0,0 0 0 0 6976,7 0 0,0 87,9 10,2 -3,0 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 16,4 0,0 0,0 0 0 0 7202,0 0 0,0 88,1 10,4 -3,0 - 112,0
RH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 163 0,0 0,0 0 0 0 72793 0 0,0 88,2 10,5 -3,0 - 112,0
RH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 15,1 0,0 0,0 0 0 0 78784 0 0,0 88,9 10,9 -30 - 112,0
RH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 125 0,0 00 0 0 0 9407,8 0 0,0 90,5 12,0 -30 - 112,0
RH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 123 0,0 00 0 0 0 9578,8 0 0,0 90,6 12,1 -30 - 1120
IRH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 11,6 0,0 0,0 0 0 0 10002,8 0 0,0 91,0 124 -3,0 - 112,0
RH 369 N-117 U 12dB ASK 11,9 0,0 0,0 0 0 0 10406,3 0 0,0 91,3 12,6 -30 43 1120
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 124 0,0 0,0 0 0 0 10026,0 0 00 91,0 12,4 =30 48 112,0
RH 371 N-117 U 12dB ASK 128 0,0 0,0 0 0 0 9760,8 0 0,0 90,8 122 -30 52 112,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 9,9 0,0 0,0 0 0 0 11295,5 0 0,0 92,1 13,1 =30 - 112,0
RH 375 E-115 U 12dB ASK 95 0,0 0,0 0 0 0 11546,7 0 0,0 92,2 132 -3,0 - 112,0
RH75 V-44 U 12dB ASK 83 0,0 0,0 0 0 0 12525,4 0 00 929 137 -30 - 1120
IRH 76 E-82 U 12dB ASK 84 0,0 0,0 0 0 0 12467,5 0 0,0 92,9 137 -3,0 - 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 838 0,0 0,0 0 0 0 12097,0 0 0,0 92,6 13,5 -30 - 112,0
RH 78 E-82 U 12dB ASK 92 0,0 0,0 0 0 0 11791,9 0 0,0 92,4 134 -3,0 - 112,0
RH79 E-82 U 12dB ASK 95 0,0 00 0 0 0 11560,0 0 0,0 923 13,2 -30 - 1120
WEAT E-82 U 12dB ASK 85 0,0 00 0 0 0 12336,3 0 0,0 928 136 -3,0 - 112,0
Sum 28,4
10-20
INF.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM [ KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
RH 133 '90-2000 U 12dB ASK 9,5 0,0 0,0 0 0 0 11565,7 0 0,0 923 13,2 -30 - 112,0
RH 134 \V90-2000 U 12dB ASK 9,2 0,0 0,0 0 0 0 11844,5 0 0,0 925 134 =30 - 112,0
RH 135 '90-2000 U 12dB ASK 88 0,0 0,0 0 0 0 12089,3 0 0,0 926 13,5 -3,0 - 112,0
RH 354 N-131 U 12dB ASK 15,2 0,0 0,0 0 0 0 7871,0 0 00 88,9 10,9 -30 - 1120
IRH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 185 0,0 0,0 0 0 0 62184 0 0,0 86,9 9,6 -3,0 - 112,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 182 0,0 00 0 0 0 6352,7 0 00 87,1 9,7 -3,0 - 112,0
IRH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 173 0,0 0,0 0 0 0 6768,6 0 0,0 876 10,1 -3,0 - 112,0
RH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 16,9 0,0 0,0 0 0 0 6994,8 0 0,0 87,9 10,3 =30 - 112,0
IRH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 16,2 0,0 0,0 0 0 0 73110 0 0,0 883 10,5 =30 - 112,0
RH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 15,8 0,0 0,0 0 0 0 7520,9 0 0,0 88,5 10,7 -3,0 - 112,0
IRH 361 N-117-2400 U 12dB ASK 157 0,0 00 0 0 0 75747 0 0,0 88,6 10,7 -3,0 - 112,0
IRH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 14,6 0,0 0,0 0 0 0 8202,2 0 0,0 89,3 11,2 -3,0 - 112,0
RH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 123 0,0 00 0 0 0 9600,7 0 0,0 90,6 12,1 -30 - 1120
RH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 11,9 0,0 0,0 0 0 0 9807,0 0 0,0 90,8 12,2 -30 - 112,0
RH 366 N-117-2400 U 12dB ASK 113 0,0 0,0 0 0 0 10265,2 0 0,0 91,2 125 -30 - 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 109 0,0 0,0 0 0 0 10511,6 0 0,0 91,4 12,7 -3,0 - 112,0
RH 370 N-117 U 12dB ASK 11,5 0,0 00 0 0 0 10122,5 0 0,0 91,1 124 -3,0 - 112,0
RH 371 N-117 U 12dB ASK 11,9 0,0 00 0 0 0 9839,6 0 0,0 90,9 123 -3,0 - 12,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 99 0,0 0,0 0 0 0 11235,1 0 0,0 92,0 13,1 -3,0 - 112,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 96 0,0 0,0 0 0 0 11478,9 0 0,0 92,2 132 -3,0 - 112,0
RH75 V-44 U 12dB ASK 84 0,0 00 0 0 0 124936 0 00 929 137 -30 - 1120
IRH 76 E-82 U 12dB ASK 84 0,0 0,0 0 0 0 12420,9 0 0,0 929 137 =30 - 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 89 0,0 0,0 0 0 0 12051,2 0 0,0 92,6 135 -3,0 - 112,0
RH78 E-82 U 12dB ASK 93 0,0 0,0 0 0 0 11746,2 0 0,0 92,4 133 -3,0 - 112,0
RH79 £-82 U 12dB ASK 9,6 0,0 0,0 0 0 0 11510,8 0 0,0 92,2 13,2 -30 - 112,0
WEAT E-82 U 12dB ASK 8,6 0,0 00 0 0 0 12302,6 0 0,0 928 136 -3,0 - 112,0
Sum 278
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-21
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Ixfl Lwll']mE
N t
dB’:A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
RH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 15 0,0 00 0 0 0 10081,2 0 00 911 124 -30 - 1120
RH 134 IV90-2000 U 12dB ASK 111 0,0 00 0 0 0 10356,0 0 0,0 91,3 12,6 -30 - 112,0
IRH 135 \90-2000 U 12dB ASK 108 0,0 0,0 0 0 0 10610,0 0 00 91,5 12,7 -3,0 - 1120
RH 354 N-131 U 12dB ASK 179 0,0 0,0 0 0 0 6484,0 0 00 87,2 98 -30 - 112,0
RH 355 N-117-2400 U 12dB ASK 20,2 0,0 00 0 0 0 5528,0 0 00 85,8 9,0 -30 112,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 20,2 00 | 00 0 0 0 5532,3 0 00 85,9 9,0 -30 - 12,0
RH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 19.2 0,0 00 0 0 0 59442 0 0,0 86,5 9,4 -30 - 112,0
RH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 18,8 0,0 0,0 0 0 0 61048 0 0,0 86,7 9,5 =30 - 112,0
RH 359 N-117-2400 U 12dB ASK 179 0,0 00 0 0 0 6524,6 0 0,0 873 99 -3,0 - 112,0
IRH 360 N-117-2400 U 12dB ASK 176 00 [ 00 0 0 0 6662,4 0 0,0 875 10,0 30 - 112,0
RH 361 N-117-2400 I 12dB ASK 176 00 | 00 0 0 0 66218 0 00 874 99 -30 - 112,0
RH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 16,1 00 | 00 0 0 0 73491 0 00 88,3 10,5 -30 - 112,0
RH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 144 0,0 0,0 0 0 0 8296,0 0 00 89,4 11,2 -30 - 1120
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 139 0,0 0,0 0 0 0 85956 0 00 89,7 11,5 -30 - 1120
IRH 386 N-117-2400 U 12dB ASK 130 00 | 00 0 0 0 91533 0 0,0 90,2 18 -30 - 12,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 132 00 | 00 0 0 0 9016,7 0 00 90,1 1,7 30 - 1120
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 138 0,0 0,0 0 0 0 86143 0 00 89,7 1.5 -3,0 112,0
RH 371 N-117 U 12dB ASK 14,4 00 [ 00 0 0 0 83044 0 00 89,4 12 -30 - 12,0
RH 374 E-115 U 12dB ASK 123 00 | 00 0 0 0 9571,0 0 00 90,6 121 -30 - 12,0
RH 375 E-115 U 12dB ASK 19 00 | 00 0 0 0 98130 0 00 90,8 12,2 -30 - 1120
RH 75 V-44 U 12dB ASK 105 00 | 00 0 0 0 10842,1 0 00 91,7 128 -30 - 12,0
RH 76 F-82 U 12dB ASK 106 0,0 0,0 0 0 0 10761,5 0 0,0 91,6 12,8 -3,0 - 1120
RH 77 E-82 U 12dB ASK 111 0,0 00 0 0 0 10392,4 0 0,0 91,3 126 =30 - 112,0
RH 78 E-82 U 12dB ASK 11,5 0,0 0,0 0 0 0 10087,4 0 0,0 91,1 124 -3,0 - 112,0
RH 79 E-82 U 12dB ASK 119 0,0 00 0 0 0 9850,7 0 0,0 90,9 12,3 -30 - 1120
WEAT E-82 U 12dB ASK 10,7 00 | 00 0 0 0 10649,6 0 00 91,5 127 30 - 112,0
Sum 29,7
10-22
Nr.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
IRH 133 \V90-2000 U 12dB ASK 15,1 00 | 00 0 0 0 79171 0 0,0 89,0 11,0 30 - 112,0
RH 134 \V90-2000 U 12dB ASK 146 0,0 0,0 0 0 0 81819 0 0,0 89,2 11,2 -30 - 1120
RH 135 90-2000 I 12dB ASK 141 0,0 0,0 0 0 0 84491 0 00 89,5 1.3 -30 - 112,0
IRH 354 N-131 U 12dB ASK 22,7 0,0 0,0 0 0 0 46229 0 00 843 8,0 -3,0 - 112,0
IRH 355 N-117-2400 J 12dB ASK 21,2 0,0 00 0 0 0 5152,2 0 00 85,2 86 -30 - 12,0
IRH 356 N-117-2400 U 12dB ASK 218 0,0 0,0 0 0 0 49257 0 0,0 848 84 -3,0 - 112,0
RH 357 N-117-2400 U 12dB ASK 209 00 | 00 0 0 0 52709 0 00 85,4 87 -30 - 12,0
IRH 358 N-117-2400 U 12dB ASK 208 00 00 0 0 0 52899 0 00 855 87 -30 - 1120
H 359 N-117-2400 U 12dB ASK 194 0,0 0,0 0 0 0 58449 0 0,0 86,3 93 -3,0 - 112,0
H 360 N-117-2400 U 12dB ASK 19,4 00 0,0 0 0 0 5838,8 0 0,0 86,3 93 -30 - 112,0
H 361 N-117-2400 U 12dB ASK 19,9 00 | 00 0 0 0 5629,7 0 0,0 86,0 9,1 -30 - 12,0
RH 362 N-117-2400 U 12dB ASK 18,0 0,0 00 0 0 0 6468,8 0 00 87,2 98 -30 - 112,0
IRH 363 N-117-2400 U 12dB ASK 179 00 0,0 0 0 0 6514,2 0 0,0 873 99 -30 - 12,0
IRH 364 N-117-2400 U 12dB ASK 169 0,0 00 0 0 0 6979,7 0 00 879 10,2 -3,0 - 112,0
IRH 366 N-117-2400 I 12dB ASK 15,5 0,0 00 0 0 0 7695,7 0 00 88,7 108 -30 - 112,0
IRH 369 N-117 U 12dB ASK 172 0,0 0,0 0 0 0 6850,6 0 0,0 87,7 10,1 -3,0 - 112,0
IRH 370 N-117 U 12dB ASK 181 0,0 00 0 0 0 6430,9 0 00 872 98 -30 - 112,0
IRH 371 N-117 U 12dB ASK 189 0,0 0,0 0 0 0 6076,6 0 0,0 86,7 95 -3,0 - 112,0
RH 374 E-115 J 12dB ASK 16,6 00 [ 00 0 0 0 71360 0 00 88,1 10,4 30 - 12,0
IRH 375 E-115 U 12dB ASK 16,1 00 0,0 0 0 0 7318,2 0 0,0 88,4 10,6 -30 - 112,0
IRH 75 \V-44 U 12dB ASK 14,2 0,0 00 0 0 0 8410,7 0 0,0 89,5 11,3 -3,0 - 112,0
RH 76 E-82 U 12dB ASK 143 00 0,0 0 0 0 8327,0 0 0,0 89,4 13 -3,0 - 112,0
RH 77 E-82 U 12dB ASK 15,0 00 [ 00 0 0 0 7958,0 0 0,0 89,0 11,0 30 - 12,0
IRH 78 E-82 U 12dB ASK 15,6 00 0,0 0 0 0 7653,5 0 0,0 88,7 10,8 -30 - 112,0
RH 79 E-82 U 12dB ASK 16,0 00 0,0 0 0 0 74164 0 0,0 88,4 10,6 -30 - 112,0
EAT -82 U 12dB ASK 145 00 | 00 0 0 0 82184 0 0,0 89,3 1,2 30 - 12,0
um 324
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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Vorbelastung Windenergie (Kap. 6.2)

10-12
INF.. Kommentar ruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
RH 354 N-131 WEA_VB 249 0,0 00 0 0 0 2726,5 0 00 79,7 54 -3,0 - 107,0
RH 355 N-117-2400 WEA_VB 229 0,0 0,0 0 0 0 3125,6 0 0,0 80,9 79 -3,0 16,8 107,5
RH 356 N-117-2400 WEA_VB 237 0,0 00 0 0 0 2795,0 0 0,0 79,9 74 =30 14,2 107,5
RH 357 N-117-2400 WEA_VB 219 0,0 0,0 0 0 0 3090,7 0 0,0 80,8 79 -3,0 - 107,5
RH 358 N-117-2400 WEA_VB 220 0,0 0,0 0 0 0 3061,4 0 0,0 80,7 78 -3,0 - 107,5
Sum 30,2
10-13
INF.. ommentar rruppe LAT DC DT MM KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/iLmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
RH 355 N-117-2400 WEA_VB 295 0,0 0,0 0 0 0 1692,5 0 00 75,6 55 -3,0 - 107,5
RH 356 N-117-2400 WEA_VB 26,7 0,0 0,0 0 0 0 2117,6 0 0,0 75 63 -3,0 - 107,5
Sum 328
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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Zusatzbelastung Windenergie

10-01
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/iLmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 36,6 0,0 0,0 0 0 0 953,4 0 0,0 70,6 28 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 326 00 | 00 0 0 0 1372,4 0 0,0 737 35 -30 - 106,8
um 38,0
10-02
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 374 0,0 00 0 0 0 884,9 0 0,0 69,9 25 -3,0 - 106,8
WEA 02 EA 02 WEA_ZB 329 0,0 0,0 0 0 0 1331,2 0 0,0 73,5 34 =30 - 106,8
Sum 38,7
10-03
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 41,2 00 | 00 0 0 0 654,8 0 0,0 67,3 20 -30 327 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 36,2 00 [ 00 0 0 0 9948 0 0,0 70,9 27 -30 19,2 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 354 00 | 00 0 0 0 1063,9 0 0,0 715 29 -30 - 106,8
um 432
10-04
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl LwiLmE
N N Ant N
dB(A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 40,4 0,0 0,0 0 0 0 6614 0 0,0 67,4 2,0 -3,0 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 36,6 00 | 00 0 0 0 9536 0 0,0 70,6 26 30 - 106,8
IWEA 04 WEA 04 WEA_ZB 325 00 | 00 0 0 0 1385,1 0 0,0 738 35 -30 - 106,8
WEA 05 EA 05 EA_ZB 36,2 00 | 00 0 0 0 987,0 0 00 709 27 30 - 106,8
um 433
10-05
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 38,5 0,0 0,0 0 0 0 919,1 0 0,0 70,3 26 -30 33,2 106,8
IWEA 02 WEA 02 WEA_ZB 337 0,0 0,0 0 0 0 12817 0 0,0 731 33 -30 22,7 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 333 0,0 00 0 0 0 1291,6 0 0,0 73,2 33 -30 - 106,8
um 40,6
10-08
INT... Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 33,2 0,0 0,0 0 0 0 1303,3 0 0,0 733 33 -30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 28 328 |00 [ 00 [ © 0 0 1608,3 0 00 | 751 39 30 | 286 | 1068
um 36,0
10-09
INF.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 334 0,0 00 0 0 0 1275,0 0 0,0 731 33 -30 - 106,8
EA 05 WEA 05 _ZB 330 0,0 00 0 0 0 1317,2 0 0,0 734 34 -30 - 106,8
um 36,2
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-11
INF.. Kommentar ruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 326 0,0 0,0 0 0 0 1528,9 0 0,0 747 38 =30 267 106,8
Sum 326
10-12
INF.. ommentar ruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 297 0,0 00 0 0 0 1758,5 0 0,0 759 42 -30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 \_ZB 283 0,0 0,0 0 0 0 1986,0 0 0,0 77,0 46 -3,0 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 299 0,0 0,0 0 0 0 17254 0 0,0 757 41 -3,0 - 106,8
Sum 34,2
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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Sonstige Vorbelastung durch Gewerbe (Kap. 6.3)

10-08
INr. Kommentar Gruppe [LAT [DC|[ DT |MM KT/K|Cmet d(p) | DI |Abar|Adiv [Aatm| Agr | Refl Lw/Lm
N I | N Ant| E
dB(A){dB | dB | dB dB| m |dB|dB|[dB |dB [dB |dB | N
dB dB(A)
IGew_Lieg_N Gew_Lieg_N VB_Gew [ 296 [30[{00| 0 | 0 |04 |1097 0 [167[518]02 |27 [124| 994
Gew_Lieg_S w_Lieg_S NB_Gew 235 [3,0[00[ 0 | 0 [17[6016 | 0 | 3366611 45 974
um 30,5
10-11
INT. Kommentar Gruppe | LAT [DC| DT [MM KT/K[Cmet| d(p) | DI Abar | Adiv |Aatm | Agr | Refl |Lw/Lm
N I | N Ant| E
dB(A)|dB | dB | dB dB| m [dB|dB|dB |dB |dB [dB | N
dB dB(A)
Gew_Lieg_N Gew_Lieg_N VB_Gew| 89 [30[00] 0 |0 [18]5848 | 0 198|663 |11 | 46 |68 | 994
IGew_Lieg_S Gew_Lieg_S VB_Gew [ 426 [30[{00]| 0 | 0 |06 |1118 | 0 09 |520(02 |37 [102] 974
um 426
10-12
INT. Kommentar Gruppe |LAT [DC|[DT |MM [KT/KICmet| d(p) | DI Abar | Adiv [Aatm | Agr | Refl |LwiLm
N N Ant| E
dB(A)|dB | dB [dB [dB |[dB | m |dB|dB |dB |dB dB |dB | N
dB(A)
Gew_Lieg_N Gew_Lieg_N VB_Gew|[257 [30[00| 0 [ O |18 6082 | 0 |29 [667]12 |43 [-23| 994
IGew_Lieg_S Gew_Lieg_S MB_Gew|338[30[00( 0 [ 0 |16 [261]0 03 |604]|06 |44 [251] 974
Sum 344
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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Gesamtbelastung (Kap. 6.5)

10-01
NT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB | dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 36,6 0,0 0,0 0 0 0 9534 0 0,0 706 26 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 326 0,0 0,0 0 0 0 1372,4 0 0,0 737 35 =30 - 106,8
Sum 38,0
10-02
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/iLmE
N N Ant N
dB(A) [ dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 374 0,0 0,0 0 0 0 8849 0 0,0 69,9 25 -30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 329 0,0 0,0 0 0 0 1331,2 0 0,0 735 34 =30 - 106,8
Sum 38,7
10-03
INr.. Kommentar ruppe LAT DC DT MM KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/iLmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 MWEA 01 WEA_ZB 41,2 0,0 00 0 0 0 654,8 0 0,0 67,3 2,0 -30 327 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 36,2 0,0 0,0 0 0 0 994,8 0 0,0 70,9 2,7 -30 19,2 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 354 0,0 0,0 0 0 0 1063,9 0 0,0 7,5 29 -3,0 - 106,8
Sum 432
10-04
Nr.. Kommentar [Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB | dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 40,4 0,0 0,0 0 0 0 661,4 0 0,0 67,4 2,0 -30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 36,6 0,0 0,0 0 0 0 953,6 0 0,0 70,6 26 -30 - 106,8
WEA 04 WEA 04 WEA_ZB 325 0,0 00 0 0 0 1385,1 0 0,0 738 35 -30 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 36,2 0,0 00 0 0 0 987,0 0 0,0 70,9 27 -30 - 106,8
Sum 433
10-05
INF.. Kommentar ruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 38,5 0,0 0,0 0 0 0 919,1 0 0,0 703 26 -3,0 33,2 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 337 0,0 0,0 0 0 0 1281,7 0 0,0 731 33 -30 227 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 333 0,0 0,0 0 0 0 12916 0 0,0 732 33 -3,0 - 106,8
Sum 40,6
10-08
INF.. ommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 332 0,0 0,0 0 0 0 1303,3 0 0,0 733 33 -30 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 328 0,0 0,0 0 0 0 1608,3 0 0,0 751 39 -30 286 106,8
Gew_Lieg N [Gew_Lieg_N VB_Gew 29,6 30 0,0 0 0 04 109,7 0 16,7 51,8 0,2 27 124 99,4
Gew_Lieg_S [Gew_Lieg_S VB_Gew 235 3,0 0,0 0 0 7 601,6 0 33 66,6 11 45 - 974
Bum 371
10-09
INF.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 334 0,0 0,0 0 0 0 1275,0 0 0,0 731 33 -30 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 33,0 0,0 0,0 0 0 0 1317,2 0 0,0 734 34 -30 - 106,8
Sum 36,2
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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10-11
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 326 0,0 0,0 0 0 0 1528,9 0 0,0 747 38 -3,0 26,7 106,8
Gew_Lieg_N [Gew_Lieg N VB_Gew 89 30 | 00 0 0 18 5848 0 198 66,3 11 46 £8 99,4
Gew_Lieg_S [Gew_Lieg_S VB_Gew 42,6 3,0 0,0 0 0 06 1118 0 09 52,0 02 37 10,2 974
um 430
10-12
INT.. Kommentar Gruppe LAT DC DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) | dB dB dB dB dB m dB dB dB dB dB dB dB(A)
WEA 01 WEA 01 WEA_ZB 29,7 0,0 0,0 0 0 0 1758,5 0 0,0 759 42 -3,0 - 106,8
WEA 02 WEA 02 WEA_ZB 28,3 0,0 0,0 0 0 0 1986,0 0 0,0 77,0 4,6 -30 - 106,8
WEA 05 WEA 05 WEA_ZB 29,9 00 [ 00 0 0 0 17254 0 00 757 41 30 - 106,8
Gew_Lieg_ N  [Gew_Lieg_N VB_Gew 257 30 00 0 0 18 608,2 0 29 66,7 1,2 43 23 99,4
Gew_Lieg_S  [Gew_Lieg_S VB_Gew 338 30 | 00 0 0 16 296,1 0 03 60,4 06 44 25,1 97,4
Sum 37,3
Gutachten-Nr.: 1140614 18R-1 Anhang
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K Immissionsplane

Beim Vergleich von Schallimmissionspldnen mit den an den Immissionsorten ermittelten

Beurteilungspegeln ist Folgendes zu beachten:

Die Immissionspldne liefern im vorliegenden Fall nur einen groben Uberblick Uber die Immissionssituation,
da die Berechnungen nach dem Interimsverfahren noch nicht flachenhaft abgebildet werden kdnnen.
Sie dienen lediglich der groben Orientierung. Abweichend von den punkiuellen Berechnungen sind
sowohl die Abschirmung durch topografische Strukturen als auch die Dampfung aufgrund des

Bodeneffektes berbcksichtigt.

MaBgeblich sind ausschlieBlich die punktuell ermittelten Ergebnisse im Kapitel é.
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Planinhalk:

Isophonen der Zusatzbelastung
Beurteilungszeitraum Nacht
(22:00 bis 6:00 Uhr)

Kommentar:

Hohe:
5m

Giltig fur die Immissionsorte:
10-01, 10-02. 10-08

Relevante gieanlagen fir diese Immissi
gemtiB 12-dB-Abschneidekrterium:
WEAO1, WEAD2

Die Standorle der Ubrigen Windenergieaniagen und
immissionsorte sind informativ ausgewiesen.

For die Immissionsorte 10-01, 10-02 entspricht die
Zusatzbelastung der Gesamibelastung.

Skala in dB(A)

> Kartengrundlage:
~ 25
v & ©GeoBasis-DE /
- 30 LVermGeoRP<2019>, di-

3 de/by-2:0,

www.lvermgeo.rip.de
/ 40 (bearbeitet)
45

/ 50 MaBstab:
" 55

1:10000

NORDEN
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Justus Engelen

Von: Orlsgemeinde Lieg <Lieg@vgcochem.de>

Gesendet: Freitag, 1. Februar 2019 19:46

An: Elke Knopf-Wellstein

Cc a.ehringhausen@t-online.de

Betreff: AW: Stellungnahme der SGD Nord zum Anderungsantrag gem. § 16

BImSchG zu BIM-CL 0199/2016 zus. Nachtbetrieb von 5 WKA in der
Gemarkung Lieg

Sehr peehrte Frau Knopf-Wellstein,

Bezug nehmend auf u. a. Email teile ich Ihnen mit, wie viele Personen zurzeit an den jeweiligen Adressen
gemeldet sind:

- Auf dem Stich 1: 2 Personen;
- Auf dem Stich 2: 1 Person;
- Aul dem Stich 4: 4 Personen.

T's handelt sich dabei um reine Wohnstitten, ohne Betriebsstatte.

Auf dem Stich 4:

hier war vor Jahrzehnten mal cin kleiner Schrotthandel, der nach dem Tod des Inhabers damals komplett
aufgeldst und verduBert wurde. Seit dieser Zeit ist es eine rein private Wohnbehausung mil neuen
Figentiimern.

Der Gotteshiiuserhof liegt in der Gemarkung Treis. ITier gibt es insgesamt nur 2 Wohngebéiude.

Nach meiner Kenntnis wohnt in einem Haus cine Familic mit 3 Personen (Fam. Gilles). Im anderen

Gehoft wohnt 1 Person (Herr Nick).

Frau Gilles hat vor ein paar Jahren eine kleine Bio-Landwirtschafl ohne Tierhaltung mit reinem Ackerbau
aktiviert. Die ehemalige Scheune diente und dient wohl heute noch als Unterstellplatz fiir Wohnwagen usw..

Gerne stehe ich fiir weitere Fragen und Informationen cur Ver[ligung.

Mit freundlichen GriiBen

Heinz Zilles
Ortsbiirgermeister

Ortsgemeinde Lieg
Birkenweg 16

56290 Lieg

Tel. 0 2672/8718

Mobil 0 160/93002231
eMail Lieg@vgcochem.de
www.Lieg.de

[Seite]
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Von: Elke Knopf-Wellstein <ekn@windworkspower.com>
Gesendet: Freitag, 1. Februar 2019 12:04

An: Ortsgemeinde Lieg

Cc: "Arndt Ehringhausen’

Betreff: WG: Stellungnahme der SGD Nord zum Anderungsantrag gem. § 16 BImSchG zu BIM-CL 0199/2016 zus.
Nachtbetrieb von 5 WKA in der Gemarkung Lieg

Hallo Herr Zilles,

unten anhangend sende ich Ihnen eine Mzil des den Antrag auf Nachtbetrieb bearbeitenden Schallgutachters, Herrn
Engelen, weiter. Im Anhang finden Sie die besagten Anhdnge, wenn auch mit anderer Nummerierung. Kénnten Sie
kurzfristig Ihre damaligen Aussagen noch einmal besttigen (gerne per Mail, die wir dann zusammen mit der
Nachricht von Herrn Engelen - wie damals - an das Schallgutachten anhingen wiirden) oder hat sich an der Situation
evtl. etwas gedndert?

»ES wdre also zu kldren, ob an den Immissionsorten

10-01/ Gottesh&userhof 2 (Treis-Karden)
10-02/ Gottesh3duserhof 1 (Treis-Karden)
10-03/ Auf dem Stich 2 (Lieg)
10-04/ Auf dem Stich 1 (Lieg)
10-05/ Auf dem Stich 4 (Lieg)

schutzbediirftige Rdume durch Dritte genutzt werden, die durch betriebliche Lirmemissionen (vor-)belastet werden.

Weiterhin wére zu kldren, ob von den genannten Standorten betriebliche Lirmemissionen ausgehen, die ggf. eine
wechselseitige Belastung hervorrufen (10-01 fithrt zu Lirmbelastungen an 10-02).“

Fur Ruckfragen stehe ich gern zur Verfiigung.
Mit freundlichen GriiRen,

WINDWORKS POWER

Elke Knopf-Wellstein

Wind Works Development GmbH

Biro Uplengen/Wacholderstr. 6/26670 Uplengen
Tel: +49 (4956) 912003

Mobil : +49 173 /9058113

Mail: ekn@windworkspower.com

Web: www.windworkspower.com
Amtsgericht Duisburg HRB 22704

Geschaftsfuhrer: Dr. Ingo Stuckmann

°e
&)
s .L.r G

&
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Diese E-Mail und mbgliche Anhdnge eathalten vertrauliche Inforwationen,

Sie richt der beabsichtigte Emofanger bzw. Adressat cleser E-Mail sind
Fehlers oder eines Versenens erhalten haben, informieren Sie uns bitte
unbefugTze Kopieren dieser E-Mail, eTwaiger Anhange sowie cie unbefugte
nicht geslattet.

This e-mail message is confidential and is intended solely for the reci

die rechtlich besondsrs geschitzt sein kdnnen. wenn
und diese E-Mail etwa aufgrunc eines technischen
sofort und léschen Sie anschlieBend die F-Mail. Das
weitergabe der enthalteren Informationen an Dritte ist

pient(s) listed in the header. If you are not the

inzerced recipient and nave received this e mail in error please notify the sender immediately and destroy <his e wail.

Von: Justus Engelen [mailto:)Engelen@uppenkamp-partner.de]
Gesendet: Freitag, 1. Februar 2019 10:54

An: Elke Knopf-Wellstein <ekn@windworkspower.com>

Cc: Matthias Brun <mbrun@uppenkamp-partner.de>

Betreff: AW: Stellungnahme der SGD Nord zum Anderungsantrag gem. § 16 BImSchG zu BIM-CL 0199/2016 zus.

Nachtbetrieb von 5 WKA in der Gemarkung Lieg

Sehr geehrte Frau Knopf-Wellstein,

wie zuvor telefonisch besprochen, konnte fir den ersten Pkt. der Stn. der SGD Nord eine Bestéatigung seitens der
Gemeinde (Hr. Zilles ist im ehem. Gutachten genannt) nutzlich sein, die — shnlich wie im damaligen Gutachten (s.
Anhang 13 und 14) - eine ggf. zu beriicksichtigende betriebliche Vorbelastungssituation schildert.

Es wiire also zu kldren, ob an den Immissionsorten

10-01/ Golteshduserhof 2 (Treis-Karden)
10-02/ Gotteshauserhof 1 (Treis-Karden)
10-03/ Auf dem Stich 2 (Lieg)
10-04/ Auf dem Stich 1 (Lieg)
10 05/ Auf dem Stich 4 (Lieg)

schutzbediirftige Rdume durch Dritte genutzt werden, die durch betriebliche Larmemissionen (vor-)belastet werden.

Weiterhin wiire zu kldren, ob von den genannten Standorten betriebliche Léirmemissionen ausgehen, die ggf. eine
wechselseitige Belastung hervorrufen (10-01 fihrt zu Lirmbelastungen an 10-02).

Bei Riickfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfugung.
1 A t ©

Fehler! Es wurde kein Dateiname angegeben.

nkamp-partner
info@uppenkamp partner.de {

www
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Justus Engelen

Von: Orlsgemeinde Lieg <Lieg@vgcochem.de>

Gesendet: Freitag, 8. Februar 2019 09:22

An: Elke Knopf-Wellstein

Betreff: AW: Statistische Informationen zu Immissionspunkten in Lieg und Treis-
Karden

Schr gechrte Frau Knopf-Wellstein,

nach heutiger Riicksprache mit dem Einwohnermeldeamt bei der Verbandsgemeindeverwaltung Cochem
(Frau SiiB) teile ich folgendes mit:

die u. a. iibersandie Auflistung von Frau Sii ist etwas irreflihrend gestaltet, da die an den jeweiligen
Adressen gemeldeten. aber nicht als Grundeigentiimer gefiihrten Personen (= mit abweichendem Namen)
als Mieter "vermutet” wurden. Das ist jedoch nicht korrekt.

Definitiv wohnen aktuell folgende Personen an den jeweiligen Adressen:
2 J £

Gotteshiuserhof 1. Treis-Karden; Gilles/ Ries: 3 Personen;
Gotteshiiuserhof 2. Treis-Karden; Nick: 1 Person:

Auf dem Stich 1, Lieg: keine Personen; abgemeldet seit August ‘18,
Aut dem Stich 2, Lieg: Fhringhausen; 1 Person:

Auf dem Stich 4, Lieg; Katzenbach/ Zehr: 4 Personen.

Es gibt an vorgenannten Adressen keine Mieter.

Mit freundlichen GriiBen

Tlcinz Zilles
Ortsbiirgermeister

Ortsgemeinde Lieg
Birkenweg 16

56290 Lieg

Tel. 0 2672/8718

Mobil 0 160/93002231
eMail Lieg@vgcochem.de
www.Lieg.de

Von: Elke Knopf-Wellstein <ekn@windworkspower.com>

Gesendet: Donnerstag, 7. Februar 2019 18:16

An: Ortsgemeinde Lieg

Betreff: WG: Statistische Informationen zu Immissionspunkten in Lieg und Treis-Karden

[Seite]
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Von: Michele SR [mailto:Michele.Suess@vgcochem.de]

Gesendet: Donnerstag, 7. Februar 2019 16:09

An: 'Elke Knopf-Wellstein' <ekn@windworkspower.com>

Betreff: AW: Statistische Informationen zu Immissionspunkten in Lieg und Treis-Karden

Sehr geehrte Frau Knopf-Wellstein,
nachstehend die Einwohnerzahlen der jeweiligen Adressen:

Gotteshduserhof 1, Treis-Karden: 3 Personen Eigentimer
1 Person Mieter
Gotteshduserhof 2, Treis-Karden: 1 Person Eigentimer
Auf dem Stich 1, Lieg: 0 Personen
Auf dem Stich 2, Lieg: 1 Person Mieter
Auf dem Stich 4, Lieg: 3 Personen Eigentimer
1 Person Mieter

Ich hoffe, dass ich Ihnen mit diesen Angaben weiterhelfen kann.

Mit [reundlichen Grithen

\ichele Suk
Einwohnermeldeamt
Verbandsgemeindeverwaltung Cochem

Telefon: 02671/608-172
x: 02671/608 88172

Von: Elke Knopf-Wellstein [mailto:ekn@windworkspower.com]

Gesendet: Montag, 4. Februar 2019 15:38

An: Michele SUR <Michele.Suess@vgcochem.de>

Betreff: Statistische Informationen zu Immissionspunkten in Lieg und Treis-Karden

Sehr geehrte Frau SUR,

wie gerade telefonisch berichtet, benétigen wir im Rahmen der Uberarbeitung des Schallgutachtens fiir den in der
Umsetzung befindlichen Windpark in der OG Lieg statistische Angaben zu folgenden Adressen:

10-01/ Gotteshiduserhof 2 (Treis-Karden)
10-02/ Gotteshduserhof 1 (Treis-Karden)
10-03/ Auf dem Stich 2 (Lieg)
10-04/ Auf dem Stich 1 (Lieg)
10-05/ Auf dem Stich 4 (Lieg)

Konnen Sie mir bitte mitteilen, wie viele Menschen unter der jeweiligen Adresse leben und ob es sich um die
Eigentimer oder um Dritte (2.B. Mieter) handelt?

Fur Rickfragen stehe ich gern zur Verfiigung.
Mit freundlichen GriiRen,
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WINDWORKS POWER

Elke Knopf-Wellstein

Wind Works Development GmbH

Biro Uplengen/Wacholderstr. 6/26670 Uplengen
Tel: +49 (4956) 912003

Mobil : +49173 /9058 113

Mail: ekn@windworkspower.com

Web: www.windworkspower.com

Amtsgericht Duisburg HRB 22704
Geschiftsfuhrer: Dr. Ingo Stuckmann

Zero Emission Product e V

Diese E-M2il und mogliche Anhinge enthalten vertrauliche Informationen, die rechtlich bescnders geschutzt sein konnen. wenn
Sie richt der beabsichtigte Emofanger bzw. Adressat cieser [-Mail sind und diese [-Mail etwa aufgrunc eines technischen
Fehlers oder eines versenens erhalten haben, informieren Sie uns bitte sofort und l8schen Sie anschliefend die E-Mail. Das
unbefugze Kopieren dieser [-Mail, etwaiger Anhinge sowie cie unbefugte wWeitergabe der enthalteren Infornationer an Dritte ist
richt gestattet.

This e-mail message is confidential and is intended so.ely for the recipient(s) listed in the header. it you are not the
interded recipient and have received this e-mail in error please notify the sender immediately and destroy this e-mail.
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Justus Engelen

Von: Elke Knopf-Wellstein <ekn@windworkspower.com>
Gesendet: Donnerstag, 21. Februar 2019 15:29

An: Justus Engelen

Betreff: WG: Nutzung am Gotteshiuserhof

Von: Thénnes Philipp [mailto:Philipp.Thoennes@cochem-zell.de]
Gesendet: Donnerstag, 21. Februar 2019 12:43

An: 'Elke Knopf-Wellstein’ <ekn@windworkspower.com>
Betreff: AW: Nutzung am Gotteshiuserhof

Sehr geehrte Frau Knopf-Wellstein,

die Angaben meines Kollegen Zilles kann ich den Gotteshiuserhof betreffend soweit bestatigen. Es handelt sich um
zwei Hofe die jeweils vom Eigentiimer (Nick und Gilles) und der jeweiligen Familie bewohnt werden. Landwirtschaft
findet dort allenfalls noch im Nebenerwerb statt. Eine Betriebsstitte, von der Lirmemissionen ausgehen, ist nicht
vorhanden.

Mit freundlichen GriiRen

Philipp Thénnes
Ortsbiirgermeister
56253 Treis-Karden

Von: Elke Knopf-Wellstein [mailto:ekn@windworkspower.com]
Gesendet: Donnerstag, 21. Februar 2019 12:16

An: Thonnes Philipp
Betreff: Nutzung am Gotteshduserhof

Sehr geehrter Herr Thénnes,

wie soeben telefonisch vereinbart, finden Sie im Anhang die Nachricht, die ich von Herrn Zilles erhalten habe, mit
der Bitte mir die Angaben zum Gotteshauserhof 1 und 2 noch einmal von Ihrer Seite zu bestéatigen, da diese Adresse
in hrer Gemeinde liegt.

Ich bedanke mich im Voraus und wiinsche lhnen einen schénen Skiurlaub!

Fir Riickfragen stehe ich gern zur Verfiigung.
Mit freundlichen GriiRen,

WINDWORKS POWER

Elke Knopf-Wellstein

Wind Works Development GmbH

Biiro Uplengen/Wacholderstr. 6/26670 Uplengen
Tel: +49 (4956) 912003

Mobil : +49173 /9058 113
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Zero Emission Producte. V. d

Diese E-Mail und mogliche Anhdnge enthalten vertrauliche Informationen, die rechtlich besonders geschitzt sein kdnnen. Wenn
Sie nicht der beaosichtigte Ewpfanger bzw. Adressat dieser E Mail sind und diese £-Mzil etwa aufgrund eines technischen
Fehlers ocer eines Versehens erhalten haben, informieren Sie uns bitte sofort und 16scher Sie anschlieBend die E-Mail. Das

unbefugte Kooieren dieser [-Mail, etwaiger Anhinge sowie die unbefugte Weitergabe der enthaltenen Inforwationen an Dritte ist
nicht gestattet.

This e-mail message is confidential ang is intended sclely for the recipient(s) listed in the header. 1t you are nct the
intended recipient and have received this e-pail in error please notify the sencer immediately and destroy this e-mail.
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7 Declaration of conformity (DOC)
Producer’s declaration
Kramer Schalltechnik GmbH

(produce

Otto-von-Guericke-Str. 8, 53757 Sankt Augustin

(address)

declare under our sole responsibility that the product

MAPANDGIS 1.2.0.0

{compary name, trade mark/
Tilc description: Major ver

ame. softw te package,
tinor version. Release Build relea:

to which this declaration relates is in conformity with the cal culation method

1S0 9613-2:1996

following the provisions of 150 17534 1:201X and ISO/TR 17534 3 201X

The declared conformity applies to situations covered by the above calculation method except the situations

specified in the enclosed Test Case Results Comparison Form (TRC-Form) and with limitations according to
the enclosed “Grade of Implementation Form (GOI-Form)

g
St. Augustin, 02.11.2018 6'

(PMace and date ol issuc)

of authorized persan |
Table 6 is an example for a completed TRC-form based on test case 1.

52 @150 20115 - All rights reserved
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