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2.1

Schalltechnische_s Ingenieurbiiro WMN oD
Paul Pies

Aufgabenstellung

Die juwi Wind GmbH beabsichtigt, nérdlich von Fohren-Linden die Er-
richtung und Inbetriebnahme von 4 Windenergieanlagen. Im Rahmen
des Genehmigungsverfahrens ist das Planvorhaben aus schall-
technischer Sicht nach der TA Larm zu bewerten. Sollte die Unter-
suchung zeigen, dass die geltenden Richtwerte nicht eingehalten
werden kénnen, sind geeignete schallmindernde MaBnahmen auszu-

arbeiten.

Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Die 4 geplanten Windenergieanlagen sollen nérdlich von Fohren-Linden
und Mettweiler, westlich von Baumholder und siidlich von Ruschberg
errichtet werden. Stidéstlich liegt der Eschelbacherhof. Stidéstlich hier-
von sind bereits 5 Windenergieanlagen vorhanden. Zudem befindet sich
westlich von Baumholder ein Gewerbegebiet. Westlich der neu ge-
planten Anlagen liegt der Zinkweilerhof. Von den vorgenannten Orts-

lagen und Anwesen sind die geplanten Anlagen teilweise einzusehen.

Einen Uberblick Gber die értlichen Gegebenheiten vermittelt der Uber-

sichtsplan im Anhang 1 des Gutachtens.
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Schalltechnischgs Ingenieurbiiro WM' ® AW
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Anlagebeschreibung

Geplant sind 4 Windenergieanlagen der Firma REpower vom Typ 3.2M
zu errichten. Bei den bereits bestehenden Anlagen sidéstlich von
Eschelbacherhof handelt es sich um Anlagen unterschiedlicher Herstel-
ler und Anlagentypen. In den nachstehenden Tabellen sind die techni-
schen Daten und Standortkoordinaten aufgefiihrt:

Tabelle 1
-geplante Windenergieanlagen (Zusatzbelastung)-

REpower

WEA 04 3.9M 114 3 200 143 114 377266 | 5495595
REpower

WEA 05 3.9M 114 3200 143 114 377309 | 5495226
REpower

WEA 06 3.9M 114 3200 143 114 376977 | 5495900
REpower

WEA 07 3.9M 114 3200 143 114 376916 | 5496199

Tabelle 2

-bestehende Windenergieanlagen (Vorbelastung)-

WEAa EEG”G‘E/;%‘?SB 1 500° 67 66 379466 | 5494005
WEAb EE28;§?4”4 600 65 44 379359 | 5494139
WEA ¢ EEsnsiq%o.gs 1000 71 58 379051 | 5493951
WEAd EEZS/'E‘:TO 500 65 40 379003 | 5494053
WEAe - EEZS/’;:Z”O 500 65 40 378839 | 5494125

Die Standorte der Anlagen kénnen dem Lageplan im Anhang 1 des

Gutachtens entnommen werden.
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Schalltechnisches Ingenieurbiiro WM
Paul Pies ?W\N
2.3 Nutzungszeiten
Da die geplanten Windenergieanlagen iiber die gesamte Tages- und
Nachtzeit betrieben werden, erfolgte die nachstehende Bewertung des

Planvorhabens im Wesentlichen fiir die aus schalltechnischer Sicht un-

gunstigste ,lauteste” Nachtstunde.

2.4 Verwendete Unterlagen .

2.4.1  Vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellte Unterlagen

- Topografische Standortkarte, MaBstab 1 : 25 000
- Standortkoordinaten aller Windenergieanlagen
- Ausziige aus der deutschen Grundkarte, MaBstab 1 : 5 000

2.4.2 Richtlinien, Normen und Erlasse

Technische Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Revision 18,
Stand 2008, Teil 1 ,Bestimmung der Schallemissionskennwerte,
Herausgeber, ,Férdergesellschaft fiir Windenergie e.V.*.
- DIN EN 61400-11
~Windenergieanlagen Teil 11, Schallmessverfahren*
- DINISO 9613-2
-Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien*
- TALarm ‘
»Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm*
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2.4.3 Eigene Unterlagen

- Messberichte der Anlagen
- LAl-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergie-

anlagen, 2005

2.5 Anforderungen

Auf Basis einer Ortsbegehung und nach Ricksprache mit der Ver-
bandsgemeindeverwaltung Baumholder wurden folgende Immissions-

orte mit den entsprechenden Gebietseinstufungen gewahit:

Tabelle 3
-Immissionsorte-

1 Ruschberg Baugebiet Kellenfels WA FNP

2 | Baumholder Zum Adentalchen 64 WR B-Plan

3 | Baumholder Eschelbacherhof M FNP

4 | Mettweiler Baugebiet ,An der Sang* WA B-Plan

5 Fohren-Linden Baugebiet LindenstraBe WA FNP

6 Fohren-Linden Finkenmiihle ] Mi FNP

7 | Berglangenbach | Zinkweilerhof MI AuBenbereich

Liegt nur ein Flachennutzungsplan vor, so entspricht die 0.g. Nutzungs-
einstufung den Angaben der jeweiligen zustindigen Behérde auf

Grundlage der gegebehen Nutzungsstruktur.

Zwischen den geplantén Windenergieanlagen und der Stadt Baum-
holder liegt das militirische Sperrgebiet der US-Streitkrafte mit
Kasernen, Schulen, Wohngebieten sowie einem Freizeitgebiet mit Golf-

und Campingplatz.
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Nach Angaben der Stadt Baumholder soll das militdrische Geliande bei
der schalltechnischen Untersuchung unbericksichtigt bleiben.

Nach der TA Larm gelten fiir die o.g. Nutzungseinstufungen folgende

Immissionsrichtwerte:

Mischgebiet (M) /Dorfgebiet (MD)
tags - 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

allgemeines Wohngebiet (WA)
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

reines Wohngebiet (WR)
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Diese sollen 0,5 m vor dem vom Larm am stérksten betroffenen Fenster
eines schutzbedirftigen Raumes eingehalten werden. Ferner soll ver-
mieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den Tagesimmissions-
richtwert um mehr als 30 dB(A) und den Nachtimmissionsrichtwert um
mehr als 20 dB(A) liberschreiten.

Westlich von Baumholder befindet sich das Gewerbegebiet ,Bersch-
weilerstraBe”. Es kann hier nicht ausgeschlossen werden, dass die vor-
handenen Betriebe den zuléssigen Richtwert am Immissionsort 2 (»~Zum
Adentalchen 64“) nahezu ausschépfen. In Absprache mit der Ge-
nehmigungsbehdrde sollen die neu geplanten Windenergieanlagen 10
dB(A) unter den zulassigen Richtwert des vorgenannten Immissions-
ortes ausgelegt werden, sodass sichergestellt wird, dass keine nen-

nenswerte Erhéhung der vorhandenen Ger&uschsituation eintritt.
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2.6

2.6.1

Schalltechnischgs Ingenieurbiiro ‘W Yy
Paul Pies

An den Ubrigen Immissionsorten kénnen die zulassigen Immissions-
richtwerte ggf. in Uberlagerung mit den Gerauschen durch die 5 bereits
vorhandenen Windenergieanlagen (siidéstlich vom Eschelbacherhof)

ausgeschoépft werden.

Berechnungsgrundlagen

Berechnung des Schallleistungspegels

GemaB der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der aquivalente A-
bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Glei-

chung:

LaT (DW) = Lw + Dec— Agy — Aatm — Agr - Abar - Amisc

Dabei ist:

Lw - Schalllleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)

Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel

Agv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2);

Aam - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2);

Ag - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekté (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2);

Apar - die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8

Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
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Schalltechnisches Ingenjeurbiiro WM W
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Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerdusche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch

flr eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefiihrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige aqui-
valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung ok-
tavmaBig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die einzel-

nen Werte energetisch addiert.

Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar (DW) errechnet sich unter Berlicksichtigung der nachstehenden
Beziehung der A-bewertete Langzeitmitteluhgspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LAT(DW)'Cmet .

Cmet entspricht dem meteorologischen KorrekturmanB gemaB dem Ab-
schnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

2.6.2  Qualitat der Prognose

Die TA Larm sieht unter Punkt A. 2.6 vor, dass die Gerauschimmis-

sionsprognose Aussagen (iber die Qualitit der Prognose enthalten soll.

Bei Windenergieanlagen bestimmen folgende Faktoren die Qualitit der

Prognose:

Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung der WEA (or)
Produktionsstreuung der WEA (cp)
prinzipielle Unsicherheit des der Ausbreitungsberechnung zugrunde

liegenden Prognosemodels (Gprog)
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Schalltechnisches Ingenieurbiiro % oD
Paul Pies

Dabei sind:

OProg = 1,5 dB(A)

Gp = 1,2 dB(A) bei einer einfachen Vermessung, errechnet aus
Sicherheitszuschlag 2 dB(A)

R = 0,5 dB(A), wenn die WEA geméB DIN 61400—11
vermessen wird

sonst

OR = Ungenauigkeit, die im Vermessungsbericht durch
das Messinstitut angegeben wird

OR = 3 dB(A) bei nicht vermessenen WEA

Oschim = 1,5 dB(A) als Abschéatzung aus VDI 2720

Zur Bestimmung des Sicherheitszuschlages fir die Serienstreuung op
einer 3-fach vermessenen Windenergieanlage wird der Arbeitsentwurf
der EN 50376 ,Declaration of sound power level and tonality values of

wind turbines* herangezogen.

Danach soll zur Bestimmung der Produktionsstreuung aus der Mehr-
fachmessung des Schallleistungspegels folgende Abschatzung flr op
angewendet werden:

Op = S

Die Standardabweichung s berechnet sich nach EN 50376 wie folgt:

(4]
Il

I < 2
\/;_—_l,zzl:(LWi_LW)

mit
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2.7

Schalltechnische§ Ingenieurbiiro W oD
Paul Pies

Ly =Y tw

=1 N

Die Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose berechnet sich
dann:

2 2 2
Gges = \/O' R+ Oﬁp + O.zprog + Gvschirm

In einer statistischen Betrachtung ergibt sich die obere Vertrauens-

bereichsgrenze L,:

Lo

= Lr + K
K — 1 ,28 ’ vo-ges
mit
L, = Beurteilungspegel
K = Zuschlag

Der Richtwert nach TA Larm gilt als eingehalten, wenn L, unter dem

Richtwert nach TA Larm liegt.

Beurteilungsgrundlagen

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —
TALarm) vom 26. August 1998 erfolgt die Beurteilung eines Ge-
rausches bei nicht genehmigungsbediirftigen bzw. genehmigungs-
bedurftigen Anlagen anhand eines sog. Beurteilungspegels. Dieser be-
riicksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die Tageszeit

des Auftretens und besondere Gerauschmerkmale (z.B. Toéne).
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Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wihrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatséchliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (slauteste Nachtstunde“ z.B.
01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen. ’

Treten in einem Gerdusch Einzelténe und Informationshaltigkeit deut-
lich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die Ein-
zeltone bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maBgebenden
Wirkpegel 3 dB(A) bzw. 6 dB(A) hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA Larm, Ab-
schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht tiberschreiten. '

Zur Berlcksichtigung der erhohten Stérwirkung von Gerduschen wird

ein Zuschlag von 6 dB(A) fiir folgende Teilzeiten beriicksichtigt:

An Werktagen . 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fiir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fiir Kern-, Dorf-, Misch-,

Gewerbe- und Industriegebiete.
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2.8

2.8.1

2.8.2

Schalltechnische§ Ingenieurbiiro WMI ® AW
Paul Pies

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA Larm aufgefiihrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten.

Ausgangsdaten

Emissionsdaten der Windenergieanlagen

Folgende Schallleistungspegel wurden in die Berechnung eingestellt.

Diese geben den lautesten Betriebspunkt wieder:

Tabelle 4
-Schallleistungs el-

REpower 3.2M 103,5 1 Messbericht
Enercon E 66/15.66 101,9 1 Messbericht
Enercon E 40/6.44 100,6 3 Messberichte
Enercon E 58/10.58 100,8 3 Messberichte
Enercon E 40/5.40* 100,8 1 Messbericht

*" Nach Angaben der Genehmigungsbehdrde wird die bestehende Anlage WEA e zur Nachtzeit im
schalloptimierten Betrieb mit einer Schallleistung von L, = 97,3 dB(A) betrieben.

Nach den vorliegenden Messberichten bzw. Ausziigen ist bei der Im-

missionsprognose kein Zuschlag fiir die Ton- bzw. Impulshaltigkeit zu

bericksichtigen. Auszlige aus den Messberichten kénnen den An-

héngen 2 bis 6 des Gutachtens entnommen werden.

Standardabweichungen

Zur Ermittlung des Zuschlages zur Erstellung einer Prognose auf der
sicheren Seite wurden folgende Standardabweichungen angesetzt:
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2.8.3

2.8.4

Schalltechnische.s Ingenieurbiiro WM ® AW
Paul Pies

Tabelle 5
-Standardabweichungen-

REpower 3.2M 114 0,5 1,2 15
Enercon E 66/15.66 0,5 1.2 15
Enercon E 40/6.44 0,5 0,4 15
Enercon E 58/10.58 0,5 0,1 15
Enercon E 40/5.40 0,5 1,2 15

Ermittlung des Zuschlages

Aus den oben angegebenen Standardabweichungen berechnen sich fiir

eine Vertrauenswahrscheinlichkeit von 90 % folgende Zuschlage:

REpower 3.2M 114 K=2,5dB(A)
Enercon E 66/15.66 K=2,5dB(A)
Enercon E 40/6.44 K=2,1dB(A)
Enercon E 58/10.58 K=2,0dB(A)
Enercon E 40/5.40 K=25dB(A)

Die o0.g. Zuschlage wurden unmittelbar emissionsseitig in die Be-
rechnung eingestellt, sodass die Berechnungsergebnisse bereits den

oberen Vertrauensbereich L, wiedergeben.

Meteorologische Korrektur

GemaB der DIN ISO 9613-2 ist zur Ermittlung des Langzeitmittelungs-
pegels der Korrekturfaktor Crmet in die Berechnung einzustellen. Unter
Berticksichtigung der Erstellung einer Immissionsprognose auf der si-

cheren Seite wurde dieser Faktor nicht betrachtet.
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2.8.5

Schalltechnischgs Ingenieurbiiro W o B
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Infraschall und tieffrequente Gerausche

Untersuchungen zu Infraschall ergaben, dass die von den Windkraftan-
lagen ausgehenden Infraschallanteile die Wahrnehmungsschwelle

deutlich Unterschreiten.

Im Zusammenhang mit tieffrequenten Gerauschen liegen bis heute kei-
ne Erkenntnisse vor, dass diese zu Uberschreitungen ‘der An-
forderungen der TA Larm in Verbindung mit der DIN 45680 ,,Messuhg
und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen® in der Nachbar-
schaft fuhren.

Immissionsberechnung und Beurteilung

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgte mit Hilfe der Soft-
ware SoundPlan. Die erforderlichen Ausgangsdaten, wie z.B. Héhen-
informationen, Lage- und Immissionsorte und Gerauschquellen, wurden
in einem digitalen Gelandemodell erfasst. Sollten ggaf. aufgrund von Er-
kenntnissen aus der Ortsbegehung auch Reflexionen an den gewihlten
Immissionsorten durch benachbarte Gebdude zu erwarten sein, so sind
diese ebenfalls im digitalen Gelandemodell beriicksichtigt. Abschirm-
effekte durch z.B. eigene Gebaude wurden vernachldssigt. Anhand die-
ses Modells erfolgte anschlieBend eine detaillierte Ausbreitungs-

berechnung fir die folgenden Immissionsorte:
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Tabelle 6
-Immissionsorte-

01 1} Ruschberg; Baugebiet Kellenfels 376821 5497583 55 40
02 | Baumholder; Zum Adentalchen 64 379440 5495862 50 35
03 | Baumholder; Eschelbacherhof 378534 5494391 60 45
04 | Mettweiler; Baugebiet ,An der Sang“ | 378087 5493602 55 40
05 | Fohren-Linden; Baugebiet Linden- 376343 5494560

strafBe 55 40
06 | Fohren-Linden; Finkenmiihle 375669 5495016 60 45
07 | Berglangenbach; Zinkweilerhof 376332 5496030 60 45

Die Immissionsorte sind auch im Lageplan im Anhang 1 des Gut-
achtens gekennzeichnet. Zur Wahl der Immissionsorte ist anzumerken,
dass davon auszugehen ist, dass wenn an diesen die Anforderungen
der TA Larm erfillt werden, dies auch an allen weiteren vorhandenen
Wohnhé&usern der Fall ist. Die Ermittlung der zu erwartenden Gerausch-
immissionen wurde entsprechend den Anforderungen zur Erstellung
einer Prognose auf der sicheren Seite nach dem alternativen Verfahren
der DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien® durchgefiihrt. Als Beurteilungskriterium wurden die An-

forderungen der TA Larm herangezogen.

Nach der TA Larm ist die Untersuchung unter Berlicksichtigung aller
gewerblichen Ger&uschimmissionen durchzufiihren und somit zu glie-

dern in:

- Zusatzbelastung (zusatzliche gewerbliche Gerduschimmissionen
durch das Planvorhaben)

- Vorbelastung (bestehende gewerbliche Gerauschsituation durch
z.B. vorhandene Windenergieanlagen)

- Gesamtbelastung (Vorbelastung + Zusatzbelastung)
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Schalltechnische§ Ingenieurbiiro WM ® AW
Paul Pies

Ermittlung und Beurteilung der Zusatzbelastung

Davon ausgehend, dass die geplanten Windenergieanlagen unter un-
gunstigsten Ausbreitungsbedingungen betrieben werden, errechnen

sich an den Immissionsorten folgende Beurteilungspegel:

Tabelle 7
-Zusatzbelastung-

01 | Ruschberg; Baugebiet Kellenfels 36 33 55 40
02 | Baumholder; Zum Adentélchen 64 32 28 50 35
03 | Baumholder; Eschelbacherhof 32 32 60 45
04 | Mettweiler; Baugebiet ,An der Sang" 33 29 55 40
05 | Fohren-Linden; Baugebiet Linden- 39 35 55 40
straBe
06 | Fohren-Linden; Finkenmiihle 32 32 60 45
07 | Berglangenbach; Zinkweilerhof 43 ' 43 60 45

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt der Anhang 7 des Gut-

achtens.

Zur weiteren Veranschaulichung der von den geplanten Anlagen zu
erwartenden Gerduschimmissionen wurde eine Rasterlarmkarte fiir die
aus schalltechnischer Sicht unginstigste ,lauteste Nachtstunde“ be-

rechnet.

Das Ergebnis zeigen die Isolinien in einer Abstufung von 2,5 dB fir das
2. Obergeschoss. Die sogenannte Rasterlarmkarte kann dem Anhang 8
des Gutachtens entnommen werden. Diese flichenhafte Ergebnisdar-
stellung dient dem Uberblick der Schallverteilung und ersetzt nicht die

detaillierte Einzelpunktberechnung.

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die zulassigen Richt-
werte an allen Immissionsorten zur Tageszeit eingehalten und zwischen
16 und 28 dB(A) unterschritten.
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Schalltechnisches Ingenieurbiiro jMM_ Y
Paul Pies

Am Immissionsort 02 (Baumholder, ,Zum Abendtilchen 64%) wird der
Richtwert zur Tageszeit, wie von der Genehmigungsbehérde gefordert,
2 10 dB(A) unterschritten. |

Zur Nachtzeit werden die zulassigen Richtwerte ebenfalls an allen Im-
missionsorten eingehalten und zwischen 2 und 13 dB(A) unterschritten.

Der Richtwert am Immissionsort 02 wird aber nicht 210 dB(A), sondern
um lediglich 7 dB(A) unterschritten.

Von daher sind zur Umsetzung des Planvorhabens schallmindernde

MaBnahmen zu beachten.

Ermittlung und Beurteilung der Vorbelastung

Als Gerauschvorbelastung werden lediglich die 5 Windenergieanlagen
stdostlich  vom  Eschelbacherhof beriicksichtigt. Die Gerausch-
immissionen des Gewerbegebietes ,BerschweilerstraBe* dagegen
werden nicht weiter untersucht. Die Berechnung der vorhandenen
Windenergieanlagen fiihrt an den Immissionsorten zu folgenden Ergeb-

nissen:

Tabelle 8
-Vorbelastung

01 | Ruschberg; Baugebiet Kellenfels 21 16 55 40
02 | Baumholder; Zum Adentalchen 64 33 28 50 35
03 | Baumholder; Eschelbacherhof 43 39 60 45
04 | Mettweiler; Baugebiet ,An der Sang* 39 - 34 55 40
05 | Fohren-Linden; Baugebiet Linden- 27 22 55 40
straBe
06 | Fohren-Linden; Finkenmiihle 20 18 60 45
07 | Berglangenbach; Zinkweilerhof 21 19 60 45

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt der Anhang 9 sowie die

Rasterlarmkarte im Anhang 10 des Gutachtens.

K:\Auftrag\15319-WEA Fohren-Linden\G-WEA Fohren Linden-2012.doc

Seite 18 von 23

X6



3.3

Schalltechnischgs Ingenieurbiiro ka ® o
Paul Pies

Die Berechnungsergebnisse fir die Vorbelastung zeigen, dass die zu-
lassigen Richtwerte der TA Larm an allen Immissionsorten zur Tages-
und Nachtzeit eingehalten werden und so noch Spielraum fiir die Pla-

nung besteht.

Ermittlung und Beurteilung der Gesamtbelastung

Die Uberlagerung der Zusatzbelastung mit der Vorbelastung fiihrt an

den Immissionsorten zu folgenden Berechnungsergebnissen:

Tabelle 9
-Gesamtbelast

01 | Ruschberg; Baugebiet Kellenfels 36 33 55 40

02 | Baumholder; Zum Adentélchen 64 36 31 50 35

03 || Baumbholder; Eschelbacherhof 43 40 60 45

04 | Mettweiler; Baugebiet ,An der Sang" 40 35 55 40

05 | Fohren-Linden; Baugebiet Linden- 39 35 55 40
strafBe

06 | Fohren-Linden; Finkenmihle 33 33 60 45

07 | Berglangenbach; Zinkweilerhof 43 43 60 45

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt der Anhang 11 sowie die
Rasterlarmkarte im Anhang 12 des Gutachtens.

Die Uberlagerung der Zusatzbelastung mit der Vorbelastung ergibt,
dass die zulassigen Richtwerte zur Tageszeit an allen Immissionsorten
sicher eingehalten und zwischen 15 und 27 dB(A) unterschritten wer-
den. Zur Nachtzeit werden die Richtwerte ebenfalls eingehalten und

zwischen 2 und 13 dB(A) unterschritten.
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Auslegung der schallmindernden MaBnahmen

Die Zielsetzung der schallmindernden MaBnahmen zur Nachtzeit ist es

mit der Zusatzbelastung den Immissionsrichtwert am Immissionsort 02

(Baumholder, ,Zum Adentalchen 64“) um = 10 dB(A) zu unterschreiten.

Grund hierfiir ist das vorhandene Gewerbegebiet ,BerschweilerstraBe“

in Baumholder, siehe Abschnitt 2.5 des Gutachtens. Zur Tageszeit wird

dieses Kriterium bereits ohne Einschrénkungen erfilit. Um dies auch

zur Nachtzeit zu realisieren, wurden nachfolgende Varianten unter-

sucht:

-Vari

Tabelle 10
iante 1

99,5 schalloptimierter Betrieb
WEA 5 102,5 schalloptimierter Betrieb
WEA®6 99,5 schalloptimierter Betrieb
WEA7 99,5 schalloptimierter Betrieb

Tabelle 11
-Variante 2-

schalloptimierter Betrieb
WEA 5 99,5 schalloptimierter Betrieb
WEA 6 99,5 schalloptimierter Betrieb
WEA7 103,5 ohne Einschrénkung
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Die Berechnungsergebnisse fiir die Zusatzbelastung unter Ber{ick-
sichtigung der oben beschriebenen schallmindernden MaBnahmen
zeigen fir die Variante 1 der Anhang 13 und fiir die Variante 2 der An-
hang 14 des Gutachtens. Bei beiden Varianten wird der zulassige
Richtwert von 35 dB(A) am Immissionsort 02 durch die Zusatzbelastung
um 2 10 dB(A) unterschritten. Demzufolge ist die Umsetzung des Plan-

vorhabens im Sinne der TA Larm aus schalltechnischer Sicht maoglich.

Qualitat der Prognose

Nach der giltigen Rechtsprechung im Zusammenhang mit Wind-
energieanlagen ist eine Prognose auf der sicheren Seite zu erstellen.
Dies beinhaltet, dass das Ausbreitungsberechnungsverfahren der DIN
ISO 9613-2 alternatives Verfahren bei einer Mittenfrequenz von 500 Hz
anzuwenden ist. Zudem sind Zuschlage fiir die Unsicherheit der
Prognose in die Berechnung einzustellen. Die nach einem anerkannten

Verfahren ermittelt wurden.

Die oben aufgefiihrten Punkte wurden bei der vorliegenden Im-
missionsprognose umgesetzt, sodass die Berechnungswerte auf der
sicheren Seite liegen. Die errechneten Beurteilungspegel kennzeichnen

demnach den oberen Vertrauensbereich.

Zusammenfassung

Die juwi Wind GmbH beabsichtigt, nérdlich von Fohren-Linden die Er-
richtung und Inbetriebnahme von 4 Windenergieanlagen vom Typ RE-
power 3.2M 114 mit einer Anlagenleistung von 3 200 KW zu errichten
und in Betrieb zu nehmen. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
sind die zu erwartenden Gerauschimmissionen nach den Kriterien der

TA Larm zu ermitteln und zu beurteilen.
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Im Untersuchungsbereich sind bereits 5 Windenergieanlagen siidwest-
lich vom Eschelbacherhof vorhanden. Diese werden als Vdrbelastung

bericksichtigt.

Aufgrund des vorhandenen Gewerbegebietes ,BerschweilerstraBe®,
westlich von Baumholder, sollen in Absprache mit der Genehmigungs-
behérde die 4 neu geplanten Windenergieanlagen 10 dB(A) unter den
zulassigen Richtwerten am Immissionsort 02 (Baumholder, ,Zum
Abendtalchen 64) ausgelegt werden.

So soll sichergestellt werden, dass an dem vorgenannten Immissionsort
keine nennenswerte Erhdhung der vorhandenen Gerauschsituation auf-
tritt. Die Standorte der einzelnen Anlagen sowie der Immissionsorte
kdnnen dem Lageplan im Anhang 1 des Gutachtens entnommen wer-

den.

Die Berechnung erfolgte fir die aus schalltechnischer Sicht ungiinstigst
gelegene Wohnbebauung bzw. moégliche Wohnbebauung der an-
grenzenden Ortslagen und Aussiedlerhéfe. Werden an diesen Punkten
die Anforderungen der TA Larm erflllt, ist davon auszugehen, dass
auch an allen weiteren Wohnhdusern die Richtwerte eingehalten

werden.

Die Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung zeigen, dass die zu-
lassigen Richtwerte an allen Immissionsorten zur Tageszeit eingehalten
und zwischen 16 und 28 dB(A) unterschritten werden. Am Immissions-
ort 02 (Baumholder ,Zum Abendtélchen 64“) wird der Richtwert, wie von
der Genehmigungsbehérde gefordert, zur Tageszeit 2 10 dB(A) unter-

schritten.

Zur Nachtzeit wird dieses Kriterium am Immissionsort 02 nicht erfilit.
Von daher sind zur Umsetzung des Planvorhabens schallmindernde

MaBnahmen zu beachten.
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Die Untersuchung der Gerduschvorbelastung der bereits bestehenden
Windenergieanlagen ergab, dass die zulassigen Richtwerte der TA
Larm an allen Immissionsorten zur Tages- und Nachtzeit eingehalten

werden und so noch Spielraum fiir die Planung besteht.

Fur die Zusatzbelastung wurden schallmindernde MaRnahmen aus-
gearbeitet, welche sicherstellen, dass der zuldssige Richtwert am Im-
missionsort 02 2 10 dB(A) unterschritten wird.

Durch dieselben MaRnahmen werden auch an allen anderen Im-
missionsorten die zuldssigen Richtwerte auch in Uberlagerung mit der

Gerauschvorbelastung eingehalten.

Unter. Berucksichtigung der im Abschnitt 4 aufgefihrten schall-
mindernden Mallnahmen ist die Umsetzung des Planvorhabens im

Sinne der TA Larm aus schalltechnischer Sicht umsetzbar.
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Anhang 1

Ingenieurbiiro Paul Pies
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Anhang 2.1

GL Garrad Hassan G I-

REpower Dokumenten-Nummer Rev.
D-3.2-VM.SM.01-B A
Freigabe Datum
S. Bigalke 2012-08-01

Auszug GLGH-4286 12 09620 258-S-0001-A
aus dem Priifbericht GLGH-4286 12 09620 258-A-0001-A
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
REpower 3.2M 114 (3170 kW)

Messdatum: 2012-07-12

Standort bzw. Messort: St. Michaelisdonn, Kreis Dithmarschen, Deutschland

Auftraggeber: REpower Systems SE
Albert-Betz-Str. 1
24783 Ostemronfeld

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Auftragnehmer: GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Datum der Auftragserteilung: |  2012-07-19 Auftragsnummer:

4286 12 09620 258

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2012-08-01

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH vervielfaltigt werden. Es umfasst 3 Seiten.
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Anhang 2.2

Auszug GLGH-4286 12 09620 258-5-0001-A aus dem Priifbericht GLGH-4286 12 09620 258-A-0001-A
2ur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ REpower 3.2M 114 (3170 kW)
Stammblatt ,Gerausche®, entsprechend den “Technischen Richilinien fiir Windenergfeanlagen, Teil 1: Bestimmung der
Schallemissionswerte” .
Rev. 18 vom 01. Februar 2008 (Herausgeber, Fédergeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)
Aligemeine Angaben Technische Daten (H llerangaben)
Anlagenhersteller: REpower Systems SE Nennleistung {Generator): 3589 kW
Albert-Betz-Str. 1 Rotordurchmesser: 14m
24783 Osterrdnfeld Nabenh@he fiber Grund: 93m
Seriennummer 300108 Turmbauart: 2zyl.fkon. Rohrturm
WEA-Standort {ca.) RW:53.9910796863 HW:9.0907974047 | Leistungsregetung: pitch
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und G (H i ben)
Rotorblatthersteller: SGL Rotec GmbH & Co KG Getriebehersteller: Eickhotf
Typenbezeichnung Blatt: RE55.8 Typenbezeichnung Getriebe: EBN2525A03R01/53645
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: VEM Dachsenwerk GmbH
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: DASAA 6329-6U
Rotordrehzahibereich: 6,5-12,0 Uimin Generatornenndrehzahl: 1200 U/min
Pritfbericht zur Lei ve: vom Hersteller berechnet
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig-keit in prennsche
10 m Hohe 9
6 ms? 1753 kW 1032 dB(A)
Schallleistungs- 7 ms? 2546 kW 103.5 dB(A)
Pegel 8mst 3068 kW 103,3 dB(A)
Lwap 9ms? 3170 kW 103,0 dB(A)
10 mst - .
6 ms! 1753 kw 0dB bei 184 Hz
Tonzuschlag far 7 mst 2546 kW 0dB bei 1440 Hz
den Nahbereich 8ms? 3068 kW 0dB beig8 Hz
Km gms? 3170 kW 0dB bei 98 Hz
10 ms* - - .
6 ms! 1753 kW 0dB
Impulszuschiag 7mst 2546 kW 0dB
for den Nahbereich 8 ms? 3068 kw 0dB
Kin 9 ms 3170 kw 0dB
10 mst - -
u hnung der Schallleistungspegel auf andere Nabenhéh
ind; hwindigkeit in 10 m Héhe, vy [m/! .
Hm] - Windgesc V:n igkeit in 10 m : e, vio [mis] 5 LWA bei 95% Pharn vio bei 95% PNenn [mis]
91 1031 103,5 1033 1030 1033 7.77
120 1033 103,4 1033 1027 1033 7.50
123 1034 1034 1033 1026 103,3 747
140 1034 103,4 1032 1023 1033 7,35
143 1034 1034 1032 1023 103,3 7.33
challleistung in dB(A) bei den hypothetischen Nabenhthen sowie bei der Ausgangsnabenhéhe .
Aufgrund der baulichen Anderungen fir WEA unterschiedlicher NaberhShen kann das akustische Verhaiten in Bezug auf die Tonhaltigkeit und Impulshattigkeit nicht
durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf.
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vio = 6,0 ms in dB
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Liwa,» 778 805 82.7 854 86.1 86,6 924 927 938 922 938 91.7
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Ly p 920 917 913 89.8 878 859 842 824 783 738 £9.2 65.1
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vio = 6,0 ms in dB
Frequenz | 63 | 125 1 250 | 500 | 1000 ] 2000 | 4000 I 8000
|Lons | 856 ] 908 | 977 ] 975 | 96.4 | 929 | 87.0 | 755
Terz-Schallleistungspege! Referenzpunkt vis = 7,0 ms-* in dB
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L p 777 80.2 825 86.1 86.1 87,3 91,6 236 94,3 93,5 946 922
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lo, » 91.8 913 90.9 89,8 88,1 86.2 B4,8 83,1 80.4 775 74,7 72,1

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 3 Seiten.

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Anhang 2.3

Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vy, = 7,0 ms- in dB
Frequenz | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | 8000
Lon.» | 853 | 913 [ 98,1 | 9.3 | 96,1 | 930 | 879 | 80.1
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt v, = 8,0 ms-! in dB
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 753 79,1 81.2 875 85.7 87.0 916 932 93,7 93.1 944 922
|Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwap 916 913 90.8 90.1 88.0 86.5 86.2 85.2 83.1 80.7 786 75.1
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vio = 8,0 ms in dB
Frequenz | 63 | 125 | 250 [ 500 | 1000 2000 | 4000 | 8000
Lun.» | 839 | 916 | 977 | 98.1 | 96,0 | 932 | 89.8 | 835
Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindi g mit der Hi heinigung vom 2012-07-17.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insb dere bei Schallimmissionsp )

Bemerkungen:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

2012-08-01

Gemessen durch:
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11134-01-00

——

afn: 09:06
ul .

Richard Frennesen (B.Eng.)

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 3 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.




Anhang 3

Auszug aus dem Priifbericht WICO 17301B97 zur Schallemission der Windenergieanlage
vom Typ ENERCON E-66 mit einer Nabenhéhe von 67 m

WIND-co

nsult GmbH

entsprechend der schalltechnischen Vern g gemiB ,, Technische Richtlinie zur B g der Leistungskurve, des Schallei gspegelsund  *
der elektrischen Eigenschaften von Windenergieanlagen, Rev. 12 vom 01 .10.1998" (Herausgeber: FGW) "
Hersteller: ENERCON GmbH
Dreekamp 5
D-26605 Aurich
]
Referenzpunkt Schaliemissions-Parameter Bemerkungen '
Wind- elektrische Wirklei-
geschwindigkeitin | stung fiir den Refe-
10m renzpunkt
Uber Grund In kw3
in ms”
6 489,8 - dB(A) (5)
Schalieistungs- 7 . 7833 97,8 dB(A) -
pegel 8 1118,2 100,6 dB(A) -
Lwap 9 1398,7 101,9 dB(A) ’ (3)
10 - - dB(A) 4)
6 489,8 0ds -Hz (6)
Tonzuschlag fur 7 789,3 0dB -Hz -
den Nahbereich 8 1118,2 0dB -Hz -
Kn 3 1398,7 0dB -Hz -
10 - -dB -Hz (4)
8 489,8 0 daB 6)
Impulszuschiag 7 789,3 0 dB -
fur den Nah- 8 1118,2 0 dB -
bereich K, 9 1398,7 0 dB . -
10 - 0 dB (4)
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt v. 0. =8ms” in dB(A)

" [Frequenz| 16 20 25 [ 315 ] 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 500
[ 587 | 62,4 | 673 [ 69.7 | 728 | 752 776 1796 | 81,3 [ 832 | 86,4 | 849 874 1905|911 912
Frequenz| 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 12500 | 16000 [ 20000
L, p 900 | 91,1 { 91,5 | 89,8 875 1851 826 ] 795 754 | 71,2 | 70,2 | 70.2 7161 70,3 | 62,3 | 52,6

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt v,, = 9,14 ms™ in dB(A)

Frequenz| 16 20 25 [ 315 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500

Lwa, p 657 ) 708 | 74,0 [ 76,9 | 79,2 | 80,6 823 | 837 | 84,7 | 855 | 87,3 | 86,5 8811908 1] 918 [ 92,2

Frequenz] 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 10000 | 12500 | 16000 [ 20000
Lwa p 914 1922 | 924 ] 915 | 895 | 87,2 844 | 811 1 772 [ 729 | 710 | 70.3 71,9 | 70,6 | 62,8 | 52,6

Sl

Bemerkungen: (1) Dieser Auszug aus dem Prifbericht is
scheinigung vom 1993-03-09 und der L.
(2) unter Berlicksichtigung der Luftdichtekorre

(3) Der maximale Schallemissionswert wird

unter Bericksichtigung der Leistungskurve un

t nur glltig im Zusammenhang mit der Herstellerbe-

elstungskurve WICO 17203897.
ktur
for di

e 85%Iige Nennleistung angegeben. Dem entspricht
d der Luftdichtekorrektur eine Windgeschwindigkelt in

10 m G.G. von vy = 9,14 ms™. Durch die Vel

rteilung der MeRwerte und der genannten Grenze des

oberen bin-Intervalls ergibt sich der oben gen.
(4) Dieser Referenzpunkt liegt nach der Lelstun

annte Schalleistungspegel als maximale Referenz.
gskurve WICO 17203897 oberhalb des nach der oben

genannten Richllinle anzugebenden Referen:

zpunktes der 95%igen Nennlelstung.

(5) In diesem MeRintervall stehen nicht genligend MeRwerte zur Verfagung.
(6) Der Auswertung liegt nur ein 1-Minuten-Mitteiwert zugrunde,

Diese Angaben ersetzen nicht die 0.g. Prufoerichte (insbesondere bei Schallimmissionsgutachten). Aus Griinden der schalftechni-

schen Planungssicherheit sind im Rahmen des Genehmigungsverfahrens spez!
2ahl der akustischen Vermessungen zu berlicksichtigen,

WIND-consult GmbH

At .

nterschrift Unférschgitt
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Anhang 4

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Anlagendaten entsprechend Seite 1 dieses Auszugs aus dem Pritbericht

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach dieser Richtlinie besteht die Maglichkeit, die Sct;all-
emissionswerte eines Anlagentyps gemass /1/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu

erhdhen.
Schallemissions Wind- 1. M g | 2. M g | 3. M g Energe- Standard- K
-P Geschwi tischer | Abwelchung
digkeit Messinstitut: | Messinstitut: | Messinstitut: | Mittelwert nach A/
WIND-consult | WINDTEST | WIND-consutt
in 10m Priifbericht - KWK Pritfbericht -
Hohe Nr.: Prifbericht - Nr.: s or=0,5 dB
207SE899 Nr.: 287SEA01/01
Datum der 1740/01 Datum der
Messung: Datum der Messung:
31.01J01.02. | Messung: | 06.11.2001
2000 13.12.2000 Getriebe:
Getriebe: Getriebe: entfallt
entfallt entfallt Generator:
Generator: Generator: E-40/6.44
E-40/6.44 E-40/6.44 Rotorblatt:
Rotorblatt: Rotorblatt: E-40/6.44
E-40/6.44 E-40/6.44
Schalleistungs- 6m/s 984 dB(A) | 96.8dB(A) | 969dB(A) | 97.4 dB(A) | 0,9 dB(A) 1,9 dB(A)
pegel 7 mis 994dB(A) | 986dB(A) | 985dB(A) | 989 dB(A) | 0,5 dB(A) 1,3 dB(A)
Laks: 8 m/s 100,3dB(A) | 99,9dB(A) | 99,6dB(A) | 99,9 dB(A) | 0,4 dB(A) 1,2 dB(A)
: 9mss 100,7 dB(A) | 100,8 dB(A)" | 100,1 dB(A)" | 100,5 dB(A) | 0,4 dB(A) 1,2 dB(A)
10 m/s? 100,8 dB(A) | 100,8dB(A) | 100,1dB(A) | 100,6 dB(A) | 0,4 dB(A) 1,2 dB(A)
6mis 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0 dB (-Hz)
Tonmuschilag 7mis [2dB(304Hz)| 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) |1dB (304 Hz)
: 8m/s 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0 dB (-Hz) - -
9mis 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz)” | 0dB (-Hz)” | 0 dB (-Hz)
10 mis? 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0dB (-Hz) | 0 dB (-Hz)
6 mis 0 dB 0dB 0 dB 0 dB(A)
Wapotsmnchid | 7w 0 dB 0dB 0dB 0 dB(A)
8m/s 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB(A) - -
9m/s 0 dB 0 dB» 0 d8” 0 dB(A)
10 m/s? 0 dB 0 dB 0 dB 0_dB(A)
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prilfbericht (insbesondere bei Schallimmissi prognosen).

Bemerkungen: 1)

Der angegebene Schalleistungspegel entspricht dem Schalleistungspegel bei 95% der Nennleistung. Bei der 2.

und 3. Messung wurden 95% der Nennleistung bei einer Windgeschwindigkeit von v = 8,9 m/sin 10 m 0.G. er-

reicht, wahrend bei der 1. Messung 95% der Nennleistung bei vso = 10 m/s in 10 m 0.G. emeicht wurden. Es wurde
W faninAintad

der maximal im jeweils zu ver g eich auftretende Schalleistungspege! verwen-
det.
2) Die angegebenen Werte entsprechen den Werten bei 95% der Nennleistung.
3) Eswurden die maximal im jeweils 1 Windgeschwindigkeitsbereich aufiretenden Emissionsparame-
ter verwendet. .
Ausgestellt durch: WIND-consult GmbH
ReuterstraRe 9
D-18211 Bargeshagen R %(
Ceutacrer
nn.u-a tamrungs
= 2N Unterschrift Unterschrift .
Datum: 05.12.2001 Dipl.-Ing. R.Haevemnick Dipl.-Ing. W.Wilke

M/ cENELEC/ BTTF83-2-WG4, 5. Draft Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines 1998-11.




Anhang 5

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir W
Schaliemissionswerte eines Anlagentyps gemaf [2] anzugeben,

1 OTTER

CONSULTING EKGINEERS

Seite 1von 3

indenergieaniagen” [1] besteht die Maglichkeit, die
um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

Aniagendaten:
Hersteller Enercon GmbH Nennleistung 1000 KW
Anlagenbezeichnung Enercon E-58/10.58 _ | Nabenhéhe 67.0m
Rotordurchmesser 58,6 m
Messberichte:
1. M g 2. Messung 3. Messung
Seriennummer 58001 58035 58047
Standort Aurich-Walle 47533 Kleve 32130 Enger
vermessene NabenhShe 67.0m 705 m 705 m
MegBinstitut Wind-Consult GmbH KOTTER Consulting Engineers | KOTTER Consulting Engineers
Priifbericht WICO 05002200 25715-1.001 26118-2.001
Datum 02.05.2000 22.04.2002 24.03.2004
Getriebetyp entfalit entfalit entfalit
Generatortyp E-58 E-58 E-58
Rotorblattyp E-58 E-58 £-58
Verwendete Leistungskurve Keine Angabe WT 1354/00 vom 29.02.2000 WT 2115/02 vom 12.03.2002
Schalitechnische Kenndaten:
Wwind- . y Standard- K
geschwindigkeit Schalleistungspege! Lu: Mittelwert ab\tnaei‘cjhung nach [1]
in 10 m Hohe 1. Messung " 2. Messung % 3. Messung ? Lwa s or =05 dB
s m/s 95,1 dB(A) 96,2 dB(A) 95,8 dB(A} 95,7 dB(A) 0,6 dB 1,4 dB
7 m/s 97,2 dB(A) 98,4 dB(A) 98,8 dB(A) 98,2 dB(A) 0,8 dB 1,8d8
8 m/s 99.4 dB(A) 99,9 dB(A) 100,5 dB(A) 100,0 dB(A) 0,6 dB 1,4 dB
95% von Prona 100,8 dB(A) 100,7 dB(A)} 100,8 dB(A) 100,8 dB(A) 0,1dB 1.0dB
Tonzuschlag Kry fiir vermessene Nabenhéhe: Mittelwert
1. Messung " | 2 Messung? 3. Messung ? K
6 m/s 0dB  214Hz ode -Hz 0dB -Hz -
7m/s 0dB 152Hz odB -Hz odB -Hz -
8 m/s 0de 1e2Hz odB -Hz 0dB -Hz -
95% von Prann 0dB 172 Hz 0dB - Hz 0dB -Hz -
Impulszuschlag Ky fiir vermessene Nabenhéhe: Mittelwert
1, Messung " 2. Messung 3. Messung @ Kin:
6 m/s 0 dB 0dB 0dB -
7m/s 0dB odB 0dB -
8 mss 0dB 0 dB 0dB -
95% vOn Prenn 0dB 0 dB 0 dB -

Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vyo in dB(A) bei 95% von Pronn

Frequenz 50 | 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800
Lwa 752 | 787 80,7 828 85,1 86,7 88,1 87,1 88,4 89,4 90,1 91,2 90,6
Frequenz 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000 | 12500 | 16000
Lwa g1.6 30,8 89,1 | 87,1 84,2 81,4 80,1 76,9 73,6 70,5 68.3 66,5 68,1
Oktav-Schalleistungspegel (Mitte! aus 3 Messungen) Referenzpunkt v in dB(A) bei 95% vOn Prenn
Frequenz 63 125 250 ] 500 1000 | 2000 4000 8000
Lwa 83,5 88,8 92,7 ] 95,1 958 | 82.0 B4,6 761

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

Ausgestelit durch:

Datum:

[1)  Technische Richtlinien fir Windnergeianlagen, Teil 1 Bestimm
Férdergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103

1) Gilt fir die vermessenen WEA mit einer Nabenhéhe von hn=67,0m
2) Umrechnung aus vermessener WEA mit einer Nabenhthe von hy = 70.5 m

KOTTER Consulting Engineers

BonifatiusstraBe 400
48432 Rheine

25.03.2004

i

§EgY consumme engineers - V
U hrift ~—"
Eonn‘c‘...ss.ra e 48% 48432 Rheire rersehr
l]?%'}i?f' Scipligmissiopsparametery Rgvif5, Herausgeber FGW —

I,

[KSTTER

0L

2] prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines July 2001.
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Anhang 6

ENERCON ﬂ ENERCON sete
SIEEEL g Schalleistungspegel E-40/5.40 Tt

Die Schalleistungspegel der ENERCON E-40 mit 500 kW Nennleistung
und 40m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:

gemessener gemessener

Naben- | Schallelstungspegel und | ENERCON | Schalleistungspegel und { ENERCON
hdhe Tonhaltigkeitszuschlag Garantie Tonhaitigkeitszuschlag | Garantie

fiir 8 m/s in 10 m Hohe fir 10 mls:in 10 m Hohe
KOTTER . KOTTER
44 m 98,9 dB(A) 0dB 98,3 dB(A) 100,2dB(A) 0dB 101 dB(A)
' : 0-1dB 0-1dB

50 m 99,1 dB(A) 0dB 98,5 dB(A) 100,4 dB(A) 0dB 101 dB(A)

0-1dB | 0-1dB

55m | 99,2 dB(A) 0dB | 99,0 dB(A) 100,5 dB(A)- 0dB | 101 dB(A)
0-1dB 0-1dB

65m 99,5 dB(A) 0dB 99,0 dB(A) 100,8 dB(A) 0dB 101 dB(A)

0-1dB 0-1dB

Diese Angaben beziehen sich auf die Schalleistungspegelvermessungen der E-40 mit
S00kW Nennleistung und einem Rotordurchmesser von 40m durch das Ingenieurbiiro
Kétter Beratende Ingenieure, Rheine entsprechend dem neuesten MeRbericht
23554-2.002 vom 03.03.1998 und gelten fiir 8 m/s und 10 m/s in 10 m Hohe, wobei eine
Meﬂgenauigkeit von <2 dB(A) im 0.g. Bericht bestétigt wird.

Die Schalleistungspegelvermessungen  wurden entsprechend dem Entwurf
DIN IEC 88/48/CDV (*Kiassifikation VDE 0127, Teil 10 - Windenergieanlagen, Teil 10:
Schallmefiverfahren - Ausgabe Méirz 19967), der IEA-Empfehlung (“Recommended
Practices For Wind Turbine Testing, 4. Acoustics: Measurements of Noise Emission
From Wind Turbines” 3. Ausgabe 1994), sowie dem DIN Entwurf 45681 (“Bestimmung
der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittelung eines Tonzuschlages fir die
Beurteilung von Geriuschimmissionen” Ausgabe Januar 1992) durchgefiihrt.

Aufgrund einer gesnderten Betriebsweise, sowie im Hinblick auf die angegebene
MeBgenauigkeit garantiert die Firma ENERCON geringere Schalleistungspegelwerte,

als die vom lngenieu}’bﬂro Kétter zertifizierten. '

ENERCON Anlagen gewdhrleisten mit ihrer wvariablen Betriebsfithrung, daf
vorgegebene Schallgrenzwerte wahrend der gesamten Lebensdauer der Anlagen
eingehalten werden. . g

Die konstruktive Ba(;weise der ENERCON Aniagen (keine schnelldreheri'den Teile -
somit kein mechanischer VerschleiB) gewdhrleistet, daB eine Erhdhung des
Maschinengerdusches wahrend der gesamten Anlagenlebensdauer ausgeschlossen

werden kann.

S-tab £40-500.doc Erstelit von: M. Kuhimann  Dezember 88

I¥s
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15319 WEA Fohren-Linden
Zusatzbelastung WEA 4-7
Schallquelle Zeitt | Lw | K Ko L s Adiv | Agnd ' Abar antm deref ' ZR | Lo
ber. | j ; 1 |
dB(A) | dB dB, m dB  dB dB  dB  dB @ dB

10 01 Ruschberg, Baugebiet Kallenfels IRWT 55 dB(A) LoT 36,2 dB(A) IRWN 40 dB(A) LoN 32,5 dB(A)
WEA 4 . 'LoT 1035 25 | 3 | 2042 |-772 -35| 02 -39 00 36 282
WEA 4 LoN 1035 25 3 | 2042  -77.2 -3,5i 02 -39 00 00 245
WEA 5 LoT 1035/ 25 '3 2412 '-786 -38 00 -46 00 36 256
WEA 5 LoN 1035 25 3 2412 -786 38 00 -46 00 00 220
WEA 6 LoT | 1035 25 3 1696 -756 -33 00 -33 00 36 30,5
WEA 6 LoN 1035/ 25 3 1696 -756 -33 00 -33 00 00 269
WEA 7 LoT 1035 25 3 1393 -739 -31 00 -27 00 36 330
WEA 7 _ _ _LoN | 1035 25 '3 1393 739 31 00 27 00 00 293
10 02 Baumholder, Zum Adentalchen 64 IRWT 50dB(A) Lol 81,9 dB(A). IRWN 35 dB(A) LoN 28,3 dB(A!
WEA 4 LoT 1035 25 '3 | 2194 |-778 -3,8 00| 42 00 36 268
WEA 4 LoN 1035 25 |3 2194 -778 -38 00 -4,2‘ 0,0 0,0 232
WEA 5 LoT 1035 25 3 2228 -780 -37 00 -43 00 36 267
WEA 5 LoN 1035 25 '3 2228 -780 -3,7 00 -43 00 00 231
WEA 6 LoT | 1035 25 3 2467 -788 -39 00 -47 00 36 252
WEA 6 LoN 1035 25 3 2467 -788 -39 00 -47 00 00 215
WEA 7 LoT 1035 25 3 2549 -79,1 -39 0,0 -49 00 36 247
|WEA 7 LoN 1035 25 3 | 2549 791 -39 00 -49 00 00 21,0 |
10 03 Baumholder, Eschelbacherhof _IRWT 60 dB(A) LoT 31,8 dB(A) IRWN 45 dB(A) LoN 31,8 dB(A)
WEA 4 LoT | 1035 25 | 3 ‘ 1751 |-759 -33 00 -34 00 00 265
WEA 4 LoN 1035 25 3 1751 -759 -33 00 -34 00 00 265
WEA 5 LoT 1 1035 25 3 1485 -744 33 00 29 00 00 285
WEA 5 LoN ' 1035 25 3 1485 -744 -33 00 -29 00 00 285
WEA'6 LoT 11035 25 3 2170 -77,7 35 00 -42 00 0,0 23,6
WEA 6 : LoN 1035 25 '3 2170 -777 -35 00 -42 00 00 236
WEA 7 LoT 1035 25 3 2427 -787 37 00 -47 00 00 220
WEA 7 _LoN 11035 25 ' 3 | 2427 787 37 00 -47 00 0,0 22,0
10 04 Mettweiler, Baugebiet An der Sang IRWT 55 dB(A) _LoT 32,7 dB(A) IRWN 40dB(A) LoN _29.1 dB(A)
WEA 4 LoT 1035 25 3 | 2159 -77,7] 38| 00| 42 00 36 27.0
WEA 4 LoN 1035 25 |3 2159 -777 -38 00 -42 0,0 00 234
WEA 5 LoT 1035 25 3 1804 -76,1| -37 00 -35 00 36 294
WEAS5 LoN 1035 25 3 1804 -761 -37 00 -35 0,0 00 257
WEA 6 LoT 1035 25 3 2555 -79,1 -39 00 -49 00 36 247
WEA 6 LoN 1035 25 3 2555 -79,1 -39 0,0 -49 00 00 211
WEA 7 , LoT 1085 25 3 2851 -80,1 -40 00 -55 00 36 230
WEA 7 LoN 1035 25 3 2851 -80,1 -40 00 -55 00 00 194
1O 05 Fohren-Linden Baugeb. LindenstraRe IRWT 55 dB(A) LoT 38,8 dB(A) IRWN 40dB(A) LoN 3572 dB(A) W
WEA 4 LoT 1035 25 3 1398 | -739 -30 00 -27 00 86 330
WEA 4 LoN 1035 25 3 1398 -739 -30 00 -27 00 00 294
WEA 5 LoT 1035 25 3 118 -725 -28 00 -23 00 3,6 351
WEA 5 LoN 1035 25 3 1186 -725 -28 00 -23 0,0 00 31,5
WEA 6 LoT 1035 25 | 3 1493 -745 -35 00 -29 00 36 318
WEA 6 LoN 1035 25 3 1493 -745 -35 00 -29 00 0,0 281
WEA 7 LoT 1035 25 | 3 1744 -758 -40 00 -34 00 36 295
WEA 7 LoN 1035 25 3 1744 -758 -40 00 -34 00 00 2509
W [ ng.-Buro Paul Pies BirkenstraBe 34 56154 Boppard  Tel.:06742/2299 Anhang 7.3

SoundPLAN 7.0 ) AV



15319 WEA Fohren-Linden
Zusatzbelastung WEA 4-7
Schaliquelle ‘Zeitt Lw K Ko s | Adiv |Agnd | Abar |Aatm diref ZR | Lo
. ber. | L f “ ; J | |
|dBA)  dB dB m | dB dB dB dB  dB dB

|10 06 Fohren-Linden, Finkenmiihle o IRWT 60 dB(A) LoT 32.4 dB(A) IRWN 45dB(A) LoN 32,4 dB(A)
WEA 4 ‘LoT [ 1035 25 | 3 | 17712 | 757 40| 00 -33 00| 0,0 26,1
WEA 4 'LoN 11035 25 3 1712 757 -40 00 -33 00 00 261
WEA 5 LoT 1035 25 3 1666 -754 -37 00 -32 00 00 266
WEA5 LoN 1035 25 |3 1666 -754 -3,7 0,0 -32 00 0,0 266
WEA 6 LoT 11035 25 3 1593 -750 -40 00 -31 00 00 269
WEA 6 LoN 1035 25 3 1593 750 -40 00 -31 00 00 269
WEA 7 LoT 1035 25 3 1730 '-758 -43 00 -33 00 00 256
WEA 7 ' LoN 11035 25 3 1730 -758 -43 00 33 00 00 256
IO 07 Berglangenbach, Zinkweilerhot ___IRWT 60dB(A) LoT 43,3 dB(A) IRWN 45dB(A) LoN 433 dB(A)_!
WEA 4 LoT 1035| 25 | 3 | 1038 |-71,3| -25 00 -20 00 00 332
WEA 4 LoN 1035 25 3 1038 -71,3 -25 00 -20 00 00 332
WEA 5 (LoT /1035 25 3 1271 -731 -31 00 -24 00 00 304
WEA 5 LoN 1035 25 3 1271 731 -31 00 -24 00 00 304
WEA 6 LoT 11035 25 3 670 -675 -1,3 00 -1,3 00 00 389
WEA 6 LoN 1035 25 3 670 675 -1,3 00 -1,3 00 00 389
WEA 7 LoT 1035 25 3 618 -668 -0,7 00 -1,2 00 00 403
WEA 7 _LoN 1035 25 3 | 618  -668 -07 00 -1,2. 00 00 403
W«r ) ng.-Blro Paul Pies BirkenstraBe 34 56154 Boppard  Tel.:06742/2299 Anhang 7.4

SoundPLAN 7.0
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15319 WEA Fohren-Linden
Zusatzbelastung WEA 4-7

Legende

Schallquelle
Zeit- ber.
Lw

K

Ko

s

Adiv
Agnd
Abar
Aatm
dLrefl
ZR

Lo

Name der Schallquelle

Zeitbereich

Schalleistung

Zuschlag fir die Qualitat der Prognose

Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung

Entfernung zwischen Emissionsort und Immissionspunkt
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung )
Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Dampfung aufgrund Abschirmung

Dampfung aufgrund Luftabsorption

Pegelerhéhung durch Reflexionen

Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

oberer Vertrauensbereich/Zeitbereich

Y- @

ng.-Buro Paul Pies

BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299| Anhang 7.5

SoundPLAN 7.0
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Anhang 8

Ingenieurbiiro Paul Pies

BirkenstraBe 34
56154 Boppard - Buchholz

Fon : 06742/2299
Fax : 06742/3742
e-mail : dietrich@schallschutz-pies.de

Skala in dB(A)

<=20,0

20,0<  <=225

TN 22,5< g <=25,0
0L 25,0< <=27,5

S SIS 27,5< <=30,0
RS 30,0< <=32,5

32,6< <=35,0
35,0< <=37,5
37,5< <=40,0
40,0<_ <=425
42,5< . <— 45’0 5496000
45,0< <=475
47,5< <=50,0
50,0<

'Q. \ \(Baumholder

Legende

* Immissionsort
——— Hohenlinie
K WEA Planung

<//[Eschelbacherhot <=

sz ] LG
<& S e
7 ST e bl

93d NS =2 7 MaBstab 1:15000

& 0 100 200 400
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15319 WEA Fohren-Linden
Vorbelastung WEA Eschelbach
Schallquelle ' Zeitt Lw | K Ko s | Adiv |Agnd | Abar Aatm dlref| ZR | Lo
' ber. | | | § |
‘ dBA) dB dB| m dB dB | dB dB  dB | dB
10 01 Ruschberg BaugebietKallenfels ~ IRWT 55 dB(A) LoT 20,9 dB(A) IRWN 40 dB(A) LoN 16,1 dB(A)
[WEA e, tags "LoT 1008 25 | 3 | | 4007 -830 -43| 00 -77/ 00 3,6 149
WEA e, tags LoN 1008 25 3 | 4007 -830 -4,3 00 77 00
WEA d LoT ' 100,8 25 3 4153 -834 -44 00 -80 0,0 36 142
WEAd LoN 100,8 25 |3 4153 -834 -44 00 -80 00 00 106
WEA ¢ LoT 1008 2,0 3 4265 -836 -44 00 -82 00 3,6 133
WEA ¢ LoN 100,8 20 '3 4265 -836 -44 00 -82 00 00 96
WEA b LoT 1006 2,1 | 3 4281 -836 -44 00 -82 0,0 36 13,1
WEADb LoN 1006 21 3 4281 -836 -44 00 -82 00 00 95
WEA a LoT | 101,9 25 ' 3 4452 -840 -44 00 -86 00 36 14,1
WEAa LoN_ to1,89 25 3 4452 -840 44 00 -86 00 00 105
10 02 Baumholder, Zum Adentalchen 64 __IRWT 50 dB(A) LoT 33,0 dB(A) IRWN 35 dB(A) LoN 28,4 dB(A)
WEA e, tags [LoT | 100,8| 2,5 | 3 1844 | -76.3 -4.0 00 -35 00/ 36 260
WEA ¢, tags LoN 1008 2,5 3 | 1844 -763 -40 0,0 -35 0,0
WEAd LoT 1008 25 3 1866  -764 -41 0,0 -36 00 3,6 258
WEAd LoN 100,8 25 3 | 1866  -764 -41 00 -36 00 00 222
WEA ¢ LoT 1008 2,0 3 1955 -76,8 -41 00 -38 00 3,6 247
WEA ¢ LoN 1008 20 3 1955 -768 -41 00 -38 0,0 00 21,1
WEA b LoT 1006 21 3 1730 -758 -40 0,0 -33 00 36 262
WEA b LoN 1006 2,1 | 3 1730 -758 -40 00 -33 0,0 00 226
WEAa LoT 1019 25 3 1862 -764 -41 00 -36 00 36 269
WEA a _LoN 1019 25 3 1862 -764 41 00 -36 00 00 233
|10 03 Baumholder, Eschelbacherhof . IBWT 60 _(A) _LoT 425 dB(A) IRWN 45 dB(A LoN 38,9 dB(él_l
WEA e, tags LoT 1008 25 | 3 | 417 -63,4| 21/ 00 -08 0,0 0,0/ 400
WEA e, tags LoN 1008 25 3 417 -634 -21 00 -0,8 0,0
WEA d LoT 1008 25 3 58 664 -34 00 -1,1 00 00 355
WEAd LoN 100,8 25 3 58 664 6 -34 00 -1,1 00 00 355
WEA ¢ LoT 1008 20 3 68 67,7 -35 00 -1,3 00 00 332
WEA ¢ LoN 100,8 20 3 68 67,7 -35 00 -1,3 00 00 332
WEADb LoT 1006 21 3 88 698 -38 00 ~1,7 00 00 305
WEA b LoN 1006 2,1 3 868 -698 -38 00 -1,7 00 00 305
WEA a LoT 1019 25 3 1013 -71,1 -40 00 -1,9 00 00 303
WEA a __LoN 1019/ 25 3 1013 -71,1 -40 00 -19 00 00 303
10 04 Mettweliler, Baugebiet An der Sang _LoT 39,0 dB(A) IRWN 4 33,7 dB(A)
WEA e, tags LoT | 1008 25 | 3 | 926 7031 37 00 -18/ 00 -36 34,1
WEA e, tags LoN 100,8 25 3 926 -703 -3,7 00 -1,8 0,0
WEA d LoT 1008 25 3 1030 -71,2 -38 0,0 -20 00 3,6 329
WEA d ‘ LoN 1008 25 3 1030 -712 -38 00 20 00 00 292
WEA ¢ LoT 1008 20 3 1034 -71,3 -36 00 -20 00 3,6 325
WEA ¢ LoN 1008 20 3 1034 -71,3 -36 00 -20 00 00 289
WEA b LoT 1006 21 3 1387 -73,8 -43 00 -27 00 36 286
WEADb LoN | 1006 21 | 3 1387 -73,8 -43 00 -27 00 00 249
WEA a : LoT 1019 25 3 1443 742 -41 00 -28 00 36 299
WEA a LoN 1019/ 25 3 1443 -742 -41. 00 -28 00 00 263
W ® ng.-Blro Paul Pies BirkenstraBe 34 56154 Boppard  Tel.:06742/2299| Anhang 9.2
SoundPLAN 7.0
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15319 WEA Fohren-Linden
Vorbelastung WEA Eschelbach

Schallquelle Zei- Lw K Ko s  Adiv Agnd Abar |Aatm diref ZR | Lo
ber. | L |
dB(A) dB8 dB m | dB dB dB | dB  dB dB
10 05 Fohren-Linden Baugeb. LindenstraBe IRWT 55dB(A) LoT 27,1 7,1 dB(A) IRWN 40dB(A) LoN 22,0 dB(A) ]
WEA ¢, tags LoT [ 1008] 25 | 38 2541 -791| -42 00| 49 00 836 21,7
WEA e, tags LoN 100,8 25 | 3 2541 -791 -42 00 -49 0,0
WEA d LoT 1008 25 3 2715 -79,7 -44 00 -52 00 36 20,7
WEA d LoN 100,8 25 3 2715 -797 -44 00 -52 0,0 00 17,1
WEA ¢ LoT 1008 2,0 3 2782 -799 -44 00 -54 00 36 198
WEA ¢ LoN  100,8 2,0 3 2782 -799 -44 00 -54 00 00 16,2
WEA b LoT 1006 21 3 3051 -80,7 -45 00 -59 00 36 183
WEA b LoN 100,6 2,1 3 3051 -80,7 -45 00 -59 0,0 00 146
WEA a LoT 1019 25 3 3178 -81,0 -45 00 -61 00 3,6 194
WEA a _ _ LoN 101,9 25 |3 3178 810 -45 00 -61 00 00 157
IO 06 Fohren-Linden, Finkenmiihle __ IRWT 60dB(A) | "LoT 19,8 dB(A) IRWN 45 dB(A) _LoN 18,4 dB(A) |
WEA e, tags LoT | 100,8 25 | 3 3300 -81,4| -44 00! -64 00 00 142
WEA e, tags LoN 1008 2,5 |3 3300 -81,4 -44 00 -64 0,0
WEA d LoT | 100,8 25 3 3477 81,8 -45 00 -67 00 00 13,3
WEA d LoN 100,8 2,5 |3 3477 -81,8 -45 00 -67 00 00 133
WEAc LoT  100,8 2,0 | 3 3552 -82,0 -45 00 -68 00 00 125
WEA ¢ LoN  100,8 2,0 '3 3552 -820 -45 00 -68 0,0 00 125
WEA b LoT 1006 2,1 3 3799 -826 -46 00 -7,3 00 00 11,2
WEA b LoN 100,6 2,1 3 3799 -826 -46 00 -73 00 00 11,2
WEA a LoT 101,9 25 3 3935 -829 -46 00 -76 00 00 123
WEAa_ . _LoN 1019 25 3 3935 829 -46 00 -76 00 00 123
|10 07 Berglangenbach, Zinkweilerhof IRWT 60 dB(A) LoT 20,8 dB(A) IRWN 45dB(A) LoN 19,4 dB(A) |
WEA e, tags LoT | 100,8 25 |3 | 3152 |-81,0 42 00 -61 00 00 15,1
WEA e, tags LoN | 100,8 25 3 3152 -81,0 -42 00 -61 0,0
WEA d LoT 100,8 25 |3 3326 -81,4 -43 00 -64 00 00 142
WEA d LoN 100,8 2,5 3 3326 -81,4 -43 00 -64 00 00 142
WEA ¢ LoT A 100,8 2,0 3 3425 -81,7 -43 00 -66 00 00 133
WEA ¢ LoN  100,8 2,0 | 3 3425 -81,7 -43 00 -66 00 00 133
WEA b . LoT 100,6 2,1 3 3571 -820 -43 00 -69 00 00 125
WEA b LoN 1006 2,1 3 3571 820 -43 00 -69 00 00 125
WEA a LoT 101,9 25 3 | 3733 -824 -44 00 -72 00 00 134
WEA a LoN | 101,9 255 3 | 3733 -824 -44 00 -72/ 00 00 13,4
Mwy‘r ® ng.-Buro Paul Pies BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299} Anhang 9.3
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15319 WEA Fohren-Linden

Gesamtbelastung WEA 4-7 + Eschelbach

Schallquelle Zeitt Lw K Ko s  Adiv Agnd|Abar |Aatm diref ZR | Lo

»‘ ber. i |

| dBA) dB |dB| m | dB dB dB  dB dB  dB
10 01 Ruschberg, Baugebiet Kallenfels IRWT 55dB(A) LoT 36,3 dB(A) IRWN 40 dB(A) LoN 32,6 dB(A) |
WEA 4 LoT | 1035 25 3 | 2042 -772 -35| 02 -39 00 36 282
WEA 4 LoN 1035 25 3 2042 -772 -35 02 -39 00 00 245
WEA 5 LoT 1035 25 3 2412 -786 -38 00 -46 00 3,6 256
WEA 5 LoN 1035 25 | 3 2412 -786 -38 00 -46 00 00 220
WEA 6 LoT 1035 25 3 1696 -756 -33 00 -33 00 3,6 30,5
WEA 6 LoN | 1035 25 3 1696 -756 -3,3 00 -33 00 00 269
WEA 7 LoT 1035 25 3 1393 -739 -31, 00 -27 00 36 330
WEA7 LoN | 103,5 25 3 1393 -739 -31 00 -27 00 00 293
WEA e, tags LoT 100,8 25 3 | 4007 -83,0 -43 00 -7,7 00 3,6 149
WEA e, tags LoN 100,8 25 3 4007 -830 -43 00 -77 00
WEAd LoT 100,8 2,5 3 4153 -834 -44 00 -80 00 3,6 142
WEAd LoN 1008 25 3 4153 -83,4 -44 00 -80 00 00 10,6
WEA ¢ LoT 1008 2,0 3 4265 -836 -44 00 -82 00 3,6 133
WEA ¢ LoN 100,8 2,0 3 4265 -836 -44 00 -82 00 00 96
WEAb LoT 1006 2,1 3 4281 -836 -44 00 -82 00 36 13,1
WEAb LoN 1006 21 3 4281 -836 -44, 00 -82 00 00 95
WEA a LoT 101,9 25 | 3 4452 -840 -44 00 -86 0,0 3,6 14,1
WEAa ) LoN 101,91 25 3 4452 -840 -44 00 86 00 00 105
IO 02 Baumholder, Zum Adentalchen 64 . IRWT 50dB(A) LoT 355 dB(A) IRWN 35dB(A) LoN 31,4 dB(A) |
WEA 4 LoT 1035 25 | 3 2194 | -778 -38 00 -42 00| 36 2638
WEA 4 LoN 1035 25 3 2194 -778 -38 00 -42 00 00 232
WEA 5 LoT 1035 255 3 2228 -780 -37 00 -43 00 36 267
WEA 5 LoN | 1035 25 3 2228 -780 -37 00 -43 00 00 23,1
WEA 6 LoT 1035 2,5 3 2467 -788 -39 00 -47 00 3,6 252
WEA 6 LoN | 1035 25 3 2467 -788 -39 00 -47 00 00 21,5
WEA7 LoT 1035 255 3 2549 -791 -39 00 -49 00 3,6 247
WEA 7 LoN 1035 25 3 2549 -79,1 -39 00 -49 00 00 21,0
WEA e, tags LoT 1008 255 3 | 1844 -763 -40 00 -35 00 3,6 26,0
WEA e, tags LoN | 100,8 25 | 3 1844 -763 -40 00 -35 0,0
WEA d LoT | 1008 2,5 3 1866 -76,4 -41 00 -36 00 3,6 258
WEAd LoN 1008 25 3 1866 -76,4 -41 00 -36 00 00 222
WEA ¢ LoT 100,8 2,0 3 1955 -76,8 -4,1 00 -38 0,0 3,6 247
WEA ¢ LoN  100,8 20 3 1955  -768 -41 00 -38 00 00 21,1
WEAb LoT 1006 2,1 3 1730 -758 -40 00 -33 00 3,6 262
WEAb LoN 1006 21 3 1730 -758 -40 00 -33 00 00 226
WEA a LoT 101,9 25 3 1862 -764 -41 00 -36 00 36 269
WEA a LoN 101,9 25 3 1862 -764 -41 00 -36 00 00 233
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15319 WEA Fohren-Linden

Gesamtbelastung WEA 4-7 + Eschelbach

Schallquelle Zeit  Llw K Ko S ‘ Adiv Agnd Abar Aatm diref ZR | Lo
ber. ‘ i |
dBA) dB dB| m dB  dB dB | dB  dB | dB
10 03 Baumholder, Eschelbacherhof IRWT 60 dB(A) LoT 42,8 dB(A) IRWN 45 dB_(_A)_ LoN 39,7 dB(A)
WEA 4 LoT 1035 25 '3 | 1751 -759 -33 00 -84 00 00 265
WEA 4 LoN | 1035 25 3 | 1751 -759 -33 00 -34 00 00 265
WEA 5 LoT 1035 25 3 1485 -744 -33 00 -29 0,0 00 285
WEA 5 LoN 1035 25 3 1485 -744 -33 00 -29 00 0,0 285
WEA 6 LoT 1035 25 3 2170 -77,7 -35 00 -42 0,0 00 236
WEA 6 LoN 11035 25 3 2170 -777 -35 00 -42 0,0 0,0 236
WEA 7 LoT 1035 25 3 2427 -787 -3,7 0,0 -47 00 00 220
WEA7 LoN 1035 25 3 2427 -787 -37 00 -47 00 00 220
WEA ¢, tags LoT 100,8 25 3 417 -634 -21 0,0 -0,8 00 00 400
WEA e, tags LoN 1008 25 3 417 634 -21 00 -08 0,0
WEAd LoT 100,8 25 3 58 -664 -34 0,0 -1,1 00 00 355
WEAd LoN 1008 25 3 58 -664 -34 00 -1,1 00 0,0 355
WEA ¢ LoT 1008 20 3 68 -67,7 -35 00 -1,3 00 00 332
WEA ¢ LoN 1008 20 3 68 -67,7 -35 00 -1,3 00 0,0 332
WEA b LoT | 1006 21 3 868 -698 -38 00 -1,7 00 00 305
WEAb LoN 1006 2,1 3 868 -69,8 -38 00 -1,7 00 00 305
WEA a LoT 1019 25 3 1013 -71,1 -40 0,0 -1,9 00 00 303
|\WEA a LoN 1019 25 3 1018 -71,1 -40 00 -1,9 00 00 303
IO 04 Mettweiler, Ba ugebiet An der Sang IRWT 55dB(A) LoT 39,9 dB(A) IRWN 40 dB(A) LoN 35,0 dB(A) I
WEA 4 LoT 1035 25 |3 | 2159 |-77,7 -38| 00| -42 00 36 27.0
WEA 4 LoN | 1035 255 3 2159 -77,7 -38 00 -42 00 00 234
WEA 5 LoT 1035 25 3 1804 -761 -37 00 -35 00 3,6 294
WEA 5 LoN 1035 25 3 1804 -76,1 -37 00 -35 00 00 257
WEA 6 LoT 1035 25 3 2555 -79,1 -39 0,0 -49 00 36 247
WEA 6 LoN 1035 25 3 2555 -79,1 -39 00 -49 00 00 21,1
WEA 7 LoT 1035 25 3 2851 -80,1 -40 0,0 -55 00 36 230
WEA 7 LoN 1035 25 3 | 2851 -80,1 -40 00 -55 0,0 00 19,4
WEA e, tags LoT 100,8 25 3 926 -703 -3,7 0,0 -1,8 00 3,6 341
WEA e, tags LoN 1008 25 3 926 -70,3 -37 00 -1,8 0,0
WEAd LoT 100,8 25 3 1030 -71,2 -38 0,0 -20 00 36 329
WEA d LoN 1008 25 3 | 1030 -71,2 -38 00 -20 00 00 292
WEA ¢ LoT 1008 20 3 1034 -71,3 -36 00 -20 00 36 325
WEAC LoN 1008 2,0 3 1034 -71,3 -36 00 -20 0,0 00 289
WEA b LoT 1006 21 |3 1387 -73,8 -43 00 -27 00 3,6 286
WEAb LoN 1006 2,1 3 | 1387 -738 -43 00 -27 0,0 0,0 249
WEA a LoT 1019 25 3 1443 742 -41 00 -28 00 36 299
WEA a _LoN | 101,9 25 3 | 1443 -742 -41 00 -28 00 00 263

w«rr L ’/wvxdng.-Bi]ro Paul Pies BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299|Anhang 11.3
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15319 WEA Fohren-Linden
Gesamtbelastung WEA 4-7 + Eschelbach

Schallquelle Zeitt  Lw | K Ko| s  Adiv Agnd Abar Aatm diref ZR Lo
' ber. . ‘ ‘} | o
| 'dB(A) | dB |dB "m | dB  dB dB  dB | dB  dB
IO 05 Fohren-Linden Baugeb. LindenstraBe IRWT 55dB(A) LoT 39,1 dB(A) IRWN 40dB(A) LoN 354 dB(A)
WEA 4 LoT 10385 25 |3 1398 |-739 -30 00| 27 00 36 330
WEA 4 LoN 1035/ 25 3 1398 -739 -30 0,0 -27 00 00 294
WEA5 LoT 11035 25 |3 1186 -725| 28 00 -23 00 36 351
WEA 5 LoN 1035 25 3 1186 -725 28 00 -23 00 00 315
WEA 6 LoT 11035 25 3 1493 -745 35 00 -29 00 36 318
WEA 6 'LoN 1035 25 3 | 1493 -745 -35 00 -29 00 0,0 28,1
WEA 7 LoT 11035 25 3 1744 -758 -40 00 -34 00 36 295
WEA7 LoN 1035 25 3 1744 -758 -40 00 -34 00 00 259
WEA e, tags LoT 100,8 25 |3 2541 -791 -42 00 -49 00 36 217
WEA e, tags LoN 1008 25 '3 | 2541 -79,1 -42 00 -49 00
WEA d _ LoT | 1008 25 3 2715 -797 -44 00 -52 00 36 207
WEAd . LoN | 1008 25 3 2715 -79,7 -44 00 -52 00 00 17,1
WEA ¢ LoT 100,8 2,0 3 2782 -799 -44 00 -54 00 36 198
WEA ¢ LoN 1 1008 20 3 2782 -799 -44 00 -54 00 0,0 16,2
WEAb LoT 1006 2,1 3 3051 -80,7 -45 00 -59 0,0 36 183
WEA b LoN 1006 21 3 3051 -80,7 -45 00 -59 00 0,0 14,6
WEAa LoT | 1019 25 3 3178 -81,0 -45 00 -61 00 36 194
WEA a LoN 1019 25 3 3178 -810 -45 00 -61 00 00 157 |
IO 06 Fohren-Linden, Finkenmiihle IRWT 60dB(A) LoT 32,6 dB(A) IRWN 45dB(A) LoN 32,5 dB(A) |
WEA 4 LoT 1035 25 |3 | 1712 |-757 -40 00 -33 00 00 26,1
WEA 4 LoN 1035 25 3 1712 -757 -40 00 -33 00 00 26,
WEA5 LoT 1035 25 |3 1666 -754 -3,7 00 -32 00 00 266
WEA 5 LoN 1035 25 3 1666 -754 -3,7 00 -32 00 0,0 266
WEA 6 LoT 1035 25 |3 1593 -750 -40 00 -31 0,0 00 269
WEA 6 LoN 1035 25 3 1593 -750 -40 00 -31 00 00 269
WEA7 LoT 1035 25 3 1730 -758 -43 00 -33 00 00 256
WEA7 LoN 1035 25 '3 1730 -758 43 00 -33 00 0,0 256
WEA e, tags LoT 1 100,8 25 '3 3300 -81,4 -44 00 -64 00 00 14,2
WEA e, tags LoN 1008 25 3 3300 -81,4 -44 00 -64 0,0
WEA d A LoT 1008 25 3 3477 -81,8 -45 00 -67 00 00 133
WEAd LoN 1008 25 '3 | 3477 -81,8 -45 00 -67 00 00 133
WEA ¢ LoT 100,8 2,0 3 3552 -820 -45 00 -68 00 00 125
WEAc LoN | 1008 20 3 3552 -82,0 -45 00 -68 00 00 125
WEA b LoT 1006 2,1 3 3799 -826 -46 00 -73 00 00 11,2
WEAb 'LoN 1006 21 3 3799 -826 -46 00 -73 00 00 11,2
WEA a LoT ' 101,9 25 3 3935 -829 -46 00 -76 00 00 123
WEA a _LoN 1019 25 | 3 3935 -829 -46 00 -76 00 00 123

AMM ® ’/wmdng.—BiJro Paul Pies BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299)Anhang 11.4
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15319 WEA Fohren-Linden
Gesamtbelastung WEA 4-7 + Eschelbach

Schallquelle (Zeitt  Lw K Ko s | Adiv | Agnd Abar Aatm diref ZR | Lo
| ber. m I R
‘ dB(A) dB dB m dB | dB  dB dB dB | dB

[10 07 Berglangenbach, Zinkweilerhot ____ TRWT 60 dB(A) _LoT 43,4 dB(A) IRWN 45 dB(A) LoN 43,3 dB(A)
WEA 4 ' LoT 1085 25 3 | 1038 |-71,3 -25 00 -20 00 00 332
WEA 4 LoN 1035 25 3 1038 -71,3 -25 00 -20 0,0 00 33,2
WEA 5 LoT 11035 25 3 1271 -731 -31 00 -24 00 0,0 304
WEA 5 LoN | 1035 25 3 1271 -731 -31 00 -24 00 00 304
WEA 6 LoT 1035 25 3 670 67,5 -1,3 00 -1,3 00 00 3809
WEA 6 LoN 1035 25 3 670 -675 -1,3 00 -1,3 0,0 00 389
WEA 7 LoT | 1035 25 |3 618  -668 -07 00 -1,2 00 00 40,3
WEA 7 LoN 1035 25 3 618 -668 -0,7 00 -1,2 0,0 00 403
WEA ¢, tags LoT 100,8 25 3 3152 -81,0 -42 00 -61 00 00 151
WEA ¢, tags LoN 100,8 255 3 3152 -81,0 -42 00 -61 0,0

WEA d LoT 1008 25 3 3326 -81,4 -43 00 -64 00 00 142
WEA d LoN 100,8 2,5 3 3326 -81,4 -43 00 -64 00 00 142
WEA ¢ LoT 100,8 2,0 3 3425 -81,7 -43 00 -66 00 00 133
WEA ¢ LoN 1008 2,0 3 3425 -81,7 -43 00 -66 0,0 00 133
WEA b LoT 1006 21 3 3571 -820 -43 00 -69 00 00 125
WEA b LoN 1006 2,1 | 3 3571 -820 -43 00 -69 00 00 125
WEA a LoT 101,9 25 3 3733 -824 -44 00 -72 00 00 134
WEA a _LoN 101,9 25 3 3733 |-824 -44 00 -72 00 00 134
W}M L ng.-Biiro Paul Pies  BirkenstraBe 34 56154 Boppard  Tel.:06742/2299JAnhang 11.5
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15319 WEA Fohren-Linden

Zusatzbelastung WEA 4-7 schalloptimiert Variante 1

Schallquelle ‘ Zeit- | Lw K Ko s ‘ Adiv | Agnd ?Abar ‘Aatm  dLref ZR | Lo
7 'dB(A) | dB (dB  m d8 | dB  dB | dB  dB  dB

1O 01 Ruschberg, Baugebiet Kallenfels IRWT 55dB(A) LoT 325 dB(A) IRWN 40dB(A) LoN 289 dB(A)
WEA 4 LoT | 995| 25 | 3 | 2042 |-77,2] -35 02 -39 0,0 36| 24,2
WEA 4 LoN 995 25 3 2042 772 -35 02 -39 00 00 205
WEA 5 LoT 1025 25 3 2412 786 -38 00 -46 00 3,6 246
WEA 5 LoN 1025 25 3 2412 786 -38 00 -46 00 00 21,0
WEA 6 LoT | 995 25 3 1696 -756 -33 00 -33 00 36 265
WEA 6 LoN | 995 25 3 1696 @ -756 -3,3 00 -33 00 00 229
WEA 7 LoT = 995 25 3 1393 -739 -31 00 27 00 36 29,0
WEA 7 _ LoN | 995 25 3 1393 -739  -31| 00 -27 00 00 253
IO 02 Baumholder, Zum Adentélchen 64 IRWT 50 dB A) LoT 29,1 dB(A) IRWN 835 dB(A LoN 25,4 dB(A)
WEA 4 LoT | 995 25 3 | 2194 |-77,8 -38 00 -42| 00 36 228
WEA 4 LoN = 995 25 3 2194 -778 -38 0,0 -42 0,0 0,0 192
WEA5 LoT 1025 25 3 2228 -780 -3,7 00 -43 00 36 257
WEA 5 LoN 1025 25 3 2228 -780 -37 00 -43 00 00 221
WEA 6 LoT 995 25 3 2467 -788 -39 0,0 -47 00 36 21,2
WEA 6 LoN = 995 25 3 2467 -788 -39 0,0 -47 00 00 175
WEA 7 LoT =~ 995 25 3 2549 -791 -39 00 -49 00 36 207
WEA7 . LoN | 995 25 | 3 | 2549 -79,1 -39 0,0 -49 00 00 17,0
IO 08 Baumholder, Eschelbacherhof _ IRWT 60dB(A) LoT 29,5 dB(A) IRWN 45dB(A) LoN 295 dB(A) |
WEA 4 LoT | 995 25 |3 | 1751 |-759] -33 0,0 -34 00 00 225
WEA 4 LoN 995 25 3 1751 |-759 -33 00 -34 00 00 225
WEA 5 LoT 1025 25 3 1485 -744 -33 00 -29 00 00 275
WEA 5 LoN 1025 25 3 1485 -744 -33 00 -29 0,0 00 275
WEA 6 LoT 995 25 3 2170 -77,7 -35 00 -42 00 00 196
WEA 6 LoN 995 25 3 2170 | -77,7 -35 0,0 -42 0,0 00 19,6
WEA 7 LoT « 995 25 3 2427 -787 -3,7 0,0 -47 00 00 180
WEA 7 LoN 995 25 3 | 2427 -787 -37 00 -47 0,0 00 18,0
10 04 Mettweiler, Baujgeblet An der Sang IRWT 55 ngAZ LoT 30,4 dB(A) IRWN WN 40dB(A) LoN 26,7 dB(A)
WEA 4 LoT | 995 25 3| 2159 |-77,7] -38] 00| -42 00 36 230
WEA 4 LoN | 995 25 3 2159 -777 -38 0,0 -42 00 0,0 194
WEA 5 LoT 1025 25 3 1804 -761 -3,7 00 -35 00 36 284
WEA 5 LoN 1 1025 25 3 1804 -76,1 -37 0,0 -35 00 0,0 247
WEA 6 LoT 995 25 3 2555 -79,1 -39 0,0 -49 00 36 207
WEA 6 LoN 995 25 3 2555 -79,1 -39 0,0 -49 0,0 00 17,1
WEA 7 LoT 995 25 3 2851 -801 -40 00 -55 00 36 190
WEA 7 LoN 995 25 |3 2851 -80,1 -40 00 -55 00 0,0 154
10 05 Fohren-Linden Baugeb. LindenstraBe IRWT 55 dB(A) LoT 36,3 dB(A) I[RWN 4 /

WEA 4 LoT | 995 25 |3 | 1398 -739| -3,0 00! -27 00 36 290
WEA 4 LoN 995 25 3 1398 -739 -30 00 -27 00 00 254
WEA 5 LoT 10255 25 3 118 -725 -2,8 00 -23 00 3,6 34,1
WEA 5 LoN 1025 25 3 1186 -725 -28 00 -23 0,0 0,0 30,5
WEA 6 LoT = 995 25 3 | 1493 -745 -35 00 -29 00 36 278
WEA 6 LoN = 995 25 3 | 1493 -745 -35 0,0 -29 0,0 00 241
WEA 7 LoT 995 25 3 1744 -758 -40 0,0 -34 00 36 255
WEA7 LoN | 995 25 3 1744 -758 -40 00 -34 00 00 21,9
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15319 WEA Fohren-Linden
Zusatzbelastung WEA 4-7 schalloptimiert Variante 1
Schallquelle Zeitt Lw | K Ko | s | Adiv Agnd | Abar Aatm diref ZR | Lo
ber. | | . ; :
‘ dBA) dB dB. m | dB  dB dB  dB  dB  dB
10 06 Fohren-Linden, Finkenmiihle ___ IRWT 60dB(A) LoT 29,4 dB(A) IRWN |45 dB(A) LoN 29,4 dB(A)
WEA4 LoT | 995 25 |3 1712 | -757] -40| 00| 33 00 00 221
WEA 4 LoN 995 25 3 1712 757 40 00 -33 00 0,0 22,1
WEA 5 (LoT 1025 25 '3 1666 -754 37 00 -32 00 0,0 256
WEA 5 LoN 1025 25 3 1666 -754 -3,7 0,0 -32 00 00 256
WEA 6 LoT | 995 25 3 1593 -750 -40 00 -31 00 00 229
WEA 6 LoN | 995 25 3 1593 -750 -40 00 -31 00 00 229
WEA 7 LoT = 995 25 3 | 1730 -758 -43 00 -33 00 00 216
|WEA 7 LoN 995 25 3 1730 -758 -43 00 -33 00 00 216
IO 07 Berglangenbach Zlnkwellerhof IRWT 60 dB(A) LoT 39,5 dB(A) IRWN 45 dB(A LoN 39,5 dB(A)
WEA 4. . LoT | 995 25 |3 | 1088  -71,3] -25 00 -20 00 0,0 29,2
WEA 4 LoN | 995 25 3 1038 -71,3 -25 0,0 -20 00 00 292
WEA 5 - LoT 1025 25 3 1271 731 -31 00 -24 00 00 294
WEA 5 LoN 1025 25 3 1271 -731 -31 00 -24 00 00 294
WEA 6 loT = 995 25 3 670 -675 -1,3 00 -1,3 00 0,0 349
WEA 6 LoN 995 25 3 670 675 -1,3 00 -1,3 00 00 349
WEA 7 LoT =~ 995 25 3 618 -668 -07 00 -1,2 00 00 363
WEA 7 _LoN 995 25 3 618 -668 -0,7 00 -12 00 00 363
Amw o ng.-Biro Paul Pies BirkenstraBe 34 56154 Boppard  Tel.:06742/2299 Anhang 13.3
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15319 WEA Fohren-Linden
Zusatzbelastung WEA 4-7 schalloptimiert Variante 2

Schallquelle Zeit- | Lw K Ko s | Adv ‘Agnd Abar Aatm dLref | ZR | Lo
| ber. | “ | ‘ 3 3 ?
| ' dB(A) | dB

B, m | d8 dB  dB | dB dB  dB

. Baugebiet Kallenfels IRWN 40dB(A) LoN 30,9 dB(A)

WEA 4 LoT | 995 25 |3 \ 2042 }-77,2;‘ 35 02 -39 0,0 36 242
WEA 4 LN 995 25 3 2042 772 -85 02 -39 00 00 205
WEA 5 LoT 995 25 3 2412 -786 -38 00 -46 0,0 36 216
WEA5 LoN 995 25 3 2412 =786 -38 0,0 -46 0,0 00 18,0
WEA 6 LoT 995 25 3 | 1696 756 -33 00 -33 00 36 265
WEA 6 LoN = 995 25 3 | 1696 | -756 -3,3 0,0 33 00 00 229
WEA 7 LoT 11035 25 3 1393 739 -31 00 27 00 36 330
WEA7 __LoN 1035 25 3 1393  -739 -31 00 27 00 00 29,3
IO 02 Baumholder, Zum Adentalchen 64 IRWT 50 dB(A) LoT. 290 ngA) IRWN 35dB(A) LoN 254 dB(A)
WEA 4 LoT = 995/ 25 3 | 2194 | -77,8| 3,8 00 -42 00/ 36 228
WEA 4 LoN 995 25 3 2194 778 -38 00 42 00 00 192
WEA 5 LoT | 995 25 3 2208 ‘-780 37 00 -43 00 36 227
WEA 5 LoN = 995 25 3 2228 -780 -37 00 -43 00 00 194
WEA 6 LoT = 995 25 3 2467 -788 -39 00 -47 00 36 212
WEA 6 LoN 995 25 3 2467 -788 -39 00 47 00 00 175
WEA 7 LoT 1 1035 25 3 | 2549 -79,1 -39 00 -49 00 3,6 247
WEA 7 LoN | 1035 25 '3 2549 -791| -39 00 -49 00 00 210
10 03 Baumholder, Eschelbacherhof __ IRWT 60dB(A) LoT 285 dB(A) IRWN 45dB(A) LoN 285 dB(A)
WEA 4 "LoT | 995 25 |3 | 1751 |-758 -3 00 34 00 00 225
WEA 4 LoN 995 25 3 1751 759 -33 00 -34 00 00 225
WEA 5 LoT | 995 25 3 1485 -744 -33 00 -29 00 00 245
WEA 5 LoN | 995 25 3 1485 744 33 00 -29 00 00 245
WEA 6 LoT = 995 25 3 | 2170 -77,7, -35 00 -42 00 00 196
WEA 6 LoN | 995 25 3 2170 |-777 -35 00 -42 00 0,0 19,6
WEA 7 LoT 11035 25 3 2427 787 -37 00 -47 00 00 220
WEA 7 _LoN 1085 25 3 2427 787 -37 00 47 00 00 220

10 04 Mettweiler, Baugeblet An der Sang IRWT 55 ngA} Lol 29 4 dBSA) IRWN 40 dB(A) | LoﬁS,?_dB(A)_

WEA 4 LoT 995 25 '3 2159 -777 -38 00 -42 00| 86 230
WEA 4 'LoN 995 25 3 2159 1-777% -38 00 -42 00 00 194
WEA 5 LoT = 995 25 3 1804 -761 -37 00 -35 00 36 254
WEAS5 LoN 995 25 3 1804 -761 -37 00 -35 00 00 217
WEA 6 LoT 995 25 3 2555 -79,1 -39 00 -49 00 36 207
WEA 6 LoN 995 25 3 2555 -791 -39 00 -49 00 00 171
WEA 7 LoT 1035 25 3 2851 -80,1 -40 00 -55 00 36 230
WEA 7 LoN 1035 25 |3 2851 -80,1 -40 00 -55 00 00 194
10 05 Fohren-Linden Baugeb. Lindenst IRWT 55dB(A) LoT 35,5 dB(A) IRWN 40d LoN 31,9 dB(A)
WEA 4 LoT | 995/ 25 |3 | 1398 |-739 -30 00 27 00 36 290
WEA 4 LoN 995 25 3 1398 739 -30 00 =27 00 00 254
WEA 5 LoT | 995 25 3 118 -725 -28 00 -23 00 3,6 31,1
WEA 5 LoN = 995 25 3 1186 -725 -28 00 -23 00 00 275
WEA 6 LoT = 995 25 3 | 1493 -745 -35 00 -29 00 36 27,8
WEA 6 LoN 995 25 3 1493 745 -35 00 29 00 00 241
WEA 7 LoT 1035 25 3 1744 -758 -40 00 -34 00 36 295
WEA 7 _LoN 1035 25 3 1744 -758 -40 00 -34 00 0,0 259
Wﬂr L ng.-Blro Paul Pies BirkenstraBe 34 56154 Boppard  Tel.:06742/2299 Anhang 14.2
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15319 WEA Fohren-Linden
Zusatzbelastung WEA 4-7 schalloptimiert Variante 2
Schallquelle Zei Lw | K Ko s | Adiv Agnd Abar Aatm dlref ZR | Lo
ber. | j | | | |
dB(A) | dB (dB, m | dB | dB  dB  dB  dB dB

0 06 Fohren-Linden, Fickenmihle  IRWT 60 dB(A) Lol 20,6 dB(A) IRWN 45 dB(A] LoN 25,6 GB(A)
WEA 4 LoT | 995 25 3 1712 |-757! -40 00 -33 00 00 221
WEA 4 LoN = 995 25 3 1712 -757 -40 00 -33 00 00 221
WEA 5 LoT = 995 25 3 1666 -754 -37 00 -32 00 00 226
WEA 5 LoN = 995 25 3 1666 -754 -37 00 -32 00 00 226
WEA 6 LoT = 995 25 3 1593 -750, -40 00 -31 00 00 229
WEA 6 LoN 995 25 3 1593 750 -40 00 -31 00 0,0 229
WEA 7 LoT 1035 25 3 1730 -758 -43 00 -33 00 00 256
WEA 7 _LoN 1035 25 3 1730 758 -43 00 -33 00 00 256
10 07 Berglangenbach, Zinkweilerhof _ |RWT 60dB(A) LoT 41,8 dB(A) IRWN 45 dB(A) LoN 41,8 dB(A)
WEA 4 LoT | 995 25 3 | 1038 |-71,3| -25 00 -20 00 00 292
WEA 4 LoN 995 25 3 1038 -71,3 -25 00 -20 00 00 292
WEA 5 LoT 995 25 3 1271 -731 -31 00 -24, 00 00 264
WEA 5 LoN 995 25 3 1271 -731 -31 00 -24 00 00 264
WEA 6 loT & 995 25 3 670 -67,5 -1,3 00 -1,3 00 00 349
WEA 6 LoN 995 25 3 670 -675 -1,3 00 -1,3 00 00 349
WEA 7 LoT 1035 25 3 618 -668 -0,7 00 -1,2 00 00 403
WEA 7 _LoN 1 1035 25 3 618 668 -0,7 0,0 -1,2 00 00 403
}MM o ng.-Biro Paul Pies BirkenstraBe 34 56154 Boppard  Tel.:06742/2299]Anhang 14.3
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