)

L0

SGS

SAARLAND

Gutachtliche Stellungnahme

zu den Gerauschimmissionen durch die
Windenergieanlagen im Einwirkungsbereich
des Windpark Saar auf der "Freisener Hohe"
nach dem Repowering der Windenergieanlagen

der Windpark Saar - Gesellschaften

Auftraggeber: Okostrom Saar GmbH
Trierer StralRe 22
66663 Merzig

Datum: 15. Dezember 2010
Aktenzeichen: 1537430
Berichtsumfang: 23 Seiten

Anhang 1: 1 Seiten

Anhang 2: 20 Seiten

Anhang 3: 3 Seiten

Anhang 4: 14 Seiten

Revision: A

Die Veroéffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung
in sonstigen Féllen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

“SGS-TUV GmbH AmTOV 1 D-66280 Sulzbach t+49 6897 506 - 60 f+49 6897 506 - 102 www.sgs-tuev.de
Ein Unternehmen der SGS-GI’UppE und des TUV Saarland e.V. Geschiftsfiihrer: Matthias Oppermann, Dr. Ing. Wolfram Oppermann, Sitz der Gesellschaft: Sulzbach, HRB 977 Amtsgericht Saarbriicken

[

Alle Dienstleistungen werden auf Grundlage der en Geschiiftsb 9 der SGS, die auf Anfrage gerne zur Verfiigung

gestellt werden, erbracht.

Die Priifergebnisse beziehen sich auf die untersuchten Proben. Die Verdffentlichung und Vervielfdltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu
Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fillen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)


http://www.sgs-tuev.de




SGS-TUV GmbH

Inhaltsverzeichnis

AR 0N
wih o

6.1

6.2

6.3

6.4

71
7.2
7.3

10.

11.

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Seite 3 von 23
Blatt

Auftrag und Alilgemeines 4
Rechts- und Beurteilungsgrundlagen 4
Immissionsorte und zulassige Gerduschimmissionen 4
Beschreibung der Windenergieanlagen 7
Geplantes Repowering 7
Bestandsanlagen Windpark Saar 8
Bestandsanlagen anderer Betreiber 8
Durchfiihrung der Untersuchung 9
Gerauschemissionen der Windenergieanlagen 10
Gerauschemissionen der Windenergieanlagen des geplanten
Repowering 10
Gerauschemissionen der bestehenden Windenergieanlagen des
Windpark Saar 11
Gerauschemissionen der bestehenden Windenergieanlagen
anderer Betreiber 12
Unsicherheiten der Schallimmissionsprognose 13
Berechnung der Gerauschimmissionen 15
Schallausbreitungsberechnung 15
Immissionspegel 16
Beurteilungspegel 17
Vergleich mit den Immissionsrichtwerten 18
Vergleich der Gerduschimmissionen vor und nach dem geplanten
Repowering 19
Tieffrequente Gerdausche und Infraschall 20
Qualitat der Prognose 20
Zusammenfassung und Ergebnis der Untersuchung 21

12.

Anhang

AWON =

Bild 1, Lageplan mit Immissionsorten und Windenergieanlagen
Tabelle 1 -4

Erlauterungen zu den Tabellen

Messberichte der Gerduschemission der Windenergieanlagen

q:\tuttusViarmberichtelarm2009\08 1537430-a windpark saar repowering scha.doc



SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 15637430 - Gutachten vom 15.12.2010 Seite 4 von 23

1. Auftrag und Aligemeines

Die Windpark Saar - Gesellschaften betreiben seit 1995 im Bereich der Erhebung
"Freisener Hohe" nordwestlich von Freisen einen Windpark, zu dem in der momen-
tanen Ausbaustufe 15 Windenergieanlagen gehéren. Im Rahmen eines ersten
Repowering-Schrittes im Jahr 2008 wurde bereits eine alte Windenergieanlage (WEA)
gegen eine neue WEA ausgetauscht. Dazu wurde von der SGS-TUV Saarland GmbH
die gutachtliche Stellungnahme zu den Gerduschimmissionen durch den Windpark
Saar in Freisen nach dem Ersatz der vorhandenen Windkraftanlage Nr. 2, Vestas V27,
durch eine neue Anlage des Typs Enercon E-82 (Repowering) unter Berlicksichtigung
der umliegenden Windkraftanlagen anderer Betreiber [11] erstellt.

Zur Zeit wird geplant in einem weiteren Repowering-Schritt zwolf alte WEA gegen
sechs neue Windenergieanlagen auszutauschen. Im Rahmen der Genehmigung nach
dem Bundes-Immissionsschutzgesetz ist die Vorlage eines schalltechnischen Gutach-
tens zu den durch den Betrieb der Windenergieanlagen hervorgerufenen Ge-
rauschemissionen und -immissionen notwendig.

Die SGS-TUV GmbH wurde von der Okostrom Saar GmbH mit der Erstellung eines
entsprechenden schalltechnischen Gutachtens beauftragt. Es sollen die von den im
Rahmen des Repowerings neu geplanten WEA sowie die von den bestehenden Wind-
energieanlagen des Windpark Saar und die von den Windenergieanlagen anderer
Betreiber an den maRgeblichen Immissionsorten im Einwirkungsbereich des Windparks
Saar in Freisen hervorgerufenen Gerauschimmissionen berechnet und beurteilt wer-
den.

2. Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

Samtliche fur die vorliegende Untersuchung herangezogenen Rechts- und Beurtei-
lungsgrundlagen sind in Tabelle 1 im Anhang aufgefiihrt.

3. Immissionsorte und zuldssige Gerauschimmissionen

Im Bereich der Erhebung "Freisener Hohe" verlduft die Landesgrenze zwischen dem
Saarland und Rheinland-Pfalz. Die fiir die Windenergieanlagen des Windpark Saar
mafgeblichen Immissionsorte im Saarland liegen im Ortsteil Freisen der Gemeinde
Freisen sowie im AuRenbereich dstlich der Autobahn 62. In Rheinland-Pfalz liegen die
Immissionsorte zur Beurteilung der vom dem Windpark Saar hervorgerufenen Ge-
rauschimmissionen in den Ortschaften Berschweiler und Eckersweiler der Verbands-
gemeinde Baumholder.

q:Mut\tusVidrmberichte\larm2009\09 1537430-a windpark saar repowering scha.doc
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Die Immissionsorte mit Héhe (iber Boden und die Entfernung bis zur nachstgelegenen
Windenergieanlage des Windpark Saar kénnen der folgenden Tabelle enthnommen
werden:

Immissionsort Entfernung zur nachst- | Hohe iiber Boden
Nr. I Bezeichnung gelegenen WEA in m inm

Saarland
1 | Reckersberger Hof (1.v.N.) ca. 380 4,5
2 | PlaBwicher Hof (2.v.N.) ca. 370 45
3a | Trautzberger Hof (3.v.N.) ca. 460 4,5
3b | Wohnhaus bei Trautzberger Hof ca. 390 4,5
4 | Leitzbacher Hof (4.v.N.) ca. 530 4.5
5 | BirgelstralRe 20. Freisen ca. 1130 4,5
6 | Muller-Blattau-Strafie 8 ca. 1160 4,5
Rheinland-Pfalz
7 | Auf der Acht (Eckersweiler) ca. 1210 4,5
8 | Gehoft in Eckersweiler ca. 970 4,5
9 | Hinter der Kirch (Berschweiler) ca. 1440 4,5
10 | Gehoft in Berschweiler ca. 1250 4,5
11 | Zollhaus ca. 760 4,5

Eine Tabelle mit den GauR-Kriiger-Koordinaten der Immissionsorte ist im Anhang zu
diesem Gutachten dargestellt.

Die Lage der Immissionsorte ist dem Bild 1 im Anhang zu entnehmen.

Die Immissionsorte Nr. 1 bis Nr. 4 sind landwirtschaftliche Anwesen und liegen im
AuBenbereich, dstlich der Autobahn 62. Fiir diese Immissionsorte wurden zur Beur-
teilung der Gerduschimmissionen die Immissionsrichtwerte fiir Mischgebiete herange-
zogen. Die Immissionsorte Nr. 5 und Nr. 6 befinden sich am 6stlichen Ortsrand von
Freisen. Nach Absprache mit dem Bauamt der Gemeinde Freisen wurde fiir diese
Immissionsorte zur Beurteilung der Gerduschimmissionen die Gebietsausweisung fir
Allgemeine Wohngebiete beriicksichtigt.

Die Immissionsorte Nr. 8 und Nr. 10 sind landwirtschaftliche Anwesen die ebenfalls wie
der Immissionsort Nr. 11 (Zollhaus) im AuRenbereich liegen. Fiir diese Immissionsorte
wurde zur Beurteilung der Gerauschimmissionen die Gebietsausweisung fir Mischge-
biete herangezogen. Nach Auskunft des Bauamtes der Verbandsgemeinde Baum-
holder liegt der Immissionsort Nr. 9 im Geltungsbereich des Bebauungsplanes "Hinter
der Kirch" der fur diesen Bereich ein Aligemeines Wohngebiet ausweist. Der Immis-
sionsort Nr. 7 liegt nach Aussage der Gemeinde Baumholder in einem Gebiet das den
Charakter eines Allgemeinen Wohngebietes aufweist.

Q:Mut\tusiidrmberichte\l&rm2009\09 1537430-a windpark saar repowering scha.doc
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Nach Nummer 6.1 der TA Larm [1] gelten die folgenden Immissionsrichtwerte:

in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Entsprechend der TA Larm [1] gilt als Beurteilungszeitraum tagstiber der gesamte Zeit-
raum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (16 Stunden), nachts die lauteste Stunde zwischen
22:00 und 06:00 Uhr.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die genannten Immissionsrichtwerte am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tUber-
schreiten.

Da die Windenergieanlagen auch nachts betrieben werden, wird in diesem Fall eine
Beurteilung der Gerauschimmissionen wahrend der lautesten Nachtstunde zwischen
22:00 und 06:00 Uhr vorgenommen. Kurzzeitige Gerauschspitzen sind durch den Be-
trieb der Windenergieanlagen nicht zu erwarten

Nach Aussage der Okostrom Saar GmbH besteht fiir den Immissionsort Nr. 3b (Wohn-
haus bei Trauzberger Hof) eine im Grundbuch gesicherte Immissionsduldungsver-
pflichtung, nach der an diesem Immissionsort ein Beurteilungspegel von 48 dB(A) wéh-
rend der lautesten Nachstunde hervorgerufen werden darf.

In der folgenden Tabelle sind die an den untersuchten Immissionsorten zur Beurteilung
der durch den Windpark Saar hervorgerufenen Gerauschimmissionen herangezogenen
Immissionsrichtwerte der TA Larm fir den Beurteilungszeitraum Nacht dargestellit.

Immissionsot | Immissionsrichtwert
. | Bezeichnung .. | nachts in dB(A)
1 | Reckersberger Hof (1.v.N.) 45
2 | Plalwicher Hof (2.v.N.) 45
3a | Trautzberger Hof (3.v.N.) 45
3b | Wohnhaus bei Trautzberger Hof 45 (48%)
4 | Leitzbacher Hof (4.v.N.) 45
5 | Birgelstrafle 20 (Freisen) 40
6 | Muller-Blattau-Stral’e 8 (Freisen) 40
7 | Auf der Acht (Eckersweiler) 40
8 | Gehoft in Eckersweiler 45
9 | Hinter der Kirch (Berschweiler) 40
10 | Gehoft in Berschweiler 45
11 | Zollhaus 45

*) nach Immissionsduldungsverpflichtung zulassiger Wert

gMutitus\i@rmberichteM@rm2009\09 1537430-a windpark saar repowering scha.doc
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Die Immissionsrichtwerte gelten geman TA Larm [1] fur die Summe der Gerausch-
immissionen von gewerblichen Anlagen. Eine an den Immissionsorten vorhandene
Vorbelastung ist bei der Beurteilung der hinzukommenden Gerauschimmissionen daher

mit zu bertcksichtigen.

Die Gerauschvorbelastung durch den Betrieb von bestehenden bzw. geplanten Wind-
energieanlagen in der Nachbarschaft des Windpark Saar wird im Rahmen des vorlie-
genden Gutachtens mit untersucht. Eine relevante Vorbelastung durch Gerausche an-
derer gewerblicher Anlagen im Beurteilungszeitraum Nacht kann an den betrachteten
Immissionsorten ausgeschlossen werden.

4. Beschreibung der Windenergieanlagen

4.1 Geplantes Repowering

Der Windpark Saar plant im Rahmen des Repowerings unterschiedliche Anlagen ver-
schiedener Hersteller zu errichten. In Voruntersuchungen wurden mehrere Varianten
mit unterschiedlichen Anlagentypen und Standorten untersucht. Als Ergebnis der Vor-
untersuchungen wurden die im Folgenden aufgefihrten Windenergieanlagen ausge-
wahlit. Die Anlagendaten der Windenergieanlagen die ersetzt werden sollen sowie die
Anlagendaten der Repowering-WEA koénnen der folgenden Tabelle entnommen wer-

den:
Windenergieanlage Nabenhohe | Rotordurch- | Leistung GauB-Kriiger Koordinaten
Nr. } Beschreibung inm messerinm in kW Rechtswert Hochwert
Bestand alt / auszutauschende Anlagen
3 Vestas V39 53,0 39 500 2592189 5491743
4 Vestas V39 53,0 39 500 2592162 5491943
5 Vestas V39 53,0 39 500 2592109 5492112
6 Dewind D4/48/60 60,0 48 600 2591926 5492183
7 Dewind D4/46/60 60,0 46 600 2591874 5492365
8 NTK 500/41 50,0 41 500 2591727 5492693
9 NTK 500/41 50,0 41 500 2591641 5492859
10 NTK 500/41 50,0 41 500 2591472 5492924
11 NTK 500/41 50,0 41 500 2591284 5492944
12 NM 1500/64/80 80,0 64 1.500 2591182 5493128
13 Vestas V44 53,0 44 600 2592149 5491533
14 Dewind D4/46/70 70,0 46 600 2591843 5492566
geplante Anlagen des Repowering
3-R | Enercon E 82 108,4 82 2.300 2592238 5491738
4-R | Enercon E 82 108,4 82 2.300 2592205 5492020
5-R | Vestas V90 105,0 90 2.000 2591979 5492247
6-R | Vestas V90 125,0 90 2.000 2591849 5492665
7-R | Enercon E-101 135,4 101 3.000 2591468 5492856
8-R | Enercon E-101 135,4 101 3.000 2591246 5493060
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Die Anlagen 5-R und 6-R (Vestas V90) sollen auf Stahlrohrtirmen installiert und im
Mode 2 gerauschreduziert betrieben werden. Die Anlagen 3-R, 4-R, 7-R und 8-R wer-
den auf Hybridtiirmen (im unteren Bereich Spannbetonelemente, im oberen Bereich
Stahlrohrsegmente) errichtet.

4.2 Bestandsanlagen Windpark Saar

Drei bestehende Anlagen des Windpark Saar sind nicht fir das Repowering vorge-
sehen. Die Daten dieser Anlagen sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt:

Windenergieanlage Nabenhohe | Rotordurch- | Leistung | GauB-Kriiger Koordinaten
Nr. Beschreibung inm messerinm in kW Rechtswert Hochwert

2-R Enercon E82 98,3 82 2.000 2592124 5491377
15 Nordex S-77 100,0 77 1.500 2591939 5493022
16 Nordex S-77 85,0 77 1.500 2592200 5493076

Die Anlagen sind auf Stahlrohrtirmen aufgestelit.

4.3 Bestandsanlagen anderer Betreiber

Im Norden und Stiden des Windpark Saar befinden sich Windenergieanlagen des
Betreibers Abo Wind AG. Die Anlagendaten dieser Anlagen kénnen der folgenden
Tabelle enthommen werden.

Nabenhohe
inm

Windenergieaniage Rotordurch- Leistung | GauB-Kriiger Koordinaten

Nr. Beschreibung messerinm Rechtswert Hochwert

E-1 Nordex N-90 105,0 90 2.300 2592436 5491360
E-2 Nordex N-90 105,0 90 2.300 2592409 5491092
FL-1 Nordex N-80 105,0 90 2.300 2592018 5494096
FL-2 Nordex N-90 105,0 90 2.300 2591666 5493810
FL-3 Nordex N-90 105,0 90 2.300 2591540 5493528
Be-3 Nordex N-100 100,0 100 2.500 2591919 5493425

Die Anlagen vom Typ Nordex N-90 stehen auf Gitterrohrmasten, die Anlage vom Typ
Nordex N-100 wurde auf einem Stahlrohrturm aufgestellt.

Die Standorte der einzelnen WEA sind Bild 1 im Anhang zu entnehmen.

Die Anlagendaten aller Anlagen (Repowering und Bestand sowie die Standorte der
WEA der ABO Wind AG) wurden von der Okostrom Saar GmbH mitgeteilt.
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5. Durchfiihrung der Untersuchung

Die Immissionsberechnung fiir die betrachteten Windkraftanlagen erfolgte nach den
"Hinweisen zum Immissionsschutz bei Windenergieanlagen” der Bund/Lander Arbeits-
gemeinschaft fir Immissionsschutz LAl vom Marz 2005 [3] unter Beachtung der Ver-
offentlichung ,Windenergieanlagen und Immissionsschutz“ des Landesumweltamtes
Nordrhein-Westfalen [4] und den Grundsatzen fir die Planung und Genehmigung von
Windkraftanlagen (WKA-Erl.) des Landes Nordrhein-Westfalen vom 21.10.2005 [9].

Die Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen des LAI [3] ent-
halten u. a. folgende Festlegungen:

» Zur Erh6hung der Aussagesicherheit der Emissionsdaten soll ein zusammenfassen-
der Bericht nach Technischer Richtlinie (Technische Richtlinie fiir Windenergieanla-
gen Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Herausgeber: FGW, Férderge-
sellschaft fur Windenergie e. V. , 24103 Kiel) [5] erstellt werden, der den mittleren
Schallleistungspegel mit Serienstreuung eines Anlagentyps fiir den Bereich einer
standardisierten Windgeschwindigkeit von 6 - 10 m/s in 10 m Héhe (bzw. bis zum
95%-Wert der Nennleistung) gemaf prEN 50376 von Juli 2001 angibt. Hinweis: Ein
typischer Wert firr die Serienstreuung ist op < 1,2 dB und ein typischer Wert fiir die
Vergleichsstreuung ist og = 0,5 dB

» Die Schallimmissionsprognose ist nach Nr. A.2 der TA Larm [1] durchzufiihren.

» Fur die Schallimmissionsprognose ist grundsatzlich derjenige mittlere
immissionswirksame Schallleistungspegel (nach prEN 50376 (Juli 2001) sowie nach
Technischer Richtlinie gemessen [5]), der zum hdchsten Beurteilungspegel fiihrt, zu
verwenden.

 Hinsichtlich der zu beriicksichtigenden Tonzuschlage wird die folgende Verfahrens-
weise festgelegt:

0 <Kyn<2dB: Tonzuschlag K+ =0 dB
2 <Kin<4dB: Tonzuschlag Kr =3 dB
Krn > 4 dB: Tonzuschlag Ky =6 dB

mit
Krn  Tonhaltigkeit bei Emissionsmessungen im Nahbereich nach

FGW-Richtlinie [5]
Ky Tonzuschlage bei Entfernungen liber 300 m fiir Immissionsprognosen

 Hinsichtlich des zu beriicksichtigenden Impulszuschlages K; wird folgendes Verfah-
ren angewandt:

0 <Kin<2dB: Impulszuschlag K, = 0 dB
2<Kn<4dB: Impulszuschlag K, = 3 dB

4 <Kin: Impulszuschiag K, = 6 dB
mit
Kin Impulshaltigkeit bei Emissionsmessungen im Nahbereich nach

FGW-Richtlinie [5]
K Impulszuschlége fir Immissionsprognosen

q:tutitus\iarmberichte\larm2009\09 1537430-a windpark saar repowering scha.doc
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e Die der Schallimmissionsprognose zu Grunde gelegten Emissionswerte sind im
Sinne der Statistik Schatzwerte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung
der "Nicht-Uberschreitung" der Immissionsrichtwerte im Sinne der Regelungen der
TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer Wahrscheinlichkeit von 90%
gefiihrt werden. Die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung” ist insbesondere
dann anzunehmen, wenn die unter Berlicksichtigung der Unsicherheit der Emis-
sionsdaten und der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte obere Ver-
trauensbereichsgrenze des prognostizierten Beurteilungspegels den IRW unter-
schreitet. Sind keine 3 WEA eines Typs vermessen, ist hilfsweise der Immissions-
wert mit einem Zuschlag von 2 dB im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze
zu versehen.

e Fir die Schallausbreitungsberechnung ist das alternative Verfahren der
DIN ISO 9613-2, nach Abschnitt 7.3.2 zu verwenden, da das ansonsten ange-
wendete frequenzselektive Verfahren die Bodendampfung fiir hochliegende Schall-
quellen bei Schallausbreitung Gber Acker und Wiesen Uberschatzt. Das alternative
Verfahren fihrt zu geringeren Abweichungen

e Zur Bestimmung des Absorptionskoeffizienten a der Luft ist von einer relativen Luft-
feuchte von 70 % und einer Temperatur von 10 °C auszugehen.

Die insgesamt an den Immissionsorten in der Nachbarschaft verursachten Geréausch-
immissionen wurden durch eine Schallausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2
[2] ermittelt. Dabei wurde zur Berechnung der Bodendampfung, wie oben beschrieben,
das in dem Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [2] angegebene alternative Verfahren
angewandt. Des Weiteren wurde der Absorptionskoeffizienten a der Luft mit einer
relativen Luftfeuchte von 70 % und einer Temperatur von 10 °C berechnet.

Die Beurteilung der Gerduschimmissionen erfolgte gemaf der TA Larm vom
26.08.1998 [1].

6. Gerauschemissionen der Windenergieanlagen
6.1 Geriauschemissionen der Windenergieanlagen des geplanten
Repowering

Fir die im Rahmen des Repowerings geplanten Windenergieanlagen vom Typ Enercon
E-82 und Vestas V90 lagen Auszlige aus Prifberichten verschiedener Messinstitute
VOr.

e ENERCON E-82, (2.300 kW): Auszug aus dem Priifbericht 209244-03.03 zur

Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82 E2 der Kétter Consulting
Engineers vom 18.03.2010 [12]
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» Vestas V-90: Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen bei
Nabenhdhen von 80 m, 95 m und 105 m Uber Grund der Windtest Kaiser-
Wilhelm-Koog GmbH von Méarz 2007 [13]

» Vestas V-90: Kurzbericht WT 5638/07: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen bei
einer Nabenhohe von 125 m iber Grund der Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH von Marz 2007 [14]

Fir die geplante Anlage des Herstellers ENERCON vom Typ E-101 liegt bisher keine
schalltechnische Vermessung vor. Nach Aussage des Herstellers wird diese fiir das
Friihjahr 2011 erwartet. Von der ENERCON GmbH wird in dem Schreiben

» Prognostizierter Schallleistungspegel der ENERCON E-101, Betriebsmodus |
von Juni 2010-10-20 [15]

der erwartete Schallleistungspegel fiir diese Anlage angegeben.

Eine Kopie der Ausziige aus den Priifberichten bzw. eine Kopie des Schreibens der
ENERCON GmbH ist im Anhang zu diesem Gutachten beigefiigt.

In der folgenden Tabelle werden die in den Priifberichten bzw. dem Schreiben ange-
gebenen Schallleistungspegel (Lwa), Ton- und Impulszuschldge im Nahbereich (Kty
und Kin) der Windenergieanlagen aufgefiihrt.

Anlage Nabenhéhe | Tonzuschlag | Impulszuschlag | Schallleistungspegel

Nr. Beschreibung inm KiwnindB KinindB Lwa in dB(A)
E-82, 2.300

3-R/4-R KW 108 1 0 103,4

5-R V90, Mode 2 105 1 0 100,2

6-R V30, Mode 2 125 1 0 100,2

7-R/8-R | E-101 135 0-1 0 106,0

Entsprechend dem in [3] festgelegten Verfahren wurden im weiteren Verlauf der Unter-
suchungen keine Zuschlége fiir Tonhaltigkeit K+ oder Impulshaltigkeit K; der durch den
Betrieb der Windenergieanlagen hervorgerufenen Gerauschimmissionen vergeben.

6.2 Gerauschemissionen der bestehenden Windenergieanlagen des
Windpark Saar

Die Gerauschemissionen der bestehenden Windenergieanlagen des Windpark Saar,
die nicht Gegenstand des geplanten Repowerings sind, wurden in der gutachtlichen
Stellungnahme zu den Gerduschimmissionen durch den Windpark Saar in Freisen
nach dem Ersatz der vorhandenen Windkraftanlage Nr. 2, Vestas V27, durch eine neue
Anlage des Typs Enercon E-82 (Repowering) unter Beriicksichtigung der umliegenden
Windkraftanlagen anderer Betreiber [11] der SGS-TUV Saarland GmbH untersucht.
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Diese gutachtliche Stellungnahme [11] ist Bestandteil der Genehmigung dieses ersten
Repowering-Schrittes des Windpark Saar. Fir die vorliegende Untersuchung wurden
die Gerauschemissionen der bestehenden Windenergieanlagen des Windpark Saar
aus [11] entnommen. Die in [11] verwendeten Ton- und Impulszuschlage im Nahbe-
reich (Kn und Kjn) sowie die Schallleistungspegel (Lwa) der Windenergieanlagen wer-
den in der folgenden Tabelle aufgefiihrt. Diese Werte wurden von den Herstellern der
Windenergieanlagen garantiert.

Anlage Nabenhohe | Tonzuschiag | Impulszuschiag | Schallleistungspegel

Nr. Beschreibung inm KnindB KinindB Lwa In dB(A)
E-82, 2.000

2-R KW 98 0-1 0 104,0

15 Nordex S-77 100 0 - 103,5

16 Nordex S-77 85 0 - 103,5

Zuschlage fur Tonhaltigkeit K+ oder Impulshaltigkeit K; der durch den Betrieb der Wind-
energieanlagen hervorgerufenen Gerauschimmissionen wurden entsprechend dem in
[3] festgelegten Verfahren im weiteren Verlauf der Untersuchungen nicht vergeben.

6.3 Geriduschemissionen der bestehenden Windenergieanlagen

anderer Betreiber

In der Nachbarschaft des Windpark Saar werden durch andere Betreiber Windenergie-
anlagen vom Typ Nordex N-90 und Nordex N-100 betrieben.

Es lagen die im Folgenden aufgefiihrten Messberichte vor:

e Auszug aus dem Priifbericht WICO 132SE402/01 zur Schallemission der Wind-
energieanlage vom Typ Nordex N90 vom 03.09.2003 der Wind-consult GmbH,
Bargeshagen [16]

e Auszug aus dem Priifbericht WICO 063SE204/01 zur Schallemission der Wind-
energieanlage vom Typ Nordex N90 vom 10.05.2004 der Wind-consult GmbH,
Bargeshagen [17]

e Auszug aus dem Priifbericht WICO 274SE604/01 zur Schallemission der Wind-
energieanlage vom Typ Nordex N90 vom 09.12.2004 der Wind-consult GmbH,
Bargeshagen [18]

e Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen fir

die Windenergieanlage vom Typ Nordex N90 fiir eine Nabenhthe von 105 m der
Wind-consult GmbH vom 14.12.2004 [19]

e Extract of test report 083SE408/07 regarding noise emission of wind turbine
(WT) type Nordex N100/2500 (Noise reduced operation mode 2.500 kW) der
Wind-consult GmbH vom 12.10.2009 [20]
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In der folgenden Tabelle werden die in den Priifberichten angegebenen Schall-
leistungspegel (Lwa), Ton- und Impulszuschliage im Nahbereich (Krn und Kin) der
Windenergieanlagen aufgefiihrt.

Anlage Nabenh6he | Tonzuschlag | Impulszuschlag | Schallleistungspegel
Nr. Beschreibung inm Kinin dB KinindB Lwa in dB(A)
E-1, E-2,

FL-1 - FL-3 Nordex N90 105 0-2 0 103,4

Be-3 Nordex-N100 100 2 - 106,1

Entsprechend dem in [3] festgelegten Verfahren wurden im weiteren Verlauf der Unter-
suchungen keine Zuschlége fiir Tonhaltigkeit Ky oder Impulshaltigkeit K, der durch den
Betrieb der Windenergieanlagen hervorgerufenen Gerauschimmissionen vergeben.

Die im Rahmen der Schallausbreitungsberechnungen verwendeten Spektren in Oktav-
bandbreite in den Frequenzen von 63 Hz bis 8.000 Hz der verschiedenen Windener-
gieanlagen kann der Tabelle 2 des Anhangs zu diesem Gutachten entnommen werden.

6.4 Unsicherheiten der Schallimmissionsprognose

Nach den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz von Windenergieanlagen der
Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft fiir Inmissionsschutz [3] ist eine Sicherstellung der
"Nicht-Uberschreitung” der Immissionsrichtwerte insbesondere dann anzunehmen,
wenn die Unsicherheit der Emissionsdaten und die Unsicherheit der Ausbreitungsrech-
nung bei der Beurteilung der Gerduschimmissionen mit beriicksichtigt wurden. Der
Nachweis der "Nicht-Uberschreitung” soll mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % gefuhrt
werden.

In den statistischen Erganzungen zu den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei
Windenergieanlagen [10] wird ein Verfahren zur Berechnung der Gesamtunsicherheit
sowie des oberen Vertrauensbereichs angegeben.

Die Gesamtunsicherheit der Immissionsprognose ergibt sich zu:

_ ( 2 2 2 )
O-ges - Or +O-P +o—Prag

® Oges Gesamtunsicherheit der Immissionsprognose

e Or Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung
e Op Serienstreuung der Windenergieanlagen

®  Oprog Ungenauigkeit des Ausbreitungsmodells

Entsprechend den statistischen Ergénzungen zu den Hinweisen zum Schallimmis-
sionsschutz bei Windenergieanlagen [10] wurde fiir die nach DNI 61400 Teil 11 durch-
geflhrten Vermessungen eine Ungenauigkeit der Vermessungen von og = 0,5 dB und
fir die Ungenauigkeit des Ausbreitungsmodells eine Standardabweichung von OProg =
1,5 dB bericksichtigt.
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Lagen drei Messberichte zur Ermittlung der Geréuschemissionen der betrachteten
Windenergieanlage vor wurde die Serienstreuung (Produktionsstandardabweichung)
der Windenergieanlage berechnet und die Gesamtunsicherheit der Immissionsprog-
nose ermittelt.

Lagen weniger als drei Messberichte vor, wurde die Gesamtunsicherheit entsprechend
[3] mit einem Zuschlag von 2,0 dB angesetzt. Im Fall der geplanten Anlagen von Typ E-
101 (7-R und 8-R) liegt noch keine Vermessung vor. Hier wurde eine Gesamtunsicher-
heit in Hohe von 2,4 dB beriicksichtigt (gemah [3] or = 1,5 dB, op = 1,2 dB und

GpProg = 1,5 dB).

Wird eine statistische Betrachtung mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % geflhrt, so
ergibt sich die obere Vertrauensbereichsgrenze (siehe [10]) zu:

Lo =Lm + 1,28 X Oges

Der Term 1,28 X Oges ergibt den Zuschlag, der im Sinne der oberen Vertrauensbe-
reichsgrenze L, zu dem berechneten Immissionspegel L, addiert werden muss.

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Gesamtunsicherheiten Oges
der verschiedenen Anlagentypen sowie die sich daraus mit einer Wahrscheinlichkeit
von 90 % (im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze L,) ergebenden Sicherheits-
zuschlage werden in der folgenden Tabelle aufgefuhrt.

Sicherheitszuschlag mit

Anlage Nabenhohe Gesamtunsicherheit 90% Wahrscheinlichkeit
Nr. Beschreibung inm Oy in dB indB

3-R, 4-R E-82, 2.300 kW 108 2,0 2,6

7-R, 8-R E-101 135 2,4 3,1

5-R V-90, Mode 2 105 1,7 2,2

6-R V-90, Mode 2 125 1,8 2,3

E-1, E-2,

FL-1-FL- | N90 105 1,6 2,1

3

Be-3 N100 100 2,0 2,6

Nach Riicksprache mit dem Landesamt fiir Umwelt- und Arbeitsschutz des Saarlandes
wurde fur die Anlagen Nr. 2-R, Nr. 15 und Nr. 16 (bestehende Anlagen des Windpark
Saar) ein pauschaler Sicherheitszuschlag in Héhe von 2 dB angesetzt.

In dem digitalen, dreidimensionalen Berechnungsmodell wurde an den Immissionsorten

Nr. 1 bis Nr. 4 die abschirmende Wirkung der Wohngebaude der Immissionsorte Nr. 1
bis Nr. 4 sowie die abschirmende Wirkung benachbarter Gebaude beriicksichtigt.
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Nach dem Windenergie Handbuch des Landkreis Borken [21] ergibt sich bei der Be-
ricksichtigung von Abschirmwirkungen eine relevante zusatzliche Unsicherheit bei der
Bestimmung des AbschirmmaRes, die mit einem Wert in Hoéhe von osehirm = 1,5 dB an-
gegeben wird. Diese zusatzliche Unsicherheit gilt nur fur die Quellen, bei deren
Schallausbreitung eine Abschirmung wirksam ist. Die Sicherheitszuschlage wurden da-
her nur an den Immissionsorten und fiir die Windenergieanlagen beriicksichtigt an
denen Abschirmwirkungen durch Gebaude auftreten. Abschirmwirkungen durch Ge-
baude ergeben sich an den Immissionsorten Nr. 1 bis Nr. 4. Bei geringfligigen Ab-
schirmwirkungen die sich durch den digitalisierten Gelandeverlauf ergeben, wurde die
Unsicherheit der Abschirmwirkung nicht bericksichtigt.

Unter Berlcksichtigung der Unsicherheit der an den Immissionsorten Nr. 1 bis Nr. 4
auftretenden Abschirmwirkungen durch Gebaude ergeben sich die in der folgenden
Tabelle aufgefiihrten Sicherheitszuschlige mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % im
Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze.

Aniage Nabenhohe Gesamtunsicherheit gﬁ:%ﬁ‘:ﬁ?ﬁzﬁmzﬁg ::
Nr. Beschreibung inm Oges indB indB

3-R, 4R E-82, 2.300 kW 108 25 3,2

7-R, 8-R E-101 135 29 3,7

5-R V-90, Mode 2 105 2,3 2,9

6-R V-90, Mode 2 125 2,3 3,0

= oo 105 2,2 2,8

Be-3 N100 100 2,5 3,2

Fir die Anlagen Nr. 15 und Nr. 16 (bestehende Anlagen des Windpark Saar) wurde
unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der Abschirmwirkung ein pauschaler Sicher-
heitszuschlag in Hohe von 2,8 dB ermittelt.

Die Sicherheitszuschldge wurden bereits in der Schallausbreitungsberechnung beriick-
sichtigt (siehe Spalte num. Add. dB der Tabellen 3a-3f).

7. Berechnung der Gerduschimmissionen
7.1 Schallausbreitungsberechnung
Die Schallausbreitungsberechnung wurde gemag DIN 1SO 9613-2 [2], durchgefiihrt.

Bei der Berechnung der Bodendampfung wurde entsprechend der Hinweise zum
Schallimmissionsschutz von Windenergieanlagen der Bund/Lander Arbeitsgemein-
schaft fur Immissionsschutz LAl [3] das alternative Verfahren entsprechend Punkt 7.3.2
der DIN ISO 9613-2 [2] angewandt. Zwar sind im Rechenprogramm die Oktav-Schall-
leistungspegel hinterlegt jedoch wird die Bodendémpfung (Ay) bei der Anwendung des
alternativen Verfahrens nur tber den A-bewerteten Einzahl-Summenwert der Ge-
rauschemissionen berechnet.
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Der Schallausbreitungsberechnung wurden folgende Parameter vorgegeben:

Rel. Feuchte: 70 %
Temperatur: 10°C

Fur die Berechnung der meteorologischen Korrektur Cret gemaf DIN ISO 9613-2
wurde nach den Vorgaben des Landesamtes fir Umwelt- und Arbeitsschutz des
Saarlandes ein pauschaler Wert von Co = 0 dB fiir den Beurteilungszeitraum nachts
angenommen.

Dem Programm zur Schallausbreitungsberechnung wurde ein digitales Gelandemodell
des interessierenden Bereiches mit den Gebauden der Immissionsorte vorgegeben.
Die Gelandelinien wurden von im Rechenprogramm hinterlegten topographischen
Karten in einer Abstufung von 10 Héhenmetern abdigitalisiert. Die Gebdudehohen der
Immissionsorte wurden wahrend eines Ortstermins ermittelt.

7.2 Immissionspegel

Die Schallausbreitungsberechnung nach DIN 1SO 9613-2 [2] gemal Abschnitt 7.1 auf
der Basis der Emissionswerte entsprechend Abschnitt 6 und der Anwendung des Zu-
schlages im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze (unter Berlicksichtigung der
an den Immissionsorten Nr. 1 bis Nr. 4 auftretenden Unsicherheit der Abschirmwirkung)
ergab die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Immissionspegel wahrend der Nacht
an den betrachteten Immissionsorten. Es werden die Vorbelastung, hervorgerufen
durch die bestehenden Anlagen des Windpark Saar (Anlagen Nr. 2-R, 15, 16) sowie
durch die bestehenden Anlagen anderer Betreiber (E-1, E-2, FL-1 - FL-3, Be-3) und die
Zusatzbelastung, hervorgerufen durch die im Rahmen des Repowering geplanten An-
lagen (3-R - 8-R) sowie die Gesamtbelastung aufgefuhrt.

Immissionsort Immissionspegel in dB(A)
Vorbelastung | Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamt-
Nr. | Bezeichnung Windpark durch andere durch geplantes belastun
Saar Betreiber Repowering 9

1 Reckersberger Hof 34 1 328 42,2 43,3
(1.v.N.)

2 | PlaBwicher Hof (2.v.N.) 34,7 33,3 43,6 44,5
Trautzberger Hof

3a (3v.N.) 42,4 37,2 36,6 44,3
Wohnhaus bei

3b Trautzberger Hof 44,2 38,0 44,4 47.8

4 | Leitzbacher Hof (4.v.N.) 40,3 357 33,8 42,3

5 | Birgelstrafle 20 32,6 31,9 36,8 39,1

6 | Miller-Blattau-Stralte 8 30,9 31,8 37,9 39,5
Auf der Acht

7 (Eckersweiler) 32,6 33,3 35,1 38,6

8 | Gehoft in Eckersweiler 33,8 34,0 37,0 40,0
Hinter der Kirch

9 (Berschweiler) 30,5 34,7 30,5 37,2

10 | Gehoft in Berschweiler 32,1 35,5 31,4 38,2

11 | Zollhaus 374 38,5 35,2 42,0
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Die Daten der Schallausbreitungsberechnung sind wie folgt den Tabellen im Anhang zu
entnehmen:

Tabelle 2: Spektren

Tabellen 3a-3d: Emissionen Sicherheitszuschlagen unter Berlicksichtigung auf der
Unsicherheit der Gebaudeabschirmung (IP1 - IP4)

Tabelle 3e: Emissionen mit Sicherheitszuschlagen ohne Berlicksichtigung auf der
Unsicherheit der Gebaudeabschirmung (IP5 - IP11)

Tabellen 4a-4l: Immissionen IP1 - IP11

7.3 Beurteilungspegel

Die Beurteilungspegel nachts gemafl TA Larm [1] ergeben sich aus den Mittelungspe-
geln der Gerauschimmission ber die Beurteilungszeit und Zuschlagen far

¢ Impulshaltigkeit und
e Ton- oder Informationshaltigkeit

sowie der
e meteorologische Korrektur Cpet.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen nachts wird gemaR TA Larm ist die lauteste
Stunde zwischen 22:00 und 06:00 Uhr herangezogen.

Zuschlag fir Impulshaltigkeit

Bei den Emissionsmessungen der im vorliegenden Gutachten betrachteten Anlagen-
typen wurde im Nahbereich keine Impulshaltigkeit K\ festgestellt. Ein Impulszuschlag
Ki wurde daher nicht vergeben (siehe Kapitel 6).

Zuschlag fur Tonhaltigkeit

Bei den Emissionsmessungen der im vorliegenden Gutachten betrachteten Anlagen-
typen wurden im Nahbereich Tonhaltigkeiten Ky von maximal 2 dB festgestelit (siehe
Kapitel 6). Daher wurde entsprechend dem in [3] festgelegten Verfahren kein Tonzu-
schlag Kt vergeben.

Da nach den Vorgaben des Landesamtes fiir Umwelt- und Arbeitsschutz zur Berech-
nung der meteorologischen Korrektur Cpe fiir die Co-Faktoren ein pauschaler Wert von
0 dB angesetzt wurde, ergibt sich fir alle Immissionsorte die meteorologische Korrektur
Cmet zu 0 dB.

Die Beurteilungspegel der Gesamtgeraduschimmission durch die im vorliegenden Fall
betrachteten Windenergieanlagen des Windpark Saar nach dem geplanten Repowering
sowie der Windenergieanlagen anderer Betreiber an den maf3geblichen Immissions-
orten ergeben sich somit aus den auf ganze dB(A) gerundeten Immissionspegeln ent-
sprechend Abschnitt 7.2.
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Die Beurteilungspegel werden in der folgenden Tabelle aufgefiuhrt.

Immissionsort Beurteilungspegel
Nr. | Bezeichnung LrNacht in dB(A)
1 | Reckersberger Hof (1.v.N.) 43
2 | PlaBwicher Hof (2.v.N.) 45
3a | Trautzberger Hof (3.v.N.) 44
3b | Wohnhaus bei Trautzberger Hof 48
4 | Leitzbacher Hof (4.v.N.) 42
5 | Birgelstrale 20. Freisen 39
6 | Mlller-Blattau-Stralte 8 40
7 | Auf der Acht (Eckersweiler) 39
8 | Gehoft in Eckersweiler 40
9 | Hinter der Kirch (Berschweiler) 37
10 | Gehoft in Berschweiler 38
11 | Zollhaus 42
8. Vergleich mit den Immissionsrichtwerten

Seite 18 von 23

In der folgenden Tabelle werden die gemafl TA Larm [1] ermittelten Beurteilungspegel
der Gesamtgerauschimmissionen der Windenergieanlagen des Windpark Saar nach

dem geplanten Repowering sowie der Windenergieanlagen anderer Betreiber mit den
an den Immissionsorten geltenden Immissionsrichtwerten nachts (IRW, nachts) vergli-

chen:

Immissionsort Beurteilungspegel IRW
Nr. | Bezeichnung L Nacht in dB(A) nachts

1 | Reckersberger Hof (1.v.N.) 43 45

2 | PlaBwicher Hof (2.v.N.) 45 45
3a | Trautzberger Hof (3.v.N.) 44 45
3b | Wohnhaus bei Trautzberger Hof 48 45 (48%)
4 | Leitzbacher Hof (4.v.N.) 42 45

5 | Birgelstralle 20. Freisen 39 40

6 | Muller-Blattau-Stralte 8 40 40

7 | Auf der Acht (Eckersweiler) 39 40

8 | Gehoft in Eckersweiler 40 45

9 | Hinter der Kirch (Berschweiler) 37 40
10 | Gehoft in Berschweiler 38 45
11 | Zollhaus 42 45

*) nach Immissionsduldungsverpflichtung zuldssiger Wert
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Der Vergleich zeigt, dass an dem Immissionsort Nr. 3b der nachts geltende Immissions-
richtwert von 45 dB(A) um 3 dB uberschritten wird. Der fur diesen Immissionsort nach
der im Grundbuch gesicherten Immissionsduldungsverpflichtung zulassige Immis-
sionswert in Hohe von 48 dB(A) wird eingehalten. An allen anderen Immissionsorten
werden die wahrend des Beurteilungszeitraumes Nacht (22:00 Uhr - 06:00 Uhr) gelten-
den Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung der Gerauschimmissionen der
Windenergieanlagen auf der "Freisener Hohe" eingehalten bzw. um mindestens 1 dB
unterschritten.

Die im Beurteilungszeitraum tags (06:00 bis 22:00 Uhr) an den Immissionsorten gelten-
den Immissionsrichtwerte werden weit unterschritten.

9. Vergleich der Gerauschimmissionen vor und nach dem
geplanten Repowering

In der folgenden Tabelle werden die Gesamtgerauschimmissionen aller Windenergie-
anlagen im Bereich der Freisener Hohe vor und nach dem geplanten Repowering auf-
gefuhrt.

Die Immissionsanteile der auszutauschenden Windenergieanlagen des Windpark Saar
Nr. 3 bis 14, wurden der gutachtlichen Stellungnahme [11] entnommen (inklusive des in
[11] angewandten pauschalen Sicherheitszuschlages in Hohe von 3dB). Die Unsicher-
heit der Abschirmwirkung der von diesen Anlagen hervorgerufenen Teilimmissions-
pegel wurde nicht berlcksichtigt.

Die Immissionsanteile hervorgerufen durch die Bestandsanlagen des Windpark Saar
(WEA Nr. 2-R, 15 und 16), die Immissionsanteile der Windenergieanlagen des geplan-
ten Repowerings (WEA Nr. 3-R bis 8-R) und die Immissionsanteile der Windenergie-
anlagen anderer Betreiber (E-1, E-2, FL-1 - FL-3 und Be-3) wurden im Rahmen der
vorliegenden Untersuchung berechnet. Dabei wurden die in Kapitel 6.4 beschriebenen
Sicherheitszuschlage inklusive der Unsicherheit der bei einzelnen Teilimmissionspegeln
auftretenden Abschirmwirkung bertcksichtigt.

Immissionsort Immissionspeggl der Verdnderung
Gesamtbelastung in dB(A)

Nr. | Beschreibung Rep:v?uraring Repr:):::ring indB

1 Reckersberger Hof (1.v.N.) 45,2 43,3 -1,9

2 PlaRwicher Hof (2.v.N.) 44,7 44,5 -0,2

3a | Trautzberger Hof (3.v.N.) 45,5 44,3 -1,2

3b | Wohnhaus bei Trautzberger Hof 47,9 47.8 -0,1

4 Leitzbacher Hof (4.v.N.) 42,5 42,3 -0,2

Wie der Vergleich zeigt, vermindern sich die an den Immissionsorten Nr. 1 bis Nr. 4
hervorgerufenen Gesamtgerauschimmissionen durch das geplante Repowering um bis
zu 1,9 dB gegeniiber dem Zustand vor dem geplanten Repowering (trotz Betrachtung
der zuséatzlichen Unsicherheit der Abschirmwirkung bei der Berechnung der nach dem
Repowering hervorgerufenen Geraduschimmissionen).
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10. Tieffrequente Gerausche und Infraschall

Zur Behandlung der Problematik der tieffrequenten Gerausche oder Infraschall von
Windenergieanlagen wurde die aktuelle Literatur ausgewertet.

In der Studie "Umweltvertragliche Windenergienutzung" des Deutschen Naturschutz-
rings von Marz 2005 [6], in dem Materialienband Nr. 63 "Windenergieanlagen und
Immissionsschutz" des LUA NRW von Mai 2002 [4] und in dem Artikel "Tieffrequente
Gerausche in der Windenergieanlagentechnik" der Zeitschrift fir Larmbekampfung,
Ausgabe Mai 2007 [7] werden Vorgehensweise, Beispiele und Ergebnisse zu Mes-
sungen von tieffrequentem Schall (< 90 Hz nach DIN 45680 [8]) oder Infraschall (> 2 Hz
bis < 20 Hz), welche von Windenergieanlagen abgestrahlt werden, aufgezeigt.

Die tieffrequenten Gerausche bzw. der Infraschall werden u. a. durch die rotierenden
Fligelbewegungen der WEA produziert, aber laut [4] ist auch der Wind an sich eine
typische Infraschallquelle.

Die Messergebnisse zeigen, dass die im Infraschallbereich liegenden Schallanteile, die
von einer WEA hervorgerufen werden, unterhalb der Hérschwelle des Menschen lie-
gen. Die Auswertung einer Messung zu tieffrequenten Geraduschen nach der DIN 45680
[8] in dem in der Zeitschrift fir Larmbekampfung enthaltenen Artikel [11] ergab, dass
die Anhaltwerte nach der DIN 45680 eingehalten werden.

In [4] wird das Ergebnis einer Untersuchung des bayerischen Landesamtes fur Umwelt-
schutz genannt:

"Die im Infraschallbereich liegenden Schallemissionen liegen weit unterhalb der Wahr-
nehmungsschwelle des Menschen und fihren daher zu keinen Belastigungen"”

11. Qualitat der Prognose

Zur Berlcksichtigung der bei einer Immissionsprognose auftretenden Unsicherheiten
der Emissionsdaten sowie der Ausbreitungsrechnung wurden nach den statistischen
Ergédnzungen zu den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen
[10] und nach dem Windenergie-Handbuch des Landkreises Borken [21] die Gesamt-
unsicherheit der Immissionsprognose inklusive der Unsicherheit der Abschirmwirkung
sowie die obere Vertrauensbereichsgrenze ermittelt. Die sich aus den Gesamtun-
sicherheiten und der oberen Vertrauensbereichsgrenze ergebenden Sicherheitszu-
schlage wurden bei der Bildung der Beurteilungspegel mit berlicksichtigt.

Die Berechnung der Bodendampfung im Rahmen der Schallausbreitungsrechnung er-
folgte nach dem alternativen Verfahren gemafR Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [2].
Die auf diese Weise berechneten Immissionspegel liegen in der Regel (iber den ge-
messenen Werten.

Insgesamt sind daher in der Praxis geringere Gerauschimmissionen zu erwarten als in

der vorliegenden Untersuchung berechnet, sofern die in den Priifberichten und Schrei-
ben der Hersteller angegebenen Schallleistungspegel eingehalten werden.
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12. Zusammenfassung und Ergebnis der Untersuchung

Die Windpark Saar - Gesellschaften betreiben seit 1995 im Bereich der Erhebung
"Freisener Hohe" nordwestlich von Freisen einen Windpark, zu dem in der momen-
tanen Ausbaustufe 15 Windenergieanlagen gehoren. Im Rahmen eines ersten
Repowering-Schrittes im Jahr 2008 wurde bereits eine alte Windenergieanlage gegen
eine neue ausgetauscht.

Zur Zeit wird geplant in einem weiteren Repowering-Schritt zwolf alte WEA gegen
sechs neue Windenergieanlagen auszutauschen. Im Rahmen der Genehmigung nach
dem Bundes-Immissionsschutzgesetz ist die Vorlage eines schalltechnischen Gutach-
tens zu den durch den Betrieb der Windenergieanlagen hervorgerufenen Ge-
rauschemissionen und -immissionen notwendig.

Die SGS-TUV GmbH wurde von der Okostrom Saar GmbH mit der Erstellung eines
entsprechenden schalltechnischen Gutachtens beauftragt. Es sollen die von den im
Rahmen des Repowerings neu geplanten sowie die von den bestehenden Wind-
energieanlagen des Windpark Saar und die von den Windenergieanlagen anderer
Betreiber an den mafigeblichen Immissionsorten im Einwirkungsbereich des Windparks
Saar hervorgerufenen Gerauschimmissionen berechnet und beurteilt werden.

Der Windpark Saar plant unterschiedliche Anlagen verschiedener Hersteller im
Rahmen des Repowerings zu errichten. In Voruntersuchungen wurden mehrere
Varianten mit unterschiedlichen Anlagentypen und Standorten untersucht. Als Ergebnis
der Voruntersuchungen wurden die im Folgenden aufgefiihrten Windenergieanlagen
ausgewahlt:

e 2 WEA vom Typ ENERCON E-82, 2.300 kW, Nabenhéhe 108 m
e 2 WEA vom Typ ENERCON E-101, 3.000 kW, Nabenh6he 135 m

e 2 WEA vom Typ Vestas V-90, Mode 2 (gerauschreduzierter Betrieb) mit 105 m
und 125 m Nabenhdhe

Zu den Gerauschemissionen der geplanten (Repowering) und bestehenden (Windpark
Saar und andere Betreiber) Windenergieanlagen lagen Ausziige aus Priifberichten ver-
schiedener Messinstitute vor.

Die von den auf der Freisener Hohe im Rahmen des Repowerings geplanten und be-
stehenden Windenergieanlagen des Windpark Saar und der bestehenden Wind-
energieanlagen anderer Betreiber an den mal3geblichen Immissionsorten verursachten
Gerauschimmissionen wurden auf der Grundlage der Hinweise zum Schallschutz bei
Windenergieanlagen des LAI [3] sowie der aktuell geltenden Berechnungsvorschriften
ermittelt.

Zur Berucksichtigung der Unsicherheiten der Schallimmissionsprognose wurde fur die
im Rahmen des Repowering geplanten Anlagen und fiir die Anlagen anderer Betreiber
ein Sicherheitszuschlag nach [3] und nach [21] ermittelt und zu den berechneten
Immissionspegeln dazuaddiert.
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In der folgenden Tabelle werden die gemal TA Larm [1] ermittelten Beurteilungspegel
der Gesamtgerauschimmissionen der Windenergieanlagen des Windpark Saar nach
dem geplanten Repowering und der Windenergieanlagen anderer Betreiber mit den an
den Immissionsorten geltenden Immissionsrichtwerten nachts (IRW, nachts) verglichen:

Immissionsort Beurteilungspegel IRW
Nr. | Bezeichnung L, Nacht in dB(A) nachts
Reckersberger Hof (1.v.N.) 43 45
PlaRwicher Hof (2.v.N.) 45 45
3a | Trautzberger Hof (3.v.N.) 44 45
3b | Wohnhaus bei Trautzberger Hof 48 45 (48™)
4 | Leitzbacher Hof (4.v.N.) 42 45
5 | Birgelstralie 20. Freisen 39 40
6 | Muller-Blattau-Stralle 8 40 40
7 | Auf der Acht (Eckersweiler) 39 40
8 | Gehoft in Eckersweiler 40 45
9 | Hinter der Kirch (Berschweiler) 37 40
10 | Gehoft in Berschweiler 38 45
11 | Zollhaus 42 45

*) nach Immissionsduldungsverpflichtung zulassiger Wert

Der Vergleich zeigt, dass an dem Immissionsort Nr. 3b der nachts geltende Immissions-
richtwert von 45 dB(A) um 3 dB Uberschritten wird. Der fiir diesen Immissionsort nach
der im Grundbuch gesicherten Immissionsduldungsverpflichtung zulassige Immis-
sionswert in Hohe von 48 dB(A) wird eingehalten. An allen anderen Immissionsorten
werden die wahrend des Beurteilungszeitraumes Nacht (22:00 Uhr - 06:00 Uhr) gelten-
den Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung der Gerduschimmissionen der
Windenergieanlagen auf der "Freisener Hohe" eingehalten bzw. um mindestens 1 dB
unterschritten.

Werden die durch die im Bereich der Freisener Hohe installierten Windenergieanlagen
hervorgerufen Gesamtgerauschimmissionen vor und nach dem geplanten Repowering
miteinander verglichen, so zeigt sich dass durch das geplante Repowering die Gesamt-
gerauschimmissionen an den Immissionsorten Nr. 1 bis Nr. 4 auch unter Berlicksich-
tigung der Sicherheitszuschlage nach [3] bzw. nach [21] um bis zu 1,9 dB vermindert
werden. Damit wird eine Verbesserung der Immissionssituation erreicht.

Die im Beurteilungszeitraum tags (06:00 bis 22:00 Uhr) an den Immissionsorten gelten-
den Immissionsrichtwerte werden weit unterschritten.
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Von Windenergieanlagen werden auch tieffrequente Gerdusche oder Infraschall her-
vorgerufen. Zur Beurteilung dieser Problemstellung fur die in diesem Fall untersuchten
WEA wurde die aktuelle Literatur ausgewertet [4], [6], [7]. Die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen zeigen, dass die von Windenergieanlagen hervorgerufenen Infraschall-
anteile unterhalb der Horschwelle des Menschen liegen und damit zu keiner Be-
lastigung flhren. Im Rahmen der Auswertung einer Messung nach DIN 45680 [8] zu
tieffrequenten Gerauschen wurden die Anhaltswerte ebenfalls nicht GUberschritten.

Sulzbach, den 15. Dezember 2010
Scha/Tz/Hei

Der Sachverstandige: Der fachlich Verantwortliche:

Dipl.-Ing. (FH) Andreas Schade Dipl.-Phys.Ing. Jorg Trittelvitz
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Bild 1

Lageplan mit Immissionsorten und Windenergieanlagen
MafBstab 1: 17.500

O Immissionsorte

WEA Nr. Windenergieanlagen des geplanten Repowerings
WEA Nr. Bestandsanlagen Windpark Saar

WEA Nr. Windenergieanlagen anderer Betreiber
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Tabelle 1, Blatt 1
Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)
vom 26. August 1998

[2] DIN 1SO 9613-2, Oktober 1999
Akustik, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

[3] Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen
Marz 2005

[4] Windenergieanlagen und Immissionsschutz

Materialien Nr. 63 des Landesumweltamtes Nordrhein-Westfalen (LUA)
ISSN 0947-5206, 2002
Mai 2002

[5] Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte
Fordergesellschaft Windenergie e.V.

Revision 18, Stand 01.02.2008

[6] Umweltvertragliche Windenergienutzung
Deutscher Naturschutzring
Marz 2005
[7] Tieffrequente Gerausche in der Windenergieanlagentechnik

Zeitschrift fir LArmbekampfung
Ausgabe Mai 2007, ab Seite 114

[8] DIN 45680
Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der
Nachbarschaft
Ausgabe Marz 1997

[9] Grundsétze fir Planung und Genehmigung von Windkraftanlagen (WKA-Erl.)
Gem. RdErl. d. Ministeriums fiir Bauen und Verkehr - VI A 1 - 901.3/202 -,
d. Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz - VII 8 -30.04.04 -
u. d. Ministeriums flr Wirtschaft, Mittelstand und Energie IV A 3-00-19 -
vom 21.10.2005

[10] Statistische Erganzungen zu den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei
Windenergieanlagen
Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)
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[15]

[16]

[20]

[21]

Gutachtliche Stellungnahme zu den Gerduschimmissionen durch den Windpark
Saar in Freisen nach dem Ersatz der vorhandenen Windkraftanlage Nr. 2,
Vestas V27, durch eine neue Anlage des Typs Enercon E-82 (Repowering)
unter Beriicksichtigung der umliegenden Windkraftanlagen anderer Betreiber
SGS-TUV Saarland GmbH, Auftragsnummer 6030 5A 0210 vom 27.07.2005

Auszug aus dem Prifbericht 209244-03.03 zur Schallemission der Wind-
energieanlage vom Typ E-82 E2
Kotter Consulting Engineers vom 18.03.2010

Kurzbericht WT 5637/07: Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des
Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen bei NabenhGhen
von 80 m, 95 m und 105 m ber Grund

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH von Marz 2007

Kurzbericht WT 5638/07: Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des
Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen bei einer Naben-
héhe von 125 m tGber Grund

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH von Méarz 2007

Prognostizierter Schallleistungspegel der ENERCON E-101, Betriebsmodus |
ENERCON GmbH von Juni 2010-10-20

Auszug aus dem Priifbericht WICO 132SE402/01 zur Schallemission der Wind-
energieanlage vom Typ Nordex N90
Wind-consult GmbH, Bargeshagen vom 03.09.2003

Auszug aus dem Priifbericht WICO 063SE204/01 zur Schallemission der Wind-
energieanlage vom Typ Nordex N90
Wind-consult GmbH, Bargeshagen vom 10.05.2004

Auszug aus dem Priifbericht WICO 274SE604/01 zur Schallemission der Wind-
energieanlage vom Typ Nordex N90
Wind-consult GmbH, Bargeshagen vom 09.12.2004

Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
fur die Windenergieanlage vom Typ Nordex N90 fiir eine Nabenh6he von

105 m

Wind-consult GmbH vom 14.12.2004

Extract of test report 083SE408/07 regarding noise emission of wind turbine
(WT) type Nordex N100/2500 (Noise reduced operation mode 2.500 kW)
Wind-consult GmbH vom 12.10.2009

Windenergiehandbuch, 6. Ausgabe, Dezember 2009
Kreis Borken, Fachabteilung 63.3 — Anlagenbezogener Immissionsschutz
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Tabelle 2

Spektren

Kommentar 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | Ges.
1 = Emissionen =
2 |Bestandsanlagen
3 |Windpark Saar
4 - Enercon E-82; 2.000 kW 0.0 0.0 0.0 104.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 104.0
5 | Nordex S-77 87.6 93.8 98.7 97.3 959 | 934 | 864 | 73.8 | 1035
6
7 |Anlagen des geplanten
8 |Repowerings
9 | ENERCON E-82; 2.300 kW 86.8 94.8 94.5 97.1 98.9 | 940 | 81.7 | 73.6 | 103.4
10 - ENERCON E-101 86.2 93.2 96.8 101.1 | 101.7 | 96.5 | 85.6 | 79.6 | 106.0
11 - Vestas V90 Mode 2 85.0 89.2 91.5 93.0 942 | 93.7 | 89.6 | 79.7 | 100.2
12
13 |Bestandsanlagen
14 |anderer Betreiber
15 | Nordex N-90; 2.300 kW 85.5 95.0 96.9 96.1 949 | 96.6 | 92.2 | 849 | 1034
16 |- Nordex N-100; 2.500 kW 87.8 93.7 100.5 100.8 99.8 | 954 | 90.0 | 82.7 | 106.1

[Datei: Tab_2_Spektren_101209_1537430_Repowering_FreisenSPEKTREN_N.DOC
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Tabelle 3a

Emissionen mit Sicherheitszuschidgen unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der
Gebdudeabschirmung
IP1: Reckersberger Hof (1.v.N.) und IP2: PlaBwicher Hof (2.v.N.)

Emis- | Emis- | Bez. {num. | Messfl. . . v Lw
Nr. Kommentar sion | sion |Abst|Add.! (m2) Sr MR;%dB 'ggl h?_:l:vo;) km/ ':nQ (LmE)
(Nr.) |[dB(A) | m dB | Anzahl ’ h dB(A)

‘Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R  [E-82/2.000 kW / 98m 4.0 |104.0 2.0 98.3 | 106.0
15  iNordex S-77/ 100m 5.0 | 103.5 2.8 100.0 | 106.3
16  |Nordex S-77/ 85m 5.0 {1035 2.8 85.0 | 106.3
ZS  Summe Bestand 111.0

Windpark Saar

Repowering

Windpark Saar
8-R |E-101/135m 10.0 { 106.0 3.7 135.4 | 109.7
7-R  [E-101/135m 10.0 | 106.0 3.7 135.4 | 109.7
6-R V90 /Mode 2/ 125m 11.0 | 100.2 3.0 125.0 | 103.2
5-R V90 / Mode 2 / 105m 11.0 | 100.2 2.2 105.0 1 102.4
4-R |E-82/2.300 kW /108m 9.0 | 1034 2.6 108.4 | 106.0
3-R |[E-82/2.300 kW / 108m 9.0 | 103.4 2.6 108.4 | 106.0
ZS Summe Repowering 114.8

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1 INordex N-90 15.0 | 1034 21 105.0 | 1055
E-2 |Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.1 105.0 | 105.5

in Fohren-Linden
FL-1 INordex N-90 15.0 | 103.4 2.8 105.0 | 106.2
FL-2 Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.8 105.0 | 106.2
FL-3 INordex N-90 15.0 | 103.4 2.8 105.0 | 106.2

in Berschweiler
Be-3 {Nordex N-100 16.0 | 106.1 3.2 100.0 | 109.3
ZS |Summe Bestand 114.5

\Andere
GS Summe Windfarm 118.5

[Datei: Tab_3a_Emissionen_IP1-1P2_101208_1537430_Repowering_Freisen_N.DOC]
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Emissionen mit Sicherheitszuschlagen unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der
Gebaudeabschirmung
IP3a: Trautzberger Hof (3.v.N.)

Emis- | Emis- | Bez. jnum. | Messfl. . . Lw
Nr. Kommentar sion | sion |Abst|Add.| (m2) h?r h;%;(;c; l\gg h'(E_l:};v OE) kn‘:lh ':r? {LmE)
(Nr.) [dB(A)| m | dB | Anzahl ’ dB(A)

\Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R |E-82/2.000 kW / 98m 4.0 |104.0 2.0 98.3 | 106.0
15  |Nordex S-77/100m 5.0 |1035 2.8 100.0 | 106.3
16 |Nordex S-77/ 85m 5.0 {1035 2.8 85.0 | 106.3
ZS  |Summe Bestand 111.0

Windpark Saar

Repowering

Windpark Saar
8-R |E-101/135m 10.0 | 106.0 3.7 135.4 | 109.7
7-R |E-101/135m 10.0 | 106.0 3.7 135.4 | 109.7
6-R V90 / Mode 2/ 125m 11.0 | 100.2 3.0 125.0 | 103.2
5-R {V90/Mode 2/105m 11.0 | 100.2 2.9 105.0 | 103.1
4-R |E-82/2.300 kW /108m 9.0 | 1034 3.2 108.4 | 106.6
3-R |[E-82/2.300 kW /108m 9.0 | 1034 3.2 108.4 | 106.6
ZS |[Summe Repowering 115.1

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1 |Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.1 105.0 | 105.5
E-2 |Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.1 105.0 | 105.5

in Fohren-Linden
FL-1 |Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.8 105.0 | 106.2
FL-2 |Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.8 105.0 | 106.2
FL-3 |Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.8 105.0 | 106.2

in Berschweiler
Be-3 {Nordex N-100 16.0 | 106.1 3.2 100.0 | 109.3
ZS {Summe Bestand 114.5

Andere
GS |Summe Windfarm 118.6

[Datei: Tab_3b_Emissionen_IP3a_101209_1537430_Repowering_Freisen_N.DOC]
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Emissionen mit Sicherheitszuschidgen unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der
Gebaudeabschirmung
IP3b: Wohnhaus bei Trautzberger Hof

Emis- | Emis- | Bez. {num. | Messfl. . . Lw
Nr. Kommentar sion | sion |Abst|Add.| (m2) ﬁr A:{v:%dB l\ggl E(lgﬁo.'(-))h krr‘:/h }:‘? (LmE)
(Nr.) {dB(A); m | dB | Anzahl ' dB(A)

Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerauschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R {E-82/2.000 kW /98m 4.0 |104.0 2.0 98.3 | 106.0
15 Nordex 8-77/ 100m 5.0 1035 2.8 100.0 | 106.3
16 |Nordex S-77/85m 5.0 |103.5 2.8 85.0 | 106.3
ZS Summe Bestand 111.0

Windpark Saar

Repowering

Windpark Saar
8-R {E-101/135m 10.0 | 106.0 3.7 135.4 | 109.7
7-R [E-101/135m 10.0 | 106.0 3.7 135.4 | 109.7
6-R (V90 /Mode 2/ 125m 11.0 | 100.2 3.0 125.0 { 103.2
5-R V90 / Mode 2/ 105m 11.0 |1 100.2 2.9 105.0 | 103.1
4-R [E-82/2.300 kW / 108m 9.0 | 1034 2.6 108.4 | 106.0
3-R [E-82/2.300 kW /108m 9.0 |1034 2.6 108.4 | 106.0
ZS |Summe Repowering 114.9

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1 [Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.1 105.0 | 105.5
E-2 INordex N-90 15.0 | 103.4 2.1 105.0 | 105.5

in Fohren-Linden
FL-1 |Nordex N-90 15.0 1 103.4 2.8 105.0 { 106.2
FL-2 Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.8 105.0 | 106.2
FL-3 iNordex N-90 15.0 | 103.4 2.8 105.0 | 106.2

in Berschweiler
Be-3 iNordex N-100 16.0 | 106.1 3.2 100.0 | 109.3
ZS  ISumme Bestand 114.5

iAndere
GS Summe Windfarm 118.5

[Datei: Tab_3c_Emissionen_IP3b_101209_1537430_Repowering_Freisen_N.DOC]
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Emissionen mit Sicherheitszuschiigen unter Beriicksichtigung der Unsicherheit der

Gebdudeabschirmung
IP4: Leitzbacher Hof (4.v.N.)

Emis- | Emis- | Bez. inum. | Messfl. . . Lw
Nr. | Kommentar sion | sion |Abst | Add.| (m2) P\Tr ;\;%da ':gl E;izxo-l;))h kn‘:lh f:]? (LmE)
(Nr.) | dB(A)| m dB | Anzahl : dB(A)

Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerauschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R |E-82/2.000 kW /98m 4.0 |104.0 2.0 98.3 | 106.0
15  INordex S-77 / 100m 5.0 {1035 2.8 100.0 | 106.3
16  |Nordex S-77/85m 5.0 |103.5 2.8 85.0 | 106.3
ZS |Summe Bestand 111.0

\Windpark Saar

Repowering

\Windpark Saar
8-R [E-101/135m 10.0 | 106.0 3.7 135.4 | 109.7
7-R  [E-101/135m 10.0 | 106.0 3.7 135.4 | 109.7
6-R V90 /Mode 2/125m 11.0 | 100.2 3.0 125.0 | 103.2
5-R V90 / Mode 2/105m 11.0 | 1002 29 105.0 | 1031
4-R |E-82/2.300 kW /108m 9.0 | 1034 3.2 108.4 | 106.6
3-R |E-82/2.300 kW / 108m 8.0 | 1034 3.2 108.4 | 106.6
ZS |Summe Repowering 115.1

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1 |Nordex N-80 15.0 | 103.4 2.8 105.0 | 106.2
E-2 Nordex N-G0 15.0 |1 1034 2.1 105.0 | 105.5

in Fohren-Linden
FL-1 Nordex N-90 15.0 | 1034 2.8 105.0 | 106.2
FL-2 |Nordex N-90 15.0 {1034 2.8 105.0 | 106.2
FL-3 [Nordex N-90 15.0 | 1034 2.8 105.0 | 106.2

in Berschweiler
Be-3 |Nordex N-100 16.0 | 106.1 3.2 100.0 | 109.3
ZS |Summe Bestand 114.6

Andere
GS  [Summe Windfarm 118.7

[Datei: Tab_3d_Emissionen_IP4_101209_1537430_Repowering_Freisen_N.DOC]

q:\tutitusMé@rmberichteMarm2009\09 1537430-a windpark saar repowering scha.doc




SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Tabelle 3e

Anhang 2 - Seite 8 von 20

Emissionen mit Sicherheitszuschlagen ohne Beriicksichtigung der Unsicherheit der
Gebdudeabschirmung
IP5: Birgelstrale 20 (Freisen), IP6: Miiller-Biattau-Stralle 8 (Freisen),
IP7: Auf der Acht (Eckersweiler), IP8: Gehoft in Eckersweiler,
IP9: Hinter der Kirch (Berschweiler), IP10: Gehdoft in Berschweiler und IP11: Zollhaus

Emis- | Emis- | Bez. num. | Messfl. . . Lw
Nr. [ Kommentar sion | sion [Abst|Add.! (m2) Sr hllla;%dB rggl E(':A'(;‘;))h kn‘:lh T‘: (LmE)
(Nr.) i dB(A)! m | dB | Anzahl ’ dB(A)

Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerauschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R |E-82/2.000 kW / 98m 4.0 |104.0 2.0 98.3 | 106.0
15 |Nordex S-77/100m 5.0 11035 2.0 100.0 ; 105.5
16 Nordex S-77/85m 5.0 |103.5 2.0 85.0 | 105.5
ZS Summe Bestand 110.4

Windpark Saar

Repowering

Windpark Saar
8-R |E-101/135m 10.0 | 106.0 3.1 135.4 | 109.1
7-R IE-101/135m 10.0 | 106.0 3.1 135.4 | 109.1
6-R V90 /Mode 2/ 125m 11.0 | 100.2 2.3 125.0 | 102.5
5-R (V90 / Mode 2/ 105m 11.0 | 100.2 2.2 105.0 | 102.4
4-R  [E-82/2.300 kW /108m 9.0 |103.4 2.6 108.4 | 106.0
3-R |E-82/2.300 kW / 108m 9.0 11034 2.6 108.4 | 106.0
ZS Summe Repowering 114.4

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1 Nordex N-90 15.0 | 1034 21 105.0 | 105.5
E-2 |Nordex N-90 15.0 | 103.4 2.1 105.0 1 105.5

in Fohren-Linden
FL-1 iNordex N-90 15.0 | 103.4 2.1 105.0 | 105.5
FL-2 |Nordex N-80 15.0 | 103.4 2.1 105.0 | 105.5
FL-3 |Nordex N-90 15.0 | 103.4 21 105.0 | 105.5

in Berschweiler
Be-3 |Nordex N-100 16.0 | 106.1 2.6 100.0 | 108.7
ZS [Summe Bestand 114.0

Andere
IGS  [Summe Windfarm 118.1

[Datei: Tab_3e_Emissionen_IP5-1P11_101209_1537430_Repowering_Freisen_N.DOC]
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SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Immissionen - 10 1:

Tabelle 4a

Reckersberger Hof (1.v.N.)

Anhang 2 - Seite 9 von 20

Lw . Refl.
DT {MM | Do | Cmet | hm dp | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB | dB [dB | dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)

\Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R |E-82/2.000 kW / 98m 106.0 3.0 54.6 |1203.8 726 | 23 |32 30.9
15  |Nordex S-77 / 100m 106.3 3.0 414 | 7136 | 7.3 |68.1] 09 |28 30.2
16 |Nordex S-77 / 85m 106.3 3.0 357 | 9176 | 97 | 703 | 1.0 {35 24.7
ZS  |Summe Bestand 34.1

Windpark Saar

Repowering

Windpark Saar
8-R |E-101/135m 109.7 3.0 67.0 | 718.2 | 11.2 | 68.1 13 |16 30.5
7-R  |E-101/135m 109.7 3.0 67.6 | 463.3 | 13.7 | 643 | 09 33.8
6-R (V90 /Mode 2/ 125m 103.2 3.0 56.3 | 397.3 | 89 |63.0] 0.9 334
5-R V90 /Mode 2/ 105m 102.4 3.0 48.6 | 477.9 646 | 2.1 1.2 375
4-R |E-82/2.300 kW /108m 106.0 3.0 47.7 | 779.1 688 | 20 |27 35.5
3-R |E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 51.0 | 980.6 708 | 25 |30 32.7
ZS  |Summe Repowering 42.2

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1  |Nordex N-90 105.5 3.0 49.5 |1408.7 7404 34 |36 27.5
E-2 |Nordex N-90 105.5 3.0 45.7 15917 75.0| 3.8 |38 25.9

in Fohren-Linden
FL-1 {Nordex N-90 106.2 3.0 28.8 |1732.7] 98 1758 ] 2.0 142 17.4
FL-2 |Nordex N-90 106.2 3.0 312 |1389.2{129 {739 | 1.7 |40 16.7
FL-3 |Nordex N-90 106.2 3.0 323 |1103.9) 81 |71.9] 15 |3.8 23.9

in Berschweiler
Be-3 |Nordex N-100 109.3 3.0 38.7 {1065.1] 80 {715 16 |35 27.7
ZS  |Summe Bestand 328

Andere
GS  {Summe Windfarm 43.3

[Datei: Tab_4a_lmmissionen_IP1_101209_1537430_Repowering_FreisenlP1 _ Reckersberger Hof (1.v.N.)_N.DOC]

Q:\ut\tus\idrmberichte\arm2009\09 1537430-a windpark saar repowering scha.doc




SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Anhang 2 - Seite 10 von 20

Tabelle 4b
Immissionen - 10 2: PlafRwicher Hof (2.v.N.)
LW b1 MM | Do |Cmet| hm | dp |Abar | Adiv | Aatm |Agr| e AT
Nr. ' Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB  dB | dB | dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)
Windpark Saar
GmbH & Co. KG
Geplantes Repowering
der WEA 3 bis 14
Gerauschimmissionen
gesamte Windfarm
Bestand Windpark Saar
2-R  |[E-82/2.000 kW /98m 106.0 3.0 59.4 11019.6 7121 19 |28 33.1
15  |Nordex S-77 / 100m 106.3 3.0 448 18518 | 86 [ 696, 1.0 | 3.0 27.1
16 |Nordex S-77/85m 106.3 3.0 37.2 {1026.2| 74 [ 712 13 135 259
ZS  Summe Bestand 347
Windpark Saar
Repowering
Windpark Saar
8-R |E-101/135m 109.7 3.0 71.7 | 8025 | 10.7 ; 70.1 1.7 120 28.2
7-R E-101/135m 109.7 3.0 735 16450 {123 16721 12 |08 31.2
6-R V90 /Mode 2/ 125m 103.2 3.0 57.8 | 501.1 1 11.7 {65.0 | 0.9 0.7 27.9
5-R V90 / Mode 2/ 105m 102.4 3.0 50.1 | 393.3 629 18 |03 40.4
4-R |[E-82/2.300 kW /108m 106.0 3.0 50.0 | 653.3 673 1.8 21 37.8
3-R |E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 55.0 | 821.1 69.3 2.1 2.5 35.1
ZS {Summe Repowering 43.6
Bestand (Andere)
in Eckersweiler
E-1  Nordex N-90 105.5 3.0 52.7 11239.0 729 3.2 ;33 29.1
E-2 Nordex N-90 105.5 3.0 47.9 11410.9 740 35 |36 27.4
in Fohren-Linden
FL-1 Nordex N-90 106.2 3.0 342 118994 70 (766 | 25 4.2 18.9
FL-2 Nordex N-90 106.2 3.0 34.6 {1569.9) 7.1 [ 749 22 (4.0 21.1
FL-3 |Nordex N-90 106.2 3.0 35.3 112891 7.7 [ 73.2] 1.7 139 22.6
in Berschweiler
Be-3 Nordex N-100 109.3 3.0 43.3 {12256 83 1728 | 1.8 |36 25.8
ZS {Summe Bestand 33.3
/Andere
GS  [Summe Windfarm 445

[Datei: Tab_4b_Immissionen_IP2_101209_1537430_Repowering_FreisenlP2 _ Plalwicher Hof (2.v.N.)_N.DOC
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SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 15637430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 2 - Seite 11 von 20

Tabelle 4c

Immissionen - 10 3a: Trautzberger Hof (3.v.N.)

Lw . Refl.
DT |MM Do | Cmet | hm dp | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. |Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB | dB [dB| dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)

‘Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R [E-82/2.000 kW /98m 106.0 3.0 47.9 | 475.8 6451 09 |13 42.3
15 Nordex S-77 / 100m 106.3 3.0 434 |13548] 82 {736 16 |37 22.2
16 Nordex S-77 / 85m 106.3 3.0 36.5 |1460.1] 82 |743 | 18 |39 21.2
ZS |Summe Bestand 42.4

\Windpark Saar

Repowering

Windpark Saar
8-R |E-101/135m 109.7 3.0 78.7 11488.3| 86 | 745 | 2.7 |3.0 23.9
7-R  |E-101/135m 109.7 3.0 75.8 {12276 9.7 728 22 |27 25.3
6-R |V90/Mode 2/ 125m 103.2 3.0 541 19950 {102 |710] 1.7 |29 20.4
5-R V90 / Mode 2/ 105m 103.1 3.0 56.1 | 613.2 | 11.8 | 66.8 | 1.1 1.6 24.8
4¥-R |E-82/2.300 kW / 108m 106.6 3.0 525 | 5574 112 |659{ 08 |15 30.2
3-R |[E-82/2.300 kW /108m 106.6 3.0 50.6 | 4781 | 9.2 |646 ] 0.7 |11 34.0
ZS {Summe Repowering 36.6

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1 INordex N-90 105.5 3.0 441 | 7635 6871 23 |28 34.7
E-2 Nordex N-90 105.5 3.0 39.6 | 868.6 698 26 |32 329

in Fohren-Linden
FL-1 |Nordex N-90 106.2 3.0 36.6 24296 10.3 178.7 2.7 |43 13.2
FL-2 |Nordex N-90 106.2 3.0 35.0 |2135.9] 6.8 {776 | 28 |4.2 17.8
FL-3 |Nordex N-90 106.2 3.0 35.7 |1867.0| 7.7 | 764 | 25 |41 18.6

in Berschweiler
Be-3 |Nordex N-100 109.3 3.0 426 |1753.5] 81 759 | 25 4.0 21.8
ZS |Summe Bestand 37.2

Andere
GS  |[Summe Windfarm 44.3

[Datei: Tab_4c_Immissionen_IP3a_101209_1537430_Repowering_FreisenlP3a _ Trautzberger Hof (3.v.N.)_N.DOC]
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SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Immissionen - 10 3b: Wohnhaus bei Trautzberger Hof

Tabelle 4d

Anhang 2 - Seite 12 von 20

Lw . Refl.
DT {MM Do | Cmet | hm dp | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB  dB (dB | dB m m dB | dB dB ' dB dB dB(A)

Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

igesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R |E-82/2.000 kW / 98m 106.0 3.0 46.2 | 412.8 63.3] 0.8 108216 44.1
15  INordex S-77/100m 106.3 3.0 454 114173, 66 1740 1.8 |37 23.2
16  |Nordex S-77 / 85m 106.3 3.0 36.4 {15156, 52 {746 1.9 |40 23.6
ZS Summe Bestand 442

Windpark Saar

Repowering

Windpark Saar
8-R E-101/135m 109.7 3.0 78.3 11560.2; 9.6 | 749 2.8 | 3.1 22.3
7-R  [E-101/135m 109.7 3.0 77.3 11298.5 101 | 73.3 24 |27 24.2
6-R V90 /Mode 2/ 125m 103.2 3.0 55.9 {10588} 9.0 {7151 1.8 |3.0 20.9
5-R V90 / Mode 2/ 105m 103.1 3.0 542 1 6664 | 9.0 {675} 12 120 26.4
4-R  |E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 51.7 | 579.0 663 1.5 {17 398.5
3-R {E-82/2.300 kW /108m 106.0 3.0 494 | 462.4 643 13 (10199 424
ZS {Summe Repowering 44.4

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1  Nordex N-90 105.5 3.0 426 | 7105 680 23 |27 35.5
E-2 |Nordex N-90 105.5 3.0 39.0 | 802.4 69.1 | 25 |31 33.8

in Fohren-Linden
FL-1 INordex N-90 106.2 3.0 39.4 124928, 108 {789 28 |43 12.4
FL-2 {Nordex N-90 106.2 3.0 37.3 122037} 60 1779 3.0 (4.2 18.1
FL-3 [Nordex N-90 106.2 3.0 37.3 119365 68 [ 767 2.6 4.1 19.0

in Berschweiler
Be-3 |Nordex N-100 109.3 3.0 441 {1817.3| 66 [ 762 | 2.7 |40 22.8
ZS  iSumme Bestand 38.0

IAndere
GS Summe Windfarm 47.8

[Datei: Tab_4d_Immissionen_{P3b_101209_1537430_Repowering_FreiseniP3b _ Wohnhaus bei Trautzberger Hof_N.DOC]
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SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Tabelle 4e

Immissionen - 10 4: Leitzbacher Hof (4.v.N.)

Anhang 2 - Seite 13 von 20

Lw . Refil.
DT |MM Do |Cmet | hm dp | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. |Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB | dB [dB | dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)

\Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R |E-82/2.000 kW /98m 106.0 3.0 450 | 5495 658 | 1.1 |19 40.2
15  |Nordex S-77 / 100m 106.3 3.0 439 |1511.1] 76 | 746 ] 18 |3.8 215
16  |Nordex S-77 / 85m 106.3 3.0 327 {1636.2| 7.3 1753 | 2.0 |41 20.6
ZS |{Summe Bestand 40.3

\Windpark Saar

Repowering

\Windpark Saar
8-R [E-101/135m 109.7 3.0 834 |1565.7] 85 (749 | 28 |3.0 23.4
7-R |E-101/135m 109.7 3.0 81.1 113272 9.5 | 735 24 127 24.6
6-R {V90/Mode 2/ 125m 103.2 3.0 58.5 11147.0( 9.8 722 19 |3.0 19.3
5-R V90 /Mode 2/ 105m 103.1 3.0 548 | 7958 | 10.7 {69.0 | 14 |24 22.6
4-R  |[E-82/2.300 kW /108m 106.6 3.0 53.2 | 762.3 | 10.0 | 68.6 1.1 2.4 27.5
3-R |[E-82/2.300 kW / 108m 106.6 3.0 50.7 | 660.0 | 88 1674 ] 10 |2.1 30.3
ZS  |Summe Repowering 33.8

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1 |Nordex N-90 106.2 3.0 393 [ 8734 | 15 |698| 22 |32 325
E-2 |Nordex N-90 105.5 3.0 36.1 | 920.0 703 27 |34 32.1

in Fohren-Linden
FL-1 |Nordex N-90 106.2 3.0 32.0 [2580.3110.0 792 ] 29 |44 12.7
FL-2 |Nordex N-90 106.2 3.0 35.1 [2264.8] 62 | 781 | 3.0 |43 17.6
FL-3 |Nordex N-90 106.2 3.0 38.4 |19846| 65 | 77.0| 2.6 4.1 18.9

in Berschweiler
Be-3 |Nordex N-100 109.3 3.0 412 {1903.1) 7.4 | 766 | 2.7 |4.1 21.4
ZS  |Summe Bestand 35.7

Andere
GS [Summe Windfarm 423

[Datei: Tab_4e_lmmissionen_IP4_101209_1537430_Repowering_FreisenIP4 __ Leitzbacher Hof (4.v.N.)_N.DOC]
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Tabelle 4f

Immissionen - 10 5: Birgelstrale 20 (Freisen)

Anhang 2 - Seite 14 von 20

Lw . Refl.
DT {MM | Do | Cmet | hm dp | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. ' Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB | dB dB| dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)

Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R E-82/2.000 kW / 98m 106.0 3.0 41.4 11160.7 723 22 |36 30.9
15  Nordex S-77/100m 105.5 3.0 32.8 117571 7591 3.1 (4.2 25.3
16 INordex S-77/85m 105.5 3.0 17.0 11950.1 768 | 3.3 |45 239
ZS  iSumme Bestand 32.6

Windpark Saar

Repowering

‘Windpark Saar
8-R IE-101/135m 109.1 3.0 78.4 | 1547.8 748 | 3.9 |31 30.3
7-R E-101/135m 109.1 3.0 78.5 11409.1 7401 36 |29 31.6
6-R V90 / Mode 2/ 125m 102.5 3.0 52.9 {1418.3 7401 43 {35 23.7
5-R V90 /Mode 2/ 105m 102.4 3.0 48.5 11221.8 7271 39 134 254
4-R  |E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 51.8 [1313.4 7341 31 |34 29.1
3-R [E-82/2.300 kW /108m 106.0 3.0 46.4 [1273.6 7311 3.1 |35 29.3
ZS iSumme Repowering 36.8

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1  INordex N-90 105.5 3.0 29.7 114939 7451 3.6 |41 26.3
E-2 Nordex N-90 105.5 3.0 26.3 11499.2) 06 (745 36 |42 256

in Fohren-Linden
FL-1 INordex N-90 105.5 3.0 7.3 {27481 0.1 1798 | 50 {47 18.9
FL-2 Nordex N-90 105.5 3.0 27.2 {2363.9] 04 ;785! 46 |44 20.6
FL-3 INordex N-90 105.5 3.0 34.7 12059.6 773 | 43 (4.2 22.7

in Berschweiler
Be-3 Nordex N-100 108.7 3.0 25.6 12097.2 774 41 {44 25.8
ZS  iSumme Bestand 31.9

Andere
GS [Summe Windfarm 391

[Datei: Tab_4f Immissionen_IP5_101209_1537430_Repowering_Freisenl|P5 _ Birgelstral3e 20.
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SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Immissionen - 10 6: Miiller-Blattau-Strafe 8 (Freisen)

Tabelle 4g

Anhang 2 - Seite 15 von 20

Lw . Refl.
DT {MM | Do | Cmet | hm dp | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB {dB [ dB| dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)

\Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R  |E-82/2.000 kW /98m 106.0 3.0 61.5 |1587.1 7504 3.0 {35 27.5
15  |Nordex S-77 / 100m 105.5 3.0 29.9 11634.0 7531 29 |42 26.1
16  Nordex S-77 / 85m 105.5 3.0 16.4 [1871.1] 0.3 [ 764 | 33 |45 24.0
ZS  {Summe Bestand 30.9

\Windpark Saar

Repowering

\Windpark Saar
8-R {E-101/135m 109.1 3.0 68.8 {1226.9 7281 3.2 |29 332
7-R  {E-101/135m 109.1 3.0 79.7 [1191.0 72541 3.2 |25 33.9
6-R V90 /Mode 2/125m 102.5 3.0 59.4 |{1362.7 73.7 1 41 |33 24.4
5-R V90 / Mode 2/ 105m 102.4 3.0 58.5 |1339.2 7351 41 |33 245
4-R  |[E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 55.2 |1540.4 748 | 34 |36 27.2
3-R |E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 60.2 |1594.5 75.1 35 |35 26.9
ZS [Summe Repowering 37.9

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1  |Nordex N-80 105.5 3.0 48.1 | 1906.0 766 | 42 |39 23.8
E-2 [Nordex N-90 105.5 3.0 46.3 |1963.3 769 41 |40 235

in Fohren-Linden
FL-1 {Nordex N-90 105.5 3.0 6.1 |2494.6 789 48 |47 20.1
FL-2 iNordex N-90 105.5 3.0 245 |2071.8 773 44 |44 22.4
FL-3 |Nordex N-90 105.5 3.0 29.6 |17659| 02 [ 759 ] 4.0 |42 243

in Berschweiler
Be-3 |Nordex N-100 108.7 3.0 22.6 |1899.2 766 | 3.7 (44 27.0
ZS  |Summe Bestand 31.8

\Andere
GS  [Summe Windfarm 39.5

[Datei: Tab_4g_Immissionen_IP6_101209_1537430_Repowering_FreiseniP6 _ Miller-Blattau-Strale 8_N.DOC]
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Tabelle 4h

Immissionen - |0 7: Auf der Acht (Eckersweiler)

Anhang 2 - Seite 16 von 20

Lw . Refl.
DT MM | Do | Cmet | hm dp | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. jKommentar (LmE) Ant.
dB(A) dBdB {dB| dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)
Windpark Saar
GmbH & Co. KG
Geplantes Repowering
der WEA 3 bis 14
Gerauschimmissionen
gesamte Windfarm
Bestand Windpark Saar
2-R {E-82/2.000 kW / 98m 106.0 3.0 489 [1612.4 751 ] 31 138 27.0
15  |Nordex S-77/100m 105.5 3.0 64.7 [1569.7 749 29 |34 27.3
16 |Nordex S-77/ 85m 105.5 3.0 55.4 11360.9 737 25 |34 28.9
ZS  |Summe Bestand 32.6
Windpark Saar
Repowering
Windpark Saar
8-R |E-101/135m 109.1 3.0 72.1 122351 780 52 |37 252
7-R  |[E-101/135m 109.1 3.0 81.4 | 1967.7 769, 47 34 27.1
6-R V90 / Mode 2/ 125m 102.5 3.0 74.6 ;1553.7 748 1 45 |31 23.1
5-R (V90 /Mode 2/ 105m 102.4 3.0 67.7 {1407.0 7401 42 |31 24.1
4-R {E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 67.5 {12314 728 3.0 129 30.3
3-R [E-82/2.300 kW /108m 106.0 3.0 62.9 11315.1 734 3.0 132 29.4
ZS iSumme Repowering 351
Bestand (Andere)
in Eckersweiler
E-1  INordex N-90 105.5 3.0 426 [1379.7 738 35 |37 27.5
E-2 |Nordex N-80 105.5 3.0 37.1 11620.6 752 | 3.8 (4.0 255
in Fohren-Linden
FL-1 iNordex N-90 105.5 3.0 58.2 12181.3 7781 44 139 22.4
FL-2 iNordex N-90 105.5 3.0 549 122228 779 45 (40 221
FL-3 |Nordex N-90 105.5 3.0 53.8 12159.5 7771 44 |39 22.5
in Berschweiler
Be-3 Nordex N-100 108.7 3.0 63.8 11788.0 760 36 |36 28.5
ZS |Summe Bestand 33.3
/Andere
GS [Summe Windfarm 38.6

[Datei: Tab_4h_Immissionen_IP7_101209_1537430_Repowering_FreiseniP7 _ Auf der Acht (Eckersweiler)_N.DOC]
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Tabelle 4i

Immissionen - 10 8: Gehéft in Eckersweiler

Anhang 2 - Seite 17 von 20

Lw Refl.
DT [MM | Do | Cmet | hm dp | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. | Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB |dB {dB | dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)

\Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R |E-82/2.000 kW /98m 106.0 3.0 543 [13884] 1.3 {739 26 |35 27.7
15  |Nordex S-77 / 100m 105.5 3.0 66.1 |1402.6 739 26 |32 28.8
16  |Nordex S-77 / 85m 105.5 3.0 59.0 [1218.1 7271 24 |31 30.3
ZS  |Summe Bestand 33.8

\Windpark Saar

Repowering

\Windpark Saar
8-R |E-101/135m 109.1 3.0 71.4 |2046.3 7721 49 |36 26.4
7-R  |[E-101/135m 109.1 3.0 81.3 [1769.9 76.0 | 43 |32 28.6
6-R V90 / Mode 2/ 125m 102.5 3.0 74.7 |1348.7 736 | 41 |29 249
5-R V90 /Mode 2/ 105m 102.4 3.0 69.1 |1174.0 724 | 37 |28 26.5
4-R |E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 69.5 | 991.3 709 | 25 |24 33.2
3-R |E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 67.4 11080.0| 2.2 | 71.7 | 27 |26 29.9
ZS  |Summe Repowering 37.0

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1  |Nordex N-90 105.5 3.0 449 11764 1.3 | 724 | 31 |35 28.2
E-2 |Nordex N-90 105.5 3.0 36.7 |1428.2] 0.9 741 | 35 |39 26.1

in Fohren-Linden
FL-1 INordex N-90 105.5 3.0 60.7 [2113.6 775 | 44 |38 22.8
FL-2 |Nordex N-90 105.5 3.0 56.7 {2108.1 775 | 43 |39 22.8
FL-3 |Nordex N-90 105.5 3.0 56.2 |2016.1 7711 43 |38 23.3

in Berschweiler
Be-3 |Nordex N-100 108.7 3.0 64.7 |1659.7 754 | 3.4 |35 29.4
ZS |Summe Bestand 34.0

IAndere
GS  [Summe Windfarm 40.0

[Datei: Tab_4i_Immissionen_[P8_101209_1537430_Repowering_FreisenlP8 _ Gehdft in Eckersweiler_N.DOC]
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Tabelle 4j

Immissionen - 10 9: Hinter der Kirch (Berschweiler)

Anhang 2 - Seite 18 von 20

Lw Refl
DT {MM | Do | Cmet | hm dp | Abar : Adiv | Aatm | Agr "1 LAT
Nr. Kommentar {(LmE) Ant.
dB(A) dB dB dB | dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)

Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerauschimmissionen

igesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R [E-82/2.000 kW / 98m 106.0 3.0 56.2 |2962.7 804 56 4.2 18.8
15  iNordex S-77/100m 105.5 3.0 54,7 11687.7 755 3.0 |37 26.3
16  |Nordex S-77/85m 105.5 3.0 48.9 [1459.3 7431 2.7 136 27.9
ZS |Summe Bestand 30.5

Windpark Saar

Repowering

‘Windpark Saar
8-R |[E-101/135m 109.1 3.0 60.9 |2240.8 780 52 |39 25.0
7-R  {E-101/135m 109.1 3.0 67.7 {2163.7 77.7 | 51 {37 25.6
6-R V90 /Mode 2/ 125m 102.5 3.0 64.5 |2003.6 77.0 1 52 |37 19.6
5-R V90 / Mode 2/ 105m 102.4 3.0 65.9 12253.3 78141 55 3.8 18.0
4-R |E-82/2.300 kW /108m 106.0 3.0 67.2 12341.2 784 | 47 |38 22.1
3-R |E-82/2.300 kW /108m 106.0 3.0 64.8 |12585.8 7931 5.0 {39 20.8
ZS  ISumme Repowering 30.5

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1  INordex N-90 105.5 3.0 64.5 12872.4 80.2 1 52 |4.0 19.1
E-2 [Nordex N-90 105.5 3.0 56.7 13144.8| 06 {81.0] 54 |42 17.3

in Fohren-Linden
FL-1 Nordex N-90 105.5 3.0 57.9 111929 725 3.2 |31 29.7
FL-2 INordex N-90 105.5 3.0 55.5 115771 750 3.6 |36 26.3
FL-3 |Nordex N-90 105.5 3.0 46.4 11775.0 760 39 |39 247

in Berschweiler
Be-3 |Nordex N-100 108.7 3.0 55.0 {1472.9 744 31 135 30.7
ZS  |Summe Bestand 34.7

Andere
GS Summe Windfarm 37.2

[Datei: Tab_4j_Immissionen_{P9_101209_1537430_Repowering_FreisenlP9 _ Hinter der Kirch (Berschweiler) N.DOC]
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Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Tabelle 4k

Immissionen - 10 10: Gehoft in Berschweiler

Anhang 2 - Seite 19 von 20

Lw 5 Refl.
DT |MM | Do | Cmet | hm dp | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr. | Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB | dB | dB| dB m m dB | dB dB | dB dB dB(A)

Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerduschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R |E-82/2.000 kW /98m 106.0 3.0 56.6 127316 0.7 | 79.7 | 52 |41 19.3
15 Nordex S-77 / 100m 105.5 3.0 57.4 [1506.3 746 | 27 |35 27.7
16  |Nordex S-77/85m 105.5 3.0 53.6 |1265.6 730 25 {33 29.7
ZS  |Summe Bestand 32.1

\Windpark Saar

Repowering

Windpark Saar
8-R |E-101/135m 109.1 3.0 61.9 |2095.2 774 | 50 |38 25.9
7-R  |E-101/135m 109.1 3.0 711 [1994.7 770 | 48 |36 26.7
6-R V90 /Mode 2/ 125m 102.5 3.0 69.0 | 1806.1 76.1 49 |35 21.0
5-R V90 /Mode 2/ 105m 102.4 3.0 64.7 |2036.2 772 | 5.2 |37 19.3
4-R [E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 64.7 12113.8] 1.0 | 775 | 43 |38 22.4
3-R |[E-82/2.300 kW /108m 106.0 3.0 65.3 [2355.3| 0.9 [ 784 | 47 |39 211
ZS |Summe Repowering 31.4

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1 |Nordex N-90 105.5 3.0 65.8 12638.2] 0.8 {794 | 50 |39 19.4
E-2 |Nordex N-90 105.5 3.0 57.9 |29106| 0.5 {803 | 52 |41 18.4

in Fohren-Linden
FL-1 |Nordex N-90 105.5 3.0 57.2 |1159.7 7231 31 |31 30.0
FL-2 |Nordex N-90 105.5 3.0 53.2 |1497.6 745 36 |36 26.8
FL-3 |Nordex N-90 105.5 3.0 45.5 |1662.6 754 38 |39 25.4

in Berschweiler :
Be-3 |Nordex N-100 108.7 3.0 55.6 |1331.5 735 28 |34 32.0
ZS |Summe Bestand 355

)Andere
GS  |[Summe Windfarm 38.2

[Datei: Tab_4k_Immissionen_IP10_101209_1537430_Repowering_FreisenlP10 _ Gehéft in Berschweiler_N.DOC]
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Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Anhang 2 - Seite 20 von 20

Tabelle 4l
Immissionen - 10 11; Zollhaus
LW o7 |MM |Do | Cmet | hm | dp |Abar | Adiv | Aatm |Agr| Ref-| LaT

Nr.  Kommentar %Lé'?f? dB|dB dB| B | m | m |db | dB | a8 | dB An- | dB(A)

Windpark Saar

GmbH & Co. KG

Geplantes Repowering

der WEA 3 bis 14

Gerauschimmissionen

gesamte Windfarm

Bestand Windpark Saar
2-R {E-82/2.000 kW /98m 106.0 3.0 60.8 12198.5 7781 42 3.9 23.1
15  Nordex S-77/100m 105.5 3.0 57.9 {1031.7 7131 20 |29 32.3
16 Nordex S-77 / 85m 105.5 3.0 50.4 | 771.5 6871 1.7 125 35.6
ZS  |Summe Bestand 374

Windpark Saar

Repowering

Windpark Saar
8-R |E-101/135m 109.1 3.0 66.8 [ 1682.5 75.5 4.2 3.4 29.0
7-R  |[E-101/135m 109.1 3.0 71.8 115344 74.7 3.9 3.2 30.3
6-R V90 /Mode 2/ 125m 102.5 3.0 67.4 11294.0 732 | 4.0 (3.0 25.3
5-R V90 / Mode 2/ 105m 102.4 3.0 67.4 1 1498.0 7451 43 {33 23.3
4-R  |E-82/2.300 kW / 108m 106.0 3.0 71.9 {1575.3 748 ] 36 |32 27.3
3-R |E-82/2.300 kW /108m 106.0 3.0 71.0 {18215 7621 3.9 35 25.4
ZS  i{Summe Repowering 35.2

Bestand (Andere)

in Eckersweiler
E-1 Nordex N-90 105.5 3.0 741 12122.8 775 44 |36 23.0
E-2 Nordex N-90 105.5 3.0 65.6 |[2395.6 786, 46 |3.9 214

in Fohren-Linden
FL-1 [Nordex N-90 105.5 3.0 58.1 11087.3 7171 3.0 ;3.0 30.8
FL-2 INordex N-90 105.5 3.0 52.0 {12717 73.1 3.2 3.4 28.8
FL-3 iNordex N-90 105.5 3.0 51.4 11344.2 736 33 {35 28.1

in Berschweiler
Be-3 [Nordex N-100 108.7 3.0 59.9 | 965.0 707 | 23 {26 36.1
ZS iSumme Bestand 38.5

Andere
GS  [Summe Windfarm 42.0

[Datei: Tab_4l_Immissionen_IP11_101209_1537430_Repowering_FreiseniP11 _ Zollhaus_N.DOC]

q:Muttus\idrmberichte\larm2009\09 1537430-a windpark saar repowering scha.doc




SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Anhang 3 - Seite 1 von 3

Erlauterungen zur Tabelle Emission

Anmerkung: Hat eine der Spalten fiir ein konkretes Projekt keine Bedeutung, ist diese Spalte im Ausdruck
der Tabelle EMISSION méglicherweise nicht enthalten.

Spaltenbezeichnung

Nr.

Kommentar

Emission (Nr.)

Emission

Bezugs-Abstand
(Bez. Abst.)

Numerische Addition
(num. Add.)

Messflache

R+6 Mw

Bedeutung

Neben der Nummerierung der Emissionsquellen kann in dieser Spalte auch
29" oder ,GS* eingetragen sein.

In einer Zeile mit ,ZS" wird eine Zwischensumme, bei ,GS* die Gesamt-
summe berechnet. Die Summation der Zwischensumme beginnt bei der
vorherigen ZS.

Bezeichnung der Gerauschquelle.

Die hier eingetragene Zahl verweist auf die entsprechende Zeile der Tabelle
SPEKTREN. Auf diese Weise erfolgt die Zuordnung des Emissions-Spekt-
rums zu der Gerduschquelle.

Das Programm tragt in diese Spalte den aus dem verwendeten
Emissions-Spektrum berechneten Gesamtpegel ein.

Wurde zur Schallleistungsbestimmung einer Gerauschquelie der Schall-
druckpegel auf einer halbkugelférmigen Messflache gemessen, wird hier der
Radius dieser Halbkugel eingetragen. Das Programm verwendet diese An-
gabe dann zur Berechnung des Schallleistungspegels.

Werte (pos. oder neg.) in dieser Spalte werden zum Messwert addiert.
Mogliche Anwendungen:
¢ Differenz zwischen Pegelsumme des Emissions-Spektrums und dem
gemessenen Gesamtpegel; Schallleistungspegel bei Relativspektren
o Diffus-Freifeld-Korrektur von 3 dB bei Messungen in Wanddéffnungen,
Kanalmiindungen etc.
Ruhezeitenzuschlag
¢ Logarithmisches MalR fir die Anzahl von Quellen;
z.B. 20 Lkw-Fahrten -> 10*log(20) = 13 dB

Eingetragener Wert wird logarithmiert addiert. Mégliche Anwendungen:
o GroRe der Messflache (z.B. Quadermessflache bei Schallleistungs-
bestimmung) bzw. der Flache des schallabstrahlenden Bauteils

» Bei Linienquellen Lange der Quelle
¢ Anzahl von Quelien (z.B. Lkw-Fahrten) alternativ zu ,num.Add.*

Analog zur Spalte ,Emission” wird der Geréuschquelle hier durch Verweis
auf eine Zeile der Tabelle SPEKTREN das Schalldamm-Spekirum des ver-
wendeten Bauteils zugewiesen.

Das Schalldamm-Mal wird subtrahiert.

In diese Spalte tragt das Programm die tatsachlich errechnete Schalldam-
mung als Einzahlwert ein. Sie ist die tats&chlich fur das Emissions-Spektrum
der betreffenden Quelle wirksame Schallddmmung (nicht das bewertete
Schallddamm-Maf R’,).

Der Wert enthélt die Diffus-Freifeld-Korrektur von 6 dB.

Bei Offnungen (z.B. offene Fenster oder Tiiren) kann der Abzug von 6 dB
dadurch erreicht werden, dass in der Spalte,R" Nr.“ auf eine Zeile in der
Tabelle SPEKTREN verwiesen wird, welche ein ,Nuli-Spektrum® enthalt.
Alternativ kann dieser Abzug auch durch einen entsprechenden Eintrag in
der Spalte ,Numerische Addition* erfoigen.

q:Mtuttus\iarmberichte\larm2008\09 1537430-a windpark saar repowering scha.doc
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Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 3 - Seite 2 von 3

Minderungsmafinahme
(MM)

Einwirk-Zeit
(Einw. T)

Geschwindigkeit
(v km/h)

hQ

Schallleistungspegel
(Lw)

In diese Spalte wird ggf. ein Pegelabzug eingetragen, welcher durch Minde-
rungsmafinahmen an der entsprechenden Gerduschquelle erreicht werden
kann.

Fir jede Gerauschquelle wird hier die Einwirkzeit angegeben, sofern sie von
der Beurteilungszeit abweicht. Erfolgt kein Eintrag wird angenommen, dass
die Gerauschquelle iber den gesamten Beurteilungs-Zeitraum einwirkt und
kein Abzug vorgenommen (siehe Spalte ,DT" in der Tabelle IMMISSION).
Die Einheit ist Stunden (h). Fir kurze Ereignisse kénnen auch Sekunden (s)
als Einheit verwendet werden. Hinsichtlich der Unterscheidung von h und s
gilt folgende Vereinbarung:

Pos. Zahlen: Einheit h

Neg. Zahlen: Einheit s, wobei das Dezimalzeichen ignoriert wird

(-1.23 entspricht 123 s)

Bei der Behandlung von Fahrstrecken kann hier die Geschwindigkeit der
sich auf der Strecke bewegenden Fahrzeuge eingegeben werden. Zusam-
men mit der Lange der als Linienquelle digitalisierten Strecke berechnet das
Programm hieraus die Einwirkzeit. Die Zahl der Fahrzeuge wird z.B. durch
einen entsprechenden Eintrag in der Spalte ,Numerische Addition* berick-
sichtigt. In die Spalte ,Emission” wird in diesem Fall der tats&chliche Schall-
leistungspegel der Fahrgerausche eingetragen.

Hohe der Gerduschquelle Uber Boden.

Das Programm tragt hier den sich ergebenden Schallleistungspegel der Ge-
rauschquelle ein.

Es werden alle Eintragungen in den Spalten mit Ausnahme der Minde-
rungsmafinahme sowie der Einwirkzeit berlcksichtigt.
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Anhang 3 - Seite 3 von 3

Erlauterungen zur Tabelle IMMISSION

Spaltenbezeichnung

Nr.
Kommentar
Lw

DT

MM

Cmet

Do

hm

dp

Abar

Adiv

Aatm

Agr

Reflexions-Anteil
(Refl.-Ant.)

LAT

Bedeutung

Wird aus der Tabelle EMISSION (ibernommen.
Wird aus der Tabelle EMISSION {ibernommen.
Wird aus der Tabelle EMISSION {ibernommen.

Aus der Einwirkzeit der Gerauschquellen und dem Beurteilungszeitraum wird
die Zeitkorrektur DT berechnet.

(Ggf. nicht vorhanden) Wird aus der Tabelile EMISSION (ibernommen.

Korrektur fir von der Mitwindsituation abweichende Windrichtungen nach
ISO 9613-2.

Das Raumwinkel-MaR Do gemaR der 1ISO 9613 wird fir jede Quellen-Immis-
sionsort-Kombination genau berechnet und kann daher von den pauschalen
Werten 0 dB (Abstrahlung in den Halbraum) bzw. 3 dB (Viertelraum) abwei-

chen.

Mittlere Hohe des Schallstrahls iber Boden zwischen Quelle und Immis-
sionsort. Das Programm beriicksichtigt bei der Berechnung den Geldnde-
verlauf zwischen Quelle und Immissionsort.

Abstand Quelle-lmmissionsort

Einfigungsdampfungs-Mal geman ISO 9613-2.

Die Abschirmungsberechnung wird frequenzabhingig in Oktavbandbreite
durchgefiihrt. Der angegebene Einzahlwert ergibt sich aus der Differenz der
mit und ohne Einfligungsdampfung berechneten Immissionspegel.

Abstandsmall gemal ISO 9613-2.
Adiv ist das aus dem Wert fiir dp errechnete AbstandsmaR fiir Vollkugelab-
strahlung.

Luftabsorptions-Maf nach ISO 9613-2, 10°C, 70 % Luftfeuchte.

Die Berechnung der Luftabsorption erfolgt analog der Einfligungsdampfung
frequenzabhéangig in Oktavbandbreite. Der angegebene Einzahlwert ergibt
sich wiederum aus der Differenz der mit und ohne Luftabsorption berechne-
ten Immissionspegel.

Boden- und Meteorologiedampfungs-Mal entsprechend Abschn. 7.3 der
1ISO 9613.

Dieser Wert beinhaltet die Summe der Immissionsanteile, welche durch
Reflexionen an Gebauden etc. in der Umgebung der Gerduschquelle
und/oder des Immissionsortes verursacht werden.

Von der Gerauschquelle am betrachteten Immissionsort insgesamt verur-
sachter Immissionspegel.

Der berechnete Wert stellt die Summe aus dem Direkt- und dem Reflexi-
onsanteil der Gerduschimmission dar. Der nicht separat ausgewiesene Di-
rektanteil ergibt sich ausgehend von dem Schallleistungspegel Lw in der
ersten Spalte unter Berlcksichtigung der in den {ibrigen Spalten enthaltenen
Ausbreitungsgréfien.
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Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 1

Beurteilungsgrundlage 12
E82 E2 2300 kW

pl
::!ilm KOTTER
] ' J P consuimin Enciesrs

Auszug aus dem Priifbericht

Stammblatt "Gerdusche”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 18 vom 01.Februar 2008 (Herausgeber: Férdergeselischaft Windenergle e.V. Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Prufbericht 209244-03.03
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-82 E2

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 2.300 kW
Seriennummer: 82679 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 26629 GroRefehn Nabenhshe Gber Grund: 1084 m
Standortkoordinaten: RW: 34.15.287 Turmbauart: Konischer Rohrturm

HW: 59.14.701 Leistungsregelung: Pitch
Erganzende Daten zum Rotor Erganzende Daten zu Getriebe und Generator
(Herstellerangaben) (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller Enercon Getriebehersteller entféllt
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 Typenbezeichnung Getriebe: entfallt
Blatteinsteliwinkel: variabel Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzah!: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 E2
Rotordrehzahlbereich: 6 - 18 U/min (Betrieb 1) | Generatornenndrehzahl: 18 U/min (Betrieb I)
Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2. 2.3 MW, berechnet Rev 3_0
Referenzpunkt fegions-
Normierte Windgeschwincﬁg-p Elektrische Sch:;lrear::::ns Bemerkungen
keitin 10 m Héhe Wirkleistung
5ms’ 579 kW 96,4 dB(A)
ems’ 1.089 kW 100,6 dB(A)
7ms’ 1.612 kW 102.5 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8ms’ 2.032 kW 103,2 dB(A)
Lwap 9ms’ 2.255 kW 103,3 dB(A)
10ms’ 2.300 kW 102,9 dB(A)
8.6 ms’ 2.185 kW 103,4 dB(A) (1)
5ms’ 579 kW 0dB
6ms’ 1.089 kW 0dB
7ms’ 1.612 kW 0dB
Tonzuschlag fir den gms’ 2.032 kW 0dB
Nahbereich Kn 9gms’ 2.255 kW 1dB bei 130 Hz 2)
10ms” 2.300 kW 0dB
8.6 ms’ 2.185 kW 1dB bei 130 Hz (1) (2)
5ms’ 579 kW 0dB
6ms” 1.089 kW 0dB
Impulszuschlag fur den 7 ms': 1.612 kW 0dB
: 8 ms 2.032 kW 0dB
DlalherEich K oms’ 2.255 kW 0dB
10ms™ 2.300 kW 0dB
8.6 ms’ 2.185 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fir v, = 8,6 ms’ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwapma: 786 | 816 84.1 859 92,7 | 883 | 865 | 904 | 908 91,9 | 916" | 94.0
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2.500 3.150 | 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
Ly p mas 94.1 94.5 935 | 916 | 88.5 847 | 800 | 755 | 694 | 656* | 66,5 | 71.6
Oktav-Schallleistungspegel  fir v = 8,6 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Liiap mar 86.7 94.7 94 .4 97* 98.8 93.9 81.6 73.5

Dieser Auszug aus dem Prafbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 05.03.2010.

Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

(1) Die normierte Windgeschwindigkeit von vs = 8,6 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.

(2) nach dem subjektiven Héreindruck K-x = 0 dB

= Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgeréusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB

KOTTER Consulting Engineers KG
- Rheine -

Bemerkungen:

P
A

Gemessen durch: (. ,._ ISR V'Y PPN SVSRgy

Datum: 18.03.2010 i. V. Diol.-Ing. Oliver Bunk . A. Dipl.-Ing. Jurgen Weinheimer
: COTTE

%
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 2.1

Beurteilungsgrundlage 13
Va0, 2,0 MW, Nabenhohe 105 m

WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA
des Typs Vestas V90-2MW (Mode 2)
aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhdhen von 80 m, 95 m und 105 m iiber Grund

Ma&rz 2007

Kurzbericht WT 5637/07

Standort bzw. Messort: | Schénhagen und Porep, Landkreis Prignitz
Wallenhorst, Kreis Osnabriick

Auftraggeber: Vestas Deutschland GmbH
Otto-Hahn-StraRe 2-4
25813 Husum

Deutschland

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2007-02-21 Auftragsnummer: 4250 07 03643 64
Auftragserteilung:

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH vervielfaltigt werden. Es umfasst insgesamt 5 Seiten.
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SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 2.2

Beurteilungsgrundlage 13
V90, 2,0 MW, Nabenhdhe 105 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

| Seite4von 5
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der , Technischen Richtlinie far Windenergieanlagen' /1/ besteht die
Maglichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhshen.

Anlagendaten

Hersteller Vestas Wind Systems A/'S Anlagenbezeichnung Va0-2MW

Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW

8900 Randers Nabenhohe in m 105

Denmark Rotordurchmesser in m 30
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.

1 2
Seriennummer V 18864 V 18697
Standort Schonhagen, Landkreis Prignitz, Deutschland Porep, Landkreis Prignitz, Deutschland
Vermessene Nabenhthe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH WINDTEST Kaiser-Withelm-Koog GmbH
Prifoericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Prfberichts 2005-04-12 2006-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400v90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatityp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzeimessung Messung-Nr.
3 4

Seriennummer V 20600
Standort Wallenhorst, Krels Osnabriick, Deutschland
Vermessene Nabenhohe (m) 105
Messinstitut Kétter Consulting Engineers
Prifbericht 28093-1.006
Datumn des Prifoerichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG 500/4MSP
Rotorblatityp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestelit)
Schallieistungspegel Lwax [dB(A)]: auf Basis der Nabenh&henumrechnungen WT 4703/05, WT 5619/07 und Kétter 29093-2.001

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hthe
6 m/s 7mis 8mfs 9m/s 10m/s
1 98,5 100,0 100,7 101,0 101.4
2 98,9 99,4 99,8 100,0 100,1
3 99,0 98,6 99,8 99,6 99,2
4
Mittetwert Ly, 98,8 99,7 100,1 100,2 100,2
[dB(A)]
Standard-
Abweichung s 0,3 0.3 0,5 07 1,1
[dBA)]
K nach /2/
O =0,5dB/3/ 1,1 1,1 1,4 1,7 2,3
[dB(A)]

11/ Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte , Revision 17,
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

12/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
13/ Empfehlung des Arbeltskreises ,Geréusche von Windenergieanlagen” 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschatzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WY 5637/07: Besti 1g der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei Nabenhghen von 80 m, 85 m und 105 m (iber Grund
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SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 2.3

Beurteilungsgrundlage 13
Va0, 2,0 MW, Nabenhéhe 105 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 5 von 5
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag Kry in dB bei vermessener Nabenhohe:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/is 10 m/s
1 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz - -Hz - -Hz
2 1 2506 Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz
3 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz
4
Impulszuschlag Knin dB:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 0 0 - -
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
4
Terz- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt V1o L, m dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwamax 776 79.5 82,2 84.1 84.6 84,8 86.0 86.4 87.3 87.1 88,9 88.5
Frequenz 800 1000 1250 1600 | 2000 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwamax 88.8 89.6 90.0 90,0 88.5 88,1 86,4 844 80.9 75.4 70,3 66.0
Oktav- Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt Vio Lis in dB(A)
max
Frequenz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Lvamex 85.0 89.3 91,5 93.0 94.3 93.8 89.4 77.1

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)
Bemerkungen:
Ausgestellt durch: WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum: 2007-03-07 %/QM M r

"Robgd J. Brown M.Sc. Dlpl -Ing. J. Neubert
Durch das DAP D Fer
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkrediiertes Prifiaboratorium,
Die Akkreditierung gilt fdr die in der Urkunde [ AN
aufgefihrten Priffverfahren. DAP-PL-1556.00

Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Venlielféﬂigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5637/07: Bestii ung der Sct
einer WEA des Typs V80-2MW (Mode 2) aus mehreren Enzelmessungen
bei Nabenhéhen von 80 m, 95 m und 105 m Gber Grund
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 3

Beurteilungsgrundiage 14
Va0, 2,0 MW, Nabenhohe 125 m

Besfimmung der Echallieistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2von 3
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der . Technischen Richtiinie for Windenergieanlagen”/7/ bestent die
Mbgl;}chkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemdB /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhihen.
Anlagendaten
Hersteller Vestas Wind Systems A/S Anlagenbezeichnung Va0-2Mw
Alsvej 21 Nennleistung in kW 2,0 MW
8900 Randers Nabenhthe inm 125
Denmark Rotordurchmesser in m 90
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
1 2
Seriennummer V 18864 V 19697
Standort Schonhagen, Landkreis Prignitz, Deutschiand Porep, Landkreis Prignitz, Deutschiand
Vermessene Nabenhthe (m) 105 105
Messinstitut WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Kaog GmbH WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
Prifbericht WT 4144/05 WT 5312/06
Datum des Priifoerichts 2005-04-12 2008-10-12
Getriebetyp Metso PLH1400v90 Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp ABB AMK 500L4A BAYHA Weier DVSG 500/4MST
Rotorblatttyp Vestas 44 m Vestas 44 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr.
3 4
Seriennummer V 20800
Standort Wallenhorst, Kreis Osnabriick, Deutschiand
Vermessene Nabenhthe (m) 105
Messinstitut Kétter Consuiting Engineers
Priifoericht 29093-1.006
Datum des Prifberichts 2007-01-24
Getriebetyp Hansen EH 802 CN 21-BN-112.83
Generatortyp Weier DVSG S00/4MSP
Rotorbiatttyp Vestas 44 m

Schallemissionsparameter: Messwerte (berechnete Leistungskurve vom Hersteller bereitgestellt)
Schallleistungspege! Lwax [dB(A)): auf Basis der NabenhShenumrechnungen WT 5618/07, WT 5620/07 und WT 5621/07

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hdhe
6 m/s 7 m/s 8mis Smis 10m/s
1 98,7 100,1 100,8 101,1 101,5
2 99,0 98,5 99,8 100,1 100,1
3 99,1 99,6 99,8 99,5 98,0
4
Mittelwert Ly, 98,8 997 100,1 100,2 100,2
[dB(A))
Standard-
Abweichung s 0,2 0.3 0,6 0.8 1.3
[dB(A)]
Knach /2/
Op=05dB/3/ 1,0 1.1 1.5 1.8 28
[d8(A)]
111 Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswer te , Revision 17,

Herausgeber: Fordergeselischaft Windenergie e.V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
12/ 1EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
131 Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieantagen® 2001-11-07

Vordruck urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber

Kurzbericht WT 5638/07: Besti der Schalllei ]
einer WEA des Typs V90-2MW (Mode 2) aus mehreren Einzelmessungen
bei einer Nabenhohe von 125 m iber Grund
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 4

Beurteilungsgrundlage 15
E-101- 3 MW

i ENERCON Schallleistungspegel E-101 Rpvcal

#%F ENERGY FOR THE WORLD

Prognostizierte Werte des Schallleistungspegels fiir die E-101 mit 3000 kW Nennleistung
Naben-
héh
V. o8 99,5 m
Wind
in 10m Hohe
5m/s 99 dB(A)
6 m/s 103 dB(A)
7 m/s 106 dB(A)
8 m/s 107 dB(A)
95% Nennleistung 107 dB(A)
Vermessener Wert bei
95% Nennleistung

1. Uber den gesamten Leistungsbereich wird eine Tonhaltigkeit Kry von 0-1 dB abgeschatzt (gilt far
den Nahbereich gemas aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 681).

2. Uber den gesamten Leistungsbereich wird eine Impulshaltigkeit K,y von 0 dB abgeschatzt (gilt fur
den Nahbereich gemaB aktueller FGW Richtlinie und DIN 45 645-1).

3. Die zugehérige Leistungskennlinie ist die berechnete Kennlinie E-101 vom Oktober 2009 (Rev.
2.x).

4. Um den Mess- und Prognoseunsicherheiten Rechnung zu tragen, die Planungssicherheit und
Akzeptanz bei Genehmigungsbehdrden zu erhchen und ggf. geforderte Nachvermessungen zu
vermeiden, empfiehlt ENERCON fur Schallausbreitungsrechnungen einen Sicherheitszuschlag
von 1 dB(A) auf die geschatzten Werte. Fir Bundeslander, in denen ohnehin Sicherheitszuschlage
vorgeschrieben sind, entfalit diese Empfehlung.

Document information: Technische Anderungen vorbehalten
Author/ date: MK /21.09.09

Department: SA | Translator / date: -
Approved / date: JSt/20.01.10 | Revisor/ date:

Revision / Date: 1.2/20.01.10 | Reference: SA-04-SPL Estimation E-101-Revi_2-ger-ger
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 5

Beurteilungsgrundiage 16
N90 - 2300 kW - Messung 1

Auszug aus dem Priifbericht Seite 1
Stammblatt »Gerdusche”, entsprachend den * Technischen Richtlinien

far Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 14 vom 01, Jult 2003 (Herausgeber: Firdergosolischaft Windenergin e. V., Stresemannplatz ¢, D-24103 Kist)

Auszug aus dem Profbericht WICO 132SE402/01
zur Schallemission der Windenergieaniage vom Typ NORDEX Ng0

Allgemeins Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenherstelier: NORDEX Energy GmbH Nennigistung (Generator): 2300 kW
Bormbarch 2 Rotordurchmesser: 0 m
D-22848 NORDERSTEDY Nabenhdhe Ober Grund: B0 m
Seriennummer: 8023 Turmbauart: Stahirohrturm
WEA-Standort {ca.): X: 5405515; Y: 59_68180 Lelstungsregelung: Pitch/Stail’/Aktiv-Stall
Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebo und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Glasfiber A/S Getriebeherstslier: Flender
Typenbezelchnung Blatt: LW 43.8P Typenbezeichung Getrisba: PZAB 3450
Blatteinsteliwinke!: Variabst Geaneratorhersteller: Loher
Rotorbiattanzah! 3 Typenbezeichung Generator: AFWA-830MD-06A
Rotordrehzahlbereich: 2,6 —16.8 Umin G drehzahiberelch: 744~ 1310 U/min
Prilfoericht zur Lelstungskurve: -
Rsferenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parametor
Sndardislerte -
Windgeschwindigkeit Elektische
In 10 m Hohe Wirkleistung
&ms” 842 kW 101.8 dB(A)
Schaligistungs- 7 ms’ 1455 kW 102,8 dB(A)
Pegel 8ms’ 1982 kW 103,4 dB(A)
Lwar 8,7 ms” 2185 kW 103,68 dB(A) (1. ()
§ms’ 942 kW 2dB - bel 162 Mz
Tonzuschiag far 7 ms™ 1465 kW 2dB  bel 168 Hz
den Nahbereich 8 ms* 1982 kW 2dB  bel 168 Hz
Ky 87 ms" 2185 kW -8 el - Mz Q]
&§ms” 842 kW 348
Impulszuschlag Tms” 1455 kW JdB
for den Nahbereich 8ms® 1982 kW 2dB
K 8.7 ms* 2185 kW 0dB 1)
Terz-Schallelstungspegel Referer Ktvio=8,7 ms” IndB(A) (3)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 00 630
Lwa, o 72,8 77,1 8.5 82,4 84.8 94,0 80,1 89,0 92,1 92,1 90,1 a7.8
Frequenz 800 1000 1250 | 1600 2000 2800 3150 4000 5000 8300 8000 | 10000
Lwa 88.€ 92,3 $1.6 82,3 93,9 91,1 91,5 89,7 87,1 83,0 84,7 81,2
Oktav-Schallelstungspegel Referenzpunkt v = 8,7 ms™ in dB(A) (3)
Frequenz | 83 ] 125 | 280 | 500 ] 1000 | 2000 | 4000 | 8000
[ [ 820 | sd7 | wea | g1 | ws I _sta | o4 | 8oz

Dieser Auszug aus dem Prfbericht glit nur in Verbindung mit der Herstellerbeschelnigung vorn 06.06,2003. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bel Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: (1) Der Betriebspunkt der 95%Igen Nennleistung, far den der maximale Schalleistungspege! angegeben
wird, liegt unter BarUcksicntigung der verwendeten Lelstungskurve und der Nabenhshe der vermessenen
WEA bel vie= 8,7 ms” In 10 m 0.G..
(2) Extrepolierter Werl,
(3) Ermittelt aus 5-Sekunden-Mittelwerten.

Gemessen durch: WIND-consult GmbH
Reuterstrafie 9
D-18211 Bargeshagen

Unterschrift

Datum: 03.09.03 Dipl.-Ing. J. Schwabe

DAP-PL-2758.00

Nach DIN EN ISOAEC 17025 durch die DAP Dautsches Akkroditiorungssystam Prlifwasen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium,
Qle Akkreditiarung giit fur die In der Urkunde sufgefithrten Profvarfehren,

q:\tuttus\iarmberichte\Mlarm2009\09 1537430-a windpark saar repowering scha.doc






SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Beurteilungsgrundlage 17
N90 - 2300 kW - Messung 2

Anhang 4 - Seite 6

Auszug aus dem Priifbericht Seite 1

Stammblatt ,,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinfen
fidr Windenergleanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Januar 2004 (} (crausgeber: Férdergeselischatt Windenergic ¢. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Prufbericht WICO 063SE204/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ NORDEX NS0

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Nordex Energy GmbH Nennlelstung (Generator): 2300 kW
Bornbarch 2 Rotordurchmesser: 30m
D-22848 Norderstedt Nabenh&he (iber Grund; 80m
Sgriennummer: 3098 Turmbavart: Stahirohriurm
WEA-Standori (ca.): WP Gut Losten, WEA 4 Lelstungsregelung: Pitch/Stall/Aktiv-Stail
Erg#nzende Daten zum Rolor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Glasfiber efs Getricbehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Biatt: LM 43.8F . Typenbezeichung Getriebe: CPNHZ-244
Blatteinstellwinkel: Variabel {0 - $0%) Generatorhersteller: Loher
Rotorbilattanzahi 3 Typenbezeichung Generator:  JFWA-560MQ-06A
Rotordrehzahlbereich: 8,6 — 16,9 U/min Generatordrehzahibereich: 744 - 1310 Ufmnin
Prifboricht 2ur Leistungskurve: Riso 4-2052
Refererzpunkt Schaliemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisiene ]
Windgeschwindigkeil Elektrische
in 10 m Héhe Wirkloistung
6ms” 972 kW 100.9 dB(A)
Schalleistungs- 7ms” 1481 kW 102.0 dB(A)
Pagel 8ms’ 2017 kW 102,9 dB(A)
Luar |__  84ms’ 2185 kW 103,0 dB(A) i s}
§ms’ 972 kW -dB. . bei - M7
Tonzuschiag fir Tms’ 1481 kW -dB  boi Hz
den Nahbereich 8ms” 2017 kW -d8  bel - Hr
¥rw 84ms' 2185 kW o d8 bei Hz {1
6ms 872 kW 0dB
Impulszuschiag 7ms”’ 1481 kW 0dB
fir den Nahbereich gms' 2017 kW 0dB
K | 84 ms’ 2185 kW 0dB M
Terz-Oktav-Schalleixtungspegel Referenzpunkt v, = 8,0 ms” In dB(A}
Frequenz | 50 | 63 80 100 125 ] 160 200 250 | ais 400 500 | 630
Lynr 773 | 804 | 829 | 865 | 899 | B94 | 907 | 923 | 931 924 | 903 | 911
Lwa.p 855 93.6 96,9 96,1 o
Frequonz | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | sovo | 6300 | 8000 ] 10000
Lwaw 886 | 900 | 907 s1,1 | 815 90,1 870 | ned | Bom | 756 | 723 | 703
Lwa» 948 95.7 89,5 781
Terz-/Oktay-Schallelstungspegel Referenzpunkt vy = 8.4 ms™ in dB(A)
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 | 250 315 400 500 630
Lwar 7.1 80,8 83,4 86,6 91,0 83,6 91.0 ] 925 893.3 92.5 90,2 91
[ 859 942 97,1 96.1
Froquenz | 800 | 1000 | 1250 | 1600 ] 2000 | 2500 | 3150 | adon | s000 | 6300 | 800G | 10000
I 89 | ss9 | 907 912 91,5 30,0 869 | 840 | 805 749 | 713 | 694

Lwa p 94,7 a5.7 89.3 77.3

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 07.05.2004. Die Angaban ersctzen

nicht den o. g. Profbericht (insbesondeie bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: (1) Der Betebspunkt der 85%igon Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben wird, liagt
unter Berlcksichligung dor verwendeten Leistungskurve und dor Nabenhohe der vermessenen WEA sowic den
meteorologischen Bedingungen am Mefitag bei vy 8.4 ms™in 10 m 0.G..

Gemessen durch: WIND-consult GmbH
Reuterstralle S B
D-18211 Bargeshagen PR
- /'

it

i

-

(1113
[L1}

Quutachar Unterschrift Unterschrift

Annudieruigt
Mat

= Dipl-Ing. R.liaevernick Dipl.-Ing. W. Wilke

Datum: 10.05.04

DAP PL-2756 00

Nach DIN N ISO/IEC 17025 durch dic DAP Dautsches Akkredificrungssystem Prulwesen GmbH akkradiliertes Prifiaboratonurmn,
Qie Akkreditiorung gill fer die in der Urkundoe autgefuhrien Prufverfahren,
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SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 7

Beurteilungsgrundlage 18
N90 - 2300 kW - Messung 3

Auszug aus dem Priifbericht Seite 1
Stammblatt ,,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien
fir Windenergieanlagen, Teil 7: Bestimmung der Schallemissionswerte”
Rev. 15 vom 01. Januar 2004 (Herausgeber: Fordergesellschall Windenergla o. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiol)
Auszug aus dem Prifberichl WICO 274SEB04/01
7ur Schallomission der Windenergieanlage vom Typ NORDEX Ng0
Allgemolinc Angabon Technische Daten {Herstellerangaben)
Anfagenhoersteller: NORDEX Energy GmbH Nennlelstung (Generator): 2300 kW
Bornbarch 2 Rotordurchmassor: 90 m
D-22848 NORDERSTEDT Nabenhdhe tiher Grund: 80 m
Seriennummeor: 8107 Turndsauart: Kon. Stahirohr
WEA-Standort (ca.): WP Gut Loston, WEA 3 Leistungsrcgelung: Pitch
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebo und Gonorator {Horstellerangaben)
Retorbiattherstetier: LM Glasfiber Gotrioheherstelion Winergy
Typenbezelehnung Blatt: LM 43.8P9 Typenbezeichnung Getriebe: PZAB 3450
Blatteinstellwinkel: variahel {0°... 90°) Generatorhersteller: Loher
! Rotorblattanzah! 3 Typenhezelchnung Generator: JFWA-560MQO6A
Nenndrehzah! / -bereich: 14,9 1 9,6+16,9 min™ Goncratordrehzahtbereich: 744 .. 1310 min’
Priifucricht zur Leistungskurve; Risg —1— 2052(EN) baw. 2052.1 vom 09.08.2003
Referenzpunkt Schaliemissions- Bamerkungen
Paramotor
Slardardisiorto .
Windgesclwindigkelt Flekirische
in 10 m Hohe Wirklelstung
Schaflicistungs 6 ms 1015 kW wsas(ny) |
Pegel Lyay fmg'! 1533 kW 102,7 dB(A}
gms' 2065 kW 103.6 dB(A)
g8ims' 2185 kW 103,7.06{A)
Tonzuschlag fir & my” 1015 W 0dB bof < Hz
don Nahborcich K 7 ng”! 1538 kW 0dB  boi - Hz
Bms' 2066 kW 1dB  boi 106 Hz
o 83ms’ | 21u5kwW 0dB  bei - Hz
imuulszuschiag &my! 1015 W 0gH
for don Nahbereich Ky 7 ms? 1533 kW 0dB
ems? 2066 kW 0dB
83 ms” 7185 kW uaB b .
Terz-Schallisistungspegol Roforanzpunkt vy = 8,3 ms ™ in dB{A}
Frequenz] 50 63 130 100 | 125 160 200 250" T 315 400 500 630
bwae | 791 | 820 | 845 | 923 1 906 | 899 | 937 | 9147 | 933 | 926 | 911 | 918
Freglieny, 8_00 1000 1280 1600 2000 2500 3150 4000 5000 B300 HUQQ 10000
Lwan 84,2 388 90,3 92,0 92,3 91,1 86,1 86,4 82.6 75,3 69,7 67.Q .

Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v,y = 8,3 ms™ In dB(A}

Fraguenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lawn, 0 87,2 95,8 97.8 80,4 94,0 96,6 9”0 769 _

Dieser Auszug vus dem Prifoerlehy gili nur in Verbindung mit der Harstelierbescheinigung vom 06.12.2004. Dic Angaben orselzen

nicht den o. g. Prithencht {insbesondoro boi Schallimmissionsproghason).

Bomarkungeu: (1) Der Botriobspunit dor 95%Iigen Nonnlaistung, bis zu dem der maximale Schallleistungspege! angegelen

wird, tiegt untor Reslicksichfigung doe versendelon | oistungskurve uned den melearologischen

Bedingungen des Mosstages und der Nabenhahe der verinesscenen WA beivars 8,3 ms 'in 10 10 0.0,

Gemessen durch: WIND-consult GmbH -
Reutorstrafic 9 =

D 18211 Bargeshagen PRSPPI S
/2 i’
/
({./’/- UCI’IL"'\—-- M %

Unlerschrift Unterschrift
Nipl-ing. A. Potersen  Dipl.-ing. W. Wilke

Busuiaed ws
itga
J ALY

Datum: 09.12.2004

DAP-PL-2756.00

Nanh EHRN = N ISOEC 17075 darch dia DAR ] Georhi sk Blndue Prftatnesdudunt,
Diiz Alderonfitiorag il Rer <l in efoe U sulpdidulon Pty ot o,
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 8.1

Beurteilungsgrundlage 19
N90 - 2300 kW - Zusammenfassung

. Solts 1 van 2
Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mahreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mt tonge drel M igen nach der .Technischen Richtiinle s Windenergleantagar® /17 besteht die Muglichket, die
Schaflemissionswerte elnes Anlagentyps arungssicherelt zu erhthen, -

| Anlagonbezelchnung .
| Nonnlelotung

 NORDEX Energy &
Bombarch2 -

D-22848 Norderstedt

mbH

HMessung Nr.

i ol . .2 I
Seriennummer ‘8023 B0S8 . 8107
Standert Postiow Sutleston | Gutlesten

" | nabanhghe . ®m ) 8m 8om’

Moliinstiut . WIND-consult WIND-consut WIND-consuit
MeSharicht WICO 132SE204/01. | WICO 0835E204/01 | WICO 274SEG04/01
Datum " 03.08.2003 10.05.2004 " 08.12.2004
Getrisbetyp PZAB 3450 CPNHZ-244 © PZAB 3480
Generatortyp AFWA-E30MD-08A | - JFWA-560MO-08A JFWA-S80MQ-08A ot
Roterblait LM438 P tm438pP’ LM438P

Schaille stungspege Lwap [dB{A)] - . -
Messung Nr. Standardislerte Windgeschvrindigie!t In 10 m LG.
_ ema" 7ms’ 8ms? - 81ms? .
1 - 102,1dB(A) 163,0 dB(A) 103,8 dB(A) 1036 GB(A)
2 . . 101,3dBA) 102,2 dB(A) 103,0 dB(A} 103,0 dB(A)
3 101,8 dB(A) 103, 4B(A) 103,7 dB{A) 1037 dB(A)
Milttalwort Ly ©104,7 dB(A)  102,7 dB(A) ! 103,4 dB(A) 1034 dB(A)
Stendardabwalchung s 0,40 048 0,38 0,38
1 Gesamteiandardabvreichung . . - - E
{op = 0.5 dB 0,74 dB 0,78dB 0,724dB. - 072d
i Kowe - - 10dB 1,0dB 0,8dB" 0,8dB
Torauschieg Kox® - :
Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigho!t In40 m 0.G.
6 mgt Zmat . 8 my” . g1 ms’
1 2dB bei 1682 Hz 2dBbel 168 Hz - 2dBbal 168 Hz 0dBbei-Hx
2 0dB bei-Hz 0dBbel- Hz 0dB'bel ~Hz 0dB8bel-Hz
3 0 dB bei-Hz 0 dB bei - Hz 1 ¢B bel 106 Hz 0dBbel - Hz

DAP-PL-2756.00 .
Nach DIN EN ISOAEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditlerungssystam Prifwasen GmbH akkredilertss Prifizborstorium.
‘Die Akkreditierung glit f0r dle.In der Urkunds sulgefithrten Pritfverfahren.
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SGS-TUV GmbH

Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 8.2

Beurteilungsgrundlage 19
N90 - 2300 kW - Zusammenfassung

Solte2von 2
Impuiszuschiag Kor -
Messung Nr. Standardisierts Windgeschwindigiek In 10 m 0.G.
gms? 7 ms" gmy’ 8,1 ma”

4 - OdB 0dB 048 0d8

2 : ’ 0dB 0B 0dB 0dB

3 0dB 0dB 0 dB 0d8

Terz- und Oittav-Schallsistungspege! Refererzpunkt vy = 8,1 ms™ In dB(A)

Frequenz 0 | e | &0 100, | 125 | 160 | 200 | 250 | 815 | 400 | 560 | 630
bup " "0 7 | 7770 | 804" ] 828 [ 883 | 895 |-647 | 815 | 913 |"628 | 928 | 905 | 806 -
Lwar 85,5 85,0 988 . 85.1
Frequenz 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
[ 836 | 606 | 908 | 918 |'G27 | 608 | B33 | 873 | 843 | 818 | 803 | 768
| Lwap 84,9 " 96,6 - 52,2 84,8
Die Angaban ersetzen nichtden o. g. richte (insb: dere bel Schallimmissionsprognossn).

Bemsrlmngen * Es wird derauf hingewieaen, daf die Werto f0r die Tonhaltigielt night bei der Nebenhshe hy= 105 m bestimmt wurden
und so nicht unmitielbar auf \mgerednm Nabentﬁhsn Dbmragbar shd

Ausgesteltt qurche  WIND-consult GmbH TiftRETEE
" ReutersiraBe 9 ’ P A G
D-18211 Bargeshagen .

Datum:  14.12.2004 Unterschrift Unterachrit
’ Dipl-ing. R Haevemick  Dipldng. W. Wilke

Hi FoRnERsssmsm;rr WINDENERGIE EV. (FGW): Technische Richtiinien fir Windenergisenisgen. Rev. 15 Stand
01.01.2004. Kiel (D]
f2! Wind turbines - Pert 14: Daclarab‘cn of spparent sound power levof and tonallty velues of wind turbines. 1IEC 51400-
© 14 Ed. 1(COV),2004 -

DAP-PL-2756.00
Nach DIN EN ISOAEC 17025 durch die DAF Deutsches Nda‘admemngssystem Prifwesen GmbH ekivrediiortes Prifiaboratorium.
Die Akkreditierung giit flir die in der Urkunde aufgefihrien Priifverfahren.
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010 Anhang 4 - Seite 9.1

Beurteilungsgrundlage 20
N100 - 2500 kW

Page1/3

Extract of test report

Master Information ,,Noise”, according to “Wind turbine generator systems - Part 11:
Acoustic noise measurement techniques.”

IEC 61400-11 ED. 2 from 2002 (published by. Central Office of the IEC, Geneva, Switzerland)

Extract of test report 083SE408/07 regarding noise emission
of wind turbine (WT) type Nordex N100/2500 (Noise reduced operation mode 2500 kW)

General Technical specifications (manufacturer)
Manufacturer: Nordex Energy GmbH Rated power: 2500 kW
Bornbarch 2 Rotor diameter: 100.0 m
D-22848 NORDERSTEDT Hub height above ground: 100.0 m
Serial number: 80636 Tower design: Tubular steel tower
WrT-location: WP Iven , Germany Power control: pitch/stall/active-stall
Complementations of rotor (manufacturer) Complementations of gear and generator (manufacturer)
Manufacturer of rotor blades LM Glasfiber A/S Manufacturer of gear: Bosch-Rexroth
Type of blades: 48.8P Type of gear: GPV510D
Pitch angle: variable Manufacturer of g or: Loher
Number of blades 3 Type of generator: JFWA-560MR-06A
. 14.9/9.6 - 16.9 rpm” . _ P
Rated speed(s)/speed range: (noise reduced operation mode) Speed range: 740 - 1300 rpm
Report power curve: F008_227_A11_EN Rev. 01, based on aerodynamic calculations by the manufacturer, date: 2008-08-18.
Noise emission
Reference parameter Remarks
Standardized )
wind speed at 10 m Sogre
above ground P

6ms’” 1040 kW 1022 dB(A)

7ms’ 1663 kW 104.3 dB(A)

8ms’ 2223 kW 105.8 dB(A)
Sound power level 8.3ms”’ 2375 kW 106.1 dB(A) 1)
Lwa 9ms’ 2488 kW 106.4 dB(A)

10 ms™ 2500 kW 106.2 dB(A)

6ms” 1040 kW 476 62Hz

7ms’ 1663 kW -3.99 1248 Hz

8ms™ 2223 kW -0.79 1320 Hz
Tonal components AL, 8.3 ms™ 2375 kW 1.96 1340 Hz
(in vicinity of the WT) 9ms™ 2488 kW 1.86 1342 Hz

10ms™ 2500 kW 1.97 1344 Hz

To be continued page 2

Deutscher
Akkrediticrungs:
Rat

i =
Ll =

DAR-PLI726.00, INEN ISOALC 17025 durch e DAP
Deutsehes adovdseries.
Profizborstoeun. Die Axradienng g £ Ge in der Uniunce

sufpelCsvien Prifvertabyen

DAP-PL-2756.00
According to DIN EN ISO 17025 by the DAP German Accreditation System for Testing Ltd. accredited testing laboratory.
The accreditation is valid for test methods listed in the document.
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Beurteilungsgrundlage 20
N100 - 2500 kW

Anhang 4 - Seite 9.2

083SE408-07 Extract of Test Report.DOC Page2/3
One third octave sound power level at reference point v10 = 6 m/s in dB(A)
Frequency [ g 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa. 754 83.3 814 827 | 84.0 864 | 900 | 917 | 923 92.2 93.1 92.3
Lwa p 85.9 89.4 96.2 97.3
Frequency | ggp 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | sooo | 10000
Lwa p 914 | 91.2 90.3 | 893 86.8 845 | 832 | 80.2 | 750 | 707 | 678 | 648
Lwa » 95.8 92.1 854 732
One third octave sound power level at reference point v10 =7 m/s in dB(A)
Frequency | 59 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 783 | 829 829 | 848 85.9 887 | 916 | 952 | 945 945 | 952 94.1
Lwa. p 86.6 91.6 98.8 99.4
Frequency | gg9 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa, p 92.9 92.9 93.3 90.6 886 | 86.1 842 | 81.0 794 | 749 | 683 | 652
Lwa 97.8 93.6 86.8 76.1
One third octave sound power level at reference point v10 = 8 m/s in dB(A)
Frequency | 5 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 80.1 83.0 850 | 86.0 87.0 899 | 922 | 960 | 956 953 | 965 | 956
Lwa p 87.9 927 99.7 100.6
requency | gpg 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa.p 947 | 95.0 957 | 93.1 91.1 88.1 86.1 832 | 845 | 79.9 745 | 713
Lwia.p 99.9 96.0 89.5 81.4
Ir One third octave sound power level at reference point vi0 = 8.3 m/s in dB(A)
requency | s 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa p 81.2 82.1 84.8 | 875 87.9 907 | 932 | 970 | 9.2 | 955 | 968 | 957
Lwa. 87.8 93.7 100.5 100.8
Frequency | ggp 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa 946 | 947 | 957 | 924 | 905 | 879 | 80 | 831 85.9 819 | 734 | 703
Lwa 99.8 95.4 90.0 82.7
One third octave sound power level at reference point v10 = 9 m/s in dB(A)
Frequency | 59 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa 817 | 828 | 86.0 87.7 87.9 904 | 926 | 965 | 960 95.8 96.8 | 96.0
Lwa 88.7 93.6 100.1 101.0
Frequency | gop 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | e300 | 8000 | 10000
Lwa. » 955 | 955 96.5 94.1 92.1 89.2 | 871 840 | 847 | 809 745 | 714
Lwa 100.6 97.0 90.2 82.2
One third octave sound power level at reference point vi10 =10 m/s in dB(A)
Frequency | 5o 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 81.3 | 81.2 854 | 86.7 86.2 893 | 910 | 958 | 951 95.3 96.6 | 96.2
Lwa.p 87.9 92.4 99.2 100.8
Frequency | ggg 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwap 957 | 958 97.1 94.2 92.0 893 | 872 | 842 | 856 820 | 757 | 724
L. P 101.0 97.0 90.6 83.3

To be continued page 3

According to DIN EN ISO 17025 by the DAP German Accreditation System for Testin,

Deutscher
Akkroditicrungs:
Rat

| == nf po s
mmw.n;mwzummuw
Deutsches BMeoteres.

‘Butgefiivion Prifvectshren.

DAP-PL-2756.00

The accreditation is valid for test methods listed in the d
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SGS-TUV GmbH
Auftrag Nr. 1537430 - Gutachten vom 15.12.2010

Anhang 4 - Seite 9.3

Beurteilungsgrundlage 20
N100 - 2500 kW

083SE408-07 Extract of Test Report.DOC

Page3/3

(1) Operating point of 95 % of rated power, in consideration of
meteorological conditions on measurement day.

used power curve and hub height and additionally the

This extract of test report is valid only in connection with the enclosed .Manufacturer's certificate* from 2009-07-17.
This declaration does not replace above-mentioned report.

measured by: WIND-consult GmbH
Reuterstrake 9
D-18211 Bargeshagen

7
' 5 | A
//& g i .M//[U(./z_ g&( i
date:  2009-10-12 Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt

Dipl.-Ing. D. Wiistenberg
- This extract was signed electronically-

| =7
L_s

=23

=Ry s
mm»!«mmcvmmuw
Deutaches Aldredtenrgasysicn Prifweesn GroH skicodeedss

P

Deutscher
Akkrediticrungs
Rat

sdgetitrion Prifvertatren

DAP-PL-2756.00
According to DIN EN ISO 17025 by the DAP German Accreditatio
The accreditation is valid for test

System for Testing Ltd. accredited testing laboratory.
ds listed in the d
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