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19 Einleitung 

Am Standort Heidenburg plant der Auftraggeber die Errichtung und den Betrieb von 
zwei Windenergieanlagen (WEA 14 und WEA 15) vom Typ ENERCON E-82 E2 mit 
einer Nabenhöhe von 138,38 m. Hierfür wurde im Mai 2010 das Schalltechnische 
Gutachten Nr. 2600-10-LI erstellt. 

Da sich die Standorte der zwei geplanten Windenergieanlagen verschoben haben, 
erfolgt mit diesem Nachtrag eine erneute schalltechnische Berechnung und Beurteilung. 

Alle Berechnungsgrundlagen sind dem Schalltechnischen Gutachten Nr. 2600-10-LI zu 
entnehmen. 

2. Standorte der zwei geplanten Windenergieanlagen 

In der nachfolgenden Tabelle werden die Koordinaten des Gutachtens den aktuellen 
Koordinaten gegenübergestellt. 

- 

Bezeichnung 

Koordinaten „Gutachten" Koordinaten „Neuberechnung" 

Rechtswert Hochwert Rechtswert Hochwert 

WEA 14 E-82 E2 2567610 5516811 2567597 5516822 

WEA 15 E-82 E2 2568607 5516053 2568695 5516080 

Tabelle 1: Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen vom Typ ENERCON E-82 E2 

Alle weiteren Daten werden unverändert aus dem Gutachten Nr. 2600-10-LI 
übernommen 

3. Rechenergebnisse 

Gemäß TA-Lärm muss zur schalltechnischen Beurteilung die Gesamtbelastung an dem 
jeweiligen lmmissionspunkt ermittelt werden (Abschnitt 2.4 der TA-Lärm). Sie setzt sich 
aus der Vorbelastung (13 bestehende Windenergieanlagen) und der Zusatzbelastung 
(zwei geplante Windenergieanlagen) zusammen. 

In der nachfolgenden Tabelle werden die Schallimmissionspegel für die Vor-, Zusatz-
und Gesamtbelastung für die Nachtzeit aufgelistet und den zulässigen lmmissions-

richtwerten gegenübergestellt. 

Immissionspunkt 
1RW/ 

Nacht 

Vor- 
belastung 
WEAI - 13 

Zusatz- 
belastung 
WEA I4-15 

Gesamt- 
belastung 
WEAI - 15 

AL(1RW-
Gesamt-
belastung) 

IP 1 Heidenburgerhof 45 dB(A) 40,4 dB(A) 34,5 dB(A) 41,4 dB(A) 3,6 dB 

IP 2 Berglicht 40 dB(A) 34,8 dB(A) 30,2 dB(A) 36,1 dB(A) 3,9 dB 

IP 3 Birkenhof 45 dB(A) 40,3 dB(A) 26,7 dB(A) 40,5 dB(A) 4,5 dB 

lP4 Hof Waldeck 45 dB(A) 41,4dB(A) 31,4dB(A) 41,8dB(A) 312 dB 
Tabelle 2: Schallimmissionspegel, ohne oberen Vertrauensbereich 

Nachtrag-Nr. 2600-10-L2 Heidenburg Seite 1 



IEL GmbH 

Wie die Ergebnisse in Tabelle 2 zeigen, wird der lmmissionsrichtwert durch die Gesamt-
belastung in der Nachtzeit an keinem Immissionspunkt überschritten. Die Schall-
immissionspegel der Gesamtbelastung liegen an allen Immissionspunkten um 
mindestens 3 dB unter dem jeweiligen lmmissionsrichtwert. 

Um Windenergieanlagen als genehmigungsfähig einzustufen, muss sichergestellt sein, 
dass die zulässigen lmmissionsrichtwerte „sicher" nicht überschritten bzw. die 
Schallimmissionspegel der geplanten Windenergieanlage ausreichend niedrig sind. 
Dies ergibt sich aus der Forderung der TA-Lärm nach einer Aussage zur 
Prognosequalität. Hierauf wird im nächsten Abschnitt eingegangen. 

4. Qualität der Prognose, Beurteilung der Ergebnisse 

Für eine Schallimmissionsprognose fordert die TA-Lärm eine Aussage zur Prognose-
qualität. Anforderungen an Art und Umfang der Prognosequalität werden nicht näher 
beschrieben. Dies hat zur Konsequenz, dass die Beurteilung einer Schallimmissions-
prognose bei Genehmigungsbehörden unterschiedlich gehandhabt wird. 

Aus diesem Grund wird in 10.) gefordert, dass bei einer Schallimmissionsprognose der 
Nachweis zu führen ist, dass die obere Vertrauensbereichsgrenze aller Unsicherheiten 
(Emissionsdaten und Ausbreitungsrechnung) der nach TA-Lärm ermittelten 
Beurteilungspegel mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % den jeweils zulässigen 
lmmissionsrichtwert einhält. Die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze 
erfolgt entsprechend der in dem „Windenergiehandbuch" (Windenergiehandbuch, Kreis 
Borken Stand Dezember 2009) beschriebenen Vorgehensweise mit der Annahme, dass 
nicht für alle Faktoren eine statistische Unabhängigkeit gegeben ist. 

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Schallimmissionsprognose und die Ermittlung 
der oberen Vertrauensbereichsgrenze für die Gesamtbelastung zusammengefasst. Die 
Unsicherheit des Prognosemodells für die Schallausbreitungsrechnung wird mit 

CYP = 1,5 dB berücksichtigt. Alle weiteren Daten sind dem Anhang zu entnehmen bzw. 
sind in den Abschnitten 6 und 7 des Gutachtens beschrieben. 

Immissionspunkt 
IRWI 

Nacht 

Gesamt- 
belastung 

Oberer Vertrauens -
bereich L0,90 
(gerundet) 

AL 
(IRW-L0,90)  

IP 1 Heidenburgerhof 45 dB(A) 41,4 dB(A) 44 dB(A) 1 dB 

lP 2 Berglicht 40 dB(A) 36,1 dB(A) 38 dB(A) 2 dB 

lP 3 Birkenhof 45 dB(A) 40,5 dB(A) 43 dB(A) 2d13 

lP4 Hof Waldeck 45 dB(A) 41,8dB(A) 44 dB(A) 1 d 

Tabelle 3: Obere Vertrauensbereichsgrenze (Gesamtbelastung) 

Die Ermittlung der oberen Vertrauensbereichsgrenze für die Schallimmissionspegel 
führt zu dem Ergebnis, dass die lmmissionsrichtwerte für die Nachtzeit durch die 
Gesamtbelastung an allen vier Immissionspunkten sicher nicht überschritten werden. 
Damit ist der Nachweis geführt, dass unter den dargestellten Bedingungen aus Sicht 
des Schallimmissionsschutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb 
der zwei geplanten Windenergieanlagen bestehen. 
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5. Zusammenfassung 

Der Auftraggeber plant am Standort Heidenburg die Errichtung und den Betrieb von 
zwei Windenergieanlagen vom Typ ENERCON E-82 E2 (Nennleistung 2,3 MW) mit 
einer Nabenhöhe von 138,38 m. Im Mai 2010 wurde für die zwei geplanten 
Windenergieanlagen das Schalltechnische Gutachten Nr. 2600-10-Li erstellt. 

Mittlerweile haben sich die geplanten Standorte der zwei Windenergieanlagen 
verschoben. Aus diesem Grund erfolgte mit diesem Nachtrag eine erneute 
schalltechnische Berechung und Beurteilung. 

Für den geplanten Anlagentyp ENERCON E-82 E2 wurde ein Schallleistungspegel von 
LwA = 104 dB(A) berücksichtigt. Bei den Berechnungen wurden 13 bestehende 
Windenergieanlagen als schalltechnische Vorbelastung berücksichtigt (vgl. 
Schalltechnisches Gutachten Nr. 2600-10-L1). 

Wie die Berechnungsergebnisse in Abschnitt 4 zeigen, werden die zulässigen 
frnrrussionsrichtwerte für die Nachtzeit durch den Beurteilungspegel der Gsiiift 
belastung (Oberer Vertrauensbereich) weiterhij n icht _Überschritten. Gegenüber dem 
Gutachten verändert sich der Beurteilt gipegel der Gesamtbelastung (inkl. oberem 
Vertrauensbereich) nicht. 

Damit ist der Nachweis geführt, dass unter den dargestellten Bedingungen aus Sicht 
des Schallimmissionsschutzes weiterhin keine Bedenken gegen die Errichtung und den 
Betrieb der zwei geplanten Windenergieanlagen bestehen. 

Dieser Nachtrag umfasst insgesamt drei Textseiten und zusätzlich den im Anhangs-
verzeichnis aufgelisteten Anhang. Er darf nur in seiner Gesamtheit und in 
Zusammenhang mit dem Schalltechnischen Gutachten Nr. 2600-10-Li vom 11. Mai 
2010 verwendet werden. 

Aurich, den 28. Oktober 2010 
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EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Heidenburg 

2600-10-L2[PR 

Datensatz 

Arbeitsbereich 
o min 

/m 
ymin 
/m 

2564000,00 2572000,00 5513000,00 

Rechenmodell 

Freifeld vor Reflexionsflächen im 

Haus: weißer Rand bei Raster 

Frequenzen 
Spektrentyp 

Erstes Frequenzband 

Letztes Frequenzband 

Berechnung für IPKT 

Berechnung für Raster 

Parameter 

Projektion von Linienquellen 

Projektion von Flächenquellen 

Mindestlänge für Teilstücke im 

Zu s. Faktor für Abstandskriterium 
Reichweite von Quellen begrenzen 
Mindest-Pegelabstand /dB 

Einfügungsdämpfung begrenzen 

Grenzwert gemäß Regelwerk 

Berechnung der Abschirmung bei VDI 2720, lS09613 
Seitlicher Umweg 

Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen 

Reflexion (max. Ordnung) 

Spiegelquellen durch Projektion 
Keine Refl. bei vollständiger Abschirmung 
Reichweite von Rett.Flächen begrenzen /m 
Strahlen als Hilfolinien sichern 

Bei Mehrfachrefexion: 

Winkelschrittweite (x-y)" 
Winkelschrittweite (z)' 

maximale Reflexionsweglänge 

in Vielfachen des direkten Abstandes 

Strahlverzweigung an Refl.Flächen  

Parameter der 150 9Sf 3 
Mitwind-

Wetterlage 
Nein 

Verfügbare Raster 

Bezeichnung 

Raster 

Mittlere 

Temperatur 
10'C 

Verfügbare Koordinatensysteme 

Name 

Globales System 
Ebene XZ (von vorn) 

Ebene YZ (von re)  

Relative 

Feuchte 

0 min 
/m 

2564000,00 

70% 

y Max 
/m 

5520000,00 

o max 
/m 

2572000,00 

G 

O min 
/m 

Omas 

/m 
z2 

/m 
z3 

Im 
z4 

/m 
0,00 

0,00 

dx 

/m 
20,05 

1000,00 

1,00 
Nein 

420,00 

Summen-Pegel (A( 
0 Hz 
0 Hz 

Referenzeinstellung 
Referenzeinstellung 

Referenzeinstellung 
Ja 

Ja 
1,0 

1,0 

Nein 
Hein 

Ja 

Ja 

Ja 

Nein 

Ja 

Ja 
Nein 

Nein 

Spektrentyp 

für die Berechnung 

Summen-Pegel (A) 

ymin 

/m 
5513000, 00 

ymax 

/m 

420,00 320,50 

IPKT-Berechnung 
Ja 

Ja 
1,0 

1,0 

Nein 

Nein 

Ja 

Ja 

Ja 

Nein 

Nein 

Ja 

200,üm 

Nein 

5520000,00 

Bodendämpfung 

vereinfacht 

Ja 

dy 

/m 
20,00 

na 

- 3e0,00 

401 

Rasterberechnung 
Nein 
Nein 

1,0 

1.0 

Ja 

30,0 

Ja 

Ja 

Nein 

Nein 

Keine Reflexion 

Co 
Iris 
2,00 

ny 

351 

Bezug 

relativ 

Höhe Im 

5,60 

Bereich 

- Arbeitsbereich 

Pl.5 

0,00 

0,00 

0,00 

Zuordnung von Elementgruppen zu den Varianten 
Elementgruppen 

lmmissionspunkte 
VB S-77 

VB 5-70 

VBN9O2,3MW 
VB Fuhrl. 750 

ZB 0-82 E2 
Höhenlinien 

-Hilfslinien  

Elementgruppen, Varianten 

Elementgruppen 
Immissionspunkte 
VB S-77 

VB S-70 

VB N902,3 MW 
VB Fuhrl. 750 

ZO 0-82 E2 
Höhenlinien 

Hilfslinien 

P1.y 

Im 
0. 00 

0,00 

0,05 

P1.z 

/m 
0,00 

0,00 

0,00 

P2.s 

/m 
1, 00 

1,00 

0,00 

P2.y 

/m 
0,00 

0,00 

1,00 

P2.z 

0,00 

0,00 

0,00 

P3.a 

/m 
1,00 

1,00 

0,00 

P3,y 

1,00 

0,00 

1,00 

P3.z 

/m 
0,00 

1,00 

1,00 

Basisvariante 

41 

Zusatzbelastung 

VB S-77 VB S-70 VB N90 VB FL 750 Vorbelastung 

Gesamtbelastung 

IMMt 2009 
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EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Heidenburg 

U:\ 2600-10-L2.IPR 

Datensatz 

Immissionspunkt 

Element 

tPkt001 

lPkt002 

lPkt003 

tPkt004 

Bezeichnung 

IP 1 Heidenburgerhof 

IP 2 Berglicht 

IP 3 Birkenhof 

P4 Hof Waldeck 

Elementgruppe 

Immissionspunkte 

Immissionspunkte 

Immissionspunkte 

Immissionspunkte 

1k 

12 

12 

12 

12 

n Im 

2968241,00 

2569270,00 

2568995,00 

2567983,00 

y /m 

5517353,00 

5517131,00 

5514600,00 

5515257,00 

z/m 

5,60 R 

5,60 5 

5,50 R 

5,60 5 

Nutzung 

KernIDor6Misch 

Allg Wohngebiet 

Kern/Dorf/Misch 

Kern/Dorf/Misch 

Ruhezeit-

zuschlag 

Nein 

Ja 

Nein 

Nein 

Emiss-

Variante 

Tag 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Nacht 

Ruhe 

lag 

Nacht 

Ruhe 
Tag 
Nacht 

Ruhe 

Richtwerte 

/dB(A)  

60,0 

45 10 

60,0 

55,0 

40,0 

55,0 

60,0 

45,0 

60 10 

60,0 

45,0 

60,0 

Basisvariante 

Punkt-SO IISO 9613 

Element 

EZQiOO1 

EZQiOO2 

EZQi003 

EZQi004 

EZQi005 

Bezeichnung 

WEA 01 NordeuS77 

WEA O2 Norden S77 

WEA 03 Norden S77 

WEA 04 Norden 077 

WEA 05 Norden 077 

EZQiOOB 

EZQiOO7 

EZQiOOB 

WEA 06 Norden S77 

WEA 07 Nordex 577 

WEA 08 Norden 577 

EZQi009 

EZQi0t0 

WEA 09 Norden 577 

WEA 10 Norden NYO 

EZQi011 

EZQi012 

EZQi013 

EZQi014 

EZQi015 

WEA 11 Norden N90 

WEA 12 FuhrE 750 

WEA 13 Norden S70 

WEA I4E-82E2 

WEA I5E-62E2 

Punkt-SO /tS0 9613 

Element 

EZQiOO1 

EZQi002 

EZQi003 

EZQi004 

EZQi005 

MMI 2009 

Bezeichnung 

VVEA 01 Norden S77 

WEA 02 Norden S77 

WEA O3 Norden S77 

WEA 04 Norden S?? 

WEA 05 Norden S77 

Elementgruppe 

VB S-77 

VB 5-77 

VB S-77 

VB S-77 

VB 5-77 

VE S-77 

V8 5-77 

VB 5-77 

VB S-77 

VBN9O2,3MW 

V8N902,3MW 

VB Fuhrt. 750 

VB S-70 

ZB 0-62 E2 

ZB E-82 E2 

Emiss-Var. 

Tag 

Tag 

Tag 

Tag 

Tag 

1k 

8 

6 

8 

e 

6 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

Emission /dB(A) 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 

Lw/dB(A) 
Emission /d8(A) 

Dammwert /dB 
Zuschlag /dB 
Lw tdB(A) 

Emission /dB(A) 

Ddmmwert/dB 

Zuschlag /dB 

Lw/d0(A)  

Emission /48(A) 

Dämmwert /dB 

Zuschlag /48 

LwfdB(A)  
Emission /d8(A) 

üämmwert/dB 

n /m 

2567559,00 

2567956,50 

2567681,00 

2567827,00 

2558371,00 

2568336,00 

2568377,00 

2568358, 00 

2568431,00 

2568680,00 

2568829,00 

2566620,00 

2567483,00 

2567597,00 

y /m 

5515795,00 

2565695,00 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102, 3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102,3 

5516101,00 

5516400,00 

5516781,00 

5516809,00 

5516539,00 

5515265,00 

5515987,00 

5519740,00 

5515306,00 

5515075, 00 

5517800,00 

5518314,00 

5516522,00 

z/m 

100,00 R 

5516080, 00 

100,00 5 

100,00 5 

100,00 5 

100,00 R 

100,00 5 

100,00 R 

100,00 R 

100,00 5 

100,00 5 

100,00 5 

52,00 5 

80,00 9- 

138,38 R 

138,38 9-

hohe 

Quelle 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

DO 

/dB 
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

5pek0um 

A- Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Peget 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

A-Pegel 

Emiss.-
Variante  

Tag 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Nacht 

Ruhe 
Tag 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Nacht 
Ruhe 
Tag 

Nacht 
Ruhe 
Tag 

Nacht 

Ruhe 
Tag 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Nacht 

Ruhe  

Tag 
Nacht 

Ruhe 
Tag 

Nacht 

Ruhe 

Tag 
Nacht 

Ruhe 
Tag 

Nacht 

Ruhe 

Basisvariante 

Lw 

/48(A) 
102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102, 3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

103,3 

103,3 

103,3 

103,3 

103,3 

103,3 

102,6 

102,6 

102,6 

102,0 

102,0 

102,0 

104, 

104,0 

104,0 

104,0 

104,0 

104,0 

Basisvariante 
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EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Heidenburg 

U:\ ... 2600-10-L2.IPR 

Datensatz 

Punkt-SO /ISO 9613 

Element Bezeichnung Emiss.-Var. 
Basisvariante 

EZQi0O6 

EZQi007 

EZQi008 

EZOi009 

EZOi010 

EZQi011 

EZOi012 

EZOi013 

EZOi014 

EZOi0l5 

WEA 06 Norden S77 

WEA 07Nordes577 

WEA OB Nordes 377 

WEA O9 NordexS77 

Tag 

Tag 

Tag 

Tag 

Zuschlag /dB 

1w /dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert /dB 

Zuschlag /dB 

Lw/dB(A  

Emission /dB(A) 

Dämmwert /dB 
Zuschlag /dB 
Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert 1dB 

Zuschlag /dB 
Lw/dB(A)  
Emission /dB(A) 

Dämmwert /dB 
Zuschlag /dB 

1w /dB(A) 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

WEA 10 Norden N90 

WEA 11 Norden N90 

WEA 12 Fuhnl. 750 

WEA 13 Norden 370 

WEA 14 E-62 02 

WEA I5E-82E2 

Funkt-SO /ISO 9613 
Element 

EZQi001 

EZQi002 

EZQi003 

EZQi004 

EZOiOO5 

EZOi006 

EZOi007 

EZOi008 

EZOiOO9 

EZQi010 

Tag 

Tag 

Tag 

Tag 

Tag 

Tag 

Emission /dB(A) 

Dämmwert MB 

Zuschlag /dB 

Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 

Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert MB 
Zuschlag /dB 
Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert /dB 
Zuschlag /dB 
1w /dB(A)  

Emission /dB(A) 
Dämmwert /dB 
Zuschlag /dB 

Lw1dB(A)  
Emission MB(A) 

Dämmwert MB 
Zuschlag /dB 

Lw/dB(A)  

103 ,3 

103 ,3 

103 ,3 

103,3 

102 , 6 

102,6 

102 10-

102,0 

104,0 

104,0 

104,0 

104, 0 

Bezeichnung 

WEA 01 Nordex S77 

WEA 02 Norden S77 

WEA 03 Nordes 577 

Emiss-Var, 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Emission /dB(A) 

Dämmwert /da 
Zuschlag /dB 

Lw /d(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert MB 
Zuschlag /dB 
Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert /dB 

Zuschlag /dB 
Lw/dB(A) 

102 ,3-

102,3 

102 ,3 

102 ,3 

102 ,3 

102 ,3 

WEA 04 Nordes S77 

WEA 05 Nordes 577 

WEA 06 Norden S77 

WEA 07 Norden S77 

WEA 08 NordexS77 

WEA 09 Nordee S77 

WEA 10 Norden N90 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Emission /dB(A) 
Dämmwert /dB 
Zuschlag /dB 

Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 
Dhmmwert/dB 
Zuschlag /dB 
Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert /dB 

Zuschlag /dB 
Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert /dB 
Zuschlag /dB 

Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert /dB 
Zuschlag /dB 
LwldBA)  

Emission /dB(A) 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /dB 

1w /dB(A)  

Emission /dB(A) 

102 ,3 

102,3 

102 ,3 

102 ,3 

102,3-

102,3 

102 ,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102 ,3 

103 ,3 

Basisvariante 

MMI 2009 
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EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Heidenburg 

U:\ 2600-10-L2.IPR 

Datensatz 

Punkt-SO /ISO 9613 

Element Bezeichnung 

EZQi01l 

EZQi012 

WEA 11 Norden N90 

WEA 12 Fuhrl, 750 

EZQi013 

EZQi014 

EZQi015 

WEA 13 Norden S70 

WEA 14E-6202 

WEA 15 E-82 E2 

Punkt-SO /190 9613 

Element 

EZQi001 

EZOi002 

Bezeichnung 

WEA 01 Norden 577 

WEA 02 Norden 577 

EZQi003 WEA 03 Norden 577 

EZQi004 WEA 04 Norden 577 

EZQi005 

EZQi006 

EZQi007 

EZQIOO8 

EZQi009 

EZQi011 

EZQi012 

EZQi013 

EZQi014 

MMI 2009 

WEA 05 Norden 577 

WEA 06 Norden 577 

WEA 07 Norden S77 

WEA O8 Norden S77 

WEA 09 Norden 577 

WEA 10 Norden N90 

WEA 11 Norden N90 

WEA 12 Fuhrl, 750 

WEA 13 Nnrdex S70 

WEA 14E-8202 

Emios-Var. 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Nacht 

Emiss.-Var. 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

Ruhe 

DämmwerlldB 

Zuschlag /dB 

Lw /dB(A) 
Emission ldB(A) 

Dbmmwerl/d8 

Zuschlag /dB 

Lw !dB(A)  

Emission ldB(A) 

Dämmwert/dB 

Zuschlag MB 

1w ldB(A) 

Emission /dB(A) 

DämmwertldB 

Zuschlag 1dB 

Lw ldB(A)  
Emission /dB(A) 

DämmwertldB 

Zuschlag /dB 

Lw ldB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwert/dB 

Zuschlag 1dB 

Lw!dB(A)  

Emission /dB(A) 

Dämmwerl /dB 

Zuschlag 1dB 

Lw ldB(A)  
Emission MB(A) 
DämmwerttdB 

Zuschlag 1dB 
Lw ldB(A) 
Emission /dB(A) 

DmmwertldB 

Zuschlag 1dB 

Lw ldB(A) 
Emission /dB(A) 

Dämmwert/dB 

Zuschlag /dB 

Lw 1dB(A) 

Emission ldB(A) 

Dämmwert/dB 

Zuschlag /dB 

Lw ldB(A)  

Emission ldB(A) 

Dämmwert/dB 

Zuschlag 1dB 

Lw/dB(A)  

Emission /dB(A) 

0ämmwerlldB 

Zuschlag /dB 

Lw /dB(A) 
Emission /dB(A) 

Dämmwert/dB 

Zuschlag /dB 

Lw /dB(A) 

Emission ldB(A) 

0ämmwertldB 

Zuschlag MB 

1w MB(A)  

Emission ldB(A) 

Dämmwerl 1dB 

Zuschlag /dB 

Lwld8(A) 

Emission /dB(A) 

0mmwertldB 

Zuschlag 1dB 

Lw ldB(A) 

Emission 1d0(A) 

00mmwer1 ldB 

Zuschlag MB 

Lw ldB(A) 
Emission /dB(A) 

Dämmwert/dB 

Zuschlag /dB 

Lw /dB(A)  

Emission ldB(A) 

Dämmwert/dB 

Zuschlag 1dB 

Lw ldB(A) 

103, 3 

103,3 

103,3 

102,6 

102,6 

102,0 

102,0 

104 10 

104,0 

104,0 

104,0 

102,3 

102,3 

102,3 

102 ,3 

102.3 

102,3 

102,3 

102 13 

102 ,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

103, 3 

103,3 

103,3 

103,3 

102,6 

102,6 

102,0 

102,0 

104,0 

104,0 

Basisvariante 

Basisnarianle  
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IEL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Heidenburg 

2600-10-L2,IPR 

Datensatz 

Punkt-SO /ISO 9613 
Element 

0701015 

Bezeichnung 

WEA 15 E-62 02 

Punkt-SO /150 9613 

Element 

EZOi001 

E701002 

EZ01003 

_EZOi004 

EZQiOO5 
EZOiOOS 

E701007 

EZ01008 

0701009 

EZOi010 

20i0 11 
EZOiO12 
0701013 

EZOi014 

EZQi015 

Emiuu.-Var, 

Ruhe 

Basisvariante 

Emission /dB(A) 
Dämmwert/dB 
Zuschlag /da 
Lw/dB(A)  

104,0 

104,0 

Bezeichnung 

WEA 01 Nordeu S77 

WEA 02Nordax577 
WEA 03 NordeuS77 
WEA 04 Nordeo 577 
WEA 05 Nordeu S77 
WEA 06 Norden S77 

WEA 07Nordeu577 
WEA 08 Norden 577 

WEA 09Nordex577 
WEA 10 Norden N90 

WEA 11 NordeuN90 
WEA 12 Fuhrl, 750 

WEA 13 Nordeu 070 

WEA I4E-82E2 
WEA 15 E-82 E2 

Punkt-SO /160 9613 
Element 

0701001 

EZQi002 

EZQi003 

EZOIOO4 

EZQi005 

EZOi006 

EZOIOO7 

EZQi008 

Bezeichnung 

WEA 01 Nordeu S77 

WEA 02 Nordeu S77 

WEA 03 Nordex S77 

WEA 04 Norden S77 

WEA 05 Norden S77 

WEA 06 Norden S77 

WEA 07 Norden 577 

WEA 08Nordeu577 

Beurteilungu-Vorschrift 

TA Lärm ( 1996) 

TA Lärm ( 1998) 
TA Lärm ( 1998) 

TA Lärm (1998) 

TA Lärm ( 1998) 

TA Lärm (1998) 

TA Lärm ( 1998) 

TA Lärm ( 1998) 

TA Lärm ( 1998) 

TA Lärm (1998) 

TA Lärm ( 1998) 

TA Lärm ( 1998) 

TA Lärm ( 1998) 

TA Lärm ( 1998) 

TA Lärm ( 1998) 

Beurteilungszeitraum 

Werktag (6h-22h( 

Sonntag (6h-22h( 

Nacht (22h-6h) 

Werktag (6h-22h) 

Sonntag (6h-22h) 

Nacht (22h-6h) 

Werktag (6h-22h( 

Sonntag (6h-22h) 

Nacht (22h-6h) 

Werktag (6h-22h( 

Sonntag (6h-22h( 

Nacht (22h-5h) 

Werktag (6h-22h) 

Sonntag (6h-22h) 

Nacht (22h-6h) 
Werktag (6h-22h) 

Sonntag (6h-22h) 

Nacht (22h-6h( 
Werktag (6h-22h( 

Sonntag (6h-22h) 

Nacht (22h-6h) 

Werktag (6h-22h( 

Sonntag )6h-22h) 

Dauer 
BZR (Ii 
16 00 

16 , 00 

1,00 

le, 00 

16,00 

1,00 

16,00 

16,00 

1,00 

16,00 

16,00 

1,00 

16,00 

16,00 

1,00 

16,00 

16,00 

1,00 

16,00 

16,00 

1,00 

16, 00-

16, 00 

Spitzenpeg. 

/d9(A)  
Impuls-Z. 

/dB 

Zeitzone 

Werktag, RZ (6h-7h) 
Werktag (7h-20h) 

Werktag,RZ(20h.22h( 
So, RZ)6h-9h/20h-22h( 

So (9h-13h/15h-20h( 
So, RZ(13h-15h( 

Nacht (22h-6h) 

Werktag, RZ(6h-7h( 
Werktag (7h-20h) 

Werktag,RZ(20h-22h( 

So, RZ(6h.9h/20h-22h( 

So (9h-13h/15h-20h) 

So, RZ(13h-15h) 

Nacht (22h-6h) 

Werktag, RZ (6h-7h) 
Werktag (7h-20h) 

Werktag,RZ(20h-22h) 
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 

So (9h-13h/15h.20h( 
So, RZ(13h-15h( 

Nacht )22h-6h) 
Werktag, P7 (6h-7h( 

Werktag (7h-20h) 

Werktag,RZ(20h-22h) 

So, RZ)6h.9h/20h-22h) 

So (9h-13h/15h.20h) 

So, RZ(13h.15h) 

Nacht (22h-6h) 

Werktag, RZ (6h-7h) 

Werktag (7h-20h) 

Werktag,RZ(20h-22h) 

So, RZ(8h-9h/20h.22h) 
So (9h-13h/15h-20h) 

So, RZ(13h-15h) 

Nacht (22h.6h) 

Werktag, RZ (6h-7h) 

Werktag (7h-20h( 

Werktag,RZ(20h-22h) 
So, RZ(6h-9h/20h.22h) 
So (9h-13hu15h-20h) 

So, RZ(13h-15h) 

Nacht )22h-6h) 

Werktag, RZ (6h-7h) 

Werktag (7h-20h( 

Werktag,RZ)20h-22h( 

So, RZ(6h-9h/20h-22h) 
So (9h.13h115h-20h) 

So, RZ(13h.15h( 

Nacht (22h-6h) 
Werktag, RZ (6h-7h) 

Werktag (7h.20h) 

Werktag,RZ(20h-22h) 

So, RZ(6h-9h/20h-22h) 
So (9h.13h/15h.20h) 

So, RZ(13h-15h)  

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

Info-Z. 

/d9 

Dauer 

ZZ /h 
1,00 

13,00 

2, 00 

5,00 

9,00 

2,00 

1,00 

1,00 

13,00 

2, 00 

5,00 

9,00 

2,00 

1,00 

1,00 

13,00 

2,00 

5,00 

9,00 

2,00 

1,00 

1,00 

13,00 

2,00 

5,00 

9, 00 

2,00 

1,00 

1,00 

13,00 

2,00 

5,00 

9,00 

2,00 

1,00 

1,00 

13 ,00 

2,00 

5,00 

9,00 

2,00 

1,00 

1, 00-
13,00 

2,00 

5,00 

9,00 

2,00 

1,00 

1,00 

13,00 

2 ,00 

5,00 

9,00 

2,00 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

Emiss,-
Variante 

Ruhe 
Tag 

Ruhe 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Nacht 

Ruhe 
Tag 

Ruhe 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Nacht 

Ruhe 
Tag 

Ruhe 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Nacht 

Ruhe 
Tag 
Ruhe 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 
Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Nacht 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Ruhe 

Tag 

Ruhe 

Ton-Z. 
/dB 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

1w 

MB(A) 
102,3 

102 ,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102 13 

102,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102 13 

102 ,3 
102 ,3 

102 ,3 
102,3 

102 13 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102,3 
102,3 

102 ,3 

102,3 

102 ,3 
102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102, 3 

102,3 

Extra-Z. 
/dB 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

mal 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Basisvariante 

Basisvariante (ohne Ruhezeitzuuchlag) 

Einwirk- 

zeit /h 
1,0000 

13,0000 

2,0000 

5,0000 

9,0000 

2,0000 

1,0000 

1,0000 

13,0000 

2,0000 

5,0000 

9,0000 

2,0000 

1,0000 

1,0000 

13,0000 

2,0000 

5,0000 

9,0000 

2,0000 

1,0000 

1,0000 

13,0000 

2,0000 

5,0000 

9,0000 

2,0000 

1,0000 

1,0000 

13,0000 

2,0000 

5,0000 

9,0000 

2,0000 

1,0000 

1,0000 

13,0000 

2,0000 

5,0000 

9,0000 

2,0000 

1,0000 

1,0000 

13,0000 

2,0000 

5,0000 

9,0000 

2,0000 

1,0000 

1,0000 

13,0000 

2,0000 

5,0000 

9,0000 

2,0000 

dLi 
/d9 
-12,0 

-0,9 

-9,0 

-5,1 

-2,5 

-9,0 

0,0 

-12 ,0 

-0,9 

-9,0 

-5,1 

-2,5 

-9,0 

0,0 

-12,0 

-0, 9 

-9,0 

-5,1 

-2,6 

-9,0  

0,0 

-12, 

-0,9 

-9,0 

-5,1 

-2,5 

-9,0 

0,0 

-12,0 

-0,9 

-9,0 

-5,1 

-2,5 

-9,0 

0,0 

-12,0 

-0,9 

-2,5 

-9,0 

0,0 

-12,0 

-0,9 

-9,0 

-5,1 

-2,5 

-9,0 

0,0 

-12, 

-0,9 

-9,0 

-5,1 

-2,5 

-9,0 

Lwr 

/dB(A) 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102 ,3 

102,3 

102 ,3 

102 ,3 

102,3 

102,3 

102 13 



Berechnungsergebnisse 

Zusammenfassung, Zusatz-
und Gesamtbelastung 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Heidenburg 

2600-10-L2,jpR 

Zusammenfassung 

mmissionobarechnun9 

Immissionspunkt 

IP 1 Heidenburgerhof 
IP28ergIicht 

P3 Birkenhof 

P4 Hof Waldeck 

IP 1 Heidenburgerhof 

P2 Berglicht 

IP 3 Birkenhof 

IP4 Hof Waldeck 

IP 1 Heidenburgerhof 
IP 2 Berglicht 

IP 3 Birkenhof 

P4 Hof WaJdeck 

IP 1 Heidenburgerhof 
P2 Berglicht 
P3 Birkenhof 

P4 Hof Waldeck 
IP 1 Heidenburgerhof 
P2 Berglicht 
P3 Birkenhof 
IP 4 Hof Waldeck 

IP 1 Heidenburgerhof 
IP 2 Berglicht 

IP3 Birkenhof 

P4 Hof Waldeck 

IP 1 Heidenburgerhof 
P2 Berglicht 
P3 Birkenhof 

P4 Hof Waldeck 

MMI 2009 

Im 
2568241,00 

2569270,00 

2568995,00 

2567983,00 

2568241 00 

2569270,00 

2568995,00 

2567983,00 

2568241,00 

2569270,00 

2568995,00 

2567983,00 

2568241,00 

2569270,00 

2568995,00 

2567983,00 

2568241,00 

2569270,00 

2568995,00 

2567983,00 

2568241,00 

2569270,00 

2568995,00 

2567983 00 

2568242,00 

2569270.00 

2568995,00 

2567983,00 

Im 
5517353 00 

5517131,00 

5514600,00 

5515257,00 

5517353, 00 

5517131,00 

5514600, 00 

5515257,00 

5517353,00 

5517131,00 

5514600,00 

5515257,00 

5517353,00 

5517131,00 

5514600,00 

5515257,00 

5517353,00 

5517132,00 

5514600,00 

5515257,05 

5517353.00 

5517131,00 

5514600,00 

5515257,00 

5517353,00 

5517131,00 

5514600,00 

5515257,00 

Im 
416,19 

390,55 

496,87 

469,23 

41619 

390,55 

496,87 

469,23 

416,19 

390,55 

496,87 

469,23 

456,19 

390,55 

496,87 

469,23 

418,19 

390,55 

496,87 

469,23 

416,19 

390,55 

496,87 

469,23 

416,19 

390,55 

498,87 

469,23 

Variante 

VB S.77 

VS S-77 

VB S.77 
VB S.77 
VB S-70 

VS S.70 
VB S-70 

VB S.70 
VB NSO 

VB N90 
VB N90 
VB N90 

VBFL75O 

VBFL75O 
VB Pl. 750 

VB FL 750 
Vorbelastung 

Vorbelastung 
Vorbelastung 

Vorbelastung 

Zusatzbelastung 
Zusatzbelastung 

Zusatzbelastung 

Zusatzbelastung 

Gesamtbelastung 

Gesamtbelastung 

Gesamtbelastung 

Gesamtbelastung  

Werktsg(6h.22h) 
tRW 

IdB(A) 
60,0 

55,0 

60,0 

60,0 

60,0 

55,0 

60,0 

60,0 

60,0 

55,0 

60,0 

60,0 

50,0 

55,0 

50,0 

50,0 

60,0 

55,0 

60,0 

50,0 

50,0 

55,0 

60,0 

50,0 

50,0 

55,0 

50,0 

60,0 

Ges-Peg. 

/dB(A) 
40,2 

36,2 

30,7 

39,5 

25,6 
19,1 

8,3 

12,5 

21,3 

25,6 

39,5 

35,6 

20,9 

16,3 

8,9 

14,2 

40,4 

36,7 

40,3 

41,4 

34,5 

32,1 

26,7 

31,4 

41,4 

38,0 

40,5 

41,8 

Sonntagj6h.22h) 
1RW 

/dB(A) 
60,0 

55 10 

60,0 

60,0 

60,0 

55,0 

60,0 

60,0 

60,0 

55, 0 

50,0 

50,0 

50,0 

55,0 

50,0 

80,0 

60,0 

55,0 

60,0 

50,0 

60,0 

55,0 

60,0 

50,0 

50,0 

55,0 

60,0 

60,0 

Beurteilung nach TA Lärm ( 1998) 

Ges-Peg. 

MB(A) 
40,2 

37,9 

30,7 

39,6 

25,5 

20,8 

8,3 

12,5 

21,3 

27,3 

39,8 

35,6 

20,9 

18,0 

8,9 

14,2 

40,4 

38,4 

40,3 

41,4 

34,5 

33,8 

26,7 

31,4 

41,4 

39,7 

40,5 

41,8 

Nacht (22h-6h) 
tRW 

/dB(A) 
45,0 

40,0 

45,0 

45,0 

45,0 

40,0 

45,0 

45,0 

45,0 

40,0 

45,0 

45,0 

45,0 

40,0 

45,0 

45,0 

45,0 

40,0 

45,0 

45,0 

45,0 

40,0 

45,0 

45,0 

45,0 

40,0 

45,0 

45.0 

Ges-Peg. 

NB(A) 
40,2 

34,3 

30,7 

39,8 

25,5 

17,2 

8,3 

12,5 

21,3 

23, 6 

39,8 

35,6 

20,9 

14,3 

8,9 

14, 2 

40,4 

34, 8 

40,3 

41,4 

34,5 

30,2 

26,7 

31,4 

41,4 

35,1 

40,5 

41,8 
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EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Heidenburg 

2600-10-L2,jp 

Zusatzbelastung 

Einzelpunktberechnung 

Elementtyp: Einzelschallquelle ( ISO 9613) 

SchalOmmissionsberechnung nach ISO 9613 
Element 

Immissionsort: IP 1 Hdenburgerhof 

X = 256824100 Y = 551735300 
Variante: Zusatzbelastung  

Emissionsvariante: Nacht 

Z= 41619 

EZOi014 

EZQiO15 

Bezeichnung 

WEA 14 E.82 E2 

WEA 15 0-82 02 

Lw 

1dB(A) 
104,0 

104, 0 

Dc 

/ dB 

3,0 

3,0 

Abstand 

/m 
847,2 

1362,9 

Adia 

/dB 
69,6 

73, 7 

Aatm 

/da 
1,6 

2,6 

Agr 

/ dB 
2,2 

3,3 

Afol 

MB 
0,0 

0,0 

LII' = Lw + Dc - Ad iv - Aatm . Agr . Afol , Ahous Abar Cmet 
Ahous 

/dB 
0,0 

0,0 

Abar 

/dB 
0,0 

0,0 

Cmet 

1dB 
0,0 

0,0 

Lif 

1dB 

Lfl' 

/dB(A) 
33,6 

27,4 

LAT ges 
/dB(A)  

34,5 

Einzelpunktberechnung 
Immissionsort: IP2 Berglicht 

X=256927000 

Variante: Zusatzbelaslung 

Emissionsvanianie: Nacht 
Y=5517131,00 Z= 39055 

Elementtyp: Einzelschallquelle ( ISO 9613) 

Schalhrnmisuionsberechnung nach ISO 9813 
Element 

EZQiOI4 

EZQi0t5 

Bezeichnung 

WE,A14E-82E2 

WEA 15 E.82 E2 

Lw 

/dB(A) 
104 ,0 

104,0 

Dc 

/dB 

3,0 

3,0 

Abstand 

Im 
1709,9 

1214,9 

Adia 

/dB 
75,7 

72, 7 

Aatm 

/dB 
3,3 

2,3 

Agr 

/dB 
4,0 

2,7 

Afol 

/dB 
0,0 

0,0 

LIT Lw + Dc - Adia. Aatm . Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet 
Ahous 

/ dB 
0,0 

0,0 

Abar 

/da 

0,8 

0,0  

Cmet 

/dB 
0,3 

0,0 

LIT 

/dB 
L II' 

/d0(A) 
23,0 

29,2 

LAT ges 

/dB(A) 

30,2 

Einzelpunktberechnung 
tmmissionsort: IP3 Birkenhof Emissionsvaniante: Nacht 

X=2568995,00 Y=5514600,00 Z= 49687 
Variante: Zusatzbelastung  

Elementtyp:  Einzelschallquelle (150 9613) 
Schattimmissionsberechnung nach 100 9613 

Element 

EZOi014 

EZOi015 

Bezeichnung 

WEA I4E.8202 
WEA 15 E-82 E2 

Lw 

/dB)A) 
104,0 

104,0 

Dc 

/dB 
3,0 

3,0 

Abstand 

/m 
2626,0 

1513,1 

Adia 

/dB 
79,4 

74,6 

Aatm 

/dB 

5,1 

2,9 

Agr 

/da 
4,1-
3,3 

0,0 

0,0 

LIT = Lw + Dc - Adia - Aatm - Apr. Afol - Ahous - Abar - Cmet 
Ahous 

/ dB 
0,0 

0,0 

Abar 

/ dB 
0,0 

0,0 

Cmet 

/dB 
0,9 

0,1 

LII' 

/dB 

LII' 

1 dB)A) 
17,6 

26,1 

LAT ges 

/d0)A)  

26,7 

Einzelpunktberechnung 
tmrnissionsorj: IP4 1-lot Waldeck Emissionsvariante: Nacht 

X=2567983,00 (= 5515257,00 Z= 46923 
Variante: Zusatzbelastung  

Elementtyp:  Einzelschallquelle (ISO 9613) 
Schallimmissionsberechnung nach 100 9613 
Element 

EZQi014 

EZ0i015 

MMI 2009 

Bezeichnung 

WEA I4E.82E2 
WEA 15 E.82 E2 

Lw 

1 dB(A) 
104 ,0 

104,0 

Dc 

/dB 
3,0 

3,0 

Abstand 

Im 
1614,5 

1095,2 

Adia 

/dB 
75,2 

71,8 

Aatm 

/dB 
3,1 

2,1 

Agr 

/dB 
3,5 

2,9 

Afol 

/dB 
0,0 

0,0 

LIT = Lw + Dc - Adia. Aatm - Apr - Afol - Ahous - Abar- Cmet 
Ahous 

- /dB 
0,0 



EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Heidenburg 

2600-10-L2.JPR 

Gesamtbelastung 

Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP 1 1-leidenburgerhof 

X = 256824100 Y = 5517353,00 
Variante: Gesamtbelastung  

Emissionovadante: Nacht 
Z= 416,19 

Elementtyp: 

Schal lirnrnissionsberechnung nach ISO 9613 
Element 

Einzelschaliquelle (150 9613) 

EZOiOO1 

EZQiOO2 

EZOi003 
EZQiOO4 

EZQi005 

EZQiOO6 

EZQiOO7 

EZOiOO8 

EZQiOO9 

EZQi010 

EZQi011 

EZQi012 

EZQi013 
EZQiO14 

EZQi015 

Bezeichnung 

WEA 01 Norden S77 

WEA 02 Norden S77 
WEA 03 Norden S77 
WEA 04 Norden S77 
WEA 05 Norden S77 

WEA 06 Norden $77 
WEA 07 Norden $77 
WEA 08 Norden S77 
WEA 09 Norden $77 

WEA 10 Norden N90 
WEA 11 Norden N90 
WEA 12 Fahrt, 750 

WEA 13 Norden S70 
WEA 14E-82E2 

WEA 15 0-82 E2 

Lw 
/dB(A) 
102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

103 ,3 

103 ,3 
102,6 

102,0 

104 ,0 

104 ,0 

Dc 
/dB 
30 

3,0 

3,0 

30 

30 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

Abstand 
Im 

1709,1 

1432,3 

1165,0 

716, 8 
577,8 

834,0 

1106,9 

1380,3 

1631,8 

2100,3 

2359,1 

1683,7 

1241,0 

847,2 

1362,9 

Adiv 

/dB 
75,6 

74,1 

72 ,3 

68,1 

66,2 

69,4 

71,9 

73, 8 

75,2 

77,4 

78,4 

75,5 

72,9 

69,6 

73,7 

Aatm 

/ dB 
3,3 

2,8 

2,2 

1,4 

1,1 

1,6 

2,1 

2,7 

3,1 

4,0 

4,5 

3,2 
2,4 

1,6 

2,6 

Agr 

/ dO 
4,0 

3,8 

3,5 

2,3 

1,3 

2,6 

3,4 

3,7 

4,0 

4,1 

4,2 

4,2 

3,5 

2,2 

3,3 

Abt 

1dB 
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

LfT= 1w +Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet 

Ahous 

/dB 
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

Abar 

/dB 
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,7 

0,6 

0,5 

0,0 

0,0 
0,0 

Cmet 
/ dB 
0,8 

0,5 

0,2 

0,0 

0,0 

0,0 

0,1 

0,5 
0,7 

1,0 

1,1 

1,2 

0,6 

0,0 

0,0 

LIT 
/dB 

Lfr 

Id0(A) 
21,6 

24,1 

27,0 

33,6 

36,7 

31,7 

27,8 

24,7 

22,2 

19,1 

17,4 

20,9 

25,6 

33,6 

27,4 

LAT ges 

/dB(A)  

41,4 

Einzelpunktberechnung immissionsort: IP2 Berglicht 

X=2569270,00 
Variante: Gesamtbelastung 

Emissionsvariante: Nacht 
Y=5517131,00 2= 390,55 

Elementtyp: 

Schallimmissinnoberechnung nach 150 9613 
Element 

Einzelschallquelle ( 150 9613) 

EZQi001 

EZQi002 
E201003 
EZQi004 

EZQi005 
EZQi006 

EZOi007 

EZQiOOS 
EZQi009 

EZQi010 

EZQi011 

EZQi012 

EZQi013 
EZOi014 
EZQi015 

Bezeichnung 

WEA 01 Norden $77 
WEA 02 Norden 577 

WEA 03 Norden S77 
WEA 04 Norden 577 
WEA 05 Norden 577 
WEA 06 Norden S77 

WEA 07 Norden 577 
WEA 08 Norden 577 

WEA 09 Norden 577 

WEA 10 Norden N90 
WEA 11 Norden N90 

WEA 12 Fahrt. 750 

WEA 13 Norden 570 
WEA 14 E-82 E2 

WEA 15 E-82 02 

Lw 

/ dB(A) 
102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102,3 

102 ,3 

102 ,3 

103 ,3 

103,3 

102,6 

102 , 0 

104,0 

104,0 

Dc 

/dB 
3,0-
3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

Abstand 

Im 
2175,8 

2005,1 

1845,8 

1492,3 

970,0 

1120,5 

1256,5 

1474,7 

1634,8 

1927,8 

2112,2 

2735,4 

2163,8 

1709,9 

1214,9 

Adiv 

/da 
77,7 

77,0 

76,3 

74,5 

70,7 

72,0 

73,0 

74,4 
75,3 

76,7 
77,5 

79,7 

77,7 

75,7 

72,7 

Aatm 

/dB 
4,2 

3,9 

3,6 

2,9 

1,9 

2,2 

2,4 

2,8 

3,1 

3,7 

4,1 

5,3 

4,2 

3-3 

2,3 

Agr 

/dB 
4,5 

4,5 

4,5 

4,2 

3,4 

3,4 

3,4 

3,6 

3,7 

3,8 

3,9 

4,5 

4,0 
4,0 

2,7 

Afol 

/da 
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

1ff = Lw + Dc - Adia - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar. Cmet 
Ahous 

MB 
0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

Abar 

/dB 
0,2 

03 

0,3 

0,6 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,2 

0,8 

0,9 

0,0 

Cmet 

/dB 
1,0 

0,9 

0,9 

0,6 

0,0 

0,1 

0,3 

0,6 

0,7 

0,9 

1,0 

1,9 

1,2 

03 

0,0 

Lff 

/dB(A) 
17,6 

18,7 

19,8 

22,6 

29,3 

27,6 

26,2 

23,9 

22,5 

21,2 

19,9 

14,3 

17,2 

23,0 

29,2 

LAT gen 

/dB(A)  

36,1 

Einzelpunktberechnung 
Immissionnort: IP3 Birkenhof Emissionsvaniante: Nacht 

X=2568995,00 Y=5514600,00 2= 49687 
Variante: Gesamtbelastung  

Elementtyp: Einzelschallquelle ( ISO 9613) 
Schatlimmissionsberechnung nach 100 9613 

Element Bezeichnung 

EZQi001 WEA 01 Norden $77 
EZQi002 WEA 02 Norden 577 
EZQi003 WEA 03 Norden S77 
EZQi004 WEA 04 Norden S77 

EZQi005 WEA 05 Norden 577 
EZQi005 WEA 06 Norden S77 
EZQiOO7 WEA 07 Norden S77 
EZQi008 WEA 08 Norden $77 
EZQiOO9 WEA 09 Norden S77 
EZQi010 WEA 10 Norden N90 

EZQi011 WEA 11 Norden N90 
EZQi012 WEA 12 Fuhrl. 750 

EZOi013 WEA 13 Norden S70 

EZQi014 WEA 14 E-82 E2 

EZQi015 WEA 15 E-82 E2 

Lff Lw+Dc - Adiv - Aatm Agr - Afol - Ahous Abar Cmet 
1w Dc Abstand Adiv Aatm Agr Afol Ahous Abar Cmet 1ff Lff LAT ges 

/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB(A) / dB(A)  
102,3 3,0 1868,6 76,4 3,6 4,0 0,0 0,0 0,0 0,9 20,4 

102,3 3,0 2079,e 77,4 4,0 4,1 0,0 0,0 0,0 1,0 18,9 

102,3 3,0 2289,2 78,2 4,4 4,2 0,0 0,0 0,0 1,1 17,4 

102,3 3,0 2474,4 7B,9 4,8 4,2 0,0 0,0 0,0 1,2 16,3 

102,3 3,0 2296,3 78,2 4,4 4,0 0,0 0,0 0,0 1,1 17,6 

102,3 3,0 2049,3 77,2 3,9 3,9 0,0 0,0 0,0 1,0 19,3 

102,3 3,0 1777,4 76,0 3,4 3,8 0,0 0,0 0,0 0,8 21,3 

102,3 3,0 1528,3 74,7 2,9 3,6 0,0 0,0 0,0 0,6 23,4 

102,3 3,0 1274,2 73,1 2,5 3,5 0,0 0,0 0,0 0,3 25,9 

103,3 3,0 778,1 68,8 1,5 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 33,4 

103,3 3,0 511,7 65,2 1,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 38,7 

102,6 3,0 3965,1 83,0 7,7 4,4 0,0 0,0 0,0 1,7 8,9 

102,0 30 4017,6 83,1 7,7 4,4 0,0 0,0 0,0 1,6 8,3 

104,0 3,0 2626,0 79,4 5,1 4,1 0,0 0,0 0,0 0,9 17,6 

104,0 3,0 1513,1 74,6 2,9 3,3 0,0 0,0 0,0 0,1 26,1 

40,5 

MMI 2009 
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EL GmbH 

Kirchdorfer Straße 26 

26603 Aurich 

Projekt: Heidenburg 

U:\ 260010-L2.1PR 

Gesamtbelastung 

Einzetpunktberechnung Immissionsort: IP4 Hof Waldeck 

X = 256798300 

Vadante: Gesamtbelastung 

Y = 5515257,00 

Emissionsvariante: Nacht 

Z= 469,23 

Elementtyp-. Einzelschaliquefle ( ISO 9613) 
Schallimmssionsberechnung nach ISO 9613 LfT = Lw =- Dc - Ado - Aatm - Agr - Abt - Ahous - Abar Cmet 

Element Bezeichnung Lw 

IdB(A) 

Dc 

(dB 

Abstand 

/m 

Adiv 

/dB 

Aa0n 

/dB 

Agr 

1dB 

Abt 

1dB 

Airous 

/d8 

Abar 

1dB 

Cmet 

/dB 

LfT 

1dB 

LfT 

tdB)A) 

LAT ges 

IdB)A) 

EZQi001 WEA 01 Nordex S77 102,3 30 688,5 67,8 1,3 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 33,6 

EZQi002 WEA02NordeoS77 102,3 3,0 948,4 70,5 1,8 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 29,8 

EZQi003 WEA 03 Nordex S77 102,3 3,0 1213,3 72,7 2,3 3,5 0,0 0,0 0,0 0,3 26,5 

EZQiOO4 WEAO4NordexS77 102,3 3,0 1533,6 74,7 3,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,6 23,2 

EZQi005 WEA05NordeoS77 102,3 3,0 1602,4 75,1 3,1 3,9 00 0,0 0,0 0,7 22,5 

EZQi006 WEA06NordeoS77 102,3 30 1333,6 73,5 2,6 3,6 0,0 0,0 0,0 0,4 25,2 

EZQi007 WEA 07 Nordex S77 102,3 3,0 1086,8 71,7 2,1 3,4 0,0 0,0 0,0 0,1 280 

EZQi008 WEA 08 Nordex S77 102,3 3,0 827,6 69,3 1,6 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 31,5 

EZQiOO9 WEA 09 Nordex S77 102,3 3,0 667,0 67,5 1,3 2,2 0,0 00 0,0 0,0 34,3 

EZQiOIO WEA1ONordexN90 103,3 3,0 708,2 68,0 1,4 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 34,7 

EZQi011 WEA 11 Nordex N90 103,3 3,0 873,7 69,8 1,7 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 32,1 

EZOi012 WEA12FuhrL750 102,6 3,0 2885,4 80,2 5,6 4,1 0,0 0,0 0,0 1,5 14,2 

EZQi013 WEA 13 Nordex S70 1020 3,0 3101,4 80,8 6,0 4,3 0,0 0,0 0,0 1,4 12,5 

EZQi014 WEA14E-82E2 104,0 3,0 1614,5 75,2 3,1 3,9 0,0 0,0 0,0 0,2 25,0 

EZQi015 WEA15E-6202 104,0 3,01095,2 71,8 2,1 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 30,2 
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Legende zu den 
Berechnungsergebnissen 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



IEL GmbH 

Legende zu den Berechnungsergebnissen: 

150 9613 
Dämpfung des Schalls bei der 

Ausbreitung im Freien 

Legende zur Ergebnisliste 

(Lange Liste) 

LfT = Lw + Dc — Adiv — Aatm — Agr —Afol — Ahous — Abar - Cmet 
"Abschnitt 1": Bezeichnung des Teilstücks einer Linienschallquelle 

"Teil 1": Bezeichnung einer Teilschaliquelle, die durch Unterteilung 

einer Linien- oder Flächenschaliquelle entstanden ist 

REFLOO1/WANDOO -1 ": Reflexionsanteil infolge des bezeichneten Elements 

Lw: Schallleistungspegel 

Dc = DO + Dl + Domega: 
Raumwinkelmaß + Richtwirkungsmaß + Bodenreflexion 

(frq.-unabh. Berechnung) 

Abstand: Abstand s des Immissionsortes von der Schallquelle 

Adiv: Abstandsmaß 

Aatm: Luftabsorptionsmaß 

Agr: Boden- und Meteorologiedämpfungsmaß 

Afol: Bewuchsdämpfungsmaß 

Ahous: Bebauungsdämpfungsmaß 

Abar: Einfügungsdämpfungsmaß eines Schallschirms bzw. eines 
Geländemodells 

Cmet: 

LfT/dB: 

Meteorologische Korrektur 

Schalldruckpegel am lmmissionsort für ein Teilstück 

LfT /dB (A) 

LAT ges: 

Schalldruckpegel (A-bewertet) am lmmissionsort für ein 
Teilstück 

Schalldruckpegel am Immissionsort, summiert über alle 
Schallquellen 



Ermittlung der oberen 
Vertrauensbereichsgrenze 

gemäß „NRW-Vorgehensweise" 

Messstelle nach §§ 26 und 28 BImSchG 

IEL GmbH Kirchdorfer Straße 26 26603 Aurich 



Projekt: Heidenburg / Gesamtbelastung 

ENERCONE82E2 Sigma,r 1,5 
Sigma,p 1,22 
Sigma,ges 1,93 

Nordex S-77 Sigma,r 0,5 

Sigma,p 0,44 

Sigma,ges 0,67 

Nordex S70 Sigma,r 0,5 

Sigma,p 0,55 

Sigma,ges - 0,74 

Nordex N-90 Sigma,r 0,5 

Sigma,p 0,38 

Sigma,ges 0,63 

Fuhrländer FL 750 Sigma,r 3 

Sigma,p 1,22 

Sigma,ges 3,24 

Immissionsounkt: IP 1 Heidenburaerhof 
WEA Lsi/dB(A) Sigma/dB Sigma,res/dB Sigma,prog/dß Sigma,ges z*Sigma,ges/dB 

Enercon E-82 E2 34,50 1,93 
Nordex S-77 40,20 0,67 
Nordex S-70 25,60 0,74 
Nordex N-90 21,30 0,63 
FuhriänderFL750 20,90 3,24 
gesamt 41,40 0,64 1,50 1,63 2,09 
Lo = 43,5 

Immissionspunkt: 1P 2 Berglicht 
WEA Lsi/dB(A) Sigma/dB Sigma,res/dB Sigma,progldB Sigma,ges z*Sigma,ges/dB 

Enercon E-82 E2 30,20 1,93 
Nordex S-77 34,30 0,67 
Nordex S-70 17,20 0,74 
Nordex N-90 23,60 0,63 
Fuhr1änderFL750 14,30 3,24 
gesamt 36,10 0,67 1,50 1,64 2,10 
Lo -- 38,2 

Immissionspunkt: IP 3 Birkenhof 
WEA - LsildB(A) Sigma/dB Sigma,res/dB - Sigma,progldB Sigma,ges z*Sigma,ges/dB 

Enercon E-82 E2 26,70 1,93 
Nordex S-77 30,70 0,67 

Nordex S-70 8,30 0,74 
Nordex N-90 39,80 0,63 
Fuhr1änderFL750 8,90 3,24 
gesamt 40,50 0,55 1,50 1,60 2,04 

Lo= 42,5 - - 

lmmissionsounkt: IP 4 Hof Waldeck 
WEA Lsi/dB(A) Sigma/dB Sigma,res/dB Sigma,prog/dB Sigma,ges z*Sigma,ges/dB 

Enercon E-82 E2 31,40 1,93 
Nordex S-77 39,60 0,67 

Nordex S-70 12,50 0,74 
Nordex N-90 36,60 0,63 
Fuhr1änderFL750 14,20 3,24 
gesamt 41,80 048 1,50 1,57 2,01 

Lo 43,8 
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